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I.  MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTS

El Consell Comarcal del Montsia (CCM) en data 15/11/2022 va presentar el Pla de reposicid,
millores i noves inversions 2023-2027 a I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), on es
contemplava I'actuacié d’'un Estudi viabilitat i redaccié PC instal-lacié FV.

Es contempla en la redaccié d’un projecte basic i executiu per a una instal-lacié fotovoltaica
a 'EDAR SANT JAUME D’ENVEJA, en régim d'Autoconsum individual amb compensacio
d’excedents, per compliment de la Llei 16/2017 del canvi climatic i en aplicacié de I'article
28.2, al 2020 un minim del 20% del consum energétic total del conjunt de les instal-lacions
publiques de gestid de residus, de sanejament d’'aigles residuals urbanes i de potabilitzacié
d’aigua, la gestio de les quals és competéncia dels departaments de la Generalitat o dels

organismes que en depenen haura de procedir de fonts propies d’origen renovable.

Per tant, es proposa la seguient inversié dedicada a la instal-laci6 fotovoltaica com a
generador fotovoltaic amb la finalitat d’autoconsumir-se i reduir costos pero a la vegada sigui
una millora a la sostenibilitat del sistema, mitjangant moduls fotovoltaics, amb un total de
33,40 kWp. En aquest aspecte, es vol implementar aquest tipus d’instal-lacions per arribar a
una disminucio del cost energétic eléctric i sobretot a la conscienciacio de la funcionalitat de
les energies renovables, essent un aparador per a altres que es vulguin incloure a la lluita

contra el canvi climatic, utilitzant les energies renovables.

2. OBJECTE

L’objecte de la present memoria és de descriure la instal-lacié fotovoltaica en modalitat
AUTOCONSUM instantani individual amb excedents acollits a compensacid, cas d,
menor de 100 kW en sol RUSTIC segons RD 244/2019, i superior a 10kWn per la ITC-BT-40
i superior a 25kW per la ITC-BT-30 segons REBT 2002, essent de 30,0kWn / 33,44 kWp i
incloent construccié de peérgola metal-lica i el d’exposar davant dels Organismes
Competents i 'administracié que la instal-lacié FV i BT que ens ocupa reuneix les condicions
i garanties minimes exigides per la reglamentacio vigent, amb el fi d'obtenir I'Autoritzacio

Administrativa per a la construccié de la mateixa.

3. TITULARITAT DE LA INSTAL-LACIO VISAT

Titular: CONSELL COMARCAL DEL MONTSIA Vi Lh
Plaga Lluis Companys, 1 43870 Ampostatdsifte

Tel. 977704371 email: consell@ montsia.cat—
COL'LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
h El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia ~
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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REDACTOR PROJ.: ENGINYERIA e3INTEGRAL

Francesc Jornet Vilaplana NIF: 46666303-Q
Carrer Nou, 116 Pb L2 08620 Sant Viceng dels Horts
Telefon: 630 486 847 Email: info@e3integral.com

Numero col-legiat: 19118 EBCN

4. EMPLAGCAMENT | ACCES

La instal-lacié estara ubicada a la depuradora EDAR SANT JAUME D’ENVEJA del municipi
Sant Jaume d’Enveja; CP: 43877— comarca Montsia — Tarragona. La ubicacié exacta és

Poligon 3 / Parcel-la 73, llla de Riu segons cadastre.

UTM punt de connexio: Us 31T (Datum ETRS89)
x=310263  Longitud 0° 45’ 15,25”E y= 4507742 Latitud 40° 41’ 55,53”"N

Referéncia cadastral: 43182A003000730000DU  Tipus: Rustic
CUPS: ES0031408456125001MWOF Pot. Contractada: 40 kW (P1 al P5); 50 kW (P6)

I

(m VISAT

N® Proces 2024901491

| qu A N° Col legiat 19118
% T 29-01-2024
Figura 1. Emplacament de la instal-laci6. En vermell, zona d’actuacio. <3 SANT JAUME D'ENVEJA
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CONSELL COMARCAL

Agéncia Catalana
DEL MONTSIA

d de I'Aigua

INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

5. RESUM CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

Poténcia nominal 30,0kWn
Poténcia pic 33,44 kWp
N° de plaques 76 plaques de 440 Wp
Superficie de captacié 148,41 m?2
Produccié anual estimada 49.047kWh/any
Percentatge d’energia solar autoconsumida
80%
respecte al total (%)
Estalvi d’energia primaria (kWh/any): 39.237
Estalvi de C02 estimat (tones de CO2/any) 9.81 (12,26 Tn CO2 produccid total)

Taula 1. Resum caracteristiques generals de la instal-lacié

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA AUTOCONSUM

MODULS

Poténcia FV fotovoltaica
Marca i Model
Potencia Placa
Num. Placa FV
Estructura
Superficie Fotovoltaica Total ocupacié
Intensitat Maxima modul Iy, (1000w/m?)
Tensié Maxima Vpmp (1000w/m?)
Intensitat de curtcircuit médul Isc
Tensio circuit obert V.
Eficiéncia modul
Mesures
Pes

INVERSORS
Marca i Model
NUm. inversors total

8,8kWp
LONGI LR5-54HTH-440M
440 Wp
76
Fixa SUD, 10° Inclinacio
148,41 m?2
13,24 A
33,24V
14,3 A
39,53V
22,5 %
1722 x 1134 x 30 mm
20,8 kg

FroniusSymo 15.0-3-M
2 Trifasics

N° de seguidors MPP: 2 (desequilibrats)

N° d’entrades CC: 3+3

Max. corrent d’entrada per MPP: 33 /27 A

Caracteristiques Inversor

Max. corrent de curtcircuit per MPP: 68 / 56 A
Max. tensié d’entrada CC absoluta: 1000 V

Rang de tensié6 MPP: 200 — 800 V

Potencia Nominal Instal-lada
Tensioé / Freqiiéncia nominal AC OUT
Equip monitoritzacio

Taula 2. Components principals de la instal-lacié

Ref. FV-231004 des-2023

Corrent de sortida CA: 21,7 A

Rendiment: 97,8 %
30,0 kWn

400V [ 50Hz
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6. NORMATIVA GENERAL ESPECIFICA

La instal-lacié segueix les normatives seglents:

Normativa Fotovoltaica

o Instruccid DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en matéria de
seguretat industrial, per posar en servei les instal-lacions d’autoconsum
fotovoltaiques que s’acullin al régim de compensacié d’excedents en baixa tensié.

o Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de l'autoconsum d’energia eléctrica.

o Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié
energética i la proteccio dels consumidors.

o Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

e Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

e Reial decret 900/2015 de 9 doctubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament
d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

e Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

o Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensio dels
procediments de preassignacidé de retribucidé i a la suspensié dels incentius
econdmics per noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica a partir de

cogeneracio, fonts d’energia renovabile i residus.

o Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

o Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

e UNE-EN 61730 Qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics (FV). Part 1:

Requisits de construccio

e UNE-EN 61215 Moduls fotovoltaics de silici cristal-li per_a us terrestre. Qualificacio
. . . /Ziv“ | VISAT
del disseny i homologacio. Ly L
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Normativa Eléctrica

Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes

Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissid, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccid al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeo i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels estats membres en matéria de
comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de
tensio.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié
d’energia eléctrica a partir de fonts d’ energia.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel que es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeo i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels estats membres en matéria de
comercialitzaciéo de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de
tensio.

Directiva 2014/30/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de
compatibilitat electromagnética (refundicio)

Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema eléctric i

en el sector financer.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de

punts de mesura del sistema eléctric.

Reglamentacié vigent de baixa tensié: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
RD 842/2002, de 2 d’agost, i les Instruccions Técniques Complementaries al

Reglament per a Centrals Electriques i Estacions Transformadores.

Normes UNE d’obligat compliment.

' W VISAT
RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen Ieﬁké;ﬁtlvrtats de transport,
] ) ) o ] o ] %2;' N°Procé92024901d91_ -
distribucié, comercialitzacié, subministrament i pr ts N efaatortityacio
‘3.59“;- é 29-01-2024
d’instal-lacions d’energia eléctrica. ““‘% ~  SANT JAUME D'ENVEJA
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o Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel que es modifica el Reial Decret 7/1988, de

8 de gener, pel que es regula les exigéncies de seguretat del material eléctric

destinat a ser utilitzat en determinades limits de tensio.

o Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven les

instruccions técniques complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i

Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de

Transformacio.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s aprova el CTE.

Cal dir que aquesta tipologia d’instal-lacions hauran de ser inscrites al Registre

d'autoconsum de Catalunya (RAC) i al Registre de Productors de Catalunya (RIPRE),

complint les obligacions administratives que I'administracié defineixi.

7. NORMATIVA URBANISTICA

Informacié Urbanistica
Coordenades UTM: 310244,03 - 4507750,74
Municipi 43902 Sant Jaume d’Enveja

Classificacio

Codi Ajuntament SNU Sol No Urbanitzable
Codi MUC SNU Sol no urbanitzable
Qualificacio
Codi Ajuntament 30 Sol lliure de proteccid especial, sense més consideracions
Codi MUC N3 No urbanitzable, Proteccio reglada

Planejament territorial
Pla territorial parcial de les Terres de I'Ebre
Categoria d'espais oberts: S0l de proteccié preventiva
Subcategoria original: Sol de proteccié preventiva
Subcategoria sintética: Sol de proteccié preventiva
Planejament general

Expedient Tipus

1995/261/E Pla director urbanistic

2012/47339/E Pla director urbanistic

2018/67068/C Pla director urbanistic

2012/48080/E Pla d'ordenacio urbanistica municipal

Cadastre Referéncia Cadastral: 43182A00300073

Ref. FV-231004 des-2023
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8. ALTERNATIVES AMB ESTUDI D’OMBRES

Les alternatives venen donades per les diferents possibilitats de configuracié i ubicacié de la
instal-lacié fotovoltaica, amb l'objectiu de trobar la millor opcié justificada per la seva
execucio. Per I'elaboracio de les diferents propostes es té en compte els espais disponibles
dins el perimetre de I' EDAR, que en aquest cas sera a sobre la coberta de I'edifici i amb la
construccidé d’'una pérgola metal-lica a tal efecte per donar continuitat a la instal-lacio
fotovoltaica.

Durant la visita es comprova que no hi ha afectacié per ombres generades pels elements
que hi ha al voltant, essent orientacié SUD.

Per tant, I'estudi d’alternatives ve més donat pel sistema constructiu que per la ubicacié o

afectacié d’'ombres que soén nul-les.

Opcidé 1: Consisteix en una instal-laci6 de 36 modduls sobre coberta de I'edifici existent,
mitjangant estructura de formigd Solarbloc inclinacié 10° (un total de 12 files de 3 moduls) i
una altra de 52 moduls sobre pérgoles tipus marquesina Solarsteam (en total serien dues
independents) amb una inclinacié de 10° i coplanar en tota la seva longitud. Veure planol
proposta 1.

El modul proposat es el de la marca LONGI, model LR5-54HTH-440M, de 440 Wp, amb
mesures 1722 x 1134 x 30 mm , pes 20,08 Kg. La potencia total pic és de 38,72 kWp.

SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA SOLARBLOC 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO  e; 1/50

f— VISAT

[--%
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Opcidé 2: Consisteix en una instal-laci6 de 36 moduls sobre coberta de I'edifici existent,

mitjangant estructura d’alumini anoditzat de la marca K2 System

S-Dome amb inclinacié

10°, ancorats amb un conjunt de contrapesos (un total de 12 files de 3 moduls) i mantenint

la mateixa estructura davant de l'edifici de 52 moduls sobre pérgoles tipus marquesina

Solarsteam (en total serien dues independents) amb una inclinacié de 10° i coplanar en tota

la seva longitud. Veure planol proposta 2.

El modul proposat es el de la marca LONGI, model LR5-54HTH-440M, de 440 Wp, amb
mesures 1722 x 1134 x 30 mm, pes 20,08 Kg. La potencia total pic és de 38,72 kWp.

SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA k2 SYSTEM S-DOME 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO e 1/50

M
435 Wp

Prerfils de suport S-Dome 6 a 107 e =
erfils de supc Ga 7

Perfil guia base e

Windsale

ncat de formigd g Pinga entre plaques dalumini
1) - 40kg

Marquesina SOLARSTEM simple Marquesina SOLARSTEM doble
amb poste a Nord. Inclinacio10° amb poste cental. Inclinacié 10°

Opcidé 3: Consisteix en una instal-laci6 de 36 moduls sobre coberta de I'edifici existent,

mitjangant estructura d’alumini anoditzat de la marca K2 System S-Dome amb inclinacié 10°,

ancorats amb un conjunt de contrapesos (un total de 12 files de 3 moduls) i una altra de 40

moduls amb una inclinacié de 10° utilitzant el mateix sistema d’estructura K2 System S-

Dome sobre pérgola metal-lica plana. Veure planol proposta 3. 5

~

S

El modul proposat es el de la marca LONGI, model LR5-54HT&@ , deiddi0-gAlpyamb T :
R[5

mesures 1722 x 1134 x 30 mm, pes 20,08 Kg. La potencia total pi
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SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA k2 SYSTEM S-DOME 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO ¢, 1/50

Mddul fotvoltaic

435 Wp (Inchnackon = 10° FH)

Perfils de suport 5-Dome 6a 10°
Perfil guia base

Windsafe

Pes - bloc prefabnicat de formigd
(100x20x8cm) - 40kg

5.7 I

Pinga final de placa d'alumin

Pinga entre plaques d'alumini

PLANTA COBERTA e; 1/200

Opcid 4: Consisteix en una instal-lacié de 36 moduls sobre coberta de I'edifici existent,

mitjangant estructura de formigd Solarbloc inclinacié 10° (un total de 12 files de 3 moduls) i

una altra de 52 moduls sobre pérgoles tipus marquesina Solarsteam (en total serien dues

independents) amb una inclinacié de 5° i coplanar en tota la seva longitud. Veure planol

proposta 4.

El modul proposat es el de la marca LONGI, model LR5-54HTH-440M, de 440 Wp, amb
mesures 1722 x 1134 x 30 mm, pes 20,08 Kg. La potencia total pic és de 38,72 kWp.

SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA SOLARBLOC 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO  e; 1/50

1.50
Estructura de formigd Solarbloc 10°
(60kg) damunt de llast tambe de formigd
(41kg) fixats entre elis amb masila de
poliureta

SOLARBLOC 10° e; 1/50

Ref. FV-231004 des-2023

Suport de formigd Solarbloc 10°
- Pes: 60kg
- Mides: 100x33x16cm

last de fornigd
cat p"l; en horitzontal) VISAT
ReE 41kg
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—1 —r— 10.35 -~ 459
' R S~ 5.15 -
1
529 Sl 10.48
Marquesina SOLARSTEM doble Marquesina SOLARSTEM simple
amb poste cental. Inclinacié 5° amb poste a Nord. Inclinacio 5°

Dades segons Estudi de viabilitat inicial per a una instal-lacié fotovoltaica a Edar St.
Jaume d’Enveja
Orientaci6 i inclinacio: sud / 10°

Numero de plaques i potencia: 75x455Wp

Potencia Pic: 34,13 kWp

Potencia Nominal: 25 kWn

Produccié estimada: 48.833 kWh/anual

Cost de la instal-lacio: 77.390 €
CONCLUSIONS

En primer lloc, cal esmentar que s’ha hagut d’elegir un modul amb una longitud maxima del
rang de 1722 mm, per tal que la coberta sigués transitable, util pel seu manteniment, limitant
la poténcia de pic a un maxim de 440 Wp, a diferencia de I'estudi inicial on les plaques soén
de 455 Wp amb una mesura longitudinal molt mes llarga essent aproximadament de
2100mm, provocant la inaccessibilitat de pas entre files pel seu manteniment. Aixd fa que la
potencia de pic de l'estudi de viabilitat inicial no es factible amb la seva proposta
d’instal-lacié.

En referencia a la pérgola metal-lica nova, les opcions 1,2 i 4, a diferencia de I'opci6 3,
s’obté per una estructura prefabricada del fabricant Solarsteam o similar, perd amb
'inconvenient que els pilars de sustentacio de I'estructura estant massa a prop de les portes

de l'edifici existent. La que té una inclinacié de 10° supera el limit dalmda de ledifici

VISAT
existent i per tal que no superi aquest limit, la inclinacié és dg@ considerant-se una
N° Proces 2024901491

inclinacié de no auto neteja, pel que aquests casos es desestime r% Ne 2‘;‘_'5?{33‘23”8
W@f

SANT JAUME D'ENVEJA
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L’'opcio 3, essent una potencia de pic més baixa, té una estructura de pérgola metal-lica
plana i estructura estatica de 10° del fabricant K2 System o similar, donant un espai
homogeni a la part inferior d’aquesta pérgola. Al proposar aquesta estructura estatica, de K2
system també s’obté per utilitzar-lo per la coberta de I'edifici existent.

Per tant, I'opcié 3 és la més favorable a les altres, amb una construcci6é de la pérgola
estandard plana i una inclinacié de les plaques de 10°, provocant un espai lliure entre elles,

fent un pas facil del vent, per evitar I'efecte vela que provocarien les altres opcions.

9. ESTAT | AMBIT D’ACTUACIO

Terreny:
El camp fotovoltaic s'ubica, en primera instancia, en estructura triangular sobre la coberta

plana de I'edificacié existent (36 moduls). En segona instancia, sobre pérgola fotovoltaica
(40 moduls) realitzada especificament amb objecte de la instal-lacié. Totes les plaques a
orientacio SUD (0°) i inclinacié 10°.

- Impacte visual:
El camp fotovoltaic es disposa sobre coberta plana i sobre peéergola fotovoltaica amb
estructura triangular, dins del recinte pertanyent a la depuradora EDAR de Sant Jaume

d’Enveja. Es vetllara per qué I'impacte visual generat sigui el menor possible.

- Afectacié estructural:
El sistema de fixacio triat del camp fotovoltaic consisteix d’una estructura triangular, sobre la
qual s’han instal-lat els moduls fotovoltaics. La sobrecarrega causada a la coberta constara
del pes de les plaques més el pes dels llastres prefabricats de formigd, que es col-loquen en
posicié inferior respecte els triangles metal-lics. En el cas de la sobrecarrega causada a la
pérgola es tindra en compte el pes de les plaques.

Consultar annex de calculs per la justificacié de les carregues.

Zona Técnica:

A la sortida dels moduls, els conductors DC (corrent continua) es recullen i es dirigeixen
mitjangant canal amb tapa fins la zona técnica, a linterior de I'edificacié sobre la qual
s’instal-len els moduls. Un cop a la zona técnica, els conductors es dirigiran a l'inversor,

proteccions AC i finalment a I'armari amb el Q.G.D. (punt de connexid), existent en la

mateixa sala técnica. | VISAT

N° Proces 2024901491
N° Col-legiat 19118

- Impacte visual: El recorregut dels conductors s’ha
afectacio visual.

- Afectacio estructural: No hi ha afectacio estructural. COL-LEGI D'ENGINYERS TEGNICS INDUSTRIALS DE BARGELONA
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10.BASES DE DISSENY
10.1. Dades energeétiques dels moduls fotovoltaics

La potencia total de la instal-lacié és de33,44kWp, ja que es disposa de 76 moduls de 440

Wp, i s’obté una poténcia nominal de 30,0kWn.

10.2. Dades de Radiacié Solar. Incidéncia de I’orientaci6 i inclinacié dels moduls

Els moduls fotovoltaics, aniran col-locats a orientacié SUD i la inclinacié dels moduls sera
de 10° respecte a I'horitzontal.

Es presenten a continuacié les dades de radiacié solar de Tortosa, extretes del Atles de
Radiacié Solar de Catalunya, Edicié 2001, publicat pel Departament d’Industria, Comerg i
Turisme de la Generalitat de Catalunya i per I'Institut Catala d’Energia. (ICAEN).En el nostre
cas, escollirem aquesta taula com a referéncia, una inclinacié de 10° i amb una orientacié de

0° i posteriorment se li aplicara un % de pérdues.

Orientacio: 0°
Inclinacio Gen Feb Mar Abr Mai Jun  Jul Ago  Set
0° 729 997 1396 1835 2184 2352 2290 2012 1600 11,62 B16 657 1505
a? 826 1090 14,79 1894 22,15 2368 2313 2060 16,78 1255 914 756 1573
—> 10 918 11,76 1553 1944 2233 2370 2323 2097 1745 1340 1008 850 16,32
15° 1005 1256 1618 1982 2238 23,57 2318 21,23 1802 1417 1095 940 1681
20° 1086 13,28 16,73 2008 2229 2330 2298 21,38 1848 1485 11,76 1024 17,21
25° 11,60 1392 1718 2022 2213 2291 2270 2141 1883 1545 1249 11,01 17,50
30° 12,27 1447 1753 2024 21,84 2246 2232 21,30 19,06 1584 13,14 11,71 17,70
a5 12,86 1492 1776 2013 2141 2186 21,80 21,06 1917 1634 1371 12,33 1717
a0 1336 1529 1789 1990 2086 21,14 21,15 2070 19,17 16,63 14,19 1288 17,77
45° 13,78 1556 1791 1955 20,19 20,29 2037 2021 1905 16,82 14,58 13,34 17,65
50 141 1572 1781 1909 1939 1932 1947 1960 1881 1690 1488 13,71 1741
55° 1434 1579 1761 1851 1848 1825 1846 1887 1845 1688 1507 1399 17,0
60" 1448 1576 1729 1782 1747 17,11 1736 1802 1798 16,75 1517 14,17 16,62
65° 14,52 1563 1687 17,03 1641 1595 1625 1708 1741 1651 1516 14,27 16,09
70° 1447 1539 16,35 1613 1529 1470 1505 1604 1672 16,16 1506 14,26 1547
75 14,32 1506 1573 1515 14,09 13,37 13,77 1497 1594 1572 1486 14,16 14,76
a0 14,08 1463 1501 1410 1282 11,98 1242 1382 1507 1518 1456 13,97 13,96
85" 13,74 1411 1421 1300 1148 1060 1101 1259 14,10 14,54 14,17 1368 13,10
Q° 13,32 13,51 1332 11,83 1012 927 969 11,30 13,06 1382 1368 13,30 12,18

Figura 8. Dades radiacié solar Tortosa amb una orientacié 0°.

10.3. Previsié anual de produccié energética

ﬁ:@ !_ VISAT

L A B N° Proces 2024901491,

slunyia cda.produecio
) . -“ N/ 29-01-2024
anual estimada, calculada como la suma de la produccié mensuakrigsiirada del campnamb ]

Segons estimacié realitzada en base al Atles de Radiacié Sola

un PR (rendiment energétic de la instal-lacid, en %) mig anual cq n@g@m&dﬁj&vﬁmcq INDUSTRIALS DE BARGELONA
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MJ/m2 dia | Producciékwh/mensual )
GENER 9,18 2.169
FEBRER 11,76 2.510
MARG 15,53 3.670 -
ABRIL 19,44 4.446 |
MAIG 2233 5.277 _
JUNY 237 5.420 iR e 534885838
JULIOL 23,23 5.490 8000
AGOST 20,97 4.955
SETEMBRE | 17,45 3.991
OCTUBRE 134 3.167
NOVEMBRE | 10,08 2.305 =
DESEMBRE 85 2.009 '
TOTAL 45.408 wH H H
kWh/kWp 1.358

Figura 8. Simulacié de produccié segons Atles de Radiacié Solar de Catalunya.

En les taules s'observen els valors de la radiacié solar global diaria sobre superficies

inclinades, que es la energia per unitat de superficie expressada en MJ/m2/dia.

Amb el fi de determinar I'eficiéncia global de la Instal-lacié (Performance Ratio, PR) i poder

estimar I'energia produida per la instal-lacio es tenen en compte els conceptes seglents:

e Peérdues de radiaci6 solar degudes a las condiciones de Orientacio i Inclinacio [Fl].
e Peérdues de radiaci6 solar degudes a possibles Ombres [FS].

e Peérdues degudes al rendiment propi de I'lnversor.

o Pérdues degudes a la dependéncia de la eficiéncia amb la Temperatura.

e Pérdues degudes a la eficiéncia al cablejat.

o Pérdues degudes a la dispersié de parametres i a la bruticia.

o Pérdues degudes a errors en el seguiment del punt de maxima potencia.

o Pérdues degudes a la reflectancia angular y espectral.

S’han considerat unes pérdues del 18%.
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Estimacio de les pérdues

Magnitud Valor Unitats Descripcio
Dispersi6 de parametres 3 % Pérdues
Efecte de la pols i la bruticia 4 % Pérdues
Reflectancia ang. y esp. 1 % Pérdues
Cablejat part CC 1.5 % Pérdues
Cablejat part CA 1.5 % Pérdues
Seguiment MPPT i encesa 5 % Perdues
Inversor
Fl 0 (incloses a la taula) % Factor'lnclln'a'c:lo y
Orientacio
FS 0 % Factor d'ombres
Inversor 2 % Eficiencia

Taula 4. Estimacio de les pérdues.

GENERACIO PREVISTA : 45.408 kWh anual

Relacié emissions: 0,25 kgCO2/kWh
ESTALVI EN EMISSIONS DE GASOS NOCIUS (Kg CO2): 11.352 Kg

Previsié anual de produccié energetica. PVSYST

S’ha realitzat igualment una simulacié amb el programa PVSYST, homologat i reconegut

internacionalment. Les dades sén semblants, amb una produccié de 49.047 kWh anuals.

Balances y resultados principales

)
GlobHor T Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWhim* °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh Y %
Enero 64.3 10.43 79.8 76.0 2360 2305 19.92 19.46
Febrero 795 11.97 925 886 2740 2679 19.95 19.51
Marzo 128.8 14.83 1435 138.4 4204 4113 19.74 19.31
Abril 161.3 16.80 170.7 164.8 4961 4857 19.58 1917
Mayo 192.1 20.72 196.2 189.7 5607 5487 19.26 18.84
Junio 209.3 2535 2107 203.8 5934 5809 18.98 18.57
Julio 218.3 27.48 2211 214.0 6187 6056 18.86 1845
Agosto 187.9 27.52 196.5 190.2 5522 5402 18.94 18,53
Septiembre 141.0 2337 1535 148.1 4376 4283 19.21 18.50
Octubre 104.6 19.70 1203 1155 3480 3403 19.49 19.06
Noviembre 742 14.14 921 876 2693 2633 19.70 19.26
Diciembre B85 10.75 703 66.5 2069 2020 19.84 19.37
Afio 1616.7 18.63 1747 2 16832 50133 49047 19.33 18.91
| S

Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal EArray Energia efectiva en la salida del generador

T Amb Temperatura Ambiente E_Gnd Energia reinyectada en la red

Globlnc Global incidente plano receptor EffAmR Effici u . al cFmpo."superﬁcie BASAT

GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados EffSysR Eficiq: | sism%hég%ﬂ%}]rﬁq

L A N° Col legiat 19118
Figura 10. Resultats produccié PVSYST. % S %ﬁg 29-01-2024
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Previsié anual de produccié energetica. PVGIS

CONSELL COMARCAL
DEL MONTSIA

m Agéncia Catalana
de I'Aigua

INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

S’ha realitzat una nova simulaci6 amb el programa PVGIS, homologat i reconegut
internacionalment. Les dades sén semblants a les anteriors. La produccio energética total és

de 49.692,32 kWh anuals amb unes pérdues al voltant del 18%.

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién

Latitud/Longitud:  40.699,0.754 Angulo de inclinacion: 10°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0-
Base de datos: PVGIS-SARAH2 [ Produccion anual FV: 49692 .32 kWh]
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 181221 KWhim?®
FV instalado: 3344 KWp Variacién interanual: 1302.71 kWh
Perdidas sistema: 9.98 % Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia: -3.16 %

Efectos espectrales: 0.61%

Temperatura y baja imadiancia:  -6.5 %

Pérdidas totales: -18 %

Figura 11. Resultats produccio PVGIS.

Cal esmentar que el programa PVGIS no té en compte l'inversor ni les pérdues que aquest
comporta al sistema. Unicament es té en compte la poténcia pic del generador fotovoltaic,
obviant la poténcia nominal instal-lada que es pugui tenir. Per aquesta rad la produccié
anual que simula aquest programa és lleugerament més elevada que la que hauria de ser,
sobretot en aquest cas on la poténcia nominal és bastant inferior a la poténcia pic.

Aplicant les pérdues per inversor que aproxima el programa PVSYST (-2,2%), s’obté una

produccié anual de 48.599,1 kWh, essent un valor més precis.

Conclusié

Per tant, la generacio a considerar sera49.047kWh (previsié anual de produccié energética
segons la simulacié amb el PVSYST, donat que la instal-lacié esta orientada exactament a
SUD, i el programari d’aquesta forma és molt més exacte. Tenint en compte que aquestes

dades son interpolacions, s’estima el valor més conservador.
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Agéncia Catalana CONSELL COMARCAL
de I'Aigua DEL MONTSIA

INSTAL'LACIO

FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

11.PLA DE TREBALL | ESTUDI DE VIABILITAT

Per I'execucié de la present obra es preveu un termini maxim de 3 mesos, tot i que la data

limit per la finalitzacio de totes les tasques d’obra i la posada en marxa i comprovacioé de les

instal-lacions sera a comptar d’aquest periode a partir de la data de I'acta d’inici d’obres.

El programa de treballs correspondra a les seglents activitats:

1. Tancat de I'obra (si s’escau) i instal-lacié de les proteccions Seguretat i Salut

o &~ 0N

Connexions.

© © N o

Col-locacié dels contrapesos sobre coberta edifici.

Estesa de tubs-canals de proteccio i del cablejat

Proves eléctriques i posta en marxa del sistema.

Construccio sabates pérgola metal-lica i posteriorment el seu muntatge.
Muntatge estructura metal-lica sobre contrapesos sobre pérgola.

Muntatge de mdduls fotovoltaics, instal-lacions i mecanismes eléctrics.

Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.

Col-locacié de quadres de proteccions i del inversor.

0 Signatura contracte
q TREBALLS PREVIS
1,1 Visita replanteig Obra
1,2 Realitzacié comandes equips i material
1,3 Aprovat el PSS
1,4 Instaurar escala gat i linies de vida -
2 OBRA CNVIL
2.1 |Preparacié i realitzacié sabates pérgola m:_
2,2 Construccié Pérgola metal-lica ]
3 INSTAL-LACIO | MUNTATGE
3,1, [Col-locacié de contrapesos sobre coberta edifici w:_
3,2, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques edifici ]
3,3, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques pérgola
3.4, Muntatge plaques fotovoltaiques edifici
3,5, Muntatge plaques fotovoltaiques pérgola
3,6, Instal-lacié cablejat i canals
3,7, [Installaci6 Proteccié CC, ACiinversor
4 ALTRES
41 Proves de la instal-laci6 i posada en marxa
4,2 Recollida Documentacio i projecte de legalitzacio
43 Recepci6 d'Obra

Ref. FV-231004 des-2023
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Activitat

Signatura contracte
1 TREBALLS PREVIS
1,1 Visita replanteig Obra
1,2 Realitzacié comandes equips i material
1,3 Aprovat el PSS
1,4 |Instaurar escala gat i linies de vida
2 OBRA CNVIL
2.1 Preparaci6 i realitzacio sabates pergola
2,2 Construcci6 Pérgola metal-lica
3 INSTAL:LACIO | MUNTATGE
3.1, Col-locacié de contrapesos sobre coberta edifici
3,2, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques edifici _
3,3, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques pérgola
3.4, Muntatge plaques fotovoltaiques edifici
3,5, Muntatge plaques fotovoltaiques pérgola
3,6, |Installacié cablejat i canals _
3,7, Instal-lacié Proteccié CC, AC i inversor
4 ALTRES
41 Proves de la instal-laci6 i posada en marxa
4,2 Recollida Documentacié i projecte de legalitzacio
4,3 Recepcio d'Obra

Activitat

0 Signatura contracte
1 TREBALLS PREVIS
1,1 Visita replanteig Obra
1,2 Realitzacié comandes equips i material
1,3 Aprovat el PSS
1,4 Instaurar escala gat i linies de vida
2 OBRA CVIL
2.1 Preparaci6 i realitzacio sabates pérgola
2,2 Construccié Pérgola metal-lica
3 INSTAL-LACIO | MUNTATGE
3,1, Col-locacié de contrapesos sobre coberta edifici
3,2, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques edifici
3,3, Muntatge estructura plaques fotovoltaiques pérgola
34, Muntatge plaques fotovoltaiques edifici

3,5, |Muntatge plaques fotovoltaiques pérgola _
3,6, Instal-lacié cablejat i canals
3,7, [Instal‘laci6 Proteccié CC, ACiinversor

4 ALTRES
4.1 Proves de la instal-laci6 i posada en marxa m

42 Recollida Documentacio i projecte de legalitzacio

4,3 |Recepcié d'Obra [ T 1

Figura 11. Pla de treball.

El seglent pla de Viabilitat esta realitzat considerant la instal-lacié a executar.

ENERGIA ANUAL GENERADA (ANY) 49.047  KWh
PREU DE VENTA 0,142  €/kWh
ESTALVI PREVIST ANUAL (1r. Any) 6.0740 €
PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO 83.043,0

’ \ VISAT
(S/IVA) a5 |
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INPUTS DADES ECONOMIQUES
DADES TECNIQUES SOLAR FOTOVOLTAICA
N° de moduls 76,00 Inversio especifica 2.483,36
Poténcia unitaria 440 Wp Inversi6 (sense IVA) 83.043,56
Potencia 33440,00 Wp Manteniment total ,00
Poténcia nominal (inversors) 30,0 kW ELECTRICITAT
Producci¢ eléctrica 49047, kW Preu electricitat 142 kW
P_roduccié"espciﬁca (PR) 1.467 kWh/kWp/any PEATGE
Simultaneitat Autoconsum 80,0% Preu peatge 0.0000000 €/kWh
EMISSIONS CO2
Cash Flow acumulat 25 anys ELECTRICITAT
150.000 Emissions 0,250 kgCO2/kWh
100.000
PROSPECCIO EN EL FUTUR
v 50000 Variacié dels preus
0 Variacié preu de I'Electricitat 3,00%
o 112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 VariaCié preu manteniment 0’50%
IPC 1,50%
-100.000 Variacié de rendiment de la instal-lacié
Disminucié de rendiment 0,80%

Figura 12. Pla de viabilitat de la instal-lacio.

ESTUDI DE VIABILITAT ECONOMICA

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Any 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inversié
Inversio (€) - 83.044€
Energia
Rendiment de la instal-lacié 1 ,992 ,984,1 ,976,2 ,968,4 0,96 0,95 0,95 0,94 0,93
Produccié eléctrica (kWh) 49.047 48.655 48.265 47.879 47.496 47.116 46.739 46.365 45.994 45.627
Variacié preu electricitat (€) 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3.0% 3,0% 3,0% 3,0%
Preu electricitat (€/kWh) 0,142 0,147 0,151 0,156 0,160 0,165 0,170 0,175 0,180 0,186
Estalvi electricitat (€) 5583,7 5705,21 5829,35 5956,2 6085,81 6218,23 6353,54 6491,8 6633,06 6777,39
Venda electricitat (€/kWh) 0,050 0,051 0,052 0,052 0,053 0,054 0,055 0,055 0,056 0,057
Venda electricitat (€) 490,5 493,84 497,24 500,66 504,11 507,58 511,07 514,58 518,12 521,69

ys (€) 6.074 6.199 6.327 6.457 6.590 6.726 6.865 7.006 7.151 7.299
0 i6
Manteniment(€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Despeses Peatges (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Despeses d'Operaci6 (€) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cash Flow 20 anys
Marge anual (€) -83.044 6.074 6.199 6.327 6.457 6.590 6.726 6.865 7.006 7.151 7.299
Acumulat (€) -83.044 -76.969 -70.770 -64.444 -57.987 -51.397 -44.671 -37.807 -30.800 -23.649 -16.350

ESTALVI EMISSIONS CO2

Any 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Electricitat generada FV (kWh) 49.047 48,655 48.265 47.879 47.496 47.116 46.739 46.365 45.994 45.627
Estalvi emissions CO2 (Tn) 12,3 12,2 12,1 12,0 11,9 11,8 1,7 116 11,5 11,4
Estalvi acumulat emissions CO2 12,3 24,4 36,5 48,5 60,3 72,1 83,8 95,4 106,9 118,3
2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
0,92 0,92 0,91 0,90 0,89 0,89 0,88 0,87 0,87 0,86 0,85 0,84 0,84 0,83 0,82
45.262 44.899 44.540 44.184 43.830 43.480 43.132 42787 42.445 42.105 41768 41.434 41.103 40.774 40.448
3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0% 3,0%
0,191 0,197 0,203 0,209 0,215 0,222 0,228 0,235 0,242 0,250 0,257 0,265 0,273 0,281 0,289
6924,87 7075,55 7229,52 7386,83 754757 7711,81 7879,61 8051,07 826,27 840527  8588,17 8775,05 896599  9161,09 9360,44
0,058 0,059 0,060 0,061 0,062 0,063 0,063 0,064 0,065 0,066 0,067 0,068 0,069 0,070 0,071
525,28 528,89 532,53 536,19 539,88 543,6 547,34 551,1 554,9 558,71 562,56 566,43 570,32 574,25 578,2
7.450 7.604 7.762 7.923 8.087 8.255 8.427 8.602 8.781 8.964 9.151 9.341 9.536 9.735 9.939
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 h Q h h Q N
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | o VIS ST 0
gihd 1 i
7.450 7.604 7.762 7.923 8.087 8.255 8.427 8.602 8.781 8.964 9.341

-8.900 -1.295 6.467 14.390 22.477 30.733 39.160 47.762 56.543 65.507

: .' aod"” Prrggéségﬂmqgﬂ: g

W LOMTEQlat 737 Ta

e SANT JAUmI: D'ENVER4A
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11,3 11,2 111 11,0 11,0 10,9 10,8 10,7 10,6 10,5 103
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12.DESCRIPCIO DE COMPONENTS DE LA INSTAL-LACIO
12.1. Camp fotovoltaic

La potencia de la instal-lacio total sera de 33,44kWp, amb un total de 76 plaques, repartides
en 2 strings de 20 plagues més 2 strings de 18 plaques, segons la configuracié plantejada
en planols. EI modul utilitzat és monocristal-li model LR5-54HTH-440M, de 440 Wp, marca
LONGI.

Cadascun dels moduls és independent i va proveit d'una caixa de connexions amb tapa de
registre completament integrat a la seva estructura. En aquesta caixa de connexié es troben
els diodes by-pass de cada placa amb un corrent invers de maxim 20A. Les plaques tenen
un marc d'alumini, adequat per la seva fixacié mecanica sobre I'estructura. EI métode d'unié
és mitjangant pinga seguretat cargol i bloqueig del sistema. La seva resisténcia te un factor

de IP67 com a minim.

La instal-lacié anira degudament equipada amb tots els components necessaris per
assegurar en tot moment la qualitat del subministrament eléctric, aixi com la proteccié
enfront de contactes directes/indirectes, curtcircuits i sobrecarregues.

Tanmateix, el funcionament de la instal-lacié no podra provocar en cap moment condicions

perilloses de treball i haura de garantir com a minim un grau d’aillament eléctric de classe |.

Segons el model anteriorment exposat, cada modul tindra les seguients caracteristiques:
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Model LR5-54HTH-440M
Poténcia maxima Pmax 440 W

Voltatge de circuit obert Voc 39,53V

Corrent de curtcircuit Isc 14,3 A

Voltatge a maxima poténcia Vmmp 33,24V

Corrent a maxima poténcia Immp 13,24 A

Eficiencia del modul 225 %

STC (Standard TestingConditions)
COEFICIENTS DE TEMPERATURA

- + 0/. /0,
Coeficient de temperatura del Isc 0,05 %/°C % | VISAT
Coeficient de temperatura del Voc -0,23 %/°C M N® Procés 2024901491
.. '{;% E‘ N° Col-legiat 19118
Coeficient de temperatura del Pmax -0,29 %/°C ‘% S g%g 29-01-2024
a&% = SANT JAUME D'ENVEJA
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PARAMETRES MECANICS
Pes 20,8 kg
Dimensions 1722 x 1134 x 30 mm

Entrades Inversor — 15kWn + 15 kWn

2 Séries de 18: Input  Vmpp = 18 x 33,24 Volts = 598,32 Volts a 25°C
Input Vo =18 x 39,53 Volts = 711,54 Volts a 25°C
VmmpMin segons temperatura:
Pmpp = -0,29 %/°C (-1,735 V/°C) >Vmp = 520,2 V (T = 70°C)
Vocmax segons temperatura:
Voc =-0,23 %/°C (+1,6365 V/°C) >V, =768,8V (T =-10°C)

2 Séries de 20: Input  Vmpp = 20 x 33,24 Volts = 664,8 Volts a 25°C
Input Vo =20 x 39,53 Volts = 790,6 Volts a 25°C
VmmpMmin segons temperatura:
Pmpp = -0,29 %/°C (-1,928 V/°C) >Vmp, = 578,04 V (T = 70°C)
Vocmax segons temperatura:
Voc =-0,23 %/°C (+1,818 V/°C) >V, = 854,23 V (T =-10°C)

Comparacié amb parametres de l'inversor:
Input  Vmpp serie de 18 (70°C) = 520,2V  >200 V = Vmppmin inversor(fabricant)
Voc serie de 18 (-10°C) =768,8 V<1000 V = Vocmaxinversor (fabricant)
Input  Vmpp série de 20 (70°C) = 578,04 V > 200 V = Vmppmin inversor (fabricant)
Voc série de 20 (-10°C) = 854,23 V' <1000 V = Vocmax inversor (fabricant)

Cada serie de moduls té el seu MPPT propi i la intensitat maxima a la seva entrada sera de:
Input Impp MOdul = 13,24 A < 27 A = Impp inversor (fabricant)

lscmodul = 14,3 A < 56 A = Isc inversor (fabricant)

Com es pot comprovar el dimensionament de les séries s’ha dissenyat de tal manera que la
tensio de les mateixes se situi a I'interval MPPT o rang de tensio, en el que aquest és capa¢

de seguir el punt de maxima poténcia, optimitzant aixi el rendiment dn la mcfal lacié

VISAT

N° Procés 2024901491
95@{ N° Collegiat 19118
Y 29-01-2024
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12.2. Estructura estatica de fixacié panells

Els moduls ubicats a la coberta plana estaran fixats a una estructura mitjangant suports
triangulars en disposicidé horitzontal, amb una inclinacié de 10°. El model a utilitzar és S-
Dome 6, marca K2 Systems. Es un sistema verificat senzill i rapid que utilitza un
enclavament tipus pinga, posat a la ranura del perfil i mitjangant cargol, la pin¢a es va obrint
deixant fixa la unié. Aquest sistema fa Us de petits llastres de formigé col-locats en posicio
inferior respecte I'estructura triangular, oferint una ferma subjecci6 i millor friccid amb la

superficie de la coberta, i fixats amb cargol d’acer inoxidable i tac quimic o similar.

Mitjancant aquest sistema s’han instal-lat 36 moduls fotovoltaics. La resolucié de I'ancoratge
pels esforcos als quals esta sotmeés i els calculs estatics van a carrec de I'empresa fabricant,

donant les seves garanties corresponents tal com indica la seva construccié.

S'utilitzara el mateix sistema S-DOME 6 de k2 system, per I'estructura sobre de la pérgola,
la qual anira ancorada sobre un perfil tub de 80mm longitudinalment, mitjangant cargol i

femella d’acer inoxidable..

12.3. Inversors

L’inversor sera I'encarregat de transformar el corrent continu generat pel camp fotovoltaic a
corrent altern. Aquest treballa de manera que pren la maxima poténcia possible (seguiment
del punt de maxima poténcia- PMP) dels mdduls solars. El fabricant garanteix la fabricacio
de l'inversor sota totes les normatives de seguretat aplicables, amb la incorporacié a més de
proteccions contra sobretensions, tensions i frequéncies de xarxa fora de rang,

pertorbacions de polsos i cicles, etc.

S’ha optat per instal-lar dos inversors Symo 15.0-3-M (15kW) , marca Fronius.

Potencia nominal: 2x15,0 kW - 30,0kW

Eficacia maxima: 97,8 % Figura 17. Inversor Fronius Symo

Caracteristiques generals que han de complir:

e Connectors rapids DC, AC i comunicacions. (

I
N®Proces 202490149
N° Col legiat 19118
29-01-2024 3
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e Proteccions eléctriques integrades: Sortida: Maxima [i
minima tensi, maxima i minima frequéncig,

sobrecarrega, curtcircuit,
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¢ Nivells d'emissié i immunitat d'harmoénics d'acord a I'EN50081 part 1 (EN60555,

EN55014) i EN50082 part 1.

e Evitara la transferéncia de tensions.

e Assegurara la simetria dels algorismes de commutacio.

Quan és té servei de Cia, l'inversor es desconnecta de la xarxa eléctrica quan:

e Tensio fora de rang: si la tensié esta per damunt o per sota de la tensié de

funcionament de l'inversor, aquest es desconnectara automaticament, esperant a

tenir condicions més favorables de funcionament.

e Freqléncia fora de rang: en el cas que la freqiéncia de xarxa estigui fos del rang

admissible, l'inversor es parara de forma immediata, ja que aixd vol dir que la xarxa

esta funcionant en manera d'illa o que és inestable.

e Temperatura elevada: l'inversor disposa d'un sistema de refrigeracié per conveccio i

ventilacié forcada. En el cas que la temperatura interior de I'equip augmenti, I'equip

aquesta dissenyat per donar menys poténcia a fi de no sobrepassar la temperatura

limit, si bé, arribat el cas, es desconnectara automaticament.

e Reconnexié automatica després d'una desconnexid, quan els valors de la xarxa

estiguin dins del rang nominal i Garantia d’aillament galvanic, entre la xarxa de

distribucid i la instal-lacio fotovoltaica.

Per tant, haura de complir la normativa vigent, RD 1699/2011, dels parametres eléctrics:

Criteri de desconnexio

Sobretensié (10%, 1.5 s, 15% 0.2s)
Subtensié (15%, 1.5s)
Sobrefrequiencia (0.5%, 0.5s)
Subfrequencia (4% , 3s)

Deteccié de continua (0.5%, 0.1s)

Criteri de connexi6

En cas de sobrefreqliencia, quan la
freqUiéncia baixa per sota de 50Hz
e Resta de condicions: Al desaparéixer la
condicié de desconnexid
El criteri de connexié s’haura de mantenir durant
15s abans de produir-se una nova connexio.

Temps maxim de deteccio

70 ms

Aplicacions de criteris de seguretat i
desconnexio

Davant errors del dispositiu (lectures)

Sistema anti-bloquejg

Davant errors d’alinentadioy, | VISAT
Taula 6. Parametres eléctrics segons normativa del RD 16 Qg/ﬁdﬂi" ' A ———
&’@ N° Col legiat 19118
Y L 29-01-2024
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12.4. Proteccions DC i cablejat

La proteccio contra contactes directes CC s'efectua d'acord amb la instruccio ITC-BT 24 i
esta realitzada amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per interposicio
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats sén de coure de
tensié nominal maxima de 1,8 kVdc i les intensitats maximes en cadascun d'ells no sén
superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les

taules de calcul.

Com a proteccioé contra contactes directes i indirectes aixi com sobre intensitats, en el costat
de DC s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament, vigilant d'aillament, un seccionador

com també proteccions de sobretensions.

Tot el cablejat és de doble aillament, lliure d’haldgens i adequat per Us a intempérie d’acord
amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible en els trams de CC és de 1,5%
segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

El codi utilitzat en DC: Cable positiu: Marcat en color Vermell

Cable negatiu: Marcat en color Negre

El cablejat entre moduls sera H1Z22Z2-K 6,0 mm? Cude tensié nominal 1,8kV. El conductor
utilitzat a la sortida dels moduls sera unipolar H1Z22Z2-K 6,0mm? Cu de tensié nominal
1,8kV, fins arribar al quadre de fusibles situat a I'interior de la caseta existent.

Les proteccions per cada serie de plaques en DC sera mitjangant fusibles seccionadors
d’accié rapida de 16A gPV en pol positiu i en el pol negatiu per cadascuna de les
séries, i amb protecciéo de sobretensions transitories T2 Cirprotec PSM-40/1000 o

similar.

12.5. Proteccions AC i conductors

La proteccid contra contactes directes s'efectua segons la instruccié ITC-BT 24 i es realitza
mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacido i per la interposicid
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. La proteccié contra contactes indirectes
esta efectuada per mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats

de defecte.

' i VISAT
Es conductors utilitzats a la sortida de l'inversor sera de coure de ég(sid nomlnal 0,6/1kV de s -E'EI

5 qu§f§29ké§]!%i*él§ la i

" Procés 2024901491
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A la sortida de cada inversor es disposa un Interruptor General Automatic 25A IV i un
interruptor Diferencial 40A/300mA Tipus A, i també es disposa un Interruptor General
de Quadre 50A IV, amb proteccions sobretensions transitories i permanents. D’aquest al
QGD de Consum, cablejat 5x25 mm? Cu XLPE RZ-K (AS) 0,6/1 kV i seccionador de 50A IV.

Els circuits queden definits per 'esquema unifilar. Encara aixi, és necessari que s’identifiquin

els circuits en el quadre i utilitzacié d’algun codi per al seu correcte marcatge.

Les proteccions estan en concordanca amb la resisténcia de la presa de terra assegurant
que no pugui haver-hi una tensié de contacte superior als 24V (local humit). A més s’ha de
respectar les proteccions exigides per la reglamentacié en relacié a les sobretensions; es
col-loca en el quadre d’agrupament un descarregador sobretensié atmosfeéric i permanent de

classe 2.

12.6. Sistema de monitoritzaciéo — Sensor Irradiancia - Control de consum

Sensor de Irradiancia:

S’instal-lara un sensor d’irradiancia amb l'interface adequat per l'inversor, model Fronius o
similar. Amb la Targeta / Box Sensor de Fronius, pots tenir fins a sis sensors per mesurar la
insolacié, la temperatura ambient,la temperatura del modul,La velocitat del vent, etc. ,
s’integra en el sistema Fronius DATCOM. Utilitzant les dades de temperatura de la insolacio
i del modul, es pot comprovar el sistema PV i identificar rapidament anomalies a la sortida
del sistema per mantenir el rendiment a un nivell sempre alt. Es pot triar entre una caixa i

una targeta.

El propi inversor Fronius té integrat un modul datamanager 2.0 de mesurament i control de
la generacid i consum, que té com a objectiu realitzar un seguiment en temps real de les
principals variables de la instal-laci6 amb la finalitat de controlar i examinar la produccié i
detectar possibles fallides en la mateixa. El mddul datamanager 2.0 de l'inversor disposa
d’'una connexié de xarxa RJ45, connectada mitjangant cable de comunicacié UTP, format

per quatre parells trenats, de categoria 6 a un enrutador, per a poder tenir accés a internet.

Tanmateix, s'hi ha instal-lat un FroniusSmartMeter TS 65A-3, un comptador bidireccional

amb la finalitat d'optimitzar I'autoconsum i captar la corba de cﬂﬁga | Gracies avisita

precisio de les seves mesures i a la rapida comunicacio mitjangc rfadeNroebers'RTU. E] ]

N°Co IeglatWHS
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Figura 18 i 19. Datamanager i Smart Meter.

Fronius ha desenvolupat una aplicacié per a teléfons mobils (SolarWeb), mitjangant el titular
de la instal-lacié pot consultar les seglents dades a temps real:
- Poténcia produida i consumida

- Estat de l'inversor

- Voltatge i corrent DC a I'entrada de l'inversor

- Voltatge i frequiéncia de les fases de sortida de l'inversor
L’app també permet consultar I'historic de poténcia produida i

consumida agrupades per dia, setmana, mes o any. Figura 20. Interficie de I'aplicacié SolarWeb.

Per a poder tenir accés a I'aplicacid, és necessari que el titular de la instal-lacio es registri i
tingui un compte d’usuari al web https://solarweb.com, i el vinculi a I'inversor de la instal-lacié

seguint les indicacions facilitades a la mateixa aplicacio.

Els equips compliran el RD Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les

condicions administratives, técniques i econdomiques de I'autoconsum d'energia eléctrica.

Els comptadors d’abonats s'ajustaran a la normativa metrologica vigent Reial Decret

1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del

sistema electric. i la seva precisio haura de ser com a minim la corresponent a la Classe 2,

pel qual s'aprova el Reglament per a l'aprovaciéo del mod

VISAT

iﬁgple o_a tarifes

comptadors d'us corrent (classe 2) en connexié directa, nova _
Proces 2024901491

multiples, destinades a la mesura d'energia en corrent monofasigaia

freqliéncia.
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12.7. Preses de terra. Equipotencialitat

La posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica es realitzara en qualsevol cas de forma que

no s’alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de 'empresa distribuidora.

Totes les plaques fotovoltaiques es trobaran connectades juntament amb I'estructura a terra

per mitja de cable unipolar de 6 mm? aillat del tipus TPE RZ1 K.

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses
de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una tensi6é superior a 24V (local
mullat) quan per l'altra circula el maxim corrent de defecte a la terra prevista.

Si les condicions de la instal-lacié son tals que puguin donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta

mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei.

Es tenen també en compte les consideracions que es realitzen en la Instruccié Técnica ITC-
BT-18.

D’altra banda, la combinacié d’'una configuracié flotant en el costat DC, amb plaques
fotovoltaiques amb un alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de
connexions amb proteccié classe Il elimina total possibilitat que a través del sistema
fotovoltaic s’estableixin connexions entre el neutre de lalimentacié i el neutre de la

companyia.

Dades de Partida

Resistivitat del Terreny 300 Q-m (aproximacié segons tipus de terreny; Taules ITC-BT18)
Sota el compliment de la ITC-BT18 i la ITC-BT24 quant a la seleccio de:

= els conductors de proteccio,
= els de terra,
= la quantitat i tipologia de les piques de terra,
~ = aixi com el disseny del propi sistema de posada a terra com a tal.
Es per aquest motiu, que s'utilitza la segiient expressio per a realitzar els calculs:

1 1 1

RT RP RL
On:
Ry Es correspon amb la suma de totes les resisténcies de presa de terra; en [Q]
Ry Resisténcia de presa de terra corresponent a les piques de terrf atals; en [Q] VISAT
R, Resisténcia de presa de terra corresponents als trams de linia | enteprada;endo

LR N° Col'legiat 19118
p % wiéég 29-01-2024
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=i
B
9 )

Resistivitat del terreny; en [Q-m]
Nombre de piques de terra

On
Ry Resisténcia de presa de terra corresponent a les piques de terra verticals; en [Q]
p
N
L Longitud de la pica de terra; en [m]

2-p
R, = L
On:
R, Resisténcia de presa de terra corresponent als trams de linia (o anells) enterrats en posicio
horitzontal; en [Q]
p Resistivitat del terreny; en [Q-m]
L Longitud del tram de linia enterrat (en posicié horitzontal); en [m]
Ry -1, < U,
On:
Ry Es correspon a la suma de totes les resisténcies de presa de terra; en [Q]
1, Corrent de defecte (la que assegura el funcionament de la proteccio); en [Q-m]

U, Tensio de contacte: valors fixats en la ITC-BT24 (24V o 50V); en [V]

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC MIE-BT 018 i al ser existent es
realitzara una estimacié a minims.
Es calcula la resisténcia maxima de la posada a terra del circuit segons:

R=VJ/s ; R =24/0,3 = 80 Ohms

On:
R = Resisténcia maxima.
Vc = Tensié de contacte. 24V

I = Sensibilitat del diferencial. 300 mA

Per tant, s’ha d’obtenir una mesura de resisténcia inferior a 80 Ohms, amb una tensid de
contacte menor de 24V.

Tal com s’ha estimat que la resisténcia del terreny és de 300 Ohmes,

Llavors, tenim: RP=66.6 Q RL=600 Q (long. 1 m)
RT=59,9Q
Per saber la tensié de contacte que s’obté amb la piqueta es fa servir la formula seguent.
Vc=Is"R; Ve =0,3 - 59,94 = 17,98Volts. <24V.
on: V= tensio de contacte.
Is= Sensibilitat.

R = Resisténcia del terreny.

12.8. Instal-lacié generador, segons ITC-BT 40
i. Classificacié f |
m | VISAT

‘s . . L . N°Proces 2024901491
La Instal-laci6 es classifica grup C com a Instal-lacions gerq\ﬁ% mhtﬁr[@@rgg]ﬁ@taqges:
. 29-01-2024
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ii. Condicions per a la connexié

Els elements de proteccio i les seves connexions al commutador seran precintables o es
garantira que no es podran modificar els parametres inicials, i la Cia. Eléctrica podra accedir
de forma permanent a 'anomenat element.

Portaran sistemes de proteccié per sobretensio, subtensid, fora de limits de frequéncia,

sobrecarrega i curtcircuit, etc.

iii. Cables de connexio

Els cables de connexié hauran d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125%
de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensio entre el generador i el punt
d'interconnexio a la Xarxa de Distribucié Publica o a la instal-laci6 interior, no és superior a

I'1,5%, per a la intensitat nominal.

iv. Forma de l'ona

La tensié generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima d'harmonics, en

qualsevol condicié de funcionament de:

Harmonics d'ordre parell: 4/n
harmonics d'ordre 3: 5

Harmonics d'ordre imparell (= 5) 25/n

La taxa d'harmonics és la relacio, en % , entre el valor eficag de I'harmodnic d'ordre n i el

valor eficac del fonamental.

12.9. Locals humits-mullats, segons ITC-BT 30

Es consideren locals mullats aquells que el terra, sostre i parets estan impregnats d'humitat i
puguin aparéixer gotes gruixudes d'aigua a causa de la condensacio. Al estar la instal-lacié
de moduls i cablejat a la intempérie, logicament, es consideraria Local Mullat. Al superar
els 25 kW és necessaria la inspeccié per un organisme de control de I'administracié o

homologada.

En el cas que comporta, les instal-lacions que estan a la intempéfigifian de complir &#Ta
. . . NS Proces 2024901491
local mullat. Aixi, les canalitzacions seran estancs amb un grau @@ccmnﬂ?ﬁéa refgue

29-01-2024
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preparat per a l'exterior i amb una tensié d'aillament d'1,8 kV, es realitzara tan sols de

connexions estances que és el nostre cas. Si son superficials tindran un grau de corrosié 4.

En cas d'instal-lar aparamenta amb aquestes condicions exteriors, aquesta complira el tipus
de proteccio IPX4 dins d'una envolvent. S’intentara evitar la condensacio en qualsevol punt

de la instal-laci6. Aixi, doncs, es garantira que totes les connexions seran estanques.

12.10. Aspectes generals d’instal-laci6

Les actuacions projectades consisteix en la instal-lacié de moduls solars, la seva subjeccié
seguint la normativa vigent, la distribucio dels conductors i les canals, distribucio i instal-lacié

dels inversors i els quadres de proteccid, segons planols.

Ubicacio inversors
La ubicacié del inversor es situara a un llocs accessible, exactament en un espai técnic a

l'interior de la caseta existent a 'emplagament. La ventilacié d’aquest és suficient.

Canalitzacions i conductes

A la sortida dels moduls, els conductors DC (corrent continua) es recolliran i es dirigiran
mitjangant canal amb tapa fins a les caixes de proteccions DC, ubicat a dins de la caseta
existent al costat de l'inversor. Un cop a la zona técnica, els conductors es dirigeixen a
l'inversor, proteccions AC i finalment a I'armari amb el Q.G.D. (punt de connexid), existent en

la mateixa sala técnica.

Les canals podran ser de diferents mesures si el seu dimensionament esta d’acord amb les
prescripcions de la instruccié ITC-BT 07 i 021. El cablejat de comunicacions va separat de

la xarxa.

Els conductors emprats sén tots de coure de tensié 1kV allotjats a I'interior de canals i sén

no propagadors d’incendi i amb emissioé de fums i opacitat reduida.

El seu dimensionament sera d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT 07 i 021.
Tots els conductors que formin part d’un circuit, inclos el conductor neutre i exceptuant els

conductors de proteccio estan protegits contra els efectes de les sobreintensitats.

' T

m | VISAT

Pel dimensionament dels conductors, els calculs s’efectuaram i"'
densitat de corrent, caiguda de tensié i a curtcircuit, conside 'E'

)

oY
=19

) puritodezvistande i

poténcia instal-lada, és dir a plena carrega
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Els cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-laci6, es consideraran els
corresponents coeficients de reduccié per instal-lacido dins del tub i agrupacié segons

correspongui, la intensitat maxima admissible.

Els conductors sén faciiment identificables, essent els colors:
AC - Conductor de fase : Negre, marré i gris

- Conductor de proteccié :  Groc-verd

- Conductor de neutre : Blau clar
DC: Conductor pol positiu: Vermell
Conductor pol negatiu: Negre

12.11. Actuacions de condicionament i obres

L’acondicionament vindra donada per la construccié d’'una pérgola metal-lica, amb les seves

corresponents sabates de formigd, establerta segons planol constructiu. En el replanteig, es
tindra cura de la situacié del carregador de vehicle eléctric existent, per tal que no I'afecti. Si
fos el cas, es pot construir simétricament, buscant la distancia de separacio del sistema VE
per la construccid de la sabata. Cada pilar d’aquesta pérgola s’assegurara que estigui
connectar a un PE equipotencial. Es realitzara el control de soldadura i del recobriment de

pintura ambiént mari. També s’haura de desplacar i recol-locar un punt de llum existent.

Afeccio a altres Serveis

Servei eléctric: Caldra resituar el punt de llum existent de fagana i tenir cura del
carregador de vehicles eléctric existent.
El servei d’aigua com poden ser les d’abastament d’aigua no s’hauran de veure afectades

per I'execucié d’aquesta obra.

Afeccions al medi ambient

Per aquests tipus d’obra no és preceptiu un projecte d'impacte ambiental, perd durant les
obres s’han adoptat en tots els treballs que es realitzin les mesures necessaries per a que
les afectacions al medi ambient siguin minimes.

Es comprovara i exigira als subministradors que en l'explotacié de pedreres, graveres i

préstecs tingui establert un pla de regeneracio de terrenys; els( meﬁmenqs dins de lavronia

%n afl&oesﬂﬂmm*ént El 7 T E'

d'obra es produiran de manera que només s’afecti la zona gxig

necessari per a la implantacido dels mateixos; tota la maquingar

silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.
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El contractista sera el responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualsevol altres, dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les

ordres del Director d’Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 medi-ambiental, tals com
plantacions, hidrosembres i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades,

permetent 'accés al lloc de treball i deixant accessos suficients per la seva realitzacio.

12.12. Gestio de Residus

Com a justificacié del compliment de:

- RD 105/2008 Regulador de la produccio i gestié de residus de construccié i demolicié

- Decret 89/2010 Programa de gestié de residus de la construcci6 de Catalunya
(PROGROC), es regula la producci6 i gestié de residus de construccié i demolicio i el canon

sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio

Es fa constar que: El major residu sera produit per la construcci6 de 9 sabates de
aproximadament 1m3. La resta de residus procedents del muntatge de la instal-lacié seran
majoritariament embalatges plastics i de cartrd dels propis components. Al tractar-se d’'un
muntatge mecanitzat de peces ja conformades a taller els residus sén minims, amb un
volum molt baix.

Els residus i runes que es produeixin i que no es reutilitzin en altres obres es transportaran a

I'abocador legalment autoritzat, amb Certificat de Recepcid.

Avaluacio de Residus:
e Enderroc: Realitzacié de sabates: 9 m3
¢ Components basics del muntatge:
- Fixacio estructura suport contrapés de formigd amb peces tallades a taller .
- Muntatge elements zona técnica. Fixaci6 de components a parament vertical
amb ancoratges mecanitzats. Pas de cablejat amb canal de plastic amb tapa
(60x40mm) i tub diam. 25mm.

Els residus consistents en trossos de perfils metal-lics, trossos de canal i tubs

plastics i runa de rases es transportaran en un c ntr@@g;re(_ticlatge. VISAT
N° Proces 2024901491
Quantitat: Tubs i canal PVC: 1 KG; Runa: X Ca e 1515

2024
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autoritzat de Residus, presentant al final de l'obra, tots els certificats corresponents
de 'abocament en lloc gestor autoritzat.
e Cablejat eléctric: Els trossos resultants de realitzar el muntatge de la instal-lacio ,
menys d'1 kg, i el cablejat sobrant es guardara per a altres instal-lacions.
Conclusio:
Després de l'avaluacié de residus, es conclou que al ser un volum baix de residus produits,
on majoritariament es tractara d’embalatges plastics i de cartré per tractar-se d’'un muntatge
mecanitzat amb peces conformades a taller, es considera que no és necessari un contracte
amb una empresa especialitzada de recollida de residus, tot i aixi, el material de construccié
que no sigui reutilitzable en una altra obra es traslladara a la deixalleria municipal o a
I'abocador legalment autoritzat amb Certificat de Recepcidé. Seran els mateixos industrials
els que s’encarreguin de la gesti6 dels seus propis residus, reutilitzant-los o traslladant-los a

la deixalleria o abocador autoritzat.

13. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Per raons del tipus d'obra que proposa el projecte es recomana que el Contractista
sigui classificat Grup C (Edificacions), Subgrup 6. Paviments, al Grup | (instal-lacions),

subgrup 9 (instal-lacions eléctriques sense especificacio).

14. SEGURETAT | SALUT

El projecte incorpora I'annex de I'estudi Basic de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon fi
I'execucié de les obres i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen les
mesures de seguretat i Salut que s’han de prendre en la realitzacié de les obres,

amb caracter general i particular.

15. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PRESENT PROJECTE

DOCUMENT 1. MEMORIA TECNICA
DOCUMENT 2 PRESSUPOST
DOCUMENT 3 PLANOLS
DOCUMENT 4 ANNEXES
ANNEX |: CALCULS ANNEX II: PLEC, =
ANNEX IlI: FITXES TECNIQUES ANNEX IV: EST JDQ;_Q&GLRETAT [ SALFJL?AT :

R N® Procés 2024901491 [=]35-=[x]
ANNEX V: REPORTATGE FOTOGRAFIC ANNEX VI: CON UAT&Tlegiat 19118 e

"
BN o A
ANNEX VII: SIMULACIO PVSYST | PVGIS ANNEXVIII:CERﬁ%/ §9H[J§%§§§g?:mm P s

ANNEX IX: ESTUDI ESTRUCTURAL PERGOLA Ol
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16. RESUM PRESSUPOST

EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

13 % Despeses Generals SOBRE 69.784,50

6:9% Benehcr Indusnal:SOBREGD A 50 .o i e s e v s

21 % IVASOBRE 83.043,56.......ccccciviiiiiiiiiaine
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE

Subtotal

69.784,50
9.071,99
4.187.07

83.043,56

17.439,15
100.482,71

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( CENT MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS )

17. CONCLUSIO

Amb les dades que s’han exposat s’espera haver donat una descripcié detallada de la

instal-lacio A EXECUTAR i la seva posta en servei.

22\ Enginyer técnic
2 industrial

5 Col-legi d'enginyers técnics
= industrials de Barcelona

285 \\{(

Ref. FV-231004 des-2023

Sant Jaume d’Enveja , desembre de 2023

REDACTOR TECNIC

N° col 19.118 EBCN

Firmado digitalmente
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL......c.covuiiieeieieieiseseieeeie e 69.784,50
13 % Despeses Generals SOBRE 69.784,50.........ccooiuiiiiiiiieeiiie e 9.071,99
6 % Benefici Industrial SOBRE 69.784,50...........cccoiiiiiiiiiiiieiiiiee e 4.187,07

Subtotal 83.043,56
21 % IVA SOBRE 83.043,56.....ccciteiieiiieie ettt ettt ettt e e e e eneee e e s eneeee e aeneeeeas 17.439,15
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 100.482,71

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a
( CENT MIL QUATRE-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS )
Facultatiu : FRANCESC JORNETVILAPLANA DNI 46666303Q CETIB num col. 19118
ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
VISAT

& ‘%&
&

N® Procés 2024901491
N° Collegiat 19118
29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

.

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquestvisat no sera valid sense el document de visat



Copia de la firma field "VisatEBCN"


EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

RESUM DE PRESSUPOST

Data: 21/12/23 Pag.: 1

NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS D'OBRA CIVIL 31.781,27
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 33.779.91
Capitol 01.03 GESTIO DE RESIDUS 330,88
Capitol 01.06 SEGURETAT | SALUT 3.577,44
Capitol 01.07 CONTROL DE QUALITAT 315,00
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA 69.784,50

69.784,50

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA 69.784,50
69.784,50

. VISAT
M N° Procés 2024901491
L A N° Col-legiat 19118

'/ _01-
i %g 29-01-2024
57 SANT JAUME D'ENVEJA
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El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aguestvisat no sera valid sense el document de visat

euros
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

PRESSUPOST Data: 21/12/23 Pag.. 1
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
Capitol (1) 01 TREBALLS PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUU010 Ut PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR D'MPREVISTOS EN FASE 750,00 1,000 750,00
D'OBRA NO DESCRITS EN PROJECTE (P - 0)
2 KQN2U003 m Subministre , tranport i col-locacié d'Estructura metallica pintada 26.999,45 1,000 26.999,45
antioxid i proteccio per ambients marins segons planol esp (P - 21)
3 E3C51LH4 u Realitzacio de sabates per la sustentacidé de I'estructura metal-lica 447,98 9,000 4.031,82

segons planol grafic. (P - 4)

TOTAL  Capitol (1) 01.01.01 31.781,27

Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Capitol (1) 01 MODULS

NUM. CODiI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1U012 V] Subministre , collocacié i Installlacié del modul Fotovoltaic 131,43 76,000 9.988,68

monocristal-li 1722x1134x30 - 440 Wp - 23,0% (P - 13)

TOTAL  Capitol (1) 01.02.01 9.988,68

Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Capitol (1) 02 ESTRUCTURAS

MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1E013 u Subministre, transport i muntatge estructura de suportacié d'alumini 11.097,49 1,000 11.097,49

anoditzada, apte per ambients marins per suportacié plaques solars
per sobre coberta i sobre estructura metal-lica, k2 system o similar
(10°) amb ancoratges. inclou blocs de formigd de contrapés i la
proteccié PDM. (P - 12)

TOTAL Capitol (1) 01.02.02 11.097,49
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 03 INVERSORS
MNUM. COD UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE2U003 u Subministre i instal-lacié Inversor 15,0 kWn amb monitoritzacié amb 2 2.603,06 2,006 5-206;06
Mppt (3+3) - Vmpp de treball 200-800V. Maxima Tensio 1000V. IP66 m ! VISAT
o similar (P - 14) & \%37 N Procés 2024901491
2 EGE2U007 U Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracio 180, 0;;’;9@2 1,000Col-legiat 19118 180,0(3
d’inversor, monitoritzacio, control consums. Realitzacié del CIE. (P - “il) o %g 29-01-2024
15) a&& = SANT JAUME D'ENVEJA
3 EGE2U013 U Petici6 de punt de connexi6 i el seu estudi, com el CTA a la 680,00 - . N1~|,0|(?)0T_ NICS INDU n€3,§30‘§00 .
distribuidora. Inclou cost de I'estudi. Legalitzaci6 de la instal-lacié al COLAEG DEHGINERS FECHIGS REXSTTRALS DE RAMICELONA )
departament d'industria RITSIC i al RAC. Inclou taxes. Pl’ojecte El codi QR permet comprovar la validesa del control col legia
Asbuilt I certificacic') final. (P _ 16) Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
4 EGE2U014 u Suministre i Instal-lacié de Sensor de Irradiancia+ Card (P - 17) 350,00 1,000 350,00

EUR
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

PRESSUPOST Data: 21/12/23 Pag: 2
TOTAL  Capitol (1) 01.02.03 6.416,00
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 04 CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG320000 m Instal-lacié i connexio PE equipotencial terra de tots els pilars de nova 9,36 75,000 702,00
estructura pergola amb cable nu de 35 mm2 a piqueta diam 14mm i 1
m longitud de Cu i accesoris. (P -11)
2 EG312562 m Subministrament i instal‘lacié de manguera multipolar amb conductors 22,01 2,000 44,02
de coure amb designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE seccid 5x10 mm?
instal-lat de inversor a Quadre AC i a QGD depuradora (P - 9)
3 EG3121A8 m Suministre i instal-lacio cable electric unipolar, resistent a la 5,20 150,000 780,00
intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV,
garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/IPV1-F, tensi6 nominal 0,6/1
kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, arnament i coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccid al foc classe Eca, aillament
classe Il amb baixa emissio de fums. Inclou el cablejat entre files de
moduls i els seus connectors. (P - 8)
4 EG1PU1A2 u Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie 834,51 1,000 834,51
homologat, classe I, IP54 de 32 moduls minim per Proteccions
electriques CC , compost per 8 portafusibles seccionadors en carrega i
8 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent
positiu i negatiu i 4 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos (P
-5)
5 EG1PU1A3 u Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie 715,00 1,000 715,00
homologat, classe I, IP54, previst per a 32 moduls minim per
proteccions de AC. Compost per: Interruptor General magnetotermic
de 50A IV corba C i proteccio de sobretensio tipus 2, 1000Vca Vp<
1,5 kV. | per proteccié dels inversors , 2 interruptors magnetotérmics
de 25A IV i 2 interruptors diferencials 4/40A/300 mA, Tipus A. (P - 6)
6 EG1PU1A4 §] Subministrament pel punt de connexio, en QGD, Interruptor General 120,81 1,000 120,81
magnetotermic de 50A IV corba C i interruptor diferencial 4/63A/300
mA, Tipus AC. (P -7)
7 EG312563 m Subministrament i instal‘lacié de manguera multipolar amb conductors 27,98 5,000 139,90
de coure amb designacid UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 5x16mm?
installat de Quadre AC i a QGD Depuradora (P - 10)
TOTAL  Capitol (1) 01.02.04 3.336,24
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 05 SAFATES i CAMINS DE CABLES
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 KG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX U23X 60x40 exterior per 33,1'5 /ﬁ(— i70,000 VISAH1,50
distribucié de cablejat CC fins sala técnica i subjeccio. (P - 19) =
. o - L océs 202490149] [=]355 El
2 KG2A3LQ9 m Subministrament i instal'laci6 canal UNEX 60x40 interior per 39, =

distribucié de cablejat en sala técnica i tubs rigids. (P - 20)

no%@fg, 5logd

Q'g'@& SAMNT

Col legiat 19118 195,01
29-01-2024
||ﬂ| lhﬂf— f'! F—MUL |b

TOTAL  Capitol (1) 01.02.05 : 2.536,50
COL'LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA = El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
) Aguestvisat no sera valid sense el document de visat
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 06 COMUNICACIONS

EUR
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

PRESSUPOST Data: 21/12/23 Pag.. 3
WUM. CODI L& DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUUO036 Ut Control i mesura de Consum mitjangant Meter TS 63A-3 trifasic. 280,00 1,000 280,00
Collocacié cablejat de Bus de comunicacié cat 5 entre meter i
inversor, mitjangant tub rigid diam. 16mm. Separat de cablejat de
baixa tensio. (P - 0)
2 XPAUU037 Ut Muntatge i integracié del sistema per al monitoratge de la instal-lacio 125,00 1,000 125,00
fotovoltaica. (P - 0)
TOTAL  Capitol (1) 01.02.06 405,00
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 E2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construcciéo o demolicié en 20,04 4,000 80,16
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
- 1)
2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal‘laci6 autoritzada de 49,29 4,000 197,16
gesti¢ de residus, amb contenidor d'1 m3 de capacitat (P - 2)
3 E2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no 13,39 4,000 53,56
perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o
demolicio, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002) (P - 3)
TOTAL Capitol 01.03 330,88
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 X121ES01 Ut Elements de seguretat i salut per l'obra. Implantacié a obra de les 450,00 1,000 450,00
mesures de seguretat i salut necessaries, en funcio d'allo descrit al pla
de seguretat i salut. Inclou proteccions idividuals i colectives,
senyalitzaci¢ i vallat de I'obra, lloguer de equips necessaris WC i
casetes etc.,recursos preventius i tots els conceptes necessaris per al
total compliment dels principis de l'accid preventive i de seguretat i
salut. (P - 0)
2 LQSRUBC3 u Subministrament i muntatge de escala de gat per superar algada de 5 1.277,44 1,000 1.277,44
metres, amb barana d'accés. (P - 22)
3 X121ES02 Ut Realitzacié de linia de vida permanant en l'edifici (P - 0) 1.850,00 1,000 1.850,00
TOTAL  Capitol 01.06 3.577,44
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 07 CONTROL DE QUALITAT .
_ )L VISAT
MWUM. CODI UA DESCRIPCID PH AIDAMENT IHPDF&‘E ?
N® Procés 2024901491 -
N° Collegiat 19118 PP
1 JZ11U105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, 315, 1,000 29'01'20?‘4 315,01[- A
per a la realitzacié de l'assaig de resiténcia maxima d'unions SANT JAUME D'ENVEJA g
cargolades (P - 18) ) A
COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
TOTAL  Capitol 01.07 el vi4at no et vaid senae of doobAByH0% trear”

EUR
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PRESSUPOST

Data: 21/12/23

Pag.: 4

VISAT

o
Q.g‘g

L
‘gg? N Procés 2024901491
VQ@ N° Collegiat 19118
% \ ég 29-01-2024
a“;[ 1 :
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El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aguestvisat no sera valid sense el document de visat

EUR
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

AMIDAMENTS Data: 21/12/23 Pag. 1
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 01 TREBALLS D'OBRA CIVIL
Capitol (1) 01 TREBALLS PER LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 XPAUU010 Ut PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR D'IMPREVISTOS EN FASE D'OBRA NO DESCRITS EN PROJECTE
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 KQN2U003 m Subministre , tranport i col-locacié d'Estructura metal-lica pintada antioxid i proteccid per ambients marins

segons planol esp

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 E3C51LH4 U Realitzacio de sabates per la sustentacié de l'estructura metal-lica segons planol grafic.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 9,000 9,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 01 MODULS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGE1U012 u Subministre , col-locaci¢ i Instal-lacié del modul Fotovoltaic monocristal-li 1722x1134x30 - 440 Wp - 23,0%
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 76,000 76,000 C#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 76,000
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 02 ESTRUCTURAS
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EGE1E013 u Subministre, transport i muntatge estructura de suportacio d'alumini anoditzada, apte per ambients marins per

suportacid plaques solars per sobre coberta i sobre estructura metallica, k2 system o similar (10°) amb
ancoratges. inclou blocs de formigd de contrapés i la proteccié PDM.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
| VISAT
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA m : ]
: . A i N® Proces 2024901491
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA &;@f& N° Collegiat 19118
Capitol (1) 03 INVERSORS v et 20-01-2024
%-%&’ SANT JAUME D'ENVEJA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 EGE20003 U Subministre i instal-lacio Inversor 15,0 KWn amb monitoritzacic{ affBl2- MRt (3 E8Y CFmphAECRebAN500186B ¥ T DARCELONA
Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar = El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia i
Aguestvisat no sera valid sense el document de visat .
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

AMIDAMENTS Data: 21/12/23 Pag. 2
2 2,000 2,000 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 2,000 ‘
2 EGE2U007 Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracid d‘inversor,  monitoritzacio, control
consums. Realitzacié del CIE.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 EGE2U013 Peticié de punt de connexid i el seu estudi, com el CTA a la distribuidora. Inclou cost de I'estudi. Legalitzacié de
la instal-laci¢ al departament d'industria RITSIC i al RAC. Inclou taxes. Projecte Asbuilt i certificacio final.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 EGE2U014 Suministre i Instal-laci6 de Sensor de Irradiancia+ Card
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) CABLES DE BT, PROTECCIONS | XARXA DE TERRES
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 EG320000 Instal-laci6 i connexié PE equipotencial terra de tots els pilars de nova estructura pérgola amb cable nu de 35
mm?2 a piqueta diam 14mm i 1 m longitud de Cu i accesoris.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 75,000 75,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 75,000
2 EG312562 Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb designaci6 UNE
RZ1-K(AS), de XLPE seccié 5x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i a QGD depuradora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 EG3121A8 Suministre i instal-lacio  cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb
certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z22Z2-K/PV1-F, tensi6 nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en
corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccio, arnament i coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccid al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissié de fums.
Inclou el cablejat entre files de moduls i els seus connectors.
Num. Text Tipus [l [0] [E] [F1 TOTAL Férmula ‘
2 150,000 150,000 CH#D#*E#*F#
[ e VISAT
|
TOTAL AMIDAMENT] Rsd | 150,000
LA D NeProc sis 2024901491 :
4 EG1PU1A2 Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie hslagatzgiasse I, | 5 o du?s mmm Ty -
per Proteccions eléctriques CC , compost per 8 portafusibles deccity Bllen ext A
16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i negatiu i 4prote uonsgs%%gﬁt‘én ﬁ Eﬁ@ﬁl%omlil L
inglos COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
AMIDAMENT DIRECTE | * “auieslSiat v 080 Vhis Serse S dotiment e vrear
5 EG1PU1A3 Subministrament i instal‘lacié i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54, previst per a 32

moduls minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptor General magnetotermic de 50A IV corba C i
EUR
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EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

AMIDAMENTS Data: 21/12/23 Pag. 3
proteccié de sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. | per proteccié dels inversors , 2 interruptors
magnetotermics de 25A IV i 2 interruptors diferencials 4/40A/300 mA, Tipus A.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
6 EG1PU1A4 u Subministrament pel punt de connexié, en QGD, Interruptor General magnetotermic de 50A IV corba C i
interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus AC.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
7 EG312563 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb designaci6 UNE
RZ1-K(AS), de XLPE secci6 5x16mm? instal-lat de Quadre AC i a QGD Depuradora
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
2 5,000 5000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 5,000
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 05 SAFATES | CAMINS DE CABLES
MUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 KG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX U23X 60x40 exterior per distribuci6 de cablejat CC fins sala técnica i
subjeccid.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 70,000 70,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 70,000 ‘
2 KG2A3LQ9 m Subministrament i instal-laci6 canal UNEX 60x40 interior per distribucié de cablejat en sala técnica i tubs rigids.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Capitol (1) 06 COMUNICACIONS
MUM. 00 L& DESCRIPCIO
1 XPAUUO036 Ut Control i mesura de Consum mitjancant Meter TS 63A-3 trifasic. Col-locacié cablejat de Bus de comunicacio cat
5 entre meter i inversor, mitjangant tub rigid diam. 16mm. Separat de cablejat de baixa tensio.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 XPAUU037 Ut Muntatge i integracié del sistema per al monitoratge de la instal-ja¢i6 fearT
26y | VISAT
AMIDAMENT DIRECTE| :l: N1,000cds 2024901491
2 Cellegiat 19118
\,%m.ﬁ,ﬁ"g 29-01-2024
SANT JAUME D'ENVEJA
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 03 GESTIO DE RESIDUS COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO e RS raat
1 E2R24200 m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construcci6 o demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO

105/2008, amb mitjans manuals

EUR
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AMIDAMENTS Data: 21/12/23 Pag. 4
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 CHDH#E#F#
3 demolicions 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
4 embalatges 1,000 1,000 CH#'D#*E#"F#
5 altres 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor d'1 m3
de capacitat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 CHDH#E#F#
3 demolicions 1,000 1,000 C#D#E#*F#
4 embalatges 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
5 altres 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 E2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccio o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
2 restes cablejat 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
3 demolicions 1,000 1,000 CH#'D#*E#*F#
4 embalatges 1,000 1,000 C#*'D#*E#*F#
5 altres 1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 06 SEGURETAT | SALUT
MUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 X121ES01 Ut Elements de seguretat i salut per I'obra. Implantacid a obra de les mesures de seguretat i salut necessaries, en
funcié d'allo descrit al pla de seguretat i salut. Inclou proteccions idividuals i colectives, senyalitzacié i vallat de
I'obra, lloguer de equips necessaris WC i casetes etc.,recursos preventius i tots els conceptes necessaris per al
total compliment dels principis de I'accié preventive i de seguretat i salut.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
2 LQSRUBC3 u Subministrament i muntatge de escala de gat per superar algada-de-6-metres-amb-barara-d-acees
7k | VISAT
AMIDAMENT DIRECTE LF N4,000cdas 2024901491
%"' : ~oflegiat 19118
3 X121ES02 Ut Realitzacio de linia de vida permanant en l'edifici LS ,%g 29-01-2024
ﬁ'ﬁ% = SANT JAUME D'ENVEJA ; -
AMIDAMENT DIRECTE CFAL-l_Eel D'ENGINYI!FQaOpf#NICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
= El codi QR permet comprovar la -.'Hl'rlps.:d del control col-legia
TR T rereyrele visat
Obra 01 EDAR ST. JAUME D'ENVEJA
Capitol 07 CONTROL DE QUALITAT
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MA D'OBRA
Conl s DESCRIPCIO PREU
A0122000 h Oficial 1a paleta 22,51000 €
A0127000 h Oficial 1a collocador 23,38000 €
A012F000 h Oficial 1a manya 23,75000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 30,82000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 20,76000 €
A013F000 h Ajudant manya 20,84000 €
A013H000 h Ajudant electricista 26,40000 €
A0140000 h Manobre 18,80000 €

. VISAT
M N° Procés 2024901491
L A N° Col-legiat 19118

'/ _01-
i %g 29-01-2024
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MAQUINARIA
Conl s DESCRIPCIO PREU
C1501700 H CAMIO PER A TRANSPORTDE 7 T 20,10000 €
C1503000 CAMIO GRUA 28,65000 €
C1701100 h Camié amb bomba de formigonar 155,18000 €
C1RA1100 m3  Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials 46,94000 €

. VISAT
M N° Procés 2024901491
L A N° Col-legiat 19118

'/ _01-
i %g 29-01-2024
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MATERIALS

Conl s DESCRIPCIO PREU

BO65LF3B m3  Formigé HA-35/B/20/llb+Qc de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 93,57000 €
350 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lIb+Qc

BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 1,22000

B0B341B1 m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30x10 c¢cm D:3-3 mm 6x2.2 m B500T 0,77000
UNE-EN 10080

B2RA6580 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 75,00000 €
0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

BG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribucié de cablejat en sala técnica 24,00000 €
i tubs rigids.

BG312560 m Subministrament de manguera multipolar amb conductors de coure amb designacié UNE 3,80000 €
RZ1-K(AS), de XLPE seccié 4x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig

BG325160 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio ES07Z1-K (AS), 1,43000 €
unipolar, de seccié 1 x 10 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums

BG325161 m Suministre cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb 2,20000 €
certificacié TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z22-K/PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensid
maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccio,
arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6, reaccié al foc classe Eca, aillament classe Il
amb baixa emissié de fums. Inclou el cablejat entre files de moduls i els seus connectors.

BGD13220 u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de llargaria, de 14,6 mm de 15,23000 €
diametre, de 300 pm

BGW2AB00 u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm 0,37000

BGY8011 U Subministre modul Fotovoltaic monocristal-li 1722x1134x30 - 440 Wp - 23,0% 110,00000

BGY38004 u estructura d'alumini anoditzada, apte per ambients marins per suportacié plaques solars per sobre 6.750,00000
coberta i sobre estructura metal-lica, k2 system o similar (10°) amb ancoratges.

BGY38008 u Subministre i instal-laci6 Inversor 15,0 kWn amb monitoritzacié amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de treball 2.450,00000 €
200-800V. Maxima Tensi6 1000V. IP66 o similar

BGY38021 U Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54 de 32 750,00000 €
moduls minim per Proteccions eléctriques CC , compost per 8 portafusibles seccionadors en
carrega i 8 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i negatiu i 4
proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos

BGY38022 U Subministrament Quadre de superficie homologat, classe II, IP54, previst per a 32 moduls minim 640,00000 €
per proteccions de AC. Compost per: Interruptor General magnetotermic de 50A IV corba C i
proteccid de sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. | per proteccié dels inversors , 2
interruptors magnetotermics de 25A IV i 2 interruptors diferencials 4/40A/300 mA, Tipus A.

BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 4,12000

BQN2U002 m Subministre Estructura metal-lica pintada antioxid i proteccié per ambients marins segons planol 24.560,00000
esp

BQSzUB20 u SUMINISTRE | INSTAL'LACIO DE CONTRAPES DE FORMIGO AMB PDM, MESURES SEGONS 16,00000 €
DETALL PROJECTE

BVZzU105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacié de I'assaig 300,00000 €
CPTU )
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PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U&  DESCRIPCIO PREU
P-1 E2R24200 m3  Classificacié a peu d'obra de residus de construccio o Rend.: 1,000 20,04 €

demolicié en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 18,80000 = 18,80000
Subtotal: 18,80000 18,80000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,28200
COST DIRECTE 19,08200
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,95410
COST EXECUCIO MATERIAL 20,03610
P-2 E2R540C0 m3  Transport de residus inerts o no especials a Rend.: 1,000 49,29 €
instal-laci6 autoritzada de gestio de residus, amb
contenidor d'1 m3 de capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA1100 m3  Subministrament de sac d'1 m3 de capacitat i 1,000 IR x 46,94000 = 46,94000
recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 46,94000 46,94000
COST DIRECTE 46,94000
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,34700
COST EXECUCIO MATERIAL 49,28700
P-3 E2RA6580 m3  Deposicid controlada a centre de reciclatge de Rend.: 1,000 13,39 €
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construcci6 o demolicid, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA6580 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de 0,170 X 75,00000 = 12,75000
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb
codi 170904 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)
Subtotal: 12,75000 12,75000
COST DIRECTE ( i VISM 75000
DESPESES INDIRECTES L 6\83750
. ‘%37 roces
COST EXECUCIO MATERIAL g@({ N° Col legiat 181 1EB,387513
"JI} m 1n')4 Fa -. .
P-4 E3C51LH4 U Realitzacio de sabates per la sustentacio de Rend.: 0,053 a&&dg SANT JAUME B47:98EJA <E| ’
I'estructura metal-lica segons planol grafic. =
Unitats (PbEG! DENGINYIBSEHNICS INDUSTRIfH SAHE BARCELONA
Ma d'obra Ff cod O perme! Comerovar 2 yalidesa del contral collegia
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,096 /R x 22,51000 = 40,77283
A0140000 h Manobre 0,144 /R x 18,80000 = 51,07925

Subtotal: 91,85208 91,85208
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Maquinaria
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 0,080 /Rx 15518000 = 234,23396
Subtotal: 234,23396 234,23396
Materials
BO65LF3B  m3  Formigd HA-35/B/20/l1b+Qc de consisténcia tova, 1,050 X 93,57000 = 98,24850
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 350
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lIb+Qc
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,010 X 1,22000 = 0,01220
BOB341B1 m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,200 X 0,77000 = 0,92400
30x10 cm D:3-3 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN 10080
Subtotal: 99,18470 99,18470
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,37778
COST DIRECTE 426,64852
DESPESES INDIRECTES 500 % 21,33243
COST EXECUCIO MATERIAL 447,98095
P-5 EG1PU1A2 U Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de Rend.: 1,727 834,51 €
superficie homologat, classe I, IP54 de 32 moduls
minim per Proteccions eléctriques CC , compost per
8 portafusibles seccionadors en carrega i 8 fusible
extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia
independent positiu i negatiu i 4 proteccions
sobretensions tipus 2, 1000V inclos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 1,000 /IR x 30,82000 = 17,84598
A013H000  h Ajudant electricista 1,000 /IR x 26,40000 = 15,28662
Subtotal: 33,13260 33,13260
Maquinaria
C1501700 H CAMIO PER A TRANSPORTDE 7 T 1,000 /R x 20,10000 = 11,63868
Subtotal: 11,63868 11,63868
Materials
BGY38021 U Subministrament i instal-lacid i transport Quadre de 1,000 X 750,00000 = 750,00000
superficie homologat, classe Il, IP54 de 32 moduls
minim per Proteccions electriques CC , compost per
8 portafusibles seccionadors en carrega i 8 fusible
extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia
independent positiu i negatiu i 4 proteccions
sobretensions tipus 2, 1000V inclos
* |
\ VISAT
Subtotal: % l 750,00000 750,00000
L N° Procés 2024901491
&;@f& SorTegia : Y
COST DIRECTE WS % 29-01-2024 194,7712(p e, TH
DESPESES INDIRECTES 5&?& > SANT JAUME D'ENSTRES [
COST EXECUCIO MATERIAL coLLe6I DENGINYERS TEoNics INbuSHRPI$A parcriona
P6  EGIPU1A3 U Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de Rend.: 1,888 e et e o A0 o s

superficie homologat, classe I, IP54, previst per a 32
moduls minim per proteccions de AC. Compost per:
Interruptor General magnetotermic de 50A IV corba
C i proteccio de sobretensié tipus 2, 1000Vca Vp<
1,5 kV. | per proteccié dels inversors , 2 interruptors
magnetotérmics de 25A IV i 2 interruptors diferencials
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PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
4/40A/300 mA, Tipus A.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 Oficial 1a electricista 1,000 /R x 30,82000 = 16,32415
A013H000 Ajudant electricista 1,000 /R x 26,40000 = 13,98305
Subtotal: 30,30720 30,30720
Magquinaria
C1501700 H CAMIO PER A TRANSPORTDE 7 T 1,000 /R x 20,10000 = 10,64619
Subtotal: 10,64619 10,64619
Materials
BGY38022 U Subministrament Quadre de superficie homologat, 1,000 X 640,00000 = 640,00000
classe 1, IP54, previst per a 32 moduls minim per
proteccions de AC. Compost per: Interruptor General
magnetotermic de 50A IV corba C i protecci6 de
sobretensio tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5kV. | per
proteccié dels inversors , 2 interruptors
magnetotermics de 25A IV i 2 interruptors diferencials
4/40A/300 mA, Tipus A.
Subtotal: 640,00000 640,00000
COST DIRECTE 680,95339
DESPESES INDIRECTES 500 % 34,04767
COST EXECUCIO MATERIAL 715,00106
P-7 EG1PU1A4 U Subministrament pel punt de connexié, en QGD, Rend.: 0,672 120,81 €
Interruptor General magnetotermic de 50A IV corba
Ci interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus AC.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 30,82000 = 45,86310
A013H000  h Ajudant electricista 1,000 /R x 26,40000 = 39,28571
Subtotal: 85,14881 85,14881
Magquinaria
C1501700 H CAMIO PER A TRANSPORTDE 7 T 1,000 /R x 20,10000 = 29,91071
Subtotal: 29,91071 29,91071
COST DIRECTE Vi$4id5052
DESPESES INDIRECTES % N° Procés 202490145}7529‘5 i -E'EI
COST EXECUCIO MATERIAL g 29-01-2024 120 8125
P-8 EG3121A8 m Suministre i instal-lacio cable electric unipolar, Rend.: 0,118 5,20 £ =

resistent a la intemperie, per a installacions
fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit per 30
anys, tipus ZZ-F/IH1Z2Z2-K/PV1-F, tensié nominal
0,6/1 kV, tensid6 maxima en corrent continu 1,8 kV,
amb conductor de coure recuit, flexible, de 1 x 6 mm2
de seccid, arnament i coberta d'elastomer reticulat,
de tipus EIB, reaccid al foc classe Eca, aillament
classe Il amb baixa emissid6 de fums. Inclou el
cablejat entre files de moduls i els seus connectors.

.
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,001 /R x 30,82000 = 0,26119
A013H000  h Ajudant electricista 0,010 /R x 26,40000 = 2,23729
Subtotal: 2,49848 2,49848
Materials
BG325161 m Suministre cable electric unipolar, resistent a la 1,100 X 2,20000 = 2,42000
intemperie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb
certificacié TUV, garantit per 30 anys, tipus
ZZ-FIH1Z2Z2-K/PV1-F, tensio nominal 0,6/1 kV,
tensio maxima en corrent continu 1,8 kV, amb
conductor de coure recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de
seccio, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de
tipus EI6, reaccio al foc classe Eca, aillament classe Il
amb baixa emissio de fums. Inclou el cablejat entre
files de moduls i els seus connectors.
Subtotal: 2,42000 2,42000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03748
COST DIRECTE 4,95596
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,24780
COST EXECUCIO MATERIAL 5,20376
P-9 EG312562 m Subministrament i instal-lacié de manguera multipolar Rend.: 0,136 22,01 €
amb conductors de coure amb designacio6 UNE
RZ1-K(AS), de XLPE seccié 5x10 mm? instal-lat de
inversor a Quadre AC i a QGD depuradora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /IR x 30,82000 = 9,06471
A013H000  h Ajudant electricista 0,040 /R x 26,40000 = 7,76471
Subtotal: 16,82942 16,82942
Materials
BG312560 m Subministrament de manguera multipolar amb 1,020 X 3,80000 = 3,87600
conductors de coure amb designacio UNE
RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm? instal-lat de
inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig
Subtotal: 3,87600 3,87600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,25244
COST DIRECTE ( m i VI2hg5786
DESPESES INDIRECTES 5,08- ' 3 ] 1,04785
COST EXECUCIO MATERIAL éﬁ A N° Col'legiat 191122,0057:
N 29-01-2024
P-10  EG312563 m  Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar Rend.: 0,102 7 SANT JAUME DohgdEJA ¢ [m]
amb conductors de coure amb designaci6 UNE ] .
RZ1-K(AS), de XLPE seccid 5x16mm? instal-lat de COL'LEGI D'ENGINYERS TEGNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Quadre ACia QGD Depuradora N El codi QR permet comprovar la validesa del contral col legia -
Unitats Preu Aquestvisat ncp.,acrléia\[ﬂ id sense el cochﬁnOtrtde visat
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /IR x 30,82000 = 12,08627
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /R x 26,40000 = 10,35294
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal: 22,43921 22,43921
Materials
BG312560 m Subministrament de manguera multipolar amb 1,020 X 3,80000 = 3,87600
conductors de coure amb designacio UNE
RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm? instal-lat de
inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig
Subtotal: 3,87600 3,87600
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,33659
COST DIRECTE 26,65180
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,33259
COST EXECUCIO MATERIAL 27,98439
P-11 EG320000 m Instal-laci6 i connexié PE equipotencial terra de tots Rend.: 1,000 9,36 €
els pilars de nova estructura pérgola amb cable nu de
35 mm2 a piqueta diam 14mm i 1 m longitud de Cu i
accesoris.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 0,010 /IR x 30,82000 = 0,30820
A013H000 h Ajudant electricista 0,010 /R x 26,40000 = 0,26400
Subtotal: 0,57220 0,57220
Materials
BG325160 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 5,000 X 1,43000 = 7,15000
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de secci6 1 x 10 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums
BGD13220 u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer i recobriment de 0,010 X 15,23000 = 0,15230
coure, de 2000 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 0,250 X 4,12000 = 1,03000
de connexio a terra
Subtotal: 8,33230 8,33230
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00858
COST DIRECTE 8,91308
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44565
COST EXECUCIO MATERIAL 9,35874
P-12 EGE1E013 8] Subministre, transport i muntatge estructura de Rend.: 0,005 - 09749 £
suportacio d'alumini anoditzada, apte per ambients Qs | VISAT
marins per suportacié plaques solars per sobre = - .
coberta i sobre estructura metal-lica, k2 system o ‘%@‘f& = Froces 2024301491
. \ . g A N° Collegiat 19118
similar (10°) amb ancoratges. inclou blocs de formigd W) 29-01-2024
de contrapés i la proteccio PDM. .
) = SANT JAUME D'ENVEJA E|
Unitats Pre Parcial Impol = F 23
Ma d'obra COL'LEGI D'ENGINYERS TEGNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
A012H000  h Oficial 1a electricista 0,100 /IR x 30 8200@(K'="ﬂ perGAG:40000y =" 12 val desa del control col legil
stwvisat I1l'_"l sera valid sense el document de visat
A013H000 h Ajudant electricista 0,220 /R x 26,40000 =  1.161,60000
Subtotal: 1.778,00000 1.778,00000

Maquinaria


Copia de la firma field "VisatEBCN"


EDAR ST. JAUME D'ENVEJA

JUSTIFICACIO PREUS Data: 21/12/23 Pag. 9
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C1503000 H CAMIO GRUA 0,200 /R x 28,65000 =  1.146,00000
Subtotal: 1.146,00000 1.146,00000
Materials
BGY38004 U estructura d'alumini anoditzada, apte per ambients 1,000 X 6.750,00000 =  6.750,00000
marins per suportacié plaques solars per sobre
coberta i sobre estructura metal-lica, k2 system o
similar (10°) amb ancoratges.
BQSzZUB20 u SUMINISTRE | INSTAL-LACIO DE CONTRAPES DE 52,000 X 16,00000 = 832,00000
FORMIGO AMB PDM, MESURES SEGONS DETALL
PROJECTE
Subtotal: 7.582,00000 7.582,00000
Altres
%NAAA U DESPESES AUXILIARS 0,600 10.506,0000 = 63,03600
Subtotal: 63,03600 63,03600
COST DIRECTE 10.569,03600
DESPESES INDIRECTES 500 % 528,45180
COST EXECUCIO MATERIAL 11.097,48780
P-13 EGE1U012 8] Subministre , col-locacié i Instal-lacid del modul Rend.: 3,069 131,43 €
Fotovoltaic monocristal‘li 1722x1134x30 - 440 Wp -
23,0%
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 0,330 /R x 30,82000 = 3,31398
A013H000  h Ajudant electricista 0,330 /R x 26,40000 = 2,83871
Subtotal: 6,15269 6,15269
Magquinaria
C1503000 H CAMIO GRUA 0,450 /R x 28,65000 = 4,20088
Subtotal: 4,20088 4,20088
Materials
BGY8011 U Subministre mddul Fotovoltaic monocristal-li 1,000 x  110,00000 = 110,00000
1722x1134x30 - 440 Wp - 23,0%
Subtotal: 110,00000 110,00000
Altres
%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,000 120,35350 = 4,81414
Subtotal: 4,841 VIS‘R%MM
ats | =
COST DIRECTE LD Qg& Ne Proces 2024908677 (=157 EI
DESPESES INDIRECTES 5% ey 0o 0t T 1% asea T
' e :
COST EXECUCIO MATERIAL “&3& 7 SANT JAUME D'EMGA; 42611 [a] g
P4 EGE2U003 U  Subministre i installacié Inversor 150 kWn amb Rend.: 2,662 | CO'FO!PENCINVERS TEGNICE By FIALS | PARCELONA
monitoritzacid amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de treball El codi QR permet comprovar la validesa del control col legia
200-800V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar Aquestvisat no sera valid sense el document de visat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 30,82000 = 11,57776
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A013H000 h Ajudant electricista 1,000 /R x 26,40000 = 9,91736
Subtotal: 21,49512 21,49512
Maquinaria
C1501700 H CAMIO PER A TRANSPORTDE 7 T 1,000 /R x 20,10000 = 7,55071
Subtotal: 7,55071 7,55071
Materials
BGY38008 U Subministre i instal-lacié Inversor 15,0 kWn amb 1,000 X 2.450,00000 =  2.450,00000
monitoritzacié amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de treball
200-800V. Maxima Tensi6 1000V. IP66 o similar
Subtotal: 2.450,00000 2.450,00000
COST DIRECTE 2.479,04583
DESPESES INDIRECTES 500 % 123,95229
COST EXECUCIO MATERIAL 2.602,99812
P-15  EGE2U007 u Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent Rend.: 1,000 180,00 €
a configuracié d’inversor,  monitoritzacio, control
consums. Realitzacié del CIE.
P-16 EGE2U013 8] Peticié6 de punt de connexio6 i el seu estudi, com el Rend.: 1,000 680,00 €
CTA a la distribuidora. Inclou cost de ['estudi.
Legalitzaci6 de la installaci6 al departament
d'industria RITSIC i al RAC. Inclou taxes. Projecte
Asbuilt i certificacio final.
P-17  EGE2U014 U Suministre i Instal-lacid6 de Sensor de lIrradiancia+ Rend.: 1,000 350,00 €
Card
P-18  JZ11U105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un Rend.: 1,000 315,00 €
radi de 40 km, per a la realitzaci6 de l'assaig de
resiténcia maxima d'unions cargolades
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVZZU105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada enun 1,000 X 300,00000 = 300,00000
radi de 40 km, per a la realitzacio de I'assaig CPTU
Subtotal: 300,00000 300,00000
COST DIRECTE 300,00000
DESPESES INDIRECTES 500 % : 15 00000
. \ VISAT
COST EXECUCIO MATERIAL Qﬁl@ l 315,00000 ;
o Q%M. 5= [x]
P19 KG2A3LQ4  m  Subministrament i installacio canal UNEX U23X Rend: 0512 | ¢/3ilrk NOo0a 3§ ereiaE
60x40 exterior per distribucio de cablejat CC fins sala ‘%&%@g .
t8cnica i subjeccié. = SANT JAUME D'ENVEJA oy A
Unitats E5BY eo enemvi @ FBics nousTRIPRYE BARcELONA
Ma d'obra ~ - : 4
El cadi ?"LIJPIL”P] l:[:\IIIIPI[:V-'TH : -.'i-:\l'r]p.s.:d del control :.:nfl legia
AO12H000 h  Oficial 1a electricista 0,066 IRX  30,82000 "2 Viest Fgopey i sense el document de visat
A013H000 h Ajudant electricista 0,066 /R x 26,40000 = 3,40313
Subtotal: 7,37602 7,37602
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Materials
BG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 1,000 X 24,00000 = 24,00000
interior per distribuci6 de cablejat en sala técnica i
tubs rigids.
BGW2AB00 u Part proporcional d'accessoris per a canals 1,000 X 0,37000 = 0,37000
plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm
Subtotal: 24,37000 24,37000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,11064
COST DIRECTE 31,85666
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,59283
COST EXECUCIO MATERIAL 33,44949
P-20 KG2A3LQ9 m Subministrament i instal-lacié6 canal UNEX 60x40 Rend.: 0,300 39,00 €
interior per distribucid de cablejat en sala técnica i
tubs rigids.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000  h Oficial 1a electricista 0,066 /R x 30,82000 = 6,78040
A013H000  h Ajudant electricista 0,066 /R x 26,40000 = 5,80800
Subtotal: 12,58840 12,58840
Materials
BG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 1,000 X 24,00000 = 24,00000
interior per distribucio de cablejat en sala técnica i
tubs rigids.
BGW2AB00 u Part proporcional d'accessoris per a canals 1,000 X 0,37000 = 0,37000
plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm
Subtotal: 24,37000 24,37000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18883
COST DIRECTE 37,14723
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,85736
COST EXECUCIO MATERIAL 39,00459
P-21 KQN2U003 m Subministre , tranport i col'locacié d'Estructura Rend.: 0,012 26.999,45 €
metal-lica pintada antioxid i proteccid per ambients
marins segons planol esp
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012F000  h Olficial 1a man‘yé 0,300 /R x 23, 75000—= - iGSS,?’SGGG VISAT
A013F000  h Ajudant manya 0,300 /R x 20,84 34 1521,00000 .
%:1; 552024901491 (- ol
Subtotal: ;‘ﬂ; ! L5 1.114176000 egiat 1411184, 7500( 2= T
Materials “iggi é 29-01-2024 4 S
= SANT JAUME D'ENVEJA
BQN2U002 m Subministre Estructura metal-lica pintada antioxid i 1,000 X 24.5¢0,0000" = 24,560,00000
proteccio per ambients marins segons planol esp COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Subtotal: R aues AT TP 0000 Serer PR 000005e eai
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DESPESES AUXILIARS 3,50 % 39,01625
COST DIRECTE 25.713,76625
DESPESES INDIRECTES 500 % 1.285,68831
COST EXECUCIO MATERIAL 26.999,45456
P-22  LQSRUBC3 u Subministrament i muntatge de escala de gat per Rend.: 0,008 1.277,44 €
superar algada de 5 metres, amb barana d'accés.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,100 /R x 23,38000 = 292,25000
A0137000 h Ajudant col-locador 0,100 /R x 20,76000 = 259,50000
Subtotal: 551,75000 551,75000
Altres
%NAAA U DESPESES AUXILIARS 118,000 551,75000 = 651,06500
Subtotal: 651,06500 651,06500
DESPESES AUXILIARS 250 % 13,79375
COST DIRECTE 1.216,60875
DESPESES INDIRECTES 500 % 60,83044
COST EXECUCIO MATERIAL 1.277,43919
( VISAT

& ‘%&
i

e
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PARTIDES ALCADES

NOM  CODI

A

DESCRIPCIO

PREU

X121ES01

Ut

Elements de seguretat i salut per I'obra. Implantacié a
obra de les mesures de seguretat i salut necessaries,
en funcié d'alld descrit al pla de seguretat i salut.
Inclou proteccions idividuals i colectives, senyalitzacio
i vallat de l'obra, lloguer de equips necessaris WC i
casetes etc.,recursos preventius i tots els conceptes
necessaris per al total compliment dels principis de
I'acci6 preventive i de seguretat i salut.

Rend.:

1,000

450,00 €

X121ES02

Ut

Realitzacié de linia de vida permanant en l'edifici

Rend.:

1,000

1.850,00 €

XPAUU010

Ut

PARTIDA ALGADA A JUSTIFICAR D'IMPREVISTOS
EN FASE D'OBRA NO DESCRITS EN PROJECTE

Rend.:

1,000

750,00 €

XPAUU036

Ut

Control i mesura de Consum mitiangant Meter TS
63A-3 trifasic. Col'locacid cablejat de Bus de
comunicacié cat 5 entre meter i inversor, mitjangant
tub rigid diam. 16mm. Separat de cablejat de baixa
tensio.

Rend.:

1,000

280,00 €

XPAUU037

Ut

Muntatge i integracio del sistema per al monitoratge
de la instal-laci6 fotovoltaica.

Rend.:

1,000

125,00 €

s T

5
FPt
W

VISAT
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P-1 E2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolici6 en fraccions segons REAL 20,04 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
(VINT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-2  E2R540C0 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-lacio autoritzada de gestio de residus, amb 4929 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
(QUARANTA-NOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-3  E2RA6580 m3 Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 1339 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccio o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(TRETZE EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
P-4 E3C51LH4 §] Realitzacio de sabates per la sustentacio de I'estructura metal-lica segons planol grafic. 447,98 €
(QUATRE-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)
P-5 EG1PU1A2 U Subministrament i instal-lacié i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54 de 83451 €
32 moduls minim per Proteccions electriques CC , compost per 8 portafusibles seccionadors
en carrega i 8 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i
negatiu i 4 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos
(VUIT-CENTS TRENTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
P-6 EG1PU1A3 U Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie homologat, classe II, IP54, 71500 €
previst per a 32 moduls minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptor General
magnetotermic de 50A IV corba C i proteccié de sobretensit tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV.
| per proteccié dels inversors , 2 interruptors magnetotermics de 25A IV i 2 interruptors
diferencials 4/40A/300 mA, Tipus A.
(SET-CENTS QUINZE EUROS)
P-7  EG1PU1A4 u Subministrament pel punt de connexid, en QGD, Interruptor General magnetotermic de 50A 120,81 €
IVcorbaCi interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus AC.
(CENT VINT EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-8  EG3121A8 m Suministre i instal-lacio  cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions 520 €
fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-FIH1Z22Z2-KIPV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensié maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
reacci¢ al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissié de fums. Inclou el cablejat
entre files de moduls i els seus connectors.
(CINC EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-9  EG312562 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 2201 €
designaci6 UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 5x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i
a QGD depuradora
(VINT-I-DOS EUROS AMB UN CENTIMS)
i VISAT
P-10 EG312563 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors - . 27,98
designacié UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 5x16mms instal-lat de Quadr i Pmoas S0SANS]
Depuradora N° Collegiat 19118
. 29-01-2024
(VINT-I-SET EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS) SANT JAUME D'ENVEJA
P-11  EG320000 m Instal-lacio i connexié PE equipotencial terra de tots els pilars de nova estfuctifta!&Hgef@NGINYERS TECNICS INDUFBBIALS B BARCELONA
amb cable nu de 35 mm2 a piqueta diam 14mm i1 m |0ngitUd de Cu i accesoris: El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
(NOU EUROS AMB TRENTA-SIS CENTlMS) Aqu‘cst visat no sera valid sense el document de visat
P-12 EGE1E013 u Subministre, transport i muntatge estructura de suportacié d'alumini anoditzada, apte per 11.09749 €

ambients marins per suportaci6 plaques solars per sobre coberta i sobre estructura
metal-lica, k2 system o similar (10°) amb ancoratges. inclou blocs de formigd de contrapés i
la proteccio PDM.

(ONZE MIL NORANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
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P-13 EGE1U012 U Subministre , col-locacid i Instal-lacié del modul Fotovoltaic monocristal-li 1722x1134x30 - 13143 €
440 Wp - 23,0%
(CENT TRENTA-UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CENTIMS)
P-14  EGE2U003 u Subministre i instal-lacié Inversor 15,0 kWn amb monitoritzacié amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de 260300 €
treball 200-800V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar
(DOS MIL SIS-CENTS TRES EUROS)
P-15 EGE2U007 U Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracié d’inversor, 180,00 €
monitoritzacio, control consums. Realitzacio del CIE.
(CENT VUITANTA EUROS)
P-16 EGE2U013 U Peticio de punt de connexit i el seu estudi, com el CTA a la distribuidora. Inclou cost de 680,00 €
I'estudi. Legalitzacié de la instal-laci6 al departament d'industria RITSIC i al RAC. Inclou
taxes. Projecte Asbuilt i certificacid final.
(SIS-CENTS VUITANTA EUROS)
P-17 EGE2U014 u Suministre i Instal-laci6 de Sensor de Irradiancia+ Card 350,00 €
(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-18 JZ11U105 u Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacié de 315,00 €
I'assaig de resiténcia maxima d'unions cargolades
(TRES-CENTS QUINZE EUROS)
P-19 KG2A3LQ4 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX U23X 60x40 exterior per distribuci6 de cablejat CC 3345 €
fins sala técnica i subjeccio.
(TRENTA-TRES EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-20 KG2A3LQ9 m Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribuci6 de cablejat en sala 3900 €
tecnica i tubs rigids.
(TRENTA-NOU EUROS)
P-21  KQN2U003 m Subministre , tranport i col-locaci¢ d'Estructura metal‘lica pintada antioxid i proteccié per 26.999,45 €
ambients marins segons planol esp
(VINT-I-SIS MIL NOU-CENTS NORANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-22 LQSRUBC3 u Subministrament i muntatge de escala de gat per superar algada de 5 metres, amb barana 127744 €
d'accés.
(MIL DOS-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)
( VISAT

& ‘%&
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P-1 E2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en fraccions segons REAL 20,04 €
DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Altres conceptes 20,04000 €
p-2 E2R540C0 m3 Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb 49,29 €
contenidor d'1 m3 de capacitat
Altres conceptes 49,29000 €
P-3 E2RA6580 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 13,39 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA6580 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una 12,75000 €
densitat 0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Altres conceptes 0,64000 €
P-4 E3C51LH4 U Realitzacio de sabates per la sustentacio de I'estructura metal-lica segons planol grafic. 447,98 €
BO65LF3B m3  Formigd HA-35/B/20/llb+Qc de consisténcia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, 98,24850 €
amb >= 350 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio llb+Qc
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,01220 €
BOB341B1 m2  Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30x10 cm D:3-3 mm 6x2.2 m B500T 0,92400 €
UNE-EN 10080
Altres conceptes 348,79530 €
P-5 EGIPU1A2 U Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie homologat, classe I, IP54 de 834,51 €
32 moduls minim per Proteccions eléctriques CC , compost per 8 portafusibles seccionadors
en carrega i 8 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i
negatiu i 4 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos
BGY38021 u Subministrament i instal-laci6 i transport Quadre de superficie homologat, classe I, IP54 de 750,00000 €
32 moduls minim per Proteccions eléctriques CC , compost per 8 portafusibles seccionadors
en carrega i 8 fusible extraibles de 16A gPV 1000Vdc per cada linia independent positiu i
negatiu i 4 proteccions sobretensions tipus 2, 1000V inclos
Altres conceptes 84,51000 €
P-6 EGIPU1A3 U Subministrament i installacié i transport Quadre de superficie homologat, classe I, IP54, 715,00 €
previst per a 32 moduls minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptor General
magnetotermic de 50A IV corba C i proteccié de sobretensio tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV.
| per proteccié dels inversors , 2 interruptors magnetotérmics de 25A IV i 2 interruptors
diferencials 4/40A/300 mA, Tipus A.
BGY38022 u Subministrament Quadre de superficie homologat, classe II, IP54, previst per a 32 moduls 640,00000 €
minim per proteccions de AC. Compost per: Interruptor General magnetotermic de 50A IV
corba C i proteccié de sobretensio tipus 2, 1000Vca Vp< 1,5 kV. | per proteccié dels
inversors , 2 interruptors magnetotérmics de 25A IV i 2 interruptors diferencials 4/40A/300
mA, Tipus A.
Altres conceptes 75,00000 €
p-7 EG1PU1A4 U Subministrament pel punt de connexid, en QGD, Interruptor General magnetotermichm ! 12)‘,'8%;’\T €
IVcorbaCi interruptor diferencial 4/63A/300 mA, Tipus AC. F N® Procés 2024901491 -
Altpsie N° Col leqip0 D00 ¢
N 29-01-2024 :
P-8 EG3121A8 m Suministre i instal-lacio ~ cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a |nstal* s SANTJAUME DPEEE&JA «[m]E5A
fotovoltaiques, amb certificaci6 TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z272-K/PV1-F, .
L : . . ! COLLEGI IENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
tensio nominal 0,6/1 kV, tensio maxima en corrent continu 1,8 kV, amb condugtor"de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, amament i coberta d'elastomer reticulat, de TpUSEIBR permet compravar ia validesa de control col legia
reaccio al foc classe Eca, aillament classe 1l amb baixa emissio de fums. Inclou el cabf§jafs 122t no sera valid sense el document de visat
entre files de moduls i els seus connectors.
BG325161 m Suministre  cable electric unipolar, resistent a la intemperie, per a instal-lacions 2,42000 €

fotovoltaiques, amb certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus ZZ-F/H1Z2Z2-K/PV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV, tensi®6 maxima en corrent continu 1,8 kV, amb conductor de coure
recuit, flexible, de 1 x 6 mm2 de seccid, arnament i coberta d'elastomer reticulat, de tipus EI6,
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reaccié al foc classe Eca, aillament classe Il amb baixa emissié de fums. Inclou el cablejat
entre files de moduls i els seus connectors.
Altres conceptes 2,78000 €
P-9 EG312562 m Subministrament i instal-laci6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 22,01 €
designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE seccié 5x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i
a QGD depuradora
BG312560 m Subministrament de manguera multipolar amb conductors de coure amb designacio UNE 387600 €
RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm? instal-lat de inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig
Altres conceptes 18,13400 €
P-10 EG312563 m Subministrament i instal-lacid6 de manguera multipolar amb conductors de coure amb 27,98 €
designacio UNE RZ1-K(AS), de XLPE secci6 5x16mm? instal-lat de Quadre AC i a QGD
Depuradora
BG312560 m Subministrament de manguera multipolar amb conductors de coure amb designacié UNE 387600 €
RZ1-K(AS), de XLPE secci6 4x10 mm? instal*lat de inversor a Quadre AC i a QGD Bombeig
Altres conceptes 24,10400 €
P-11 EG320000 m Instal-laci6 i connexié PE equipotencial terra de tots els pilars de nova estructura pérgola 9,36 €
amb cable nu de 35 mm2 a piqueta diam 14mm i 1 m longitud de Cu i accesoris.
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra 1,03000 €
BG325160 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié6 ES07Z1-K 715000 €
(AS), unipolar, de secci6 1 x 10 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums
BGD13220 u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de llargaria, de 14,6 015230 €
mm de diametre, de 300 um
Altres conceptes 1,02770 €
P-12 EGE1E013 U Subministre, transport i muntatge estructura de suportacié d'alumini anoditzada, apte per 11.097,49 €
ambients marins per suportacié plaques solars per sobre coberta i sobre estructura
metal-lica, k2 system o similar (10°) amb ancoratges. inclou blocs de formigd de contrapés i
la proteccié PDM.
BGY38004 u estructura d'alumini anoditzada, apte per ambients marins per suportacié plaques solars per 6.750,00000 €
sobre coberta i sobre estructura metal-lica, k2 system o similar (10°) amb ancoratges.
BQSzUB20 u SUMINISTRE | INSTAL-LACIO DE CONTRAPES DE FORMIGO AMB PDM, MESURES 832,00000 €
SEGONS DETALL PROJECTE
Altres conceptes 3.515,49000 €
P-13 EGE1U012 U Subministre , col-locacié i Instal-lacié del modul Fotovoltaic monocristal-li 1722x1134x30 - 131,43 €
440 Wp - 23,0%
BGY8011 U Subministre modul Fotovoltaic monocristal-li 1722x1134x30 - 440 Wp - 23,0% 110,00000 €
Altres conceptes 21,43000 €
P-14 EGE2U003 U Subministre i instal-lacio Inversor 15,0 kWn amb monitoritzacié amb 2 Mppt (3+3) - Vmpp de 2.603.00 €
treball 200-800V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar | VISAT
BGY38008 U Subministre i instal‘lacié Inversor 15,0 kWn amb monitoritzacié amb 2 Mppt (3+ N Proce 24504000001
treball 200-800V. Maxima Tensié 1000V. IP66 o similar N° Col-legiat 19118
Altr 23-0115386000
SANT JAUME D'ENVE.JA
P-15 EGE2U007 U Posta en Marxa del sistema solar fotovoltaic referent a configuracid d inversor, 1!?()S €
monitoritzacio, control consums. Realitzacié del CIE. COL-LEGI D'ENGINYERS TEGNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Sense descompwm]m permet comprovar 1.8@.400600]9 cor@ol col-legia
que..t\-l.,ai no sera valid .;en;c el document de v’lsﬂl
P-16 EGE2U013 U Petici6 de punt de connexio i el seu estudi, com el CTA a la distribuidora. Inclou cost de 680,00 €

l'estudi. Legalitzacié de la instal-lacié al departament d'industria RITSIC i al RAC. Inclou
taxes. Projecte Asbuilt i certificacié final.
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Sense descomposicid 680,00000 €
P-17 EGE2U014 Suministre i Instal-lacié de Sensor de Irradiancia+ Card 350,00 €
Sense descomposicid 350,00000 €
P-18 JZ11U105 Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacié de 315,00 €
I'assaig de resiténcia maxima d'unions cargolades
BVZZU105 Desplagament d'equip i personal a obra situada en un radi de 40 km, per a la realitzacié de 300,00000 €
I'assaig CPTU
Altres conceptes 15,00000 €
P-19 KG2A3LQ4 Subministrament i instal-lacio canal UNEX U23X 60x40 exterior per distribuci6 de cablejat CC 33,45 €
fins sala técnica i subjeccio.
BG2A3LQ4 Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribucié de cablejat en sala 24,00000 €
tecnica i tubs rigids.
BGW2AB00 Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm 0,37000 €
Altres conceptes 9,08000 €
P-20 KG2A3LQ9 Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribucio de cablejat en sala 39,00 €
técnica i tubs rigids.
BG2A3LQ4 Subministrament i instal-lacié canal UNEX 60x40 interior per distribucio de cablejat en sala 2400000 €
técnica i tubs rigids.
BGW2AB00 Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria entre 170 i 230 mm 0,37000 €
Altres conceptes 14,63000 €
P-21 KQN2U003 Subministre , tranport i col-locacié d'Estructura metal-lica pintada antioxid i proteccié per 26.999,45 €
ambients marins segons planol esp
BQN2U002 Subministre Estructura metal-lica pintada antioxid i proteccié per ambients marins segons 24.560,00000 €
planol esp
Altres conceptes 2.439,45000 €
P-22 LQSRUBC3 Subministrament i muntatge de escala de gat per superar algada de 5 metres, amb barana 1.277,44 €

d'accés.
Altres conceptes

1.277,44000 €
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Coberta plana acabada amb I'amina impermeable

Marquesina SOLARSTEM simple Marquesina SOLARSTEM doble
SECCIO LONGITUDINAL e 1/150 amb poste a Nord. Inclinacio10° amb poste cental. Inclinacié 10°

SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA SOLARBLOC 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO e; 1/50

Suport de formigé Solarbloc 10°
- Pes: 60kg
- Mides: 100x33x16cm

‘ 150 ‘
T

Estructura de formigd Solarbloc 10°
(60kg) damunt de llast tambe de formigd
(41kg) fixats entre ells amb masilla de
poliureta.

Llast de formigo

(col-locat pla en horitzontal)
- Pes: 41kg

- Mides: 100x20x8cm

SOLARBLOC 10° e; 1/50

MARQUEINES FOTOVOLTAIQUES SOLARSTEM. INCLINACIO 10°. SISTEMA COPLANAR e; 1/50

INSTAL-LACIO FV TOTAL SOBRE COBERTA

Modul fotovoltaic MODEL PLACA:  Longi Solar Hi-MO 6 Scientist

LR5-54HTH-440M

= DIMENSIONS: 1722x1134x30mm
- PES: 20,80 Kg (cada placa)
POTENCIA TOTAL 38,72 kWp
7\ POTENCIA PLACA FOTOVOLTAICA: 440 Wp
UNITATS: 88 (36) + (52)
SUPERFICIE D'ABSORCIO: Aprox. 171,84 m?
ORIENTACIO : SuD
Inclinacié plaques: Solarbloc 10° ( 36 u.)
PLANTA COBERTA e; 1/200

Marquesina Solarstem 10° ( 52 u.)
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10.35

Coberta plana acabada amb I'amina impermeable

4.40
488

398

400

2.20

L] [ ]

. Marquesina SOLARSTEM simple Marquesina SOLARSTEM doble
SECCIO LONGITUDINAL e; 1/150 amb poste a Nord. Inclinacio10° amb poste cental. Inclinaci6 10°

SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA k2 SYSTEM S-DOME 6.10° SOBRE LLAST DE FORMIGO e; 1/50

Madul fotvoltaic
- 440 Wp (Inclinacion = 10° PH)

Perfils de suport S-Dome 6.10°

Perfil guia base

Windsafe

Pes - bloc prefabricat de formigo
(100x20x8cm) - 40kg

MARQUESINES FOTOVOLTAIQUES SOLARSTEM. INCLINACIO 10°. SISTEMA COPLANAR e; 1/50

INSTAL-LACIO FV TOTAL SOBRE COBERTA

Madul fotovoltaic

MODEL PLACA: Longi Solar Hi-MO 6 Scientist
LR5-54HTH-440M

DIMENSIONS: 1722x1134x30mm
PES: 20,80 Kg (cada placa)
POTENCIA TOTAL 38,72 kWp

POTENCIA PLACA FOTOVOLTAICA: 440 Wp

UNITATS: 88 (36) + (52)

SUPERFICIE D'ABSORCIO: Aprox. 171,84 m?

ORIENTACIO : SuD

PLANTA COBERTA e: 1/200 Inclinacié plaques: K2 Systgm S-DOME 6.10° (36 u.)
Marquesina Solarstem 10° (52 u.)
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‘ 19.27 15.97
\ 1.65 1,65 1.65 1,65 1,65 1,65 1,65 165 165 165 1.65 1.65 165 1.65 1.65 1.65 1.65 165 165 165

|

Coberta plana acabada amb I'amina impermeable
7.65 I_J 7.79
SECCIO LONGITUDINAL e; 1/150 Pérgola plana. Estructura metal-lica de pilars i bigues a dimensionar.
SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA k2 SYSTEM S-DOME 6.10° SOBRE LLAST DE FORMIGO e; 1/50
Modul fotvoltaic
440 Wp (Inclinacién = 10° PH) | 1.65 ‘ 1.65 ‘ 1.65

Perfils de suport S-Dome 6.10°

Perfil guia base

Windsafe

Pes - bloc prefabricat de formigo
(100x20x8cm) - 40kg

PERGOLA FOTOVOLTAICA PLANA amb SISTEMA k2 SYSTEM S-DOME 6.10°  E; 1/50

w INSTAL-LACIO FV TOTAL SOBRE COBERTA

I
165 165 1 165

N

I

MODEL PLACA: Longi Solar Hi-MO 6 Scientist
7\5 =3 ‘ ‘ 7\ LR5-54HTH-440M
| I T o u o u u DIMENSIONS: 1722x1134x30mm

PES: 20,80 Kg (cada placa)

POTENCIA TOTAL 33,44 kWp

POTENCIA PLACA FOTOVOLTAICA: 440 Wp

UNITATS: 76 (36) + (40)
SUPERFICIE D'ABSORCIO: Aprox. 148,40 m?
N O Je- - 414 S _l_L
ORIENTACIO : SuD
Inclinacié plaques: K2 System S-DOME 6.10° (76 u.)
PLANTA COBERTA e; 1/200 Sobre coberta (36 u.) + Sobre pergola (40u.)
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Generalitat de Catalurya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié | Agenda Rural

Agéncia Catalana
de I'Aigua
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DEL MONTSIA

19.27

1.65 1.65

1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65

1.65 1.65

Coberta plana acabada amb I'amina impermeable

‘ 5.29 I_J 10.48
SECCIO LONGITUDINAL & 1/150 Marquesina SOLARSTEM.fiobIe Marquesina SOLARST‘EM §jmple
amb poste cental. Inclinacié 5° amb poste a Nord. Inclinaci6 5°
SOBRE COBERTA PLANTA. SISTEMA SOLARBLOC 10° SOBRE LLAST DE FORMIGO e; 1/50

‘ 150 ‘
T

Estructura de formigd Solarbloc 10°
(60kg) damunt de llast tambe de formigd
(41kg) fixats entre ells amb masilla de
poliureta.

SOLARBLOC 10° e; 1/50

MARQUESINES FOTOVOLTAIQUES SOLARSTEM. INCLINACIO 10°. SISTEMA COPLANAR e; 1/50

Maodul fotovoltaic

PLANTA COBERTA e; 1/200

Suport de formigé Solarbloc 10°
- Pes: 60kg
- Mides: 100x33x16cm

Llast de formigo

(col-locat pla en horitzontal)
- Pes: 41kg

- Mides: 100x20x8cm

INSTAL-LACIO FV TOTAL SOBRE COBERTA

MODEL PLACA:

Longi Solar Hi-MO 6 Scientist
LR5-54HTH-440M

DIMENSIONS: 1722x1134x30mm
PES: 20,80 Kg (cada placa)
POTENCIA TOTAL 38,72 kWp
POTENCIA PLACA FOTOVOLTAICA: 440 Wp

UNITATS:

88 (36) + (52)

SUPERFICIE D'ABSORCIO:

Aprox. 171,84 m?

ORIENTACIO :

SuD

Inclinacié plaques:

Solarbloc 10° ( 36 u.)
Marquesina Solarstem 5° ( 52 u.)

y &&E industria
@u.‘if_ﬁ_ ]

[ pe—.

EMPRESA CONSULTORA | TECNIC AUTOR: | TiTOL DEL PROJECTE: PROJECTE EXECUTIU ESCALES: PEP: TiTOL DEL PLANOL: PLANOL N°:
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1. CALCULS CIRCUIT ELECTRIC

a. FORMULES GENERALS

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada

I=P/(3-U-cos(p)r)  dV=I(R-cos(p)+ X-sen(o))

Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2-I-(R-cos(¢) + X-sen(y))

En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cos¢ = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor ()

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QRi ISR| = V(PR? + QR?)
IR=SR*YVR* IN= IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR = Tensién fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro

Igual resto de fases

cdt Fase_Neutro

dVR =ZR'IR + ZN'IN dVR1_2 = |VR1|-|VR2|

cdt Fase_Fase

dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|
Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_S de 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pygl1+a (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) Nmax)

Ref. FV-231004 FV desembre 2023
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Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Im

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

= Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

ax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se

toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45

In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).
tg@d = Q/P.
Qc = Px(tgd1-tgd2).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).

C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexién triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.

@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

o = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U /3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2 = ctU /2 (ZQ+ZT+ZL)
* k1 =ct U /3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complgs

por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + Xt2) /2

Ref. FV-231004 FV desembre 2023
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RER{+Ry+ . + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ Xo+ o, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U?% Scc XQ =0.9952Q RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT? -RTZ)V2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n)

omax =lpcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S /(1000 - tec) ok | VISAT
Siendo, ‘“F
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA) ‘?ﬂ ‘%’& N° Col legiat 19118
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracn‘}iq e (kA)  29-01-2024

S: Seccion total de las pletinas (mm?) =" SANT JAUME D'ENVEJA

N® Proces 2024901491
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Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U- -8 -k1/(1.5- pyg - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacion con dispositivos de
corriente maxima.
U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?3.
poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

= 0.028264 ohmiosxmm?/m

m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
Siendo, VISAT
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

o N° Procés 2024901491
p: Resistividad del terreno (Ohm-m) (;5@2;%27 N° Collegiat 19118
Lc: Longitud total del conductor (m) '%iq @g 29-01-2024
Lp: Longitud total de las picas (m) SANT JAUME D'ENVEJA

P: Perimetro de las placas (m)
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b. CAIGUDA DE TENSIO

La suma percentual de les caigudes de tensid6 han d'assegurar una caiguda de tensié

maxima admissible de 1'1,5% segons I'I'TC-BT 40 entre les linies de C.C. i C.A. Aquestes es

dimensionaran segons el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

c. LINIA DE DISTRIBUCIO C.C.

Taula resum de dades:

. I cc max Volts Poténcia Seccié | C.d.T.a
TRAM 1 Longitud (m) (A) V) 125% (W) (mm?), (%)
String 1 a Protec. CC
. 5 10,58 504 6300 4 0,06
i inversor
String 2 a Protec. CC
. 30 10,58 504 6300 4 0,35
i inversor

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

STRING 1 a INVERSOR 6300 W
STRING 2 a INVERSOR 6300 W
TOTAL.... 12600 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 12600
- Potencia Maxima Admisible (W): 21823.84

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=46.2; S=46.2; T =46.2

e(parcial): RS =0.16 V, 0.03%; ST =0.16 V, 0.03%; TR =0.16 V, 0.03%;
e(total): RS =0.16V, 0.03%; ST =0.16 V, 0.03%; TR =0.16 V, 0.03%;
Prot. Térmica: |. Mag. Tripolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: STRING 1 a INVERSOR

- Potencia nominal: 6300 W
- Tension de servicio: 504 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0

- Potencias: P(w): 6300 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 6.25-3.61i; IS =-6.25-3.61i; IT = +7.22i
- Intensidades valor eficaz: IR=7.22; 1S=7.22; IT=7.22

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 7.22
Se eligen conductores Unipolares 3x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccion util: 670 mm?.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.54; S=4254; T=4254
e(parcial): RS =0.29V, 0.06%; ST =0.29 V, 0.06%; TR =0.29 V, 0.06%;

e(total): RS =0.45V, 0.09% ADMIS (6.5% MAX.); ST =0.45V, 0.09%; TR =(

Prot. Térmica: Fusibles Int. 16 A.
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Calculo de la Linea: STRING 2 a INVERSOR

- Potencia nominal: 6300 W
- Tension de servicio: 504 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m2/m): 0;

- Potencias: P(w): 6300 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 6.25-3.61i; 1S =-6.25-3.61i; IT = +7.22i
- Intensidades valor eficaz: IR =7.22; 1S=7.22; IT=7.22

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 7.22
Se eligen conductores Unipolares 3x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.54; S=42.54; T=4254
e(parcial): RS =1.76 V, 0.35%; ST =1.76 V, 0.35%; TR =1.76 V, 0.35%;

e(total): RS =1.92V, 0.38% ADMIS (6.5% MAX.); ST =1.92V, 0.38%; TR =1.92V, 0.38%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 75

- Ancho (mm): 25

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm?#) : 0.312, 0.39, 0.037, 0.005
- |. admisible del embarrado (A): 270

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =5.882 - 252 /(60 - 10 - 0.037 - 1) = 973.238 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Célculo térmico, por intensidad admisible

Ical=14.43 A
ladm =270 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.88 kA
lcces = K - S/ (1000 - tcc) = 164 - 75 - 1/ (1000 - V0.5) = 17.39 kA

Ref. FV-231004 FV desembre 2023
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
STRING 1 a INVERSOR 6300 5 3x4+TTx4Cu 7.22 32 0.06 0.09 40x30
STRING 2 a INVERSOR 6300 30 3x4+TTx4Cu 7.22 32 0.35 0.38 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn
STRING 1 a INVERSOR 5 3x4+TTx4Cu 5.88 50 5.042] 4019.02 16
STRING 2 a INVERSOR 30 3x4+TTx4Cu 5.88 6| 2.038 917.88 16;C

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm?2 30 m.
95 mm?

14 mm
14 mm
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

1 picas de 2m.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo

de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con

tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.

d. LINIA DE DISTRIBUCIO C.A.

Taula resum:

Longitud Volts Potencia Seccio
TRAM 4 (m) I nom. (A) V) (W) 125% (mm?). Ct(i(y'l') a
0
Inv — protec. 2 31,25 400 12500 6 0,05

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT
- Potencia total instalada:
INVERSOR a PROT.AC 12500 W

TOTAL.... 12500 W
- Potencia Instalada Fuerza (W): 12500
- Potencia Maxima Admisible (W): 17320.51

' VISAT

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;
- Potencias: P(w): 12500 Q(var): 0
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- Intensidades fasores: IR = 18.04; IS =-9.02-15.62i; IT =-9.02+15.62i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 18.04; 1S =18.04; IT=18.04; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 18.04
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=50.7; S=50.7; T=50.7; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.12 V, 0.05%; SN =0.12 V, 0.05%; TN = 0.12 V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.2V, 0.05%; ST=0.2V, 0.05%; TR=0.2V, 0.05%;
e(total):
Simple: RN =0.12V, 0.05%; SN = 0.12 V, 0.05%; TN = 0.12 V, 0.05%;
Compuesta: RS=0.2V, 0.05%; ST=0.2V, 0.05%; TR=0.2V, 0.05%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: INVERSOR a PROT.AC

- Potencia nominal: 12500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 12500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 18.04; IS =-9.02-15.62i; IT =-9.02+15.62i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 18.04; IS =18.04; IT=18.04; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 18.04
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=50.7; S=50.7; T=50.7; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.12 'V, 0.05%; SN =0.12 V, 0.05%; TN = 0.12 V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.2V, 0.05%; ST=0.2V, 0.05%; TR=0.2V, 0.05%;
e(total):

Simple: RN =0.23 V, 0.1% ADMIS (6.5% MAX.); SN =0.23V, 0.1%; TN =0.23 V, 0.1%;

Compuesta: RS=0.4V,0.1%; ST=0.4V,0.1%; TR=0.4V, 0.1%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A.
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CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Datos
- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracion c.c. (s):

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 60
- Ancho (mm): 20
- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm%): 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045
- I. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=5.842-

0.5

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 18.04 A
ladm =220 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.84 kA

lcccs = Kc - S /(1000 - vtec) = 164 - 60 - 1/ (1000 - V0.5) = 13.92 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

25%/(60 - 10 - 0.03 - 1) = 1183.333 <= 1200 kg/cm? Cu

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.| C.T.Total | Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
INVERSOR a PROT.AC| 12500 2 4x6+TTx6Cu 18.04 39 0.05 0.1 25
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn
INVERSOR a PROT.AC| 2 4x6+TTx6Cu| 5.838 6| 5.587| 4289.65 25;C
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2. CALCULS ESTRUCTURALS

a. ACCIONS DEL VENT

Els calculs de I'accio del vent sobre els moduls fotovoltaics de la instal-lacié es realitzaran
segons el Codi Técnic de I'Edificacid, Document Basic SE-AE. En aquest es defineix que
I'accié del vent o presio estatica (forga perpendicular a la superficie de cada punt exposat)
es pot calcular com:

e = qp " Ce " Cp

On qp és la pressio dinamica del vent, ce el coeficient d’exposicid i ¢, el coeficient edlic.

i. PRESSIO DINAMICA DEL VENT

Seguint les indicacions expresades en I'annex D del Codi Técnic de I'Edificacio, el valor

basic del vent es pot obtenir com:

go= 0.5 (densitat_aire): (velocitat_basica_vent)?

On la velocitat basica del vent es pot obtenir de la figura a continuacid, essent per la
localitzacié del present projecte 29 m/s.
yoviof __/\\IV
vl ,'/ | worn
-’:{»
Velocid ad basica
e— _ Y B 1 o delviente [m/s] | forom
wakss o s 1‘“ ‘:w ” rjn\ 4 2 Zona A: 26
yon-] e -,_ N //./“‘ Zona B: 27 |=f=
S B .
o o4 -y \ U J/ i
7 4 B = Aol e v
i wioa _sdew ] ow _wdow [ I | I | N2 Brocds 2024303491
g B, e A ™ X 2 “N® Col 1egiat 19778

29-01-2024
SANT JAUME D'ENVEJA

Considerant la densitat de I'aire com 1,25 kg/m? s’obté:

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

»

Qb=0,5 ) 1,25 " 292 = 525,6 N/m2 = 0,5256 Nl-m:ﬁ,lﬂﬂ r?nm-l comprovar la validesa del control col-legial

visat no sera valid sense el document de visat
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ii. COEFICIENT D’EXPOSICIO

El coeficient d’exposicié té en compte els efectes gque genera sobre el vent la topografia del

terreny. El seu valor es pot obtenir de la seglent taula definida a I'apartat 3.3.3 del CTE SE-

AE:
Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.
Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud &k & 30 G Sk G B8R
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
n como arboles o construcciones peguefias 18] 20 23 25 26 27 29 34
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 28

y Centro de negocio de grandes ciudades, con profusidn de edificios 4, 44
en altura

12 14 15 16 19 20

En el cas que ens ocupa es tracta d’'una zona rural amb grau d’aspror Illl a una altura no

major de 3 m, per la qual cosa s’estima un valor de coeficient d’exposici6 de 1,6.

iii. COEFICIENT EOLIC

Els coeficients de pressié exterior o edlics depenen de la direccié relativa del vent, de la

forma de I'edifici, de la posicié de I'element considerat i de I'area d’influéncia.

D’acord amb les taules presentades en el CTE SE-AE es determina un coeficient eolic de

1,2.

Aixi doncs, considerant:
Qo= 525,6 N/m?
ce= 1,336
cp=1,2

Qe =525,6 - 1,6 - 1,2 =1.009,15 N/m? = 103 kg/ m?
Per tant, I'estructura ha de ser capag de suportar unes carregues de vent de 103 kg/ m?.

b. JUSTIFICACIO CARREGUES

Per calcular els esforgos als quals estan sotmesos els moduls in

de formigé s’ha emprat el software de SolarBloc, la propia marcg

ﬁ:@ !_ VISAT

Q!i; ‘%27 N® Proces 2024901491
. N° Col'legiat ]9118
terra sobresplocs
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Sobre nosotros

>

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los

sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable 10 ubicaciones y red de ventas en todo el

Al igual gue un equipo de montanismo, K2 mundo

Systems se basa en la confianza mutua. Esto se  En nuestro equipo internacional, todos trabajan

aplica tanto a nuestro servicio al cliente como juntos para brindar a los clientes un servicio
dentro de la propia empresa, porgue creemos competente, completo y totalmente
gue una asociacion de confianza conduce a personalizado.

proyectos fotovoltaicos exitosos.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion

Nuestros empleados se centran totalmente en constante que reciben nuestros empleados con
las necesidades y deseos de nuestros clientes. respecto a la optimizacion del producto, el
Esto es asi en todos los departamentos de la control de calidad o las innovaciones en las
empresa. técnicas de construccion.

Gestion de calidad y certificados

K2 Systems es sindnimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany" o "Made in Europe".

PV

A warth, Garantia del producto
"ew
ﬁnig 1 2 “;% K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
'5‘1. years ﬁg‘ gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
H'-L{?remh?ﬁ}rr tres niveles garantizan estos estandares.
i N

En una palabra

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economn
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestrd
solar.

S S eRe FobpidSin 8101

c’mral techos en tYHRAEL
4 N° Col legiat 19118

Lz
%&Q %g 29-01-2024
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Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

Nombre

Direccion

Elevacion de terreno

Fecha de instalacion prevista
Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida atil

Categoria de terreno

EDAR Sant Jaume d'Enveja

>

MQX3+GJ, 43877 Sant Jaume d'Enveja, Tarragona, Espafa

018 m
01/01/2024
Marc Miquel Godall

UNE EN

ccC1

25 anos

| - Lagos, vegetacion baja

Entorno Open area

Zona de carga de viento C

Zona de carga de nieve 2

Carga de nieve en suelo 0,40 kN/m?

Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 S-Dome 610 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440 36 15.84 kWp
@ Xpress Explorer Wp
Tejado S-Dome 610 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440 40 17.6 kWp
2 Xpress Explorer Wp
Total 76 33,44 kWp

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.
Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
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Tejados

Informacion del proyecto

Nombre EDAR Sant Jaume d'Enveja

Direccion MQX3+GJ, 43877 Sant Jaume d'Enveja,
Elevacion de terreno 0,18 m

Fecha de instalacion prevista 01/01/2024

Autor Marc Miquel Godall

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja
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Tejados | Tejado 1

774 m

21,67 m
21,67 m

774 m

Tejado Sistema Modulo Energia

>

>

NGmero de Rendimiento
piezas global

Tejado 1 S-Dome 6.10 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440

@ Xpress Explorer Wp

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1

3

cL

Tejado (1) Campo de modulos @

Sistema de montaje S-Dome 610 Xpress
Modulo 36(15.84 kWp) X
LR5-54HTH-440M Hi-MO 6
EXplorer VISAT A
Distancia entre filas 1,63 m P Proces 2024901491
service corridor 0,41 m N° Col'legiat 19118

29-01-2024
INT JAUME D'ENVEJA

RS TECNICS INDUSTRIALS|DE BARCELONA

comprovar la validesa del cofitrol col-legial
lo sera valid sense el documeft de visat

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja 7/31


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
Copia de la firma field "VisatEBCN"


>

€8 | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

A
b 5,3 m (3) b &

(1,7) (1,7)

(1,3) u} EN(1,2) +

- N N B

- =
(o))
3
) g

S S

NN B -
1‘({2) i

Tejado (1)  Campo de @ Campode @
modulos modulos
Maodulos 3x3=9
Leyenda
<El Indicador de bloque siguiente VISAT
Carril de montaje N® Proces 2024901491

N° Collegiat 19118
29-01-2024
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Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

RS TECNICS INDUSTRIALS|DE BARCELONA

2 Lastre en kilogramo (kg)

comprovar la validesa del coptrol col-legial
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

Tejado (1)  Campo de

A

5,3 m (3)

0,0

1,3)

40,0 40,0 40,0

40,

1,63 m

0,0
tN(1,2) e
0

@ Campode
modulos modulos

Modulos 3x9=27
Leyenda

2

ENERE RN

Indicador de blogue siguiente

Carril de montaje

Distancia entre filas [m]

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
Lastre en kilogramo (kg)

Lastre de portero

~

(6) wg'sl
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Resultados | Tejado 1

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 1 S-Dome 6.10 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440 36 15.84 kWp
@ % Xpress Explorer Wp
Modulo
Nombre LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 Explorer
Fabricante Longi Solar
Rendimiento 440 Wp
Dimensiones 1.722x1.134%x30 mm
Peso 20,8 kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de modulo DomeClamp MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 75,39% 63,44%
Cargas en los mddulos (Verificacion de seguridad estructural) 213 kN/m? -1,76 kN/m?
Cargas en los modulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,59 kN/m?  -1,27 kN/m
2
Cargas especificas
Campo de NUmero de Contrapeso Peso  Area de blogue de Carga Carga muerta
modulos modulos [kgl neto modulo neta (superficie del
[kg] [m?] (incluido [kN/ techo)
corredor de m?] [kN/m?]
servicio) [ ke | VISAT
AR =
Bloguear 1 9 868,5 1.092,60 24,62 0 4 N° Procés 2024901491
5 N° Col legiat 19118
Bloguear 2 27 1.678,0 2.350,30 7320 | GaF 2012024
Total 36 2.546,5 3.442,90 0,260

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja

\

COL'LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del cantrol col-legial
Agquestvisat no sera valid sense el document de visat

10/31


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
Copia de la firma field "VisatEBCN"


€8 | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

Notas

>

e La prueba de la seguridad de la posicion y de la capacidad de carga del sistema se lleva a cabo mediante
la comprobacion de los casos de carga de elevacion y deslizamiento por el viento y mediante calculos

estaticos posteriores.

e Encontrara una version corta del informe del tinel de viento y un certificado para los calculos estaticos

adicionales en nuestra pagina de inicio.

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del diseno estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 (""Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 (""Exclusion de

garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

EDAR Sant Jaume d'Enveja
S-Dome 6.10 Xpress
Marc Miquel Godall

Informacion sobre la ubicacion

Direccion
Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Metodo de fijacion
Cubierta

Distancia minima al borde
Altura pretil

Material

Coeficiente de friccion

>

MQX3+GJ, 43877 Sant Jaume d'Enveja, Tarragona, Espaia

018 m

5,00 m
Tejado plano
10
Contrapeso
Plana

0,60 m
0,40 m
Betln

0.6

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad
Factor de ajuste de la vida {til

Presion de velocidad

UNE EN

CC1

25 anos

| - Lagos, vegetacion baja

loads_WindLoadZoneES_wzES_3

.50 =1,244 kKN/m?
f, = 1,000
Qp.25 =1,146 kN/m?
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€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Entorno Terreno abierto
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,400 KN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, =1,000

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,256 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil fs =1,000

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,238 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo Gy =20,8kg

Peso del sistema de montaje por =41 kg

modulo

Superficie de modulo A, =195m?

Peso muerto del mddulo por m? = 10,65 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 2,10 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,13 kN/m?

m2

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora
(EOQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables
Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)
Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente

Factor de importancia variable

Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica
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Ke d

KFl,C
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Copia de la firma field "VisatEBCN"


€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinacion de caso de carga 01 Es = Voo * Kre * G + Vo * Kpo * Sin
Combinacion de caso de carga 02
Combinacion de caso de carga 03
Combinacion de caso de carga 04
Combinacion de caso de carga 06 a = Yaunt ¥ G ¥ Yo * Keig * Wi upine

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion Es = VYoo * G+ Vo * Keg * Wi nupite

= * * * *

d — VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O Wk,Pressure
= * * * * *

d = Yosuw * Kea ¥ G+ Vo * Keio (Wk,Pressure + Wos Si,n)

= * * * * *
d = Yosuw * Kee ¥ G+ Vo * Keio (Si,n+LIJ0,W Wk,Pressure)

Verificacion del desplazamiento Es = Yesw ¥ G+ Vo * Ko * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Es =G+ W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, pesoue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, + S+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Es =G+ W, jun

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 kKN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

W,
Woss

>

=0,60

=0,50

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
At = 28.614,00 mm?
Aload range area = 0198 m2

contrapeso maximo Ghattast requires = 63,7 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrango wea = 0,98 M?
contrapeso maximo Ghaast requies = 32,8 K@

K2 Base Report 31110.0 | 21/12/2023 | EDAR Sant Jaume d'Enveja

'3

/m | VISAT
Y
%F.@& N® Proces 2024301491
L A N° Col legiat 19118
%&Q %g 29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

\

COL'LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del cantrol col-legial
Agquestvisat no sera valid sense el document de visat

14./31


Copia de la firma field "VisatEBCN"


€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Teja

Combinaciones de carga

do 1

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Combinacion de caso de carga 00
Combinacion de caso de carga 01
Combinacion de caso de carga 02
Combinacion de caso de carga 03

Combinacion de caso de carga 04

26.095
36.882
33.913
39.307
41.573

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

Ok heat insulation,S6_10 Oy = 26.095 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 15.512 Pa

16.612
26.299
23.330
28.723
30.990

Acciones maximas (suma de cargas muertas y las acciones variables maximas de viento y

nieve)
Ok heat insulation,S6.10 max oy, = 41.573 Pa
Ok heat insulation,SD max Og, = 30.990 Pa
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€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

>

Ndmero de modulos del area media 0

Ndmero de modulos del area del borde 36

NUmero total de modulos 36

Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 97,87 m?

Carga neta

Coeficientes aerodinamicos

gk,System incl. ballast = 0134 kN/m2

Copressure = S€gln EN 1991-1-4
EF,x,average = 0101
CF,y,averaged = _0103

Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00

Pretil- coeficiente de correccion K, =1,07

Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W,,, = 0,010 kN/m?
W, =-0,026 kN/m?

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0134 kN/m2
- segln EN 1991-1-4
- seglin EN 1991-1-3

Wk,Pressure

S.

-
-

o=

D g, Wip S

- W, e x '
- W, >
Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de s
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar
segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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Copia de la firma field "VisatEBCN"


€8 | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Lista de articulos

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo

5

Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 48 90,2kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 48 14,4 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 40 8,6 kg
4 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 36 64,8kg
5 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 96 0,3 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0,1kg
7 2002558 DomeClamp MC Set 30-50 48 2,8 kg
8 2002559 DomeClamp EC Set 30-50 48 3,2 kg
9 2003150 Dome Porter short 30 44,3 kg
10 1001643 MK2 60 1,1kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 60 0,8 kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 112 8,5 kg
Total 239,1 kg
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@ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2

9,69 m

>

E S
Q Q
',: --- 3
9,69 m
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado S-Dome 610 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440 40 17.6 kWp
D Explorer Wp .
- SIS a0 | VISAT
@ DY, N Procés 2024901491
4 2 N° Col-legiat 19118
29-01-2024
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@ | Connecting Strength
Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1

>

n A
I ®
5

Tejado (2) Campo de modulos @ @
Sistema de montaje S-Dome 610 Xpress
Modulo 40(17.6 kWp) x

LR5-54HTH-440M Hi-MO 6

EXplorer VISAT
Distancia entre filas 1,63 m 5 2024901491
service corridor 0,41m olflegiat 19118
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€8 | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

70 m (4) A
L ' L ®
1 /1
(1,5) (1,5)
(1,3) 20,0 20,0 qh (1,3) »
40,0 63,0 63,0 40,0
18,0
|
39,0 40,0 40,0 40,0 39,0
|
18,0
~
| ~
NE) 39,0 40,0 40,0 40,0 39,0 3
0 1 =
— 18,0 b
|
39,0 40,0 40,0 40,0 39,0
|
18,0
| £
40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 8
—
! ! ! 2
(1,3) M—; L 1,3) L
| | |
0,0 | | | 0,0
0,00 1,74 3,48 5,22 6,96
Tejado (2) Campo de @ Campode @
modulos modulos
Modulos 4x5=20
Leyenda
<El Indicador de bloque siguiente VISAT
—— Carril de montaje ces 2024907491
1 . ) ol legiat 19118
Distancia entre filas [m] 9-01-2024
—»  Distancia al borde del techo [m] AUME D'ENVEJA
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m] ECNICS INDUSTRIALSIDE BARCFLONA
Lastre en k"'eramo (kg) rovar la validesa del coptrol col-legial i
valid sense el documefit de visat
=T

Lastre de portero
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€8 | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

>

A
A Q)
70 m (4)
L L
1 /1
0,0 0,0
(1,3) uﬁF * 48i& ! th 13 F
40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
| | | |
16,0 20,0 | 20,0 16,0
40,0 40,0
| |
16,0 20,0 20,0 16,0
~
£ ! iy
" soo  JI N T B (| o0 3
1] | ol
— 16,0 20,0 20,0 16,0 had
40,0 40,0
| [
20,0 20,0 20,0 20,0
| I =
40,0 40,0 o
| 180 | 780 | 3
—
(1,3) 1,3)
(0,9) (0,9)
0,00 1,74 3,48 5,22 6,96
Tejado (2) Campo de @ Campode @
modulos modulos
Modulos 4x5=20
Leyenda
<El Indicador de bloque siguiente VISAT
—— Carril de montaje ces 2024907491
1 . ) ol legiat 19118
Distancia entre filas [m] 9-01-2024
—»  Distancia al borde del techo [m] AUME D'ENVEJA
—»  Dist. al bloque/matriz del modulo vecino [m] ECNICS INDUSTRIALSIDE BARCFLONA
Lastre en k"'eramo (kg) rovar la validesa del coptrol col-legial i
valid sense el documefit de visat
=T

Lastre de portero
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€8 | Connecting Strength a

Resultados | Tejado 2

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado S-Dome 610 LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 440 40 17.6 KkWp
2 Xpress Explorer Wp
Modulo
Nombre LR5-54HTH-440M Hi-MO 6 Explorer
Fabricante Longi Solar
Rendimiento 440 Wp
Dimensiones 1.722x1134%x30 mm
Peso 20,8 kg
Abrazaderas de modulo
Pletina de modulo DomeClamp MC Set 30-50
Pletina final DomeClamp EC Set 30-50
Capacidad de contrapeso
Speed Porter 40,0 kg
Porter 108,0 kg
Verificacion de uso del sistema
Tipo Presion Succion
Verificacion de uso del sistema 59,38% 63,44%
Cargas en los moddulos (Verificacion de seguridad estructural) 213 kN/m?2 -1,76 kN/m?
Cargas en los mddulos (Verificacion de idoneidad de uso) 1,69 kN/m2  -1,27 kN/m
2
Cargas especificas
Campo de Ndmero de Contrapeso Peso Area de bloque de Carga Carga muerta
modulos modulos kgl neto modulo neta (superficie del
[kg] [m?] (incluido _[kN/ techo)
corredor de ﬂzﬁrﬁ l [k\I8AT]
servicio) “L%?_Tg% N® Procés 2024901491
Bloguear 1 20 1.221,0  1719,00 54,27 %% &‘;@g ety
< Epepem——
Bloguear 2 20 1.474,0 1.972,00 54,27 . SANT JAUME D'ENVEJA
Total 40 2695,0 3691,00 COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS iNDUS&I’?E%S DE BARCELONA

\ »
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€8 | Connecting Strength

Resultados | Tejado 2

Notas

>

e La prueba de la seguridad de la posicion y de la capacidad de carga del sistema se lleva a cabo mediante
la comprobacion de los casos de carga de elevacion y deslizamiento por el viento y mediante calculos

estaticos posteriores.

e Encontrara una version corta del informe del tinel de viento y un certificado para los calculos estaticos

adicionales en nuestra pagina de inicio.

y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del diseno estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 (""Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 (""Exclusion de

garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Informacion general

Nombre
Sistema de montaje
Autor

EDAR Sant Jaume d'Enveja
S-Dome 6.10 Xpress
Marc Miquel Godall

Informacion sobre la ubicacion

Direccion
Elevacion de terreno

Informacion del techo

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Metodo de fijacion
Cubierta

Distancia minima al borde
Altura pretil

Material

Coeficiente de friccion

>

MQX3+GJ, 43877 Sant Jaume d'Enveja, Tarragona, Espaia

018 m

5,00 m
Tejado plano
10
Contrapeso
Plana

0,60 m
0,40 m
Betln

0.6

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es
inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida dtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad
Factor de ajuste de la vida {til

Presion de velocidad

UNE EN

CC1

25 anos

| - Lagos, vegetacion baja

loads_WindLoadZoneES_wzES_3

.50 =1,244 kKN/m?
f, = 0,921
Qp.25 =1,146 kN/m?
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€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Carga de nieve

Zona de carga de nieve 2

Entorno Terreno abierto
Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,400 KN/m?2
Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, =1,000

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,256 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil fs =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,238 kN/m?
Carga neta

Peso del modulo Gy =20,8kg

Peso del sistema de montaje por =41 kg

modulo

Superficie de modulo A, =195m?

Peso muerto del mddulo por m? = 10,65 kg/m?
Peso propio del sistema de montaje = 2,10 kg/m?
por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,13 kN/m?

m2

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable
(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente
desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora
(EOQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables
Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables)
Coeficiente de combinacion para nieve

Factor de importancia permanente

Factor de importancia variable

Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica
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Ya,int

Yo, dst
Ya,sto
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Yo
LI"O,W
Py
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=1,35

=1,00
=1,10
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Ke d

KFl,C
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinacion de caso de carga 01 Es = Voo * Kre * G + Vo * Kpo * Sin
Combinacion de caso de carga 02
Combinacion de caso de carga 03
Combinacion de caso de carga 04
Combinacion de caso de carga 06 a = Yaunt ¥ G ¥ Yo * Keig * Wi upine

Posicion de seguridad

Verificacion de elevacion Es = VYoo * G+ Vo * Keg * Wi nupite

= * * * *

d — VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O Wk,Pressure
= * * * * *

d = Yosuw * Kea ¥ G+ Vo * Keio (Wk,Pressure + Wos Si,n)

= * * * * *
d = Yosuw * Kee ¥ G+ Vo * Keio (Si,n+LIJ0,W Wk,Pressure)

Verificacion del desplazamiento Es = Yesw ¥ G+ Vo * Ko * Wi pisplacement

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento

Coeficiente de combinacion para nieve

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Es =G+ W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, pesoue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, + S+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Es =G+ W, jun

Presion maxima sobre el aislamiento

Informacion general

Peso propio del sistema Osystem = 0,13 kKN/m?

coeficiente aerodinamico c =0,20

p,Pressure

W,
Woss

>

=0,60

=0,50

Distribucion de la carga debajo de la estera de proteccion del edificio debajo del Pico (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
At = 28.614,00 mm?
Aload range area = 0198 m2

contrapeso maximo Ghattast requires = 50,2 kg

Distribucion de carga debajo de la estera de proteccion del edificio bajo SD (45°)

Dimensiones 75,3 x 380,0 x 23,1 mm
A = 28.614,00 mm?
Asdrango wea = 0,98 M?
contrapeso maximo Ghaast requies = 25,8 kg
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€8 | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinaciones de carga

OEk,heat msulatwon,SSjO[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Combinacion de caso de carga 00 21.458
Combinacion de caso de carga 01 31.479
Combinacion de caso de carga 02 29.276
Combinacion de caso de carga 03 34.287
Combinacion de caso de carga 04 36.170

Efectos de cargas muertas (sistema fotovoltaico + balasto)

OEk,heat insulation,S6_10 Oy = 21.458 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 13.123 Pa

13.123
23144
20.941
25.952
27.835

Acciones maximas (suma de cargas muertas y las acciones variables maximas de viento y

nieve)
Ok heat insulation,S6 10 max Oy, = 36.170 Pa
Ok heat insulation,SD max Og, = 27.835 Pa
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Cargas HV

According to wind tunnel report by |.F.I. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

Informacion general

>

Ndmero de modulos del area media 0

Ndmero de modulos del area del borde 40

NUmero total de modulos 40

Area de tejado cubierto con mddulos A = ca. 108,54 m?

Carga neta

Coeficientes aerodinamicos

gk,System incl. ballast = 0133 kN/m2

Copressure = S€gln EN 1991-1-4
EF,x,average = 0101
CF,y,averaged = _0102

Correccion de la distancia al borde Ksixy =1,00

Pretil- coeficiente de correccion K, =1,07

Factor altura del edificio =1,00

Presion horizontal

W,,, = 0,010 kN/m?
W,;, =-0,025kN/m?2

Presion vertical

gk,System incl. ballast = 0133 kN/m2
- segln EN 1991-1-4
- seglin EN 1991-1-3

Wk,Pressure

S.

-
-

o=

D g, Wip S

- W, e x '
- W, >
Comentario:

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de s
mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar
segln DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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Tejados | Tejado 2 | Lista de articulos

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo

5

Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 50 94,0 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 50 15,0 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 40 8,6 kg
4 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 40 72,0 kg
5 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 100 0,3 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 40 0,1kg
7 2002558 DomeClamp MC Set 30-50 60 3,5 kg
8 2002559 DomeClamp EC Set 30-50 40 2,6 kg
9 2003150 Dome Porter short 20 29,6 kg
10 1001643 MK2 40 0,7 kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 40 0,5 kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 148 11,2 kg
Total 238,2 kg
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€8 | Connecting Strength

Lista de articulos

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo

5

Cantidad Peso

1 2004096 S-Dome 6.10 Base Set L 98 184,2 kg
2 2004125 Dome 6.10 Peak 98 29,4 kg
3 2004123 Dome 6 Connector 195 Set 80 17,3 kg
4 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 76 136,8 kg
5 2003427 Thread-forming metal screw 4,8x20 196 0,6 kg
6 2002870 K2 Solar Cable Manager 76 0,2 kg
7 2002558 DomeClamp MC Set 30-50 108 6,3 kg
8 2002559 DomeClamp EC Set 30-50 88 5,8 kg
9 2003150 Dome Porter short 50 73,9 kg
10 1001643 MK2 100 1,8 kg
1 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 100 1,3 kg
12 2002300 Dome SpeedPorter 260 19,8 kg
Total 4774 kg
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems son rapidos vy faciles de instalar.

Esperamos que estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:

k2-systems.com/en/contact

Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7159 42059-0
+49 (0)7159 42058-177

info@k2-systems.com [ ot | VISAT
N® Proces 2024901491
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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

1. Normativa aplicable

Sera d’aplicacié
Reglament electrotécnic per a baixa tensié i instruccions complementaries i
disposicions de la Generalitat de Catalunya

* Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

* Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la
transicio energética i la proteccié dels consumidors.

* Reial decret 900/2015 de 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb
autoconsum.

* Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a
xarxa d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

* Lallei 13/1995, de 18 de maig de Contractes de les Administracions
Publiques

* Legislacio vigent de Prevencio de riscos laborals, Serveis de prevencio,
Equips de proteccié individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball,
Condicions minimes de seguretat i salut en els diversos sectors d’activitat,
Normatives europees

*  Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

*  Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu
aplicable a les instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la
xarxa eléectrica.

* CTE Codi Tecnic de I'edificacié per la seguretat en cas d’Incendi i la seguretat
d’utilitzacio, aprovats en el Reial Decret 314/2006 de 17 de marg.

*  RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de
Seguretat i Salut a les obres de construccio.

* Tota altra llei o normativa aplicable a la bona construccié d’obres
d’urbanitzacio

2. Comprovacié del replantejament.

La comprovacié del replantejament incloura les zones d’dctuadié situaci(') estruciura
metal-lica de suportacio, on col-locaran els moduls i I'estryictita gstaticg .ampb, .6l SeU @
ancoratge i contrapesos, la situacio d’equips a la Sala técnica) sitia iGvde passaimursper =dh

on han de passar els conductors i la seva distribucio per canalg 4@ subdref}ﬁfg,z:m,m
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Les bases de replantejament es senyalaran mitjangant empremtes dificilment esborrables,
que indicaran les coordenades dels punts.

Les dades, cotes i punts fixats seran anotats en annex a I'’Acta de Comprovacio del
Replantejament, que s’adjuntara a I'expedient de I'Obra. Es lliurara copia de I'annex al
Contractista.

3. Programa de treballs.

El programa de treballs correspondra a les seglents activitats:

Vallat de I'obra (si s’escau).

Instal-lacié de les proteccions Seguretat i Salut

Realitzacié de les sabates suportacioé estructura pérgola

Muntatge estructura metal-lica pérgola

Instal-lacié contrapesos i estructura d’alumini sobre coberta i muntatge de
moduls fotovoltaics, instal-lacions i mecanismes eléctrics. Connexions.
Instal-lacié estructura d’alumini sobre estructura metal-lica.

Estesa de tubs-canals de proteccio i del cablejat

Connexions de les canalitzacions i conductes eléctriques.

Adequacié dels quadres de proteccions a la sala técnica.

10 Interconnexié a Quadre General Distribucio eléctric

11. Proves eléectriques i posta en marxa del sistema.

o=

©oNO

El Contractista no podra modificar I'ordre d’execucio indicat si no és amb
I'expressa autoritzacio de la Direccio facultativa.
4. Condicions d’execucio de les diverses activitats

Abans d'executar una activitat, el Contractista requerira I'autoritzacid de la Direccid
facultativa per emprar els materials de I'activitat aixi com el procés d’execucio.

La Direccié facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les
propietats fisiques i mecaniques dels materials que formin part de I'ordenacié de superficie.

La Direcci6 prohibira la disposicio de qualsevol material que consideri que no presenta les
caracteristiques adequades definides en el present plec.

El Contractista, prévia autoritzacié de la Direccio facultativa posara en coneixement de la
Guardia Urbana i requerira la seva autoritzacid amb [l'anticipacié que s’ordeni, totes
aquelles activitats que provoquin una restriccio parcial o total al transit de vehicles.

El Contractista disposara de la senyalitzacié informativa, de seguretat, etc. que ordeni la
Guardia Urbana o la Direcci6 d’Obra, sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als vianants

'accés als portals dels edificis i també als vehicles a través del 91}&(_ i VISAT
N° Proces 2024901491
Desenvolupament de les obres. @,@ N° Col legiat 19118

S 29-01-2024
, )
El desenvolupament dels treballs s’executaran en una fase, seggfﬂﬁmgnfmmmlwaé&mr
la D.F.
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Acta de comprovacié del replanteiq.

Abans de linici de les obres es procedira, juntament amb la Direccié Facultativa, a la
comprovacio de les bases de replanteig de les obres i se n’aixecara la corresponent acta.
Degut a les caracteristiques de les actuacions, es realitzara un acte de replanteig general,
a linici del contracte, i també es realitzaran actes de replanteig parcials, a l'inici de

cadascuna de les actuacions.

L’inici particular de cada actuacio es realitzara com a maxim 1 mes després de I'entrega,
per part de la DF del contracte, del projecte executiu de I'actuacié, que sera desenvolupat

per aquesta.

En tots els casos, la DF sera la que determini quin sera linici de les obres, ja que per
motius de necessitat, aquesta es pot avancar (fins un maxim de 15 dies) o retardar, en
determinats casos, en funcié del desenvolupament del contracte i d’altres.

En cas que per necessitats, la Propietat determini la necessitat d’executar les obres en
dues fases 0 més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i reiniciar-les
guan aquesta indiqui, sense que aixd suposi cap increment de cost.

L’execucio dels replanteigs necessaris per a portar I'obra aniran a carrec de I'adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a I'acta amb caracter
informatiu per replantejar posteriorment els planols d’execucié d’obra.

Acta de recepcio

A la finalitzacio de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de

recepcio general de 'obra.

A banda d’aquesta acta de recepcié general, s’emetran actes de recepcid parcials a la
finalitzacié6 de cadascuna de les actuacions, un cop la Direccié Facultativa hagi verificat
'acabament de I'obra en les condicions establertes a I'inici de la mateixa.

Si l'acte de recepcio conté aspectes a esmenar per part de I'adjudicatari, aquest haura de
subsanar les deficiéncies contemplades en un termini maxim de 15 dies. En cas que no es

compleixi aquest termini, aixd suposara una falta greu.

En cas que el titular determini la necessitat d’executar les obres en dues o més fases, es

podra realitzar un acte de recepcio parcial de I'obra executada.

Materials i mitjans de I'adjudicatari.

L’adjudicatari haura de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per
'execucio de les obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats al

Quadres de Preus.

El personal sera en tot moment el necessari per a I'execuciq CorT;
contemplades en aquest contracte. La DF podra rebutjar de 1
les persones adscrites a la contracte per part de I'’Adjudicatari
reuneixi les condicions necessaries per a I'execucié satisfactor

encomanades.
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La responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del Responsable del contracte,
nomenat per I'adjudicatari, el qual tindra dedicacio exclusiva al contracte i sera responsable
de vetllar pel control i compliment de les obres.

Al responsable del contracte li correspondra la representacié que li pertoqui a I'adjudicatari
davant tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.

Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de I'horari habitual,
caldra que I'Adjudicatari estableixi la seva gestid de personal de manera que els treballs
que s’hagin de dur a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligéncia que
els efectuats en horari de prestacié normal, disposant de mecanismes d’avis i localitzacio
de personal necessari i que haura d’aprovar la Direccid Facultativa. Els preus no variaran
en cap cas per rad de I'execucio dels treballs segons les condicions abans esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en matéria
de seguretat i salut. La dotacio del vestuari anira a carrec de I’Adjudicatari.

El personal de I'Adjudicatari haura de preservar la bona imatge.

L’ incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat I'’Adjudicatari, es
considerara una falta lleu i la seva reincidéncia falta greu.

L’adjudicatari disposara d’'un vehicle pel cap d’obra, nou i d’us exclusiu pel contracte.

L’adjudicatari haura d’acreditar la procedéncia dels materials que es puguin utilitzar,
aportant les mostres, i les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir amb les
caracteristiques del Plec de Prescripcions Técniques, altrament la Direccié Facultativa
podra rebutjar-los.

La Propietat es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o
adquirir.

L’Adjudicatari en presentar I'oferta per licitacié necessariament haura d’aportar garanties
escrites del subministrament des de l'inici i durant tota la durada del contracte i satisfent
totes les comandes que s’hagin de fer, d’almenys dos proveidors, de tot aquells materials
implicats en els treballs objecte del contracte, en especial aquells materials relacionats
directament amb la vialitat i I'enllumenat: vorades, peces de guals homologats, panots,
llosetes especials de vorera, suports d’enllumenat, llumeneres, cables eléctrics, etc.

Les instal-lacions fixes 0 mobils i magatzems de I'adjudicatari hauran d’acomplir les vigents
normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.

Contractacié d’escomeses eléctriques.
No s aplica en aquest projecte.

Enretirada o trasllat d’elements de coberta, si s’escau

encara que no estigui dins de I'ambit de I'obra, s’haura de re
de l'obra. L’obra no es considerara acabada fins que no s’hagi
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Desenvolupament general de 'obra.

Qualsevol activitat que formi part d’'una obra, que sigui classificada com a no conforme per
la D.F. i que la seva reparacié provoqui molésties pels usuaris de la via publica, sera
considerat falta greu.

Qualsevol accio relativa a I'execucioé de I'obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via
publica sera considerat com a falta greu.

Quan, degut a I'execucio de l'obra, s’afecti accidentalment algun servei de companyia
subministradora, es seguira el protocol d’actuacié que estableixi la D.F. o en el seu defecte
el que la companyia afectada tingui per aquests casos. El no seguiment del protocol sera
considerat falta greu.

La neteja de I'obra es fara diariament, tant de restes de I'obra com aliens. L’ incompliment
reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Tres setmanes abans de l'inici d’'una obra el contractista presentara un estudi (planols i
altres documents) en qué es consideraran les afectacions i les mesures pal-liatives a
realitzar perqué els vianants, els accessos d’escales de veins, comergos i parquings,
serveis i transports publics, trafic rodat i qualsevol activitat que es desenvolupi en la via
publica estiguin afectats en el minim possible. També es situara en I'estudi les zones
d’'ocupacié propis de l'obra. L’'anomenat estudi sera presentat a la D.F. per la seva
aprovacio.

Per I'execucié de I'obra s’intentara ocupar el minim espai possible i en qualsevol cas no
esta permés l'aparcament de vehicles dins el recinte de l'obra. La reiteraci6 en I
incompliment d’aquest punt sera considerat falta greu.

Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccié Facultativa o Medi Ambient
determini, per causes de mala execucié d’alguna actuacié o per altres causes, es podra

requerir a I’Adjudicatari la resolucié de la incidéncia en un termini de 48h com a maxim, a
no ser que la DF indiqui un altre termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.

5. Documentaci6 a preparar per I’adjudicatari

Informe de gestio.

Als efectes de seguiment i control, I'adjudicatari haura de presentar un informe a la Direccio
Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplara com a
minim els seglents punts:

o Grafics actualitzats de seguiment del programa.

e Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correccio.

e Incidéncies economiques, temporals o d’altres tipus.

o Documentacio fotografica de les obres (en format digitgl) it si#an|t detalls d’abans i

després de I'obra. Medi Ambient podra exigir I'is d’altressisterdes %@t@i‘(ﬁ%@%ﬁ"ﬁ@er
AF A 1at

a ser emprats en alguna obra en concret, anant a |G fe Iadug dicatari les

despeses necessaries. Aixi mateix del material resultar|t etygefa lliuradsuunacopia,

com a minim, a Medi Ambient.
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Projecte de final d’obres (AS BUILT).

Un cop finalitzades totes les obres, I'adjudicatari haura de presentar un document final, on
es reculli totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi d’obra de
cadascuna de les actuacions (“as built general”) en suport paper i informatic, d’acord a les
especificacions que fixi la Direccio Facultativa segons el Plec de Condicions Técniques.

En un termini no superior a un (1) més des de 'acabament de cada obra, I'adjudicatari
estara obligat a presentar els planols de fi d’'obra parcial (“as built parcial”) en suport paper i

informatic d’acord a les especificacions que fixi la Direccié Facultativa segons el Plec de
Condicions Técniques .

6. Altres obligacions de I’adjudicatari.

Abocadors. Punts verds.

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de les
obres del projecte seran transportades a carrec de l'adjudicatari als corresponents
abocadors o punts verds autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicacié de la
Direccio Facultativa.

La Direccié Facultativa sera informada préviament a la disposicié, del desti de materials,
residus, runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el sistema i desti de
la disposicio dels residus.

Els materials de recuperacio o restes de paviments historics susceptibles de reaprofitament
es dipositaran per I'adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccié Facultativa.

En tot cas l'adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i
eliminacié de residus, i especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors, aixi com a
prendre les mesures necessaries per evitar la contaminacié de la natura i molt especialment
de rius, llacs o diposits d’aigua.

L’adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li correspon
I'abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacio.

L’'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i la seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

Retolacié informativa.

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de I'obra que

disposi la Direccié Facultativa, aixi com també la retolacié necessafia—per-desviamentsde———
transit. m ! VISAT

§ " 2y N® Proces 2024901491

’ 5 ‘ |'le 1,18
No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactamep tlcs a@% ﬁ’stﬁ lerts,
. < . .y . - 1,

incoheréncies o en general, en mal estat de conservacio. g& SANT JAUME D'ENVEJA
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L’'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincidéncia falta molt greu.

Senvyalitzacié i tancament de les obres.

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut, vindra
obligat a disposar i col-locar la senyalitzacié necessaria que garantitzi en tot moment la
seguretat de vianants, automobilistes i del propi personal de I'adjudicatari.

Sense que aixd sigui limitatiu, I'adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per
indicar la proximitat de I'obra, la circulacié en la zona de treballs i els punts d’eventual perill
per raé de la marxa d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.

Tant l'adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les
restriccions i condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria
per a zones urbanes i accessos d’obra.

La senyalitzacié que es col.loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas,
tanques o altres fetes malbé. En cas que aixd no es compleixi, comportara una falta greu, en
cas de reiteracid, sera considerat falta greu.

La senyalitzaci6 haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminacié i
abalisament.

Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en calgada, haura
d’estar perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de
materials, runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense acabar, etc. i el tancament
s’haura de fer amb tanques homologades d’acord al Manual de Qualitat de les Obres,
suficientment estables, perfectament alineades i subjectes o arriostrades les unes amb les
altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccio, sots, rases i excavacions. Esta
prohibit també I'is de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no homologats.

Durant I'execucié de treballs de nit, el personal haura d’anar proveit de vestuari amb
elements reflectants i que acompleixi la normativa vigent i les homologacions comunitaries.

Les despeses originades com a consequencia de 'acompliment dels aspectes referits en
aquest apartat aniran a carrec de I'adjudicatari

L’'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva
reincidéncia falta molt greu.

Sequiment i comprovacié del compliment del contracte.

La Propietat a través de la Direccié Facultativa comprovara el compliment de les condicions
establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligacié de
I'adjudicatari donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en forma de practica
d’inspeccions, comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol d ouﬂqﬁ\tablo sol-licitadesAT

N® Proces 2024901491
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> Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per I'adjudicatari en la seva
proposta de mitjans i organitzacié per a les obres del contracte.

> Compliment de la programacio.

» Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de
Prescripcions Generals.

> Compliment de les indicacions fetes per la Direccié Facultativa pel mitja de
comunicacio que aquesta cregui adient.

> Execucié de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les condicions
d’execucio establertes.

> Grau de consecucio dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direccié
Facultativa.

> Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de
les Obres, encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i connectivitat durant
I'execucio de les obres i a reduir 'impacte en I'espai urba.

La Direccié Facultativa podra exigir la desconstruccio i consequent construccid, sense cap
cost per a la Propietat, de les obres o unitats d’'obra que consideri defectuoses o mal
executades, encara que haguessin estat certificades o abonades.

L’acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a I'adjudicatari
per part de la Direccié Facultativa, seran de caracter obligatori i immediat.

7. Valoracié dels treballs.
Preus unitaris
En I'annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.

Aquests preus, afectats per la baixa que oferti 'Adjudicatari seran d’aplicacié durant el
periode de vigéncia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es procedira a
I'aplicacié del preu de la partida resultant de les publicacions de I'Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITEC) del mateix any de l'adjudicacié del contracte o altres
quadres de preus vigents, que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicacio.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacié segient sigui
limitadora, si no merament enunciativa:

' T

° Proces 2024901491
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Urbans i Medi Ambient, incloent costos de gestié de residus, retirada o abocament
d’aquests, despeses d'utilitzacio, etc.

> Les despeses que originin a I'Adjudicatari el replanteig, programacié dels treballs,
control de materials, control de I'execucid, proves, etc.

> Les despeses de permisos i llicencies propies de I'Adjudicatari necessaries per a
I'execucio del contracte.

> Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions i equips de maquinaria.

> Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
plantes, instal-lacions i eines.

> Les despeses de lloguer o adquisici6 de terrenys per a dipdsits de maquinaria i
materials.

> Despeses de proteccio dels acopiaments de material i dels propis treballs contra tota
mena de deterioraments.

> Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general dels
treballs executats.

> Despeses d’explotacié i utilitzacio de préstecs, pedreres, cabals, abocadors i
deixalleries.

> Lloguer o adquisicié de magatzems i instal-lacions, el centre de treball, etc.

> La conservacio i policia de la zona dels treballs durant I'execucié d’aqueixos, el
subministrament, col-locacio i conservacio en la zona d’obra, la guarda dels treballs i la
vigilancia d’afeccions a tercers, amb especial atencio al transit de vianants i vehicles.

> Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs fora de
I'horari laboral, i que siguin necessaris per 'acompliment del programa de treballs, i per
la realitzacio dels treballs amb la minima afectaci6 al transit.

Preus contradictoris

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I'establiment de nous preus per a material i
obres no continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira a I'aplicacié del
preu corresponent d’acord a les segients normes i tramitacio:

a) Si el nou preu es pot deduir aritméticament a la vista dels Quadres de Preus
esmentats en l'apartat 8.1., es formulara aquest preu per la Direccié Facultativa i es
sotmetra a la conformitat de I'’Adjudicatari.

b) En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedira
al seu estudi contradictoriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de
materials i maquinaria i amb rendiments aplicables d’acord a partides similars,

sometent el resultat de I'estudi a I'aprovacio de I’Orgueﬁmmlgramo faculfat, @
proposta de la Direccio Facultativa. ST

i % N® Proces 2024901491
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Relaci6 valorada. Certificaci6 dels treballs
D’acord amb rarticle 145 de LCAP mensualment o per liquidacions d’obra o grups d’obres
s’elaborara la relacié valorada que servira de base, prévia aprovacié per la Direccio
Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificaci6. Es composara de les
partides seguents, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre de Preus:

» Obres a Preus Unitaris.

Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.

A aquesta partida se li deduira la baixa d’adjudicacio i se li afegira el 13 % en
concepte de despeses generals i el 6 % de benefici industrial.

» Pla de Seguretat i Salut.
A aquesta partida, no se li aplicara baixa, ni benefici industrial i se li afegira el 13 %
en concepte de despeses generals. En la valoracié de I'import mensual d’aquesta

partida intervindra la Coordinacioé de Seguretat i Salut en fase d’execucio.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de l'import del valor d’execucio
material de les relacions valorades.

L'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada
I'Import sobre el Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

Abonament

Els treballs executats s’abonaran mitjangant factures emeses per 'empresa adjudicataria i
les corresponents certificacions emeses per la Propietat, a partir de la relacié valorada
conformada per la Direccié Facultativa.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma i
condicions d’execucié per part de I'Adjudicatari o per I'execucié de treballs sense prévia
autoritzacié.

Revisié de preus

Donat el termini de I'obra indicat en la memoria del Projecte (3 mesos), no s’aplicara cap
tipus de revisié de preus.

8. Condicions facultatives.

8.1. TECNIC DIRECTOR D'OBRA.

| VISAT

Correspon al Técnic Director: \® Procés 2024901491

- . ._N°Collegiat 19118
QCISIN.  23-01-2024
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Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat,
a fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les ordres
complementaries que siguin precises per aconseguir la correcta solucio técnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar al promotor
en l'acte de la recepcio.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en
la realitzacio de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent, subscrivint-la en unié
del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i
higiene en el treball, controlant la seva correcta execucid.

- Ordenar i dirigir I'execucioé material conformement al projecte, a les normes técniques
i a les regles de la bona construccié.

- Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal-lacions i altres unitats
d'obra segons les freqliencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com
efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat
constructiva d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats
informara puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres
oportunes.

- Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions

establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacié de I'obra.

- Subscriure el certificat final de I'obra.

8.2. CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR.
Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i projectant o
autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de l'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacio de
I'estudi corresponent i disposar en tot caso I'execucio de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per I'observanga de la normativa vigent en matéria de
seguretat i higiene en el treball.

- - Subscriure amb el Técnic Director I'acta del replanteig de I'obra.

-  Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui dn I'«ﬁrai doordinar les VISAT

intervencions dels subcontractistes. 5@ ”°N'2'§§f|1§?§tﬁ°ﬂ{‘;1

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i e (‘g%ﬁtf DQ} 2024&% A

s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i rebutjant e I%ﬁygmmémmﬁq&g [ X DFWON .
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prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per
les normes d'aplicacio.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar l'assabentat a les
anotacions que es practiquin en el mateix.

- Facilitar al Técnic Director amb antelacio suficient els materials precisos per al

compliment de la seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

8.3. VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE.
Abans de donar comengament a les obres, el Constructor o Instal-lador consignara per escrit
que la documentacio aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra

contractada o, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com a les

quals es dictin durant I'execucio de l'obra.

8.4. PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, contenint, si escau, I'Estudi de Seguretat
i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del Técnic de la Direccié

facultativa.

8.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTAL-LADOR EN L'OBRA.

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la propietat la persona designada com
delegat seu en l'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb
facultats per representar-li i adoptar a tot moment quantes disposicions competeixin a la

contracta.

m | VISAT

L'incompliment d'aquesta obligacio o, en general, la falta de quaiif iassuficient-penpartdel B3
‘ i N° Col-legiat 19118 e

jar la paralitzacio de
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El Cap de l'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara al Técnic Director, en les visites que faci a
les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrant-li les dades precises per a la comprovacié de

mesuraments i liquidacions.

8.6. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT.

Es obligacié de la contracta I'executar quant sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, encara quan no es trobi expressament determinat en els documents
de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el
Tecnic Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada

unitat d'obra i tipus d'execucié.

El Contractista, d'acord amb la Direccié facultativa, lliurara en l'acte de la recepcid
provisional, els planols de totes les instal-lacions executades en l'obra, amb les

modificacions o estat definitiu en qué hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han
d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la

posada en servei de les referides instal-lacions.

Sé6n també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicéncies municipals, tanques,
enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva total

finalitzacio.

8.7. INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL
PROJECTE.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran

precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a

retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva signatfrag@sd{s’gbéntat, que figligara

al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi del Téc 1i%@pr.”:§'§m ZHaAs01 481
sol'legiat 19118

29-01-2024
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el Constructor o Instal-lador, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a
qui I'hnagués dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el corresponent rebut, si

aquest el sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Técnic Director, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la correcta interpretacio i

execucio del projectat.

8.8. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDENIS DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades
de la Direccié facultativa, només podra presentar-les davant la Propietat, si sén d'ordre
econdmic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra reclamacié alguna, podent
el Contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangcant exposicio
raonada dirigida al Técnic Director, el qual podra limitar la seva contestacié al justificant de

recepcio, que en tot cas sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

8.9. FALTES DE PERSONAL.

El Técnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra
requerir al Contractista perqué a part de I'obra als dependents o operaris causants de la

pertorbacio.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjeccio si escau, a l'estipulat en el Plec de Condicions Particulars i sense
perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de |'obra.

8.10. CAMINS | ACCESSOS.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a Iohm iel fnnmmnn’r oclos

VISAT
d'aquesta.
% N® Proces 2024901491
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Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a I'entrada
de l'obra, d'un cartell exempt de panell metal-lic sobre estructura auxiliar on es reflectiran les
dades de I'obra en relacié al titol de la mateixa, entitat promotora i noms dels técnics
competents, el disseny dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva col-locacio per

la Direcci6 facultativa.

8.11. REPLANTEIG.

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el
terreny, assenyalant les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replantejos parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en

la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacioé del Técnic Director i una vegada aquest
hagi donat la seva conformitat preparara un acta acompanyada d'un planol que haura de ser

aprovada pel Técnic, sent responsabilitat del Constructor l'omissiéo d'aquest tramit.

8.12. COMENCAMENT DE L'OBRA. RITME DEXECUCIO DELS TREBALLS.
El Constructor o Instal-lador donara comencament a les obres en el termini marcat en el
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels
periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en
consequéncia, I'execucio total es porti a efecte dins del termini exigit en el Contracte.
Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista adonar al Técnic Director del

comengament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacié.

8.13. FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES.

D'acord amb el que requereixi la Direccié facultativa, el Contractista General haura de donar
totes les facilitats raonables per a la realitzacid dels treballs encomanats a tots els altres
Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions

economiques al fet que pertoqui entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o

subministraments d'energia o altres conceptes. En cas de "tlg%s dos Contracjjsigs

estaran al que resolgui la Direcci6 facultativa. m N® Proces 2024901491
95@{ N° Collegiat 19118
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8.14. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR.

Quan calgui per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic

Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials
quant I'Adreca de les obres disposi per a fitacions, apuntalaments, enderrocaments, recalzos

o qualsevol altra obra de caracter urgent.
8.15. PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR.

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al
compliment de la contracta, previ informe favorable del Técnic. Per a aix0d, el Constructor o
Instal-lador exposara, en escrit dirigit al Técnic, la causa que impedeix I'execucié o la marxa
dels treballs i el retard que per aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant

degudament la prorroga que per aquesta causa sol-licita.
8.16. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L'OBRA.

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direcci6 facultativa, a excepcio del

cas en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.

8.17. CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DELS TREBALLS.

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva

responsabilitat i per escrit lliuri el Técnic al Constructor o Instal-lador, dins de les limitacions
pressupostaries. rﬁ:@ |
i N® Proces 2024901491
é’@ N° Col-legiat 19118
7

N @g 29-01-2024
2" SANT JAUME D'ENVEJA

Yiqag&

VISAT

COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia ~
Agquest visat no sera valid sense el document de visat

Ref. FV-231004 FV desembre 2023 19



Copia de la firma field "VisatEBCN"


by 4 ] Agéncia Catalana CONSELL COMARCAL )
L @ [ deraigua DEL MONTSIA INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

8.18. OBRES OCULTES.

De tots els treballs i unitats d'obra que quedin ocults a la terminacié de I'edifici, s'aixecaran
els planols precisos perqué quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran
per triplicat, sent lliurats: un, al Técnic; un altre a la Propietat; i el tercer, al Contractista,
signats tots ells pels tres. Dites planes, que hauran d'anar suficientment fitats, es

consideraran documents indispensables i *irrecusables per efectuar els mesuraments.

8.19. TREBALLS DEFECTUOSOS.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Técnica "del Plec de Condicions i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb I'especificat també en aquest document.
Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici és responsable de I'execucid
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la
seva mala gesti6 o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats,
sense que li eximeixi de responsabilitat el control que competeix al Técnic, ni tampoc el fet
que els treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran

esteses i abonades a bon compte.

Com a consequeéncia de I'anteriorment expressat, quan el Técnic Director adverteixi vicis o
defectes en els treballs citats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucié dels treballs, o
finalitzats aquests, i per verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses demolides i reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixd a costa de
la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisi6 i es negués a la demolicié i reconstruccio

0 ambdues, es plantejara la questié davant la Propietat, qui resoldra.

8.20. VICIS OCULTS.

Si el Técnic tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccio

'3

en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol ten arhs de la reoepsio

definitiva, els assajos, destructius o no, que crea necessaris per eedné
s | & N° Col-legiat 19118
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Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal-lador, sempre que els

vicis existeixin realment.

8.21. DELS MATERIALS | ELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA.

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts
que li sembli convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions

Técniques preceptua una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupacio, el Constructor o Instal-lador haura de
presentar al Técnic una llista completa dels materials i aparells que vagi a utilitzar en la qual
s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun

d'ells.

8.22. MATERIALS NO UTILITZABLES.

El Constructor o Instal-lador, a la seva costa, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,

enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables en 'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec de
Condicions particulars vigent en I'obra. Si no s'hi hagués preceptuat res sobre el particular,

es retiraran d'alla quan aixi ho ordeni el Técnic.

8.23. DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAJOS.

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements que
intervinguin en l'execuci6 de les obres, seran de compte de la contracta.
Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra

comencar-se de nou a carrec del mateix.

8.24. NETEJA DE LES OBRES. (ot | VISAT
%ggg‘%& ”°N'3‘§éﬁi§?§‘ﬁ°ﬂ{‘?
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no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin

necessaris perque l'obra ofereixi un bon aspecte.

8.25. DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA.

El Técnic Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb les

especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.

8.26. TERMINI DE GARANTIA.

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista corregira
els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per aquesta
causa es produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a indemnitzacié alguna, executant-

se en cas de resisténcia aquestes obres per la Propietat amb carrec a la fiancga.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacio de tercera persona, derivada
de l'incompliment de les seves obligacions economiques o disposicions legals relacionades
amb l'obra. Després de la Recepcié Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de

tota responsabilitat excepte en el referent als vicis ocults de la construccio.

8.27. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT.

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions

provisionals i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de I'edifici, tindra el
personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que puguin presentar-se,
encara que l'establiment anés ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la Recepcio

Definitiva.

8.28. DE LA RECEPCIO DEFINITIVA.

: i . | . VISAT
La recepcid definitiva es verificara després de transcorregut el ten;?ﬁgﬁde’ %aran_tla en l%ual
‘;!i; °Proces 2024901191
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inherents a la norma de conservacio dels edificis i quedaran només subsistents totes les

responsabilitats que poguessin aconseguir-li per vicis de la construccié.

8.29. PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA.

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Técnic Director
marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se les
obres necessaries i, de no efectuar-se, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la

fianca.

8.30. DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DELS QUALS HAGI ESTAT
RESCINDIDA.

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini que
es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions,
etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de

ser represes per una altra empresa.

Sant Jaume d’Enveja,desembre de 2023

L’Enginyer Técnic Industrial i Graduat en Enginyeria
V 23@ Enginyer técnic giny giny
v lndUStnal Francesc Jornet Vilaplana
\0 5 Col-legi d'enginyers técnics DNI 46666303Q
\0 . industrials de Barcelona
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ANNEX II.

iNDEX

PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES BT-FOTOVOLTAICA

1. CONDICIONS GENERALS
2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES
2.1. Conductors aillats sota tubs protectors
2.2. Conductors aillats fixats directament sobre les parets
2.3. Conductors aillats soterrats
2.4. Conductors aillats directament encastats en estructures
2.5. Conductors aillats a I'interior de la construccio
2.6. Conductors aillats sota canals protectors
2.7. Conductors aillats sota moltures
2.8. Conductors aillats en safata o suport de safates
2.9. Normes d’instal-lacié en preséncia d’altres canalitzacions no eléctriques
2.10. Accessibilitat a les instal-lacions

3. CONDUCTORS
3.1. Materials
3.2. Dimensionat
3.3. Identificacio de les instal-lacions
3.4. Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica

4. CAIXES DE CONNEXIONS
5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT
6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO
6.1. Quadres eléctrics
6.2. Interruptors automatics
6.3. Contactors
6.4. Fusibles
6.5. Interruptors diferencials
6.6. Seccionadors
6.7. Embarrats
6.8. Premsaestopes i etiquetes

7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT

8. PRESES A TERRA

9. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA
10. CONTROL

11. SEGURETAT

12. NETEJA

13. MANTENIMENT
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Plec de Condicions Técniques per a la execucié i muntatge d’instal-lacions
eléctriques en baixa tensié per un sistema fotovoltaic

1. CONDICIONS GENERALS.

Tots els materials a emprar en la present instal-laci6 seran de primera qualitat i
reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i a més
disposicions vigents referents a materials i prototipus de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos als analisis 0 proves, per compte de la
contrata, que es creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi
estat especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica,
entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de
la instal-lacié.

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris reuniran
les condicions de bondat necessaries, a judici de la Direccié Facultativa, no tenint el
contractista dret a reclamacio alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, d’acord
a les bones practiques de les instal-lacions eléctriques, amb el Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensio, i complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa,
no pudent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta
esmerada execucio ni la primerissima qualitat de las instal-lacions projectades en quan als
seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes addicionals.

2. CANALITZACIONS ELECTRIQUES.

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
enterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccio, sota
motlures, en safata o suport de safata, segons s'indica en Memoaria, Plans i Mesuraments.

Abans d'iniciar l'estesa de la xarxa de distribucid, haurien d'estar executats els
elements estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: forjats,
tabiqueria, etc. a menys quan a l'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries
canalitzacions a l'executar I'obra prévia, haura de replantejar-se sobre aquesta en forma
visible la situacié de les caixes de mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el recorregut
de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa de cada element.

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS.

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.
- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-licg i pﬁmetail-llcs). VISAT
reshd |
re . N° Proces 2024901491
Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes s@@ N° Col legiat 19118
- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids. s @g 29-01-2024
- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables. 3& = SANESUME DENVEJS :
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- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.
Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de ser
inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o
fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a
instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni®é roscada utilitzats en les
instal-lacions eléctriques son les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs
enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades en la norma UNE-EN 50.086 -2-
4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la norma corresponent de
les citades anteriorment. La denominacio es realitzara en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Quant a la resisténcia a I'efecte del foc considerats en la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira l'establert per Il'aplicaci6 de la Directiva de Productes de la
Construccio (89/106/CEE).

Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en
casos especials es podran utilitzar tubs curvables. Les seves caracteristigues minimes seran
les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
- Resisténcia a la compressio 4 Fort
- Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
- Temperatura minima d’instal-lacio i servei 2 -5°C
- Temperatura maxima d’instal-lacio i servei 1 + 60 °C
- Resisténcia al corbat 1-2 Rigid/corbable
- Propietats eléctriques 1-2 Continuitat
eléctrica/aillant
- Resisténcia a la penetracio d’objectes solids 4 Contra objectes D
__1mm
- Resisténcia a la penetracié de l'aigua 2 Contra gotes
d’aigua caient
verticalment quan el
sistema
de tubs esta inclinat
15°
- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Proteccié interior i
exterior
mitja i compostos
- Resisténcia a la traccio 0 No declarada
- Resisténcia a la propagacié de la flama 1 No propagador
- Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada
Tubs en canalitzacions encastades. C{i& | VISAT

‘;!i; N° Proces 2024901491
. . N °Col'legiat 19118
En les canalitzacions encastades, els tubs protectors pa

a

flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continy SANT JAUME D'ENVEJA
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1er/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la

construccio o canals protectores d'obra.

Caracteristica

- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei
- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei
- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids
1 mm

- Resisténcia a la penetracio de l'aigua
d'aigua caient

sistema

15°
- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics
exterior

- Resisténcia a la traccio
- Resisténcia a la propagacio de la flama
- Resisténcia a les carregues suspeses

®
4
Q
c

Lleugera.

Lleugera

-5°C

+ 60 °C

Qualsevol de les
especificades

No declarades
Contra objectes D

AN
et
@
N

O

2 Contra gotes

verticalment quan el
de tubs esta inclinat
2 Proteccio interior i
mitja i composts
0 No declarada

No propagador
No declarada

O -

2n/ Tubs encastats embeguts en formigd o canalitzacions precablejades.

Caracteristica

- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei
- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei
canal.

- Resistéencia al corbat

- Propietats eléctriques

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids
pols

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua
l'aigua en

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics
exterior

- Resisténcia a la traccié

- Resisténcia a la propagacioé de la flama

- Resisténcia a les carregues suspeses

Tubs en canalitzacions aéries 0 amb tubs a l'aire.

Codi

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

Grau

3 Mitja

3 Mitja

2 -5°C

2 + 90 °C (+ 60 °C
precabl. ordinaries)

1-2-3-4 Qualsevol de les
especificades

0 No declarades

5 Protegit contra la

3 Protegit contra

forma de pluja
2 Proteccié interior i

( mitiar bUIIIpU?}leAT
Qﬁ}N declarada
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En les canalitzacions a l'aire, destinades a I'alimentaciéo de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a

instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacio:

Caracteristica

- Resisténcia a la compressio

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei
- Temperatura maxima d'instal-laci6 i servei
- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids
Z1mm

- Resisténcia a la penetracié de l'aigua
d'aigua caient

sistema

15°
- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics
mitja i

- Resisténcia a la traccio
- Resisténcia a la propagacié de la flama
- Resisténcia a les carregues suspeses

Codi

ORDNNWD

(&)}

- O

G

ra

u

Forta

Mitja
-5°C

+ 60 °C
Flexible
Continuitat

Contra objectes D
Contra gotes
verticalment quan el
de tubs esta inclinat
Proteccio interior
exterior elevada
Lleugera

No propagador
Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal-lacié per a seccions nominals de conductor

superiors a 16 mmz2.

Tubs en canalitzacions soterrades.

Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les seguents:

Caracteristica

- Resisténcia a la compressio

N

- Resisténcia a l'impacte

Normal

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei
- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei
- Resisténcia al corbat

- Propietats eléctriques

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids
“1mm

- Resisténcia a la penetracio de l'aigua
I'aigua en forma de pluja

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics
exterior

- Resisténcia a la traccio

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

Codi

NA

NA

NA
NA

[6) Ne]

Grau

250 N/ 450 N/ 750
Lleuger / Normal /

NA

NA

Qualsevol de les
especificades

No declarades
Contra objectes D
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- Resisténcia a la propagacioé de la flama No declarada
- Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigé aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol lleuger aplica
450 N i grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb
carregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. SOl pesat és aquell
del tipus pedregds i dur i amb carregues superiors pesades, com per exemple, calgades i
vies ferries.

Instal-lacio.
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcid del nombre i la seccié dels conductors
a conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques
minimes segons el tipus d'instal-lacio.

Per a l'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seglents:
- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.
- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccié que proporcionen als conductors.
- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en calent,
recobrint I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unié estanca.
- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els
especificats pel fabricant conforme a UNE-EN
- Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-
los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre
de corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.
- Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.
- Les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes apropiades de
material aillant i no propagador de la flama. Si sobn metal-liques estaran protegides contra la
corrosio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots
els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del
tub major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat
interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les
caixes de connexiod, haurien d'emprar-se prensaestopes o racords adequats.
- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a auxoW
tracat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié i establint inaentilacio apropia(‘i'a en .
l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per@e TR UNE T He 'E:

L4 N°Caol legiat 19118

la qual un dels bragos no s'empra. Y XA 29-01-2024 3
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flexibles, és necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no
excedeixi de 10 metres.
- No es podran utilitzar els tubs metal-lics com conductors de proteccioé o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a meés, les
seguents prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides
contra la corrosié i sdlidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de
0,50 metres. Es disposaran fixacions de l'una i l'altra part en els canvis d'adreca, en els
entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o
usant els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100 .

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50
metres sobre el sdl, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seguents
prescripcions:

- En la instal-lacié dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les fregues no
posaran en perill la seguretat de les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de
les fregues seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre
d'espessor, com a minim. En els angles, I'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5
centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les
plantes inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran instal-lar-se, entre
forjat i revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigé o morter
de 1 centimetre d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes
o "T" apropiats, perd en aquest ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de
registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables
una vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie
exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament
tancat i practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia
dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

2.2. CONDUCTORS AILLATS FIXATS DIRECTAMENT SOBRE LES PARETS.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a
0,6/1 KV, proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o amb aillament mineral).

g N . ' v VISA
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- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacido dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia
entre dos punts de fixacié successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-lacio
que s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables,
s'establira una proteccié mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radio massa petit i excepte prescripcid en contra fixada
en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radio no sera inferior a 10 vegades
el diametre exterior del cable.

- Els creus dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part
anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie
exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui
per la part anterior d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o
emplagcaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius
adequats. L’estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajuda de prensaestopes.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents
proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, I'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en
cas necessari.

2.3. CONDUCTORS AILLATS SOTERRATS.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien
d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensi6 assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord
amb l'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORS AILLATS DIRECTAMENT EMPOTRATS EN ESTRUCTURES.

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos
cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacio i
servei sera de -5°C i 90°C respectivament (polietilé reticulat o etile-propile).

2.5. CONDUCTORS AILLATS A L’INTERIOR DE LA CONSTRUCCIO.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb
la condici6 que siguin no propagadores de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats
en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé
estaran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs
amb cameres d'aire.

La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades llocupada }.ruib cabtes ”ﬁ%ﬁ‘f ;
i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades gl dégétre! exterior de major

id d' ini il-1{ L N° Proces 2024901491
seccio d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres. &,@ N° Cotlegiat 19118 A 25
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immediats, tindran suficient solidesa per a protegir aquestes conjra accions 'previsibies.
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S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adreca
dels mateixos en un nombre elevat o de petit radio de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié
parcial de les parets, sostres, etc., o0 els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les
caixes de derivacio adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin
penetrar en linterior del buit, prestant especial atenci6é a la impermeabilitat dels seus murs
exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conducci6 de liquids, penetracioé d'aigua
a l'efectuar la neteja de sdls, possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

2.6. CONDUCTORS AILLATS SOTA CANALS PROTECTORS.

La canal protectora és un material d'instal-laciéd constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable.
Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es
podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, dispositius de
comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.
També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu interior i connexions als
mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes
caracteristiques minimes indicades a continuacio:

Caracteristica Grau Dimensio del costat major de la seccid transversal

_ 16 mm > 16 mm
- Resisténcia a I'impacte Molt lleugera Mitja
- Temperatura minima d’ +15°C -5°C
instal-laci6 i servei
- Temperatura maxima d’ + 60 °C +60°C
Instal-lacié i servei
- Propietats eléctriques Aillant Continuitat
eléctrica/aillant
- Resisténcia a la penetracio 4 No inferior a 2

d’objectes solids

- Resisténcia a la penetracié No declarada

D’aigua
- Resisténcia a la propagacio No propagador
de la flam
a a y | VISAT

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara gaehs Is “5§%‘§j§3g§ﬁﬁ@ﬁﬁé9éts
en les normes UNE-EN 501085. 5 7 29-01-2024 k

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries? rierandeautenirenynes Of
caracteristiques minimes de resistéencia a l'impacte, de temperatura minima i _maxima
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d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la
penetracié d'aigua, adequades a les condicions de I'emplagament al que es destina; aixi
mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques seran
conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i
horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la
instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la
seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

2.7. CONDUCTORS AILLATS SOTA MOLDURES.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota
motlures. Podran utilitzar-se Unicament en locals o emplacaments classificats com secs,
temporalment humits o polsés. Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motlures compliran les seguients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles
als conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura,
admetent-se, no obstant aix0, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix
circuit i la ranura present dimensions adequades per a aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de secci6 igual o inferior a 6
mm2 seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motlures es tindra en compte:

- Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la
proteccié mecanica dels conductors. En els canvis d'adreca, els angles de les ranures seran
obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels
rodapeus. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm
per sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se rodapeusranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim,
a 1,5 cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre us
(aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creus o
preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per l'una i I'altra part de I'encreuament.
La separaci6é entre dues canalitzacions que es creuin sera, com a minim de 1 cm en el cas
d'utilitzar motlures especials per a I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjangcant dispositius de connexio

amb cargol o sistemes equivalents.

VISAT

- Les motlures no estaran totalment encastades en la paref ber”ﬂ%%ﬁ?é?mﬁiﬁgfs
. . . C

tapisseries o qualsevol altre material, havent de quedar la seva g mpre g 02315@4
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2.8. CONDUCTORS AILLATS EN SAFATA O SOPORT DE SAFATES.

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat
per immersié. L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de
100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el
seu cataleg la carrega maxima admissible, en/N m, en funcié de I'amplaria i de la distancia
entre suports. Tots els accessoris, com colzes, canvis de planol, reduccions, tes, unions,
suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjangant
farratges de suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i
estaran perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja
de soldadura, @haver_de+es<3> utilitzar peces d'unié i tornilleria cadmiada. Per a les
unions o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

2.9. NORMES DINSTAL-LACIO EN PRESENCIA D'ALTRES CANALITZACIONS NO
ELECTRIQUES.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no eléctriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una
distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent,
vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin arribar a
una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran separades per una distancia convenient
o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua,
de gas, etc., tret que es prenguin les disposicions necessaries per a protegir les
canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes condensacions.

2.10. ACCESIBILITAT A LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra,
inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de
manera que mitjangant la convenient identificacié dels seus circuits i elements, es pugui
procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la
construccio, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions
de cables, estant protegides contra les deterioracions mecaniques, les accions quimiques i
els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments fsadors—de mauilus;' ra
d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors| etg ingtal-lats en els ‘ffoca S
H 1 T i N® Proces 2024901491
humits o mullats, seran de material aillant. v&,@ N° Cotlegiat 19118
7
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3. CONDUCTORS.

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons
s'indica en Memoria, Plans i Mesuraments.

3.1. MATERIALS.
Els conductors seran dels seguents tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacio: unipolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensié de prova: 2.500V .
- Instal-lacié: sota tub.
- Normativa d'aplicacié: UNE 21.031.

- De 0,6/1 KV de tensidé nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del
projecte).

- Formacio: uni-bi-tri-tetrapolars.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).

- Tensi6 de prova: 4.000 V .

- Instal-lacié: a I'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacio: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran proveits de
bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A una mostra neta i
seca de fil estanyat se li dona la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades
el diametre del fil, a continuacié de la qual cosa se submergeix durant un minut en una
solucié d'acid hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20 °C. Aquesta
operaci6 s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien d'apreciar-se punts
negres en el fil. La capacitat minima de l'aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituits per cable

obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor que es
tracti.

3.2. DIMENSIONAT.

Per a la seleccio dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el

més desfavorable entre els seglents criteris:
- Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint
de les intensitats nominals aixi establertes, s’elegira la seccidé del cable que admeti aquesta
intensitat d'acord a les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio ITC-
BT-19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns;coeficients bunuuixlb
segons les condicions de la instal-lacié. Quant a coeficients de ﬁgﬁaéié de la cé‘r‘frlggTa,
s'haurien de tenir presents les Instruccions ITC-BT-44 per a recs p@lld@ﬁﬁéﬂw 4BT- 5
47 per a receptors de motor. ‘% S i 29-01-2024 =
a&& = SANT JAUMI:. [J’I:NVEJ:C\ E L
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manera que la caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacid,
sigui menor del 3 % de la tensié nominal en I'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del
5 % per als altres usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar
simultaniament. Per a la derivacié individual la caiguda de tensidé maxima admissible sera
del 1,5 %. El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-lacio
interior i la de la derivacio individual, de manera que la caiguda de tensio total sigui inferior a
la suma dels valors limits especificats per a ambdues.

- Caiguda de tensi6 transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant I'arrencada de
motors no ha de provocar condicions que impedeixin I'arrencada dels mateixos, desconnexio
dels contactors, parpelleig d'enllumenat, etc.

La secci6 del conductor neutre sera I'especificada en la Instrucci6 ITC-BT-07, apartat
1, en funcidé de la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-laci6.

Els conductors de proteccid seran del mateix tipus que els conductors actius
especificats en l'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2
de la ITC-BT-18, en funcio de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es
podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent,
seguint-se referent a aixo el que assenyalin les normes particulars de I'empresa distribuidora
de l'energia.

3.3. IDENTIFICACIO DE LES INSTAL-LACIONS.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacié
dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel
que fa al conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara pels
colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o
es prevegi per a un conductor de fase la seva passada posterior a conductor neutre,
s'identificaran aquests pel color blau clar. AL conductor de proteccié se li identificara pel
color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi
la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

3.4. RESISTENCIA D'AILLAMENT | RIGIDESA DIELECTRICA.

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula seguent:

Tensié nominal instal-lacid Tensid assaig corrent continua (V) Resisténcia
d’aillament (MZ)

MBTS o MBTP 250
~-0,25
<=500V so0 | D VISAT
~70,50 ok Ne Procés 2024901491
> 500 V 1000 %@5}% NS ColCer 1118
~~1,00 SANT JAUME D'ENVEJA
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La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensioé de 2U + 1000 V a frequéncia industrial, sent O
la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié6 o per a
cadascun dels circuits que aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccio, a la
sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats com proteccié contra els
contactes indirectes.

4. CAIXES DE CONNEXIONS.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de
material plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades
interiorment i protegides contra l'oxidacié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que
permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat
sera igual, almenys, a una vegada i intervé el diametre del tub major, amb un minim de 40
mm); el costat o diametre de la caixa sera d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estances
les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se prensaestopes
adequats. En cap cas es permetra la unié de conductors, com entroncaments o derivacions
per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se
sempre utilitzant borns de connexié.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i de
passada, mitjangcant contrafemelles i casquets. S'anira amb compte que quedi al descobert
el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser perfectament estret contra
I'extrem del conducte, després de la qual cosa s'estrenyera la contrafamelles per a posar
fermament el casquet en contacte eléctric amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per
mitja de perns d'expansié en formigd i mad massis i claus Split sobri metall. Els perns de
fiador de tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es
precisi desmuntar la instal-lacio, i els perns d'expansio seran d'obertura efectiva. Seran de
construccio solida i capaces de resistir una traccido minima de 20 kg. No es fara Us de claus
per mitja de subjeccio de caixes o conductes.

5. MECANISMES | PRESES DE CORRENT.

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit que estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense
possibilitat de prendre una posicié intermédia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les
dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir de 65
°C en cap de les seves peces. La seva construccié sera tal que permeti realitzar un nombre
total de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensio
de treball. Duran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una
tensio de 500 a 1.000 volts.

. - . . _VISAT .
Les preses de corrent seran de material aillant, duran marg%s IE seva mtensﬁaL
tensié nominals de treball i disposaran, com norma general, totes ¢ 9$de pd$§ c Ieglaﬂq 1"*‘;1
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En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdos s'allotjaran en la mateixa
caixa, la qual haura d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.

6. APARAMENTA DE COMANDAMENT | PROTECCIO.

6.1. QUADRES ELECTRICS.

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte.
Estaran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord
amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i amb les recomanacions de la Comissio
Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La proteccio contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de
circuits segons s'indica en el projecte, mitjangant I'ocupacié d'interruptors diferencials de
sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes
admeses de tensio i frequéncia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i
la humitat, ensamblats i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una
estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i
panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre material que sigui
mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neoprens o material
similar, per a evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de forgca aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les canaletes per als
cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai
inferior a la quarta part de la dimensio de I'aparell en I'adreca considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria
per a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els
quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es
muntaran sobre la part frontal dels quadres.

L . ~. | VISAT
Tots els components interiors, aparells i cables, seran c@bleé des de l'extérior
N® Proces 2024901491
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Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per
mitja d'una imprimacio a forga de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat
de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'aixd, per I'Adreca Técnica
durant el transcurs de la instal-lacio.

La construccio6 i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i
garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment estant
el quadre en servei no tindran peces en tensié al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de curtcircuit
(CA) segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

6.2. INTERRUPTORS AUTOMATICS.

A l'origen de la instal-lacio i el més prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa,
es col-locara el quadre general de comandament i proteccid, en el qual es disposara un
interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccio contra sobreintensitats
de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre.

La proteccio contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba
térmica de tall per a la proteccioé a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la
proteccié a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
I'origen d'aquests, aixi com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis
deguts a seccio, condicions d'instal-lacid, sistema d'execucio o tipus de conductors utilitzats.
No obstant aixd, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccié en I'origen d'un circuit que es
presenti una disminucié de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi
assegurada per altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicio.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L'accionament sera manual o manual i electric, segons s'indiqui en l'esquema o sigui
necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la intensitat i tensié nominals de
funcionament, aixi com el signe indicador de la seva desconnexio.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors
situats aigles baix, després d'ell.

Els dispositius de proteccio dels interruptors seran relés d'acci6 directa.

6.3. CONTACTORS.

. . VISAT
Els contactors seran adequats per a l'arrencada diregta @éﬁmo{ors, amb-corrent

d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de descorinexidighial & facrorifl""
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desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La proteccioé contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres
fases, amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas darrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de
caracteristica alentida. En cap cas es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacié del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es
fara fent girar el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al
cap d'alguns minuts.

Cada contactor dura dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per a
enclavaments amb altres aparells.

6.4. FUSIBLES.

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta quan
vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors éhmics seran d'alta
capacitat ruptura i d'acci6 rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal forma
que no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i tensié nominals
de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicié del fusible pugui suposar un

perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada faciiment de
la base.

6.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

La proteccié contra contactes directes s'assegurara adoptant les seguents mesures:

Proteccid per aillament de les parts actives.

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més
que destruint-lo.

Proteccid per mitja de barreres o envolupants.

Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de barreres
que posseeixin, com a minim, el grau de proteccid IP XXB, segons UNE 20.324. Si es
necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels
equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que Ies persones o animals
domestics toquin les parts actives i es garantira que les persor; | i

que les parts actives no han de ser tocades voluntariament. eddnd |
L N° Proces 2024901491
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Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una
robustesa i durabilitat suficients per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una
separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint en compte
les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts
d'aquestes, aixd no ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de llevar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envolupants, no podent ser restablerta la tensio fins a després de tornar a col-locar
les barreres o les envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de
proteccid IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda d'una clau o d'una
eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres
mesures de proteccio contra els contactes directes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix com mesura
de proteccié complementaria en cas de fallada d'altra mesura de proteccié contra els
contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

2on/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
I'alimentacio”. Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una fallada, que
una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar
com resultat un risc. La tensié limit convencional és igual a 50 V, valor efica¢g en corrent
altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa
presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la seglent condicié: Ra x la< = AU

on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccio de
masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio. Quan
el dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent
diferencial-residual assignada.

- U és la tensi6 de contacte limit convencional (50 o 24V).

6.6. SECCIONADORS.

L
orusid, dIIIUUU

Els seccionadors en carrega seran de connexi6 i degconnexic | briues

independents de I'accié de I'operador.
N° Proces 2024901491
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6.7. EMBARRATS.

El embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la
secci6 de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada
del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar
la intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i
plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a

proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la
carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccio dels cables en sortida.

6.8. PRENSAESTOPES | ETIQUETES.

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran prensaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre;
els prensaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per
a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en linterior del quadre
mitjangcant nombres que corresponguin a la designacié de I'esquema. Les etiquetes seran
marcades de forma indeleble i facilment llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacié dels circuits,
constituides per plagues de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses
al forn, amb fons negre mat i rétols i zones d'estampacié en alumini polit. El fabricant podra
adoptar qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu suport i la impressio, amb la
condicio de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm
d'altura sobre fons blanc.

7. RECEPTORS D’ENLLUMENAT.

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié del
factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb llums de molt baixa tensié (p.i. 12 V) ha de preveure's la
utilitzacié de transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccié térmica,
contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

8. PRESES A TERRA. 20v VISAT
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electrics utilitzats.

La presa o connexio a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié
alguna, per una banda del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al
mateix, mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el
sol.

Mitjangant la instal-lacid de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de
descarrega d'origen atmosfeéric.

L'eleccié i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals
que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i
de funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill,
particularment des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccid mecanica quedi assegurada amb independéncia de les
condicions benvolgudes d'influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts
metal-liques.

UNIONS A TERRA.

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigo enterrades; amb excepcioé de les armadures pretensades;

- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccio i resisténcia
eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la
possible pérdua d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no
augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai
sera inferior a 0,50 m.

Conductors de terra.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb

, SAT
conductors de proteccio. 34 |
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Protegit contra
la corrosi6

No protegit contra
la corrosi6

Igual a conductors
proteccio aptat. 7.7.1

25 mm?2Cu
50 mm? Ferro

16 mm?2 Cu

16 mm? Acer Galvanitzat

25 mm?2Cu
50 mm? Ferro

* La proteccié contra la corrosio pot obtenir-se mitjangant una envolvent.

Durant I'execucio de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha
d'extremar-se la cura perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment,
que les connexions, no danyin ni als conductors ni als eléctrodes de terra.

Borns de posada a terra.

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al com han

d'unir-se els conductors seguents:

- Els conductors de terra.
- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d'unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sdn necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti amidar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar
combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja
d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléctrica.

Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccié serveixen per a unir eléctricament les masses d'una
instal-laci6 amb el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la proteccié contra contactes

indirectes.

Els conductors de protecci6 tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segient:
Secci6 conductors proteccié (mm?)
Sf
16
Sf/2

Seccid conductors fase (mm?3)
SfZ 16
16<Sf- 35
Sf> 35

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié
d'alimentacio seran de coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccié mecanica.
-4 mm2, si els conductors de proteccio no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:
- conductors en els cables multiconductors, o
- conductors aillats 0 nus que posseeixin una envolvent comung g#ni

0 - conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de
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equips a unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série en un
circuit de proteccio. .
9. INSPECCIONS | PROVES EN FABRICA.

La aparamenta se sotmetra a fabrica a una seérie d'assajos per a comprovar que
estan lliures de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les seguients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra
un valor d'almenys 0,50 Mohm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues vegades
la tensi® nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la
freqliéncia nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d'interrupcié tancats i els
curtcircuits instal-lats com en servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de
totes les parts mobils.

- Es fara al quadre de baixa tensié i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel
fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticié de la DO, en preséncia del técnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviara els protocols d'assaig,
degudament certificats pel fabricant, a la DO.

10. CONTROL.

Es realitzaran quants analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i
experiencies amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que s'ordenin pel técnic
Director de la mateixa, sent executats en laboratori que designi I'adreca, a carrec de la
contracta.

Abans de la seva ocupacio en l'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a
emprar, les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra,
han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic Director o
persona en la qual aquest delegui, sense I'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva
ocupacid. Els quals per dolenta qualitat, falta de proteccio o aillament o altres defectes no
s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser retirats immediatament. Aquest
reconeixement previ dels materials no constituira la seva recepcioé definitiva, i el Técnic
Director podra retirar en qualsevol moment aquells que presentin algun defecte no apreciat
anteriorment, encara a costa, si calgués, de desfer la instal-lacié o muntatge executats amb
ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el complimentdetesespecificacions guia
materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els tre@@e els quals s"ﬂafﬁn
emprat GOR M
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11. SEGURETAT.

En general, basant-nos en la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals i les
especificacions de les normes NTE, es compliran, entre unes altres, les seglents condicions
de seguretat:

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié eléctrica, tant en I'execucié de la
mateixa com en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos
la inexistéencia d'aquesta mitjancant els corresponents aparells de mesurament i
comprovacio.

- En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.
- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan s'usin aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin,
estaran dotats d'un grau d'aillament I, o estaran alimentats amb una tensié inferior a 50 V
mitjancant transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicio d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol amb la prohibicié de
maniobrar-lo.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no existeixi
perill algun.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensid o en la seva
proximitat, usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I's innecessari d'objectes de
metall o articles inflamables; duran les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant,
almenys, sense ferratges ni claus en les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat compliment

relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin
d'aplicacio.

12. NETEJA.
Abans de la Recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i
de qualsevol material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I'obra en el seu interior

o a l'exterior.

13. MANTENIMENT.

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacio, be sigui per causa
d'avaries o per a efectuar modificacions en la mateixa, haurien
les especificacions ressenyades en els apartats d'execucid, confrolsi

3 SA
r-tat enla ma{elxa
e g}m\?ﬁr‘%’%’cat
general de la instal-lacié, substituint o reparant aquells eleme Qe l,a precv,_aum iltzant
materials de caracteristiques similars als reemplacats. ' &
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PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS D’INSTAL-LACIONS D'ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA.

1 Objecte

Fixar les condicions técniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a xarxa interior, que per les seves caracteristiques estiguin
compreses en l'apartat segon d'aquest Plec. Pretén servir de guia per a instal-ladors i
fabricants d'equips, definint les especificacions minimes que ha de complir una instal-lacio
per a assegurar la seva qualitat, en benefici de l'usuari i del propi desenvolupament
d'aquesta tecnologia.

L'ambit d'aplicacié d'aquest Plec de condicions Tecniques (en el que segueix, PCT) s'estén a
tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

En determinats suposats, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels
mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest
*PCT, sempre que quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié
de les exigéncies minimes de qualitat especificades en aquest.

2 Generalitats

Aquest Plec és aplicable en la seva integritat a totes les instal-lacions solars fotovoltaiques
destinades a la produccié d'electricitat per a ser autoconsumida i/o abocada a xarxa, pero
sempre considerant que la instal-lacié fotovoltaica estara connectada a la xarxa de
distribucio. Es a dir, queden excloses expressament les instal-lacions aillades de la xarxa.

En tot cas és aplicable tota la normativa que afecti instal-lacions solars fotovoltaiques:

e Reial decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques iecondmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

e Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia
climatica i lI'impuls a les energies renovables.

o Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

o Reial Decret Llei 15/2018 de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié
energética i la proteccié dels consumidors.

e Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensio.

e Reial Decret 126/2016, de 6 de maig, pel qual 'eS/I?%JIai la compatibiitat

electromagnética dels equips eléctrics i electronics. N® Procés 2024901491
N“(‘olleglatTQHS
e Ordre ETU/1976/2016, de 23 de desembre, per la qual%&pﬁleuxenjwf’ét EW J(?qs

d'accés d'energia eléctrica per a 2017.
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o Reial decret 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament
d'energia eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Reial Decret 1/2012, de 27 de gener, per el que es procedeix a la suspensio dels
procediments de preassignacido de retribucid i a la suspensiéo dels incentius
econdmics per noves instal-lacions de produccié d’energia eléctrica a partir de
cogeneracio, fonts d’energia renovable i residus.

o Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccié de petita potencia.

o Reial decret 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de l'activitat de produccié
d'energia eléctrica mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions
posteriors a la data limit de manteniment de la retribucié del Reial decret 661/2007,
de 25 de maig, per a aquesta tecnologia.

o Reial decret 661/2007, del 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de produccio
d'energia eléctrica en régim especial.

o Decret 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

e UNE-EN 61730 Qualificacié de la seguretat dels moduls fotovoltaics (FV). Part 1:
Requisits de construcci6

¢ UNE-EN 61215 Moduls fotovoltaics de silicio cristal‘li per a us terrestre. Qualificacié
del diseny i homologacié.

Normativa Eléctrica

o Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la
classificacio de les propietats de reaccié al foc dels productes de construccié de
conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 del Parlament Europeu i del
Consell.

o Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel que es regula l'activitat de produccié
d’energiaeléctrica a partir de fonts d’ energia.

e Reial Decreto 186/2016, de 6 de mayo, pel que es regula la compatibilidad
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

o Directiva 2014/35/UE del Parlament Europeo i del Consell, de 26 de febrer de 2014,
sobre I'armonitzacié de les legislacions dels estats membres en materia de
comercialitzacié de material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de

tensio. .
Qim ! VISAT
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o Reial Decret-Llei 2/2013, de 1 de febrer, de mesures urgents en el sistema eléctric i
en el sector financer.

o Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema eléctric.

e Reglamentacié vigent de baixa tensié: Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.
RD 842/2002, de 2 d'agost, i les Instruccions Técniqgues Complementaries al
Reglament per a Centrals Eléctriques i Estacions Transformadores.

¢ Normes UNE d’obligat compliment.

e RD 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacié
d’instal-lacions d’energia eléctrica.

e Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel que es modifica el Reial Decret 7/1988, de
8 de enero, pel que es regula les exigencies de seguretat del material eléctric
destinat a ser utilitzat en determinades limits de tensio.

e Ordre del 6 de juliol de 1984 (B.O.E. de I'1 d’agost de 1984), pel que s’aproven les
instruccions técniques complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i Centres de
Transformacio.

e CTE Codi Técnic de I'Edificacio per a la seguretat en cas d'incendi (Sl) i la seguretat
d'utilitzacié (LA SEVA). Aprovats en I'RD 314/2006 del 17 de marg¢. Reial decret
2267/2004 del 3 de setembre, pel qual s'aprova el reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials.

e RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE 25/10/97), Disposicions minimes de Seguretat
i Salut a les obres de construccio.

e Legislacio vigent de Prevencio de riscos laborals, Serveis de prevencié, Equips de
proteccié individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball, Condicions
minimes de seguretat i salut en els diversos sectors d’activitat, Normatives europees

Per a I'execucio de la instal-laci6 la Direccioé Facultativa es basara en les normes d'execucio
material incloses en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i les seves Instruccions
Complementaries, que es troba actualment en vigor, aixi com les normes concretes de la
companyia subministradora del fluid eléctric que detalla els punts que el reglament deixa a la
seva eleccio i, finalment, les Fulles d'Interpretacié del Reglament Electrotécnic publicades
per la Direccié General d'Energia del Ministeri d'Industria.
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3 Definicions
3.1 Radiacio solar

Radiaci6 solar: Energia procedent del Sol en forma d'ones electromagnétiques.

Irradiancia : Densitat de poténcia incident en una superficie o I'energia incident en una
superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m2.

Irradiacié. Energia incident en una superficie per unitat de superficie i al llarg d'un cert
periode de temps. Es mesura en MJ/m2 o kWh/m2.

Any Meteorologic Tipic d'un lloc (AMT). Conjunt de valors de la irradiaci6 horaria
corresponents a un any hipotétic que es construeix triant, per a cada mes, un mes d'un any
real el valor mitja del qual mensual de la irradiacié global diaria horitzontal coincideixi amb el
corresponent a tots els anys obtinguts de la base de dades.

3.2. Instal-lacions fotovoltaiques

Aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversio directa de la radiacio solar
en energia eléctrica sense cap pas intermedi.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades. Aquelles que disposen de connexié fisica
amb les xarxes de transport o distribucié d'energia eléctrica del sistema, ja sigui directament
o a través de la xarxa d'un consumidor.

Linia i punt de connexié i mesura. La linia de connexié és la linia eléctrica mitjangant la qual
es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de xarxa de l'empresa
distribuidora o amb l'escomesa de I'usuari, denominat punt de connexié i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexi6. Dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen
les proteccions d'interconnexio.

Interruptor general. Dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacié
fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic. Associacio en paral-lel de branques fotovoltaiques.

Branca, série, string fotovoltaica: Subconjunt de mdduls fotovoltaics interconnectats, en série
0 en associacions serii-paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor. Convertidor de tensid i corrent continu en tensié i corrent altern. També es
denomina ondulador.

Poténcia nominal del generador. Suma de les poténcies maximes dels moduls fotovoltaics.

Poténcia de la instal-lacio fotovoltaica o poténcia nominal. Suma de la poténcia nominal dels
inversors (l'especificada pel fabricant) que intervenen en les tres fases de la instal-lacié en

condicions nominals de funcionament. ( |
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la tecnologia de fabricacié de la qual i encapsulat és idéntica a la dels moduls fotovoltaics
que formen la instal-lacid.

Modul o panell fotovoltaic. Conjunt de cél-lules solars directament interconnectades i
encapsulades com a unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la
intempérie.

Condicions Estandard de Mesura (CEM): Condicions de irradiancia i temperatura en la
cél-lula solar, utilitzades com a referéncia per caracteritzar cél-lules, moéduls i generadors
fotovoltaics i definides de la manera seguent:

— Irradiancia (GSTC): 1000 W/m2

— Distribucio espectral: AM 1,5 G

— Incidéncia normal

— Temperatura de cél-lula: 25 °C

Poténcia maxima del generador (potencia pic) Poténcia maxima que pot lliurar el modul en
les CEM.

TONC: Temperatura d'operacié nominal de la cél-lula, definida com la temperatura que
aconsegueixen les cél-lules solars quan se sotmet al modul a una irradiancia de 800 W/m2
amb distribucié espectral AM 1,5 G, la temperatura ambienti és de 20 °C i la velocitat del
vent d'1 m/s

Integracioé arquitectonica.
Segons els casos, s'aplicaran les denominacions segtients:

Integracioé arquitectonica de moduls fotovoltaics Quan els mdduls fotovoltaics compleixen
una doble funcio, energética i arquitectonica (revestiment, tancament o ombreig) i, a més,
substitueixen a elements constructius convencionals.

Revestiment. Quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I'envolupant d'una
construccio arquitectonica.

Tancament. Quan els moduls constitueixen la teulada o la fagana de la construccio
arquitectonica, havent de garantir la deguda estanquitat i aillament teérmic.

Elements d'ombreig. Quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccio
arquitectonica de la sobrecarrega térmica causada pels raigs solars, proporcionant ombres
en la teulada o en la fagana.

La col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a I'envolupant de I'edifici sense la doble
funcionalitat definida anteriorment, es denominara superposicid i no es considerara
integracié arquitectonica. No s'acceptaran, dins del concepte de superposicié, moduls
horitzontals.

Inversors
Inversor: Convertidor de corrent continu en corrent altern.

VISAT
VRMS: Valor eficag de la tensio alterna de sortida. N® Procés 2024901491
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Capacitat de sobrecarrega: Capacitat de l'inversor per lliurar major potencia que la nominal
durant certs intervals de temps.

Rendiment de linversor: Relacié entre la poténcia de sortida i la poténcia d'entrada de
l'inversor. Depén de la poténcia i de la temperatura d'operacio.

Factor de poténcia. Quocient entre la poténcia activa (W) i la poténcia aparent (VA) a la
sortida de l'inversor.

Distorsio harmonica total: THD (%) : Parametre utilitzat per indicar el contingut harmonic de
I'ona de tensio de sortida.

4. Disseny del generador fotovoltaic

4.1. Generalitats

El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de l'apartatComponents i
materials.

Tots els mdduls que integrin la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia d'efectes
negatius en la instal-lacié per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en qué s'utilitzin moduls no qualificats, haura de justificar-se
degudament i aportar documentacié sobre les proves i assajos als quals han estat
sotmesos.

4.2. Orientacio, inclinacié i ombres

L'orientacio i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran
tals a les pérdues siguin inferiors als limits de la Taula Pérdues admissibles per Orientacio,
Inclinacié i Ombres. Es consideraran tres casos: general, superposicio de moduls i
integracidarquitectonica, segons es defineix en l'apartatd’integracié. En totsels casos s'han
de complir tres condicions: perdues per orientacié i inclinacid, pérdues per ombreig i

pérduestotalsinferiorsalslimitsestipulats respecte alsvalorsoptims.

Orientacié | Inclinacié (Ol) OmbrEs (S)  Total (S+0Ol)
General 10% 10% 15%
Superposicio 20% 15% 30%
IntegracioArquitectonica 40% 20% 50%

Tabla Pérduesadmissibles per Orientacid, Inclinacié i Ombres

Quan, per raonsjustificades, i en casos especials en elsquals no es

puguininstal-lard'acordamb la Taula Pérduesadmissibles per Orlbn’;aﬁp, Inpllnamo I Ombsges,
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En totsels casos haurand'avaluar-se les pérdues per orientacio i inclinacié del generador i
ombres.
Quanexisteixindiverses files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es

realitzarad'acordambl'apartatDistancia minima entre files de médul de aquest PCT.

4.3. Sistema de monitoratge

El sistema de monitoratge, quans'instal-li, proporcionara mesures, com a minim, de les
seguents variables:
e Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
o Voltatge de fase/s en la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
e Radiacié solar en el pladelsmoduls, mesura amb un modul o una cél-lula de
tecnologiaequivalent.
e Temperatura ambient en I'ombra.
o Poténcia reactiva de sortida de l'inversor per a instal-lacionsmajors de 5 *kWp.
e Temperatura delsmoduls en integracidéarquitectonica i, sempre que siguipossible, en
potenciesmajors de 5 kW.

Les dades es presentaran en forma de mitjaneshoraries. Elstempsd'adquisicid, la precisié de
les mesures i el format de presentacié es fara conforme al document del JRC-Ispra
“GuidelinesfortheAssessment of PhotovoltaicPlants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoratge sera facilment accessible per a l'usuari.

4.4. Integraciéarquitectonic

En el cas de pretendrerealitzar una instal-lacio integrada des del punt de vista
arquitectonicsegonsl'estipulat en I'apartatDefinicions, la Memoria de Sol-licitud i la Memodria
de Disseny o Projecte especificaran les condicions de la construccio i de la instal-lacio, i la
descripcio i justificacio de les solucions triades.

Les condicions de la construccid es refereixen a l'estudi de caracteristiquesurbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccio, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacid, verificacionsestructurals, etc. que, des del punt de vista del
professionalcompetent en I'edificacid, requeririen la sevaintervencio.

Les condicions de la instal-lacid es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de ['edifici, la necessitatd'habilitarnousespais o ampliar el
volumconstruit, efectes sobre I'estructura, etc.

5 Components i materials

5.1 Generalitats . .

% ! VISAT
Totes les instal-lacions hauran de complir amb les exigéncies de prg |orTNSPfcs ﬂﬁr@ﬁaﬂt@de E] I
les persones, i entre elles les disposades en el Reglament Ele¢tped@echy !
legislacio posterior vigent. :
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Com a principi general, s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus
basic (classe |) per a equips i materials.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat per protegir a les persones enfront de
contactes directes i indirectes, especialment en instal-lacions amb tensions d'operacio
superiors a 50 VRMS o 120 VCC. Es recomana la utilitzacié d'equips i materials d'aillament
eléctric de classe Il

S'inclouran totes les proteccions necessaries per protegir a la instal-lacié enfront de
curtcircuits, sobrecarregues i sobretensions.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra l'efecte de la radiacid solar i la humitat. Tots els equips exposats a la intempérie
tindran un grau minim de proteccio P65, i els de interior, IP20.

Els equips electronics de la instal-lacid compliran amb les directives comunitaries de
Seguretat Eléctrica i Compatibilitat Electromagnética (ambdues podran ser certificades pel
fabricant).

5.2 Generadors fotovoltaics

Tots els mdduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal-li, UNE-EN 61646 per a moduls fotovoltaics de capa prima, o UNE-EN 62108 per a
moduls de concentracio, aixi com I'especificaci6 UNE-EN 61730-1 i 2 sobre seguretat en
moduls FV, Aquest requisit es justificara mitjancant la presentacié del certificat oficial
corresponent emeés per algun laboratori acreditat.

El modul portara de forma clarament visible i indeleble el model, nom o logotip del
fabricador, i el nombre de série, escrit a la data de fabricacid, que permeti la seva
identificacid individual.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques técniques descrites a continuacio. En
cas de variacions respecte d'aquestes caracteristiques, amb caracter excepcional, haura de
presentar-se en la Memoria justificacié de la seva utilitzacioé.

Els moduls hauran de portar els diodes de derivacié per evitar les possibles avaries de les
cél-lules i els seus circuits per ombrejos parcials, i tindran un grau de proteccio IPG5.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perqué un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals,
referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el marge del £+ 5 % dels
corresponents valors nominals de cataleg.

Sera rebutjat qualsevol mddul que present defectes de fabricacié, com a trencaments o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com mancada d'alineacié en les cél-lules, o
bombolles en el encapsulat.

y | VISAT
Quan les tensions nominals en continua siguin superiors a 48 \}, I € ctura,del.gepssadar |
\ . s ) S
els marcs metal-lics dels moduls estaran connectats a una prgsardssterracquessera la
29-01-2024

mateixa que la de la resta de la instal-lacié.
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S'instal-laran els elements necessaris per a la desconnexid, de forma independent i en tots
dos terminals, de cadascuna de les branques del generador.

En aquells casos en qué s'utilitzin moduls no qualificats, haura de justificar-se degudament i
aportar documentacio sobre les proves i assajos als quals han estat sotmesos. En qualsevol
cas, tot producte que no compleixi alguna de les especificacions anteriors haura de comptar
amb l'aprovacio expressa del IDAE. En tots els casos han de complir-se les normes vigents
d'obligat compliment.

5.3 Estructura de suport

Es disposaran les estructures suporti necessaries per muntar els moduls i s'inclouran tots els
accessoris que es precisin.

L'estructura de suport i el sistema de fixacio de moduls permetran les necessaries
dilatacions térmiques sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels
moduls, seguint les normes del fabricant.

L'estructura suport dels moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues
del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Técnic de I'Edificacio (CTE).

El disseny de I'estructura es realitzara per a l'orientacio i I'angle d'inclinacioé especificat per al
generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible
necessitat de substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra I'accioé dels agents ambientals. La realitzacié
de trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si escau, a la galvanitzacio o
proteccié de la mateixa.

Els cargols emprats hauran de ser d'acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant els de subjeccié dels mdduls a la
mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els topalls de subjeccié de moduls, i la propia estructura, no llangaran ombra sobre els
moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de
I'edifici, el disseny de l'estructura i I'estanqueitat entre moduls s'ajustara a les exigéncies del
Codi Técnic de I'Edificacio i a les técniques usuals en la construccié de cobertes.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complira la Norma MV 102
per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les Normes UNE 37-501 i UNE 37- 508, amb
un espessor minim de 80 micres, per eliminar les necessitats de manteniment i perllongar la
seva vida util.

\ VISAT

5.4. Inversors C{i& |
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Els inversors seran d'ona senoidal pura. Es permetra I'is d'inversors d'ona no senoidal, si la
seva poténcia nominal és inferior a 1 kVA, no produeixen dany a les carregues i asseguren

una correcta operacié d'aquestes.

Els inversors es connectaran a les proteccions de AC enfront de sobrecarregues i
sobredescarregues, d'acord amb l'especificat a I'apartat 5.4. Aquestes proteccions podran
estar incorporades en el propi inversor o es realitzaran amb un regulador de carrega, en
aquest cas el regulador ha de permetre breus baixades de tensié en l'acumulador per

assegurar l'arrencada de l'inversor.

L'inversor ha d'assegurar una correcta operacié en tot el marge de tensions d'entrada

permeses pel sistema.

La regulacié de l'inversor ha d'assegurar que la tensié i la freqliéncia de sortida estiguin en

els seguents marges, en qualsevol condicié d'operacio:

VNOM = 5 %, sent VNOM = 220 VRMS o 230 VRMS

50 Hz £ 2%

L'inversor sera capac de lliurar la poténcia nominal de forma continuada, en el marge de

temperatura ambienti especificat pel fabricant.

L'inversor ha d'arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-lacié,
especialment aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada, sense interferir en la

seva correcta operacio ni en la resta de carregues.

Els inversors estaran protegits enfront de les seglients situacions:

— Tensio d'entrada fora del marge d'operacié.
— Desconnexi6 de |I'acumulador.
— Curtcircuit en la sortida de corrent altern.

— Sobrecarregues que excedeixin la durada i limits permesos.

El autoconsum de l'inversor sense carrega connectada sera menor o igual al 2 % de la

poténcia nominal de sortida.

Les pérdues d'energia diaria ocasionades pel autoconsum de l'inversor seran inferiors al 5 %
del consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor tingui un sistema de “stand-by” per
reduir aquestes pérdues quan l'inversor treballa en buit (sense carrega)

El rendiment de l'inversor amb carregues resistives sera superior als limits especificats

Tipus d'inversor sinusoidal

Rendiment al 20 % de la poténcia nominal Rendiment a poténcia nominal

PNOM 500 VA > 85 %
PNOM > 500 VA >90 %

Els inversors hauran d'estar etiquetats amb, almenys, la segient
— Poténcia nominal (VA)
— Tensié nominal d'entrada (V)
— Tensio (VRMS) i freqiiéncia (Hz) nomina

>75%
>85%

in@i\ﬁécicﬁ: hlaidd
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— Polaritat i terminals
5.5 Cablejat
Tot el cablejat complira amb I'establert en la legislacié vigent.

Els conductors necessaris tindran la seccié adequada per reduir les caigudes de tensié i els
escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de
tenir la seccio suficient perqué la caiguda de tensié sigui inferior, incloent qualsevol terminal
intermedi, a I'1,5 % a la tensié nominal continua del sistema.

S'incloura tota la longitud de cables necessaria (part continua i/o alterna) per a cada
aplicacié concreta, evitant esforcos sobre els elements de la instal-lacid i sobre els propis
cables.

Els positius i negatius de la part continua de la instal-lacié es conduiran separats, protegits i
senyalitzats (codis de colors, etiquetes, etc.) d'acord a la normativa vigent.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat pel seu Us en intempérie, a
I’'aire o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i
esclafaments. Concretament, per qualsevol condicio de treball, els conductors de la part CC
hauran de tenir la secci6 suficient per qué la caiguda de tensio sigui inferior del 1,5% i els de
la part CA per qué la caiguda de tensié sigui inferior del 2%, tenint en ambddés casos com a
referéncia les tensions corresponents a caixes de connexio.

S’inclouran tota la longitud del cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per no
generar esforcos en les diversos elements ni possibilitat d’enganxament pel transit de
persones.

5.6. Proteccions i posada a terra

Totes les instal-lacions amb tensions nominals superiors a 48 volts comptaran amb una
presa de terra a la qual estara connectada, com a minim, I'estructura suporti del generador i
els marcs metal-lics dels moduls.

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
electrica de petita poténcia, (article 14-15-16) sobre proteccions, les condicions de posada a
terra i harmonics i compatibilitat electromagnética, respectivament, en instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensi6 , .

Quan l'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador
fotovoltaic no es realitzi mitjangant un transformador d'aillament, s'explicaran en la Memoria
de Sol-licitud i de Disseny o Projecte els elements utilitzats per a garantir aquesta condicio6.

. L . ~ | . VISAT
Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccid ¢ maué com- de IaIYerna,
estaran connectats a una Unica terra. Aquesta terra sera indep@é@e la del atite de
I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Ten 5% S @g 29-01-2024
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El sistema de proteccions assegurara la proteccié de les persones enfront de contactes
directes i indirectes. En cas d'existir una instal-lacié prévia no s'alteraran les condicions de
seguretat de la mateixa.

La instal-lacié estara protegida enfront de curtcircuits, sobrecarregues i sobretensions. Es
prestara especial atencid a la proteccié de la bateria enfront de curtcircuits mitjangant un
fusible, disjuntor magnetotérmic o un altre element que compleixi amb aquesta funcio.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima frequéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1xUm i
0,85xUm respectivament) seran per a cada fase.

5.7. Connexid a Xarxa

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de produccié d'energia
eléctrica de petita poténcia, (articles 12 i 13) sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensi6.

5.8. Mesures i facturacio

Totes les instal-lacions compliran amb el que es disposa en el Reial decret 1699/2011, de 18
de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de producci6 d'energia
eléctrica de petita poténcia, (article 18) sobre mesures i facturacid d'instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

6 Recepcid i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un document-albara en el qual consti el subministrament de
components, materials i manuals d'us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera signat per duplicat per ambdues parts, conservant cadascuna un exemplar. Els
manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengles oficials espanyoles del lloc de
l'usuari de la instal-lacié, per facilitar la seva correcta interpretacio.

Les proves a realitzar per l'instal-lador, amb independéncia de l'indicat amb anterioritat en
aquest PCT, seran, com a minim, les seguents: Prova de les proteccions del sistema i de les
mesures de seguretat, especialment les de I'acumulador.

Concloses les proves i I'engegada es passara a la fase de la Recepcié Provisional de la
Instal-lacié. L'Acta de Recepcid Provisional no se signara fins a haver comprovat que el
sistema ha funcionat correctament durant un minim de 240 hores seguides, sense
interrupcions o parades causades per fallades del sistema subministrat. A més s'han de
complir els seguents requisits:

- Lliurament de la documentacié requerida en aquest PCT.

- Retirada d'obra de tot el material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a abocador. 6.4
Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic re>po@§fgle|de l'operaciésael
sistema, encara que haura d'ensinistrar a I'usuari. oy, e Proces 2024901491
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tres anys, salvo per als moduls fotovoltaics, pels quals la garantia sera de vuit anys explicats
a partir de la data de la signatura de I'Acta de Recepci6 Provisional.

No obstant aix0, vencuda la garantia, l'instal-lador quedara obligat a la reparacié de les
fallades de funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccidé, materials o0 muntatge, comprometent-se a esmenar-
los sense carrec algun. En qualsevol cas, haura d'atenir-se a l'establert en la legislacio
vigent quant a vicis ocults.

7. Requeriments técnics del contracte de manteniment

7.1. Generalitats
Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu minim tres anys.

El contracte de manteniment de la instal-lacié incloura tots els elements de la instal-lacié
amb les labors de manteniment preventiu aconsellables pels diferents fabricants.

7.2. Programa de manteniment

L’objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals minimes que tenen que seguir-
se per I'adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a
xarxa.

Es defineix dos esglaons d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccio i prolongar
la duracié de la mateixa:
- Manteniment preventiu.
- Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions de inspeccio visual, verificacié d’actuacions i
altres, que aplicades a la instal-lacié hauran de permetre mantenir dintre dels limits
acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la
mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucidé necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida util.
Inclou:

- La visita a la instal-lacié en els terminis indicats en el punt 7.3.9 i cada vegada que
'usuari ho requereixi per avaria greu a la mateixa.

- L’analisi i elaboracio del pressupost dels treballs i reposicions necessaries pel
correcte funcionament de la instal-lacié.

- Els costos econdmics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part
del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d’obra ni les
reposicions d’equips necessaris més enlla del periode de garantia.

El manteniment haura de realitzar-se pel personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
'empresa instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-laci6é incloura almenys—un vibitg tanuat pu\j,l cgs
d’instal-lacions de poténcia menor de 5 kWp i semestral ppr dazxesta) en la quaF es

i (] wi . L N° Proces 2024901491
realitzaran Ie's, seguents act|V|.tats. o &,@ N° Cotlegiat 19118
- Comprovacié de les proteccions eléctriques. % 2 29-01-2024
- Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacié de la situ respecteselt projecte

s

original i verificaci6 de I'estat de les connexions.
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- Comprovacié de I'estat de I'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacio, alarmes.

- Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de pressa a terra i
reapretament de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
reapretaments, neteja.

Realitzacié d’un informe técnic de cada una de les vistes en el que es reflexa I'estat de les
instal-lacions i les seves incidéncies.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el
que constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacié i autoritzacié de
'empresa).

7.3. Garanties
7.3.1 Ambit general de la garantia.

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacié sera reparada
d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d’un defecte de
muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi sigut manipulat correctament
d’acord amb lo establert en el manual d’instruccions.

La garantia es coneix a favor del comprador de la instal-lacio, lo que haura de justificar-se
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s’acrediti en
el certificacié de la instal-lacio.

7.3.2 Terminis.

El subministrador garanteix la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per tots els
materials utilitzats i el procediment empleat en el seu muntatge. Pels moduls fotovoltaics, la
garantia minima sera de 8 anys.

Si es tingués que interrompre’s I'explotacié del subministra degut a raons de les que és
responsable el subministrador, o reparacions que el subministrador tingui que realitzar per
complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongara per la duracio total de dites
interrupcions.

7.3.3 Condicions econdmiques.
- La garantia compren la reparacié o reposicid, en el seu cas, dels components i les peces
que puguin resultar defectuoses, aixi com la ma d’obra empleada en la reparacié o reposicio
durant el termini de vigéncia de la garantia.
- Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tal com temps de
desplagament, mitjans de transport, amortitzacié de vehicles i eines, disponibilitat d’altres
mitjans i eventuals ports de recollida i devolucié dels equips per la seva reparacié en els
tallers del fabricant.
- Aixi mateix, s’hauran d’incloure la ma d’obra i materials necessaris per efectuar els ajusts i
eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacié.
- Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacio escrita fixar una data final
per qué esmentat subministrador compleixi les seves obligacigns—Si c. ubministrador no
compleix amb les seves obligacions en esmentat termini final, el[c dor de la insta \acm’)
podra, per compte i risc del subministrador, realitzar per si matei m Ei

: e nys |
perjudicis en la que hagués incorregut el subministrador. Ay SANT JAUME D'ENVEJA
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7.3.4 Anul-lacié de la garantia.

- La garantia podra anul-lar-se quan la instal-laci6 hagi sigut reparada, modificada o
desmuntada, tot i que solament sigui en part, per persones alienes al subministrador o als
serveis d’assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador,
excepte lo indicat en I'dltim punt de les condicions econdmiques.

- Quan l'usuari detecta un defecte de funcionament en la instal-laci6 ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que es un defecte de
fabricacié d’algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

- El subministrador atendra qualsevol incidéncia en el termini maxim d’una setmana i la
resolucio de l'avaria es realitzara en un temps maxim de 15 dies, excepte causes de forca
major degudament justificades.

- Les avaries de les instal-lacions es repararan en el seu lloc d’ubicacié pel subministrador.
Si lavaria d’algun component no pogués ser reparada en el domicili de l'usuari, el
component haura de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant per compte i carrec del
subministrador.

- El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces a la major brevetat
possible una vegada rebut l'avis d’avaria, perd no es responsabilitzara dels perjudicis
causats per la demora en esmentades reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies
naturals.

8. Distancia minima entre files de moduls

La distancia d, mesura sobre I'horitzontal, entre unes files de mdduls obstacle, d'altura h,
que pugui produir ombres sobre la instal-lacié haura de garantir un minim de 4 hores de sol
entorn del migdia del solstici d'hivern. Aquesta distancia d sera superior al valor obtingut per
I'expressio:

h

tan(612 — latitud)

On 1/ tan (61°— latitud) és un coeficient adimensional denominat k.
Alguns valors significatius de k es poden veure en Taula Valors significatius de k en funcio
de la latitud en funcié de la latitud del lloc.

Latitud 29° 37° 39° 41° 43° 45°
k 1,600 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487

Amb la finalitat d'aclarir possibles dubtes respecte a la presa de dades relatives a hi d, es
mostra la Figura Representacié dels parametres d i h amb alguns exemples.

h

dh IW

///////////////////////F//////
/

'S
L T

m ! VISAT

o ‘Q& N° Procés 2024901491
L N° Callegiat 19118

Figura Representacio del parametres dy h

¥
La separaci6 entre la part posterior d'una fila i el comengament g e‘%ﬁent no serd’iferior
da

a l'obtinguda per I'expressioé anterior, aplicant h a la diferéncig
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d'una fila i la part baixa de la seglent, efectuant totes les mesures d'acord amb el pla que

conté a les bases dels moduls.

22Y Engi tecni
QS industral

v
\&Q 5 Col-legi d’enginyers técnics

NP = industrials de Barcelona
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Hi-MO [

Scientist

LR5-54HTH

440~450M

= Adecuado para los items de distribucion
= Simple y moderno, estilo especial

= Maxima eficiencia con el mejor rendimiento
en generar la energia

= Mejor garantia del producto, lider en servicio

25 afios de garantia de
producto

25 afios de garantia de
potencia lineal

Certificaciones del producto
y de sistemas de gestién
IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2008: Sistema de gestidn de calidad 1SO
r

1S014001: 2004: Sistema de gestion ambiental ISO /Zi;(—\ l VISAT
1S045001:2018: Salud y seguridad ocupacional b

m N® Procés 2024901491
o # N° Col legiat 19118

% N 29-01-2024
IS ‘@g

SANT JAUME D'ENVEJA

IEC62941: Guia para la calificacion del disefio del médulo y la aprobacion de tipo

=)
]
COL'LEGI DtNGlMTfGN@DUSTWSE BARCELONA
LONGI h El codi QR |JPIIH Wprov ydesa oMol col legia i
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Hi-MO 4 LR5-54HTH 440~450M
23.0% 0~3% <1.5% 0.40%

MAXIMA EFICIENCIA TOLERANCIA DEGRADACION DE LA . DEGRADACIOI\J DE LA
DEL MODULO DE POTENCIA POTENCIA EN EL PRIMER ANO POTENCIA DELANO 2 AL 25

Valor adicional

Garantia de potencia de 25 afios

100%
98.5%

91.2%

+5.20%

87.7%
+6.40%
84.5%
80.7%
Unidades: mm
1722
1 5 10 15 20 25 1400
1150
Datos mecanicos 8 1,
Distribucién de las células 108 (6X18) =°
Caja de conexiones IP68, tres diodos
< 2
4mm?, £1200 a =
Cableado ) mm’, mm ) - O
la longitud se puede personalizar
Vidrio Vidrio templado recubierto de 3.2mm
Marco Marco de aleacion de aluminio anodizado [9]
<
Peso 20.8kg = - - — - —
Dimension 1722X1134X30mm Tolerancia: 9 =S =
- - - S - S Longitud: =2mm R =
Embalaje 36piezas por palet / 216piezas por 20° GP / 936piezas por 40’ HC Ancho: £2mm s A [
45 30 15
C AA B-B

Datos eléctricos STC:AM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s Incertidumbre de Pmax:+3%

Cédigo de producto LR5-54HTH-440M LR5-54HTH-445M LR5-54HTH-450M

Condiciones de ensayo STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT

Potencia maxima (Pmax/W) 440 329 445 332 450 336

Tension de circuito abierto (Voc/V) 3953 3711 3973 3730 3993 3749

Corriente de cortocircuito (Isc/A) 1430 1155 1437 1161 1445 1167

Voltaje a potencia maxima (Vmp/V) 3324 3033 3344 3051 3364 30.70

Corriente a potencia méaxima (Imp/A) 1324 1085 1331 1090 1338 1095

Eficiencia del médulo (%) 225 228 23.0

Parametros operativos Carga mecanica

Temperatura de funcionamiento -40°C ~ +85°C Maxima carga estatica en superficie frontal 5400Pa

Tolerancia de potencia nominal (W) 0~3% Maxima carga estatica en superficie trasera 2400Pa

Tolerancia de Voc e Isc +3% Test de granizo Granizo de 25mm a la velocidad de 23m/s

Tension maxima del sistema DC1500V (IEC/UL)

Capacidad maxima del fusible 25A .

Temperatura de Operacién Nominal de la célula 4542°C Coeficientes de tem era:tuh‘ﬁ,SRb VISAT

Nivel de Proteccién Class I Coeficiente de temperatura en Igc A%ﬂ Ne pp&}%{g/@ﬁ@wmdg]
o ) ) ULtipolo2 Coeficiente de temperatura en Vp w' 2. Nezg0egrat 19118

Clasificacion de resistencia al fuego IEC Class C Coeficiente de temperatura en Pnaf !

COL'LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
L Las especificaciones incluidas en esta hoja de

No0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And Hdg}\%%téﬁlg "ﬁt(gélg.gcam%@ Sﬂ(ﬁmgﬁ%ﬁ:'éﬂ :.:’Iltgjlit-".jla:

|
LONGI Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China. LONG! reserva ol derecho & 13 mterpratacion fnal
Web: www.longi.com (20230217V17) DG
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LONGI Solar Technologie GmbH
Bockenheimer Landstralle 51-53

m
60325 Frankfurt a. M.
Germany

Declaracion de conformidad CE Julio 18, 2022
Fabricante: LONGI Green Energy Technology Co., Ltd.

Direccion: No. 388 Middle Hangtian Road, 710100 Xi'an City, Shaanxi, PRC
Producto: Modulo Fotovoltaico (PV)

Marca Comercial: LONGI

Modelo(s):

e | R4-60ZZ7Z XXX M LR4-66 ZZZ XXX M LR4-72 Z7ZZ XXX M

e | R5-54 777 XXX M LR5-66 ZZZ XXX M LR5-72 ZZZ XXX M

e | R6-60ZZZ XXX M LR6-72 ZZZ XXX M

Z77 significa tipo de mdédulo (HIH, HIB, HIBD, HPH, HBD, HPB, HTH, HTB, HTD)
XXX indica la potencia de la etiqueta de identificacidon del médulo en Watt.

LONGI Solar Technologie GmbH confirma por la presente que sus moédulos fotovoltaicos cumplen con
los requisitos establecidos en la Directiva de la Unidn Europea 2014/35 / EU (Directiva de bajo voltaje
- LVD) para los equipos eléctricos utilizados en ciertos limites de voltaje y 2014/30 / EU (Emisiones
Electromagnéticas - EMI). Para la evaluacion de la conformidad con estas Directivas, se aplicaron las
siguientes normas IEC:

e |EC 61215-1:2016 (Terrestrial PV modules - Design qualification and type approval)
e |EC 61730-1:2016 (Photovoltaic (PV) module safety qualification)

Basado en: informe 704061700516-X emitido por TUV Sud para 1.500 V productos monofacial
informe 704061802022-X emitido por TUV Sud para 1.000 V productos monofacial
informe 704061700509-X emitido por TUV Sud para 1.500 V productos bifacial

El responsable de esta declaracion es el fabricante y / o su representante autorizado dentro de la Unid
n Europea (LONGi Solar Technologie GmbH).

i.A. Winfried Wahl
Head of Product Marketing

/m VISAT
Ly
i N® Proces 2024901491

|
%}@% N° Collegiat 19118
ag%%g 29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

https://de.longi-solar.com Bank of China Dusseldorf Branch ‘/—\m;sgar,igm,r,r,;—mmw._q,a,m,Matmi[mmptumﬁﬁﬁl,_-_.,. legial
Tel. +49 69 5800700 80 BIC: BKCHDEFFXXX Geschattefihrar Badshen Ziong document de visat
Fax +49 69 5800700 81 IBAN: DE25514107009700392795 USt-ID-Nr. DE313611546
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS SYMO

Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

N B8 E

Tecnologia Comunicacion Seguimiento Smart Grid Disefio Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada inteligente GMPP Ready SuperFlex

Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador para todo tipo
de instalaciones. Gracias a su flexible disefio, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superficies irrequlares o para
tejados con varias orientaciones.

La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facilidad de integracién de componentes de otros fabricantes hacen

del Fronius Symo uno de los inversores con mayor flexibilidad en comunicaciones en el mercado.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Numero de seguidores MPP

Max. corriente de entrada (Igc max. 1/ Idc max. 2" 16 A 16 A/16 A

Maxima corriente de cortocircuito de MPP1 / MPP;" (Isc py)** 31A 31A/31A

Rango de tension de entrada CC (Udc min. - Udc max.) 150 - 1000 V/

Tension de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Rango de tension MPP 150 - 800 V

Numero de entradas CC 3 2+2

Max. salida del generador FV (Pdc max.) 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico 6,0 kWpico 7,4 kWpico 9,0 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Corriente de salida CA (I3¢ nom.) 43 A 53 A 6,5 A 43 A 53 A 6,5A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % / -30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos gac,) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,8 -1 ind. / cap.

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccion 1P 65

Clase de proteccion 1

Categoria de sobretension (CC/ CA) 2 2/3

Consumo nocturno SIWE

Concepto de inversor Sin transform: VISAT
Refrigeracion Refrigeracién de aird

Instalacion Instalacién interior N® Proces 2024901491 E F..
Margen de temperatura ambiente 25 -+60 °d N° Collegiat 19118 ac

Humedad de aire admisible 0-100 % 29-01-2024

Maxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tensién sin rpstri Wi restgfcMies) AUME D'ENVEJA 'E

Tecnologia de conexién CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?* 4 x CCay 4 x CChornesroscados 2,5 16mm? 9 PR

Tecnologia de conexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? COLURG O PNGINYERS TECNICS IMDUSTRIALS DE BARCELONA
OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N&105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100 J

Certificados y cumplimiento de normas

y cump AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007 Spci 137 rﬂmrhfaqmmmdwa' idesa del control col legial
5 S . Aquest visat no sera valid sense el document de visat
Pais de fabricacion Austria

!} Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M and 4.5-3-M.  ? De acuerdo con IEC 62109-1.
% 16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. ™ Isc pv = Isc max = Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021.
Mis informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
SYM0 10.03-M | SYMO12.5-3-M | SYMO15.0-3-M | SYMO17.5-3-M | SYMO 20.0-3-M

Nimero de seguidores MPP

Max. corriente de entrada total (Igc max. 1 + ldc max. 2)

Rango de tension de entrada CC (Ugc min. - Udc max.) 200-1000 V

S oy
Rango de tension MPP 200-800 V

e
Max. salida del generador FV (Pdc max.) 15,0 kWpico 18,8 kWpjico 22,5 kWyico 26,3 kWyico 30,0 kWpico
Potencia nominal CA (Pac,r) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
Corriente de salida CA (lac nom.) 144 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

S 8% 20%Ls% 1% 13%
Factor de potencia (cos gac,r) 0-1ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725x 510 x 225 mm
L

Tipo de proteccion 1P 66
I —

Categoria de sobretension (CC / CA) ? 2/3
W

Concepto de inversor Sin transformador

Instalacion Instalacién interior y exterior

| Margen de temperaturaambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
Tecnologia de conexion CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas
y cump AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

! 14 A para tensiones < 420 V
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Carril DIN disponible para proteccién de sobretensiones de tipo 1+ 2 o tipo 2.
" Isc pv = Isc max > Isc (STC) x 1,25, de acuerdo, por ejemplo, a IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021. 'S

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es. @E ‘ VISAT
o N® Proces 2024901491
N° Collegiat 19118
S 29-01-2024 4
SANT JAUME D'ENVEJA E’ !
"
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

—_ = 24.000 :
§ E H
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E E 20.000 §
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o

a
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pacg m 420 V. m 600 Voo 1800 Ve, TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 420V, H600V, H800V,

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (nEU) 97,4 % 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %
Rendimiento de adaptacion MPP >999 %

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15. 0 3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Medicion del aislamiento CC

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de traba]o, limitacién de potencia
Seccionador CC Si

Proteccion contra polaridad inversa St

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs y 4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda

USB (Conector A) " Datalogging, actualizacién de inversores via USB

2 conectores R 45 (RS422) " Fronius Solar Net

Salida de aviso " Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger and Webserver Incluido

Input externo " Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension
RS485 Modbus R1TU SunSpec o conexién del contador

"'También disponible en la version light.
Mas informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-
tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion , desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente,
teniendo en cuenta los factores econémicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

Para obtener informacién mas detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES

No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuidadosa edicién, declinamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright @ 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados

Texto e imagenes segtin el estado técnico en el momento de la impresion. Sujeto
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CEHTIIFICACIGN
N® 87/C-PR244

Product certificate number / Certificado de producto niimero No: 2613/0865/3/E2-CER

Manufacturer/Fabricante Fronius International GmbH
Fronius StraBe 5, A-4642 Sattledt, Austria

Trademark @

Model/ Modelo FRONIUS SYMO 10.0-3-M / FRONIUS SYMO 12.5-3-M /
FRONIUS SYMO 15.0-3-M / FRONIUS SYMO 17.5-3-M /
Fronius SYMO 20.0-3-M

Type of generating unit/ Static Power Converter/ Convertidor de potencia estético

Tipo de aparato

Technical Data/ Nominal Power / 10 kW 12,5 kW 15 kW 17,5 kW 20 kw

Datos técnicos Potencia nominal
Nominal Voltage /
Tension Nominal RN
Nominal Frequency /
Frecuencia nominal 50 Hz
Fimvare verson it DL
yemonge£ismware Filter: V0.9.8.1
Number of phases / e
NS e b Three phase / Trifdsico
Isolation Transformer / NO/NO

Trasformador de aislamiento

Network connection rule/ UNE 206 007-1 IN:2013, Requisitos de conexién a la red eléctrica. Inve

Madrid, 17 de Enero de 2017

Cadigo de red conexion a la red de distribucién. é
B
[ ]
The above-mentioned generating unit is certified according the SGS intemal procedure PE.T-ECPE-23 based E'] é
requirements of the UNE-EN ISO / IEC 17065 / La unidad generadora antes mencionada estd certificada conform ]
procedimiento interno de SGS PE.T-ECPE-23 de acuerdo con los requisitos de la norma UNE-EN ISO / IEC IZ£65._ < | 2
n| 3= ¢|E
This certificate cancels and supersedes certificate number 2613/0865/3/E1-CER / Este ceftificadg Bancdia y‘é’
sustituye al certificado con referencia 2613/0865/3/E1-CER. 582 |4
| N B = —
@295 | £
This certificate is valid until/ Este certificado es vélido hasta: 17" of January 2020/ 17 de Enero de 2020 ‘ % 8835 z
| e =
5 = =z
£ 7 Bl
[}
g
=
g
g

A4
BT,

%

J

‘legial

ovar la validesa del control col-le
lid sense el document de visat

efmel comprova
visat no sera va

f

El eodi QR
Aques

SGS Tecnos, S.A.U. C/ Trespademe, 29 - 28042 Madrid

Tif: 91 31380 00; Fax: 91 313 80 93 www.s0s &5

This certificate is issued by SGS under its General Conditions
for Product Certification at www.sqs com/Aerms and. conditions. 2613/0865/3/E2-CER
This document cannot be reproduced partially Page 1 of 1
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CERTIFICATE

of Conformity
EC Council Directive 2004/108/EC
Electromagnetic Compatibility

- 3]
TUVRheinland

Registration No.: AE 60092882 0001

Report No.: 28106469 001
Holder: Fronius International Gmbh

Guenter Fronius-Str. 1

4600 Wels - Thalheim

Austria
Product: Electrical Equipment

Photovoltaic Grid tied inverter

Identification: Trademark: FRCNIUS
Model : FROMIUS SYMO 10.0-3-M
FRONIUS SYMO 12 .5-3-M
FRONIUS SYMO 15.0-2-M
5-3-M
0-2-M

FRONTIUS SYMO 17.
FRONIUS SYMO 20.

Tested acc. to: EN 61000-6-2:2005
EN 61000-6-3:2007+A1

This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex | of Gouncil Directive 2004/108/EC.
This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit
the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use
this certificate in connection with the EC declaration of conformity accerding to the a.m. Directi\{e.

1 LGa

fﬂﬁ?ﬂdfatmn Bc:u:ly.r Vﬁ::bﬁx'
P53 L

-

N@ Pr ce‘s 024909431,
ol leqi

Pate __ 20.03.2014 et KON ENvESA

coL: M’f? NG .E‘Eﬁ% TECNICS"JBM&[ BA’RCELDNA
TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 thmal‘n;‘Nmnhﬁ*rgﬂm‘:::';éz:’;;%'

CG The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with CG

I b B B f TU TUEY and T2V are cegqis-aned raremarks LFlisztine ard applizaria recuiras cno- 2 zpmeal
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CERTIFICATE TOVRheinland

of Conformity
EC Council Directive 2004/108/EC
Electromagnetic Compatibility

Registration No.: AE 60092882 0002

Report No.: 28106469 001

Holder: Fronius international Gmbh
Guenter Fronius-Str. 1
4600 Wels - Thalheim
Austria

Product: Eiectrical Equipment
Photovoltaic Grid tied inverter

Identification: Trademark: FRONTUS
Model : FRONIUS SYMO 10.0-3-M
FRONIUS SYMO 12.5-3-M
FRONIUS SYMO 15.0-3-M
FRONIUS SYMO 17.5-3-M
FRONTUS SYMO 20.0-3-M

Tested acc. to: EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013
EN 61000-3-11:2000
EN 61000-3-12:2011

This certificate of conformity is based on an evaluation of a sample of the above mentioned product.
Technical Report and documentation are at the Licence Holder's disposal. This is to certify that the
tested sample is in conformity with all provisions of Annex | of Council Directive 2004/108/EC.

This certificate does not imply assessment of the production of the product and does not permit

the use of a TUV Rheinland mark of conformity. The holder of the certificate is authorized to use
this certificate in connection with the EC declaration of conformity according to the a.m. Directive.

-

Date 11.10.2015 ,__ L‘ birt [a]

/?kﬁ‘e;rtification BoGyIS A p, .~

I H&%\Eﬂ:‘! fon 'E@W@Z

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystrae 2 T OOAZ ToNIIBEIG

(€ The CE marking may only be used if all relevant and effective EC Directives are complied with.ce
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1620 h MA.0R

Holder:

Product:

ldentification:

Tested acc. to:

CERTIFICATE

of Conformity

Registration No.:

Report No.:

Fronius International Gmbh

Guenter Fronius-Str. 1
4600 Wels - Thalheim
Austria

Electrical Equipment
Photovoltaic grid tied inverter

Model: FRONIUS SYMO 20.0-3-M
FRONIUS SYMG 15.0-3-M
FRONIUS SYMC 10.0-3-M
FRONIUS SYMC 8
FRONIUS SYMC 6.
FREONIUS SYMQ 5.
FRONIUS SYMO 4
FRONTUS SYMO 3

3

FRONIUS SYMO

IEC 61727:2004

AK 60093137 0001

28106316 001

FRONIUS SYMO 17.5-3-M
FRONIUS SYMO 12.5-3-M
FRONTUS SYMO
FRONIUS SYMO
FRONTIUS SYMO
FRONTIUS SYMO
FRONIUS SYMO
FRONTIUS SYMO
FRONIUS SYMO

" ®
TUVRheinland

| L
1

N o -1 ool
|

WL W WL W
I

mhnh ZT2EZE=R

e W W v =]

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificatia does not imply
assessment of the preduction of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of

confarmity.

Date 01.04.2014

-
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Dome 6 Systems

| 80% pre-assembled and 70 % faster to install thanks to improved
components

/ The handy Dome Speed Spacer distance gauge provides time-saving
rail alignment

| Secure anchoring with fixed connection for roofs < 10° and
low load reserves

- = [ v
W o N° Procés 2024901491

" N° Collegiat 19118

4
%&Q 7 29-01-2024
SANT JAUME D'ENVEJA

5

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\ J
El codi QR rpnm-l comprovar la validesa del cantrol col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Components

Pre-assembled rail sets RailConnector

/ Quick and easy rail connectar with hitch pin
/ No screw connection necessary

/ Compensates tolerances by means of floating
bearings

/ Designed for current and future module sizes

|/ Set completely pre-assembled and click
system for Peaks

/ Tool-free assembly without screws

| Extends the application possibilities of

Dome Speed Spacer

/ Simple alignment of the rails on the roof using

the flexible spacer template

/ Simply adjust the module length and set the
rail spacing

| Suitable for all K2 flat roof systems

Dome 6 systems
| Fixed connection for roofs with inclination < 10°
|/ Required for roof pitches = 3°
/ Recommended for roofs with low load reserves

Technical data

Scope of application

Fastening type/roof fixture

Requirements

Technical specifications

Inclination angle

Material

140mm

LI7 264mm

D-Dome 6.10 | S-Dome 6.10

Flat roofs = 10° with single ply membrane or bituminous roof covering, also on concrete,

gravelled or green roofs

= Ballasted and no roof penetration for inclination: < 3°
= With fixed connection at inclination with Dome FixPro Set: > 3°

= Permissible module dimensions [LxWxH]: 1448-2150 x 950-1060 x 30-50 mm
* Minimum system size B-Dome|S-Dome: 2 supports (4 modules] | 2 modules

= Clamping at the short module side permitted

= Thermal separation after a maximum of D-Dome /S-Dome 16/15m

= Minimum distance to the edge of the roof 600 mm

10°

» Peak, SD, mounting rail, MidPlate, EndPlate, Conn cto MiLiCIamps:

Aluminium EN AW-6083 T66 and AW-6082 T6
= Windbreaker: Magnelis
= Mat S protective mat: EPDM
= Small parts: stainless steel (1.4301) A2-70

VISAT

N° Procés 2024901491
%ﬂ N° Col-legiat 19118
29-01-2024
g =,

SANT JAUME D'ENVEJA E )

TH76TTTT

Mat S

.
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Sistema Dome 6

/ Todo tipo de tejados: soluciones para todas las cubiertas

| Sistema claramente optimizado para el lastre, basado en las Ultimas
normas del tunel de viento

| Anclaje seguro con conexion fija para techos < 10° y bajas reservas de
carga

| Sistema optimizado por componentes

VISAT
/ \ m .
‘." @ ‘ ) N® Proces 2024901491
i . N° Callegiat 19118
%&Q = 29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\ J
El codi QR rpnm-l comprovar la validesa del cantrol col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Propiedades

Dome 6 Xpress

/ 4 pasos de montaje para un montaje stper rapido

| Alineacion de los carriles que ahorra tiempo con el
calibrador Bome Speed Spacer

/ Sistema de encaje para picos y conectores de carril

Dome 6 Classic

| Espacios flexibles entre hileras

/ Adecuado para tejados de ldamina, de betdn, de grava
y verdes

/ Adecuado para la elevacion adicional en la chapa

sin herramientas trapezoidal

n.
Dome 6 Classic LS Conexidn fija y conexion equipotencial
|/ Para el montaje en el lado largo del médulo

| Para tamafios de modulo de hasta 2390 x 1170 mm

/ Basado en Dome 6 Classic

/ Dome FixPro: Anclaje de tejado con conexion fija
para pendientes de tejado < 10°.

| TerraGrif: para la conexion equipotencial directa en
el techo

Dados técnicos

D-Dome 6 S-Dome 6
Tejados planos < 10° con laminas aislantes o tela asfaltica, sobre hormigdn, grava o tejados cultivados
= Lastrado y sin perfaracion para tejados de inclinacién: < 3° / Con fijacion Dome FixPro: > 3°

= Tamafio minimo del sistema: 2 soportes
(4 moédulos)

» Dimensiones permitidas de madulo (L x An x Al): 1448-2390x950-1170x30-50mm
= Permitida la fijacién en el lado corto del marco del médulo
[ver k2-systems.com/es/modulos-autorizados-dome-6])

Ambito de aplicacién
Tipo de fijacion/anclaje al tejado

Requisitos = Tamafio minimo del sistema: 2 madulos

Separacidon térmica Carril base Serie de médulos Carril base Serie de médulos
Dome 6 Xpress max. 16 m max. 16 m max. 15m max. 15m
Classic 6/Classic 6 LS max. 12m max. 16 m max. 12m méax. 15m
La distancia minima al borde del tejado 600 mm
i . . .2 o ~ -
Angulo de inclinacion 10 ‘ VISAT
Material = Peak, SO, Guia de montaje, MidPlate, EndPlate, Co wne@@_ Borter, 'MiniClamps:
Aluminio EN AW-B063 T66 y AW-6082 T6 ! iy N® Procés 2024901491 F:

N° Col legiat 19118

= Mat S Estera protectora: EPDM ’
¥2-70 29-01-2024

= Cortavientos: Magnelis / Tarnilleria: Acero inoxidafjl fiicialh

140mm 47-264mm Mat S

S INDUSTRIALS DE BARCELONA

la validesa del control pol-legial
sense el document de%

k2-systems.com - +49 7159 42059-0
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Fronius Smart Meter @

Designed
to monitor.

Mide primero optimiza deSpUéS' Visualiza, controla y optimiza los flujos de
, .
] energia: la gestion eficiente de la energia solo
Fronius Smart Meter es posible si se dispone de los datos adecuados.

Eso es exactamente lo que ofrecen los Smart
Meters, nuestros medidores de energia
bidireccionales e inteligentes para sistemas
fotovoltaicos. Rapidos, fiables y precisos.
Fronius Smart Meter. Designed to monitor.

01 Datos con valor anadido

La base para la optimizacion de instalaciones fotovoltaicas: nuestros Smart Meters bidireccio-
nales miden todos los flujos de energia que entran o salen de la red y recopilan asi informacion
valiosa de forma rapida, fiable y precisa. Si se utilizan correctamente, los datos aportan un valor
afadido tangible en forma de ahorro a los propietarios de instalaciones fotovoltaicas.

02 Ahorroincluido
Nuestros Smart Meters permiten ahorrar dinero y energia de forma sostenildle'coric accesorios

esenciales en combinacidn con inversores y con nuestra herramienta de monitarizacidn Fronius
Solar.web. Los flujos de energia pueden visualizarse, controlarse y, por tantc zarse. Asi

funciona la gestion eficiente de la energia basada en datos.

03 Preparados para todo

La opcién adecuada para todos: nuestra variedad de productos Smart Meter cubre todo el
espectro de aplicaciones, tanto para uso domeéstico como comercial.
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Clase de protecmon P

Rango de temperatura ambiente

Dimensiones (altura x anchura x
profundidad)
o —

Interfaz con el inversor -
Pantalla -

Transformadores

Datos técnicos

Secmon transversal de las lineas de comu-
-
Consumo de potenC|a
T
[Glase ae precision ool snerginsotva | |

Instalacion

Clase de proteccion IP -

Rango de temperatura ambiente

Dimensiones (altura x anchura x
profundldad

Interfaz con el inversor -

Transformadores -

* En funcidn de la disponibilidad y certificacién en el pais respectivo

Datos técnicos

Fronius Smart Meter TS*

El medidor de energia inteligente con pantalla tactil.

TS 100A-1 TS 65A-3 TS 5kA-3

230 208 - 400 400 - 480
De -30 a +20 De -20 a +20 De -20 a +15
45 - 65 45 - 65 45-65
1x100 3 x 65 3 x 5000
1-25 1-16 1-4
1-25 1-16 1-4
0,056-1,5 0,056-1,5 0,05-1,5
<=1 <=1 <=1
40 20 10
1 1 1
Clase 1 (EN 62053-21) / Clase B (EN 50470-3)
Clase 2 (EN 62053-23)
3000 A/10ms 1950 A/ 10 ms 30 A /500 ms

Interior (carril DIN)

3 modulos segun DIN
43880

2 modulos segun DIN
43880

3 modulos segun DIN
43880

IP 51 (marco frontal), IP 20 (conexiones)
De -25 a +65

91,5 x 35,8 x 63,0 91,5 x 53,8 x 63,0 91,5x 53,8 x 63,0

160 240
Modbus RTU (RS485)

3 x 8 digitos / pantalla tactil

240

Primario: 1 - 5000 A /
Secundario: utilizar solo
transformadores con
corriente de salidade 5 A

Fronius Smart Meter WR*

El medidor de energia inteligente con control

por transformador de corriente.

Fronius Smart Meter
WR 100-600 V-3
120 - 600
De -15a +15
45 - 65
3 x 6000
hasta 2,5
hasta 2,5

hasta 2,5

175
40
0,5

Clase 0.5 ANSI C12.20 y precision segun ANSI C12.1

Interior: mant%re4 VISAT
2R
Montaje exterior en armario eléctrico donydlas®.delprotedEBinneENAZ3R03 481 TP6¢
N° Col legiat 19118
29-01-2024

s SANT JAUME D'ENVEJA

s
153 x 85,1 x 38,0 (6,02 dulg. x 3.35 pulg x 150 pulg.
X 851 x 38,0 (6,02 puigyx, 3. 80 pUlg S 2 PUNRES INDUS TRIALS DE BARCELONA

OOH codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial

jvluﬂi no sera valid sense el document de visat

Modbus RTU (REAEE

Primario: 1 - 6000 A / Secundario: utilizar solo transformadores con tension de salida de

333 mV
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS DATAMANAGER=2:0

El primer datalogger integrado con conexion inalambrica
para todo tipo de aplicaciones

El Fronius Datamanager es el centro de comunicacion de los inversores Fronius para todo tipo de aplicaciones. Tanto si esta
conectado por LAN como por WLAN, envia la informacion del sistema FV al portal online Fronius Solar.web, permitiendo saber en

todo momento el estado de la instalacion.

El Fronius Datamanager presenta la opcién de conexién inalambrica de los inversores. La configuracién del sistema y del
propio Datamanager se monitorizan desde el servidor integrado en el propio dispositivo. Las interfaces integradas Modbus
RTU SunSpec, Modbus TCP SunSpec y Fronius Solar API (JSON, para valores reales) permite conectar los inversores Fronius
a sistemas de otros fabricantes y trabajar en paralelo con el Fronius Solar.web.

FRONIUS DATAMANAGER 2.0 Y FRONIUS DATAMANAGER BOX 2.0

Capacidad de memoria max. 4.096 dias
12V CC
Alimentacion _ 12 V & . . Suministro de energia a través del anillo Fronius Solar.Net
Suministro de energia a través del inversor . o
o de un enchufe externo (no incluido)
Consumo de energia <20W
Tipo de proteccion - IP 20
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 132 x 103 x 22 mm 190 x 114 x 53 mm
Margen de temperatura ambiente -20 a+65 °C
Ethernet (conector RJ45) LAN, 10/100 MBit / Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
RS422 (conector RJ45) Fronius Solar.Net IN
RS422 (conector RJ45) - Fronius Solar.Net OUT
WLAN Wireless estandar 802,11 b/g/n / Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
6 inputs digitales Interface receptor del control de onda
4 inputs/outputs digitales Interface receptor del control de onda, gestién de carga
RS485 Modbus RTU SunSpec o conexion del contador

VENTAJAS

/ Visualizacién profesional con el portal online Fronius Solar.web.
/ Facil instalacién con la guia de instalacién desde el proceso de

configuracién hasta el registro en el portal online Fronius Solarweb.

/ Soporte directo ya que el Fronius Datamanager conecta directamente

el inversor con el Fronius Solar.web. Fronius Datamanagqer Box 2.0

[ COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

»

El codi QR rpnru-l comprovar la validesa del cantrol col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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SENCILLA VISUALIZACION

|||||||||| : ! "

[[T] 1] [1]] - N e O ey O N L -
DIMMA 5
b By
GENERADOR FV INVERSOR FRONIUS CON FRONIUS ROUTER
DATAMANAGER O FRONIUS :
DATAMANAGER BOX Py
° P S » —
4 e
...... s

~~~~~~ Ruta de comunicaciéon

—— Ruta de potencia

1. FRONIUS SOLAR.WEB
Si es necesario, se pueden enviar todos los datos automatica-

3. FRONIUS SOLAR.TV

El servicio online gratuito Fronius Solar.TV permite transmitir

mente al portal Fronius Solar.web. De esta forma, tanto los datos  y presentar numerosos valores de la instalacién FV en espacios

en tiempo real como los archivados, se pueden visualizar en  ptblicos, consiguiendo un gran efecto publicitario.
cualquier momento a través de internet.

4. WEBSITE FRONIUS DATAMANAGER: VIA LAN O WLAN
2. FRONIUS SOLAR.WEB APP El Fronius Datamanager tiene su propia pagina web que permite
La versién para movil del Fronius Solar.web permite realizar un  visualizar los datos en cualquier red local de forma répida y
seguimiento del rendimiento energético de la instalacién FV en  facil.

cualquier momento.

/ Puede encontrar mds informacién técnica sobre los requerimientos en la ficha técnica correspondiente.

/ Sélo es necesario un Fronius Datamanager por sistema fotovoltaico constituido por varios inversores. El resto de inversores deben estar equipados con la
funcién Fronius Com Card (integrada o con una Fronius Com Card). La funcién Fronius Com Card no es necesaria en sistemas de un solo inversor.

/ El Fronius Datamanager 2.0 es compatible con todos los inversores Fronius. Los inversores Fronius Symo, Fronius Primo, Fronius Galvo y Fronius Eco tienen
el Fronius Datamanager integrado de serie. El Fronius Datamanager se puede incluir en un inversor existente si fuera necesario. Existen diferentes versiones
del Fronius Datamanager que son compatibles con diferentes tipos de inversor; por eso es necesario asegurarse de estar utilizando la version correcta.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES UNIDADES DE NEGOCIO, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE ESTABLECE ESTANDARES.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca los estandares tecnoldgicos en los sectores de tecnologia de soldadura, energia fo-
tovoltaica y carga de baterias. En la actualidad contamos en todo el mundo con 4.550 empleados y 1.241 patentes concedidas por desarrollos de productos, poniendo
de manifiesto nuestro innovador espiritu. La expresion ,desarrollo sostenible” significa para nosotros fomentar aspectos sociales y relevantes para el medio ambiente,
teniendo en cuenta los factores econdmicos. Nuestro objetivo siempre ha sido el mismo: ser lideres en innovacion.

Para obtener informaciéon més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com  v09 May 2018 ES

ato | VisAT
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SENSOR CARD / BOX

/ Measuring additional values

/ With the Fronius Sensor Card / Box, up to six sensors for measuring insolation, ambient temperature, module temperature,
wind speed, etc. can be integrated into the Fronius DATCOM system. Using the insolation and module temperature data,
you are able to check your PV system and quickly identify anomalies in the system output to keep performance at a
consistently high level. You can choose between a box and a card.

OVERVIEW OF THE MEASURING SIGNAL INPUTS

Fronius Solar.web

Solar module

Inverter with
Datamanager

Sensors Fronius Sensor Card / Box Electricity meter Grid

.......... Communication path

Power path

The Fronius Sensor Card / Box offers inputs for up to six measuring signals.

/ Two analogue inputs for two temperature sensors

VISAT

1
—
J

/ One analogue input for evaluating a voltage signal (e.g. an insolation sensor)

.. , . N® Proces 2024901491
g n nsor ,
/ Two digital inputs, e.g. for an energy meter and a wind speed senso N° Col legiat 19118

4
L 3
/ One analogue input for evaluating a current signal (0 to 20 mA, 4 to 20 mA) % A 29-01-2024
3 SANT JAUME D'ENVEJA

In addition to the Fronius Sensor Card / Box, a Fronius Datamanager is required [fapevaivaiingvtheté@ies INbistascstbraiarceLona
fitted as standard in the inverter or can be easily retrofitted. h -
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FRONIUS SENSOR CARD / BOX TECHNICAL DATA

TECHNICAL DATA

Supply voltage
Energy consumption
— Fronius Sensor Card
— Fronius Sensor Box
T1, T2 channels

— Sensors

— Measuring range

- Accuracy

- Resolution

Insolation channel
— Measuring ranges

— Accuracy

Dimensions (length x width x height)
- Fronius Sensor Card

FRONIUS SENSORS

12V DC

1.1W
1.3W

PT1000
-25-+75C
0.5°C
1°C

0-100 mV
0-200 mV
0-1V
3% from meter reading

140 x 100 x 26 mm

Degree of protection (Box)
Interfaces (Fronius Sensor Box only)
— RS422 (Fronius Solar Net)

— RS422 (Fronius Solar Net)

D1, D2 channels

- Max. voltage level

- Max. frequency

— Min. pulse duration

- Operating point »OFF« (»LOW«)
— Operating point »ON« (»HIGH«)
Current input channel

— Measuring ranges

— Accuracy

Dimensions (length x width x height)
— Fronius Sensor Box

IP 20
Socket:
RJ45
RJ45

Designation:
»IN«
»OUT«

55V
2,500 Hz
250 ps
0-05V
3-55V

0-20 mA

4-20 mA
5% from meter reading

197 x 110 x 57 mm

Fronius provides ready-made sensors for measuring insolation, ambient temperature, module temperature and wind speed.

These, combined with the Fronius Sensor Card / Box and Fronius Solarweb, allow for a target/actual comparison of the system

output. Up to six sensors can be connected to each Fronius Sensor Card / Box and integrated into the Fronius DATCOM system.

B g

-

FRONIUS INSOLATION SENSOR
/ For measuring the radiated energy.

FRONIUS AMBIENT TEMPERATURE SENSOR
/ For measuring the ambient temperature.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

WE HAVE THREE DIVISIONS AND ONE PASSION: SHIFTING THE LIMITS OF

/ Whether welding technology, photovoltaics or battery charging technology — our goal is clearly defined: to be the innovation leader. With around
3,000 employees worldwide, we shift the limits of what’s possible - our record of over 1,000 granted patents is testimony to this. While others progress
step by step, we innovate in leaps and bounds. Just as we've always done. The responsible use of our resources forms the basis of our corporate policy.

! MW RONIUS MODULE TEMPERATURE SENSOR
/ For measuring the module temperature.

FRONIUS WIND SPEED SENSOR
/ For measuring the wind speed.

Further information about all Fronius products and our global sales partners and representatives can be found at www.fronius.com

Fronius India Private Limited
GAT no 312, Nanekarwadi
Chakan, Taluka - Khed District
Pune 410501

India
pv-sales-india@fronius.com
www.fronius.in

Fronius Australia Pty Ltd.
90-92 Lambeck Drive
Tullamarine VIC 3043
Australia
pv-sales-australia@fronius.com
www.fronius.com.au

Fronius UK Limited
Maidstone Road, Kingston
Milton Keynes, MK10 0BD
United Kingdom
pv-sales-uk@fronius.com
www.fronius.co.uk

SSIBILITY.

time of printing. Subject to modifications.

Text and images correspond to the current state of technology at th

™. All rights reserved.

All information is without guarantee in spite of careful editing - liability excluded. Copyright © 2011 Froni
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Ficha Técnica

FT

Technical Sheet

Serie V-CHECK 4MPT-MINI

—
Protector contra sobretensiones permanentes (POP) y transitorias con IGA incluido CPT
Power frequency overvoltage [POP] and surge protection device (SPD] with MCB included cirprotec

Caracteristicas fisicas Configuracion interna
Physical features Internal configuration

PE Lin 2w L3w Niw
I—o— ————— —.r—o———o——o——o--l———
= ; " |I |
| || |I i

g " |
@ X ox X
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———————— [ SR GUENED WD GV S|

Lour L2osr  L3our Nour

Caracteristicas técnicas
Technical features

Modelos/Models 4MPT-MINI-10 | 4MPT-MINI-16 | 4MPT-MINI-20 | 4MPT-MINI-25 | 4MPT-MINI-32 | 4MPT-MINI-40 | 4MPT-MINI-50 | 4MPT-MINI-63
Cddigos/Codes 77706522 77706523 77706524 77706525 77706526 77706527 77706528 77706529

Protector contra sobretensiones transitorias
Surge protection device

Clasificacion segun EN 61643-11 .

Designation according to EN 61643-11 Tipo 2/ Type 2
Clasificacién segun IEC 61643-1

Designation according to IEC 61643-1 Clasell /Class Il
Tensién maxima de servicio AC (L-N) 275
Max. continuous operating voltage AC (L-N) U, V]

Tensiéon maxima de servicio AC (N-PE)
Max. continuous operating voltage AC (N-PE)

254

Corriente maxima de descarga (8/20) I [KA] 15
Maximum discharge current [8/20) mex
Corriente nominal de descarga (8/20) | [kA] 5
Nominal discharge current (8/20] "
Nivel de proteccién en tensién (L-N) <15
Voltage protection level (L-N] U.TkV] -
Nivel de proteccién en tension (N-PE) ’ <15
Voltage protection level (N-PE] —
Tiempo de respuesta (L-N) 25
Response time (L-N) t[ns]
Tiempo de respuesta (N-PE) ¢ 100
Response time (N-PE)
Indicacion final de vida .

End of life indication SIS
Desconexién dinamica térmica (L-N) si/ v
Dynamic thermal disconnection (L-N) v res
Protector contra sobretensiones permanentes (POP)
Power frequency overvoltage protective device (POP)

Cumple con UNE-EN 50550/EN 50550
According to

Tensién nominal AC 50 Hz
Nominal voltage AC 50 Hz u, V1 230/400
Tiempo maximo de actuacién . L
Maximum break time U. [255V] No disparo/No tripping
Tiempo minimo de no respuesta : . -
Minimum non-activating time No disparo/No tripping
Tiempo maximo de actuacién 15
Max:mum'b.reak time U, [275V] _
Tiempo minimo de no respuesta 3 m ‘ VISAT
Q

Minimum non-activating time

Tiempo maximo de actuacién
Maximum break time

Tiempo minimo de no respuesta
Minimum non-activating time
Tiempo maximo de actuacién
Maximum break time U [350V]
Tiempo minimo de no respuesta | ° 024 COLLEGID'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Minimum non-activating time \ -
T- L. d . FIreodi R E‘Eme( ﬂﬂmwﬂ\\'?l @ Valdesa Oel control colrEgi=a
iempo maximo de actuacion 0,20 Aquestvisat no sera valid sense el document de wisat

Maximum break time U, [400V]

Tiempo minimo de no respuesta 0.07
Minimum non-activating time i

Cod: 15606497
I Cirprotec, S.L.
C/ Lepanto, 49 - 08223 - Terrassa (Barcelona) - Spain - Tel.+34 937 331 684 - Fax.+34 937 332 764

www.cirprotec.com - comercial@cirprotec.com - export@cirprotec.com

U, [300V] t, [s]
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Ficha Técnica

FT

Technical Sheet

Serie V-CHECK 4MPT-MINI

—
Protector contra sobretensiones permanentes (POP) y transitorias con IGA incluido CPT
Power frequency overvoltage [POP] and surge protection device (SPD] with MCB included cirprotec

Caracteristicas técnicas
Technical features

Modelos/Models 4MPT-MINI-10 | 4MPT-MINI-16 | 4MPT-MINI-20 | 4MPT-MINI-25 | 4MPT-MINI-32 | 4MPT-MINI-40 | 4MPT-MINI-50 | 4MPT-MINI-63
Cédigos/Codes 77706522 77706523 77706524 77706525 77706526 77706527 77706528 77706529

Interruptor automatico magnetotérmico
Main circuit breaker

Polos

Poles gPall
Curva de disparo c
Tripping curve

Corriente nominal
Nominal current 1, [A] 10 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63

Tensién nominal
Nominal voltage U, vl 230/400

Frecuencia nominal

Nominal frequency f,[Hz] 50
Poder de corte asignado UNE EN 60898

Breaking capacity EN 60898 IL[A] 6000
Poder de corte asignado UNE EN 60947-2 I [KA] 10
Breaking capacity EN 60947-2 &l

@i@ { VISAT
,b_ N® Procés 2024901491
% A N° Col-legiat 19118
\ 29-01-2024
Gy =,
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Cod: 15606497

Cirprotec, S.L.
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN
H1Z22Z2-K N

Certificado

ECOLOGICO

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

OO® M ..

NOPROPAGACIGN  LIBRE DE HALOGENOS | BAAOPACIAD COMPLIANT

DE LALLAMA HALOGEN FREE — _ laDoP (Declaracion de I ale
EN 60332-1-2 IEC 628211 Annex B EN 51034 2 Prestaciones) en este cddigo QR.
rh%ccaagaug;d!-czz EN 50525-1 Annex B IEC 61034-2 — wwwprysmianclub.es/cprblog/DoP i
N° DoP 1009483
2 [ ik
,C/ P i ENSAYOQS ADICIONALES CABLE FV PRYSUN
RESISTENCIA RESISTENCIA CABLE FLEXIBLE RESISTENCIA Vida estimada 25 aflos
ALAABSORCION ALFR o RAreS, Certificacion Bureau Veritas LCIE
Servicios moviles ]
7 Doble aislamiento (clase Il) ]
T? maxima de conductor 90°C (120°C 20 000 h)
Resistencia al ozono IEC 62930 Tab.3 para IEC 60811-403 ; EN 50618 Tab.2 para
EN 50396 tipo de prueba B
REiSTENOA Resistencia a los rayos UVA EC 62930 Anexo E; EN 50618 Anexo E
Proteccion contra el agua AD7 (inmersidn)
Resistencia a acidos y bases IEC 62930 Anexo By EN 50618 Anexo B 7 dias, 23 °C (N-Oxalic
acid, N-Sodium hydroxide) para IEC 60811-404; EN 60811-404
Prueba de contraccion IEC 62930 Tab 2 para [EC 60811-503; EN 50618 Tab 2 para
EN 60811-503 (mixima contraccion 2 %)
Resistencia al calor himedo IEC 62930 Tab.2y EN 50618 Tab.21000h a 90°Cy 85% de

humedad para |EC 60068-2-78, EN- 60068-2-78
Resistencia de aislamiento a largo plazo | IEC 62821-2 ; EN 50395-9 (240h/85°C water/1,8kV DC)
Respetuoso con el medioambiente | Directiva RoHS 2011/65/EU de la Union Europea
Ensayo de penetracion dinamica IEC 62930 Anexo D; EN 50618 Anexo D

Doblado a baja temperatura Dobladoy alargamiento a -40°C segiin IEC 62930 Tab.2 para
|EC 60811-504 y -505 y EN 50618 Tab.2 para EN 60811-1-4
yEN60811-504 y -505

Resistencia al impacto en frio Resistencia al impacto a -40° C segiin IEC 62930 Anexo C para
IEC 60811-506 y EN 50618 Anexo C para EN 60811-506
Durabilidad del marcado IEC 62930; EN 50396

+ Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (120 °C 20 000 h). Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:
« Tension continua de disefio: 1,5/1,5 kV. + Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca.
* Tension continua maxima: 1,8 kV. + Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
» Tension alterna de disefio: 1/1kV. « (lasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.
« Tension alterna maxima: 1,2 kV. « Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min: 6,5 kV. + Métodos de ensayo: EN 60332-1-2.
* Ensayo de tension continua durante 5 min: 15 kV.
Radio minimo de curvatura estatico (posicion final instalado): Normativa de fuego también apli aise% VISAT
4D (D = diametro exterior del cable maximo). que no pertenecen a la Union|Eurs :

+ No propagacion de la llama{EN, & - IEE B03824eZ,NACAXAV0HED.

+ Libre de halégenos: IEC 628p14% '. 505281 Aridxg Bt 19118

+ Baja opacidad de humos: E *( [EXi51034-2.  29-01-2024
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN
H1Z22Z2-K N

Certificado

ECOLOGICO

Tensién asignada: 1/1kV (1,8/1,8 kVdc max.)
Norma de referencia: EN 50618; IEC 62930
Designacion genérica:  H1Z22Z2-K

CONSTRUCCION
CONDUCTOR AISLAMIENTO
Metal: cobre estafiado. Material: Compuesto reticulado segiin tabla B.1de anexo B de EN 50618.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segin UNE EN 60228, CUBIERTA
Temperatura maxima en el conductor: 50 °C (120 °C por 20000 h) Material: Compuesto reticulado libre de haldgenos segun tabla B.1
Compuesto reticulado libre de halégenos: 250 °C en cortocircuito. de anexo B de EN 50618.

Colores: negro, rojo o azul.

APLICACIONES

+ Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores,
exteriores, industriales, agricolas, fijas 0 moviles (con seguidores)... Pueden ser
instalados en bandejas, conductos y equipos.

DATQS TECNICOS

NUMERO DE DIAMETRO DIAMETRO %mgllg&n
CONDUCTORES MAXIMO EXTERIOR RESISTENCIA INTENSIDAD AL AIRE. CAIDA DE TENSION
XSECCION DEL CONDUCTOR DEL CABLE O ADMISIBLE | 1 5 gIENTE 60°C V/(Akm) @)
i m 1) (VALOR MAXIMO) (1) A20°CQ/km ALAIRE(2) A T CONDUCTOR
e 120°C 3)
1x1.5 1,8 4,5 31 13,3 24 30 30,48
1x2,5 2,4 5 43 7,98 34 4 18,31
1x4 3 6,6 61 4,95 46 55 11,45
1x6 3,9 7,4 80 3,30 59 70 7,75
1x10 51 8,8 124 1,91 82 98 4,60
1x16 6,3 10,1 186 1,21 10 132 2,89
1x25 7,8 12,5 286 0,780 140 176 1,83
1x35 9,2 1,3 374 0,554 182 218 1,32
1x50 1 12,8 508 0,386 220 276 0,98
1x70 13,1 15,6 709 0,272 282 347 0,68
1x95 15,1 16,4 900 0,206 343 416 0,48
1x120 17 18,6 1153 0,161 397 488 0,39
1x150 19 20,4 1452 0,129 458 566 0,31
1x185 21 22,4 1713 0,106 523 644 0,25
1x240 24 24,0 2245 0,0801 617 775 0,20

(1) Valores aproximados.

(2) Instalacion monofasica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por 0,9.
—> XLPE2 con instalacion tipo F —> columna 13. (UNE-HD 60364-5-52 e |EC 60364-5-52).

(3) Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura maxima en el conductor 120 °C.
Valor que puede soportar el cable, 20000 h a lo largo de su vida estimada (25 afios).

alo | L
,b_ N® Procés 2024901491
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1. OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S. S.) t¢ com a objecte servir de base
perqué les Empreses Contractistes i qualsevol altra que participin en I'execucié de les obres
al fet que fa referéncia el projecte en el qual es troba inclos aquest Estudi, les portin a efecte
en les millors condicions que puguin aconseguir-se respecte a garantir el manteniment de la
salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena
en el seu articulat el RD 1627/97 de 24 d'Octubre (B.O.l. de 25/10/97).

L'Estudi de Seguretat i Salut, ha de servir també de base perqué les Empreses
Constructores, Contractistes, Subcontractistes i treballadors autdnoms que participin en les
obres, abans del comengament de l'activitat en les mateixes, puguin elaborar un Pla de
Seguretat i Salut tal com indica l'articulat del Reial decret citat en el punt anterior.

En aquest Pla podran modificar-se alguns dels aspectes assenyalats en aquest Estudi amb
els requisits que estableix I'esmentada normativa. El citat Pla de Seguretat i Salut és el que,
en definitiva, permetra aconseguir i mantenir les condicions de treball necessaries per
protegir la salut i la vida dels treballadors durant el desenvolupament de les obres que
contempla aquest E.B.S.S.

2. IDENTIFICACIO DE L'OBRA

2.1. TIPUS D'OBRA
L'obra consisteix en la instal-lacié d’una instal-lacié solar fotovoltaica de 30 kWn sobre

coberta i construccié de pérgola metal-lica.

D’acord amb l'article 3 del RD 1627/1997, si en I'obra intervé més d’'una empresa, o una
empresa i treballadors autonoms o més d’un treballador autdbnom, el Promotor designara un
Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta designacié
haura de ser objecte d’'un contracte exprés. D’acord amb larticle 7 del RD 1627/1997,
'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de base perqué el contractista
elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzaran,
estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions contingudes en aquest document,
en funcioé del seu propi sistema d’execucio de I'obra.

2.2. PROMOTOR | EMPLACAMENT DE L'OBRA.

Emplacament de I'obra:
L’obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta situat al Poligon 3

Parcel-la 73 (illa de riu), 43877 Sant Jaume d’Enveja (Tarragona) a la EDAR..

Promotor:
El promotor del projecte és el Consell Comarcal del Mon

VISAT

T
£amb NIE RI30P0Q8A Of;
domicili social a Placa Lluis Companys, 1, 43870 *—"wﬁ{{g .o e :

L N7
SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\ J
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

Ref. FV-231004 FV desembre 2023 4



Copia de la firma field "VisatEBCN"


= | Agencia catatana CONSELL COMARCAL ]
de l'Aigua DEL MONTSIA INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

2.3. SERVEIS | XARXES DE DISTRIBUCIO AFECTATS PER L'OBRA.

Xarxa d'aigua potable No afecta
Xarxa aéria d'electricitat No afecta
Xarxa subterranea d’electricitat No afecta
Xarxa de sanejament No afecta

2.4. TEMPS D'EXECUCIO | MA D'OBRA

La durada de l'obra d'execucié de la instal-laci6 sera com a maxim de 3 mesos i segons
I'estimacioé prevista, el numero d’operaris, inclosos els de les empreses subcontractades,
que en el moment de maxima activitat estaran present a 'obra sera de 4 treballadors.

2.5. AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Nom i Cognoms: Francesc JORNET | VILAPLANA

Titulacio: Enginyer Técnic Industrial Eléctric
Col-legiat en: Enginnyers Graduats i Técnics Industrials de Barcelona
Num. col-legiat: 19.118

2.6. COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT EN FASE DE ELABORACIO DE
PROJECTE.

El promotor de I'obra, si s’escau i d'acord amb I'ordenat pel RD 1627/97, ha de designar a un
Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte de I'obra, si s’escau. Si 'empresa
contractista, realitza alguna subcontractacié , pertocara haver la figura de coordinador de
Seguretat i salut.

2.7. FASES D'OBRA AMB IDENTIFICACIO DE RISCOS.
2.7.1. Analisi i prevencio dels riscos en I'obra

Segons l'article 16 de la PRL, I'accié preventiva en I'obra es planificara per linstal-lador a
partir d’'una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es
realitzara amb caracter general, tenint en consideracio la naturalesa de 'obra, i en relacié
amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. L’avaluacié inicial dels riscos que no
hagi pogut evitar-se haura d’estendre’s a cadascun dels llocs de treball de I'empresa
instal-ladora on hi hagi aquests riscos. Si els resultats de I'avaluacié ho fes necessari, el
instal-lador realitzara aquelles activitats de prevencié, de tal manera que garanteixin un
major nivell de proteccid de la seguretat i la salut dels treballadors. A causa del caracter
variant de les condicions que es trobaran en aquests tipus de treball, i coherentment als
diferents riscos que van apareixent i desapareixent al llarg del desenvolupament dels
mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per lloc de treball. Hi ha
situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat a breus instants i que tan sols
apareguin en un moment, donat els treballs, per a després no -Se]

|
situacio. L’avaluacié de risc es realitzara de tal manera que [si ificaran_els Possibles
N Proces 2024901491
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2.7.2. Procediments i equips técnics a utilitzar

El procés de construccié de la planta fotovoltaica es composara de les fases seglents:
= Fase inicial: Realitzaci6 de les sabates i muntatge estructura pérgola.

= Fase intermitia: Col-locacié6 dels contrapesos i muntatge de les estructures
metal-liques. Com que es tracta d’'un tipus d’estructura pesada esta prevista la
intervencié puntual d’'un camié i una grua aixi com altres mitjans mecanics d’ajut.
També es requerira aquest servei per la descarrega del camié de transport dels
materials. Un cop muntades les estructures es fixaran els panells solars de 20 kg

aprox de pes a les estructures.

= Fase final: Connexionat del panells fotovoltaics i inversors i finalment proves

especifiques de funcionament de la instal-lacié.

Altres mitjans a utilitzar en I’obra: escales de ma i bastides.
Eines a utilitzar en I’obra: eines manuals i eléctriques.

Durant I'execucié dels treballs es planteja la realitzacié de les seglents fases d'obres amb

identificacio dels riscos que comporten:
Els treballs a realitzar consistiran en:
- Cimentacions i realitzacié de sabates

- Muntatge pérgola.
- Instal-lacio estructura i dels moduls fotovoltaics

- A mesura que es vagin instal-lant els nous moduls, se’ls hi fara una comprovacio de

les connexions.

- Instal-lacié de canalitzacions, conductors i els seus connectors de DC.

- Connexionat dels equips.
- Finalment, posta en marxa. Proves.

2.7.3. Analisi i prevencio6 dels riscos

D’acord amb l'art. 16 de la P.R.L., I'accio preventiva en 'obra es planificara per I'instal-lador
a partir d’'una avaluacio inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es
realitzara amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'obra, i en relacié amb
aquells que estiguin exposats a riscos especials. Es realitzara una avaluacié de riscos per
tots aquells riscos els quals no siguin evitables. A partir d’aquesta s’establiran les mesures

preventives corresponents.
2.7.3.1. OBRA CIVIL

Riscos detectables:
= Caiguda de persones al mateix nivell.

= Caiguda de persones a diferent nivell.
= Atropellament per vehicles.

= Caiguda d'objectes.

= Trepitjada d'objectes.

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

@(‘« | VISAT

BT
m N® Proces 2024901491
95@{ N° Collegiat 19118
YIS 29-01-2024
YT

=7 SANT JAUME D'ENVEJA

\

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia

Aquest visat no sera valid sense el document de visat



Copia de la firma field "VisatEBCN"


Agéncia Catalana CONSELL COMARCAL
! de I'Aigua DEL MONTSIA

INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

Cops per objectes.

Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.
Sobreesforgos per manipulacié de carregues.
Altres.

Mesures preventives:

Normativa de prevencio dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per
la seva aplicacio en tot el funcionament.

El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacio
d'aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacid de capacitacio
acreditativa.

Compliment de la normativa vigent en: Manipulacié de maquines i eines. Moviment
de materials i carregues. Utilitzacio dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Senyalitzacié de I'obra d'acord amb la normativa vigent.

Ordre i neteja en I'obra.

No s'apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin
impedir el pas.

Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangcant cintes i rétols de
“PROHIBIT”.

Els treballs es suspendran en cas de fort vent, pluja o gelades.

Les plataformes de les bastides utilitzades seran de 60 cm i comptaran amb barana,
barra intermedia de 20 cm., en cas de superar els 3 m.

Les escales de ma que s'utilitzaran seran de tipus tisora.

Proteccio individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturé de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.

2.7.3.2.. INSTAL-LACIO MECANICA

Riscos detectables:

Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda de persones a diferent nivell.
Atropellament per vehicles.

Caiguda d’objectes. ( rzr(_ i VISAT
Trepitjada d’objectes. s .
Cops per objectes. &’5@ N° Col legiat 19118
Talls i burxades per maneig de fils conductors. ‘i@@fg - jiﬂ:ﬁfz:wm

Cremades per utilitzacio d’equips de soldadura (acetilé i oxigen)-
OL-LEGI
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Electrocucio per us d’equips de soldadura eléctrica.

Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

Projeccions de material en la utilitzaci6 de martells pneumatics, serres de disc,
trongadores, trepats, escarpa i martell, etc.

Cops amb objectes i eines.

Inhalacio de pols.

Caiguda de material i rebots.

Sobreesforgos per manipulacié de carregues.

Altres.

Normes de seguretat:

Normativa de prevencio dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per
la seva aplicacio en tot el funcionament.

El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacio
d’aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacid de capacitacio
acreditativa.

Compliment de la normativa vigent en: Manipulacié de maquines i eines. Moviment
de materials i carregues. Utilitzacié dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Senyalitzacié de I'obra d’acord amb la normativa vigent.

Ordre i neteja en I'obra.

No s’apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin
impedir el pas.

Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangcant cintes i rétols de
“‘PROHIBIT”.

Els treballs es suspendran en cas de fort vent, pluja o gelades.

Les escales de ma que s’utilitzaran seran de tipus tisora.

Proteccio individual:

Casc de polietilé.

Roba de treball.

Ulleres de seguretat.

Proteccié ulls i pantalla soldadura.
Botes de seguretat.

Guants aillants.

Cinturé de seguretat.

Banqueta de maniobra.

Guants de goma o PVC.

Guants de cuir per la manipulacié de material.
Botes impermeables.

Caixa de taps auditius. rziw VISAT
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2.7.3.3. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Riscos detectables:

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes.

Trepitjada d’objectes.

Electrocucié o cremades per la insuficient proteccié de quadres eléctrics.
Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies.
Electrocucio o cremades per Us d’eines sense aillament.

Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.
Electrocucié o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
Incendi per incorrecta instal-lacioé de la Xarxa Eléctrica.

Altres

Normes de seguretat:

El muntatge d’aparells eléctrics ( magneto térmics, diferencials, ...), sera executat per
personal especialista.

La il-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

Es prohibeix la connexié de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles
mascle-femella.

Les eines a utilitzar pels electricistes, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb I'energia eléctrica.

En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en escales, quan
s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit de I'escala, contra caigudes.

En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en, balconades,
terrasses, etc., quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit entre les plantes
amb barana de 90 cm. Des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexié accidental a la xarxa de la instal-lacid eléctrica, I'GlItim
cablejat que s’executara sera el qual va al quadre general de la companyia
subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangant cintes i rétol de
“PROHIBIT”.

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m., sera imprescindible la
proteccié del treballador davant el risc de caiguda, bé de proteccio col-lectiva o
individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura, sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora, i mascares especials amb cristall de proteccidé contra intensitats
luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxidat, seran necessaris guants, armilla protectora, i
ulleres de soldador.

' T
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Guants aillants.

Cintur6 de seguretat.
Banqueta de maniobra.
Comprovadors de tensio.
Eines aillants.

Guants de goma o PVC.

2.7.4. Analisi i prevencio dels riscos en els mitjans i maquinaria

2.7.4.1. MITJANS AUXILIARS

Escales de ma:

S'usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als
travessers.

Aniran proveits de sabates de suport antilliscants que es donaran suport sobre
superficies planes. S’ancoraran fermament en el seu extrem superior.

No s’utilitzaran per a treballs allunyats d’elles.

No deuran pujar dues o0 més operaris simultaniament sobre ella.

La seva inclinacio sera tal que la seva projeccio sobre el sol, sera una quarta part de
la projeccié de I'escala sobre el paviment vertical, i deura sobresortir 1 m sobre el
forjat o lloc d’accés.

La realitzacio de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de cadenes
per a impedir la seva obertura. No deu treballar-se sobre elements allunyats d’elles.
Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i
fora dels llocs de passada.

S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes o com mitja auxiliar
en els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 m. Es realitzara
'ascens i descens de cara a I'escala i amb carregues no superiors a 25 kg.

Bastides:

2.7.4.2. MAQUINARIES I EINES

Els peus de les bastides han d’estar situats sobre punts ferms,que no puguin cedir ni
trencar-se. En el cas que la base estigui constituida per rodes, estaran frenades
abans que ningu utilitzi la bastida.

L’amplada de les zones de pas o treball tindran una amplada de 60 cm. | resisténcia
suficient per suportar les persones i la seva carrega (3 taulons). La superficie de
recolzament sera ferma, solida i inamovible.

L’estabilitat de | bastida es comprovara regularment i després de qualsevol cop o
anomalia.

Sempre que el risc de caiguda a diferent nivell sigui superior a 2 m, existiran baranes
de 90 cm d’algada, amb socol i barrot intermig.

Y | VISAT
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La previsio de utilitzacié d’eines és:

Equips de soldadura.(no s’aplica)
Eines manuals diverses.
Eines eléctriques diverses.

La prevencio sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvolupara en el Pla de
Seguretat i Salut d’'acord amb els segtients principis:

1.

2.8.

Reglamentacié oficial:

Es complira el que indica el Reglament de maquines, les |.T.C corresponents, i en les
especificacions dels fabricants.

Les maquines i eines a utilitzar en I'obra disposaran de les instruccions de
manipulacié corresponents que inclouen:

a. Riscos.
b. Normes de seguretat.
C.

No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

NORMATIVA APLICABLE.

Llei 31/1995 de 8 de novembre de 1995 per la qual s’aprova la “Llei de prevencié de riscos
laborals”.

Reial Decret 39/1997 de 17 de gener de 1997 pel qual s’aprova el “Reglament dels serveis de
prevencio”.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes en
matéria de senyalitzacid, de seguretat i salut en el treball”.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’'abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
als llocs de treball”. Deroga alguns capitols de 'Ordenanga de Seguretat i Higiene en el treball.
Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comporti riscos, en particular dors lumbars,
pels treballadors.

Reial Decret 488/1997 de 14 d’'abril de 1997 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié”.

Reial Decret 664/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccid dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball”.

Reial Decret 665/1997 de 12 de maig de 1997 de “Proteccid dels treballadors vers els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball”.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual”.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball”.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997 pel qual s’aproven les “Disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construcci¢”. Transposicio de la Ewe%'ﬁ?qﬁeﬁﬁ VISAT
Ordre de 12 de gener de 1998 on s’aprova el model de llibre d’incige s.6n obre de construccio.
Reial Decret 614/2001 de 8 de juny de 2001 sobre “Proteccid contygfit

Reial Decret 374/2001 de 6 d’abril de 2001 sobre la “Protecgi
treballadors vers els riscos relacionats amb I'exposicié a agents qui

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Agquest visat no sera valid sense el document de visat

Ref. FV-231004 FV desembre 2023 11


Copia de la firma field "VisatEBCN"


"4 | Agencia catalana CONSELL COMARCAL ]
L @ | de raigua DEL MONTSIA INSTAL'LACIO FV EDAR ST JAUME D’ENVEJA

e Reial Decret 836/2003 de 27 de juny de 2003 pel qual s’aprova la “Instruccio técnica
complementaria MIE-AEM 2 del reglament d’aparells d’elevacio i manutencio referent a grues-torre
desmuntables per obres”.

e Llei 54/2003 de 12 de desembre de 2003 per la qual es “Reforma del marc normatiu de la
prevencio de riscos laborals”.

¢ Reial Decret 2177/2004 de 12 de novembre de 2004 sobre les “Disposicions minimes de seguretat
i salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball en matéria de treballs temporals en
alcada”.

e Reial Decret 286/2006 de 10 de marg de 2006 sobre la “Proteccié de la salut i seguretat dels
treballadors vers els riscos relacionats amb la exposici6 al soroll”.

¢ Reial Decret 396/2006 de 31 de marg de 2006 sobre les “Disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables als treballs amb risc d’amiant”.

e Reial Decret 604/2006 de 19 de maig de 2006 pel qual es modifica el RD39/1997, pel qual
“s’aprova el reglament dels serveis de prevenci¢” i també es modifica el RD 1627/97, pel qual
s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio”.

e Llei 32/2006 de 18 d’octubre de 2006 s’aprova la “Llei reguladora de la subcontractacié en el
sector de la construccid”

e Reial Decret 337/2010 de 23 de marg de 2010 pel qual es modifica el RD 39/1997, RD 1109/2007 i
RD 1627/1997.

e Ordre TIN/1071/2010 de 27 d’abril de 2010 sobre “Requisits i dades que han de complir les
comunicacions d’apertura o de represa d’activitats en els centres de treball”,

e Endiversos BOE s’aproven normatives pels diferents equips de proteccio individual.

3. PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

3.1. INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada
per la Llei 25/2009, té per objecte la determinacié del part basica de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors
enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Com a llei estableix un marc legal a partir del com les normes reglamentaries aniran fixant i
concretant els aspectes més técnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:
- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

- Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball.

o - : ' v | VISAT
- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de @&Eﬁuémo.
%F_ N° Proces 2024901491
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3.2. DRETS | OBLIGACIONS
3.2.1. DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS

Els treballadors tenen dret a una proteccio eficag en matéria de seguretat i salut en el treball.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjangant I'adopcio
de quantes mesures siguin necessaries per a la proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seglents en matéria
d'avaluacio de riscos, informacid, consulta, participacié i formacié dels treballadors, actuacio
en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

3.2.2. PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, conformement als seglents
principis generals:

- Evitar els riscos.
- Avaluar els riscos que no es poden evitar.
- Combatre els riscos a l'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular pel que fa a la concepcié dels llocs de treball,
I'organitzacid del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

- Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

- Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

3.2.3. AVALUACIO DELS RISCOS

L'accio preventiva en I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacio inicial
dels riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter
general, tenint en compte la naturalesa de I'activitat, i en relaci6 amb aquells que estiguin
exposats a riscos especials. Igual avaluacié haura de fer-se en ocasié de l'eleccié dels
equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de
treball.

VISAT
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- Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per la qual
van ser concebuts o a les seves possibilitats.

- Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient
en I'explotacid.

- Insuficient instruccio del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir en manejar-les es poden resumir
en els seglents punts

Es pot produir un accident o deterioracié d'una maquina si s'engega sense conéixer la seva
manera de funcionament.

- La lubricacié deficient condueix a un desgast prematur pel que els punts de greixatge
manual han de ser greixats regularment.

- Pot haver-hi certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicié
correcta.

- El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per
aixo cal protegir-les contra la introduccié d'encenalls.

- Pot haver-hi riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que
realitzin les diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol
estructura fixa o material.

- Sigui copejat o arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pot haver-hi riscos no mecanics tals com els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica,
productes quimics, generaci6 de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

- Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la
inclinacié del mateix i encara quan girin lentament. Es classifiquen en els seglents grups:

- Elements considerats ailladament tals com a arbres de transmissio, plangons,

broques, acoblaments. v | VISAT
9 D |
%2; N° Proces 2024901491
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- Moviments alternatius i de translacié. El punt perillés se situa en el lloc on la peca dotada
d'aquest tipus de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.

- Moviments de translacio i rotacio. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants
sén alguns dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

- Moviments d'oscil-lacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié pendular generen
punts de "tissora“ entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a
consequeéncia dels controls periddics previstos a I'apartat anterior, la seva inadequacié a les
finalitats de proteccio requerits.

3.2.4. EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i
la salut dels treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de
que:

- La utilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats d'aquesta utilitzacié.

- Els treballs de reparacid, transformacio, manteniment o conservacio siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccidé individual
adequats per a lI'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'is efectiu dels mateixos.

3.2.5. INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS

L'empresari adoptara les mesures adequades perquée els treballadors rebin totes les
informacions necessaries en relacié amb:

- Els riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors en el treball.
- Les mesures i activitats de proteccid i prevencié aplicables als riscos

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com als organs
competents en aquesta matéria, dirigides a la millora dels nivells de la proteccié de la
seguretat i la salut en els llocs de treball, en matéria de senyalitzacié en aquests llocs, quant
a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les obres de construccié i quant a
utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccio individual.

3.2.6. FORMACIO DELS TREBALLADORS bl

|
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3.2.7. MESURES D'EMERGENCIA

L'empresari, tenint en compte la grandaria i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible
preséncia de persones alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions
d'emergéncia i adoptar les mesures necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra
incendis i evacuaci6 dels treballadors, designant per a aix0 al personal encarregat de posar
en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, si escau, el seu correcte
funcionament.

3.2.8. RISC GREU I IMMINENT

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent en ocasi6 del seu treball,
I'empresari estara obligat a:

- Informar al més aviat possible a tots els treballadors afectats sobre l'existéncia d'aquest
risc i de les mesures adoptades en matéria de proteccio.

- Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en
compte els seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposicio, d'adoptar les
mesures necessaries per evitar les consequéncies d'aquest perill.

3.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUT

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periddica del seu estat de
salut en funcido dels riscos inherents al ftreball, optant per la realitzacid d'aquells
reconeixements o proves que causin les menors molésties al treballador i que siguin
proporcionals al risc.

3.2.10. DOCUMENTACIO.

L'empresari haura d'elaborar i conservar a la disposicié de l'autoritat laboral la seguent
documentacio:

- Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball, i planificacié de I'accio
preventiva.

- Mesures de proteccio i prevencié a adoptar.

- Resultat dels controls peridodics de les condicions de treball.

- Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

- Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que ha jintgausat | aI treballador Uha

H H : H N® Proces 2024901491
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3.2.11. COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més
empreses, aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de
riscos laborals.

3.2.12. PROTECCIO DE TREBALLADORS ESPECIALMENT SENSIBLES A
DETERMINATS RISCOS.

L'empresari garantira, avaluant els riscos i adoptant les mesures preventives necessaries, la
proteccid dels treballadors que, per les seves propies caracteristiques personals o estat
bioldgic conegut, inclosos aquells que tinguin reconeguda la situacié de discapacitat fisica,
psiquica o sensorial, siguin especificament sensibles als riscos derivats del treball.

3.2.13. PROTECCIO DE LA MATERNITAT.

L'avaluacié dels riscos haura de comprendre la determinacié de la naturalesa, el grau i la
durada de l'exposicié de les treballadores en situacié d'embaras o part recent, a agents,
procediments o condicions de treball que puguin influir negativament en la salut de les
treballadores o del fetus, adoptant, si escau, les mesures necessaries per evitar I'exposicié a
aquest risc.

3.2.14. PROTECCIO DELS MENORS.

Abans de la incorporacio al treball de joves menors de divuit anys, i préviament a qualsevol
modificacié important de les seves condicions de treball, I'empresari haura d'efectuar una
avaluacio dels llocs de treball a exercir pels mateixos, a fi de determinar la naturalesa, el
grau i la durada de la seva exposicio, tenint especialment en compte els riscos derivats de la
seva falta d'experiéncia, de la seva immaduresa per avaluar els riscos existents o potencials
i del seu desenvolupament encara incomplet

3.2.15. RELACIONS DE TREBALL TEMPORALS, DE DURADA DETERMINADA | EN
EMPRESES DE TREBALL TEMPORAL

Els treballadors amb relacions de treball temporals o de durada determinada, aixi com els
contractats per empreses de treball temporal, hauran de gaudir del mateix nivell de proteccio
en matéria de seguretat i salut que els restants treballadors de I'empresa en la qual presten
els seus serveis.

3.2.16. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE
RISCOS
Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el
compliment de les mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva
propia seguretat i salut en el treball i per la d'aquelles altres persones a les quals pugui
afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes 5Si

\ SA
conformitat amb la seva formacié i les instruccions de I'empresarj. 2224
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- Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines,
aparells, eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres

mitjans amb els quals desenvolupin la seva activitat.

- Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

- No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat

existents.

- Informar immediatament un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

- Contribuir al compliment de les obligacions establertes per I'autoritat competent.
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4. DISPOSICIONS MINIMAS DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

D'acord amb [l'article 6 d'aquesta llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i
concretaran els aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes
minimes que garanteixin l'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de
manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.

4.1. OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.
L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacido dels llocs de
treball no origini riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes
en el present Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i
manteniment, senyalitzacio, instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals,
il-luminacid, serveis higiénics i locals de descans, i material i locals de primers auxilis.

4.2. CONDICIONS CONSTRUCTIVES

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat
enfront dels riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i ensorraments o
caigudes de materials sobre els treballadors, per a aixd el paviment constituira un conjunt
homogeni, pla i llis sense solucié de continuitat, de material consistent, no relliscés o
susceptible de ser-ho amb I'Us i de facil neteja, les parets seran llises, guarnides o pintades
en tons clars i susceptibles de ser rentades i blanquejades i els sostres hauran de protegir
als treballadors de les inclemencies del temps i ser prou consistents.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran de també facilitar el
control de les situacions d'emergéncia, especialment en cas d'incendi, i possibilitar, quan
sigui necessari, la rapida i segura evacuacio dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (fonamentacid, pilars, forjats, murs i escales)
hauran de tenir la solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esforgos al
fet que siguin sotmesos

.Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i
subjeccio necessaris perque la seva utilitzacio en les condicions requerides no suposi un risc
de caiguda, per trencament o desplacament de les mateixes. En qualsevol cas, no
s'empraran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat de
75° amb I'horitzontal, els seus travessers hauran d’allargarse almenys 1 m sobre la zona a
accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales s'efectuaran enfront de les mateixes,
els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié al soOl, que requereixin
moviments o esfor¢cos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si

s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més p@:@pe{s simultaniarieAt.
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Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicio
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses
(conductors de proteccié connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag
amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors
diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny i
constitucio dels eléctrodes artificials).

4.3. ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT.
Les zones de pas, sortides i vies de circulacio dels llocs de treball i, especialment, les
sortides i vies de circulacio previstes per a l'evacuacié en casos d'emergéncia, hauran de
romandre lliures d'obstacles.

Les caracteristiques dels sols, sostres i parets seran tals que permetin aquesta neteja i
manteniment. S'eliminaran amb rapidesa els desaprofitaments, les taques de greix, els
residus de substancies perilloses i altres productes residuals que puguin originar accidents o
contaminar lI'ambient de treball.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un
manteniment periodic.

4.4. CONDICIONS AMBIENTALS.
L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la
seguretat i la salut dels treballadors.

En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seguents:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars
estara compresa entre 17 i 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara
compresa entre 14 i 25 °C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on
existeixin riscos per electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma freqlient o continuada a corrents
d'aire la velocitat del qual excedeixi els seglents limits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.
- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.
- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

VISAT
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4.5.  IL-LUMINACIO.
La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacié artificial en les hores de
visibilitat deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la
finalitat d'obtenir una visibilitat notable. Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) son
els seguents:

- Arees o locals d's ocasional: 50 lux

- Arees o locals d'Us habitual: 100 lux

- Vies de circulacio d'us ocasional: 25 lux.

- Vies de circulacio d'us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigéncies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals moderades: 200 lux.
- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié anteriorment especificada haura de posseir una uniformitat adequada,
mitjancant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per
equips d'alta luminancia.

4.5.1. SERVEIS HIGIENICS | LOCALS DE DESCANS.
En el local es disposara d'aigua potable i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball,
proveits de seients i d'armaris o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient
per guardar la roba i el calgat. Si els vestuaris no anessin necessaris, es disposaran
penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higiénics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higiénic i
lavabos amb aigua corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb
garanties higiéniques.

Si el treball s'interrompés regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin
romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-se espais per a fumadors i no
fumadors.

4.6. MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS.
El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de
ser adequat, quant a la seva quantitat i caracteristiques, al hombre de treballadors i als
riscos al fet que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i alhora de facil accés, d'una farmaciola portatil,
que contindra a tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, |ode per desmfectar gases
estérils, cotd, bossa d'aigua, guants esterilitzats i d'un sol Us, x i

gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, analgésicsi|i v bl
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5. DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE
SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

Per tot I'exposat, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril d'1.997 estableix les disposicions
minimes en matéria de senyalitzacioé de seguretat i de salut en el treball, entenent com a tals
aquelles senyalitzacions que referides a un objecte, activitat o situacié determinada,
proporcionin una indicacié o una obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball
mitjangcant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminés o acustica, una
comunicacio verbal o un senyal gestual.

Essent obligatori per 'empresari, I'eleccié del tipus de senyal i del nombre i emplagament
dels senyals o dispositius de senyalitzacié a utilitzar en cada cas es realitzara de manera
que la senyalitzacié resulti el més eficag possible, tenint en compte:

A) Cridar I'atencié dels treballadors sobre l'existéencia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

B) Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d'emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccioé o evacuacio.

C) Facilitar als treballadors la localitzacio i identificaci6 de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccio, evacuacio, emergencia o primers auxilis.

D) Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

Tipus de senyals:En forma de panell:

Senyals d’advertencia Senyals de prohibicio: Senyals d’obligacié:
Forma: Triangular Forma: Rodona Forma: Rodona
Color de fons:  Groc Color de fons:  Blanc Color de fons: Blau
Color de contrast: Negre Color de contrast: Vermell Color de Simbol: Blanc
Color del Simbol: Negre Color de Simbol: Negre

Senyals relatives als equips de lluita contra incendis:
Forma: Rectangular o quadrada:

Color de fons: Vermell

Color de Simbol: Blanc

Cinta de senyalitzacid

En cas de senyalitzar obstacles, zones de caiguda d'objectes, caiguda de persones a
diferent nivell, xocs, cops, etc., se senyalitzara amb els anteriors cartells o bé es delimitara la
zona d'exposicio al risc amb cintes de tela o materials plastics amb franges alternades
obliqlies en color groc i negre, inclinades 45°.

Cinta de delimitacié de zona de treball | VISAT

N® Proces 2024901491
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6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO
PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

Per tot I'exposat, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Julio d'1.997 estableix les disposicions

minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball,

entenent com a tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacio utilitzat en el treball.

6.1. OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.
L'empresari adoptara les mesures necessaries perqué els equips de treball que es posin a la
disposicié dels treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i
convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la seguretat i la salut dels
treballadors en utilitzar aquests equips.

Haura d'utilitzar unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria
que els sigui aplicable.

Per a l'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seguents
factors:

- Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.

- Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.

- Si escau, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors
discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangant un manteniment adequat, els equips
de treball es conservin durant tot el temps d'utilitzacié en unes condicions adequades. Totes
les operacions de manteniment, ajust, desbloqueig, revisioé o reparacié dels equips de treball
es realitzara després d'haver parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de
ser encomanades al personal especialment capacitat per a aixd

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacidé i informacio
adequades als riscos derivats dels equips de treball. La informacid, subministrada
preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les indicacions relatives a:

- Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les
instruccions del fabricador, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses
que puguin preveure's.

- Les conclusions que, si escau, es puguin obtenir de I'experiéncia adquirida en la utilitzacio
dels equips de treball.

6.2. DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES Als EQUIPS DE
TREBALL.

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna |n0|den0|a en Ia seguretat
hauran de ser clarament visibles i identificables i no haurg i
consequéncia d'una manipulacié involuntaria.

VISAT
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Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura
d'estar proveit de dispositius de proteccié adequats a aquests riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacio de gasos, vapors o liquids o per
emissio de pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de
la font emissora corresponent.

Si fos necessari per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus
elements hauran d'estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans.

Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident per contacte
mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin l'accés a les
zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar
adequadament il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que aconsegueixin temperatures elevades o molt baixes
hauran d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat
dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc
de contacte directe o indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o
radiacions haura de disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la
mesura del possible, la generacié i propagacio d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els
seus elements haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels
mateixos.

La utilitzacid de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradicci®6 amb les
instruccions facilitades pel fabricant, comprovant-se abans de l'iniciar la tasca que totes les
seves proteccions i condicions d'Us son les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapament del cabell, robes de
treball o altres objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a
sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions excessives

6.2.1. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE
TREBALL MOVILS.
Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i
erugues i la immobilitzacié per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de
proteccié que impedeixi que l'equip de treball inclini més d',
estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels trebaﬂ%ﬁiﬁfs ransportatsVSuAaTn
I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es req P
de proteccioé quan I'equip de treball es trobi estabilitzat durant la
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Els carretons elevadors hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina
per al conductor, una estructura que impedeixi que el carreté volqui, una estructura que
garanteixi que, en cas de volcada, quedi espai suficient per al treballador entre el sol i
determinades parts d'aquest carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el
seient de conducci6 en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb
dispositius per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzaci6 acustica
d'advertiment. En qualsevol cas, la seva conduccio estara reservada als treballadors que
hagin rebut una informacio especifica.

6.2.2. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES Als EQUIPS DE
TREBALL PER ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les
tensions induides en els punts de suspensié o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells
d'aixecar estaran equipats amb limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors
eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran
d'acer amb “pestells de seguretat’ i els carrils per a desplagcament estaran limitats a una
distancia d'1 m del seu terme mitjancant topalls de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es
deixi anar o es desvii involuntariament de forma perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la
preséncia de treballadors sota les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines
per a treballadors haura d'evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu aixafament o xoc.

Els treballs d'aixecamenrt, transport i descens de carregues suspeses, quedaran
interromputs sota régim de vents superiors als 60 km/h.

6.2.3. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL per a MOVIMENT DE TERRES | MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL

Les maquines per als moviments de terres estaran dotades de fars de marxa cap a endavant
i de reculada, servofrens, fre de ma, botzina automatica de reculada, retrovisors en tots dos
costats, portic de seguretat antivolcada i antiimpactes i un extintor.

Es prohibeix treballar o romandre dins del radi d'accié de la maquinaria de moviment de
terres, per evitar els riscos per atropellament.

Durant el temps de parada de les maquines se senyalitzara el seu entorn amb "senyals de
perill", per evitar els riscos per fallada de frens o per atropellament durant I'engegada.

Si es produis contacte amb linies eléctriques el maquinista romgn meébll en el sed If6¢ i
sol-licitara auxili per mitja de les botzines. De ser possible el |sg ". e tiged lpg:ﬁfﬁﬁ%&te :

electric, el maquinista saltara fora de la maquina sense tocar, __":ro la méiquina i el
terreny S:ANT JAUME D'ENVEJA
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Abans de I'abandd de la cabina, el maquinista haura deixat en repds, en contacte amb el
paviment, posat el fre de ma i parat el motor extraient la clau de contacte per evitar els
riscos per fallades del sistema hidraulic.

Les passarel-les i esglaons d'accés per a conduccid o manteniment romandran nets de
graves, fangs i oli, per evitar els riscos de caiguda.

Es prohibeix el transport de persones sobre les maquines per al moviment de terres, per
evitar els riscos de caigudes o d'atropellaments.

S'instal-laran topalls de seguretat de finalitzacioé de recorregut, davant la coronacié dels corts
(talusos o terraplens) als quals ha d'aproximar-se la maquinaria emprada en el moviment de
terres, per evitar els riscos per caiguda de la maquina.

Se senyalitzaran els camins de circulacié interna mitjangant corda de banderoles i senyals
normalitzats de trafic.

Es prohibeix I'apilament de terres a menys de 2 m. de la vora de I'excavacié (com a norma
general).

No s'ha de fumar quan es proveeixi de combustible la maquina, doncs podria inflamar-se. En
realitzar aquesta tasca el motor haura de romandre aturat.

Es prohibeix realitzar treballs en un radi de 10 m amb maquines de clavar, en prevencio de
cops i atropellaments.

Els compressors seran dels anomenats "silenciosos” en la intencié de disminuir el nivell de
soroll. La zona dedicada per a la ubicacié del compressor quedara acordonada en un radi de
4 m. Les manegues estaran en perfectes condicions d'Us, és a dir, sense esquerdes ni
desgastos que puguin produir una fuita.

Cada tall amb martells pneumatics, estara treballat per dues quadrilles que s'alternaran cada
hora, en prevencid de lesions per permanéncia continuada rebent vibracions. Els
compactadors mecanics es guiaran avangant frontalment, evitant els desplagaments laterals.
Per realitzar aquestes tasques s'utilitzara faixa elastica de proteccié de cintura, canelleres
ben ajustades, botes de seguretat, cascos antisoroll i una mascareta amb filtre mecanic
recambiable.

6.2.4. DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A la MAQUINARIA
EINA

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjangant doble aillament i els seus
motors eléctrics estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de tall tindran el disc protegit
antiprojeccions. m ! VISAT
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En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en zona humida, les eines que
ho produeixin.

En cap concepte es retirara la proteccié del disc de tall, utilitzant-se a tot moment tapa de
seguretat antiprojeccié de particules. Com a normal general, s'hauran d'extreure els claus o
parts metal-liques clavades en I'element a tallar.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i pulidores eléctriques es triaran sempre les broques
i discos adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i
trepants o pulidores inclinades a pols i es tractara no recalentar les broques i discos.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara proteccio del soldar o pantalla de ma,
no es mirara directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se
soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexisténcia de persones en I'entorn vertical de lloc
de treball, no es deixara directament la pinga en el sol o sobre la perfileria, s'escollira
I'eléctrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb
vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb régim de pluges.

6.3. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LA OBRA DE
CONSTRUCCIO D’ INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

El Reial decret tot el 1627/1997 de 24 d'Octubre d'1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccio, entenent com a tals qualsevol obra, publica
o privada, en la qual s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

En tractar-se d'una obra amb les seglents condicions:
a) El pressupost d'execucio per contracta inclos en el projecte és inferior a 450.000 euros.

b) La durada convinguda és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se a cap moment a
més de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d'obra convinguda, entenent per tal la suma dels dies de treball del total
dels treballadors en l'obra, és inferior a 500.

Per tot l'indicat, el promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccié del projecte
s'elabori un estudi basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les condicions
citades anteriorment haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.

6.3.1. RISCOS MES FREQUENTS EN LA OBRA DE CONSTRUCCIO
Els treballs més comuns en aquesta obre de construccio sén els seguents:

- Manipulacié de panells solars

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra. ( % | VISAT
[] YW H B L
- Muntatge d estructurg metal-lica m A——
- Muntatge de prefabricats gé@% N° Col-legiat 19118
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.- Instal-lacio eléctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més frequents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:

- Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesada en general.
- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a moviment

de terres.

- Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i ttils.

- Contactes amb el formigd (dermatitis per ciments, etc).

- Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.
- Talls i ferides en mans i peus, aixafaments, ensopegades i torcades en caminar sobre les

armadures.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

- Cossos estranys en els ulls, etc.
- Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (freda-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.

- Agressid mecanica per projeccio de particules.

- Cops.

- Talls per objectes i/o eines.

- Risc per sobreesforgcos musculars i mals gestos.
- Carrega de treball fisica.

- Deficient il-luminacio.

6.3.2. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.
S'establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament,
col-lisid, caiguda en altura, corrent eléctric, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit
fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori
de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de seguretat, etc).

S'habilitaran zones o estades per a l'apilament de material i atils (ferralla, perfilaria
metal-lica, peces prefabricades, material eléctric, canonades, etc).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements
de proteccié personal, fonamentalment calcat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en

els peus, casc de proteccio per al cap i cinturé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant
eslingues, i es guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les

maniobres.

El transport d'elements no pesats (mdduls fotovoltaic, perfilaria

pecga per dos operaris i aixi evitar sobreesforgos i sobre pes a lalc
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Les bastides, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de treball d'amplaria no
inferior a 60 cm (3 taulons travats entre si), prohibint-se la formacié de bastides mitjancant
bidons, caixes de materials, etc.

S’estendran cables de seguretat amarrats a elements estructurals solids en els quals
enganxar el mosquetd del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs
en altura.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera l'adequada,
delimitant les zones d'operacié i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions
entre maquines i equips, etc.

Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexid del tronc, sobretot si el cos estan en posicié
inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme
massa alt de treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

S'ha de seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us
correcte d'aquesta. Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els treballs convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes en comprendre entre
elles quantitats d'aire que milloren I'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres.

Si el treballador sofris estres térmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la
finalitat de disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per
radiacio, dotar al treballador de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions
solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos
de recuperaci6 si les solucions anteriors no sén suficients.

L'aportacié alimentaria calorica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de
I'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicid
d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i
recobriment o aillament de les parts actives.

y | VISAT
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Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se a tot
moment per personal amb la suficient formacio per a aixo.

6.3.3. MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA
TREBALL

Moviment de terres. Excavacio de pous i rases

Abans de l'inici dels treballs, s'inspeccionara el tall amb la finalitat de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

Es prohibira I'apilament de terres o de materials a menys de dos metres de la vora de
I'excavacio, per evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny, senyalitzant-se a
més mitjangant una linia aquesta distancia de seguretat.

La maquinaria estara dotada d'esglaons i agafador per pujar o baixar de la cabina de control.
No s'utilitzara com a suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, cadenes i parafangs.
Els desplacaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

La circulacio dels vehicles es realitzara a un maxim d'aproximacié a la vora de I'excavacio no
superior als 3 m. per a vehicles lleugers i de 4 m per a pesats.

En preseéncia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les segients condicions:
Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el tall de fluid i
posada a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

La linia eléctrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tracat al limiti marcat en els
planols.

La distancia de seguretat pel que fa a les linies electriques que creuen I'obra, queda fixada
en 5 m.,, en zones accessibles durant la construccio.

Es prohibeix la utilitzacié de qualsevol cal¢at que no sigui aillant de I'electricitat en proximitat
amb la linia eléctrica.

Reompliment de terres.
Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccié i/o en nombre superior

als seients existents a l'interior.

Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi no inferior als 5 m. entorn de les
compactadores en funcionament.

Els vehicles de compactacié i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de proteccié
en cas de volcada.

Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
S'efectuara un escombratge diari de puntes, filferros i retallades de ferralla entorn del lloc de

treball.
Queda prohibit el transport aeri d'armadures en posicié vertical.
Es prohibeix grimpar per les estructures en qualsevol cas

'3
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Es prohibeix carregar la galleda per sobre de la carrega maxima admissible de la grua que
ho sustenta.

Muntatge d'estructura metal-lica d’alumini

Els perfils s'apilaran ordenadament sobre trogos de fusta de suport de carregues, establint
capes fins a una altura no superior a I'1'50 m.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

Es prohibeix grimpar o caminar directament per I'estructura i desplacar-se sobre les ales
d'una biga sense lligar el cinturé de seguretat.

L'ascens o descens a/o d'un nivell superior, es realitzara mitjangant una escala de ma
proveida de sabates antilliscants i ganxos de penjar de tal forma que sobrepassi I'escala 1
m. l'altura de desembarcament.

L’accés a I'edifici es realitzara per I'escala de gat.

S'utilitzara les linies de vida instal-lades per desplacaments per sobre la coberta de I'edifici i
amb elevador per treball estructura péergola.

Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos
operaris. Els riscos més freqients amb la manipulacio i instal-lacido dels moduls es la
caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra
objectes, talls i lesions en mans i peus.

També lumbalgies per sobreesforgcos o postures inadequades.

Instal-lacid eléctrica a I’obra.

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels
riscos per muntatges incorrectes.

El calibre o seccid del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de
suportar.

L'estesa dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs per als
vianants i de 5 m. en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.
Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacié estara posat a terra.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (estrips i assimilables).
No s'admetran trams defectuosos.

Els equips eléctrics han de suportar la intempérie per poder tre

(com per exemple els quadres eléctrics que han de posseir e-""’; de“éﬂf’é%}i@r a F—
connexions blindades). 12
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Els enllagcos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions
normalitzades estanques antihumitat.

Les manegues de allargadors per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses
pel terra, perd arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta
d'entrada amb pany de seguretat.

Els quadres eléctrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals
0 bé a "peus drets" ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de
maniobra o estora aillant.

La tensié sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes
electrics directes.

Els quadres eléctrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades
per a intempérie.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seglents sensibilitats:
300 dt.. Alimentacio a la maquinaria.
30 dt.. Alimentacio a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
30 dt.. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat.

El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjancant portatils complira la seglent norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta
dotada de ganxo de pengi a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada
estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

b. La il-luminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la
superficie de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de
disminuir ombres.

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre maneguyes f}f(c‘tnques, poden pelar-

se i produir accidents. P
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6.4. DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT
L’EXECUCIO DE LES OBRES

Quan en l'execucio de l'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors
autdbnoms o diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucié de l'obra, que sera un técnic competent integrat
en la direccio facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran
assumides per la direccio facultativa.

En aplicacio de l'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de
seguretat i salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funcié del seu propi
sistema d'execucié de l'obra. Abans del comengament dels treballs, el promotor haura
d'efectuar un avis a l'autoritat laboral competent.

6.5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A La
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL

Les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes
que han d'adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors es troben les destinades a
garantir la utilitzacié pels treballadors en el treball d'equips de proteccié individual que els
protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no
puguin evitar-se o limitar-se suficientment mitjancant la utilitzacié de mitjans de proteccio
col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio en el treball.

6.5.1. OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI.
Sera obligatori I'is dels equips de protecci6 individual que a continuacié es desenvolupen.
6.5.2. PROTECTORS DEL CAP.

- Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensié, amb la finalitat de
protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius acoblables als cascos de proteccio.

- Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

- Mascareta antipols amb filtres protectors.

- Pantalla de protecci6 per a soldadura autdgen i eléctrica.

6.5.3. PROTECTORS DE MANS | BRACOS.

- Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, yibracions)-
- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigo. | ({053 T
- Guants dieléctrics per a B.T. F\%)& N® Procés 2024901491
- Guants de soldador. vs& o aroy

- Manec aillant de protecci6 en les eines %a:%@g SANT JAUME D'ENVEJA
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6.5.4. PROTECTORS DE PEUS | CAMES.

- Calcat proveit de sola i capdavantera de seguretat contra les agressions mecaniques.
- Botes dieléctriques per a B.T.
- Botes de proteccié impermeables.

6.5.5. PROTECTORS DEL COS

- Crema de proteccio i pomades.

- Armilles, jaquetes de cuir per a proteccié de les agressions mecaniques.
- Vestit impermeable de treball.

- Cinturd de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A.

- Faixes i cinturons antivibracions.

- Llanterna individual de situacié.

- Comprovador de tensio

Sant Jaume d’Enveja, desembre de 2023
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Figura 8. Possible zona col-locacié inversors interior.

ats | st
%'__ N° Procés 2024901491
L4 A N° Col-legiat 19118
% N 29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR remm! comprovar la validesa del control col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

Ref. FV-231004 FV desembre 2023 5



Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL'LACIO FV EDAR SANT JAUME D’ENVEJA AUTOCONSUM

___ANNEX6

.:T? N® Proces 2Q2490]491
PLA DE cow@ﬁﬁm 'QUALITAT

/m I VISAT

! SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
Agquest visat no sera valid sense el document de visat


Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL'LACIO FV EDAR SANT JAUME D’ENVEJA AUTOCONSUM

PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INDEX

o DN

9.

OBJECTE

PLA D’AUTOCONTROLDE LA QUALITAT

ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CTL DE LA QUALITAT

MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

PROVES D’ACTUACIO D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS

41. DEFINICIO

4.2, REQUISITS

4.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

4.4. DOCUMENTACIO

MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER

5.1. DEFINICIO

5.2. REQUISITS

5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

5.4. DOCUMENTACIO

CONNEXIONAT ELECTRIC

6.1. DEFINICIO

6.2. REQUISITS

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

6.4. DOCUMENTACIO

PETITA OBRA CIVIL

7.1. DEFINICIO

7.2. REQUISITS

7.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

7.4. DOCUMENTACIO

PROVES | ASSAIGS

8.1. PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES
8.2.

8.3. PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES
8.4.

8.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

VERIFICACIO, INSPECCIO | LEGALITZACIO

10. CONTROL DOCUMENTAL

Ref. FV-231004 FV desembre 2023

W

S

LS

Uy

v | VISAT
m N® Proces 2024901491
95@{ N° Collegiat 19118

e 29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

wli QR permet comprovar la validesa del control col-legia

AqLQ l visat no 5 EI1 valid sense el GDCUITICI'IT e v’l._-ﬂl



Copia de la firma field "VisatEBCN"


INSTAL'LACIO FV EDAR SANT JAUME D’ENVEJA AUTOCONSUM

1. OBJECTE

El present PLA DE CONTROL DE LA QUALITAT per al “PROJECTE EXECUTIU INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA D'AUTOCONSUM INSTANTANI AMB EXCEDENTS ACOLLITIS A
COMPENSACIO" es redacta com a base per a I'elaboracié del plad’autocontrol de la qualitat a
redactar pel contractista adjudicatari de les obres.

L’objecte és establir, sense caracter limitatiu, els mecanismes necessaris per tal d’assegurar durant
el transcurs de l'obra:

- La qualitat i les caracteristiques dels materials utilitzats conforme els requeriments de
projecte

- Laqualitat de les tasques desenvolupades i la homogeneitat del procés constructiu.
- El compliment de I'indicat al Plec de Prescripcions Técniques de projecte.

- Larealitzacio de les proves i assaigs necessaris previs a la posta en marxa de lainstal-lacio.

2. PLA D’AUT NTROL DE LA QUALITAT

Considerant tots els aspectes inclosos en el present document, el contractista haura de redactar el
seu Pla d’Autocontrol de la Qualitat per a I'aprovacié de la Direccié d’Obra amb el consentiment de
I'Ajuntament de Sant Jaume d’Enveja.

En el Pla d’Autocontrol de la Qualitat el contractista definira quines proves i inspeccions realitza ell
directament o quines subcontracta, el medis materials, humans i d’explotacié que utilitzara, el
mecanisme de control documental que establira, aixi com el punts d’inspeccié que es fixara.

Les despeses derivades de I'Autocontrol de la Qualitat de les obres a realitzar per el contractista es
trobara inclos en els preus unitaris de les unitats constructives, no representant cap increment de cost
ni argument per a la reclamacio de preus ni la tramitacié de partides contradictories.

3. ACTUACIONS FONAMENTALS EN L’AMBIT DEL CONTROL DE LA QUALITAT

- Comprovacio de les caracteristiques dels materials presents a obra respecte les prescripcions
de projecte.

- Seguiment del muntatge respecte les instruccions i recomanacions del fabricant de
I'estructura com també del seu ancoratge.

- Comprovacio6 de soldadures i recobriment amb pintura per ambient mari i antidoxid a Pérgola.

- Comprovacio d’anivellaments i orientacions

- Comprovacio de parell d’estrényer cargols

- Comprovacio6 d’abséncia de greixos, pols i bruticia

- Comprovacio de connexions

- Assaigs de resisténcia de linies eléctriques

- Mesures de resisténcia de posta a terra

- Proves de continuitat

- Proves de intensitat de defecte

- Seguiment documental, en especial el referent als certificats de producte i d'origen de
materials (matéries primeres)

- Proves generals de funcionament

4. MATERIALS PROCEDENTS DE FABRICA

| VISAT

-

4.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de fabrica i qu¢
addicional en obra abans de esser muntat, tals com: 3
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- Equips de control, inversors, ...
- Moduls Fotovoltaics
- Equips generadors de Calor

4.2. REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietats recollides als documents de
projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o més documents.

Abans del subministrament a obra dels materials el contractista aportara els fulls de caracteristiques
técniques, planols constructius, certificat a norma... i tota la documentacié indicada en els apartats del
present annex a fi de I'aprovacioé de la direccié d’obra.

4.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

Els materials d’aquest grup vindran assajats de fabrica o fabricats sota una norma que asseguri la
qualitat del procés de fabricacié , per tant, a obra es comprovara:

- Que el muntatge realitzat sigui correcte i en base a les instruccions i recomanacions del
fabricant.

- El seu anivellament

- La correcta fixacié i comprovacié de parells d’estrényer cargols

La detecci6 d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment, sense prejudici
temporal ni economic pel global de I'obra.

44.D MENTACIC

S’aportara, sense caracter limitatiu, i préevia arribada a l'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio6 de la direccio facultativa:

- Fulls de caracteristiques técniques

- Certificats de qualitat i/o de fabricacié
- Certificats de garantia

- Certificats de compliment de norma.

- Memories de calcul de disseny

5. MATERIALS PROCEDENTS DE TALLER
5.1. DEFINICIO

S’inclouen en aquest grup tot aquell material provinent de taller, fruit de la manipulacio, connexionat i
muntatge en una Unica unitat de diverses referéncies comercials o matéries primes o de la
mecanitzacio de diverses matéries primes presentades en unitats de distribucié a I'engros, tals com:

- Quadres eléctrics

- Petites estructures

- Pergola metal-lic

5.2. REQUISITS

Aquests hauran de complir amb totes les caracteristiques i propietat
projecte, prevalent la més restrictiva en cas de contradiccio entre 2 o meg’d
Prévia a la fabricacié dels quadres eléctrics el contractista entregara el ¥
i el llistat de material amb marca i model de cada element. Cada| un

considerara com un material procedent de fabrica a efectes de autor|t7achqrg H?Nbﬁ%‘%@fg%HmﬂﬂﬁL DF BARCELONA

prévia a la fabricacié de les estructures el contractista entregara els pla
planols, de planta, algat i perfil de la seva aplicacio.

Ref. FV-231004 FV desembre 2023
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5.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:
- A lestructura de la pérgola, comprovacié de soldadura i recobriment de la pintura antioxid i
per ambient mari.
- Anivellament de moduls
- Correcta fixacié i comprovacio de parells d’estrényer cargols a estructura
- Canonandes ben tragades

La detecci6 d’'una mostra amb un defecte de muntatge (mal anivellament, incorrecte parell
d’estrényer...) comportara la revisié de tot el volum d’obra executat fins el moment, sense prejudici
temporal ni econdmic per a el global de I'obra.

5.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio6 de la direccio facultativa:

- Planols i esquemes, definicié de materials

- Fulls de caracteristiques técniques equips interiors
-  Certificats de qualitat i/o de fabricacio

-  Certificats de garantia

-  Certificats de compliment de norma.

6. CONNEXIONAT ELECTRIC

6.1. DEFINICIO

Operacio mitjangant la qual s’estableix la continuitat eléctrica entre 2 elements d’un circuit.
6.2. REQUISITS

Les operacions de conexionat (i desconexionat) eléctric es realitzaran sempre garantint la seguretat
dels operadors i de la instalslacid, és a dir, el compliment de les 5 regles d’or.

Per a la connexio s’utilitzaran sempre terminals (de pala, puntera, puntera plana...) premsats amb les
eines apropiades. No es permetran les connexions sense terminal ni el muntatge de terminals amb
alicates, pic de lloro, punxd o altres eines similars.

L’operacio de conexionat incloura la identificacié de les puntes i de les venes de la linia mitjangant
macarrons plastics i etiquetes fixades amb cintets plastics brides amb retolacié indeleble. No exercira
mai cap forga de retencié mecanica del cable.

Es deixara la suficient reserva de cable entre la fixacio i el born per a la posterior manipulacié de la
linia.

6.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:
- Conexionat electric - coheréncia de circuits
- Muntatge de terminals
- ldentificacié de puntes i venes
- Fixacié de cables
- Correcte fixacié del terminal al cable i del terminal al born, éSt%n abséncia de tensio

t
d’aquest. & ‘Q& N° Procés 2024901491
5@{ N° Col-legiat 19118

@g 29-01-2024
SANT JAUME D'ENVEJA

6.4. DOCUMENTACIO

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia operacio de connexionat, peE& la.RerceRtiva ARFOXBGINAE: b parcELONA
la direccio facultativa: — — .
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7. PETITA OBRA CIVIL (en cas d'aplicaciod)
7.1. DEFINICIO

S’inclouen totes les operacions en I'entorn de petites actuacions per a acabats i rebliments a executar
a obra i que no requereixen I'aportacié massiva de materials de planta com arids, formigons, varetes
corrugades d’acer... sin6 petites aportacions de preparat de formigd sec, per els passant de cablejat
d’una estanga a un altra..

7.2. REQUISITS

El formigo es fabricara amb cabas, sera del tipus sec, pastat amb la quantitat d’aigua especificada pel
fabricant.

Es procurara que les actuacions tinguin la minima repercussié als seus voltants, procurant ordre i
neteja.

Tot i la poca entitat de les actuacions es tindra especial cura en nivells, linealitats acabats generals i
finalitzacié de juntes i fronteres amb d’altres materials.

7.3. PROVES A EXECUTAR A OBRA

A obra es comprovara:
- Consisténcia general
- Acabat de juntes i fronteres amb altres construccions

7.4.D MENTACIC

S’aportara, sense caracter limitatiu, i prévia arribada a I'obra dels materials, per a la perceptiva
aprovacio6 de la direccio facultativa:

-  Certificats de materials
- Fulls de caracteristiques técniques

8. PROVES | ASSAIGS
Un cop finalitzada la instal-lacié s’hauran realitzar les segients proves i assaigs:

- Proves d’'aillament de linies electriques

- Mesura de resisténcia d’eléctrodes de posta a terra

- Proves de continuitat de la xarxa de terres

- Proves d’actuacié d’interruptors diferencials

- Proves generals de funcionament
Els assaig, com la resta de controls de qualitat , hauran d’esser documentats i s’hauran aportar els
certificats de calibracio dels equips utilitzats per aquests.

8.1. PROVES D’AILLAMENT DE LINIES ELECTRIQUES

Es comprovaran el 100% de les linies eléctriques (circuits).

Es seguira el procediment i prescripcions del punt 2.9 de la ITC-BT-19.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors minims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de

calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el niumero d¢ séerig-del eiquip. VISAT
En el cas de detectar linies que no compleixin amb els requisits d’aillafe ', =% crlt%pggtlg H%ﬁ%ﬂg E] a -E'El
seran substituides sense cost per a la propietat. 3 N° Collegiat 19118 !
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8.2. MESURA DE RESISTENCIA D’ELECTRODES DE POSTA A TERRA

Es comprovaran el 100% dels eléctrodes de posta a terra en el seu punt inicial (quadres eléctrics).

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar eléctrodes que no compleixin amb els requisits prescrits per la ITC-BT-18,
s’investigara el punt on la xarxa de terres perd la continuitat i es reparara o, en cas contrari, es
reforgara I'eléctrode amb més plaques de posta a terra sense cost per a la propietat.

8.3. PROVES DE CONTINUITAT DE LA XARXA DE TERRES

Es comprovara la connexié equipotencial del 100% dels punts de llum mitjangant la lectura de la
tensio de defecte.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracié dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nimero de série del equip.

8.4. PROVES D’ACTUACIO D’'INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Es comprovaran el 100% dels interruptors, mitjangant l'injeccié d’una intensitat conforme a la
sensibilitat de la proteccio i la mesura del temps d’actuacid, essent necessari I'us d’equips d’assaig
certificats.

Es lliurara el perceptiu certificat d’assaig signat per un técnic competent o laboratori homologat amb
els valors absoluts mesurats i els valors maxims de referéncia. S’hi annexaran els certificats de
calibracio dels equips utilitzats en els assaigs, on hi consti el nUmero de série del equip.

En el cas de detectar interruptors que no actuin en els marges d’intensitat o temps establerts segons
les seves caracteristiques seran substituits sense cost per a la propietat.

8.5. PROVES GENERALS DE FUNCIONAMENT

Es comprovaran el funcionament del 100% dels circuits, incloent:

- Coheréncia de distribucié de circuits

- Engegada i aturada manual

- Engegada i aturada mitjancant ordres externes sistema de control WEB
El contractista redactara un protocol de proves per a I'analisi i aprovacio de la Propietat, les seves
Assisténcies Técniques i/o la Direccié Facultativa. Les proves es realitzaran seguint el citat protocol i
en presencia de la Propietat o les persones que aquesta designi.

En el cas de detectar funcionaments andmals s’anotaran al protocol i es corregiran sense cost per a
la propietat. Un funcionament andomal no es considerara corregit fins que no sigui comprovat in-situ
per la propietat i en presencia del contractista.

9. VERIFICACIO_INSPECCIO | LEGALITZACIO

El Pla d’Autocontrol de la Qualitat també incloura tot el referent a la Verificacid, Inspeccio i
Legalitzacio de les instalslacions a fi de realitzar la posta en marxa d’aquestes en plenes condicions
de legalitat.

En aquest sentit el contractista realitzara les gestions necessaries peff a H:’_‘ngS instalslacions \gigain
rashd |

sotmeses a: :
Qﬂrkg& N° Procés 2024901491
. . L A N° Collegiat 19118
- Verificacié inicial % (A 29-01-2024
- Inspeccid inicial QA& =" SANT JAUME D'ENVEJA

Un cop superats aquest tramits es procedira a la legalitzacié d’aquestes mitjancant ta_intervencio

d’una entitat col-laboradora dels serveis d’Industria.
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10. NTROL D MENTAL

Juntament amb la documentacié final d’obra es lliurara el dossier fruit de I'aplicacié del Pla
d’Autocontrol de la qualitat.

Sant Jaume d’Enveja, desembre de 2023
L’Enginyer Tecnic Industrial i Graduat en Enginyeria

V 22\ Enginyer técnic _
> industrial Francesc Jornet Vilaplana
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SIMULACIO GENERACIO AMB PROGRAMA
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Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulacion

Proyecto :

Lugar geografico Sant Jaume d'Enveja

Ubicacion Latitud
Hora definido como Hora Legal
Albedo

Datos climatologicos: Sant Jaume d'Enveja

40.7°N
Huso hor. UT
0.20

Proyecto Conectado a la Red at Sant Jaume d'Enveja

Pais Espana
Longitud 0.7°E
Altitud 7 m

Meteonorm 7.1 (1997-2006), Sat=39% - Sintesis

Variante de simulacion :

Nueva variante de simulacion

Fecha de simulacién  19/12/23 09h17
Parametros de la simulacién
Orientacién Plano Receptor Inclinacion  10° Acimut 0°
Modelos empleados Transposicion Perez Difuso Perez, Meteonorm

Perfil obstaculos Sin perfil de obstaculos

Sombras cercanas Sin sombreado

Caracteristicas generadores FV (2 Tipo de generador definido)

Médulo FV Si-mono Modelo
Custom parameters definition Fabricante
Sub-generador "Sub-generador #1"
Numero de moédulos FV En serie
N° total de mddulos FV N° modulos
Potencia global generador Nominal (STC)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) V mpp
Sub-generador "Sub-generador #2"
Numero de moédulos FV En serie
N° total de mddulos FV N° modulos
Potencia global generador Nominal (STC)
Caract. funcionamiento del generador (50°C) V mpp

Total Potencia global generadores Nominal (STC)

Superficie moédulos

Modelo
Fabricante
Tensiéon Funciona.

Inversor
Custom parameters definition

Caracteristicas

N° de inversores
N° de inversores

Sub-generador "Sub-generador #1"
Sub-generador "Sub-generador #2"

Total N° de inversores

Factores de pérdida Generador FV

Factor de pérdidas térmicas Uc (const)
Pérdida Ohmica en el Cableado Generador#1
Generador#2

Global

Pérdida Calidad Médulo
Pérdidas Mismatch Modulos

Efecto de incidencia, parametrizacion ASHRAE IAM =

Necesidades de los usuarios : Carga ilimitada (red)

LR5-54HTH-440M
LONGI
18 mddulos En paralelo 2 cadenas
36 Pnom unitaria 440 Wp
15.84 kWp En cond. funciona. 14.77 kWp (50°C)
545V Impp 27 A
20 médulos En paralelo 2 cadenas
40 Pnom unitaria 440 Wp
17.60 kWp En cond. funciona. 16.41 kWp (50°C)
606 V Impp 27 A
33 kWp Total 76 mddulos
148 m?
Symo 15.0-3-M
Fronius International
200-800 V Pnom unitaria 15.0 kWac
1 unidades Potencia total 15.0 kWac
1 unidades Potencia total 15.0 kWac
2 Potencia total 30 kWac
20.0 W/m2K
VISAT

327 mOhm Fraccion

363 mOhm Fraccion
Fraccion
Fraccion
Fraccion

1-bo (1/cosi-1)

e

15%enSTC

g

1 52%Demo&TC

erdidas

('J_EUGID NGINY1 A ufmcc EILVIDI.E"I:JRIAI'SDF BARCFLONA
aram. bo " 0.05
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Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : Proyecto Conectado a la Red at Sant Jaume d'Enveja

Variante de simulacion : Nueva variante de simulacion

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema Conectado a la red

Orientacién Campos FV inclinacién 10° acimut 0°

Modulos FV Modelo LR5-54HTH-440M Pnom 440 Wp

Generador FV N° de médulos 76 Pnom total 33.4 kWp

Inversor Modelo Symo 15.0-3-M Pnom 15.00 kW ac

Banco de inversores N° de unidades 2.0 Pnom total 30.0 kW ac

Necesidades de los usuarios Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacion
Produccion del Sistema Energia producida
Factor de rendimiento (PR)

49047 kWh/and’roduc. especifico
83.9 %

1467 kWh/kWp/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 33.4 kWp
10 T T T T T

st 4

T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.68 kWh/kWp/dia
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.09 kWh/kWp/dia
Yf : Energia Util producida (salida inversor) 4.02 kWh/kWp/dia

Energia normalizada [kWh/kWp/dia]

Factor de rendimient

o (PR)

Il PR : Faltor de réndimiento (YF/YT) : 0.839

Factor de rendimiento (PR)

Nueva variante de simulacion

Balances y resultados principales

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh % %
Enero 64.3 10.43 79.8 76.0 2360 2305 19.92 19.46
Febrero 79.5 11.97 92.5 88.6 2740 2679 19.95 19.51
Marzo 128.8 14.83 143.5 138.4 4204 4113 19.74 19.31
Abril 161.3 16.80 170.7 164.8 4961 4857 19.58 19.17
Mayo 192.1 20.72 196.2 189.7 5607 5487 19.26 18.84
Junio 209.3 25.35 210.7 203.8 5934 5809 18.98 18.57
Julio 218.3 27.48 221.1 214.0 6187 6056 18.86 18.45
Agosto 187.9 27.52 196.5 190.2 5522 402 1804 18 53
Septiembre 141.0 23.37 153.5 148.1 4376 4 28{&:; 1,_b.21 18.80I1SAT
Octubre 104.6 19.70 120.3 115.5 3480 4 r%']g.ﬂgp[océs 2086 4971
Noviembre 74.2 14.14 921 87.6 2693 y 6&5@ i:, 19.70!° Cql-leqigplad18
Diciembre 55.5 10.75 70.3 66.5 2069 b 0%%::' 1984 “1048%7
Afo 1616.7 18.63 1747.2 1683.2 50133 40047 1933 1894
SOHHEGHEEMGHERGTHGMGSHHBHSFRALS DE BARCELONA
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal EArray Energia BfégtiValh.ia Sala del. geriseddoi o ™
T Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia reinyectada en la red
Globlnc Global incidente plano receptor EffArrR Eficiencia Esal campo/superficie bruta
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados  EffSysR Eficiencia Esal sistema/superficie bruta

Traduccion sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas

Proyecto :

Variante de simulacion :

Nueva variante de simulacion

Proyecto Conectado a la Red at Sant Jaume d'Enveja

Parametros principales del sistema

Orientacién Campos FV
Modulos FV

Generador FV

Inversor

Banco de inversores

Necesidades de los usuarios

Tipo de sistema

Conectado a la red

inclinacién 10° acimut 0°
Modelo LR5-54HTH-440M Pnom 440 Wp
N° de médulos 76 Pnom total 33.4 kWp
Modelo Symo 15.0-3-M Pnom 15.00 kW ac
N° de unidades 2.0 Pnom total 30.0 kW ac

Carga ilimitada (red)

1683 kWh/m2 * 148 m? recep.

Diagrama de pérdida durante todo el afio

1617 kWh/m?
+8.1%

-3.7%

eficiencia en STC = 22.59%

56424 kWh
-1.2%
-5.5%
-3.0%
-1.0%
-0.9%
50134 kWh
-2.2%
49047 kWh
49047 kWh

Irradiacion global horizontal
Global incidente plano receptor

Factor IAM en global

Irradiancia efectiva en receptores

Conversion FV

Energia nominal generador (en efic. STC)
Pérdida FV debido a nivel de irradiancia

Pérdida FV debido a temperatura

Pérdida calidad de médulo

Pérdida mismatch campo de médulo
Pérdida 6hmica del cableado
Energia virtual del generador en MPP

Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia)
Pérdida del inversor a través de la Pnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de potencia

Pérdida del inversor a través de la Vnom inversor

Pérdida del inversor debido a umbral de tensiéon

Energia Disponible en la Salida del Inversor

Energia reinyectada en la red

VISAT

@(—1
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European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

e

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  40.699,0.754 Angulo de inclinacion: 10° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 49692.32 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1812.21 kWh/m?2
FV instalado: 33.44 kWp Variacion interanual: 1302.71 kWh
Pérdidas sistema: 9.98 % Cambios en la produccién debido a: ]
Angulo de incidencia: -3.16 % " :
Efectos espectrales: 0.61 %
Temperatura y baja irradiancia: -6.5 %
Pérdidas totales: -18 %
I Altura de! horizante s
- = Elevacion solar, Junio
»- Elavacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
L 250
Bk
200
f 2 150
i _; 100
o 0
Ene Feb Mas Al May Jun dut Ago Sep od Mov Dic Ene Feb Mar Al May dun dul Ago Sep Oct HNow Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 2494.2 87.7 308.5 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 2964.9 104.0 359.1 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 4192.4 148.2 3741 los médulos del sistema dado [kKWh/m?].
Abril 4794.3 172.2 3152 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 5611.5 205.1 445.1
Junio 5867.8 218.3 128.2 f @i@ l VISAT )
Julio 6035.1 226.7 1944 ] RRER 5 ]
N° Procés 2024901491
Agos.to 5326.4 199.9 194.7 &; ) N° Col legiat 19118
Septiembre 4249.9 157.8 219.1 % NN 29-01-2024
Octubre 3378.1 123.0 319.8 <3 SANT JAUME D'ENVEJA
Noviembre 2501.2 89.3 293.8
Diciembre 2276.6 80.1 173.7 COL'LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

La Comisin Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefialen. No obstante, la Comision declina toda responsabilidad en relacion con la informacién incluida en esta web.

Aungue hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no intenpna\ra 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener mas il i6n, por favor visite https://ec.europa.eu/i tice_es

Jaint
Research

Centre

El codi QR Femu-‘ comprovar la validesa del cantrol col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2023.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Informe creado el 2023/12/22
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[ ] [}
-—. Enginyeria Integral
Carrer Nou, 116 Local

08620 Sant Viceng dels Horts

C 630 486 847 /93 656 91 99
57 info@e3integral com
@ www.e3integral.com

CERTIFICAT de SOLIDESA ESTRUCTURAL | FUNCIONALITAT
DE LA COBERTA

Col-legiat Francesc Jornet Vilaplana

Enginyer técnic industrial i graduat

Col. n® 19.118 del Col-legi d'Enginyers Graduats i Enginyers Técnics Industrials
Barcelona

Titular: CONSELL COMARCAL DEL BAIX EBRE NIF: P9300004J

Ubicaci6 EDAR SANT JAUME D’ENVEJA
Poligon 3, Parcel-la 73
43877 Sant Jaume d’Enveja (Tarragona)

Descripcio coberta

L’edificacio destinada a allotjar instal-lacions i ubicada dins del recinte de la Depuradora
Edar de Sant Jaume d’Enveja és una edificacié d’'una sola planta rectangular amb una
coberta plana on es proposa instal-lar 36 moduls fotovoltaics amb una inclinacié de 10°
sobre I'horitzontal distribuits en un entramat de 12 files amb 3 moduls cadascuna
separades entre elles. L'estructura suport dels moduls és una estructura triangular

d’alumini fixada sobre uns llasts prefabricats de formigo.

L’edificacio és de geometria rectangular amb unes dimensions aproximades de
21,75x7,60m i una algcada aproximada de 4,00m fins a sobre coberta. Esta construida
amb una estructura de murs de carrega i tancaments de bloc de formigé de 20cm de
gruix sobre unes sabates corregudes perimetrals de fonamentaci6 de formigé armat que
liguen una llosa. Aquests murs portants de bloc de formigd suporten un forjat
unidireccional amb una llum maxima de 7,20m interior, amb pilars o murs intermedis que
escurcen aquesta llum. El forjat de coberta esta format per bigues autoportants de

formigd armat amb revoltons ceramics entremig, lligat el conjunt amb una capa de

compressié armada que suporta unes pendents de coberta arnb@@ig% alleugerit i/1SAT

. L. . y N® Proces 2024901491
acabat exterior amb lamina impermeable. 7 A N° Collegiat 19118
S 29-01-2024
%&\ =
SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
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La sobrecarrega que comporta la instal-lacié del camp fotovoltaic damunt la coberta és
de 32 kg/m?. Aquesta sobrecarrega es considera com a sobrecarrega d’Us permanent i
uniforme amb un pes inferior als 100 kg/m? que es preveuen en els calculs de cobertes
accessibles només per conservacié amb una inclinacio inferior a 20°, segons el DB-SE-
AE.

Un cop reconeguda la coberta i particularment els elements estructurals, no s’observen
lesions o degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient de
I'estructura segons alld que normalment es requereix a la seva tipologia. Per la qual
cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que reuneix les condicions
de solidesa i seguretat suficients per a la instal-lacié de plaques fotovoltaiques absorbint

la sobrecarrega que aquestes poden suposar.

CERTIFICO:

Que d'acord a la presa de dades, havent comprovat que prescriu I'annex D, sobre
Avaluacié Estructural d’edificis existents i compliment del EHEQ8, sobre el formigd
estructural i el CTE-DB-SE-F, sobre seguretat estructural de la fabrica, aixi com la resta
de normativa vigent per estudiar la solidesa estructural i funcional, i no observant cap
deficiencia que comprometi la seguretat estructural i funcional, que la present coberta
compleix / reuneix les condicions de SOLIDESA ESTRUCTURAL | FUNCIONAL. Per
tant les obres realitzades no afectaran ni a I'estabilitat, ni a la seguretat del camp
fotovoltaic. La coberta manté la seguretat estructural minima exigible a la normativa

vigent.

| perqué consti als efectes oportuns, expedeixo el present certificat.

23@ Enginyer tecnic A Sant Jaume d’Enveja , desembre de 2023
- industrial EL FACULTATIU
N°col 19.118 EBCN

Col-legi d'enginyers técnics
& \ industrials de Barcelona

ggﬁ \§
e

230) Enginyer graduat

<

3G

6

g,é

V2

' de l'ambit industrial

COLLEG!I D'ENGINYERS GRADUATS
| ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS
DE BARCELONA
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Estructura suport camp solar

EDAR SANTZEWME D’ T

N® Proces 2024901491
N® Collegiat 19118
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1.- DADES D'OBRA

1.1.- Normes considerades
Fonamentacié: EHE-08
Formigd: EHE-08
Acers conformats: CTE DB-SE A
Acers laminats i armats: CTE DB-SE A

Categoria d'as: G2. Cobertes accessibles Gnicament per a manteniment

1.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigo CTE

E.L.U. de ruptura. Formigo en fonamentacions|Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de ruptura. Acer conformat
E.L.U. de ruptura. Acer laminat

Tensions sobre el terreny Accions caracteristiques
Desplagaments

1.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients
criteris:

- Amb coeficients de combinacié

Z 765G + Yar Qs + Z YaVaQy

j=1 i>1

- Sense coeficients de combinacid

z Y6Cy + Z YaQy

i1 i1

- On:

Gk Accio permanent

Qk Acci6 variable

vc Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

vq,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

vq,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
yp,1 Coeficient de combinacié de I'accié variable principal

va, Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formig6: EHE-08

'3 e T

Persistent o transitoria m l VISAT
| Coeficients parcials de seguretat (y) |  Coeficidntdide Coifbindas\l)’  mpdwias
Favorable Desfavorable Princi )gﬁ? Acompzﬂnﬂ/lamzént (va) [Frmetd
Carrega permanent (G) 1.000 1.350 - &7 SANTJAUME D'ENVEJA  [g]ynr 3
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.P@6 Lrei g'enciNvERs TEONROBDUSTRIALS DE[BARCELONA
Vent (Q) 0.000 1.500 1.00G; codi QR permet .;un.p.ﬁnpﬁﬁmpsa del contidl collegia i

Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria
’ Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de ruptura. Acer conformat: CTE DB-SE A
E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB-SE A

\ Persistent o transitoria
’ Coeficients parcials de seguretat (y) \ Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensions sobre el terreny

Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de seguretat (y)
Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000

Desplacaments

Accions variables sense sisme
Coeficients parcials de seguretat (y)
Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000
CALCULS INFORMATICS ' 2o | VISAT

‘ﬁ; N® Proces 2024901491

B LA " N° Col-legiat 19118
Per a l'obtencidé del disseny de la estructura, s'ha disposat del programa fi CYPEzE—INEEjd‘iXERS,
ESTRUCTURES METALL 3D, i GENERADOR DE PORTICS. & > SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nusos
Referéncies:

Ax, Ay, Az: Desplacaments prescrits en eixos globals.

0x, By, 0;: Girs prescrits en eixos globals.

Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'.

2.1.2.- Barres
2.1.2.1.- Materials utilitzats

\ Materials utilitzats
\ Material E G fy ot y
Tipus Designacié| (kp/cm2) | V| (kp/cm2) |(kp/cm?2)|(m/m°C)|(kg/dm3)
Acer laminat S450 |2140672.78/0.300/825688.07|4587.16 |1.2e-005 7.85
Acer conformat| S355 |2140672.78/0.300|823335.69|3618.76 |1.2e-005| 7.85

Notacié:
E: Modul d'elasticitat
v: Modul de poisson
G: Modul de talladura
fy: Limit elastic
a+t: Coeficient de dilatacio
y: Pes especific

2.1.2.2.- Descripcio

\ Descripcio
Material Barra Peca e Longitud
‘ Tipus Designaci6| (Ni/Nf) (Ni/?\lf) Perfil(Serie) (f?‘l) by | b=
Acer laminat | S450 N1/N2 | N1/N2 |HE 140 B (HEB) 4.40 [1.00/1.00

N3/N5 | N3/N5 HE 140 B (HEB) 4.40 |1.00/1.00
N4/N6 | N4/N6 HE 140 B (HEB) 4.40 1.00/1.00
N7/N8 | N7/N8 |HE 140 B (HEB) 4.40 1.00/1.00
N9/N10 | N9/N10 |HE 140 B (HEB) 4.40 |1.00/1.00
N11/N12 N11/N12HE 140 B (HEB) 4.40 |1.00/1.00
N13/N14 N13/N14 HE 140 B (HEB) 4.40 1.00/1.00
N15/N16 N15/N16 HE 140 B (HEB) 4.40 1.00/1.00
N17/N18 N17/N18/HE 140 B (HEB) 4.40 |1.00/1.00
N8/N91 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) 0.12 [1.00/1.00
N91/N81 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) 1.74 [1.00/1.00
N81/N71 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) 1.74 [1.00/1.00
N71/N10 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) 0.10 [1.00/1.00
N10/N61 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) ( . 1.64 |1.00/1.0@8AT
N61/N51 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) ﬁ? 1.74, 11.00.1,00/|
N51/N12 | N8/N12 |IPE 120 (IPE) wg@i 0.32¢° (d 1801 00
N14/N94 [N14/N18/IPE 120 (IPE) %@g;ﬁo% b D’ZE:NQ-JA
N94/N84 N14/N18|IPE 120 (IPE) 1.74_"1.00/1.00]
N84/N74 N14/N18|IPE 120 (IPE) COL'LEGI ENGINYERS TECNYS| NOHFTRIALS DE BARCELONA
N74/N16 [N14/N18|IPE 120 (IPE) e DAL 0 B0 00 o s
N16/N64 N14/N18|IPE 120 (IPE) 1.64 [1.00/1.00
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Descripcio
Material Barra Peca e Longitud

Tipus Designaci6| (Ni/Nf) (Ni/?\lf) Perfil(Serie) (rgn) by | b=
N64/N54 N14/N18|IPE 120 (IPE) 1.74 [1.00[1.00
N54/N18 N14/N18|IPE 120 (IPE) 0.32 [1.00/1.00
N8/N25 | N8/N2 |IPE 140 (IPE) 1.75 [1.00/1.00
N25/N22 | N8/N2 |IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N22/N2 | N8/N2 |IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N14/N34  N14/N8 |IPE 140 (IPE) 1.75 |1.00/1.00
N34/N31 | N14/N8 |IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N31/N28 | N14/N8 |IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N28/N8 | N14/N8 |IPE 140 (IPE) 0.25 [1.00/1.00
N19/N43 N19/N14|IPE 140 (IPE) 0.75 [1.00/1.00
N43/N40 N19/N14|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N40/N37 N19/N14|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N37/N14 N19/N14|IPE 140 (IPE) 0.25 [1.00/1.00
N10/N26 | N10/N5 |IPE 140 (IPE) 1.75 [1.00/1.00
N26/N23 | N10/N5 |IPE 140 (IPE) 2.00 11.00/1.00
N23/N5 | N10/N5 |IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N16/N35 N16/N10/IPE 140 (IPE) 1.75 [1.00/1.00
N35/N32 N16/N10|IPE 140 (IPE) 2.00 11.00/1.00
N32/N29 N16/N10/IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N29/N10 N16/N10/IPE 140 (IPE) 0.25 |1.00/1.00
N20/N44 N20/N16/IPE 140 (IPE) 0.75 |1.00/1.00
N44/N41 N20/N16|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N41/N38 N20/N16/IPE 140 (IPE) 2.00 /1.00/1.00
N38/N16 N20/N16/IPE 140 (IPE) 0.25 |1.00/1.00
N12/N27 | N12/N6 |IPE 140 (IPE) 1.75 [1.00/1.00
N27/N24 | N12/N6 |IPE 140 (IPE) 2.00 11.00/1.00
N24/N6 | N12/N6 |IPE 140 (IPE) 2.00 11.00/1.00
N18/N36 N18/N12|IPE 140 (IPE) 1.75 [1.00/1.00
N36/N33 N18/N12|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N33/N30 N18/N12|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N30/N12 N18/N12|IPE 140 (IPE) 0.25 [1.00/1.00
N21/N45 N21/N18|IPE 140 (IPE) 0.75 |1.00/1.00
N45/N42 N21/N18|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N42/N39 N21/N18|IPE 140 (IPE) 2.00 |1.00/1.00
N39/N18 N21/N18|IPE 140 (IPE) 0.25 [1.00/1.00
N2/N48 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) 0.12 |1.00/1.00
N48/N47 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) 1.74 [1.00/1.00
N47/N46 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) 1.74 [1.00/1.00
N46/N5 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) 0.10 [1.00/1.00
N5/N49 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) (14164 |1.00/1.00\isar
NN4590/N50 N2/N6 |IPE 120 (IPE) §%%4 N°]i2'r9c% 1,99 201

/N6 | N2/N6 |IPE 120 (IPE) VOVRN2 1200|0008
Acer conformat| S355 | N22/N92 |N22/N23|ZF-120x3.0 (Conformados Z) :ﬁ% ) 2SAN1T.(J3§JLD%:IE6§?JVEJA

N92/N82 IN22/N23|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.7411.00/1.00
N82/N72 N22/N23|ZF-120x3.0 (Conformados Z) | Ot T O/ 4N ES (MDY s TALS OF BARCELONA |
N72/N23 IN22/N23|ZF-120x3.0 (Conformados Z) [0t L@ L i e contie cortesia
N23/N62 |N23/N24 ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 [1.00/1.00
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Descripcio
Material Barra Peca e Longitud
Tipus Designaci6| (Ni/Nf) (Ni/?\lf) Perfil(Serie) (gl) by | b=
N62/N52 |[N23/N24|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N52/N24 |N23/N24|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 |1.00/1.00
N25/N93 |[N25/N26|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |[1.00/1.00
N93/N83 |[N25/N26|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00(1.00
N83/N73 |[N25/N26|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N73/N26 |[N25/N26|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |1.00/1.00
N26/N63 |[N26/N27|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |1.00(1.00
N63/N53 [N26/N27|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N53/N27 |[N26/N27|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 |1.00/1.00
N28/N95 |[N28/N29|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |1.00/1.00
N95/N85 |[N28/N29|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00(1.00
N85/N75 [N28/N29|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00(1.00
N75/N29 |[N28/N29|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |1.00/1.00
N29/N65 [N29/N30|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |1.00|1.00
N65/N55 [N29/N30|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00/1.00
N55/N30 [N29/N30|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 |[1.00/1.00
N31/N96 [N31/N32|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |[1.00/1.00
N96/N86 [N31/N32|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N86/N76 [N31/N32|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N76/N32 [N31/N32|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |[1.00/1.00
N32/N66 [N32/N33|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |1.00(1.00
N66/N56 |N32/N33|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00/1.00
N56/N33 |[N32/N33|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 |[1.00/1.00
N34/N97 [N34/N35|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |[1.00/1.00
N97/N87 |[N34/N35|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N87/N77 |[N34/N35|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N77/N35 |[N34/N35|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |1.00/1.00
N35/N67 [N35/N36|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |1.00(1.00
N67/N57 |[N35/N36|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N57/N36 [N35/N36|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 [1.00/1.00
N37/N99 |[N37/N38|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |1.00/1.00
N99/N89 |[N37/N38|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N89/N79 |[N37/N38|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00(1.00
N79/N38 |[N37/N38|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |[1.00/1.00
N38/N69 |[N38/N39|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |1.00|1.00
N69/N59 [N38/N39|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00(1.00
N59/N39 |[N38/N39|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 |[1.00/1.00
N40/N100|N40/N41|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.12 |1.00/1.00
N100/N90|N40/N41|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
N90/N80 |[N40/N41|ZF-120x3.0 (Conformados(Z) 1.74 |1.00|1.0@aT
N80/N41 |[N40/N41|ZF-120x3.0 (Conformados Z)‘r- 0.10,,41-00/1,0Q4}
N41/N70 [N41/N42|ZF-120x3.0 (Conformados|Z¥_x 1 2.3 1.64° 0di804h 00
N70/N60 |N41/N42|ZF-120x3.0 (Conformados ag@;gl% Lbatoo |
N60/N42 |N41/N42|ZF-120x3.0 (Conformados|z) 0.32 00/1.00]
N43/N98 |N43/N44|ZF-120x3.0 (Conformados gﬁOL'LEG' PENGINGRS THCIES WIDBETRIALS DE BARCELONA
N98/N88 |N43/N44 ZF-120x3.0 (Conformados Z) g if Panz4om by Q0 100 L con s ol aea -
N88/N78 |[N43/N44|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00|1.00
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Descripcio
Material Barra Peca e Longitud

Tipus Designaci6| (Ni/Nf) (Ni/?\lf) Perfil(Serie) (rgn) by | b=
N78/N44 |IN43/N44|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.10 |1.00(1.00
N44/N68 [N44/N45|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.64 |[1.00/1.00
N68/N58 [N44/N45|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 1.74 |1.00/1.00
N58/N45 |N44/N45|ZF-120x3.0 (Conformados Z) 0.32 [1.00/1.00
N51/N53 [N51/N50|Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00|1.00
N53/N52 [N51/N50|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N52/N50 [N51/N50|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N54/N57 [N54/N51|Tub conformat LD 80x80 1.75 {1.00/1.00
N57/N56 [N54/N51|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N56/N55 |[N54/N51|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N55/N51 [N54/N51|Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00/1.00
N58/N60 [N58/N54|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N60/N59 [N58/N54|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N59/N54 |[N58/N54|Tub conformat LD 80x80 0.25 |[1.00/1.00
N61/N63 [N61/N49|Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00|1.00
N63/N62 [N61/N49|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N62/N49 [N61/N49|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N64/N67 IN64/N61 Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00/1.00
N67/N66 [N64/N61|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N66/N65 [N64/N61|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N65/N61 [N64/N61|Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00/1.00
N68/N70 [N68/N64|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N70/N69 [N68/N64|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N69/N64 |N68/N64|Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00/1.00
N71/N73 |[N71/N46|Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00/1.00
N73/N72 IN71/N46|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N72/N46 IN71/N46 Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N74/N77 |N74/N71|Tub conformat LD 80x80 1.75 {1.00/1.00
N77/N76 |N74/N71|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N76/N75 IN74/N71 Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N75/N71 IN74/N71 Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00/1.00
N78/N80 [N78/N74|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00(1.00
N80/N79 |[N78/N74|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N79/N74 IN78/N74 Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00/1.00
N81/N83 [N81/N47|Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00|1.00
N83/N82 [N81/N47|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N82/N47 [N81/N47|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
N84/N87 [N84/N81 Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00/1.00
N87/N86 [N84/N81|Tub conformat LD 80x80 2. 00 1.00/1.00
N86/N85 [N84/N81|Tub conformat LD 80x80 p 1.00/1.00|yisaT
N85/N81 [N84/N81|Tub conformat LD 80x80 ‘ﬁ‘fﬁ! 25 N ]pmces]?o%g pe.
N88/N90 |N88/N84|Tub conformat LD 80x80 i g% 1°.00|dw®08118
N90/N89 |N88/N84|Tub conformat LD 80x80 % %%%o il doLegt
N89/N84 |N88/N84|Tub conformat LD 80x80 0.25 [1.00{1.00
N91/N93 [N91/N48|Tub conformat LD 80x80 COLLEGHD EPGINYEIFS (GRS TRIALS DL BARCELONA
N93/N92 [N91/N48|Tub conformat LD 80x80 Bl oA 50 Wl G 0 G A0 ) N P et -
N92/N48 IN91/N48|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00/1.00
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Descripcio
Material Barra Peca e Longitud
; ) Perfil(Serie
Tipus Designacio| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) rfil(Serie) (m) by | b=
N94/N97 IN94/N91 Tub conformat LD 80x80 1.75 |1.00/1.00
N97/N96 |[N94/N91|Tub conformat LD 80x80 2.00 (1.00/1.00
N96/N95 |[N94/N91|Tub conformat LD 80x80 2.00 |1.00{1.00
N95/N91 |[N94/N91|Tub conformat LD 80x80 0.25 |[1.00/1.00
N98/N100/N98/N94 Tub conformat LD 80x80 2.00 (1.00/1.00
N100/N99 /N98/N94 Tub conformat LD 80x80 2.00 (1.00/1.00
N99/N94 |IN98/N94|Tub conformat LD 80x80 0.25 |[1.00/1.00
Notacio:

Ni: Nus inicial

Nf: Nus final

Pxy: Coeficient de vinclament en el pla 'XY'

Prz: Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'

Lbsup.: Separacié entre traves de I'ala superior

Lbmr: Separacié entre traves de I'ala inferior

i
1408
140 B

e —— COL LEGI D'ENGINYERS TECNICS IN
\ J
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legial
Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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2.1.2.3.- Caracteristiques mecaniques

Ref.

Tipus de peca
Peces

A W N R

N1/N2, N3/N5, N4/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16 i N17/N18
N8/N12, N14/N18 i N2/N6
N8/N2, N14/N8, N19/N14, N10/N5, N16/N10, N20/N16, N12/N6, N18/N12 i N21/N18

N22/N23, N23/N24, N25/N26, N26/N27, N28/N29, N29/N30, N31/N32, N32/N33, N34/N35, N35/N36,
N37/N38, N38/N39, N40/N41, N41/N42, N43/N44 | N44/N45

5 |N51/N50, N54/N51, N58/N54, N61/N49, N64/N61, N68/N64, N71/N46, N74/N71, N78/N74, N81/N47,
N84/N81, N88/N84, N91/N48, N94/N91 i N98/N94

\ Caracteristiques mecaniques
\ Material _ A | Avy | Avz Iyy 1zz It
Tipus |Designacié| " PEEIED (cm?)|(em?)|(em2)| (emd) | (cmd) |(cmd)
Acer laminat S450 1 [HE 140 B, (HEB) 43.00/25.20| 7.31 |1509.00|549.70(20.06
2 |IPE 120, (IPE) 13.20| 6.05 | 4.25 | 317.80 | 27.67 | 1.74
3 |IPE 140, (IPE) 16.40| 7.56 | 5.34 | 541.20 | 44.92 | 2.45
Acer conformat S355 4 |ZF-120x3.0, (Conformados Z)| 7.50 | 2.67 | 3.77 | 166.90 | 56.67 | 0.23
5 |Tub conformat LD 80x80 9.00 | 2.53 | 5.20 | 75.52 | 27.37|70.18
Notacid:
Ref.: Referencia
A: Area de la secci transversal
Avy: Area de tallant de la secci6 segons I'eix local 'Y’
Avz: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Z'
Iyy: Inércia de la secci6 al voltant de I'eix local 'Y’
Izz: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Z'
It: Inércia a torsio
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccié en el punt mig de les mateixes.
2.1.2.4.- Taula d'amidament
Taula d'amidament
Material Pega NS Longitud|Volum| Pes
, ; Perfil(Serie
Tipus Designacié| (Ni/Nf) ( ) (m) | (m3) | (kg)
Acer laminat S450 N1/N2 |HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N3/N5 |HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N4/N6 |HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N7/N8 |HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N9/N10 |HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N11/N12|HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N13/N14|HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N15/N16|HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N17/N18|HE 140 B (HEB) 4.40 |0.019|148.52
N8/N12 |IPE 120 (IPE) 7.40 |0.010| 76.68
N14/N18|IPE 120 (IPE) 7.40 |0.010| 76.68
N8/N2 |IPE 140 (IPE) 5.75 |0.009| 74.03
N14/N8 |IPE 140 (IPE) 6.00 |0.010|77.24
N19/N14|IPE 140 (IPE) 5.00 |0668+643+F VISAT
N10/N5 [IPE 140 (IPE) 5.75 0009134
o N Proces 2024901491
N16/N10|IPE 140 (IPE) 6.00 |0 4 N e Catlegiat 19118
N20/N16|IPE 140 (IPE) 5.00 |0 29-01-2024
N12/N6 |IPE 140 (IPE) 5.75 |0 4, 03SANT JAUME D'ENVEJA
N18/N12|IPE 140 (IPE) 6.00 | O} Q:b0\|rdi +2GNYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
N2 1/N18 IPE 140 (IPE) 5'00 0:003(0(6&-* '397:.” 1 l:[;nlJu(Jv.‘_q\;I la '.'Hl:riplsé'q del c'.ull[lé:l :.ZIJl legia i
N2/N6 IPE 120 (IPE) 7.40 0.010 3g:l6\fgﬂ no sera vald sense el document de visat
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\ Taula d'amidament
Material Peca e Longitud|Volum| Pes
| Tius  [Designacid] (N/N) Perfll(Serle) m) || )
Acer conformat| S355 |N22/N23|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003| 21.79
N23/N24|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N25/N26|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003|21.79
N26/N27|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003|21.79
N28/N29|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N29/N30|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N31/N32|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003|21.79
N32/N33|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003|21.79
N34/N35|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N35/N36|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N37/N38|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003|21.79
N38/N39|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003|21.79
N40/N41|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N41/N42|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |0.003]| 21.79
N43/N44|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003|21.79
N44/N45|ZF-120x3.0 (Conformados Z)| 3.70 |[0.003| 21.79
N51/N50|Tub conformat LD 80x80 5.75 |0.005| 40.62
N54/N51|Tub conformat LD 80x80 6.00 [0.005|42.38
N58/N54|Tub conformat LD 80x80 4,25 ]0.004| 30.02
N61/N49|Tub conformat LD 80x80 5.75 |0.005| 40.62
N64/N61|Tub conformat LD 80x80 6.00 [0.005|42.38
N68/N64|Tub conformat LD 80x80 4.25 ]0.004| 30.02
N71/N46|Tub conformat LD 80x80 5.75 ]0.005]| 40.62
N74/N71|Tub conformat LD 80x80 6.00 [0.005|42.38
N78/N74|Tub conformat LD 80x80 4.25 10.004| 30.02
N81/N47|Tub conformat LD 80x80 5.75 ]0.005]| 40.62
N84/N81|Tub conformat LD 80x80 6.00 [0.005|42.38
N88/N84|Tub conformat LD 80x80 4.25 10.004| 30.02
N91/N48|Tub conformat LD 80x80 5.75 |0.005| 40.62
N94/N91|Tub conformat LD 80x80 6.00 [0.005|42.38
N98/N94|Tub conformat LD 80x80 4,25 ]0.004| 30.02
Notacio:
Ni: Nus inicial
Nf: Nus final
2.1.2.5.- Resumen d'amidament
\ Resumen d'amidament
Material Longitud Volum Pes
N i e e e R A
HE 140 B 39.60 0.170 1336.70
¢ T
" IPE 120 22.20 e 0.029 T mﬂng.m T visAT
IPE 140 50.25 0.082 %%46.9’&?2'“?9 EI;“%U#;
Acer laminat | S450 " o 112.05 o 25%\ > Eg . TS%IE:?:??%Z};?"@EJA
ZF-120x3.0 59.20 0.044 348.67
Conformados Z 59.20 0.044COL LEGI ['ENGINYERSHBEHITCS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Tub conformat LD 80x8080.00 0.072 — [:ml.miﬁnl?u morovaE Io vaidesa et comtrol coTeg /
Conformados LD 80.00 0.072 Aquest visat no|sBB5ALS gense el doqument de visat
Acer conformat S355 139.20 0.116 913.80
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2.1.2.6.- Amidament de superficies

Perfils d'acer: Amidament de les superficies a pintar

. - ' Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Tipus Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
HEB HE 140 B 0.826 39.60 | 32.710
Acer laminat IPE IPE 120 0.487 22.20 | 10.816
IPE 140 0.563 50.25 | 28.271
Subtotal| 71.796
Conformados Z ZF-120x3.0 0.506 59.20 | 29.965
Acer conformat|Conformados LD|Tub conformat LD 80x80 0.247 80.00 19.777

Subtotal| 49.743

Total|121.539

2.1.3.- HIPOTESIS DE LES CARREGUES

Carregues superficials

Pes propi de la estructura (portics, corretges, ancoratges)

Sobrecarrega d’us

Plaques solars i estructura de suport

20 Kg/m2

15 Kg/m2

f @ﬁ) | VISAT

Y N® Procés 2024901491
¥ 2,0, 20° KN ¢ 19118
% N 29701-2024
iy =
SANT JAUME D'ENVEJA

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

_J

El codi Qe 1 la validesa del control col-legial
Aque@kxﬁ nmm% sense el document de visat
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Sobrecarrega de neu

Sobrecarrega de neu

Sobrecarrega vent

Sobrecarrega vent.

40 Kg/m?2 0,39 kN/m2

15 Kg/m?2 0,35 kN/m?2

Amb les condicions i les sol:licitacions a les que es sotmetra i la geometria proposada, amb el recolzament

lateral, s'ha dissenyat la estructura previ a la implantacié del camp de plaques solars, per garantir la seva

estabilitat d'acord amb les normes aplicades.

2.2.- Resultats a la estructura

Analisi dels pilars.

Perfil: HE 140 B
Material: Acer (S450)

[

| Nusos ) Caracteristiques mecaniques
Longitud; .
Inicial|Final| (m) |Area L™ LD ) 1
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N13 |[N14| 4.400 |43.00/1509.00/549.70/20.06
Notes:

() Inércia respecte I'eix indicat
(2) Moment d'inércia a torcio uniforme

| Vinclament |  Vinclament lateral
Pla XY Pla Xz Ala sup. Ala inf.

B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk | 4.400 4.400 0.000 0.000
Cm | 1.000 1.000 1.000 1.000

Notacio:

pB: Coeficient de vinclament

Lk: Longitud de vinclament (m)

Cm: Coeficient de moments

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

L'esveltesa reduida 2 de les barres comprimides ha de ser inferior al valor

2.0.
o
e A-f
NCI’
On:

comprimits d'una seccio.
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
N : Axial critic de vinclament elastic.

L'axial critic de vinclament elastic N¢r é€s el menor dels valors obtinguts en

a),b)ic

|
v VISAT
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de m se 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans

'3

2; ‘%27 N°ﬁntés?ﬁi’2t9fﬂd91
N° Col-legiat 19118

29-01-2024

aﬁ%ég AANT JAGVR0 ENTIE __

COL-LEGI D ENJMWR&EQ@&U%R/?%E BARCELONA

Ne.: 59989 t

El codi QR permet ¢ v sa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sens c' eldocument de visat
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a) Axial critic elastic de vinclament per flexid respecte a I'eix V.

cr,y —

7'c2~E~Iy

2
Ly

b) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a I'eix Z.

cr,z

n E-1,
Le

c) Axial critic elastic de vinclament per torsio.

Nt:r,T

On:

Tl?z'

1
e
0

I,: Moment d'inércia de la secci6 bruta, respecte I'eix Y.
I.: Moment d'inércia de la seccid bruta, respecte I'eix Z.
I:: Moment d'inércia a torcio uniforme.

I.: Constant de guerxesa de la seccid.

E: Modul d'elasticitat.

G: Modul d'elasticitat transversal.

Lwy: Longitud eficag de vinclament per flexid, respecte I'eix
Y.

Lk.: Longitud eficac de vinclament per flexio, respecte I'eix
Z.

Lkt: Longitud eficac de vinclament per torsio.

io: Radi de gir polar de la secci6 bruta, respecte al centre
de torsio.

. 2 2 2 2\0-3

o = (2 +2+v3 +23)

Essent:
iy , iz: Radis de gir de la seccié bruta, respecte
als eixos principals d'inércia Y i Z.

Yo , Zo: Coordenades del centre de torsid en
I'adrega dels eixos principals Y i Z,
respectivament, relatives al centre de gravetat
de la seccio.

Resisténcia a traccié (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha axial de traccid.

Resisténcia a compressié (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)

S'ha de satisfer:

n= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
N.es

=—=<1

TN

Nery @ 164.677 t
Nerz : 59.989 t
NerT ! o0
I,: 1509.00 cm4
I,: 549.70 cm4
I;.: 20.06 cm4
Iw : 22480.00 cm6
E: 2140673 kp/cm?2
G: 825688 kp/cm?2
Ley: 4.400 m
Lxz: 4.400 m
Lt : 0.000 m
io : 6.92 cm
iy: 592 cm
iz: 3.58 cm
Yo : 0.00 mm
2o : 0.00 mm

. AT
R n- —0.000
ko | 0.006 \V‘g
&:@ %g N® Proces 2024901491
L

SANT JAUME D’EVJA E o,

\

29-01-2024

N° Collegiat 19118
COL-LEGI D'Eﬁbmﬂ?ﬂ'&ﬁ:s IMSTRMLS DE BARCELONA

El codi QR permet compravar la validesa del control col-legia
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

Nceq: Axial de compressié sol:licitant de calcul péssim. Ncea: 1.186 t

La resisténcia de calcul a compressié N¢,ra Ve donat per:
Nera = A-fig Ncra : 187.855 t

On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de Classe : 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
comprimits d'una seccio.

A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3. A: 43.00 cm2
fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
yd = /YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. Ymo: 1.05

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.2)
La resisténcia de calcul a vinclament Np,ra €n una barra comprimida ve donada

per:
Nyra =% A- fyd Np,rd : 50.094 t
On:
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3. A: 43.00 cm2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
yd = /VMl
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material. ym1: 1.05
y: Coeficient de reduccié per vinclament.
1 0.60
x = 1 — <1 Xy
D+ ,/D* — (%
( ) xz: 0.27
Essent:
_ _ o 1.19
cp=o.5.[1+a-(x—0.2)+(x)2] b: LI9
$:: 2.31
a: Coeficient d'imperfeccid elastica. ay: 0.21
oz: 0.21
A: Esveltesa reduida.
= |Af by 1.09
)u — y
Ner Re: 1.81

N¢r: Axial critic elastic de vinclament, obtingut com el

menor dels seglients valors: Ner—: £
. s ) zziv— | T VISAT
Ncr,y: Axial critic elastic de vinclament per erxmi L

respecte a l'eix Y. %@NCN Pra6e2 GA%0 191

. s N . °ColTegiat 79118
Ner,z: Axial critic elastic de vinclament per fleid 29-01-2024
respecte a I'eix Z. a&% Nerayr iR ENbE A

Ncr,7: Axial critic elastic de vinclament per tofsig: | ro o rMeriins TEon’ INDUSTRIALS DE BARCFLONA

\

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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Resisténcia a flexié eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V1+1.5-N1.

Meq*: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
Per flexié negativa:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8-PLA+1.5-V2.

Meqa~: Moment flector sol-licitant de calcul pessim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

Mc,Rd = WpI,y ' fyd

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una
secci6 a flexid simple.

Wpi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
yd = /YMO

Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

n: 0.011 /

Meqt @ 0.118 tm

Mea : 0.085 t-m
Mcga @ 10.721 tm

Classe : 1

Wiy : 245.40 cm3

fya : 4368.72 kp/cm?2

fy : 4587.16 kp/cm?2
Ymo - 1.05

n: 0.003 \/

Meq*: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
Per flexié negativa:

Meqa~: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

qmg +: 0.015 tMISAT

‘;’.:vi; N° PIOCES 20249014917
L |atT°ﬂ18
‘%iq N

s éég Ly
SANT JAUME D'ENVEJA

Mc,Rd = Wpl,z 'fyd

\

COL-I.EME:'N]INY[I@'T‘%@I@CS Etl'[ﬁ%TRIﬁLS DE BARCELONA

On:

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sense el document de visat

Classe : 1
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Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una

seccio a flexié simple.

Wpi,z: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)
S'ha de satisfer:

VE d

=1
vc‘Rd

TI:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.

Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.

L'esforg tallant resistent de calcul V,ra Ve donat per:
f

vc,Rd = AV : %
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =h-t,
Essent:

h: Cantell de la seccid.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'alma: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat rigiditzadors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

Wpl,z .

fyd

YMmo

VEd

Vc,Rd

Ay

tw :
1 4368.72 kp/cm?2

fyd

fy

Ymo

1 4368.72 kp/cm?2

1 4587.16 kp/cm?2

119.80 cm3

. 1.05

0.011 \/

1 0275 t

1 24.718 t

. 9.80

cm?2

: 140.00 mm

7.00

: 4587.16 kp/cm=2
1.05

mm

%{70-5 ( ,
On: q%’ %&

Aw: Esveltesa de I'anima.

I lb.F7< 50'59V|SAT

N° Procés 2024901491
N° Col-legiat 19118
7 .
Gzl dw: 2161504
SANT JAUME D'ENVEJA

A = d
v tw COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
Amax: Esveltesa maxima. o s S T B ot st o
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Apax =70 -€

¢: Factor de reduccio.

f:ref
€= |—

fy
Essent:

fref: Limit elastic de referéncia.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.

L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:

f
vc,Rd = Av YT;
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =A-dt,
Essent:

A: Area de la secci6 bruta.
d: Algcada de I'anima.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
=1, /v
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

g: 0.72

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 4587.16 kp/cm?2

n< 0.001 \/

Vea: 0.014 t

Vera: 87.977 t

Ay,: 34.88 cm=2

1 43.00 cm?
116.00 mm
tw: 7.00 mm

fya : 4368.72 kp/cm?2

o >

fy: 4587.16 kp/cm?2
Ymo - 1.05

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant

de calcul péssim Vgq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant

VI:.R:I

Vo, =
Ed 2

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio d
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.

Vrd: Esforg tallant resistent de calcul.

\L

VT, R~ T
r&@ | VISAT

L :‘%2 027 5 12859
Q" N° Col legiat 19118

g& 29-01-2024
SANT JAUME D'ENVEJA

\

COLLEGI D'ENGINY[I:‘IS TfCNICS IN USTRIﬁ{_:S DE BARCELONA
Ed .

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia

Aguestvis aiv cn \a id = 2&07f8:ultcnt de visat
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Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Vgq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

VIl:.ild
2

=

Vea

0.014 < 43.989

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacioé d'accions

1.35-G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.
V,ra: Esforg tallant resistent de calcul.

Resisténcia a flexié i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

1= Nc,Ed o+ My,Ed & Mz,Ed <1
Npl,Rd Mpl.Rd,y MpI,Rd,z
N Coy M CpzM
TI = ¢, Bd i ky ) m,y y,EBd i U-z . kz . _mz z,Ed < l
T hoby Xar - Woy + T W2 fla
N G,y M Cnz M
n= c,Bd ':}-Y : kY L _my v, Ed +kz . —m,z z,Ed < l
Ay W,y - fua W, T

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio

d'accions 1.35-G+1.35-PLA+1.5-N1.

On:
Nceq: Axial de compressio sol-licitant de calcul péssim.

My ed, Mz, ea: Moments flectors sol-licitants de calcul pessims, segons els

eixos Ii Z, respectivament.

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de

desenvolupament de la resisténcia plastica dels seus elements plans, per a

axil i flexié simple.
Npi,rda: Resisténcia a compressid de la seccié bruta.
Mpi,rd,ys Mpi,rd,z: Resisténcia a flexié de la seccié bruta en condicions
plastiques, respecte als eixos Y i Z, respectivament.
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.4.2)
A: Area de la secci6 bruta.
Wopi,y, Wpi,z: Moduls resistents plastics corresponents a la fibra compri
al voltant dels eixos Y i Z, respectivament.

fya: Resisténcia de calcul de l'acer.

Vea: 0.014 t
Vora: 87.977 t
n: 0.016 \/
n: 0.019 J
n: 0.029 J
Ncea: 1.095 t
Myeat : 0.085 tm
Mz eqt: 0.014 tm
Classe : 1
Nora © 187.855 t
Moiray : 10.721 tm
Mpirdz: 5.234 tm
f ‘A 43.00 y@nR?

v o200 Cd 19800 om3  Tler
NS -E
"iia%%g §’ANrd%?U§ﬁ§;ﬂ%zgﬂ5EJ/fm :

*%xmm b 255

fvul = fy / Tm

Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material.

\
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ky, kz: Coeficients d'interaccio.

k, =1+(Xy-0.2).x'\fCﬁ
y "

_ N

k,=1+(2-2:-0.6). —==—

XZ ’ Nc,Rd

Cm,y, Cm,z: Factors de moment flector uniforme equivalent.

%y, xz+ Coeficients de reduccié per vinclament, al voltant dels ejes Y i Z,
respectivament.

Ay, Az: Esvelteses reduides amb valors no més grans que 1.00, amb
relacié als eixos Y i Z, respectivament.

ay, az: Factors dependents de la classe de la seccid.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

ky: 1.01
k,: 1.03
Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
xy: 0.60
xz: 0.27
Ay i 1.09
Az 1.81
ay: 0.60
az: 0.60

No cal reduir les resisténcies de calcul a flexid i a axial, ja que es pot ignorar I'efecte
d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant sol-licitador de calcul
péssim Veg €s més petit o igual que el 50% de I'esforg tallant resistent de calcul V¢ rg.

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions

1.35-G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.
Vc,Rd,z
2

vEd,z =

On:
VEq,2: Esforg tallant sol:licitant de calcul pessim.
V¢,ra,z: Esforg tallant resistent de calcul.

Resisténcia a torsié (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)
S'ha de satisfer:

M
]]:..I.'E‘..il

T,Rd

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8-PLA+1.5-V1.

M1,eqa: Moment torsor sol:licitant de calcul pessim.
El moment torsor resistent de calcul Mr,ra Ve donat per:
1
MT,Rd = ﬁ Wy - fvd
On:
W+: Modul de resisténcia a torsio.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fyd = fy/YMO
Essent:

0.275 < 12.356

Vea.: 0.275 t
Veraz: 24.713 t

n: 0.001 \/

Mtea: 0.001 tm

%Rdi 0.422 t-msaT
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fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. tmo : 1.05

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

VEd

ne Ve <3 v
Vit rd n: 0.008

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35:G+1.35-PLA+1.5:Q1+0.9-V2+0.75-N1.

Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. Vea: 0.194 t

M1,eqa: Moment torsor sol-licitant de calcul péssim. Mrea: 0.000 tm
L'esforg tallant resistent de calcul reduit Vpi,1,ra Ve donat per:

v = TT—Ed va,T,Rd :ﬂt
pl,T,Rd 1 25 fd/—\/_ p| Rd

On:
Vpi,rd: Esforg tallant resistent de calcul. Vpl,rd : 24.718 t
T1,ed: Tensions tangencials per torsio Tred: 1.48 Kkp/cm?2
M
TrEd = VT\}tEd
Essent:
W+: Modul de resisténcia a torsio. Wr: 16.72 cm3
fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. tMo: 1.05

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

Ves . «
= VR g
L n< 0.001

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35-G+1.35-PLA+1.5-Q1+0.9-V2+0.75-N1. -

N . o rﬂ«- | VISAT
Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul pessim. By VEd 0.011 t
o Drs Proces 2024901491 o
Mr,eqa: Moment torsor sol-licitant de calcul pessim. 95@ T,Ed N CoDL@B0 91t8m e
. . . . % ) 29-0T-2024 Tt
L'esforg tallant resistent de calcul reduit Vpi,1,ra ve donat per: NI A oy g
> SANT JAUME D'ENVEJA  rEjpck SEE
\' o Ty COL-LEGI Dpl!'Jij‘l’[-R S stTnmLcs DE BARCELONA
= S TECNICS INDU!
I, T,Rd I,Rd
P 1.25-f,/V3 Yo h J
El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia

Agquest visat no sera valid sense el document de visat

On:

Pagina 21


Copia de la firma field "VisatEBCN"


Vpi,rd: Esforg tallant resistent de calcul.
T1,ed: Tensions tangencials per torsi6

T _ MT,Ed
TEd =
W,

Essent:
W+: Modul de resisténcia a torsio.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fvd = fy/yMD
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Bigues transversals

Vpird : 87.977 t
TT,Ed ! 1.48 kp/cm?2
Wr: 16.72 cm?3
fya : 4368.72 kp/cm?2
fy: 4587.16 kp/cm?2
Ymo - 1.05

Perfil: IPE 120
Material: Acer (S450)
| Nusos _ \Caracteristiques mecaniques
Longitud, .
z - Area | I,(® LA | 1,2
Inicial|Final| (M)
(cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
N91 [N81| 1.740 |13.20|317.80|27.67| 1.74
| —" | Notes:
) Inércia respecte I'eix indicat
I (2) Moment d'inércia a torcio uniforme
’ Vinclament Vinclament lateral
% PlaXY | PlaXz | Alasup. Ala inf.
B | 1.00 1.00 0.00 0.00
L | 1.740 | 1.740 0.000 0.000
W— Cm | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
Notacié:
pB: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
Cm: Coeficient de moments

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

L'esveltesa reduida 2 de les barres comprimides ha de ser inferior al valor 2.0.

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans comprimi

d'una seccio.

A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

N Axial critic de vinclament elastic.

A 1.77 /

-
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L'axial critic de vinclament elastic N¢r és el menor dels valors obtinguts en

a), b)ic)
a) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a l'eix V.
2. E-I
N, = %
Ly

b) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a I'eix Z.

N _n*-E-L

cr,z 2
Lkz

c) Axial critic elastic de vinclament per torsio.

2
N, r =%{G'It+@}
0

2
th

On:

I,: Moment d'inércia de la secci6 bruta, respecte I'eix Y.

I.: Moment d'inércia de la seccid bruta, respecte I'eix Z.

I:: Moment d'inércia a torcio uniforme.
I.: Constant de guerxesa de la seccio.
E: Modul d'elasticitat.

G: Modul d'elasticitat transversal.

Neoy 1 221.771 t

Nerz: 19.309 t

Ner7 ! Y

I,: 317.80 cm4
I,: 27.67 cm4
I : 1.74 cm4
Iv: 890.00 cm6
: 2140673 kp/cm?2
G : 825688 kp/cm?2

Lwy: Longitud eficag de vinclament per flexid, respecte I'eix

Y.

Liy: 1.740 m

Lkz: Longitud eficac de vinclament per flexid, respecte I'eix

Z.
Lkt: Longitud eficac de vinclament per torsio.

Lxz: 1.740 m
Lt : 0.000 m

io: Radi de gir polar de la seccid bruta, respecte al centre

de torsid.
. 2 o2 2 2\0:5
o = (2 +2+v3 +23)

Essent:

io: 512 cm

iy , iz: Radis de gir de la seccié bruta, respecte als iy: 491 cm

eixos principals d'inércia Y i Z.

Yo , Zo: Coordenades del centre de torsid en
I'adrega dels eixos principals Y i Z,

iz: 1.45 cm
Yo: 0.00 mm

respectivament, relatives al centre de gravetat de

la seccid.

Resisténcia a traccié (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accio
1.35-:G+1.35-PLA+1.5-N1.

Nt eqa: Axial de traccio sol-licitant de calcul péssim.
La resisténcia de calcul a traccid Nyra Ve donada per:

Nt,Rd =A- fyd

On:

2o : 0.00 mm

n: 0.002 /

— VISAT

m N® Procés 2024901491
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A: Area bruta de la seccié transversal de la barra.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fyd = fy/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a compressié (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)

S'ha de satisfer:

n= Nc,Ed =1
Nc,Rd

n= Nc,Ed =1
Nb.Rd

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8-G+0.8-PLA+1.5-V2.

N¢eq: Axial de compressié sol:licitant de calcul péssim.
La resisténcia de calcul a compressié N¢,ra Ve donat per:

Nc,Rd =A- fyd

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
comprimits d'una seccio.

A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
- f:y/'YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.2)

La resisténcia de calcul a vinclament Np,ra €n una barra comprimida ve donada

per:
Npra =72-A- fyd
On:
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
yd = /VMl
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material.

y: Coeficient de reduccié per vinclament.

A: 13.20 cm?2
fya : 4368.72 kp/cm?2
fy: 4587.16 kp/cm?2
Ymo 1.05
n: 0.002 J
n: 0.007 \/
Neea: 0.120 't
Nega i 57.667 t
Classe : 2
A: 13.20 cm?2
fya : 4368.72 kp/cm?2
fy: 4587.16 kp/cm?2
Y™mo : 1.05
Np,ra: 16.841 t
A: 13.20 cm?2
( 1fyd' #368:72 K[_{{ltsl’&l]_:
TTEY |
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Resisténcia a flexio eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

1

- D + [ —(X)2

Essent:

<1

® =o.5.[1+a.(2—0.2)+(2)2]

a: Coeficient d'imperfeccio elastica.

A: Esveltesa reduida.
A- fy
N

cr

x:

Az : 0.29
dy: 0.66
bz: 2.17
ay: 0.13
oz: O0.13
Ay: 0.52
i 1.77

N¢r: Axial critic elastic de vinclament, obtingut com el

menor dels seglients valors:

Ner: 19.309 t

Nc:,y: Axial critic elastic de vinclament per flexid

respecte a l'eix Y.

Nooy : 221.771 ¢

Nc:,z: Axial critic elastic de vinclament per flexié

respecte a l'eix Z.

N, 7: Axial critic elastic de vinclament per torsio.

S'ha de satisfer:

1]:

MEd <1

M:‘Rd

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

Meq*: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.

Per flexié negativa:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8-PLA+1.5-V2.

Med

“: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

Mc,Rd = Wpl,y . fyd

On:

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)

Nerz: 19.309 t

Ner,7: o0

n: 0.084 /

Mea* : 0.222 tm

Mea: 0.136 tm

Mc,Rd:ﬂt'm

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de Classe : 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una

secci6 a flexid simple.

Wopi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fyd = y/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Wpy: 60.73 cm3

- VISAT
Raahd
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No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

e v
M. rq n: 0.002

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+1.35-PLA+1.5-N1.

Meqt: Moment flector sol:licitant de calcul péssim. Meqt : 0.001 tm
Per flexié negativa:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V2.

Meq~: Moment flector sol:licitant de calcul péssim. Mea”: 0.000 tm
El moment flector resistent de calcul Mc,ra ve donat per:
Mc,Rd = Wpl,z : fyd Mc,Rd : 0.593 t'm
On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de Classe : 1

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una
seccio a flexié simple.

Wpi,z: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major Wpi,z: 13.58 cm3
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
- fy/YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. Mo : 1.05

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

<t v
Ve pa n: 0.024

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.

'3

VEeq: Esforg tallant sol:licitant de calcul pessim. mzd i 0.325 t VISAT
L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per: 5@: NONTESﬂSPS:]ﬂ?#; 1
Vera = Ay fyT; aﬁ%g 13,318 I:N\.-’EJA
On: COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
A.: Area transversal a tallant. ) N ot e B2 e B Coment Ge a0 ’
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A,=h-t,

Essent:
h: Cantell de la seccid.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'alma: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat rigiditzadors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

— = 70-¢
tw
On:
Aw: Esveltesa de I'anima.
i
t,
Amax: Esveltesa maxima.
Amax =70 - €
e: Factor de reduccio.
f:ref
g= =
fy
Essent:

fref: Limit elastic de referéncia.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

h: 120.00 mm
tw: 4.40 mm

fya : 4368.72 kp/cm?2

fy : 4587.16 kp/cm?2
Ymo - 1.05

24.41 < 50.59

A 24.41
Amax . 50.59

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 4587.16 kp/cm=2

n: 0.002 /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions

1.35:G+1.35-PLA+0.9-V1+1.5-N1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.
L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra Ve donat per:

f
vc,Rd = AV : YT;
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =A-d-t,
Essent:

A: Area de la secci6 bruta.

Vea: 0.036 t

'3

(715) Vera s 21.375VI8AT
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d: Alcada de l'anima. d: 107.40 mm

tw: Altura de I'anima. tw: 440 mm
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. tmo : 1.05

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Vgq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

VIl:.ild
2

Noy = 0.325 < 6.659

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. Vea: 0.325 t
V,ra: Esforg tallant resistent de calcul. Verd @ 13.318 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

Vc.ﬂd

Vo, =
Ed 2

0.036 < 10.687

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V1+1.5-N1.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. Vea: 0.036 t
Vrda: Esforg tallant resistent de calcul. Verd: 21.375 t

Resisténcia a flexid i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

N M M
3= tBd . yed | TleEd 4 J
Npl,Rd Mps,Rd,y Mpl,Rd,z n: 0.085
VISAT
M M
N=—— e o) N°Praces 202%1
Mb, Rd,y MpI,Rd,z 3@ 18
@g’ 29 01-2024
. . . SANT JAUME D'ENVEJA
Els esforgos sol-licitants de calcul pessims es produixen per a la combinaci6
d'accions 1.35-G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1. COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
On: e sl viamt ho sers vaLd orme ol document de vaarD
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My ed, Mz eqa: Moments flectors sol-licitants de calcul péssims, segons els Myeat 1 0.222 tm

eixos I i Z, respectivament.
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de

Meea* : 0.001 tm
Classe : 1

desenvolupament de la resisténcia plastica dels seus elements plans, per a

axil i flexio simple.
Npi,rda: Resisténcia a traccio.
Mpi,rd,ys Mpi,rd,z: Resisténcia a flexiod de la seccid bruta en condicions
plastiques, respecte als eixos Y i Z, respectivament.
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.2)
Mer,ea: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.

Mef,Ed = Wy,com * O com,Ed
Essent:
Gcom,Ed: T€NSIO combinada en la fibra extrema comprimida.
M, e
G — _ 0 8 tEd
com,Ed A

y,com
Wy, com: Modul resistent de la seccié referit a la fibra extrema
comprimida, al voltant de I'eix Y.
A: Area de la secci6 bruta.
Mp,ra,y: Moment flector resistent de calcul.

Novga : 57.667 ¢
Mpl,rd,y : 2.653 t-m
Mopi,rd,z : 0.593 t-m

Merea i 0.222 t:m

Gcom,Ed Imkp/cmZ

Wy,com : 60.73 cm3
A: 13.20 cmz2
Mb,Rd,y: 2.653 tm

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No cal reduir les resisténcies de calcul a flexid i a axial, ja que es pot ignorar I'efecte
d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant sol-licitador de calcul
péssim Veg €s més petit o igual que el 50% de I'esforg tallant resistent de calcul V¢ rg.

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V2+0.75-N1.

VEq,2: Esforg tallant sol:licitant de calcul pessim.
V¢,ra,z: Esforg tallant resistent de calcul.

Resisténcia a torsié (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

d'accions

0.325 < 6.659

Vea.: 0.325 t
Veraz: 13.318 t

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no

procedeix.
i VISAT
Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, 2.8)e Proés 2024901491
Y N° Col-legiat 19118
No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinaci@ia@/ c&%hr@)%uo no
procedeix. = NT JAUME D'ENVEJA

\
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Bigues longitudinals

Perfil: IPE 140
Material: Acer (S450)

| Nusos I_On(_:”tud\C‘aracteristiques mecaniques
: Inicial|Finall (m) | Area [ L | L | L
(cm2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
N34 |N31| 2.000 |16.40|541.20 44.92| 2.45
i Notes:
(1) Inércia respecte I'eix indicat
() Moment d'inércia a torcio uniforme
’ Vinclament Vinclament lateral
- PlaXY | PlaXz | Alasup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk« | 2.000 2.000 0.000 0.000
e Cm | 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacio:

pB: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
m: Coeficient de moments

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

L'esveltesa reduida 2 de les barres comprimides ha de ser inferior al valor 2.0.

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans comprimits
d'una seccio.

A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
N : Axial critic de vinclament elastic.

L'axial critic de vinclament elastic N¢r é€s el menor dels valors obtinguts en

a), b)ic)
a) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a I'eix Y.
N B - E- I,
cr,y Liy

b) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a I'eix Z.
n-E-1

cr,z Lz
kz

2: 1.78 J

Classe : 2

A: 16.40 cm?
fy : 4587.16 kp/cm?2

Ner: 23.726 t
Nery : 285.856 t
Nerz: 23.726 t

c) Axial critic elastic de vinclament per torsio.

2
N l[GIL}
L
0 kt

cr, T B

On:

%,

|
Qﬂfﬂ” | ® VISAT
2 [
N° Procés 2024501491
N° Col-legiat 19118
29-01-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

I,: Moment d'inércia de la secci6 bruta, respecte I'eix Y.
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I.: Moment d'inércia de la seccid bruta, respecte I'eix Z.
I:: Moment d'inércia a torcio uniforme.
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I.: Constant de guerxesa de la seccio.
E: Modul d'elasticitat.
G: Modul d'elasticitat transversal.

Lky: Longitud eficag de vinclament per flexid, respecte I'eix
Y.

Lk;: Longitud eficac de vinclament per flexid, respecte I'eix
Z.

Lwt: Longitud eficag de vinclament per torsio.
io: Radi de gir polar de la seccid bruta, respecte al centre
de torsio.
- . . 0.5
o = (2 +12 +y5 +23)
Essent:
iy , iz Radis de gir de la seccid bruta, respecte als
eixos principals d'inércia Y i Z.

Yo , Zo: Coordenades del centre de torsié en
I'adreca dels eixos principals Y i Z,
respectivament, relatives al centre de gravetat de
la seccid.

Resisténcia a traccié (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V2.

In:

G:

ka

Lkz .

Lkt

io

Zo -

1980.00 cm6

1 2140673 kp/cm?2

825688 kp/cm?

1 2.000 m
2.000 m
: 0.000 m
: 598 cm
. 5.74 cm
1.66 cm
;0 0.00 mm
0.00 mm

n: 0.009 J

N eq: Axial de traccioé sol:licitant de calcul péssim. Nyea: 0.611 t
La resisténcia de calcul a traccid Nyra Ve donada per:
Nira = A-fig Nira: 71.647 t
On:
A: Area bruta de la secci6 transversal de la barra. A: 16.40 cmz2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 4587.16 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. tmo: 1.05
Resisténcia a compressié (CTE DB SE-A, Article 6.2.5) ) i
VISAT

S'ha de satisfer: ‘ﬁ;@
g A

S
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N° Col-legiat 19118
29-01-2024

\

SANT JAUME D'ENV E M
Fut
COLLEGI D'ENGIH’{"‘:R‘S Tg:hgiélgﬂus IALS DE BARCELONA

El codi QR

Aques

rprmpl comprovar la validesa del control col-legia
visat no sera valid sense el document de visat

Pagina 31


Copia de la firma field "VisatEBCN"


Nc,Ed
Nb.Rd

<1

]“l:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

Nceq: Axial de compressié sol:licitant de calcul péssim.
La resistencia de calcul a compressié N¢,ra Ve donat per:

Nc,Rd =A: fyd

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
comprimits d'una seccio.

A: Area de la seccid bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.2)

n: 0.034 \/

Nc,Ed

Nc, Rd

Classe :

: 0.711 t

1 71.647 t

16.40 cm?2

fya : 4368.72 kp/cm?2

La resisténcia de calcul a vinclament Np,ra €n una barra comprimida ve donada

per:
Nb,Rd =y-A- fyd
On:

A: Area de la seccid bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fyd = fy /VM1
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material.

y: Coeficient de reduccié per vinclament.

A= — <1
c1>+1lc1>2—(x)

Essent:

® = 0.5.[1+a-(i—0.2)+(2)2]
a: Coeficient d'imperfeccio elastica.

A: Esveltesa reduida.

A-f,
N

cr

A=

Ncr: Axial critic elastic de vinclament, obtingut com e
menor dels seglients valors:

Nc:,y: Axial critic elastic de vinclament per flexid

%Q N2 T 232726 2004
! SANT JAUME D'ENVEJA

=1

f,: 4587.16 kp/cm?
tmo:  1.05
Nb,Rd: 20.709 t
A: 16.40 cm?2
fya : 4368.72 kp/cm?2
fy : 4587.16 kp/cm?2
YMm1 - 1.05
xy: 0.95
xz: 0.29
oy: 0.65
oz: 2.19
ay: 0.13
az: 0.13
Ay : 0.51
\— | VISAT
wesndy, i—1.78
M NeProces 2024901491
L A N° Col'legiat 19118

respecte a l'eix Y.

Nc:,z: Axial critic elastic de vinclament per flexio
respecte a l'eix Z.

-

N
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Ncr,1: Axial critic elastic de vinclament per torsio. Nert : o0

Resisténcia a flexi6 eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Per flexié possitiva:

n: 0.045 J

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions

1.35:G+1.35-PLA+0.9-V1+1.5-N1.

Meq*: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
Per flexié negativa:

Meqa~: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

Mc,Rd = Wpl,y : fyd

On:

Meat @ 0.175 tm
Mea: 0.000 tm

Mc,Rd:ﬂt'm

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de Classe : 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una

seccio a flexié simple.

Wpi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fyd = fy/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament lateral: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.2)
No procedeix, atés que les longituds de vinclament lateral sén nul-les.

Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accio
0.8:G+0.8-PLA+1.5-V2.

Meqt: Moment flector sol:licitant de calcul péssim.
Per flexié negativa:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accio
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V1.

Meqa~: Moment flector sol-licitant de calcul péssim.
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:

Wpi,y: 88.34 cm3

fya : 4368.72 kp/cm?2

fy : 4587.16 kp/cm?2
Ymo 1.05

n: 0.024 /

s rﬂ«- VISAT
- M
L~ D,  N°Procés 2024901491
5@;&4& Ne cole@@A91tsm
5 @g 29-01-2024
< % 2" SANT JAUME D'ENVEJA
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Mc,Rd = Wpl,z : fyd
On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una

seccid a flexié simple.

Wi, Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major

tensid, per a les seccions de classe 1 i 2.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fyd = fy/YMO

Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions

1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.

L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:

f
vc,Rd = Av YT;
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =h-t,
Essent:

h: Cantell de la seccié.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fyd = fy/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'alma: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)
Encara que no s'han disposat rigiditzadors transversals, no és necessari

comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

i~f,?'0‘£
t

w
On:
Aw: Esveltesa de I'anima.

Mc,Rd:Mt'm
Classe : 1
Woiz: 19.25 cm?

fya : 4368.72 kp/cm?2

fy : 4587.16 kp/cm?2

Ymo - 1.05

n: 0.002 \/

Vea: 0.029 t
Verd @ 16.597 t
A,: 658 cm2

h: 140.00 mm
tw: 4.70 mm

fya : 4368.72 kp/cm?2

fy : 4587.16 kp/cm?2

Ymo - 1.05

VISAT

N° Procés 2024901491
oplegiat 19118
B 'ﬁﬁmg_g_zw
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Amax. Esveltesa maxima.
Apax =70 -€
g: Factor de reduccio.
f

ref

f

Y

€ =

Essent:
fref: Limit elastic de referéncia.

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)
S'ha de satisfer:

VE d

=1
vc‘Rd

]"I:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.
L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:

f
vc,Rd =A, YT;
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =A-dt,
Essent:

A: Area de la secci6 bruta.
d: Algcada de I'anima.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallan
de calcul péssim Vgq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tal

V,

c,Rd

Ny =
Ed 2

xméx . 5059

e: 0.72
frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 4587.16 kp/cm?2

n< 0.001 J

combinacié d'accions

Vea: 0.011 t
Verd: 26.405 t

Ay: 10.47 cmz2
A: 16.40 cm?2
d: 126.20 mm
tw: 4.70 mm
fya : 4368.72 kp/cm?2
fy: 4587.16 kp/cm?2

Ymo - 1.05

VISAT
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Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

VEeq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. Vea: 0.029 t
V,ra: Esforg tallant resistent de calcul. Verd i 16.597 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Vgq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

Vl:.ild

5 0.011 < 13.202

Veq <

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. Vea: 0.011 t
Vra: Esforg tallant resistent de calcul. Verd : 26.405 t

Resisténcia a flexié i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

n= N, e . M, e . Mz,Ed <1 . J
Npl,Rd Mpl.Rd.y MpI,Rd.z n-: 0.068

n= Neeo +k, - sy My e +a, -k, Sz Meea <1 /
Xy - A-fa (S L Wi Ta n: 0.060

n= Nc,Ect At a, - k\r : Coy Mv,Ecl o kz . Cre Mz,Ed <1 /
Lz " A- fyd Wp&,y : fyd Wp!,z 2 fyd n: 0.080

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

On:
Nceq: Axial de compressio sol-licitant de calcul péssim. Ncea: 0.711 t
My ed, Mz ea: Moments flectors sol-licitants de calcul pessims, segons els Myeat: 0.131 tm
eixos I i Z, respectivament. Mzeq : 0.020 tm
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de Classe : 1

desenvolupament de la resisténcia plastica dels seus elements plans, per a
axil i flexié simple.

Npi,rda: Resisténcia a compressid de la secci6 bruta.

Mpi,rd,ys Mpi,rd,z: Resisténcia a flexié de la seccié bruta en condicions

'3

yral: 71.647 t VISAT

>

oL v : Ne Br58s02ti9m 491
plastiques, respecte als eixos Y i Z, respectivament. g' . N glquiatdl 18
plastiques, r _ espect (Mgl : ORATR
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.4.2) a% = SANT JAUME D'ENVEJA
A

A: Area de la secci6 bruta. 16:40—Ccm?2
\ . N s ) . .|, COLLEGLD'ENGI SINDUSTRIALS DE BARCELONA
Wiy, Whpi,z: Moduls resistents plastics corresponents a la fibra comprimida, pLy - 88.34  cm>

al voltant dels eixos Y i Z, respectivament. R AT e R e AR AT
fya: Resistencia de calcul de I'acer. fya : 4368.72 kp/cm?2
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fvul = fy/yMl
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material.

ky, k.: Coeficients d'interaccio.

k, =1+(Xy—0,2).)('\“c_|,\jolRUI
Yy c,
k,=1+(2-Zz—0.6).)('\‘c_NEd
z " Ne,Rd

Cm,y, Cm,z: Factors de moment flector uniforme equivalent.

vy, Xz: Coeficients de reduccié per vinclament, al voltant dels ejes Y i Z,
respectivament.

Ay, Az: Esvelteses reduides amb valors no més grans que 1.00, amb
relacié als eixos Y i Z, respectivament.

ay, az: Factors dependents de la classe de la seccié.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.

fy : 4587.16 kp/cm?2

M1 : 1.05
ky: 1.00
k.: 1.05

Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
xy: 0.95
xz: 0.29
Ay: 0.51
A: 1.78
ay: 0.60
az: 0.60

8)

No cal reduir les resisténcies de calcul a flexié i a axial, ja que es pot ignorar I'efecte
d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant sol:licitador de calcul
péssim Veq és més petit o igual que el 50% de I'esforg tallant resistent de calcul V¢, ra.

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions

1.35-G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

V
c,Rd,z
VEd,z =

On:
VEg,z: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.
V,rd,z: Esforg tallant resistent de calcul.

Resisténcia a torsio (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacioé no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

0.029 < 8.298

Veaz: 0.029 t
Verdz: 16.597 t

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no

procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A,

No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinaci@i@%@gt la 3¢ Jnu%wr% cid no

procedeix.

VISAT
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Travessers de suport de les plaques

Perfil: Tub conformat LD 80x80x3
Material: Acer ( S355 )

Nusos | Caracteristiques mecaniqu

€s

Longitud
Inicial|Final| (m)

Area| I, | L | 12
(cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

N87 |N86| 2.000 |12.13]125.43]|125.43/|210.

87

Notes:
(1) Inércia respecte I'eix indicat
(2) Moment d'inércia a torcio uniforme

| Vinclament Vinclament lateral
Pla XY | Pla XZ Ala sup. Ala inf.

B 1.00 1.00 0.00 0.00

| P > L« | 2.000 | 2.000 0.000 0.000
Cm | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

Notacié:
pB: Coeficient de vinclament
Lk: Longitud de vinclament (m)
m: Coeficient de moments

Resisténcia a traccié (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V1.

N eq: Axial de traccio sol:licitant de calcul péssim.
La resisténcia de calcul a traccid N¢ra Ve donada per:

Nt,Rd =A- fyd

On:

A: Area bruta de la seccié transversal de la barra.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fyd = y/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

L'esveltesa reduida 2 de les barres comprimides ha de ser inferior al valor 2.

n< 0.001 \/

Nted :

Nt,rd :

A:
fyd:

fy :
Ymo -

0.004 t

42.661 t

12.38 cm?2
3446.43 kp/cm?2

3618.76 kp/cm?2

1.05

201Y

(

Q)

5k

!
i
% N g 29-01-2024
SANT

VISAT
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Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de Classe : 1
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans comprimits
d'una seccio.
A: Area de la seccié bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3. A: 12.38 cm?
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 3618.76 kp/cm?2
N : Axial critic de vinclament elastic. N @ 68.362 t
L'axial critic de vinclament elastic N¢r és el menor dels valors obtinguts en
a),b)ic)
a) Axial critic elastic de vinclament per flexié respecte a l'eix V. Nery @ 68.362 ¢
2.E-1
N, = %
12 ka
b) Axial critic elastic de vinclament per flexid respecte a I'eix Z. Nerz @ 68.362  t
- E-1,
Ncr,z = T
c) Axial critic elastic de vinclament per torsio. NerT: o
2
N, . =%{G.1t +#}
0 th
On:
I,: Moment d'inércia de la secci6 bruta, respecte I'eix Y. I,: 129.43 cm4
I.: Moment d'inércia de la seccid bruta, respecte I'eix Z. I,: 129.43 cm4
I:: Moment d'inércia a torcio uniforme. I;: 210.04 cm4
I.: Constant de guerxesa de la seccid. In: 0.65 cm6
E: Modul d'elasticitat. E : 2140673 kp/cm?2
G: Modul d'elasticitat transversal. G : 825688 kp/cm?2
Lwy: Longitud eficag de vinclament per flexid, respecte I'eix
Y. Liy: 2.000 m
Lkz: Longitud eficac de vinclament per flexid, respecte I'eix
Z. Lz : 2.000 m
Lkt: Longitud eficac de vinclament per torsio. Lkt : 0.000 m
io: Radi de gir polar de la seccid bruta, respecte al centre
de torsio. io: 457 cm
o =(2+2+ys+ zg)o'5
Essent:
iy , iz: Radis de gir de la seccié bruta, respecte als iy: 323 cm
eixos principals d'inércia Y i Z. i,: 323 cm
Yo , Zo: Coordenades del centre de torsid en Yo: 0.00 mm
I'adrega dels eixos principals Y i Z,
respectivament, relatives al centre de gravetat de
la seccio. Zo: 0.00 mm
Resisténcia a compressié (CTE DB SE-A, Article 6.2.5) ) :
v VISAT

2

by

S'ha de satisfer: 1%
L
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N
N

¢, Ed

1

=

]“l:

b,Rd

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

Nceq: Axial de compressié sol:licitant de calcul péssim.
La resistencia de calcul a compressié N¢,ra Ve donat per:

Nc,Rd =A: fyd

On:

Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de
desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans
comprimits d'una seccio.

A: Area de la seccid bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.2)

La resisténcia de calcul a vinclament Np,ra €n una barra comprimida ve donada

per:
Nb,Rd =y-A- fyd
On:

A: Area de la seccid bruta per les seccions de classe 1, 2 i 3.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fyd = fy /VM1
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material.

y: Coeficient de reduccié per vinclament.

x = ;_2 < 1
D+ ,[@? —(x)
Essent:

® = 0.5.[1+a-(i—0.2)+(2)2]
a: Coeficient d'imperfeccio elastica.

A: Esveltesa reduida.

A-f,
N

cr

A=

Ncr: Axial critic elastic de vinclament, obtingut com e
menor dels seglients valors:

Nc:,y: Axial critic elastic de vinclament per flexid

:  0.001 \/

n
Nega: 0.017 ¢
Ncra : 42.661 t
Classe : 1
A: 12.38 cm?2
fya : 3446.43 kp/cm?2
fy: 3618.76 kp/cm?2
Ymo - 1.05
Nb,Rd: 27.994 t
A: 12.38 cm?
fya : 3446.43 kp/cm?2
fy: 3618.76 kp/cm?2
YM1 1.05
Ly 0.66
Xz - 0.66
oy : 0.98
oz : 0.98
ay: 049
oz : 0.49
Ay 0.81
v | VISAT
Sr Y

" NeProces 2024901491
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Ncr,1: Axial critic elastic de vinclament per torsio. Nt : o0

Resisténcia a flexi6 eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

Meq = J
— <1
: M. pa n: 0.088

Per flexié possitiva:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

Meq*: Moment flector sol:licitant de calcul péssim. Meqt @ 0.116 tm
Per flexié negativa:
Meqa~: Moment flector sol-licitant de calcul péssim. Mea”: 0.000 tm
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per:
Mc,Rd = WpI,y ) fyd Mc,Rd : 1.325 t'm
On:
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de Classe : 1

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una
seccio a flexié simple.

Wpi,y: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major Wpi,y: 38.43 cm3
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 3446.43 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 3618.76 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. ymo: 1.05

Resisténcia a flexio6 eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

S'ha de satisfer:

= =il
=M n: 0.013 \/

Per flexié possitiva:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V2.

.. i R . ) — -
Meq*: Moment flector sol-licitant de calcul pessim. /Zi&(— MFd t 0017 ykm
Per flexio negativa: sasd | .
, 7 . o . L Qﬂr‘%} N° Procés 2024901491
L'esforg sol:licitant de calcul pessim es produix per a la combinaci6 d'accions?” ) N° Col-legiat 19118

7

0.8:G+0.8-PLA+1.5-V1. Gs @g 29-01-2024 ey
Meq~: Moment flector sol-licitant de calcul péssim. 3& T MESNT VO SN [m] Sk
El moment flector resistent de calcul Mc,ra Ve donat per: COL-LEGI D'ENGINYERS TEGNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
M = W . f b codi QF T chmprdvarnzyvylidefs control col-legia ~
cRd plz vd H AlqucﬂsME’.Rﬁocs . ali ,25,.' j :Eomﬂcnt[ :Ifiwslaltj
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Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacio i de

desenvolupament de la resisténcia plastica dels elements plans d'una

seccio a flexié simple.

Wpi,z: Modul resistent plastic corresponent a la fibra amb major
tensid, per a les seccions de classe 1i 2.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)
S'ha de satisfer:

VE d

=1
vc,Rd

3"':

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
1.35:G+1.35-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.
L'esforg tallant resistent de calcul V,ra Ve donat per:

f
vc,Rd = AV . %
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, =2-d-t,
Essent:

d: Algcada de I'anima.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fvd = fy/yMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'alma: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat rigiditzadors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:

% <70-¢
On:
Aw: Esveltesa de I'anima.
]
t

Amax: Esveltesa maxima.

Classe : 1
Woiz: 38.43 cm?
fya : 3446.43 kp/cm?2

fy : 3618.76 kp/cm?2
Ymo 1.05
n: 0.001 J
Vea: 0.007 t
Verd @ 12.098 t
A,: 6.08 cmz2
d: 76.00 mm
tw: 400 mm
fya : 3446.43 kp/cm?2
fy : 3618.76 kp/cm=2
Ymo - 1.05

[ ) %.uur 20.90 VISAT
=~
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Apax =70 - €

g: Factor de reduccio.

f:ref
€= |—

fy
Essent:

fref: Limit elastic de referéncia.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions

0.8:G+0.8-PLA+1.5-V1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim.

L'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra ve donat per:
=A, fv_d

vc,Rd \/5
On:
A.: Area transversal a tallant.
A, -A-2.d-t,
Essent:
A: Area de la secci6 bruta.
d: Algcada de I'anima.
tw: Altura de I'anima.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.
fyd = fy/YMO
Essent:

fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Abonyegament per tallant de I'alma: (CTE DB SE-A, Article 6.3.3.4)

Encara que no s'han disposat rigiditzadors transversals, no és necessari
comprovar la resisténcia a I'abonyegament de I'anima, ja que es complix:
b

€<70-E:

e: 0.81

fref : 2395.51 kp/cm?
f, : 3618.76 kp/cm?

n: 0.001 /

Vea: 0.016 t

Verd @ 12.532 t
A,: 6.30 cm2
A: 12.38 cm?
d: 76.00 mm

tw: 400 mm
fya : 3446.43 kp/cm?2

fy : 3618.76 kp/cm=2
Ymo - 1.05

21.00 < 56.95

'3

On:
Aw: Esveltesa de I'anima.

%

‘?.:'g.
=3

ato |
Awe procdd 2600301491
N° Col-legiat 19118

TTEY
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Essent:
fref: Limit elastic de referéncia.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)

frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy : 3618.76 kp/cm=2

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

V,

c,Rd

2

Ve, =

0.007 < 6.049

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions

1.35:G+1.35-PLA+0.9:V2+1.5-N1.
Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.
Vrd: Esforg tallant resistent de calcul.

Vea: 0.007 t
Vera: 12.098 t

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No és necessari reduir la resisténcia de calcul a flexid, ja que I'esforg tallant sol-licitant
de calcul péssim Veq no és superior al 50% de la resisténcia de calcul a tallant V¢,ra.

Vc,nd
2

Veq =

0.016 < 6.266

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions

0.8-G+0.8-PLA+1.5-V1.
Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim.
V,ra: Esforg tallant resistent de calcul.

Resisténcia a flexié i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

N M M
1] — e, Ed + v, Ed 4. z,Ed < 1
Noga Morey  Mogaz

n= Nc,Ed 4 ky . Gy Mv,Ed +a - kz ) Cz* Mz,Ed <1
xy = A fyd Ler® Wpl,v = fyd Wu!,z : fv:l
N c .M C,. M
n= c,Bd 7 (ly : ky Y y,Ed 4 kz . —m,z z,Ed S b
Lz * A- fyd Wpl,v d fyd Wp!,z " fyd

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35:G+1.35:-PLA+0.9-V2+1.5-N1.

Vea: 0.016 t
Vera: 12.532't

n: 0.096 \/

) n-_0.093 J
i@ | VISAT
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On:

Nceq: Axial de compressio sol-licitant de calcul péssim. Ncea: 0.017 t
My ed, Mz, ea: Moments flectors sol:-licitants de calcul pessims, segons els Myeat: 0.116 tm
eixos Ii Z, respectivament. M.ea* : 0.010 tm
Classe: Classe de la seccid, segons la capacitat de deformacid i de Classe : 1

desenvolupament de la resisténcia plastica dels seus elements plans, per a
axil i flexié simple.

Npi,ra: Resistencia a compressié de la seccié bruta. Npi,ra : 42.661 t
Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resisténcia a flexié de la seccié bruta en condicions Mpiray @ 1.325 tm
plastiques, respecte als eixos Y i Z, respectivament. Mpirdz: 1.325 tm
Resisténcia a vinclament: (CTE DB SE-A, Article 6.3.4.2)
A: Area de la secci6 bruta. A: 12.38 cmz
Wopi,y, Wpi,z: Moduls resistents plastics corresponents a la fibra comprimida, Wi,y : 38.43 cm3
al voltant dels eixos Y i Z, respectivament. Woi.: 38.43 cm3
fya: Resistéencia de calcul de l'acer. fya : 3446.43 kp/cm?2
fyd = fy/YMl
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 3618.76 kp/cm?2
ym1: Coeficient parcial de seguretat del material. ym1: 1.05

ky, k.: Coeficients d'interaccio.

_ N .
k, =1+ (hy - 0.2) —=E ky: 1.00
Ly - Nc,Rd
_ N .
k, =1+ (% -0.2) —=&— kz: 1.00
Xz - Nc,Rd
Cm,y, Cm,z: Factors de moment flector uniforme equivalent. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00
Yy, %z: Coeficients de reduccié per vinclament, al voltant dels ejes Y i Z, xy: 0.66
respectivament. xz: 0.66
Ay, Az: Esvelteses reduides amb valors no més grans que 1.00, amb Ay: 0.81
relacio6 als eixos Y i Z, respectivament. % 0.81
ay, az: Factors dependents de la classe de la seccié. ay: 0.60
or: 0.60

Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No cal reduir les resisténcies de calcul a flexié i a axial, ja que es pot ignorar I'efecte
d'abonyegament per esforg tallant i, a més a més, el esforg tallant sol:licitador de calcul
péssim Veq és més petit o igual que el 50% de I'esforg tallant resistent de calcul V¢,ra.

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacié d'accions
0.8-G+0.8-PLA+1.5-V1.

-

v VISAT
A m | 0.016 < 6.251
b 2 N° Proces 2024901491
N° Col legiat 19118
On @g 29-01-2024
VEg,y: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. ﬁ%& SANT Mgl D'ENNVORG [yt 3
Vera,y: Esforg tallant resistent de calcul. COL'LEGI DENGINYERSU S ACS fNDlzlgr'lé(g'?DLtBARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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S'ha de satisfer:

n= Mr.eo =X J
M; rq n: 0.006

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+1.35-PLA+1.5-V1+0.75-N1.

M+,eqa: Moment torsor sol:licitant de calcul pessim. Mreqa: 0.006 tm

El moment torsor resistent de calcul Mr,ra Ve donat per:

1 M : 1.018 tm
MT,Rd = ﬁ ' WT 'fyd e e
On:
W+: Modul de resisténcia a torsio. Wy: 51.17 cm3
fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya : 3446.43 kp/cm?2
- f:y/'YMO
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy : 3618.76 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. vmo: 1.05

Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

g v
Vo7 n< 0.001

Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35:G+1.35-PLA+1.5:Q1+0.9-V2+0.75-N1.

!]:

Veq: Esforg tallant sol:licitant de calcul péssim. Vea: 0.006 t
M1,eqa: Moment torsor sol:licitant de calcul péssim. Mres: 0.002 tm
L'esforg tallant resistent de calcul reduit Vpi,1,ra V€ donat per:
v B [1 e } Vp,tra @ 12.070 t
I,T,Rd — |,Rd
P! Yd/\/_ Pl
On:
Vpi,ra: Esforg tallant resistent de calcul. Vpi,rd : 12.098 t
T1,ed: Tensions tangencials per torsid TT,Ed * 4.66 kp/cm?2
_ MT,Ed
TrEd = W,
Essent: m | VISAT
Wr: Modul de resisténcia a torsio. %@& i N°BpeRQRO2¢ppHI91
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

e

SANT JAUME D'ENVEJA

= fy / Ymo e&%

Essent: COL-LEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) T “fp;ﬂrwﬁéi@ 176 "KpferZonial col legia
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. ymo: 1.05
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Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

S'ha de satisfer:

VEd

= <1
R vpl,‘f,P.d n: 0.001 J
Els esforgos sol-licitants de calcul péssims es produixen per a la combinacio
d'accions 1.35:G+1.35-PLA+1.5:Q1+0.9-V2+0.75-N1.
VEeq: Esforg tallant sol-licitant de calcul péssim. Vea: 0.010 t
Mr,eq: Moment torsor sol-licitant de calcul péssim. Mrea: 0.002 tm
L'esforg tallant resistent de calcul reduit Vpi,1,ra Ve donat per:
\"/ =1 1 V Voimra i 12.503 t
pl, T,Rd fyd/\/§ pl,Rd
On:
Vpi,rd: Esforg tallant resistent de calcul. Vpl,rd : 12.532 t
T1,ed: Tensions tangencials per torsio Tred: 4.66 Kkp/cm?2
T _ MT,Ed
T,Ed W,
Essent:
W+: Modul de resisténcia a torsio. Wr: 51.20 cm3
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 3446.43 kp/cm?2
fvd = fy/yMD
Essent:
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1) fy: 3618.76 kp/cm?2
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material. tmo: 1.05
Tensors
Material: Acer (S450)
Nusos i Caracteristiques mecaniques
Longitud—
Inicial|Final| (m) | Area | LO | O | L2
5 (cm?2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
N8 | N6 | 9.371 | 0.28 | 0.01 | 0.01 | 0.01
| Notes:
i () Inércia respecte I'eix indicat
i () Moment d'inércia a torcio uniforme
| l , | Vinclament Vinclament lateral
i T ' ! Plaxy | Plaxz | Ala sup. Ala inf. |
\ ; / B 0.00 0.00 0.00 0.90 £715 ) | VISAT
i Lk | 0.000 0.000 0.000 O.ODQJE{_@& Ne Procés 2024901491
A N° Col-legiat 19118
Cm| 1.000 | 1.000 1.000 1.0pgsNLS o1 b
e 0y &
Notaci6: ES SANT JAUME D'ENVEJA
pB: Coeficient de vinclament
Lx: Longitud de vinclament (m) GOL-L|[GI D’'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
m: Coeficient de moments L )
Frohdi QR permet comprovar la validesa del control col-legia

Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

A: Limitacié d'esveltesa
Ne: Resisténcia a traccié
N¢: Resisténcia a compressié
My: Resisténcia a flexio eix Y
Mz: Resisténcia a flexié eix Z
Vz: Resisténcia a tall Z
Vy: Resisténcia a tall Y
M,Vz: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
M:Vy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyM;: Resisténcia a flexié i axial combinats
NMyMzV\\V;: Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats
Me: Resisténcia a torsié
M:Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M:Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats
x: Distancia a I'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix

Barra | — Estat

Py N Nc My Mz Vz Vy MWz [MzVy [NMyMz|NMyMzVyWz|Me M:Vz |M:Vy

= _ Neq = 0.00|{Meq = 0.00 |Mea = 0.00|Vea = 0.00|Veq = 0.00 Meqs = 0.00 COMPLEIX
NB/N6| 7<4.0n = 8.6/ "\ b | TN p@ | NP | NeG | N |NPONPENPE | PO ML I INR® NP ETT
Notacié:

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
@) a comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.
@) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
©) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
) No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no precedeix.

) No hi ha interaccié entre moment flector, axil i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
®) No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

©) No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Limitacio d'esveltesa (CTE DB SE-A, Articles 6.3.1i 6.3.2.1 - Taula 6.3)

L'esveltesa reduida 2 de les barres de travada traccionades no deu superar el

valor 4.0.
e FA-fv
E V NCT
On:

A: Area bruta de la seccio6 transversal de la barra.
fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
Ncr: Axial critic de vinclament elastic.

Resisténcia a traccié (CTE DB SE-A, Article 6.2.3)

S'ha de satisfer:

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produix per a la combinacié d'accions
0.8:G+0.8:-PLA+1.5-V2.

N¢eqa: Axial de traccioé sol-licitant de calcul péssim.
La resisténcia de calcul a traccid N¢ra Ve donada per:

Nt,Rd =A- fyd

On:

A: Area bruta de la seccié transversal de la barra.
fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

f d = fy/YMO
Essent:

A< 0.01 /

A: 028 cm?
fy: 4587.16 kp/cm?2
Ner o8]

n: 0.086 /

Neea: 0.106 t

VISAT

t
NW4901491
N° Col-legiat 19118

2%—5] 2024
NVEJA

d : 4368. 72 I/n/r-m2
COL-LEGI D'ENGIH‘I’[RS TECNICS ENDUSTRIN_‘% DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Aquest visat no sera valid sense el document de visat
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fy: Limit elastic. (CTE DB SE-A, Taula 4.1)
ymo: Coeficient parcial de seguretat del material.

Resisténcia a compressié (CTE DB SE-A, Article 6.2.5)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha axial de compressio.
Resisténcia a flexié eix Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Resisténcia a flexié eix Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.6)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha moment flector.
Resisténcia a tall Z (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.
Resisténcia a tall Y (CTE DB SE-A, Article 6.2.4)

La comprovacio no es realitza, ja que no hi ha esforg tallant.

fy : 4587.16 kp/cm?2
Ymo 1.05

Resisténcia a moment flector Y i forca tallant Z combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no

precedeix.

Resisténcia a moment flector Z i forca tallant Y combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector i esforg tallant per a cap combinacio. Per tant, la comprovacié no

precedeix.

Resisténcia a flexié i axial combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre axial i moment flector ni entre moments flectors en ambdues direccions per a cap

combinacio. Per tant, la comprovacié no procedeix.

Resisténcia a flexid, axial i tallant combinats (CTE DB SE-A, Article 6.2.8)

No hi ha interaccié entre moment flector, axil i tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no

procedeix.

Resisténcia a torsio (CTE DB SE-A, Article 6.2.7)

La comprovacio no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A,

No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combina
procedeix.

Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats (CTE DB SE-A, Articl

'3

gt
L N® Procés 2024901491
Aé@& .8) N°Gollegiat 19118
s
YT

i6. Pér tant, la comprovacio no

| VISAT

29-01-2024
= SANT JAUME D'ENVEJA

\

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia

Aquestviggd no sera valid sense el document de visat
€%6.2'8)

Pagina 49


Copia de la firma field "VisatEBCN"


No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no
procedeix.

2.2.1.- Barres

2.2.1.1.- Taula de Comprovacions E.L.U.

{ Barres \ _ COMPROVACIONS (CTE DB SE-A) cetat
A Nt Ne My Mz Vz Vy MWz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MiVz MiVy
‘ NN2 | T<20| % dam :;01'1 :;09“'6 X dam ::=01r.r18 =01 n<01|n<ol X 0n | n<o1 | m=02 | n=05 |n=01 c'?:"’l'f_f‘x
‘ N3/NS | T <2.0|Ne S 000 :;02'_'15 nx:=013.12 :::'1402 ::=02r.nz n=02/n<0.1 n<01| 9n | n<o1 | m=01 | n=06 [n=02 C'?':Tf_;x
‘ Na/Ne | T<2.0| MR D00 X O ) a0 P EA T XM In=oafn<ot n<oa XOM L n<or | m=oa | XM =0 | GPUREX
‘ N7/NS | T < 2.0 |Ne 30500 :;Ozr.'; nx=°1f_‘9 N derm ::=02r.nz n<0.1|n<0.1|n<0.1 n";ol% ne<o1 |ME20000 npo | Npe C'?’:';'-ZE_;X
‘ No/N10 | 7<2.0| Nt T 000 ::=°5r_"7 nX::Ol;‘s fq dam ::=°2r.“7 n<0.1|n<0.1 |n<0.1 nx;olg?g n<or |ME20000 wpo | Npe C‘?':T;E.;X
NL/N12 | 7 <2.0 | N 2000 :;02'?"7 nx:=012n?9 xn dom ::=02r.ns n<oifn<oi|n<o] X Im | n<oa (MO0 wpe | Npe c'?:"’l'f_ix
N13/N14 | 7 <2.0|Ned = 000 :;02'_'15 :'=°9r_"9 fq :'3;" ::=01r.r; n<0.1|n<0.1|n<0.1 nX:: 018?3 n<01 | n=01 | n=08 |n<0.1 C'?’:PI'BE_;X
N15/N16 | % < 2.0 fopl?;)oo :;05'?"1 nx=°11"j'2 ’; i‘ig‘ ::=02r.11 n<0.1|n<0.1|n<o0.1 nx:=01;5 n<01 | n=01 | n=07 |n<o0.1 cr?:";'f_;x
s | 120 "S5 8%) KOf | S8 G285 | 00 n<0aln<os n<oal NOT | w<oa | n=os | X0 |n<or| OMER
‘ N8/N91 | 2<2.0| n=01 | n=0.4 nX=02fTZ :;06””5 ::=05r.nl n=25n<0.1|n<01| " | n<o1 | m=13 ::=°4r_"3 n=0.6 C'?':PZ"ZE_;X
‘ N91/N81 | R<2.0| n=0.2 | n=0.7 n"'=°15“j'1 x; L ::=02r2 n=0.2|n<0.1 n<0.1] " Om | n<or [Me=0000 ypo | npe cr?r:T.sE.;x
‘ NSIN7L | B<20| n=01 | n=o0g N LTEM XM TN, < 02)n <o n<0a X170 g <oy Mem 000 NEO | np0 coupL .
‘ N7aN10 | T<2.0| NS 0000 1204 ;‘:=°'213f‘; N o N St ln=17n<01 |n<01 :;0'214? n<0. rL R C‘?E"ﬁe;&
‘ N1O/N61 | <2.0| n=0.2 | n=13 n"'=°18“j'7 ) Leam :;0;.“2 =02\ n<01|n<ol X om | m<o. D N.r:.:ﬁ':r( gﬂ%ﬁfgfgﬁy
‘ N61/NSL | 1<2.0| n=02 | n=08 | e T’]‘;Oﬂ 5 LM m=01]n<01 n<o1 N IR <o NENT E{L%;E gﬁ;?;g
‘ NsiN12 | T<2.0( NS 0000 203 o oy * 92, * 03 M =08 n<01 |n<01 N 2320 m<o "' n:{ gm =106 f}:’:;‘;;x
T = om x:0m x:0m x:0m x:0m FEeCS !66;;PEE!B!(_‘ [ ERNICELONA
N14/N94 | 7 < 2.0 | N P.(Ol.)oo n=03 nx= 174 | n=46 | n=4a7 ["T13[n<01 <0l o hgs | n <0t T 20m T ETSI ol corlegial
N94/N84 | 2<2.0| n=0.2 | n=1.4 nx:=01;.15 ::=08r.nl ::=°2r.“3 n=03|n<01|n<o0.1 Xn: ii‘é';‘ n<0.1 Mfmﬁggﬁe* " 5.3_‘5?8)“1%,5?3933 ré‘?f':fgw"m i
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‘ COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres — Estat
A Ne Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mg MVz MiVy
‘ N84/N74 | 1<2.0| n=0.1 | n=0.9 | ii‘;? :;07”; X; 1='7247m n=0.2|n<0.1|n<0.1 Xn: i‘i‘ég‘ n<0.1 ME‘;\‘??Z;OO N.P.® | N.P.® C'?':T'GE;X
= _ x:0.1m | x:0.1m | x: 0.1m _ x: 0.1 m _ x: 0.1 m _ COMPLEIX
N74/N16 | 2<2.0| n<0.1 | n=0.4 N=204 | m=37 | m=6.0 n=0.8|1n<01|n<0.1 N= 214 n<0.1 n=1.3 2.2 n=05 n =214
= _ _ x: 0m x:0m x:0m _ x:0m Meq = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
N16/N64 | x<2.0| n=0.1 | n=0.7 n=164 | n=86 | n=30 [1=03|n<01|n<01] FH | <0l NpO N.P. N.P. = 19.1
N64/NS4 | T<2.0| =02 | n=09 |X Lyem :;06”“2 ) LM =02 n<01 n<01 il Om | n<oa (MO0 npe | Npe c'?:";'fix
= Nes = 0.00 _ x:0.32m|x:0.32m|x:0.32m|__ x:0.32m _ x:0.32m|  _ COMPLEIX
N54/N18 | & <2.0| "\ b n=0.2 n=201|n=71| n=55 n=11n<0.1|n<0.1 = 22.4 n<0.1 n=0.7 n=1.0 n=0.38 n=22.4
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ N8/N25 | x<2.0| n=0.1 | n=0.9 12108 | n=79 | n=20 |n=os5|1<0[n<01] T <01 n=07 | " n=01" " 65
= _ _ X:2m x:0m x:0m | x:0m x: 1.2m Meg = 0.00 @) 3 | COMPLEIX
‘ N25/N22 | A <2.0| n=0.8 n=23.8 =73 | n=32| n=06 |n=03|" <0.1 |n<0.1 n=9.2 n<0.1 N.p.® N.P. N.P. n=9.2
= _ _ x: 0m x:2m x:2m [x:2m x:0m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N22/N2 | x<2.0| n=0.4 n = 3.0 n=73 n=509 n=16 |n=04 n<0.1|n<0.1 n=11.3 n<0.1 n=0.38 n=1.3 n=0.1 n=113
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
N14/N34 | x<2.0| n=0.2 | n=1.0 n=84 | n=77 | n=17 |n=oa| <01 n<0o1) T | n<o01 n=05 | B n=01 " ey
= _ _ X:2m x:0m x:0m |x:0m x:0m Meg = 0.00 @) 3 | COMPLEIX
N34/N31 | x<2.0| n=0.9 | n=3.4 0250 | n=33 | n=03 |n=03|"< 0.1 [n<0.1 n=ge | N 0.1 Np@ N.P. N.P. n=86
= _ _ X:2m X:2m x:2m [x:2m x:2m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N31/N28 | x<2.0| n=0.4 | n=1.8 0279 | n=67 | ne16 |n=oa| 1<01 n<01) TN | n<o01 n=03 | BN n=01 0y
= x: 0.25m |x: 0.25m |x: 0.25 m x: 0.25m x: 0.25m COMPLEIX
‘ N28/N8 | x<2.0| n=0.4 | n=0.3 n=102| n=36 | n=26 |1=03/n<01in<0.1)7 75,1 n<0.1 n=22 gy n=02) 0
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |x:0m x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
N19/N43 | A <2.0| n=0.2 n=0.1 N=61 |n=125| n=16 |n=07 n<0.1|n<0.1 n=17.2 n<0.1 n=1.0 n=13 n=0.3 n=17.2
= _ _ X:2m x:0m x:0m |[x:0m x:0m Meq = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
N43/N4O | 2<2.0| n=05 | n=20 | "0 | L0 | R 00 | | 1 <0 n<0t) B g | n<01 NpO N.P. N.P. n=0.5
= _ _ X:2m x:0m Xx:2m |x:0m x:0m _ X:2m COMPLEIX
N40/N37 | A <2.0| n=0.7 n=23.0 N=55 | n=26 | n=12 |n=03 n<0.1|n<0.1 n=7.3 n<0.1 n=0.2 n=1.0 n<0.1 n=73
N37/N14 | 2<2.0| n=0.1 | n<o0.1 xn0=275:1 x: 0=2457m xn0=2252m n=0.7|n<0.1|n<0.1 XTI: 2?3? n<0.1 | n=22 Xn0=2058m n=05 C'IOI:I;IBE;X
= Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m COMPLEIX
‘ N10/N26 | & <2.0 E‘;“.P.m n=09 | 60| ne53 | neso |1=02[n<01 n<0t) THgL | <01 n=04 | "5 |n=01 n=29.2
= _ _ X:2m Xx:2m x:0m t2m Meg = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
‘ N26/N23 | A <2.0| n=0.6 n=29 n=16.9| n=11 | n=17 " <0.1|n<0.1|n<0.1 17.9 | nN<0.1 N.p.® N.P. N.P. n=17.9
= _ _ x: 0m x:0m x:2m _ x:0m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N23/N5 | x<2.0] n=0.3 | n=1.3 12169 | n=58 | noaq [1=02[n<01|n<01] T n<01 n=02 | B55 n=011" 008
= _ _ x: 0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
N16/N35 | x<2.0| n=0.1 | n=1.1 02207 | n=63 | neaa [1=02[n<01|n<01] TN n<01 n=04 | BNy n=01 203
= _ _ x:1.6m | x:2m x:0m x:2m Meg = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
N35/N32 | A<2.0| n=0.7 n=29 n=11.8| n=23 | n=09 n<01|n<0.1|n<0.1 n=13.4 n<0.1 N.p.® N.P. N.P. n=13.4
= _ _ Xx:2m x:0m x:2m _ x:2m Meq = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
‘ N32/N29 | x<2.0| n=0.2 | n=1.1 12190 | n=50 | noaq [1=02[n<01|n<01] O n<o0l NpO N.P. N.P. w218
‘ N29/N10 | 2 <2.0| n=0.4 | n=0.5 ’; g'gi? X;]O__'ch';" X;]O__'ZSS;" n=05|n<0.1|n<o0.1 Xn: 2%2'}" n<01 | n=22 X;]O__'Zfsm n=04 c'?:";";ix
= Neg = 0.00 _ x: 0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘ N20/N44 | 2 <2.0| b n=0.5 N=16.4 | n=13.4| n=4.4 n=0.8|n<0.1|n<0.1 N = 25.4 n<0.1 n=0.4 n=35 n=0.4 n =254
= _ _ X:2m x:2m x:0m _ x:2m Meq = 0.00 @ 3 | COMPLEIX
‘ N44/N41 | %<2.0| n=0.4 | n=22 02104 | ne67 | n=20 [1=02[n<01|n<01] T n<01 NpO N.P. N.P. = 14.6
= _ _ X:2m X:2m X:2m x:2m Meg = 0.00 @) 3 | COMPLEIX
N41/N38 | A <2.0| n=0.6 n=22 n=13.6| n=17 | n=33 |1 <0.1|n<0.1|n<0.1 n=150/| N <0.1 N.p.® N.P. N.P. n = 15.0
= _ _ x:0.25m|x: 0.25m |x: 0.25m | x: 0.25m _ x:0.25m| COMPLEIX
N38/N16 | A<2.0| n=0.1 n=0.2 n=18.2| n=35 | n=47 | =0.6/n<0.1 n<0.1 n=21.5 n<0.1 n=22 n=38 " =0.5 n=215
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m | x: 0m | COMPLEIX
‘ N12/N27 | 2<2.00 n=05 | n=17 | B g0 | 0 | e 04| n<0 n<01) TRA ) m<or | m=08 | T 0L e
‘ N27/N24 | %<2.0| n=0.7 n=3.0 1‘>|<:=26n"|1 T>]<:=02n';3 T>]<:=00n'15 T>]<:=00n'13 n<0.1|n<0.1 >; i%l;‘l n<0.1 ME?\I=P<02300 N.P.O) N.P.O CC':N;PI;E;X
= _ _ x: 0m x:2m x:2m [x:2m x:0m _ x:2m | x:2m | COMPLEIX
‘ N24/N6 A<2.0| n=0.3 n=19 n=6.4 n=7.9 n=1.4 |n=04 n<0.1|n<0.1 n=12.0 n<0.1 n=0.9 n=12 |n=02| n=12.0
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m | x: 0m | COMPLEIX
Ni8/N36 | R<2.0| n=07 | n=18 | = L0 | F g | S | g n<0d n<0oa) TR | m<or | m=06 | B I 0L S ae
N36/N33 | %<2.0| n=1.0 n=3.4 1‘>|<:=24n"|1 T>]<:=03m5 T>]<:=00n'13 T>]<:=00n'13 n<0.1|n<0.1 :=08n23 n<0.1 ME?\I=P<02300 N.P.O) N.P.O CC':N;P;EGIX
= _ _ X:2m X:2m x:2m [x:2m x:2m _ x:2m | x:2m | COMPLEIX
‘N33/N30 A<2.0| n=0.9 n=27 n=7.1 n=7.1 n=1.4 |n=04 n<0.1|n<0.1 n=12.4 n<0.1 n=0.4 n=11 |n=02| n=124
= _ _ x: 0.25m|x: 0.25m |x: 0.25m|_ _ x: 0.25m _ x: 0.25m COMPLEIX
‘ N30/N12 | A <2.0| n=0.5 n=0.4 =91 | n=40 | n=23 n=0.4|n<0.1|n<0.1 n=11.3 n<0.1 n=22 n=2.0 n<0.1 n=113
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |x:0m x:0m x:0m |x:0 LEIX )
‘ N21/N45 | A <2.0| n=0.2 n=0.2 n=54 |n=13.0| n=15 |n=0.8 n<0.1|n<0.1 n=16.7 1‘|<0f? Qj 1.0‘ n=12 [n=o0. Ali6.7
- x2m | x:0m | x:0m [x:0m x:0m 0.00 o . ﬁ@mPLEIE
N45/N42 | %<2.0| n=0.4 | n=13 n<0.1 |n<0.1 < % N R poRe s| 202490148 1 h
=3.7 =7.5 =0.6 =0.4 =9.1 (2) - =9.1q
; 2m ; om ; 2m ; om ; om {%??t 20 NDGUH%('HHQ E:%MPLEI ;
= X: x: x: X X X: B
Na2/N39 | T<20| =08 | m=21 | XN | XOM | X 2M IOy <o n<0a| X O | | <GAS 4| R TR e
- : : : : S E D'ENEd -
N3O/NI8 | T<20| n=06 | n=o04 X UEMXI0ZMIX 0N, 06 n <01 |n<o1 X 2PN d<o i =20 pld.28IE B ENeoMpLer [a]p
: . . . t I —
= _ x: 0m x:0m x:0m _ x:0m LEG] D' ENGINYERSOTRCNICS | COMBLEIK BARCELONA
‘ NZ/N48 | T<20| n<0a | m=03 | MLGM | XM | O In=27 n<oa <o O ..<(6% | LENG g 9—5.'%') T |
— Neg = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m El cpeli QR permet sgropgyvar la valid %DHP[E! | col-legial
’ N48/N47 | 1< 2.0 NP n=0.7 n=98 n=7.1 n=1.4 n=0.2{n<0.1|n<0.1 n=16.7 n < 0.1 |AguesOviaat n% sgrf.&a-ldqserﬁ 1 “og.lriensﬁ visat
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COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)

Barres =
x v "
Z Y MyVz MzVy NMyM Estat
‘ N47/N46 | % < 2.0 x: 1.74 m ull ¥
n=1g8 [1=02/n<0.1n<01 n<0.1 NP COMPLEIX
N46/N5 | 7 <2.0 x: 0.1 m n = 19.7
n =25 n=14|n<0.1|n<0.1 n<0.1 x: 0.1m COMPLEIX
N5/N49 | 2 <2.0 < 0m n=09 n = 20.5
n=16 |1=03n<01n<01 n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N49/N50 | % < 2.0 x: 1.74 m n=13 n =189
n=1.6 |1=02[n<01n<01 n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N50/N6 | % <2.0 x: 0.32m n=02 n =15.0
n=21 n=16{n<0.1|n<0.1 n<0.1 x: 0.32m COMPLEIX
‘ N51/N53 | X <2.0 x:0m |[x:0m n=0.6 n =23.9
n=13 |n=16/1<01|n<01 n<0.1 - x:0m COMPLEIX
‘NSB/NSZ 3<2.0| n= x:0m |x:0m n=97 n=17.5
n=08 |n=13 n<0.1|n<01 n<0.1 - x:0m COMPLEIX
‘ N52/N50 | 2<2.0| = xi2m |x:2m ~m n=06 n=82
n=07 |n=18/N<0In<01] "5 | n<01 x:2m COMPLEIX
N54/N57 | % <2.0| n= x:0m |x:0m 0 n=06 n=119
. m .
n=12 [n=18/"° 0.1 [n<0.1 ne185| "< 0.1 x:0m COMPLEIX
N57/N56 | % <2.0| = xi2m | x:0m 0.8 n=07 n=18.5
= n=08 |n=14 n<0.1|n<0.1 n.= -10'2 n<0.1 x: 0m COMPLEIX
‘ N56/N55 | & < 2.0 = 2m x:2m |x:2m 2 n=0.6 n=10.2
= . m .
=09. n=11 [n=1.6 n<0.1|n<0.1 n=17.3 n<0.1 X:2m COMPLEIX
‘ NS5/NSL | %<2.0| 1= x: 0.25 m % 0.25m < 0.25 n=09 n=17.3
n=14.3 n=32 "% 3.4 n<0.1|n<0.1 n.='20.21 n<0.1 X: Oonj1 COMPLEIX
N58/N60 | A < 2.0 = x_14m x:2m |[x:0m|x:0.2m x:0m n .— - n = 20.6
n=47 n=07 |n=19|n<o0.1 n<0.1 = 14.2 n<0.1 x:2m COMPLEIX
N60/N59 | & < 2.0 = x:2m x:2m |[x:0m 2 n=0.6 n=14.2
= . m .
n=74 n=1.0 [n=1.4 n<0.1|n<0.1 n=10.1 n<0.1 X:2m COMPLEIX
NS59/N54 | R<2.0| n= x: 0,25 m x: 0.25 m T n=08 n=10.1
n =123 n=30 [M=31n<01 n<01) 7 gl n<oa x:0m COMPLEIX
N61/N63 | % < 3.0 = m < om 5 n=04 n =16.8
1.7 n=21 " =0.4|n<0.1|n<0.1 n=2‘TO n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N63/N62 | % < 2.0 m x0m 1 n=16 n=24.0
0.9 n=14 [1=01|n<01n<0.1 n=1;‘?3 n<0.1 x:0m COMPLEIX
‘ N62/N49 | 7 < 2.0 m x:2m o oe n=1d n=11.3
0.5 n=14 |7 0.6/ n<0.1 [n<0.1 n.= -11'.1; n<0.1 X:2m COMPLEIX
‘ N64/N67 | A <2.0 m x: 0m <0 n=11 n =117
8.8 n=20 [7=07|n<01|n<0.1) "1 2; n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N67/N66 | 7. < 2.0 " om S n=15 n =224
0.5 n=13 |1=02/n<0.1n<01] " ol n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N66/N65 | 7 < 2.0 m x:2m 2 n=10 n=110
6.6 n=20 ("7 0.4/ n<0.1|n<0.1 n= 1;‘0 n<0.1 x:2m _ COMPLEIX
‘ N65/N61 | % < 2.0 5m x: 0.25 m <035 n=15 n =19.0
1.7 n=19 ("7 1.9|n<0.1|n<0.1 ﬂ ='25.T n<0.1 x: 0.25m COMPLEIX
‘ N68/N70 | % < 2.0 m x: 0 m 0.2 n=16 n =254
4 - T]=0,9X- 2ml o1 x: 1.8 m < 0
n=1.3 n<o0.1 [N I < 0.1 :0m COMPLEIX
N70/N69 | % < 2.0 m x:2m 2 n=10 n=108
4.0 n=1.8 n=0.2|n<0.1|n<0.1 n= 1;‘9 n<0.1 X:2m COMPLEIX
‘ N69/N64 | % < 2.0 5m x: 0.25 m <035 n=14 n=15.9
8.8 n=1.8 |1=26/n<0.1n<01 n-=-20.g‘ n<0.1 x:0.25m| COMPLEIX
N71/N73 | % <2.0 m x:0m <0 n=15 n = 20.9
9. Vo1 N=05/ <01 n<01) T 2;3 n<0.1 x: 0m COMPLEIX
N73/N72 | 1 <2.0| n= m x: 0 m 1 n=11 n =223
9.1 n=o0g |1=01|n<01|n<01 n=1;‘?3 n<o0.1 x: 0m . | compLEIX
N72/N46 | & <2.0 = .8m x:2m <0 n =06 n=113
7.5 n=0.9 [1=06/n<01n<0.1) "1 1;‘?1 n<0.1 x:2m COMPLEIX
‘ N74/N77 | 2<2.0| n= - (0m x:0m <0 n=07 n=111
16.0 n=15 [N=06/n<0.1|n<01) " oy | n<o01 x:0m COMPLEIX
‘ N77/N76 | % <2.0 = x:1m x:0m . n=1.0 n=19.3
= = Xt .
n=8.6 n=o0g |1=02[n<01|n<01 n=1;‘?0 n<0.1 x:0m COMPLEIX
N76/N75 | 1 <2.0| n= _ x:2m X 2m p n=06 n =110
= = Xt .
n=14.9 n=1.4 |1=04/n<01n<0.1] " 127 n<0.1 x:2m _ COMPLEIX
N75/N71 | A <2.0 = x: 0.25m x: 0.25m x: 0.25 n=tl n = 16.7
n=19.8 n=23 |N=21n<01|n<01 n'='24.T n<0.1 x:0.25m| 4 o COMPLEIX
‘ N78/N80 | % < 2.0 = - x:1.2m x:0m > n=0.4 n =241
n=6.4 n=o0g [1=05/n<01n<0.1 n=18?7 n<0.1 x: 0m COMPLEIX
‘ N8O/N79 | 7 < 2.0 x:2m x:2m 2 n=06 n = 10.7
n=11.1 n=1.2 n=0.1n<0.1|n<0.1 n=12?6 n<0.1 X:2m COMPLEIX
N79/N74 | % <2.0 x: 0.25 m x: 0.25 m 025 n=10 n=12.6
n=16.1 n=23 | =2.0|{n<0.1|n<0.1 n'=-19.';" n<of XiLO.ZSm comw
‘ N81/N83 | A< 3.0 m x: 0m <o =0.4 n £'19.
K _ =0.4 <0. :0m .
- 18 n=21 |" NS0 n<01l 543 <0 X Repr gy e
N83/N82 | 7 <2.0 m x: 0m X1 g AL
- N =
1.0 no1a N=01/n<01in<01 1‘|=1?5 n<o0, P x: 0m AR
N82/N47 | & <2.0 m x:2m 06 n=11 = 11.5
0.7 n=15 ("7 0.6/ n<0.1 n<0.1 T].= 11”6] n<o. xBA T [EOMPILEIX
‘N84/N87 2<2.0 m x:0m <0 n=1.1 7=11.6
. _ =0.6|n<0. (om i
- 9.0 n=20 " n<01in<01) "5 | n<o. NOINOIRS IGOMPLERX § DE BARCFLONA
N87/N86 | % < 2.0 m x:0m 1 L= L2 n=227
0.7 1.4 |"=02|n<0.1|n<0.1 m < EIED R M) .
n n=11.1 n<0.1 \r|ﬁ.1érﬂac ns"lz gl F)ng
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\ COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres — Estat
A Ne Nc My Mz Vz Vy MvVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Mg MVz MiVy
= Nes = 0.00 _ X:2m x:0m x:2m _ x:2m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N86/N85 | & <2.0 NP n=0.6 n=163| n=42 | n=20 "= 0.4/ n<0.1|n<0.1 n=19.1| " <0.1 n=0.7 n=15 "= 0.2 n=19.1
= _ x: 0.25m|x: 0.25m |x: 0.25m|_ _ x: 0.25m _ x:0.25m | _ COMPLEIX
N85/N81 | A<2.0| n<0.1 n=0.1 n=21.8| n=40 | n=1.8 n=16|n<0.1|n<0.1 = 24.1 n<0.1 n=45 n=1.4 n=0.6 n=24.1
= _ x:1m x:0m x:0m _ x: 0.2 m x:0.2m _ x:0m _ COMPLEIX
N88/N90 | A<2.0| n<0.1 | n=0.2 n=95 |n=103| neta 1709 Lo M0 s | n<0t n=02 | 4o |n=04 =105
= Neqs = 0.00 _ x:2m x:2m x:2m _ x:2m _ X:2m COMPLEIX
N90/N89 | »<2.0 NP n=0.8 n=13.9| n=2.6 | n=1.9 n=0.2|n<0.1|n<0.1 n=15.2 n<0.1 n=0.2 n= 14 n<0.1 n=15.2
= Nes = 0.00 _ x:0.25m| x:0m |x:0.25m|__ x: 0.25m _ x:0.25m | _ COMPLEIX
N89/N84 | 1 <2.0 NP n=0.2 n=19.0| n=33 | n=17 n=19|n<0.1|n<0.1 n=20.3 n<0.1 n=16 n=1.3 n=11 n=20.3
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
‘N91/N93 1<2.0| n=04 n=0.6 N=11.6| n=94 | n=1.1 |n=16 n<0.1|n<0.1 n=14.9 n<0.1 n=3.4 n=0.9 n=0.2 n=14.9
= _ _ x:1m x:0m x:0m |x:0m x: 0.8 m _ X:2m _ COMPLEIX
‘N93/N92 A<2.0] n=22 n=>56 n=52 | n=54 | n=07 |n=1.3 n<0.1 | n<0.1 =86 n<0.1 n=11 n=06 n=0.1 n=8.6
= _ _ x:1m X:2m x:2m [x:2m x:2m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N92/N48 | 1 <2.0| n=1.8 n=28 n=48 n=8.1 n=07 |n=15 n<0.1|n<0.1 n=9.8 n<0.1 n=4.0 n=06 n=04 n=9.8
= _ _ x: 0m x:0m x:0m |[x:0m x:0m _ x:0m _ COMPLEIX
N94/N97 | A <2.0| n=0.8 n=1.2 =98 | n=97 | n=10 |n=1.7 n<0.1|n<0.1 n=13.6 n<0.1 n=32 n=0.9 n=0.2 n=13.6
= _ _ x:1m x:0m x:0m |x:0m x:0m _ X:2m COMPLEIX
N97/N96 | 1 <2.0| n=2.1 n=>57 =49 | n=60 | =07 |n=1.4 n<0.1 | n<0.1 n=9.2 n<0.1 n=0.5 n=06 n<0.1 n=9.2
= _ _ X:2m X:2m x:2m [x:2m x:2m _ x:2m _ COMPLEIX
‘ N96/N95 | A <2.0| n=1.0 n=25 n=87|n=79 | n=10 |n=15 n<0.1|n<0.1 n=15.8 n<0.1 n=26 n=07 n=0.3 n = 15.8
= x:0.25m| x:0m |x:0.25m x: 0.25m x: 0.25m COMPLEIX
‘ N95/N91 | A <2.0| n=0.7 n=12 n=11.6 | n=49 | n=1.9 n=24n1<0.1|n<0.1 n=16.5 n<0.1 n=7.4 n=1.5 n=20 n=16.5
= _ _ x:1m x:0m x:2m |x:0m |x:0.2m x:0m _ X:2m _ COMPLEIX
N9§/N100| 2<2.0| m=16 | n=37 | L% | hi |l e s m<oq NSO Jlyas | n<0t | m=10 | BN In=02 700 o
= _ _ X:2m x:0m x:2m [x:0m x:2m _ x:2m _ COMPLEIX
N100/N99 | A <2.0| n=2.1 n =>5.0 n=69 n=57 n=09 |n=1.3 n<0.1|n<0.1 n=10.3 n<0.1 n=23 n=06 n=0.1 n=10.3
= _ _ x:0.25m| x:0m |x:0.25m|__ x: 0.25m _ x:0.25m | _ COMPLEIX
N99/N94 | 1 <2.0| n=0.1 n=0.2 n=99 | n=44 | n=1.9 n=23|n<0.1|n<0.1 n=14.0 n<0.1 n=77 n=1.5 n=19 n=14.0
Notacié:
2 Limitacié d'esveltesa
N:: Resisténcia a traccio
Nc: Resisténcia a compressié
My: Resisténcia a flexid eix Y
Mz: Resisténcia a flexié eix Z
Vz: Resisténcia a tall Z
Vy: Resisténcia a tall Y
MyVz: Resisténcia a moment flector Y i forga tallant Z combinats
MzVy: Resisténcia a moment flector Z i forga tallant Y combinats
NMyMz: Resisténcia a flexid i axial combinats
NMyMzVyVz: Resisténcia a flexio, axial i tallant combinats
M:: Resisténcia a torsio
M:Vz: Resisténcia a tallant Z i moment de torsié combinats
M:Vy: Resisténcia a tallant Y i moment de torsié combinats
x: Distancia a l'origen de la barra
n: Coeficient d'aprofitament (%)
N.P.: No procedeix
Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
(1) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axial de traccié.
() La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.
() No hi ha interaccié entre moment torsor i esforg tallant per a cap combinacié. Per tant, la comprovacié no procedeix.
) La comprovacié no es realitza, ja que no hi ha axial de compressid.
| COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
Barres = Estat
b/t A Nt Ne My My MMy Vu Vy NMuMy NcMyMy NMMVuVy | MINMuMWVVy
R = o) - x:0.12m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m @ x:0m @) COMPLEIX
N22/N92 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=0.5 N=40 |n=17.6 | n=19.5| n=54 | n=3.8 N.P. N = 19.6 n<0.1 N.P. n=19.6
. = o) _ X:1.74m|x: 1.74m|x: 1.74m| x:0m x: 0m @ |X:1.74m @) COMPLEIX
N92/N82 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=25 n=246|n=216|n=445| n=07 | n=1.6 N.P. n=615 M <0.1 N.P. n=615
e o) _ x: 0m x: 0m x:0m |x:1.74m|x:1.74m @ x:0m @) COMPLEIX
N82/N72 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=21 n=237 |n=217|n=442| n=08 | n=28 N.P. n=628 M <0.1 N.P. n =628
R = o) - x:01m | x:01m | x:0.1m | x:01m | x:0.1m @ x:0.1m @) COMPLEIX
‘ N72/N23 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=0.7 n=201|n=215|n=40.4 | n=53 | n="53 N.P. n=40.8| M <0.1 N.P. n =408
ES o) _ x:1.64m| x:0m [x:1.64m| x:0m x:0m @ |X:1.64m @ COMPLEIX
‘ N23/N62 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=18 n=221|n=229|n=428| n=09 | n=31 N.P. n=60.9 | M <0.1 N.P. n=60.9
R = o) - x: 0m x: 0m x:0m |x:1.74m|x: 1.74m @ x:0m @) COMPLEIX
‘ N62/N52 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=23 n=22.9|1n=193 | n=405| n=06 | n=1.1 N.P. ne57.3| M <0.1 N.P. n=57.3
R = o) - x:0m [x:0.32m|x:0.32m|x: 0.32m|x:0.32m @ |X0.32m @) COMPLEIX
N52/N24 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=0.4 n=97 |n=263|n=203| n=42 | n=38 N.P. n=4t0| M <0.1 N.P. n =410
ES _ x:0.12m| x:0m x:0m x: 0m x: 0m x:0m x:0m @ COMPLEIX
N25/N93 |b/t<(b/tma. | A<2.0/n<0.1{n=0.4 N=35 |n=235|n=262| n=85 | n=43 | n=7.0 | n=265 n<0.1 N.P. n =265
. = _ x:1.74m|x: 1.74m|x: 1.74m| x:0m x:0m [x:1.74m|x: 1.74m @) COMPLEIX
‘ N93/N83 |b/t<(b/thmx. | A<2.0/n<0.1{n=22 n=16.6 | n=17.0 |1 =336 | n=05 | n=1.0 | n=31.7 | n=511 n<0.1 N.P. n=511
ES _ x:0m x: 0m x:0m |x:1.74m|x:1.74m| x:0m x:0m @) COMPLEIX
‘ N83/N73 |b/t<(b/t)mx | A<2.0|{n<0.1{n=1.9 n=165|n=171 |n=327 | n=06 | n=2.0 | n=31,6]n =486 n|< 0.1 N.P. w486 .
s _ x:0.1m [ x:01m|x:01m|x:0.1m |[x:01m |x:0.1n | xP l » VIGMPLEIX
N73/N26 | b/ t<(b/ Ouae | R<2.0|n <01 n=0.6] ¥ P01 00 B 2 DL D 2 B o | v e m nl<0.1 N.P. 250
e _ x:1.64m| x:0m |[x:1.64m| x:0m | x:0m |x:1.64|m oceg 702490 c6MPLET
N26/N63 b/ t=(b/ ua | 2<2.0n<0LIn=171""_"450| 1 2177 |q=321| n=07 | n=21 n=303‘ﬁ? K% ”<|Hﬁ L,0||e§.anq 10 = 47.85
= x:0m x:0m x:0m [x:1.74m|x:1.74m| x:0n ] 29-lséf24| COMPLEI
N63/N53 |b/t<(b/t)ma | A<2.0{n<0.1{n=21 <0.1 i
4 /£ B/ Ouax | R<2.0/n n n=153 | n=145|n=29.7 | n=04 | n=08 | n=28s e n <0 [ N L= 465l
x:0m |x:0.32m|x:0.32m|x: 0.32m|x: 0.32m| x:0n) |x0%32m| . | e | COMPLEI
e _ 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. : i @
N53/N27 |b/t<(b/t)mx | A<2.0{n<0.1|n=0.4 =61 |n=101|n=213| n=3.0 n=2.2 n=ofTw=375 }-<-0.1 : NP, =35
. . . . . JRERSINY NGINVERS [TECRICS TRDT WDARC[LONA
R = o) - x:0.12m|x: 0.12m |x: 0.12m|x: 0.12m| x:0m @] Q 3)
‘ N28/N95 |b/t<(b/t)msx | A <2.0| N.P. n=0.4 N=55 |n=162|n=216| n=77 | n=66 \WAS § =21 n <0.1 N.P. =218 - J
TreodTor et eetprevar-iavabdgsadel cantre co Pljld
e o) _ x:0m |x:1.74m|x:1.74m| x:0m x: 0m @ |X 17240 L'\u" t bo sefa va se eueemnmx visat
’ NOS/N8S | b/t (b/ s | A< 2.0| N.P® In =301 0 " 00 S o S s | neoa | NP =335 N20% fickrene n =335
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{ Barres \ COMPROVACIONS (CTE DB SE-A)
b/t % Ne [N M M, MM, Ve Vo MM, NG, [NMGMVV MM |
N e e e S e e e T
5 (o720 | <20] W -] SO0 [0 [ KO [0 m [ O1p | |0 | weor | e | oS
N29/N65 |b/t<(b/ thws | A <2.0| NPO |n=2.1 :=°7'2 nx=01;]4 nX::OZEO :;00'2 :;Oo'g N.P.®) ni%fz n<0.1 N.P.G) C:’r';'f;x
T L R A e e e N I e s
NSS/N30 | b/t= (b / e | 7<2.0| NP |n=0.a) XLGM PO M XIOM | i 0 | X Om | np@ | XM ncor | npo | COUREX
| asmos [o7 <075 | 20| moo [n= a2 xap [ som Twam | xom | wpm | xom | cor | wen|comouem
[vonss o112 070w 120 e =27 AT AT (S TAT ] 100 |00 | v [SEAR] oo | wao |comEm
‘ NBE/N76 |b/t<(b/ e | <2.0| NP n=20| XLGM | XEGM 1 )i Om P L iimpxi LM vpe | KO | n<oa | npo | COMELEX
N76/N32 |b/t<(b/thus | R <2.0| NPW |5 =0.7 :ff{‘; z;o'zlof‘; ::5'3162 Xn: 22? Xn: 1ol ke ::3'3162 n<0.1 N.P.G) C:r';":_;x
s [7v= 0 ome] 120 e oo 2t n] i e rgtleon Txon T e eignl veon | wan SO
‘ NGE/NSS |b/t=(b/ e | K <2.0| NP n=23| XM | IO )i Om el 7impxi 178 vpe | KO | n<oa | npe | COMEEEX
‘ NSE/N33 [ b/ t< (/e | Z<2.0| NP |n=0a) X 0T 03203200 032X 032 ype XO2T ncor | npo | QUEEEX
N34/NS7 | b/t< (b/ e | 7<2.0|n < 0.1|n =04 Q2] XIOM [ IO | i Om | X Om | X 0m | X 00, | meo1 | npo | COUEEX
N97/N87 |b/t<(b/ s | A<2.0[n<0.1|n=2.2 Xn: ii‘ég‘ Xn: i;‘;g‘ fq i'gg_? :;00'2 :;01'.“1 ); ig‘;? ); i';:_T n<0.1 NP C:L’":f.ix
NB7/N77 | b/ t< (/e | 7<2.0[n < 0.1 |n=19) XLGM | X0 xiOm (i L7Emx T7Em ) xOm P XMy | n<oa | npo | COUELEX
N77/N35 |b/t<(b/ s | 2<2.0|n<0.1|n=0.6 ﬁ:=0'1152 ﬁ:=0'2122 :]“=°'315"‘; X om X o :]“f'zlg"‘; :]“f';G"‘S n<0.1 N.PO C::";'-GE.‘I)X
‘ N3S/N67 (b /t= (b/ e | 7<2.0[n<0.afn=16) LGN | XOM | XiOm | i Om | a0 e | maop | n<01 | npo | COUEEX
‘ N67/N57 |b/t<(b/ s | L<2.0|n<0.1[n=21 nx=°12?4 nx=°17“?7 nx'=°3;1 P Rl nx=°2;4 nﬁi;‘?z n<0.1 N.PO CT?:";"QE_;X
‘ N57/N36 |b/t<(b/thus | A<2.0{n<0.1|n=04 :=°6'g = gy = o 5 032 X;]°=3225m :=°9”?5 N o3| n<oa N.PO C,?ZTBE.‘I;X
N37/NSS |b/t=(b/ e | K <2.0|n=0.4/n =07 X G20 0020 038 Tt 032 >t O e S T 2ii | n<o | npo | COMELEX
NOS/N8S | b/t= (b/ e | 7<2.0[n<0.1|n=29) X O LIS xiOM | i om | xi0m | XM L e | n<o1 | npo | COUPEEX
s o 0 ome 32w =2 A A o % AT A o | x0T ycr | wan|coumE
‘ N6O/NS9 |b/t<(b/ thse | R<2.0| NPO =277 Tlos nx=012?9 B A N Zoa N S e N Zlss | neod NP cr?:lpsliE.;x
‘ NSO/N39 | b/t= (/e | 7<2.0[n=0.1|n=0,6| X 0T Q2N xiOm | om X 0.32m) X m | X 0N | m<o1 | npo | COUPEEX
‘N40/N1oo b/t<(b/ b | A<2.0| NP |n=05 anlg,z_én nx=01;]9 nx'=01sTg :=03n; :;03”; N.P.@) nX'=°2873 n<0.1 N.PO) Cr?erIBE.;X
NIOO/NSO |b/t=(b/ O | <2.0|n<0.1|n =25 LIATPITAMPE178m) a0 | i Om o L8Rt n<ox | wpo | CDMRLEX
NSO/NSO |b/t<(b/ e | K <2.0(n<0.1[n=20] GO 17801 X O D | S | m<o | neo | COMEREX
‘ N8O/N41 [b/t<(b/ thma | A<2.0| NP® 3 =07 z;o'zllf‘; z:f'll?f‘; ::5'3182 N.P.@ ::5'3182 n<0.1 N.P® Csr";:_;x
‘ N41/N70 |b/t<(b/ s | 2<2.0| NPD [n=1.38 nx:=02:|4 nx=°29"j'2 nx;%‘?o N.P.@ nx:=06‘r:5 n<0.1 N.P.O cs’:";'f_;x
‘ N7O/N6O | b/t= (b/ e | 7<2.0[n<0.afn=23) XLGM | XEGM 1 X Om i L7 m It 2o O | e | n<o1 | npo | COUEEEX
N60/N42 |b/t<(b/ thwsx | 2 <2.0| NP® |n =05 :'=09TJ N g N o :=°3'T‘3 Xn°=3327m ne@ 9327 m<oa N.P.G) C:])ZZLGE.;X
NA3/N9B | b/t< (/e | 7<2.0[n=0.0|n=0.a) X O | XOM ] X0 i O | xi0m | xOm | X OM | ncor | npo | COUETEX
‘ N9B/NSS |b/t=(b/ e | K <2.0|n<0.1[n=10% ZI0M| X OM e LI I X O | O L e T ae| n<o1 | neo | COMELEX
‘ NBS/N78 | b/t< (/e | 7<2.0|n < 0.1|n =165 LT3 M L78 MG 178 M i 178 mIxi 278 m X178 m P 18T n<on | npo | COUPEEX
‘ N78/N44 | b/ t< (0 / e | 7<2.0|n < 0.1|n=0.8) XL | X 00X 0L i O | 05| O T O e o.* e | RS ‘
‘ N44/N68 |b/t<(b/t)m | A<2.0{n<0.1|n=1.3 nx:=012.]2 nx=°3g.‘9 nx;%“s :;01'.“1 :=02m1 nX=03rT9 1° Proeés EQZQQQJP i X
NGB/NSB | b/t = (b/the | 1<2.0(n<0.4|n =10 XGM T X QM | X O i ZAbm L ahm | hm,fii@iﬁiz‘cﬁ‘ifj"ff;"
[T R, R e [ T R e o e T
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Notacid: Vy: Resisténcia a tall vV
b / t: Relacié amplada / espessor N:M.M,: Resisténcia a traccid i flexio
2: Limitacié d'esveltesa N:MyM,: Resisténcia a compressic i flexio
Ne: Resisténcia a traccié NMuM, V.V, : Resisténcia a tallant, axil i flexié
Nc: Resisténcia a compressié MINMM, V.V, Resisténcia a torsié combinada amb axil, flexid i tallant
My: Resisténcia a flexid. Eix U x: Distancia a l'origen de la barra
M,: Resistencia a flexio. Eix V. n: Coeficient d'aprofitament (%)
MuM,: Resisténcia a flexio biaxial N.P.: No procedeix
V.: Resisténcia a tall U

Comprovacions que no procedeixen (N.P.):
(1) La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha axil de traccid.
() No hi ha interaccié entre axil de traccié i moment flector per a cap combinacid. Per tant, la comprovacié no procedeix.
() La comprovacié no procedeix, ja que no hi ha moment torsor.

Lieis

[0 o )

[ Taltant y ()

[] Tatart 2 (Ve

(] Merment toesar i)

[ Moment y My}

[ Moment z (M)

B [ Deformada (D} =

1] ety Py

[ fkua uz {Fz)

[ Fetea i)
[ Escales |
[ Eouos sobre of pla do la fnestra
] Dibitear valors masma | minma
(] Weure valare ménime | minima
(®) Toles les bames

Comb. seleccionada

VISAT

N® Proces 2024901491
N° Collegiat 19118
29-01-2024
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2.3.- Plaques d'ancoratge

2.3.1.- Descripcié

\ Descripcio
Referéncia Placa base Disposicio Rigiditzadors Perns
Ample X_: 250 mm Posicié X: Tancada|Paral-lels X: - 410 mm L=30 cm
N1 Ample Y: 250 mm e . L
- Posicié Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacié recta
Gruix: 12 mm
Ample X_: 300 mm Posicié X: Tancada|Paral-lels X: - 414 mm L=30 cm
N3 Ample Y: 300 mm Sy L
- Posici6 Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacié recta
Gruix: 14 mm
Ample X: 250 mm L. ) . _
N4,N13,N17/Ample Y: 250 mm Pos!c!g X.. Tancada|Paral-lels X.. 4010 mm !_—35 cm
- Posicié Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacié recta
Gruix: 14 mm
Ample X_: 300 mm Posicié X: Tancada|Paral-lels X: - 414 mm L=30 cm
N7,N15 Ample Y: 300 mm Sy L
- Posicio Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacié recta
Gruix: 15 mm
Ample X: 300 mm .y
) Posicidé X: Tancada|Paral-lels X: - 414 mm L=30 cm
N9,N11 Ample. ¥: 300 mm Posicio Y: Tancada |Paral-lels Y: 1(100x25x5.0)|Prolongacié recta
Gruix: 15 mm
Ample X: 150 mm o
. Posicio X: Tancada|Paral-lels X: - 48 mm L=30 cm
N19,N21 Amplc? ¥: 250 mm Posicio Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacio recta
Gruix: 9 mm
Ample X: 150 mm Ly, ) . _
N20 Ample Y: 250 mm Pos!c!g X-. Tancada|Paral-lels X-. 48 mm I.‘,_30 cm
- Posici6 Y: Tancada |Paral-lels Y: - Prolongacié recta
Gruix: 14 mm
2.3.2.- Amidament plaques d'ancortage
Pilars Acer |Pes kp  Totals kp
N1 S275 1 x5.89
N3 S275 1x9.89
N4, N13, N17 S275 3 x 6.87
N7, N15 S2752 x 10.60
N9, N11 S2752 x 10.99
N19, N21 S275 2 x2.65
N20 S275 1x4.12
88.98
Totals 88.98

'3

VISAT

N° Proces 2024901491
N° Col legiat 19118
29-01-2024
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Placa base dels pilars Placa sobre parament nau

I T 1 I

B3, 71383 Detall Ancoratge Pern
2583 140 — sefifi> Detall Ancoratge Permn 2Te s
w

é 1 | e |
! ] .
] = S8
l i -] - o
H & |e o |, &Iy
v v J

e =B

«—— 10—

Formigs: HA-25, Ve=1 5 Gruix placa base: 9 mm

2.3.3.- Amidament perns plaques d'ancortage

Pilars Perns Acer Longitud m Pes kp  Totals m Totals kp
N1 4010 mm L=34cm B400S, Ys = 1.15 (corrugat)] 4 x0.34 4 x0.21
N3 4314 mm L=35cm B400S, Ys = 1.15 (corrugat) 4 x 0.35 4 x 0.42
N4, N13, N17 1210 mm L=39 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugat) 12 x 0.39/12 x 0.24
N7, N15 8014 mm L=35cm B400S, Ys = 1.15 (corrugat)) 8 x 0.35 8 x0.42
N9, N11 8714 mm L=35cm B400S, Ys = 1.15 (corrugat) 8 x 0.35 8 x 0.42
N19, N21 8238 mm L=34cm B400S,Ys=1.15 (corrugat)] 8 x 0.p4 .8#0.13 VISAT! )
N20 428 mm L=34cm B400S, Ys = 1.15 (corrugat) 4 x 0.4 4 N® Prices 3024901451
Nk Zolidgiat 13879
Totals 173.’1&1'20%3.79

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA
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2.3.4.- Comprovacio de les plaques d'ancoratge

Referéencia: N1

-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 12 mm
-Perns: 4010 mm L=30 cm Prolongacié recta
-Disposicio: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 30 mm
3 didmetres Calculat: 210 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 15 mm
1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 15 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié6: Maxim: 2.614 t
Calculat: 2.439 t Compleix
- Tallant: Maxim: 1.83 t
Calculat: 0.12 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 2.614 t
Calculat: 2.611 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 2.561 t
Calculat: 2.294 t Compleix

Tensi6é de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 2935.54 kp/cm?2

Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 6.728 t
Calculat: 0.113 t

Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

- Dreta: Calculat: 921.585 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 1046.64 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 2722.61 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 2666.23 kp/cm?2|Compleix
Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 3804.18 Compleix
- Esquerra: Calculat: 3298.23 Compleix
- A dalt: Calculat: 361.789 Compleix
- A baix: Calculat: 358.195 Compleix
Tensi6 de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?

Tensié per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat—-6 :2,_,/\_. Y 1" \'U”\'Hic-"'ii%‘

. . - |
Es compleixen totes les comprovacions TOYE

NTFroces

2024807497
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Referéncia: N3

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacié Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 42 mm
3 diametres Calculat: 241 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 21 mm
1.5 didmetres Calculat: 30 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 17 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Com pleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: MéXim: 3.66 t
Calculat: 2.38 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.562 t
Calculat: 0.148 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.66 t
Calculat: 2.591 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 5.023 t
Calculat: 2.233 t Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1460.16 kp/cm?2|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 10.989 t
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 0.138 t Compleix
Tensid de Von Mises en seccions globals: Maxim: 2803.26 kp/cm?2
- Dreta: Calculat: 751.267 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 883.853 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 2596.19 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 2196.2 kp/cm? |Compleix
Fletxa global equivalent:
Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 1150.04 Compleix
- Esquerra: Calculat: 2893.91 Compleix
- A dalt: Calculat: 317.134 Compleix
- A baix: Calculat: 360.997 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?
Tensié per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm=2 Compleix
Es compleixen totes les comprovacions o

Referéncia: N4

-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 4010 mm L=35 cm Prolongaci6 recta

-Disposicid: Posicié X: Tancada Posicio Y: Tancada

+ |
i1
EDY,
i

N° Proces 2024901491
N° Col legiat 19118
29-01-2024

SANT JAUME D'ENVE.JA

Comprovacio

e
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Separacié minima entre perns:

3 diametres
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Referéncia: N4

-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix
-Perns: 40910 mm L=35 cm Prolongacio recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

14 mm

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima perns-vora: Minim: 15 mm
1.5 diametres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 15 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 35 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: Maxim: 3.05 t
Calculat: 2.503 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.135t
Calculat: 0.13 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.05t
Calculat: 2.688 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 2.561 t
Calculat: 2.343 t Compleix

Tensid de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 2999.72 kp/cm?2

Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 7.849 t
Calculat: 0.121 t

Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:
- Dreta:

- Esquerra:
- A dalt:
- A baix:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

Calculat: 676.202 kp/cm?2
Calculat: 802.694 kp/cm?2
Calculat: 2164.37 kp/cm?2
Calculat: 1968.15 kp/cm?2

Compleix
Compleix
Compleix

Compleix

Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250

- Dreta: Calculat: 7428.27 Compleix
- Esquerra: Calculat: 5345.5 Compleix
- A dalt: Calculat: 557.235 Compleix
- A baix: Calculat: 574.024 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?

Tensi6 per traccid de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N7

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm

-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacié recta ( ,m l VISAT
-Disposicio: Posicié X: Tancada Posicio Y: Tancada LY
Comprovacié Valors &"f"g%‘%& ”N'fé’iﬁiﬁ;‘i” -

oIS 29-0]1-2024

Separacié minima entre perns:

3 diametres

Minim %W

Calculpt=241-mm

SANT JAUME D'ENVEJA

Separacidé minima perns-vora:

1.5 diametres

Coamnlat
CUITTPICTA

COLTEGI D ENGINTERS TECH|CS TNDUS TRIAT

S DE BARCELONA

nimY-—21 _mm
Mlnlm. ‘#l [IZ(IKH!HR FIP[IHP'I [Z[JIIIllI[JUH

CalCUlat: 3m?ﬁf‘h\f|5ﬂi no sera vali

la validesa del ¢

ontrol col-legia
lent de visat

[Comple&ix
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Referéncia: N7

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio

Valors Estat

Longitud minima del pern:

Minim: 17 cm

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Compleix

Ancoratge pern en formigo:
- Tracci6: Maxim: 3.66 t

Calculat: 2.699 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.562 t

Calculat: 0.146 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.66 t

Calculat: 2.907 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 5.023 t

Calculat: 2.556 t Compleix

Tensi6é de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1668.72 kp/cm?2|Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 11.774 t
Calculat: 0.137 t Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:
- Dreta:

- Esquerra:

- A dalt:

- A baix:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2
Calculat: 744.499 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 734.016 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 2527.74 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 2284.8 kp/cm? |Compleix

Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades
- Dreta:

- Esquerra:

- A dalt:

- A baix:

Minim: 250

Calculat: 5194.5 Compleix
Calculat: 5367.37 Compleix
Calculat: 304.333 Compleix
Calculat: 358.396 Compleix

Tensi6é de Von Mises local:

Tensié per traccié de perns sobre plaques en voladis

Maxim: 2803.26 kp/cm?2
Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N9

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicio: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
-Rigiditzadors: Paral-lels X: - Paral-lels Y: 1(100x25x5.0)

Comprovacio

Val BatsAT

Separacié minima entre perns:

3 diametres

Mini 42 N°Pr00892022901491
Cal N i 9118
a

Separacié minima perns-vora:

1.5 diametres

'ENVEJA

Mini

@Zomplei: :

Ca|c[§|gtu630tm|mtns TECNICS EUSTRIBEE Bk [PARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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Referéncia: N9

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
-Rigiditzadors: Paral-lels X: - Paral-lels Y: 1(100x25x5.0)

Comprovacio Valors Estat
Esveltesa d'enrigidors: Maxim: 50
- Paral-lels a Y: Calculat: 44.4 Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 17 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: Maxim: 3.66 t
Calculat: 2.959 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.562 t
Calculat: 0.181 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.66 t
Calculat: 3.218 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 5.023 t
Calculat: 2.803 t Compleix

Tensid de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1832.21 kp/cm?2

Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 11.774 t
Calculat: 0.17 t

Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

- Dreta: Calculat: 774.554 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 754.487 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 1818.93 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 1443.1 kp/cm?2 |Compleix
Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 5156.73 Compleix
- Esquerra: Calculat: 5156.73 Compleix
- A dalt: Calculat: 6173.16 Compleix
- A baix: Calculat: 7787.36 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?2

Tensié per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N11

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 414 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicio: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
-Rigiditzadors: Paral-lels X: - Paral-lels Y: 1(100x25x5.0)

Comprovacio

's

Valors

o |
&5@;%0 NONI:rgzlélsegiat 19118
%ng;‘%%g 29-01-2024

VISAT
2024901491

SANT JAUNESYEEVEJA

Separacié minima entre perns:

3 diametres

Minimt 4% Ffhf ENGINYERS TECN

CS INDUSTRIAL

S DE BARCELONA

Calcu Iét: 5'214;]; dY R net comproval

quest visat no sera vali

ontrol col-legia

Compteix

Cur

lent de visat

Pagina 62


Copia de la firma field "VisatEBCN"


Referéncia: N11
-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
-Rigiditzadors: Paral-lels X: - Paral-lels Y: 1(100x25x5.0)
Comprovacio Valors Estat
Separacié minima perns-vora: Minim: 21 mm
1.5 diametres Calculat: 30 mm Compleix
Esveltesa d'enrigidors: Maxim: 50
- Paral-lels a Y: Calculat: 44.4 Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 17 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Com pleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: MéXim: 3.66 t
Calculat: 2.747 t Compleix
- Tallant: Méxim: 2.562 t
Calculat: 0.168 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.66 t
Calculat: 2.987 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 5.023 t
Calculat: 2.58 t Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1686.76 kp/cm?2|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 11.774 t
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 0.156 t Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 2803.26 kp/cm?2
- Dreta: Calculat: 712.817 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 704.218 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 1657.7 kp/cm? |Compleix
- A baix: Calculat: 1328.08 kp/cm?2|Compleix
Fletxa global equivalent:
Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 5922 Compleix
- Esquerra: Calculat: 6098.59 Compleix
- A dalt: Calculat: 6556.39 Compleix
- A baix: Calculat: 8461.2 Compleix
Tensidé de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?
Tensio per traccié de perns sobre plaques en voladis Calewlat—0-kplem= Con ||i=c;/\
& T
VISAI

Es compleixen totes les comprovacions

SANT JAUME D'ENVEJA

Fal oY
1Y
& ‘g& N Proces 2024901431
%5@( N° Col-legiat 19118
N 29-01-2024
ey

\

COLLEGI D'ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codi QR permet comprovar la validesa del control col-legia
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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Referéncia: N13

-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 40910 mm L=35 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 30 mm
3 diametres Calculat: 210 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim: 15 mm
1.5 didmetres Calculat: 20 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 15 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 35 cm Com pleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: Maxim: 3.05 t
Calculat: 2.594 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.135t
Calculat: 0.128 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.05t
Calculat: 2.776 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 2.561 t
Calculat: 2.456 t Compleix

Tensid de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 3142.89 kp/cm?2

Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 7.849 t
Calculat: 0.12 t

Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:
- Dreta:

- Esquerra:

- A dalt:

- A baix:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

Calculat: 798.155 kp/cm?2
Calculat: 783.982 kp/cm?2
Calculat: 2199.87 kp/cm?2
Calculat: 2124.27 kp/cm?2

Compleix
Compleix
Compleix

Compleix

Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 5955.13 Compleix
- Esquerra: Calculat: 6214.29 Compleix
- A dalt: Calculat: 507.716 Compleix
- A baix: Calculat: 519.128 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?
Tensio per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix
Es compleixen totes les comprovacions ( o
Referéncia: N15 ——
N® Procés 2024901491

-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongaci6 recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio

+ |
i1
EDY,
i

N° Col legiat 19118
29-01-2024

SANT JALlnTﬂI: D'ENVE.JA
Fctat

Valors

Separacio minima entre perns:

3 diametres

A
Stat
COLLEGI DENGINYERS thﬁimﬂmz‘;rm\

S DE BARCELONA

nim-42-_mm
Mlnlm. _rﬁl [IZ(IKH!HR FIP[IHP'I [Z[JIIIllI[JUH

Calculat: 241 fhpie " e

la validesa del ¢

ontrol col-legia
lent de visat

[Comple&ix
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Referéncia: N15
-Placa base: Ample X: 300 mm Ample Y: 300 mm Gruix: 15 mm
-Perns: 4014 mm L=30 cm Prolongacio recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
Comprovacio Valors Estat
Separacié minima perns-vora: Minim: 21 mm
1.5 diametres Calculat: 30 mm Compleix
Longitud minima del pern: Minim: 17 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 30 cm Compleix
Ancoratge pern en formigo:
- Traccio: Maxim: 3.66 t
Calculat: 2.433 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.562 t
Calculat: 0.156 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.66 t
Calculat: 2.656 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 5.023 t
Calculat: 2.306 t Compleix
Tensié de Von Mises en tija de perns: Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1508.31 kp/cm?2|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 11.774 t
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 0.146 t Compleix
Tensié de Von Mises en seccions globals: Maxim: 2803.26 kp/cm?2
- Dreta: Calculat: 643.017 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 601.122 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 2628.71 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 2053.44 kp/cm?2|Compleix
Fletxa global equivalent:
Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 6524.93 Compleix
- Esquerra: Calculat: 3353.84 Compleix
- A dalt: Calculat: 322.725 Compleix
- A baix: Calculat: 400.959 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?
Tensi6 per traccid de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm? Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referéncia: N17
-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 4310 mm L=35 cm Prolongaci6 recta ( ,m l VISAT
-Disposicio: Posicié X: Tancada Posicio Y: Tancada LY
.1 Lo 1 N¥ Froces ZUZ 149
Comprovacio Val r@;@%ﬁj@o N° Col legiat %’ﬂ@f
Separacié minima entre perns: oA 29-01-2024
paracio mint re per Mwu%gW_ M SANT JAUME DIENVEJA
3 diametres Caleulat:-210-mm Compleix
. COLTEGI DENGINYERS TECNICS TNDUS TRIALS DE|BARCELONA
Separacioé minima perns-vora: MirtiFR—t5-rm J
. T ot di!!lﬁslrllnm comprovar la vilidesa del contrel :.'.IJl legia
1.5 diametres CaICUIat:AthPHw sera valid sen tecl)rhoc:ﬁ]léritfre visat
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Referéncia: N17

-Placa base: Ample X: 250 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 40910 mm L=35 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
Longitud minima del pern: Minim: 15 cm
Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia. Calculat: 35 cm Compleix

Ancoratge pern en formigo:
- Traccid: Maxim: 3.05 t

Calculat: 2.703 t Compleix
- Tallant: Maxim: 2.135t

Calculat: 0.148 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 3.05 t

Calculat: 2.915 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 2.561 t

Calculat: 2.536 t Compleix

Tensi6é de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2

Calculat: 3247.88 kp/cm?2|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 7.849 t
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 0.138 t Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:
- Dreta:

- Esquerra:

- A dalt:

- A baix:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

Calculat: 797.781 kp/cm?2
Calculat: 777.663 kp/cm?2
Calculat: 2502.12 kp/cm?2
Calculat: 2185.28 kp/cm?2

Compleix
Compleix
Compleix

Compleix

Fletxa global equivalent:

Limitacid de la deformabilitat de les volades

Minim: 250

- Dreta: Calculat: 6221.67 Compleix
- Esquerra: Calculat: 6611.49 Compleix
- A dalt: Calculat: 455.908 Compleix
- A baix: Calculat: 507.341 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?

Tensid per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm? Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referencia: N19

-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 9 mm

-Perns: 408 mm L=30 cm Prolongacié recta

-Disposicio: Posicié X: Tancada Posicio Y: Tancada
Comprovacio Valors Estat

VISAT

Separacié minima entre perns:

3 diametres

Minim z@% |‘
N° Proces
CaICUIa%%%n N° Colle

ﬁwmfg]
R A PIEIX

Separacié minima perns-vora:

1.5 diametres

L %g‘@'/“ 29-0
Minim _
- D

Calculpt—20-mm

-2024

SANT JAUME D'ENVEJA

Longitud minima del pern:

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia.

Coamnlat
CUITTPICTA

COLTEGI D ENGINTERS TECH|CS TNDUS TRIAT

S DE BARCELONA

Minim -

T 5 €
FI codi QR permet comproval

CalCUlat: 3m%ml visat no sera vali

la validesa del ¢

ontrol col-legia
lent de visat

[Comple&ix
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Referéncia: N19

-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 9 mm

-Perns: 4098 mm L=30 cm Prolongacio recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacié Valors Estat
Ancoratge pern en formigo:
- Traccié: Méxim: 2.091t
Calculat: 0.833 t Compleix
- Tallant: MéXim: 1.464 t
Calculat: 0.083 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 2.091 t
Calculat: 0.952 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 1.641 t
Calculat: 0.754 t Compleix
Tensi6é de Von Mises en tija de perns: Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1522.32 kp/cm?2|Compleix
Aixafament pern en placa: Maxim: 4.037 t
Limit del tallant en un pern actuant contra la placa Calculat: 0.074 t Compleix
Tensid de Von Mises en seccions globals: Maxim: 2803.26 kp/cm?2
- Dreta: Calculat: 625.558 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 594.009 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 2108.92 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 1886.65 kp/cm?2|Compleix
Fletxa global equivalent:
Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 2766.82 Compleix
- Esquerra: Calculat: 2942.13 Compleix
- A dalt: Calculat: 361.511 Compleix
- A baix: Calculat: 385.791 Compleix
Tensi6é de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?
Tensid per traccié de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm=2 Compleix
Es compleixen totes les comprovacions
Referencia: N20
-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 408 mm L=30 cm Prolongaci6 recta
-Disposici6d: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada
Comprovacié Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 24 mm
3 diametres Calculat: 111 mm Compleix
VISAT

Separacié minima perns-vora:

Minim mm

i3 o 2 4 s
Lo dometes Caleyrdadomn' 00 0 Eompleims
; o Ny T
Longitud minima del pern: Mirn%g 29-01-2024
=Tl SANT JAUME D'ENVEJA

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia.

Calieulat:30-cm

Ancoratge pern en formigo:

NYERS TEC

Coamnalei
CUIMTTPICTA

BARCELONA

El codi QR permet comprovar la v validesa del contre
Agquest visat no sera valid sense el document de visat
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Referéncia: N20

-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 14 mm
-Perns: 4098 mm L=30 cm Prolongacio recta

-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
- Traccio: Maxim: 2.091 t

Calculat: 1.737 t Compleix
- Tallant: Maxim: 1.464 t

Calculat: 0.208 t Compleix
- Traccié + Tallant: Maxim: 2.091 t

Calculat: 2.034 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 1.641 t

Calculat: 1.56 t Compleix

Tensid de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 3182.93 kp/cm?2

Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 6.279 t
Calculat: 0.186 t

Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2

- Dreta: Calculat: 354.724 kp/cm?2|Compleix
- Esquerra: Calculat: 370.073 kp/cm?2|Compleix
- A dalt: Calculat: 2090.57 kp/cm?2|Compleix
- A baix: Calculat: 2229.71 kp/cm?2|Compleix
Fletxa global equivalent:

Limitacié de la deformabilitat de les volades Minim: 250
- Dreta: Calculat: 16043.9 Compleix
- Esquerra: Calculat: 13665 Compleix
- A dalt: Calculat: 535.728 Compleix
- A baix: Calculat: 503.526 Compleix
Tensié de Von Mises local: Maxim: 2803.26 kp/cm?2

Tensi6 per traccid de perns sobre plaques en voladis Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions

Referéncia: N21

-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 9 mm

-Perns: 408 mm L=30 cm Prolongacié recta

-Disposicio: Posicié X: Tancada Posicio Y: Tancada
Comprovacio Valors Estat
Separacié minima entre perns: Minim: 24 mm

3 diametres Calculat: 111 mm Compleix
Separacié minima perns-vora: Minim :—2-rmm

1.5 diametres Calculpt: ﬁ@m |l Complaix

Longitud minima del pern:

Es calcula la longitud d'ancoratge necessaria per adheréncia.

N° Proces

Minim Ne° Colle

ARIT |ALIN
T T T

2024901491
glat 19118

Ancoratge pern en formigo:

- Traccio:

sy
Calculatyigﬁ% . 2-017

MéXin"J CiJLéS}:l- D'tENGIHY[RS TECN

CS INDUSTRIAL

S DE BARCELONA

Calculat: 065 w0 i

ontrol col-legia

j:ééﬁl :dpsr‘&f!x;l

ient de visat
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Referéncia: N21

-Placa base: Ample X: 150 mm Ample Y: 250 mm Gruix: 9 mm
-Perns: 4098 mm L=30 cm Prolongacio recta
-Disposicid: Posicidé X: Tancada Posicio Y: Tancada

Comprovacio Valors Estat
- Tallant: Maxim: 1.464 t

Calculat: 0.078 t Compleix
- Traccid + Tallant: Maxim: 2.091 t

Calculat: 0.888 t Compleix
Traccio en tija de perns: Maxim: 1.641 t

Calculat: 0.703 t Compleix

Tensi6é de Von Mises en tija de perns:

Maxim: 4077.47 kp/cm?2
Calculat: 1422.2 kp/cm? |Compleix

Aixafament pern en placa:

Limit del tallant en un pern actuant contra la placa

Maxim: 4.037 t
Calculat: 0.07 t Compleix

Tensié de Von Mises en seccions globals:
- Dreta:

- Esquerra:

- A dalt:

- A baix:

Maxim: 2803.26 kp/cm?2
Calculat: 732.567 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 602.474 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 1897.81 kp/cm?2|Compleix
Calculat: 1647.2 kp/cm? |Compleix

Fletxa global equivalent:
Limitacié de la deformabilitat de les volades

- Dreta:
- Esquerra:
- A dalt:
- A baix:

Minim: 250

Calculat: 2196.48 Compleix
Calculat: 2831.51 Compleix
Calculat: 410.883 Compleix
Calculat: 470.894 Compleix

Tensié de Von Mises local:

Tensié per traccié de perns sobre plaques en voladis

Maxim: 2803.26 kp/cm?2
Calculat: 0 kp/cm?2 Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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3.- FONAMENTACIO
3.1.- Elements de fonamentacio aillats

3.1.1.- Descripcioé

Referencies

Geometria

Armat

N1

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 67.5 cm
Ample inicial Y: 67.5 cm
Ample final X: 67.5 cm
Ample final Y: 67.5 cm

Ample sabata X: 135.0 cm
Ample sabata Y: 135.0 cm
Gruix: 40.0 cm

Sup X: 5@12¢/28
Sup Y: 5@012c¢/28
Inf X: 5@312¢c/28
InfY: 5@12c¢/28

N3, N9, N11 i N15

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 70.0 cm
Ample inicial Y: 70.0 cm
Ample final X: 70.0 cm
Ample final Y: 70.0 cm

Ample sabata X: 140.0 cm
Ample sabata Y: 140.0 cm
Gruix: 40.0 cm

Sup X: 5@12¢/28
Sup Y: 5@12c¢/28
Inf X: 5@312¢c/28
InfY: 5@12c¢/28

Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 67.5 cm
Ample inicial Y: 67.5 cm
Ample final X: 67.5 cm

Sup X: 5@12¢/25
Sup Y: 5@12c¢/25

N4, N13iN17 Ample final Y: 67.5 cm Inf X: 5@12¢/25
Ample sabata X: 135.0 cm InfY: 5@12¢c/25
Ample sabata Y: 135.0 cm
Gruix: 45.0 cm
Sabata rectangular excéntrica
Ample inicial X: 80.0 cm
Ample inicial Y: 80.0 cm Sup X: 6@12c¢/28
N7 Ample final X: 80.0 cm Sup Y: 6@012c/28

Ample final Y: 80.0 cm
Ample sabata X: 160.0 cm
Ample sabata Y: 160.0 cm
Gruix: 40.0 cm

Inf X: 6@12c/28
InfY: 6@012c/28

3.1.2.- Amidament
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Reférencia: N1 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 5x1.25 6.25

Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 5x1.25 6.25

Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella superior - Armat X|/Longitud (m) 5x1.25 6.25

Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella superior - Armat Y| Longitud (m) 5x1.25 6.25

Pes (kg) 5x1.11 5.55
Totals Longitud (m) 25.00

Pes (kg) 22.2022.20
Total amb minves Longitud (m) 27.50
(10.00%) Pes (kg) 24.42\24.42
Referencies: N3, N9, N11 i N15 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 5x1.30| 6.50

Pes (kg) 5x1.15 5.77
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Referencies: N3, N9, N11 i N15 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 5x1.30 6.50
Pes (kg) 5x1.15 5.77
Graella superior - Armat X Longitud (m) 5x1.30 6.50
Pes (kg) 5x1.15 5.77
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 5x1.30 6.50
Pes (kg) 5x1.15 5.77
Totals Longitud (m) 26.00
Pes (kg) 23.08/23.08
Total amb minves Longitud (m) 28.60
(10.00%) Pes (kg) 25.39(25.39
Referencies: N4, N13 i N17 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X Longitud (m) 5x1.25 6.25
Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 5x1.25 6.25
Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella superior - Armat X Longitud (m) 5x1.25 6.25
Pes (kg) 5x1.11 5.55
Graella superior - Armat Y Longitud (m) 5x1.25 6.25
Pes (kg) 5x1.11 5.55
Totals Longitud (m) 25.00
Pes (kg) 22.2022.20
Total amb minves Longitud (m) 27.50
(10.00%) Pes (kg) 24.42\24.42
Reféerencia: N7 B 400 S, Ys=1.15 Total
Nom d'armat @12
Graella inferior - Armat X |Longitud (m) 6x1.50 9.00
Pes (kg) 6x1.33 7.99
Graella inferior - Armat Y |Longitud (m) 6x1.50 9.00
Pes (kg) 6x1.33 7.99
Graella superior - Armat X|Longitud (m) 6x1.50 9.00
Pes (kg) 6x1.33 7.99
Graella superior - Armat Y|Longitud (m) 6x1.50 9.00
Pes (kg) 6x1.33 7.99
Totals Longitud (m) 36.00
Pes (kg) 31.96/31.96
Total amb minves Longitud (m) 39.60
(10.00%) Pes (kg) 35.16(35.16
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Formigd (m3)
Element @12 HA-25, Yc=1.5 Neteja
Reférencia: N1 24.42 0.73 0.18
Reférencies: N3, N9, N11 i N15 4x25.39 4x0.78 4x0.20
Reférencies: N4, N13 i N17 3x24.42 3x0.82/3x0¢18
Reférencia: N7 35.16 1.02 0}26
Totals 234.40 7.35
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3.1.3.- Comprovacio

‘Referéncies punts: N1 = N3 - N4 - N7 - N9 - N11 - N13 - M15 - N17

\Dimensions: 135x 135 x40
\Armats: Xi:012c/28 Yi:012¢/28 Xs:012¢/28 Ys:@12¢/28

- Armat superior direccid Y:

Calculat: N® Procés 2024

Quantia minima necessaria per flexio:
Article 42.3.2 (norma EHE-08)

- Armat inferior direccio X:
- Armat inferior direccio Y:

- Armat superior direccid Y:

Comprovacio Valors Estat
Tensions sobre el terreny:
Criteri de CYPE Enginyers
- Tensié mitja en situacions persistents: Maxim: 2 kp/cm?
Calculat: 0.165 kp/cm?2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents sense vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2
Calculat: 0.162 kp/cm=2 Compleix
- Tensié maxima en situacions persistents amb vent: Maxim: 2.5 kp/cm?2
Calculat: 0.349 kp/cm?2 Compleix
Bolcada de la sabata:
Si el % de reserva de seguritat és major que zero, vol dir que els coeficients de
seguritat a la bolcada son majors que els valors estrictes exigits per totes les
combinacions d'equilibri.
- En direcci6é X: Reserva seguretat: 1057.7 % |Compleix
- En direccid Y: Reserva seguretat: 8.9 % Compleix
Flexi6 en la sabata:
- En direccioé X: Moment: 0.16 t:m Compleix
- En direccid Y: Moment: 0.80 t:m Compleix
Tallant en la sabata:
- En direcci6 X: Tallant: 0.25 t Compleix
- En direcci6 Y: Tallant: 1.70 t Compleix
Compressié obliqua en la sabata:
- Situacions persistents: Maxim: 509.68 t/m?2
Criteri de CYPE Enginyers Calculat: 2.78 t/m?2 Compleix
Cantell minim: Minim: 25 cm
Article 58.8.1 (norma EHE-08) Calculat: 40 cm Compleix
Espai per ancorar inicis en fonamentacio: Minim: 30 cm
- N1: Calculat: 33 cm Compleix
Quantia geomeétrica minima:
Article 42.3.5 (norma EHE-08) Minim: 0.001
- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 0.0011 Compleix
- Armat superior direccié X: Calculat: 0.0011 Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculgt: | GRENRTEIX
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\Referéncies punts: N1 = N3 - N4 - N7 - N9 - N11 - N13 - M15 - N17

\Dimensions: 135x 135 x40

\Armats: Xi:012c/28 Yi:012c/28 Xs:012¢/28 Ys:@12¢/28

Comprovacio Valors Estat
Diametre minim de les barres:
Recomanacié de I'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Minim: 12 mm

- Graella inferior: Calculat: 12 mm Compleix
- Graella superior: Calculat: 12 mm Compleix
Separacié maxima entre barres:

Article 58.8.2 (norma EHE-08) Maxim: 30 cm

- Armat inferior direccié X: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 28 cm Compleix
Separacié minima entre barres:
Recomanacid del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minim: 10 cm

- Armat inferior direcci6 X: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat inferior direccid Y: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat superior direcci6 X: Calculat: 28 cm Compleix
- Armat superior direccio Y: Calculat: 28 cm Compleix
Longitud d'ancoratge:
Criteri del llibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minim: 15 cm
- Armat inf. direccioé X cap a dr: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inf. direccioé X cap a esq: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inf. direccid Y cap a dalt: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat inf. direccié Y cap a baix: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a dr: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat sup. direccié X cap a esq: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a dalt: Calculat: 20 cm Compleix
- Armat sup. direccié Y cap a baix: Calculat: 20 cm Compleix

Es compleixen totes les comprovacions
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4.- Conclusions.

Els calculs realitzats a la estructura proposada, aplicant els algoritmes de calcul,

ens aporta la solucié descrita de 9 pilars amb perfil HB 140 fixats a les sabates amb

plefines soldades, conectades amb pletines al cap superior als portics laterals IPE 140,

longitudinals, conectades a I'anima per les bigues transversals IPE 120, amb unions

soldades juntament amb les corretges ZF 120X3. En perpendicular a la part superior

es disposen els tubs quadrats de 80x4, que faran la base de suport de les plaques.

Sant Vicenc dels Horts, desembre 2.023

L’inginyer Teécnic mecanic

LUIS AYMERICH
CAPDEVILA -
DNI'52199647C

Digitally signed by LUIS
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