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I. PETICIONARI

A petici6 de GMK Associats SLP, en nom de I'’Ajuntament de Malgrat de Mar, es presenta I'estudi
geotécnic pel projecte de construccid d'una passarel-la, en substitucié de l'actual, situada sobre la
riera de Sant Genis de Palafolls, al seu pas pel Parc Polivalent de Francesc Macia, al terme municipal
de Malgrat de Mar.

Il. OBJECTIU

L’objectiu del present estudi és identificar les unitats geoldgiques i geotécniques presents al subsol de
larea d’estudi i determinar la carrega admissible i els assentaments previsibles de les unitats
reconegudes, amb la finalitat d’avaluar la solucié de fonamentacié de I'obra prevista.

lll. METODOLOGIA | TREBALLS REALITZATS

e Agquest estudi s’ha realitzat segons els treballs pressupostats a l'oferta 22-GTC679,
acceptada pel client.

o Tots els treballs han estat realitzats i dirigits per un técnic qualificat, llicenciat en Geologia.

e Tots els assaigs realitzats en I'ambit d’aquest estudi s’han efectuat segons la normativa
sectorial existent i seguint les normes d’aplicacié ISSME i/o UNE.

e Per tal d’assolir els objectius fixats, la metodologia de treball que s’ha seguit és la segient:

1. Reconeixement geoldgic de camp de la parcel-la objecte d’aquest estudi, amb la finalitat
d’identificar 'emplagament geoldgic i definir la linia d’investigacié i els métodes de prospecciod
geotécnica adequats a les caracteristiques de I'emplagament i al tipus d’obra constructiva.

2. Estudi bibliografic i compilacié de dades existents referents a la zona d’estudi.

3. Estudi geotécnic de camp, indicat explicitament pel propi client, que ha consistit en:

e 2 sondeigs amb recuperacié de mostra continua, un fins a una profunditat de 11 m i l'altre
de 12 m.

e 9 assaigs SPT (Standard Penetration Test) i 1 mostra inalterada (Ml).

4. Estudi geotécnic de laboratori, que ha consistit en:
e Contingut de sulfats solubles del sol (UNE 103201: 96) de les mostres SPT-1.1 i MS-2.1.
e Granulometria (UNE 103101: 95) de la mostra MS-2.1.

o Agressivitat complerta de I'aigua subterrania (Codi Estructural, RD470/2021) de la mostra
MAS-1.1.

5. Redaccié del present document amb la memoria dels treballs realitzats, la caracteritzacio
geotécnica del subsol de la parcel‘la i les conclusions i recomanacions referents a I'obra prevista.
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IV. ACREDITACIONS

Els assaigs in situ han estat realitzats per 'empresa GEOCAM SL que correspon a un Laboratori
d’assaigs pel control de qualitat de I'edificacio, registrat a la Generalitat de Catalunya i al Registro
General del Codigo Técnico de la Edificacion, amb numero CAT-L97.

Els assaigs de laboratori han estat realitzats per I'empresa GEOTECNIA | CONTROL DE
QUALITAT SA, que correspon a un laboratori d’Assaigs pel control de qualitat de I'edificacio, registrat
a la Generalitat de Catalunya, segons RD 410/2010, mitjangant declaracié responsable numero
L0600088, presentada el 15/09/2010.

Els assaigs declarats poden localitzar-se a la pagina web de I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya
(https://habitatge.gencat.cat/ca/Perfils/professionals-i-empreses/Qualitat-tecnica/qualitat_de ledificacio/).
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1. ANTECEDENTS

1.1 Caracteristiques generals de I’obra prevista

TIPUS D’OBRA:

Passarel-la de fusta sobre la riera de Sant Genis de Palafolls.

SITUACIO

Parc Polivalent de Francesc Macia, al terme municipal de Malgrat de Mar.

TIPOLOGIA DE FONAMENTACIO PREVISTA:

No prevista.

CARREGA MAXIMA DE TREBALL:

No prevista.

LONGITUD:

=20m

COTA ZERO DE L’ESTUDI:

Les cotes indicades en aquest estudi han estat estimades a partir del planol topografic facilitat pel
client. Veure el planol d’emplacament de 'annex 1 d’aquest document (Assaigs in situ).

1.2 Informacio6 prévia de 'emplagament

El subsol de la zona estudiada esta format basicament per dues unitats geoldgiques, a escala de
reconeixement, que corresponen a: 1) Un reblert antrépic i 2) Un diposit al-luvial quaternari.

Actualment, no es té cap constancia que aquesta zona estigui afectada per cap tipus de problemes
d’inestabilitat, lliscaments o esfondraments ni tampoc que hagi tingut algun us anterior conflictiu que
pugui donar lloc a problemes ocults.

Segons la informacié facilitada pel client, no es té constancia de I'existéncia d’obstacles i/o serveis
enterrats com conduccions, col-lectors, linies eléctriques soterrades o d’altres.

La informacié geoldgica general que ha estat consultada per a l'elaboracié d’aquest document
correspon al mapa geoldgic de Catalunya a escala 1:250.000 publicat per I'ICC, el mapa d’arees
hidrogeologiques de Catalunya a escala 1:250.000, també publicat per I'ICC i les dades geologiques,
hidrogeologiques i geotécniques de la base de dades de GEOCAM SL.
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2. GEOLOGIA

La zona d’estudi es troba ubicada a la unitat geomorfoldgica de la Serralada Litoral. Litolbgicament,
aquesta serralada esta constituida per materials d’edat Paleozoic, que en aquesta area estan
representats basicament per roques plutoniques i filonianes de composicié diversa.

Estructuralment la Serralada Litoral és el producte dels Ultims estadis de I'etapa de plegament
Herciniana, responsables de la important activitat intrusiva que dona lloc a la formacié dels granitoids
que avui en dia afloren a la zona.

La posterior tectonica alpina origina un sistema de falles d’orientacié preferent ENE - OSO, NE - SO i
NO — SE, que individualitzen la serralada de les depressions veines (Selva, Emporda, Vallés...), a la
vegada que la compartimenten en blocs més petits.

Posteriorment durant el quaternari comenga un cicle erosiu, amb la instal-lacié de la xarxa fluvial
actual i la génesi dels diposits procedents de la meteoritzacio dels massissos rocosos.

El subsol de la zona estudiada esta format basicament per dues unitats geoldgiques, a escala de
reconeixement, que corresponen a: 1) Un reblert antropic i 2) Un diposit al-luvial, d’edat
quaternari.

3. NIVELL FREATIC

Els materials naturals que formen el subsol de la parcel-la, es comporten com una unitat de
permeabilitat moderada — alta i poden donar lloc a un aqifer de tipologia lliure.

En el moment de realitzar el reconeixement geologic de la parcel-la, al febrer del 2023, es va
detectar el nivell freatic als dos sondeigs perforats, a una profunditat de 3,4 m (S1) i 4,0 m (S2).

4. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

Per a la caracteritzacié geotécnica de 'emplagament s’han realitzat 2 sondeigs a testimoni continu,
9 assaigs SPT i 1 mostra inalterada MI. A més a més, s’han realitzat els assaigs de laboratori
especificats a I'apartat 4.4 d’aquest informe.

La finalitat dels assaigs és identificar I'estratigrafia del subsol de la parcel-la d’estudi i obtenir els
parametres geomecanics necessaris per calcular la carrega admissible del terreny.

4.1 Punts d’assaig

Els punts on s’han realitzat els assaigs es poden localitzar en el planol d’emplagament de 'annex 1
d’aquest document (Assaigs in situ). Els assaigs realitzats soén els de la pagina seglent:
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Taula 1. Resum dels assaigs realitzats.

IDENTIFICACIO TIPUS D’ASSAIG COTA PROFUNDITAT
S1 Sondeig testimoni continu 12,6 m 12,0m
S2 Sondeig testimoni continu 12,3 m 11,0 m
SPT-1.1 Sulfats solubles del sol 11,4m 1,2m
MS-2.1 Granulometria i Sulfats solubles 8,1m 42m
MAS-1.1 Agressivitat complerta de I'aigua 92m 3,4m

4.2 Testificacié dels sondeigs

La testificacid dels materials ha revelat la preséncia basicament de dues unitats geologiques, a escala
de reconeixement, que corresponen a: 1) Un reblert antropic i 2) Un diposit al-luvial, d’edat

quaternari.

El resultat de la testificacié dels sondeigs es pot observar a 'annex 1 d’aquest document (Assaigs in
situ) i de forma sintética a la Taula 2.

Taula 2. Sintesi de les dades de la testificacié del sondeig.

SONDEIG $1
PROFUNDITAT | LITOLOGIA UNITAT SPT/MI FREATIC
REBLERT IAN‘TR(‘)PIC format per sorra a’rgilosa de UNITAT SPT-1.1
0,0-1,8m granulometria fina a grollera i color marré-marré fosc, amb N
algunes restes de runa, restes vegetals i graves. GEOTECNICA 1 | 03/03/02/04
1,8-3,6m SORRA llimosa fina de color marré-marré fosc.
MI-1.1
SORRA de granulometria mitja a grollera i color marré, amb 03/03/04/07
3,6-86m indicis de graves i codols arrodonits de quars de 1 a 2 cm i
passades d'argila. SPT-1.2 34m
UNITAT 03/02/03/02
8,6-9,0m ARGILA sorrenca de color grisos. GEOTECNICA 2 SPT-1.3
01/00/04/04
9,0-10,4 m | ARGILA sorrenca de color marré, amb quelcom de llim. SPT-1.4
SORRA d lometria mitj llera i col o b 02/02/03/04
10,4—12,0m e granulometria mitja a grollera i color marré, am

algunes graves.
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SONDEIG S2

PROFUNDITAT | LITOLOGIA UNITAT SPT/MI FREATIC

REBLERT ANTROPIC format per sorra de granulometria
0,0-1,8m fina a mitja i color marré, amb algunes restes de runa,
restes vegetals i graves, amb indicis d'argila. UNITAT SPT-2.1

N : — GEOTECNICA 1 | 05/05/05/05
REBLERT ANTROPIC format per sorra argilosa mitja de

1,8-25m color marrd, amb algunes graves.

2,5-3,0m ARGILA sorrenca de color marré fosc.

SPT-2.2
05/04/04/05 4,0m
SORRA de granulometria mitja a grollera i color marr6, amb SPT-2.3
3,0-7,8m indicis de graves i codols arrodonits de granit i quars de 1 a
3 cm, amb quelcom de Ilim. UNITAT 04/04/04/05
GEOTECNICA 2 SPT-2.4
01/01/03/03
7,8-9,0m ARGILA sorrenca de color grisos. SPT-2.5
03/05/03/02

SORRA llimosa mitja de color grisés, amb algunes graves i

9,0-11.0m | hassades dargila.

4.3 Assaigs de penetraci6 dinamica SPT

L’'assaig de penetracié dinamica SPT (Standard Penetration Test) consisteix en comptabilitzar el
nombre de cops necessaris per clavar trams de 15 cm (N45) d’'una cullera normalitzada (SPT) de 60
cm de longitud, on els cops sén donats per una maga de 63,5 kg, en caiguda lliure des de 75 cm.

A diferéncia d’altres assaigs de penetracid, en que la Unica dada que s’obté és la resisténcia al
descens del varillatge, en el SPT el que s’introdueix en el terreny és un tub, la qual cosa permet
recuperar una mostra, que ens informa de la naturalesa de la capa travessada.

El parametre que s’extreu d’aquest assaig és el Ngpr3g, que s’obté menyspreant els valors primer i
ultim de N45 i sumant els valors segon i tercer d’aquest parametre i permet calcular la resisténcia del
terreny a la penetracié dinamica per punta.

S’han realitzat un total de 9 assaigs SPT. La situaci6 i les actes complertes dels resultats, es poden
localitzar a 'annex 1 d’aquest document (Assaigs in situ).

4.4 Assaigs de laboratori

Els assaigs de laboratori realitzats per a caracteritzar els materials del subsol de I'area d’estudi, s’han
efectuat al laboratori acreditat de GCQ SA.

Les actes dels resultats, es poden observar a I'annex 2 d’aquest document (Assaigs de laboratori) i de
forma sintetica, a les taules de la pagina seguent:
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Taula 3. Sintesi de les dades dels assaigs de laboratori.

. GRANULOMETRIA PER GARBELLAT
MOSTRA | REFERENCIA | oo o yNDITAT
LABORATORI % passa % passa % passa | % passa sucs
UNE 5 UNE 2 UNE 0,4 | UNE 0,08
MS-2.1 2023GC-443 42a46m 84,5 60,4 19,8 6,0 -
: SULFATS DEL SOL
MOSTRA | REFERENCIA | oo NDITAT
LABORATORI % SO; % SO, mg/kg SO; | mg/kg SO, | AGRESSIVITAT
SPT-1.1 2023GC-442 1,2a18m 0,06 0,07 595 714 NO AGRESSIU
MS-2.1 2023GC-443 42a46m 0,02 0,03 221 265 NO AGRESSIU
. PARAMETRES QUIMICS DE L’AIGUA
mosTRA | REFERENCIA | PROFUNDITAT — cE21 - B
mg/l CO, RESIDU SEC pH mg/l NH mg/l Mg
MAS-1.1 2023GC-441 34m 14,00 783,00 7,09 1,38 36,97
REFERENCIA SULFATS DE L’AIGUA
MOSTRA | ‘b CRATORI | PROFUNDITAT > Eon AGRESSIVITAT
% SO, % SO, mg/l SO; | mg/l SO,
MAS-1.1 2023GC-441 34m NO AGRESSIU
0,02 0,02 163 196

4.5 Unitats geotécniques i parametres geomecanics

Un cop realitzat el reconeixement geoldgic s’han diferenciat, atenent a les seves caracteristiques
geomecaniques, dues unitats geotécniques.

UNITAT GEOTECNICA 1: REBLERT ANTROPIC

Es la unitat més superficial i s’ha reconegut a tots els punts investigats, on presenta una poténcia
detectada d’'entre 1,8 m (S1) i 2,5 m (S2). Veure els perfils geotécnics de l'annex 3 d’aquest
document.

Litologicament, aquesta unitat esta formada basicament per unes sorres argiloses de granulometria
de fina a mitja i color marrd, amb algunes restes de runa, graves i restes vegetals. Genéticament,
s’interpreta que formen part d‘un reblert d’origen antropic d’edat actual — sub-actual.

Del punt de vista geomecanic, correspon a un sol granular de compacitat fluixa i heterogénia, i és
facilment excavable per mitja dels métodes convencionals.

Els parametres geomecanics d’aquesta unitat, estimats en funcié de la caracteritzacio litologica del
terreny i correlacionats a partir dels resultats dels assaigs efectuats, soén els de la pagina seguent:
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PARAMETRES GEOMECANICS

Tipus de sol:

SP — SC (Antropic)

@ (Insitu - SPT):

15° - 20°

Cu Cohesid (In situ):

No considerada

Y aparent (I situ - CTE): 1,8 — 1,9 glem®
Y seca (In situ - CTE): 1,6 — 1,8 g/cm’
Na3o SPT: 5-10
Compacitat: Fluixa
Permeabilitat (CTE): 10°-107°

UNITAT GEOTECNICA 2: SORRES DE COMPACITAT FLUIXA

Es la unitat subjacent a la unitat geotécnica 1 i també s’ha reconegut a tots els punts assajats. El
sostre d’aquests materials apareix a una profunditat d’entre 1,8 m (S1) i 2,5 m (S2); i fins a la
profunditat investigada, se n’ha reconegut un gruix superior a 10 m.

Litologicament, aquesta unitat esta formada principalment per unes sorres de granulometria de mitja a
grollera i tonalitat marronosa, amb indicis de graves i alguns codols arrodonits de quars i granit de fins
a 3 cm de diametre. Presenta alguna passada de sorres llimoses i entre els 8,0 i 8,5 m de profunditat
s’ha detectat un nivell d’argiles sorrenques de tonalitat grisosa, amb un gruix inferior a un metre,
aproximadament. Genéticament, s’interpreta que aquests materials formen part d’un diposit al-luvial
quaternari.

Del punt de vista geomecanic, correspon basicament a un sol granular de compacitat fluixa i és
excavable amb els métodes convencionals.

Els parametres geomecanics d’aquesta unitat, estimats en funcié de la caracteritzacio litologica del
terreny i correlacionats a partir dels resultats dels assaigs efectuats, son:

PARAMETRES GEOMECANICS

Tipus de sol: SW - SM

@ (Insitu - CTE): 25° - 29°
Cohesio (Insitu - CTE): No considerada
Y aparent (In situ - CTE): 1,8 -1,9 g/cm®
Y seca (In situ - CTE): 1,6 — 1,7 glem®
Nspr30: 4-8
Compacitat: Fluixa

Kso (Balast placa 1 peu®): |10 - 30 MN/m®
Permeabilitat (CTE): 107°-107°
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4.6 Carrega admissible de servei

4.6.1 Fonamentacio superficial

En aquest apartat, pel calcul de les tensions admissibles del sol, es consideraran Unicament els
parametres de la unitat geotécnica 2, atés que la unitat geotécnica 1 es correspon a un reblert
antropic:

UNITAT GEOTECNICA 2: SORRES DE COMPACITAT FLUIXA

Tal i com ja s’ha descrit, aquesta unitat esta formada basicament per unes sorres de granulometria de

mitja a grollera i de tonalitat marronosa, amb indicis de graves i codols.

Les carregues admissibles d’aquesta unitat, s’han calculat a partir del métode simplificat proposat pel
CTE limitant els assentaments a 2,5 cm per a les sabates:

UNITAT GEOTECNICA 2

SABATA CORREGUDA

B (m) Qaam (Kp/cm?) Qaam (KN/M?)

Finsa1,5m 0,7 Kp/cm? 66,56 KN/m?
SABATES AILLADES

B (m) Qaam (Kp/cm?) Qaam (KN/m?)

1,2m 0,8 Kp/cm? 74,65 KN/m?

1,4 m 0,7 Kp/cm? 68,81 KN/m?

1,5 m 0,7 Kp/cm? 66,56 KN/m?

1,6 m 0,7 Kp/cm? 64,63 KN/m?

1,8 m 0,6 Kp/cm? 61,50 KN/m?

20m 0,6 Kp/cm? 59,07 KN/m?

2,2m 0,6 Kp/cm? 57,13 KN/m?

2,4m 0,6 Kp/cm? 55,55 KN/m?

2,5m 0,6 Kp/cm? 54,86 KN/m?

2,6m 0,6 Kp/cm? 54,23 KN/m?

2,8 m 0,5 Kp/cm? 53,12 KN/m?

3,0m 0,5 Kp/cm? 52,16 KN/m?

4.6.2 Fonamentaci6 profunda: Micropilots

A) Condicionants preliminars:
1. Per al dimensionat del micropilotatge s’haura de tenir present:

a) El micropilotatge s’executara en un terreny de sols granulars, en el qual ha estat
necessari revestir els dos sondeigs realitzats.

b) En el moment de realitzar el reconeixement geologic, es va detectar el nivell freatic als
dos sondeigs perforats, a una profunditat de 3,4 m (S1) i 4,0 m (S2).
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c) En principi, no es preveu que els micropilots travessin materials molt grollers, tipus blocs
de grans dimensions, o roques dures.

2. La longitud del micropilotatge sera la minima necessaria per garantir la capacitat portant
exigida per la licitacié de carrega.

3. La majoria de micropilots tendeixen a treballar practicament per fust i se’ls hi acostuma a
atorgar capacitats portants properes al seu limit estructural.

4. Els valors de les tensions indicades a continuacio, no porten inclos cap factor de seguretat (el
métode de calcul emprat recomana utilitzar un factor de seguretat F=2).

B) Resisténcia per punta:

De forma genérica, el metode de calcul recomana estimar la carrega admissible per punta, a través
de la seguent regla simplificada: (La dada obtinguda es tractara com un maxim a considerar).

Q, = 0,15Q,

Essent, Q, la resisténcia per punta i Qs la resisténcia per fuste.

C) Resisténcia per fust:

UNITATS UG2
INJECCIO IGU IRS
Q. (MPa) 0,025 0,075
a 11a12 | 14a15

Essent Qs la resisténcia unitaria per fust (MPa) que no inclou cap factor de seguretat i a el coeficient
d’increment del diametre nominal Dy,

5. AGRESSIVITAT DEL MEDI

Tal com s’ha esmentat a I'apartat //l. METODOLOGIA | TREBALLS REALITZATS, s’han realitzat les
analitiques per a determinar I'agressivitat del terreny envers al formigo.

L’analisi ha estat efectuada pels laboratoris acreditats de GCQ SA. Les actes dels resultats es poden
observar a I'annex 2 del present document i de forma sintética, a la segient taula:

Taula 4. Analitiques de I'agressivitat.

REFERENCIA SULFATS DEL SOL
MOSTRA PROFUNDITAT
LABORATORI % SO % SO, mg/kg SO; | mg/kg SO, | AGRESSIVITAT
SPT-1.1 2023GC-442 1,2a18m 0,06 0,07 595 714 NO AGRESSIU
MS-2.1 2023GC-443 42a4,6m 0,02 0,03 221 265 NO AGRESSIU
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) PARAMETRES QUIMICS DE L'AIGUA
MOSTRA ffgggiﬁ‘.g'g; PROFUNDITAT — cE21
mg/l CO;, RESID% - pH mg/l NH* | mg/l Mg*
MAS1.1 | 2023GC-441 34m 14,00 783,00 7.09 138 36,97
REFERENCIA SULFATS DE L'AIGUA
MosTRA | REFERENCY | PROFUNDITAT L AGRESSIVITAT
% SO, %S0, | mgllSO; | mgll SO,
MAS-11 | 2023GC-441 34m NO AGRESSIU
0,02 0,02 163 196
Sol:

La concentracio6 del i6 sulfat en el sol (mg 8042'/kg de sol sec), com es pot observar a la taula anterior
és de 714 i 265 mg/kg i per tant, segons el Codi Estructural (RD470/2021), el sél no actuara de
forma agressiva envers al formigo.

Aigua:

La concentracio de sulfats dissolts a I'aigua (mg/kg SQO,,) és de 196 mg/l i per tant, segons el Codi
Estructural (RD470/2021), aquesta concentracié no és suficient per actuar de forma agressiva
envers al formigoé.

6. EXPANSIVITAT DEL MEDI

L’expansivitat d’'un sol és un fenomen que s’origina amb la conjugacié d’un terreny argilés d’alta
plasticitat amb unes condicions ambientals capaces de produir variacions apreciables d’humitat.

Pel que respecta a I'expansivitat del medi, el terreny de fonamentacié correspon basicament a un sol
granular i per tant presenta una plasticitat BAIXA — NUL-LA i un potencial d’expansivitat NUL.

Per tant, tenint en compte la tipologia de terreny i la inexisténcia d’antecedents de problemes
d’expansivitat a la zona d’estudi, es pot concloure que el medi de fonamentacié no presenta
caracteristiques expansives.

7. PARAMETRES SiSMICS

Segons la norma de construccié sismoresistent: part general i edificaci6 NCSE-02, I'acceleracié
sismica basica del municipi d¢ MALGRAT DE MAR és de 0,04g.

A continuacié es donen els parametres sismics basics del subsol, que es podran utilitzar en el calcul
de l'estructura, en cas que siguin d’aplicacio els preceptes de la normativa sismoresistent:
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Taula 5. Parametres sismics.

TERRENY
Materials Gruix (m) Coeficient | Font
Terreny tipus | 0,0 1,0 -
Terreny tipus Il 50 1,3 Experiéncia local i bibliografia.
Terreny tipus llI 50 1,6 Experiéncia local i bibliografia.
Terreny tipus IV 20,0 2,0 Assaigs investigacio.

PARAMETRES SiSMICS

Importancia edificacio Normal Especial
Coeficient del terreny C 1,817 1,817
Coeficient d'amplificacié S 1,453 1,453
Coeficient de contribucié K 1,000 1,000
Acceleraci6 sismica basica 0,040 0,040
Acceleracioé sismica de calcul 0,058 0,076

8. EXCAVABILITAT | ESTABILITAT TEMPORAL

Els materials del subsol de la zona d’estudi, en general, son excavables amb els métodes
convencionals, tenint en compte que les unitat geotécniques 1 i 2 presenten una excavabilitat

ALTA.

Durant la realitzacié dels treballs de camp, va ser necessari revestir les dues perforacions degut al
caracter inestable que presentaven els materials. Caldra tenir en compte doncs, que durant la seva
excavacio, els materials tendiran a esllavissar-se. Per tant, pot ser necessari I'aplicacié de certes

mesures preventives.

9. CONCLUSIONS

De les informacions extretes del reconeixement geotécnic de camp i a partir de les dades
presentades en aquest informe es pot concloure que:

e El subsol de la zona d’estudi, on s’hi preveu la construccié d’'una passarel-la, esta format per dues
unitats geologiques, a escala de reconeixement, que corresponen a: 1) Un reblert antropic i 2)
un diposit al-luvial, d’edat Quaternari.

e A partir de la litologia concreta dels materials investigats i de les caracteristiques geomecaniques
que presenten s’han diferenciat dues unitats geotécniques, que corresponen a:

1) Unitat geotécnica 1: Correspon al reblert antropic que presenta un gruix detectat d’entre 1,8

m (S1)i2,5 m (S2).

2) Unitat geotécnica 2: Es la unitat subjacent a I'anterior i correspon a un dipdsit al-luvial
quaternari format per unes sorres, de granulometria mitja a grollera, amb indicis de graves i
codols, de compacitat fluixa. Fins a la profunditat investigada, presenta gruixos superiors als

10 m.
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10. RECOMANACIONS
A la vista de tota la informacié recollida en aquest informe es recomana:

e Que la fonamentacié s’adequi a les carregues admissibles del terreny, calculades a I'apartat 4.6
d’aquest document (Carrega admissible de servei).

e En qualsevol cas, caldra assegurar la completa excavacié de la unitat geotécnica 1, del
reblert antropic, la qual presenta un gruix detectat d’entre 1,8 m (S1) i 2,5 m (S2).

e En cas de realitzar una fonamentacié mitjangant pous, per assolir el terreny natural, es podra
emprar formigé pobre des de sota la sabata armada i fins a assolir la cota de fonamentacié.

e En el moment de realitzar el reconeixement geoldgic de la parcel-la, al febrer del 2023, es va
detectar el nivell freatic als 2 sondeigs perforats, a una profunditat de 3,4 m (S1) i 4,0 m
(S2).

e Atenent als resultats de les analitiques realitzades, el terreny de fonamentacid no presenta
caracteristiques expansives i el medi no actuara de forma agressiva envers al formigé.

e Els parametres sismics basics del subsol, indicats a I'apartat 7 d’aquest informe, es podran
utilitzar pel calcul de l'estructura, en cas que siguin d’aplicacioé els preceptes de la normativa
sismoresistent.

e Els materials del subsol de la zona d’estudi, en general, sobn excavables amb els métodes
convencionals, tenint en compte que les unitats geotécniques 1 i 2 presenten una
excavabilitat ALTA.

e Durant la realitzacio dels treballs de camp, va ser necessari revestir les dues perforacions degut
al caracter inestable que presentaven els materials. Caldra tenir en compte doncs, que durant la
seva excavacio, els materials tendiran a esllavissar-se. Per tant, pot ser necessari I'aplicacio de
certes mesures preventives.

e Donada la baixa capacitat portant dels materials que formen el subsol fins a les profunditats
inspeccionades, en cas que la direccio técnica de I'obra ho consideri necessari, es pot ampliar la
campanya de camp mitjangant nous sondeigs /o penetrometres a una major profunditat, amb
I'objectiu de localitzar la preséncia un nivell més competent o bé el substrat rocés.

Deixem les presents conclusions a judici de la direccié técnica de I'obra i restem a la seva total
disposicio per a qualsevol dubte o aclariment que creguin oportu plantejar-nos.

Projecte realitzat: Projecte revisat:

Maite Alonso Jardi Eloi Agell i Negre
Responsable Projecte

Laboratori Assaig Edificacio Laboratori Assaig Edificacio
GEOCAM SL GEOCAM SL

Geodloga col-legiada 3490 Geoleg col-legiat 8044
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CODI: ROT-C10-06B DATA: 11/02/2020. REV 03

INFORME ASSAIGS IN SITU - ACTES DE RESULTATS

INFORME: 22-GTC679
DADES DEL CLIENT:
PETICIONARI: GMK ASSOCIATS SLP
ADRECA: Carrer Joan Alsina, nimero 5
POBLACIO i CP: 17003 GIRONA
NIF/CIF: B17583097
A L'ATENCIO DE: -
OBRA/PROJECTE:
OBRA/PROJECTE: Fonamentacié d'una passarel-la
SITUACIO: Parc Polivalent Francesc Macia
POBLACIO: MALGRAT DE MAR
REF. CLIENT: -

NUM. EXPEDIENT: 22-GTC679

ASSAIGS ENCARREGATS:

Sondeig testimoni continu. Norma XP P94-202
Assaig penetracio dinamica SPT. Norma UNE 103-800-92
Extraccié mostra inalterada (MI). Norma XP P94-202

GEOCAM SL, NIF B17933771, Pol. Ind Pla de Vidreres, nau 1 de VIDRERES 17411
Tel 972 21 63 43 / 93 844 40 09 info@geocamweb.com

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL
Esta totalment prohibida la reproduccio i/o publicacié parcial o total d'aquest document,
sense el consentiment per escrit de I'emissor de I'informe.

GEOCAM Geologia i Geotécnia SL, no es fa responsable en cap cas, de la interpretacié o
us indegut, que es pugui fer d'aquest document.
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CODI: ROT-C10-04 DATA: 08/08/2012. REV 02

SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI:‘ GMK ASSOCIATS SLP

| EXPEDIENT: |22-GTC679

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotécnic pel projecte de fonamentacié d'una passarel-la, situada al Parc Polivalent Francesc Macia, del

terme municipal de Malgrat de Mar.

SONDEIG | PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S1 12m 34m 12,6 m 92m David Matamala Gémez | Marcos Caurel Robert
SONDA: ‘ TE-TP30_01 DATA: 06/02/2023 FULL: 1/2
% [ 1
PROF | REC | PERF | REV | MOSTRA | COLPEIG | NF | LIOLOGIA DESERIPCI UNTAT | EOTA
00 - —
= ? © REBLERT ANTROPIC format per sorra — 12,0
. - | O argilosa de granulometria fina a grollera i 5 -
1.0 — o color marré-marré fosc, amb algunes restes S
. m 3 de runa, restes vegetals i graves. =
I y 3 -
. SPT-1.1[— T 110
] 4 -
2.0 — =
— w —
7 o C
= SORRA llimosa fina de color marré-marré — 100
. fosc. -
3.0 — 3 o -
] 3 C
- M1 —— v -
. = C
7 © — 9.0
. o C
4.0 —] r
B — 8.0
] N
5.0 — <
7 © O
] © Z r
= = 8 — 7.0
. ' SORRA de granulometria mitja a grollera i =
. © - P P O
6.0 — 0 3 color marré, amb indicis de graves i codols o O
] @ SPT-1.2|—2 arrodonits de quars de 1 a 2 cm i passades o -
= ’ 3 d'argila. =
. 2 < 6o
R © E -~
] P Z
7.0 —] D -
B — 5.0
8.0 — -
— w —
7 o C
= — 4.0
. ARGILA sorrenca de color grisos. n
9.0 — 1 F
I ¥ 0 C
T © ALY 3 ARGILA sorrenca de color marré, amb -
. o quelcom de Ilim. — 3.0
100 -
HHWH
0 100
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CODI: ROT-C10-04 DATA: 08/08/2012. REV 02

SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI: | GMK ASSOCIATS SLP | EXPEDIENT: |22-GTC679

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotécnic pel projecte de fonamentacié d'una passarel-la, situada al Parc Polivalent Francesc Macia, del
terme municipal de Malgrat de Mar.

SONDEIG | PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S1 12m 34m 12,6 m 92m David Matamala Gémez | Marcos Caurel Robert
SONDA: ‘ TE-TP30_01 DATA: 06/02/2023 FULL: 2/2
% I 0
PROF | REC | PERF | REV | MOSTRA | COLPEIG | NF |  LITOLOGIA DESERIPE UNTAT | COTA
10.0 © ARGILA sorrenca de color marrg, amb —
. » s ; quelcom de llim. -
] ;I N
11.0 — © L . O -
. el SORRA de granulometria mitja a grollera i S O
n a1} color marré, amb algunes graves. -
_] 2 C
. SPT-1.4(—5 — 10
120 —| 4 -
= — 0.0
13.0 — -
= — -1.0
14.0 —| -
= — 20
15.0 —| -
E — -3.0
16.0 —| -
= — -4.0
17.0 — -
= — -5.0
18.0 —| -
= — -6.0
19.0 — E
= — 7.0
200 -

HH‘HH
100

o
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CODI: ROT-C10-04 DATA: 08/08/2012. REV 02

SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI: ‘ GMK ASSOCIATS SLP

| EXPEDIENT: |22-GTC679

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotécnic pel projecte de fonamentacié d'una passarel-la, situada al Parc Polivalent Francesc Macia, del
terme municipal de Malgrat de Mar.

SONDEIG | PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S2 11m 4m 12,3 m 83m David Matamala Gémez | Marcos Caurel Robert
SONDA: ‘ TE-TP30_01 DATA: 07/02/2023 FULL: 1/2
% [ 1
PROF | REC | PERF | REV | MOSTRA | COLPEIG | NF | LIOLOGIA DESERIPCI UNTAT | EOTA
00 - [
E g C
. © REBLERT ANTROPIC format per sorra de (EJ -
. o granulometria fina a mitja i color marré, amb O M5
1.0 — algunes restes de runa, restes vegetals i T
] = 5 graves, amb indicis d'argila. 5 -
. ' 5 w -
? S SPT-2.1 5 IT) E
. o 5 . T 105
20 — REBLERT ANTROPIC format per sorra = E
] © argilosa mitja de color marrd, amb algunes Z F
. o graves. ==
—_ i i -
. A ARGILA sorrenca de color marré fosc. g5
3.0 — 5 r
] ) C
. SPT-2.2|—, —
. 5 -
. [o'e) -
] ° — 85
4.0 —] -
. — 75
>0 = o SORRA de granulometria mitja a grollera i ~ F
. o color marré, amb indicis de graves i cddols < O
—] arrodonits de graniti quars de 1 a 3 cm, amb O
N quelcom de llim. Z C 65
] O C°
6.0 — T T
] = 2 = L
- . SPT-2.3— 8 —
- © 5 o L
. a8 Z 55
7.0 —] I: -
— Z =
I 2 O
. — 45
8.0 — 8 r
= ARGILA sorrenca de color grisés. E
. — 3.5
90 3 : -
7 ¥ 1 =
= SPT-241 SORRA llimosa mitja de color grisés, amb -
. 3 algunes graves i passades d'argila. -
. — 25
10.0 c
HHWH
0 100
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CODI: ROT-C10-04 DATA: 08/08/2012. REV 02

SONDEIG ROTACIO - EXTRACCIO TESTIMONI CONTINU

Efectuat segons norma XP P94-202

PETICIONARI:‘ GMK ASSOCIATS SLP

| EXPEDIENT: |22-GTC679

OBRA/PROJECTE:

Estudi geotécnic pel projecte de fonamentacié d'una passarel-la, situada al Parc Polivalent Francesc Macia, del
terme municipal de Malgrat de Mar.

SONDEIG | PROF SOND FREATIC COTA SONDEIG | COTA FREATIC TECNIC DE CAMP SONDISTA
S2 11m 4m 12,3 m 83m David Matamala Gémez | Marcos Caurel Robert
SONDA: ‘ TE-TP30_01 DATA: 07/02/2023 FULL: 2/2
% n 1
PROF | REC | PERF | REV | MOSTRA | COLPEIG | NF | LITOLOGIA DESCRIPCI UNTAT | COTA
100 - =
] = . o L ~
= ] 3 SORRA llimosa mitja de color grisds, amb o F
n S SPT-2.55 algunes graves i passades d'argila. S C
n m 3 — 1.5
11.0 — 2 F
. — 05
12.0 — E
1 — -05
13.0 —| -
. — 15
14.0 —| C
. — 25
15.0 — E
n — 35
16.0 —| -
. — -45
17.0 — E
1 — 55
18.0 —| -
. — 6.5
19.0 — -
7 — .75
20.0 F

o

HH‘HH
100
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CODI: ROT-C10-02 DATA: 08/08/2012. REV 03

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT

Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: GMK ASSOCIATS SLP ‘ EXPEDIENT: | 22-GTC679

OBRA/PROJECTE: | Fonamentacié d'una passarel-la

SITUACIO: Parc Polivalent Francesc Macia

POBLACIO: MALGRAT DE MAR

PERFORACIO S1

SONDA:‘ TE-TP30_01 ‘ SONDISTA: ‘ Marcos Caurel Robert

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ Entubat 98 mm

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: \ BATERIA SIMPLE 101/86 mm

DATA: | 06/02/2023 | HORAINICISONDEIG: | 10:07 | HORA FI SONDEIG: 14:59

COTABOCA: | 126m | COTAF: | 06m | METEOROLOGIA: PLUJOS

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Antropic + Sorres, graves i argiles

RESULTATS ASSAIG SPT-1.1

SONDA: | TE-TP30_01 | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm \ PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATIC ‘ PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: 1,2m PROF. REVESTIMENT: -m NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 06/02/2023 HORA INICI: 10:23 HORA FI: 10:23
COTA INICI: 11,4 m COTAFI: 10,8 m PROF. FREATIC: -m
N 5

RESULTATS: 3 3 2 4
DESCRIPCIO Sorra argilosa, fina a mitja, de color marré-marré fosc, amb algunes restes
MOSTRA: de runa i graves.

OBSERVACIONS: |-
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CODI: ROT-C10-02 DATA: 08/08/2012. REV 03

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT

Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: GMK ASSOCIATS SLP ‘ EXPEDIENT: | 22-GTC679

OBRA/PROJECTE: | Fonamentacié d'una passarel-la

SITUACIO: Parc Polivalent Francesc Macia

POBLACIO: MALGRAT DE MAR

PERFORACIO S1

SONDA:‘ TE-TP30_01 ‘ SONDISTA: ‘ Marcos Caurel Robert

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ Entubat 98 mm

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: \ BATERIA SIMPLE 101/86 mm

DATA: | 06/02/2023 | HORAINICISONDEIG: | 10:07 | HORA FI SONDEIG: 14:59

COTABOCA: | 126m | COTAF: | 06m | METEOROLOGIA: PLUJOS

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Antropic + Sorres, graves i argiles

RESULTATS ASSAIG SPT-1.2

SONDA: | TE-TP30_01 | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm | PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATIC | PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: | 6m | PROF.REVESTIMENT: | 45m | NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 06/02/2023 HORA INICI: 11:53 HORA FI: 11:53
COTA INICI: 6,6 m COTAFI: 6m PROF. FREATIC: 34m
N 5

RESULTATS: 3 2 3 2
DESCRIPCIO Sense mostra.
MOSTRA: -

OBSERVACIONS: |Puntacega.
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CODI: ROT-C10-02 DATA: 08/08/2012. REV 03

ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA SPT

Efectuat segons UNE 103-800-92

PROJECTE:

PETICIONARI: GMK ASSOCIATS SLP ‘ EXPEDIENT: | 22-GTC679

OBRA/PROJECTE: | Fonamentacié d'una passarel-la

SITUACIO: Parc Polivalent Francesc Macia

POBLACIO: MALGRAT DE MAR

PERFORACIO S1

SONDA:‘ TE-TP30_01 ‘ SONDISTA: ‘ Marcos Caurel Robert

REVESTIMENT DE LES PARETS | DIAMETRE: ‘ Entubat 98 mm

METODE PROSPECCIO | DIAMETRE: \ BATERIA SIMPLE 101/86 mm

DATA: | 06/02/2023 | HORAINICISONDEIG: | 10:07 | HORA FI SONDEIG: 14:59

COTABOCA: | 126m | COTAF: | 06m | METEOROLOGIA: PLUJOS

DESCRIPCIO DEL TERRENY: ‘ Antropic + Sorres, graves i argiles

RESULTATS ASSAIG SPT-1.3

SONDA: | TE-TP30_01 | MASSA DISPOSITIU COLPEIG: 114 kg
ALTURA CAIGUDA MASSA: 76 cm \ PES MASSA: 63,5 kg
DISPOSITIU DE COLPEIG: AUTOMATIC ‘ PES VARILLATGE: 4,33 kg/ml
@ VARILLATGE: 40,5 mm LONGITUD VARILLATGE: 76 cm
PROFUNDITAT: 9m PROF. REVESTIMENT: 9m NIVELL FLUID PERFORACIO:| -m
DATA: 06/02/2023 HORA INICI: 14:24 HORA FI: 14:24
COTA INICI: 3,6m COTAFI: 3m PROF. FREATIC: 34 m
N 5

RESULTATS: 1 0 4 4
DESCRIPCIO 30 cm sorra, fina a mitja, de color marré, amb abundant llim.
MOSTRA: 30 cm argila sorrenca de color marré.

OBSERVACIONS: |-
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