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PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

ADQUISICIO DE 5 SISMOMETRES DE BANDA AMPLA | UN SISMOMETRE
PORTATIL AMB DIGITALITZADOR INTEGRAT PER A LA XARXA SiSMICA DE
CATALUNYA

EXPEDIENT: S-611/25 (ICGC-2025-47)

1 OBJECTE

Aquest contracte té per objecte el subministrament de 5 sismometres de banda ampla
i un sismometre de curt periode amb digitalitzador integrat per a la xarxa sismica de
Catalunya, operada per l'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (en endavant,
“ICGC”), en les condicions establertes en aquest Plec de Prescripcions Técniques (en
endavant, “PPT").

L’objecte d’aquest contracte es divideix en dos (2) lots:
- Lot1: subministrament de cinc (5) sismometres de banda ampla.
- Lot2: subministrament d’'un (1) sismometre de curt periode amb digitalitzador
integrat.
2 CARACTERISTIQUES TECNIQUES
Les propostes técniques que lliurin les empreses licitadores hauran de garantir el
compliment de cadascun dels aspectes recollits en aquest apartat del PPT. Si alguna

de les ofertes no garanteix el compliment d’aquests aspectes, comportara I'’exclusio
del licitador del procediment de contractacid.

Durant la fase de valoracié d’ofertes 'lCGC es reserva el dret de sol-licitar una
demostracié telematica, per tal de verificar el compliment de qualsevol dels
requeriments d’aquest apartat.
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2.1 Lot1. Subministrament de cinc (5) sismdmetres de banda ampla

Aquest lot1 considera el subministrament de 5 sismometres de banda ampla i 5
cables de connexio, els quals han de reunir les especificacions técniques d’aquest
apartat.

a) Homogeneitat i compatibilitat

- Tots cinc sismdometres i cables objecte del subministrament han de ser
identics en quant marca, model, caracteristiques operatives i funcionals.

- Els sismometres i els cables objecte del subministrament han de ser
compatibles amb els digitalitzadors Centaur de 'empresa Nanometrics Inc. en
quant a I'adquisicio de les dades dels canals de velocitat del sol. Cal aportar
documentacio que acrediti aquesta compatibilitat.

b) Transductor del moviment del sol

- El sismometre ha de ser simetric, triaxial, amb tecnologia “force balance” amb
transductor capacitiu, i amb capacitat de mesurar la velocitat del sol en els 3
eixos de 'espai: Vertical (Z), Nord-Sud (N) i Est-Oest (E).

- Cadascun dels components (Z, N i E) ha de ser sensible a la velocitat del sol
amb resposta plana (-3 dB) entre 120 s i 50 Hz.

- El nivell de soroll propi admés entre 35 s i 10 Hz ha de ser, per a cadascun
dels components, inferior al que estableix el model NLNM (Peterson, 1993,
Observation and Modeling of Seismic Background Noise). Per a la resta de
I'espectre el nivell de soroll propi ha de ser el més baix possible.

- La sensibilitat dels canals de sortida ha d’estar entre 800 V/m/s i 2000 V/m/s,
en mode diferencial.

- El rang de tensio de sortida dels canals ha d’estar entre £10 V i £20 V (entre
20 V pic-a-pic i 40 V pic-a-pic), en mode diferencial.
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- El nivell de saturacié del sismdometre ha de ser superior a 15 mm/s a la banda
plana inferior als 10 Hz, i superior a 0.1 g per sobre dels 10 Hz.

- La resposta instrumental del sismometre ha d’estar disponible a la Llibreria de
Respostes Nominals del Consorci EarthScope
(https://doi.org/10.17611/S7159Q). A la proposta técnica cal aportar la URL a
la corresponent resposta en qualsevol dels formats disponibles de
'esmentada llibreria.

c) Control
- El sismdometre ha d’incorporar I'electronica de control necessaria per tal de
monitoritzar el seu funcionament, incloent la posicié de cadascuna de les
masses.

- El sismdometre ha de permetre realitzar el centratge de les masses.

- El sismometre ha de disposar d’entrades de calibratge del transductor del
moviment del sol.

d) Alimentacio
- El rang de tensié d’alimentacio ha de ser, com a minim, de 10 Vbc a 24 Vpc.
- El consum ha de ser inferiora 2 W.
- Ha de tenir proteccid contra voltatge invers i sobre voltatge.

e) Caracteristiques fisiques i ambientals

- El sismdometre ha de permetre ésser instal-lat tant en superficie con en un pou
sismic de fins a 4 m de fondaria.

- El rang de temperatura de funcionament del sismometre ha de ser, com a
minim, de -20° C a 50° C.
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- El rang d’humitat relativa de funcionament del sismometre, sense
condensacio, ha de ser del 0 % al 100 %.

- L’encapsulat extern del sismometre ha de ser IP68 o superior.

- El sismometre ha de tenir integrat un nivell que permeti el seu anivellament
horitzontal.

- El sismometre ha de disposar de potes regulables en algada, pel seu
anivellament horitzontal.

- El sismometre ha de disposar d’'un sistema que permeti la seva orientacio
azimutal.

f) Cables
- El cable ha de permetre la connexio del sismometre a un digitalitzador
Centaur de I'empresa Nanometrics Inc., sense pérdua de funcionalitats ni
prestacions per part de cap dels dos instruments.

- La longitud del cable ha de ser de 5 m.

- El connector del cable que es connecta al sismdometre ha de ser IP68 o
superior.

- El connector del cable que es connecta al digitalitzador ha de ser IP67 o
superior.

g) Firmware

- El firmware o software dels sismometres ha d’estar actualitzat a la darrera
versio disponible pel fabricant.
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2.2 Lot2. Subministrament d’'un (1) sismometre de curt periode amb digitalitzador
integrat

Aquest lot2 considera el subministrament d’1 sismometre portatil amb digitalitzador
integrat, el qual ha de reunir les especificacions técniques d’aquest apartat.

a) Transductor del moviment del sol

- El transductor de moviment del sol ha de ser simétric, triaxial i amb capacitat
de mesurar la velocitat del sol en els 3 eixos de I'espai: Vertical (Z), Nord-Sud
(N) i Est-Oest (E).

- La sensibilitat nominal ha de ser entre 750 V/m/s i 2000 V/m/s.

- Cadascun dels components (Z, N i E) ha de ser sensible a la velocitat del sol
amb resposta plana (-3 dB) entre 20 s i 100 Hz.

- El nivell de soroll propi admés entre 10 s i 5 Hz ha de ser, per a cadascun dels
components, inferior al que estableix el model NLNM (Peterson, 1993,
Observation and Modeling of Seismic Background Noise). Per a la resta de
I'espectre el nivell de soroll propi ha de ser el més baix possible.

- El rang dinamic del sensor ha de ser igual o superior a 149 dB a 1 Hz.

b) Digitalitzador

- Ha de disposar de 3 canals per a la digitalitzacié de les 3 components de
velocitat del sol, de 24 bits cadascun i amb mostratge simultani.

- El rang dinamic ha de ser superior a 140 dB a 100 mostres per segon.

- La frequéncia de mostreig ha de ser configurable entre 1 i 1000 mostres per
segon.
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C) Regqistre

- L’enregistrament de dades de velocitat del sol ha de ser en format MiniSEED.

- Ha de disposar d’'una memoria interna de com a minim 64GB per a
'emmagatzematge de les dades de velocitat del sol.

- Ha de disposar una memoria SD extraible de com a minim 64GB per a
'emmagatzematge de les dades de velocitat del sol.

L’Us d’aquesta memoria SD extraible ha de ser opcional, és a dir, 'equip ha
de poder funcionar sense aquesta memoria.

Aquesta memoria s’ha de poder extraure i substituir sense I'aturada del
sistema.

d) Descarrega de dades

- Ha de permetre la descarrega sota demanda de les dades de velocitat del sol
en format MiniSEED.

e) Comunicacions

- Ha de disposar d’un port de xarxa Ethernet 10/100 BaseT o superior.

- Ha de disposar d’'un interficie grafica web que permetin tant la seva
configuracié com la consulta dels parametres operatius i d’estat de salut.

- Ha de permetre la transmissio en temps real i en continu, a traveés del port
Ethernet, de totes les dades de velocitat del sol enregistrades i de les dades
d’estat de salut, en format MiniSEED.

f) Temps

- Ha de permetre utilitzar les seguents fonts de sincronisme de temps: GNSS,
PTP i NTP.
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9) Control

- Ha d’incorporar I'electronica de control necessaria per tal de monitoritzar el
seu funcionament.

- Ha de disposar d'un sistema de calibratge del sensor.

h) Alimentacio
- El rang de tensié d’alimentacio ha de ser, com a minim, de 10 Vbc a 24 Vpc.
- El consum ha de ser inferiora 3 W.

- Ha de tenir proteccié contra voltatge invers i sobre voltatge.

i) Caracteristiques fisiques i ambientals

- El rang de temperatura de funcionament del sismometre ha de ser, com a
minim, de -20° C a 50° C.

- El rang d’humitat relativa de funcionament del sismometre, sense
condensacid, ha de ser del 0% al 100%.

- L’encapsulat extern del sismometre ha de ser IP68 o superior.
- Ha de tenir integrat un nivell que permeti el seu anivellament horitzontal.

- Ha de disposar de potes regulables en algada, pel seu anivellament
horitzontal.

- Ha de disposar d’un sistema que permeti la seva orientacié azimutal.
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) Cables i accessoris

- Ha d’incloure tots els cables i accessoris necessaris per a la seva instal-lacié i
correcte funcionament en un pou de fins a 3m de fondaria, sense considerar
la font d’alimentacié i el sistema de transmissio de dades.

k) Resposta

- Ha de generar automaticament la seva resposta instrumental i ha de permetre
la seva descarrega en els formats RESP i StationXML.

) Firmware
- El firmware o software ha d’estar actualitzat a la darrera versié disponible pel
fabricant.
3 TERMINIi LLOC DE LLIURAMENT

El termini pel subministrament dels equips objecte del contracte sera com a maxim, de
120 dies naturals a comptar des de la data de formalitzacié del contracte.

El lliurament dels equips es realitzara a la seu de I'lCGC a Montjuic (Barcelona) de
manera unica per a cadascun dels lots.
4 VALORACIO ECONOMICA

El pressupost base de licitacié d’aquest contracte és de 133.100,00 € i es desglossa
per lots de la manera seguent:

Lot 1. Sismometres de banda ampla
Pressupost: 90.000,00 €

Import total de I''VA (21%) 18.900,00 €
Pressupost base de licitacié (IVA inclos): 108.900,00 €
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Lot 2. Sismometre portatil amb digitalitzador integrat

Pressupost: 20.000,00 €
Import total de I''VA (21%) 4.200,00 €
Pressupost base de licitacio (IVA inclos): 24.200,00 €

La quantitat anterior sera abonada per I'lCGC dins els terminis legals corresponents,
una vegada realitzats els subministraments i una vegada hagi estat comprovada la
seva idoneitat técnica per part dels responsables de I'lCGC.

La factura haura de tenir un Unic concepte que sera el seglient: “Adquisicio de 5
sismometres de banda ampla i un sismometre portatil amb digitalitzador
integrat per a la xarxa sismica de Catalunya”, que correspondra als equips
objecte dels subministrament i, per I'import total de cadascun dels lots.

Les entitats recollides a l'article 4 de la Llei 25/2013, de 27 de desembre, d’impuls de
la factura electronica i creacio del registre comptable de factures del Sector Public,
tindran 'obligacié de lliurar la factura que hagin expedit pels treballs realitzats per
mitjans electronics, d’acord amb l'establert a 'apartat 31 del plec de clausules
administratives.

En la facturacié electronica s’ha de fer constar el codi A09024763 als camps organ
gestor, unitat tramitadora i oficina comptable (Llei 25/2013).

Les dades fiscals de I'Institut que han de constar a la factura son les seguents:

- INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA
Parc de Montjuic s/n
08036 Barcelona
NIF: Q0801980D

Antonio Magarifios Varo
Director
P.D. 23 de gener de 2025 (DOCG num. 9349, de 12 de gener de 2025)




