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Llista de consideracions ambientals en projectes d’edificacio

DIX: Consideracio a tenir en compte en el procés de disseny del Projecte (D) o en el procés
d’execucio de I'obra (X). En cas que pugui donar-se en ambdues situacions, en el requadre
s’escriura D/X.

Valoracié: Cada projectista valorara entre 0 i 3 la possible rellevancia de cada una de les
consideracions establertes, sent 0 una afecci6 nul-la i 3 una afeccié de rellevancia de manera que
s’haura de tenir en compte a I'hora de dissenyar o construir.

S’han establert aspectes, amb una valoracié de 3, que son de compliment obligat per la legislacio
vigent o per les bones practiques ambientals a les quals s’acull FAMB. com a conseqiéncia de
disposar d’un sistema de gestié ambiental segons les normes UNE-EN-ISO 14001:2004.

Aplica: Sempre que una valoracio hagi estat superior a 2, s’haura de marcar aquest requadre
conforme es té en compte la consideracié ambiental durant el procés de disseny (D) o d’execucié
de I'obra (X) segons s’hagi detectat en el requadre D/X. En el cas de no detectar suposits amb
puntuacié 3 (addicionals als establerts), s’hauran de valorar com a significants el 20% de les
valoracions puntuades amb 2 punts.
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HIDROLOGIA

Aspecte

DIX

Valoracié | Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

21

Inventari i preservacié dels sistemes aquatics superficials afectats
protegits i no protegits. (Es mantenen les condicions del flux, cicles
de sedimentaci6 - erosio, drenatge superficial, cabals ecologics,
indexs de qualitat) (Annex nim.1 del FM 730.02.06: Antecedents,
ambit d’actuacié i situacié prévia i FM 730.02.05).

Si

22

Analisi de les possibles fonts de subministrament d’aigua per al reg
(del freatic, redutilitzacio d’aigua de pluges, reutilitzacié d’aigua
depurada provinent d’estacions depuradores de residuals, etc.

23

Consideracié de plantacions amb espécies vegetals que minimitzin el
consum d’aigua.

FLORA | FAUNA

24

Disseny de zones verdes de manera que es faciliti la retencié
d'aigties pluvials i la laminacié d’aquestes abans d’anar a la xarxa de
clavegueram.

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

25

Minimitzacié de les arees a pavimentar amb materials de baix grau
de permeabilitat per tal de mantenir un sol permeable

1.1

Identificacié, enumeracié i conservaci6 de les comunitats vegetals ilo
animals protegides i els espais d’interés natural (PEIN’s, ZEPA, LIC,
HIC, xarxa natura 2000, etc.) que puguin afectar-se. (Annex
num.1del FM 730.02.06: Antecedents, ambit d’actuacio i situacid
prévia i FM 730.02.05).

Si

26

Es prohibeix I'abocament directe o indirecte d’aiglies i de productes
residuals (formigons, pintures, desencofrants, etc.) susceptibles de
contaminar el domini public hidraulic (aigiies superficials,
subterranies, corrents naturals, llacs, aquifers..), tal com estableix la
Llei d’Aigues (Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 2 de juliol)

Si

Identificacid, enumeracid i conservacié de les comunitats animals
afectades, protegides i no protegides.

27

Es prohibeix I'abocament de residus al domini public maritim-
terrestre (mar, ribera...), exceptuant quan aquests siguin utilitzables
com a rebliments i estiguin degudament autoritzats, tal com estableix
la Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes.

Si

Manteniment de la connectivitat entre els habitats afectats per la
infraestructura. Fer que I'obra sigui permeable a la fauna.

28

Avaluacié i minimitzacié del consum d'aigua de les diferents unitats
d'obra.

1.4

Ordenacié de I'ambit d’actuacié tenint en compte els ecosistemes
existents (habitats, zones de preferéncia, biodiversitat d’espais, etc.):
minimitzacié de la destrucci6 vegetal, les zones pavimentades, les
afectacions a aiglies subterranies i superficials, revegetacié amb
especies vegetals autoctones, etc.

DIX

D/IX

29

Garantir el drenatge de I'aigua tant en fase d’execucié de I'obra com
en fase d'obra acabada.

210

Estalvi d’aigua a I'edifici, tal i com estableix el document basic HS 4
del CTE

DIX

3 DIX

Si

2.11

Disseny de sistemes de reaprofitament d'aiglies pluvials i/o grises.

1.5

Minimitzacié de I'impacte dels sistemes constructius de les
estructures i de les activitats i de les instal-lacions associades
(lluminaries, estacions transformadores, etc.).

SOL 1 SUBSOL

Planificaci6 dels accessos a I'obra reduint la zona a desforestar i les
molésties a la fauna.

1.7

Disminucié de la preséncia antropica fora de la zona afectada per
I'obra.

Aspecte

D/IX

Valoracié | Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

1.8

Identificacié de I'existéncia de risc d’incendi. Situaci6 propera a
una zona forestal d’un municipi declarat d’alt risc d'incendi forestal pel
Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex num.1 del FM 730.02.06:
Antecedents, ambit d’actuacio i situacié prévia i FM 730.02.05).

D/IX

3(*)

D/X

Si

3.1

Analisi de la possible preséncia de restes arqueologiques i
paleontologiques a la zona. (Annex num.1 del FM 730.02.06:
Antecedents, ambit d’actuacié i situacié prévia i FM 730.02.05).

Si

S'han tingut en consideracio els protocols que s'estableixen al RD
630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol
d’espécies exotiques invasores.

D/IX

3
(;Error!
Marcad

or no
definido

)

D/X

Si

32

Preservacié de les propietats fisiques del sol: avaluar I'afectacié
produida per les cimentacions, protegir el sol de I'erosid, preveure
espais verds, etc.

33

Estudi de la qualitat i composicié del terreny on es situara I'obra als
efectes del seu futur reaprofitament i tractament.

D/X

3 D/IX

34

Controlar que se segueixen les bones practiques ambientals en la
neteja de canaletes de cubes de formigé.

(*) Aplicara en el cas d'existir aquest aspecte en I'ambit d’actuacié de I'obra.

35

Avaluacié de I'activitat de moviment de terres: sobrants i préstecs.
Suggeriment dels destins de les terres sobrants i els punts d’obtencid
de préstec tenint en compte la distancia a I'obra i contemplant la
possibilitat d’aprofitar materials d’obres properes, tal com estableix el
R.D. 105/2008, d'u de febrer, de gestié de residus de construccio i de
demolicio.

DIX

3(%) DIX

Si
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3.6

Reserva de la primera capa de sol superficial, durant I'esbrossada,
per a la revegetacio posterior. (Aprofitament de la capa de terra
vegetal).()(?)

D/IX

2

D/X

(COV) que so6n una font de contaminaci6 interior als edificis i
perjudicials per a la salut.

SOL 1 SUBSOL

46

Salvaguardar les distancies minimes entre linies eléctriques aéries i
elements fisics estatics existents al llarg del tragat (edificis, arbres,
etc.), tal com estableix el Reglament ITC-BT-06.

3(*)

Si

Aspecte

D/IX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

ATMOSFERA

37

Comptabilitzacié dels volums excavats per minimitzar els sobrants de
terra, buscant el seu reaprofitament dins o fora de la propia obra, tal
com estableix el R.D. 105/2008, d'u de febrer, de gestié de residus
de construcci6 i demolicid.

D/IX

D/X

Si

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

38

Planificacio de les activitats complementaries en punts on I'efecte
sigui minim: aplecs de terra, accessos, diposits de materials.

47

Disminuir la pols generada per I'obra (enderrocs, moviments de
terres, circulacié de maquinaria, plantes de tractament de materials,
pedreres, materials que el vent pot arrossegar).

39

Minimitzacié de I'erosié i rehabilitar I'alteracié produida per I'obra i les
obres complementaries, sobretot en zones que s'han desforestat.

3.10

Es prohibeix 'abandonament, 'abocament o I'eliminacid
incontrolada de residus i tota mescla o dilucié de residus (olis,
greixos, gasoil i altres residus de I'obra), tal com estableix la Llei
22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

Si

4.8

Identificaci6 de I’existéncia de risc d'incendi. Situacié propera a
una zona forestal d'un municipi declarat d’alt risc d’incendi forestal
pel Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex num.1del FM 730.02.06:
Antecedents, ambit d’actuacio i situacié prévia).

DIX

DIX

Si

3.1

Fer us de lavabos quimics, quan no es puguin connectar amb la
xarxa de clavegueram.

4.9

Proteccié contra el soroll en els edificis, segons el que estableix el
R.D. 1371/2007, de 19 d’'octubre, pel qual s’aprova el document
basic DB-HR Proteccié contra el soroll del CTE i es modifica el R.D.
314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el CTE.

Si

3.12

Reutilitzacié i reciclatge de materials a I'obra.?

DIX

DIX

ATMOSFERA

4.10

Prevenci6 i tractament dels possibles fums i olors que pot generar el
funcionament de la instal-laci6 a I'exterior.

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

Utilitzacié de materials de minim impacte ambiental, tenint en compte
el seu cicle de vida (procés de fabricacid, el lloc de procedéncia, les
possibilitats de reutilitzacié i de reciclatge) i la petjada d’emissions de
COzdurant aquest.

4.1

Us de maquinaria i d’'equips de baixa emissié acustica, tal com
estableix el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova
el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la
contaminacié acustica. La maquinaria d’'obra ha de portar
I'etiquetatge CE; indicacié de nivell de potencia acustica garantit i
anar acompanyada de la declaracié CE de conformitat.

Si

4.12

Identificacié de les fonts de soroll externes durant I'Us, preveient
mesures per disminuir-ne I'afectacié als usuaris de I'edifici, tal com
estableix la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la
contaminacio acustica. Mapa de capacitat acUstica de la zona®.

Si

413

Qualitat de I'aire interior tal com estableix el HS 3 del CTE.

DIX

DIX

Si

4.2

Disminucié de I'impacte luminic al dissenyar o escollir les
“lluminaries” interiors, tal i com estableix la Llei 6/2001, de 31 de
maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del
medi nocturn.

Si

4.14

El personal instal-lador d’equips de refrigeracioé o climatitzacié
amb refrigerants o gasos fluorats ha de disposar de la certificacid
corresponent, tal com estableix el RD 795/2010.

Si

Els productes fitosanitaris han de portar una etiqueta que indica que
estan autoritzats conforme el RD 2163/1994 i s’han d'utilitzar seguint
les instruccions d’aquesta etiqueta.

Si

43

Disminucié de I'impacte luminic en dissenyar o escollir les
“lluminaries” exteriors, tal i com estableixen la Llei 6/2001, de 31 de
maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del
medi nocturn i Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual
s’ aprova el Reglament d’eficiencia energetica en instal-lacions
d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07, especialment en allo que estableix
la instrucci6 técnica EA-03.

Si

4.16

Implantacié de les mesures del Pla d’actuacioé per a la millora de la
qualitat de I'aire als municipis declarats zones de proteccio especial
de 'ambient atmosferic, tal com estableix el Decret 152/2007 de 10
de juliol.

DIX

3(;Error
|
Marcad
or no
definido
:)

DIX

Si

44

Controlar les emissions de substancies toxiques evaporades en
emulsions, betums, projeccions de poliureta, etc.

MATERIALS

45

Substituir acabats amb emissions COV. Les pintures, els
dissolvents i els adhesius emeten compostos organics volatils

" Art. 15.1 R.D. 105/2008: Les administracions publiques han de vetllar perqué en la fase de projecte de I'obra es tinguin
en compte les alternatives de disseny i constructives que generin menys residus en la fase de construccié i d’explotacio,

i les que afavoreixin el desmantellament ambientalment correcte de I'obra al final de la seva vida util.

2 Art. 15.2 R.D. 105/2008: Les administracions publiques han de fomentar que en les obres publiques es prevegin en
la fase de projecte les alternatives que contribueixin a I’estalvi en la utilitzacié de recursos naturals, en particular
mitjangant I’is en les unitats d’obra d’arids i altres productes procedents de valoritzacié de residus.

3 Art. 1 R.D. 105/2008: Aquest Reial Decret té per objecte establir el régim juridic de la produccié i la gestié dels residus
de construccié i de demolicié, amb la finalitat de fomentar-ne, per aquest ordre, la prevencio, la reutilitzacio, el

reciclatge i altres formes de valoritzacié.

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

5.1

Disseny pensant en la reutilitzaci6 i el reciclatge dels materials
utilitzats a I'obra, quan siguin adequats i no contradiguin la normativa
técnica constructiva (aglomerat, terres, etc.). Preveure’'n
I'aprofitament en la desconstruccio.®

4 Sera d'aplicacio si I'aspecte esta contemplat en I'ambit d'actuacié del document basic.

3 Per consultar mapa de capacitat actstica contactar amb I'ajuntament del municipi.

 Art. 13.3 R.D. 105/2008: Les administracions publiques han de fomentar la utilitzacié de materials i residus inerts
procedents d’activitats de construccié o de demolicio en la restauracié d’espais ambientalment degradats, obres de

condicionament o de rebliment.
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52

Us de materials que disposin de distintiu de garantia de qualitat
ambiental o etiqueta ecologica de la Unio Europea.”

3

D
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53

Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment
i el desmantellament al final de la seva vida util. Utilitzar materials de
llarga durabilitat, i en coheréncia amb la vida de I'obra contemplada

pel Projecte. (1)

llarga durabilitat, i en coheréncia amb la vida de I'obra contemplada
pel Projecte. (1)

Utilitzacié de components que incorporen algun material reciclat:

MATERIALS

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

54

Utilitzacié de components que incorporin algun material reciclat:
pneumatics fora d'Us, llots de depuradora, cendres, reutilitzacié de

runes de I'obra mateix o d'una altra, etc. (2)

55

Avaluacio de la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al respecte
per reduir-ne I'impacte (betums, emulsions, aerosols, fibrociments,
CFC...).

5.6

Us de materials autdctons de la zona.

57

Integracié de I'obra en I'entorn (impacte visual): tipologies
estructurals, materials, excavacions i terraplens, reblerts, etc.

58

Us de materials prefabricats.

ol O Ol O

N w [N W

ol o |O O

5.9

Els productes utilitzats en obra classificats com a perillosos han
d’anar acompanyats de la fitxa de seguretat corresponent, de la
informacié suficient per tal de poder prendre les mesures adients de
seguretat per a la protecci6 de la salut i del medi ambient tal com
estableix I'art. 13 del RD 255/2003 modificat pel RD 717/2010.

Si

5.10

Es prohibeix I'tis de fusta amb creosota, a excepcié dels usos
industrials a ferrocarrils i transport d’energia eléctrica i
telecomunicacions, tal com estableix I'ordre PRE/2666/2002.

DIX

Si

5.11

Es prohibeix I'is de fibres d’amiant i productes que les contenen, tal
com estableix I'Ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es
modifica 'Annex | del RD 1406/1989.

DIX

DIX

Si

RESIDUS

Aspecte

DIX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

6.1

Matxuqueig dels materials petris de I'obra per a ser reutilitzats.(l)

2

D/IX

D/X

6.2

Reutilitzacié a I'obra, materials / residus provinents d’altres activitats
(arids siderurgics, etc.), d'altres obres. 2

D/IX

D/X

6.3

Segregacio i gestio dels residus de 'obra: inerts, especials i no
especials.

DIX

D/IX

6.4

Estudi i pla de gestié de residus d’execucié, analitzant i minimitzant
els residus generats, quantificant els residus que es generaran, les
operacions de triatge o recollida selectiva, la reutilitzacié en obra, i
els gestors que rebran les diferents fraccions singulars, tal com
estableix el R.D. 105/2008, d'u de febrer, de gesti6 de residus de
construccid i de demolicié.

DIX

DIX

Si

6.5

Reservar la primera capa de sol superficial, durant I'esbrossada, per
a la revegetacio posterior. (Aprofitament de la capa de terra vegetal).

(1 @)

DIX

D/IX

6.7 | pneumatics fora d'us, llots de depuradora, cendres, reutilitzacié de D 2 D
runes de la propia obra, etc. (2)
Avaluacio de la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al respecte
6.8 | per reduir-ne I'impacte (betums, emulsions, aerosols, fibrociments, D S D
CFC's...).
Definici6 dels tipus de contenidors necessaris en funcié del residu
69 |aue poden admetre i més adequats per a la classificacio, tal com D 3 D Si
) estableix el R.D. 105/2008, d'u de febrer, de gesti6 de residus de
construccié i demolicio.
6.10 | Us de materials prefabricats. DIX 2 DIX
Preveure la recollida selectiva i I'evacuacié dels residus ordinaris en
6.11 | el cas d'edificis d’habitatges de nova construccid, tal i com estableix D/IX 3(%) D/IX Si
el document basic HS 2 del CTE.
RESIDUS
Aspecte de
Aspecte D/X | Valoracié | Aplica compllment
obligat per la
legislacié vigent
S’ha inventariat i considerat 'entrega a un gestor de residus
autoritzat per la seva descontaminacio o eliminacié dels aparells que
6.12 | contenen PCB, que estan contaminats per PCB o que poden contenir | D/X 3 (%) DIX Si
PCB, tal com estableix el RD 226/2006 que modifica el RD
1378/1999. &
No causar una contaminacié important en el medi ambient en la 3
demolicié d'estructures i instal-lacions que continguin amiant, aixi (;Error!
com la retirada d'amiant o de materials que el continguin procedents !
6.13 | d'aquells, i que provoquin despreniment de fibres o pols d'amiant (tal | Marcad DIX si
: i com estableix el Reial Decret 108/1991, d'u de febrer, sobre la or no
prevencié i reduccié de la contaminacié del medi ambient produida definido
pel amiant). )
ENERGIA
Aspecte de
Aspecte D/X | Valoracié | Aplica compllment
obligat per la
legislacié vigent
Limitacio del consum energétic de I'edifici, tal i com estableix el n ;
71| document basic HE 0 del CTE DX 30) DX Si
Limitacio i optimitzaci6é de la demanda energética, tal i com estableix n .
72 | ol document basic HE 1 del CTE. DX 30) DX Si
Optimitzacioé del rendiment de les instal-lacions térmiques, tal i com
73 estableix el F\j_lTE (I_RD .1027/.200.7' de 20 de jU|I(.)|., lpellqual s'aprova el DIX 3 DIX Si
Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis) i modificacions
posteriors.
Planificar I'eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacio, tal n .
4 i com estableix el HE 3 del CTE. DiX 30) DiX Si

6.6

Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment
i desmantellament al final de la seva vida util. Utilitzar materials de

7 Per consultar la relacio de productes i serveis amb Distintiu anar la pagina web segiient:
http://mediambient.gencat.cat/cat/empreses/ecoproductes i ecoserveis/pdf/encart_distintiu.pdf

Per consultar la relacié de productes i serveis amb etiqueta ecologica de la Unié Europea anar a:
http:/mediambient.gencat.cat/cat/empreses/ecoproductes i ecoserveis/pdf/encart etiqueta.pdf

8 Art. 2.b) del R.D. 1378/1999: Aparells que contenen PCB s6n aquells que contenen o han contingut PCB, tals com
transformadors eléctrics, resisténcies, inductors, condensadors eléctrics,
termoconductors, equips subterranis de mines amb fluids hidraulics, i recipients que contenen quantitats residuals,
sempre que no hagin estat descontaminats per sota de 0,005 per 100 en pes de PCB (50 ppm).

arrencadors,

equips amb fluids

Art. Unic. Un del RD 226/2006: Aparells que estan contaminats per PCB sén aquells que tot i haver estat fabricats amb
fluids que originariament no contenien PCB, al llarg de la seva vida s’han contaminat, en algun dels seus components,

amb PCB en una concentracié igual o superior a 50 ppm.

Aparells que poden contenir PCB sén aquells dels quals existeix una raonable sospita que es poden haver contaminat

amb PCB durant la seva fabricacid, Us o manteniment.
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75

Disseny d’una contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria, tal i
com estableix el HE 4 del CTE.

D/IX

3¢

D/IX

Si

76

Minimitzacié de les pérdues d’energia entre I'exterior i l'interior i entre
diferents espais interiors mitjancant una millora dels tancaments.

D

7.7

Facilitar la ventilaci6 creuada i promoure la ventilacié natural.

78

Potenciacié de I'is d’equips de baix consum energétic (classificacid
A, B o C) i sistemes d’alt rendiment.

79

Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica, tal i com
estableix el HE 5 del CTE.

DIX

DIX

Si

7.10

Utilitzacié d’energies renovables.

7.1

Qualificacio i certificacié energetica de I'edifici, tal i com estableix el
Reial decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s’aprova el procediment
basic per a la certificacié de I'eficiéncia energética dels edificis.

D/IX

D/IX

Si

POBLACIO

Aspecte

D/IX

Valoracié

Aplica

Aspecte de
compliment
obligat per la
legislacié vigent

8.1

Identificacié i minimitzacié de les possibles fonts d'alteracié del
benestar de la poblacio (pols, sorolls, vibracions, impacte visual,
mobilitat, nuclis aillats, expropiacions, etc.).

DIX

D/IX

8.2

Identificacié i proteccié dels punts d’interés geologic, paleontologic,
historic i cultural i minimitzacié de impacte. (Annex nim.1 del FM
730.02.06: Antecedents, ambit d’actuacié i situacié prévia i FM
730.02.05).

Si

8.3

Es mantenen canals de comunicacié amb la poblacié propera a l'obra.

No interferir en I'accessibilitat de la poblacié afectada.

><|><

8.5

Salvaguardar les distancies minimes entre linies eléctriques aéries i
elements fisics estatics existents al llarg del tragat (carreteres, edificis,
arbres, etc.), tal com estableix el Reglament ITC-BT-06.

Si

8.6

Tenir cura de no embrutar I'entorn de I'obra (residus, sobrants, rodes
de camions...).

8.7

Disminuir la preséncia antropica fora de la zona afectada per I'obra.

838

Identificacié de 'existéncia de risc d’'incendi. Situacié propera a una
zona forestal d’un municipi declarat d’alt risc d’'incendi forestal pel
Decret 64/1995 de 7 de marg. (Annex num.1 del FM 730.02.06:
Antecedents, ambit d'actuacio i situacié prévia i FM 730.02.05).

DIX

DIX

Si

8.9

Els productes fitosanitaris han de portar una etiqueta que indica que
estan autoritzats conforme el RD 2163/1994 i s’han d'utilitzar seguint
les instruccions d’aquesta etiqueta.

Si

8.10

Es prohibeix I'tis de fusta amb creosota, a excepcié dels usos
industrials en ferrocarrils i en transport d’energia eléctrica i
telecomunicacions, tal com estableix 'ordre PRE/2666/2002.

D/IX

D/X

Si

8.11

Es prohibeix I'tis de fibres d’amiant i productes que les contenen, tal
com estableix 'ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es
modifica 'Annex | del RD 1406/1989.

DIX

D/IX

Si

8.12

S’ha inventariat i considerat el lliurament a un gestor de residus
autoritzat per a la descontaminacié o I'eliminacié dels aparells que
contenen PCB, que estan contaminats per PCB o que poden contenir
PCB, tal com estableix el RD 226/2006 que modifica el RD

1378/1999. 8

D/IX

D/X

Si

REFERENCIES LEGALS

- Vector ambiental: flora i fauna
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= |lei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i de control ambiental de les
activitats.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel qual s’aprova el Pla d’Espais d’Interés
Natural.

= Reial Decret 1193/1998, de 12 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret
1997/1995, de 7 de desembre, pel qual s’estableixen mesures per contribuir a
garantir la biodiversitat mitjangant la conservacié dels habitats naturals i de la
fauna i de la flora silvestres.

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d’abril de 1979, relativa a la conservacié
de les aus silvestres.

= Zones humides incloses en la llista del Conveni de Ramsar.

Decret 206/2005, de 27 de setembre, de modificacié del Decret 64/1995, de 7
de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’'incendis forestals.
Reial decret 630/2013, de 2 d’agost, pel qual es regula el Cataleg espanyol
d’especies exotiques invasores.

Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

- Vector ambiental: hidrologia

= Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de
la Llei d’Aigues.

= Llei 22/1988, de 28 de juliol, de costes.

= Document basic HS 4 Subministrament d’aigua del Codi técnic d’edificacié (R.D.
314/2006).

= Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

- Vectors ambientals: sol i subsol i residus

= Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i la gestié
dels residus de construccié i de demolicid.

= Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

= Document basic HS 2 Recollida i evacuacié de residus del Codi técnic
d’edificacié (R.D. 314/2006).

= Reial Decret 226/2006, de 24 de febrer, pel qual es modifica el R.D. 1378/1999,
de 27 d’agost, pel qual s’estableixen mesures per a I'eliminacié i la gestié dels
policlorobifenils, policloroterfenils i aparells que els contenen.

= Llei 26/2007, de 23 d’octubre, de responsabilitat mediambiental.

= Reial Decret 108/1991, d'u de febrer, sobre la prevencio i reduccié de la
contaminacié del medi ambient produida pel amiant.

- Vector ambientals: materials

= Reial Decret 255/2003, de 28 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
classificacid, envasat i etiquetatge de preparats perillosos.

= Ordre PRE/2666/2002, de 25 d’octubre, pel qual es modifica I'annex | del Reial
Decret 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual simposen limitacions a la
comercialitzacio i a I'Us de certes substancies i preparats perillosos.

= Ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es modifica ’Annex | del RD
1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s’imposen limitacions a la
comercialitzacioé i a I'is de substancies i preparats perillosos.

- Vector ambiental: atmosfera
= Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei

16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i se
n’adapten els annexos.
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Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la
proteccio del medi nocturn.
Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’ aprova el Reglament
d’eficiéncia energética en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves
instruccions tecniques complementaries EA-01 a EA-07.
Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el document basic
DB-HR Proteccio contra el soroll del Codi técnic d’edificacié i es modifica el Reial
Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi técnic d’edificacio.
ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucion en baja tensién.
RD 795/2010 que regula la comercialitzacié i la manipulacié de gasos fluorats i
equips basats aquests i la certificacié dels professionals que els utilitzen.
Reial Decret 2163/1994, de 4 de novembre, pel qual s’implanta el sistema
armonitzat comunitari d’autoritzacié per comercialitzar i utilitzar productes
fitosanitaris.
Document basic HS 3 Qualitat de I'aire interior del Codi técnic d’edificacié (R.D.
314/2006).
Decret 152/2007, de 10 de juliol, DECRET 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacio
del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats
zones de proteccid especial de I'ambient atmosferic mitjangant el Decret
226/2006, de 23 de maig.
DECRET 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d'actuacié
per a la millora de la qualitat de I'aire als municipis declarats zones de proteccio
especial de I'ambient atmosferic, aprovat pel Decret 152/2007, de 10 de juliol.

Vector ambiental: energia

Document basic HE 0 Limitaci6 del consum energétic de [I'Ordre
FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document basic
DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi técnic de I'edificacio, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

Document basic HE 1 Limitaci6 de demanda energetica de ['Ordre
FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document basic
DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi técnic de I'edificacio, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis.

Document basic HE 3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacié de
I'Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document
basic DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi técnic de I'edificacié, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg..

Document basic HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria de
I'Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document
basic DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi técnic de I'edificacié, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

Document basic HE 5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica de
I'Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document
basic DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi técnic de I'edificacid, aprovat pel Reial
decret 314/2006, de 17 de marg.

Reial decret 235/2013, de 5 d’abril, pel qual s’aprova el procediment basic per a
la certificacio de I'eficiéncia energética dels edificis.

Vector ambiental: poblacié

ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucion en baja tension.

Reial Decret 2163/1994, de 4 de novembre, pel qual s’implanta el sistema
harmonitzat comunitari d’autoritzacié per comercialitzar i per utilitzar productes
fitosanitaris.
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Reial Decret 255/2003, de 28 de febrer, pel qual s’aprova el Reglament sobre
classificacio, envasat i etiquetatge de preparats perillosos.
Ordre PRE/2666/2002, de 25 d’octubre, pel qual es modifica I'annex | del Reial
Decret 1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s'imposen limitacions a la
comercialitzacioé i a I'Us de certes substancies i preparats perillosos.
Ordre de 7 de desembre de 2001, per la qual es modifica 'Annex | del RD
1406/1989, de 10 de novembre, pel qual s’imposen limitacions a la
comercialitzacioé i a I'is de substancies i preparats perillosos.
Reial Decret 226/2006, de 24 de febrer, pel qual es modifica el R.D. 1378/1999,
de 27 d’agost, pel qual s’estableixen mesures per a I'eliminacié i la gestié dels
policlorobifenils, policloroterfenils i dels aparells que els contenen.
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Espai Public
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Sostenibilitat
Treball elaborat per
f .z

Direccié Dades de l'actuacio
M AMB Dades basiques
Area Metropolitana de Barcelona Titol de l'actuacié Escola Bressol a Sant Andreu de la Barca
Direccio de Serveis de I'Espai Public Municipi Sant Andreu de la Barca Expedient Expedient 21-902223
IMPSOL

Dades tecniques

- Tipus d'actuacio Edificacié amb urbanitzacié
EEl

Urbanitzacié Edificacio
Estudi Ramon Folch i Associats SL

Us principal Urbanitzacié d'edificacié Us principal Escola
www.erf.cat

Tipus d'intervencio Reurbanitzacié Tipus d'intervencio Obra nova i rehabilitacié

Reurbanitzacio 1734,02 m? Obra nova 687,67 m?
Comissié de Sostenibilitat Superficie de I'ambit Superficie Util de sostre
Rehabilitacié Rehabilitacié 507,21 m?

Eva Bernadi, Joan Castellvi, Mireia Diaz, Javier Duarte, Margarita Espinds, Albert Gassull, Marta Iglesias, Jordi Larruy, Cati Montserrat, Oriol Paluzie i Carles Villasur. Tram 1 carrer Garraf 6m Superficie de coberta 962,00 m?

Amplada carrers Tram 2 Superficie de I'ambit 2689,40 m*
L'Eina AMB EPU Sostenibilitat serveix per justificar el compliment dels requeriments que s'estableixen al Protocol de sostenibilitat "Criteris Tram 3 Aparcament
ambientals per als projectes i les obres de 'AMB i I'IMPSOL. L’eina recull els indicadors que permeten verificar el compliment dels N )

. L . . P . » T Nombre de visitants pic Nombre de treballadors

requeriments i identifica en quins capitols i annexos s'inclou la documentacio técnica de detall.

Nombre de llocs d'estada (seients) Nombre de visitants simultanis

La superficie util de sostre calcula el criteri 7 de manera ponderada

Requeriments ambientals

Requeriment ambienta Dades de projecte

Aplicacié Compliment Urbanitzacié Edificaci6

: Seguiment i analisi transversal

1 Analisi d'alternatives i optimitzaci6 del programa

1.1 Analisi d'alternatives d'emplagament Obligatori

1.2 Optimitzacié del programa funcional Obligatori

2 Seguiment ambiental integrat

2.1 Seguiment ambiental integrat del projecte amb I'ajuntament Obligatori

3 Manteniment i explotacio eficients

3.1 Verificacio dels espais, equips auxiliars i ibilitat per al i Obligatori
3.2 Elaboraci6 d’una analisi del manteniment Obligatori
3.3 Definicioé d’una estratégia de gestio de residus durant la fase d'Us Obligatori
3.4 Incorporaci6 de sistemes de monitoratge de consum energétic i d'aigua Obligatori
3.5 En equipaments: incorporaci¢ de sistemes de gestié energética d'edificis (BMS) Obligatori
3.6 Verificacié dels espais, equips auxiliars i ibilitat per al i N/A N/A
3.7 Elaboracié d'una analisi del manteniment N/A N/A
3.8 Incorporacio de sistemes de monitoratge de consum energétic i d'aigua N/A N/A
3.9 Edici¢ i lliurament del llibre de l'usuari N/A N/A

4 Minimitzaci6 de la demanda i del consum energétics

4.1 Optimitzacié del disseny passiu Reduccié demanda Obligatori 100,00%
Demanda global 2.
4.2 Valors maxims de demanda global i consum d'energia requeriment < 20 kWh/m* any - 19,21 kWh/m*-any
A Obligatori
primaria total (Cep) Cep total

requeriment < 110 kWh/m? any 106,96 kWh/m?*-any




5

4.3 Qualificacié energetica A Obligatori .
A
4.4 Estimacié del consum energeétic anual de I'enllumenat exterior Obligatori N/A
4.5 Valors minims d'eficiencia energética de les instal-lacions d'enllumenat exterior Obligatori N/A N/A
Generacio d’energia eléctrica
5.1 Generacié minima d'energia eléctrica renovable Obligatori N/A
5.2 Calcul de la cobertura total amb energies renovables Obligatori

Aigua

6

Minimitzacié del consum d'aigua potable

6.1 En edificis: valors maxims de cabal d'aigua dels aparells sanitaris Obligatori
6.2 En edificis: sistemes de recuperaci6 d'aigiies grises Obligatori
6.3 En edificis: sistemes de recuperacio6 d'aiglies pluvials Obligatori
Consum d'aigua potable 241,92 I/m?-an:

6.4 Limitacio del consum d'aigua dels espais verds: requeriment < 450 Um*-any Obligatori ’ v
instal-lacions de reg Consum d'aigua total

requeriment < 700 V/m?any
6.5 Control del consum d'aigua en els jocs d'aigua Obligatori

'+ Materials

7

8

Minimitzacié de la petjada de CO,

7.1 Definicié preliminar dels materials i sistemes constructius Obligatori
Peljada de CO; fofal
< 754,164434922335 k 2 2
7.2 Valors maxims de petjada embeguda de CO, dels requenment < ) Obligatori 40,81 kg CO,/m 558,80 kg CO./m
materials Partides ambientalitzades
requerim. 2 80% partides materials 93,75 kg CO,fm* 88,83 kg CO,/m*
Us de materials amb ecoetiquetes I i lll
8.1 Us de materials que disposin d’ecoetiquetes | i lll Obligatori 34,22%

i Confort

9

10

1"

12

Confort higrotérmic

9.1 Qualitat térmica interior Obligatori

9.2 Qualitat de I'aire interior Obligatori

9.3 Qualitat higrotérmica exterior Obligatori

Confort luminic

10.1 ll-luminaci6 artificial i zonificacié Obligatori

10.2 Il-luminaci6 natural i control de I'enlluernament Obligatori

No us de materials nocius per les persones

11.1 Seleccié de materials de revestiment i acabat amb una baixa quantitat de COV Obligatori

No Us de materials nocius per al medi ambient

12.1 Selecci6 de materials que no continguin compostos quimics nocius Obligatori N/A

=" Sostenibilitat de 'emplagament

13

14

15

16

Increment de la infraestructura verda

13.1 Preservacié dels espais verds i dels seus serveis ecosistemics Obligatori N/A
#VALOR! 40%
13.2 Percentatge minim de superficie d’espais verds Obligatori
#REF! #REF! #REF!

Contribuci6 a la biodivesitat
14.1 Actuacions que permeten incrementar la biodiversitat a I'entorn del projecte Obligatori N/A 5
Gestio activa de l'aigua de pluja

Volum min. de pluja a captar 2,58 m*
15.1 Gestio de I'escorrentia superficial Volum efectiu de SUDS Obligatori 69,12 m*

Buidat en 48h

Reduccié de I’efecte illa de calor en la urbanitzacié
16.1 Percentatge maxim de superficie de paviment Sup. paviment impermeable al sol - . gatori 31%

impermeable exposada al sol a l'estiu requeriment < 75%

17

18

19

Reduccio de I'efecte illa de calor en els edificis

Sup. faganes

9
17.1 Percentatge minim de superficie que no contribueix a requeriment 2 40% Obligatori ki
retenir la calor Sup. coberta 9 o7%

requeriment = 40% °
Facilitats per als vehicles unipersonals sostenibles
18.1 Ratio d'aparcaments per a bicicletes i VMP per a usuaris Nombre de places q 2
d'edificis requeriment = 2 Obligatori N/A
18.2 En equipaments: ratio de serveis complementaris per als Nombre de dutxes 7 g
usuaris de bicicleta requeriment 2 1 il O ek
18.3 Ratio d'aparcaments per a bicicletes i VMP per als llocs
d'estada N/A N/A
Infraestructura per al vehicle eléctric

Preinstal-laci6

19.1 Nombre minim de punts de recarrega per a vehicles requeriment 2 0 places NA NA

electrics Instal-lacié de recarrega
requeriment 2 5 places
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Requeriment

1.1 Analisi d'alternatives d'emplagament
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Seguiment i analisi transversal

Seguiment ambiental integrat

a. Existéncia d'edificacions o espais per il ius a la nova N/A
b. Mobilitat generada: accés en sistemes de mobilitat més sostenible com en transport public, en N/A
vehicles de mobilitat personal (VMP), i accés per a vianants
c. Preexistencies rellevants si Edifici i urbanitzaci6 existent a rehabilitar
Si
1.2 Optimitzacié del programa funcional Justificacio
a. Identificacié de sinergies amb altres edificis o instal-lacions municipals existents si A la mateixa illa ens trobem amb dues escoles publiques
b. Analisi dels usos interiors dels edificis d’equipaments i la seva distribucié si (B ﬂ.mcm,na/ €D EIED eD iz D e )
tota la normativa vigent per escoles bressol
Si
Documentacio justificativa
Document Justificacié
Estudi d'optimitzacié del programa funcional del projecte si MD 4 Descripcié del projecte
Estudi de les alternatives d'emplagament No MD 4 Descripcié del projecte

Requeriment
2.1 Seguiment ambiental integrat del projecte amb I'ajuntament Justificacio
TS PTop PTEqUES TOT0 qUES, (TOT T QU 170 TOTTaTe Part
a. |dentificacio inicial dels criteris a potenciar en matéria de sostenibilitat com a estratégia de i CEpIRSE Hil5H) 55 epsa que /gscola Rolylesols
rojecte S| de fusta. Es proposa una eficient amb p.
P de l'aire de manera que ajudi al refredament i escalfament de
L'amhient seanns I'noca de 'any Fls materials utilitzats son el
b. Valoracié amb ['aj de l'estat d'i i6 dels objectius i al proj i . . n
projecte basic (o equivalent) i al tancament del projecte executiu el eI Gt SE I ) Cl el sl
Si
Documentacio justificativa
Document Justificacio
Objectius ambientals establerts i valorats en les diferents etapes del projecte si AN9 Aspectes ambientals
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Per als edificis d'equipaments i en parcs, si s'escau: memoria i planols de I'estratégia de prevencié

de residus durant la fase d'ts sl AN13 Instruccions d’ds i manteniment
Memoéria i planols de monitoratge de consums No ANB Calcul de les instal-lacions

En equipaments: memoria i planols del BMS, obligatori en edificis d'equipaments a partir de 500m? No ANB Calcul de les instal-lacions
Requeriment

3.6 Verificacio dels espais, equips auxiliars i accessibilitat per al manteniment Justificacié

Requeriment

a. Dimensionament adequat de les sales d'instal‘lacions i altres espais auxiliars

breu explicacié

3.1 Verificacioé dels espais, equips auxiliars i accessibilitat per al manteniment

Justificacié

b. Equips necessaris per dur a terme les tasques de manteniment

breu explicacié

En projecte tenim una sala interior habilitada per les
instalacions, neteja i bugaderia. A la coberta de la zona

c. Accessos i circulacions adequades per als equips i personal de manteniment

breu explicacié

N/A

3.7 Elaboracié d’'una analisi del manteniment

a. Analisi del grau de manteniment del projecte amb I'eina AMB EPU Manteniment breu explicacié

b. Validacio i recepcié de I'analisi del manteniment per part de I'ajuntament breu explicacié
N/A

3.8 Incorporaci6 de sistemes de monitoratge de consum energétic i d’aigua

Incorporacié de sistemes que registrin en linia, en continu i en temps real els consums breu explicacié
N/A

3.9 Edicid i lliurament del llibre de 'usuari

Edici6 i lliurament del llibre de 'usuari com a sintesi adaptada del liibre de I'edifici breu explicacié
N/A

Documentacio justificativa

Document

Justificacio

Identificacio dels espais auxiliars, operativitat de manteniment i verificacié d'accessos i circulacions
per a equips i personal

AN13 Instruccions d’ds i manteniment

Meméria i planols de monitoratge de consums en el projecte d’instal-lacions

ANBG Calcul de les instal-lacions

a. Dimensionament adequat de les sales d'instal‘lacions i altres espais auxiliars si p
d'aparcament de cotxets tenim les maquines d'instalacions
exteriors (aire acondicionat i ventilacid)

El projecte ha contemplat en el seu diseny facilitar el

b. Equips necessaris per dur a terme les tasques de manteniment si ‘manteniment de I'edifici. S'ha ubicat una escala de gat al pati de
la sala de professors per poder accedir a la coberta

c. Accessos i circulacions adequades per als equips i personal de manteniment si Sl R ?n?rada Socundanalpeyinanshimeniceranal
intern i entrada d'aliments pel carrer Garraf

Si

3.2 Elaboracié d’'una analisi del manteniment

a. Analisi del grau de manteniment del projecte amb I'eina AMB EPU Manteniment si veure AMB EPU Manteniment

b. Validacié i recepcié de I'analisi del manteniment per part de I'ajuntament si A IS (T S A T3S
anat consesuant aquests temes

Si

3.3 Definicié d’una estratégia de gestio de residus durant la fase d’Us

a. En edificis d'equipaments: estimacio de la quantitat de residus generats per fraccié durant s N/A S'ﬁa“.’a @ fe(.,ves{@?do sggons eslusuarsicelEscaRlon
criteris de la direccié i gestié del centre

b. En edificis d'equipaments: disposicié de punts de recollida per a usuaris N/A Es deixa a criteri de la direccié/gesti6 futura de I'escola

" PP . ’ 0 El projecte pla una zona d de residus
c. Disposicié d'un espai d'emmagatzematge centralitzat Sl T s Gl 608 6 e Gt
Si

3.4 Incorporacié de sistemes de monitoratge de consum energétic i d’aigua

Incorporacié de sistemes que registrin en linia, en continu i en temps real els consums si Hi han comptadors d'aigua per la coberta verda
Si

3.5 En equipaments: incorporacié de sistemes de gestid energetica d'edificis (BMS)

Libre de l'usuari

AN13 Instruccions d'ds i manteniment

Incorporacié de BMS en edificis, obligatori a partir de 500m?, per a l'automatizacié eficient de la

- No

seva explotacio
No

Documentacio justificativa
Document Justificacié
Memén; I planols del; espals auxilars, op de ! d ! si AN13 Instruccions d’(s i manteniment
circulacions per a equips i personal
Analisi del manteniment validat i aprovat per I'ajuntament si AN13 Instruccions d'(s i manteniment
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Minimitzacio de la demanda i del consum
energetics

Requeriment

4.1 Optimitzacié del disseny passiu

Justificacio

Analisi de les caracteristiques fisiques de I'emplagament sl S'ha tingut en compte I'orientacié i la vegetacié existent

Analisi inicial d'estratégies passives per a optimitzar la demanda global si Zzgz’gz;z’i V:/,:'?Z/Z;/S dcrr::viif /fnf:,zgtes I ubicar tendels en les
Si

Implantacié

Cas Demanda (kWh/mz-any) Percentatgeeldcea;el?:sc:ié respecte

Cas base 23,28

Estratégia 1 19,21 17,48%

Estrategia 2 100,00%

Combinaci6 d'estratégies 100,00%

Requeriment
4.2 Valors maxims de demanda global i consum d'energia primaria total (Cep) Justificacio

2. o El valor de la de i6 i de I'edifici és de
Demanda global (KWh/m?-any) S| 19,21 kWh/m*any
Consum d'energia primaria total (k\/\/h/mz'any) si El valor del consum d'energia total és de 178,97 kWh/m?any

Si

Implantacié
Calcul de la demanda global i el consum energétic total Demanda global (kWh/mZ-any) Consuﬁ&::gfn;(al final Combustible Consum ?Lewn:;rgniggrr‘i;;éria total
Calefacci6 10,01 10,66 Electricitat 25,24
Refrigeracio 9,20 265 Electricitat 6,28
ACS 17,65 Electricitat 41,80
Ventilaci6 1,46 Electricitat 3,46
I luminacié 12,75 Electricitat 30,19

19,21 KWh/m?-any

45,17 kWh/m*-any

106,96 kWh/m*-any

requeriment < 20 kWh/m#any

Requeriment

requeriment < 110 kWh/m? any

4.3 Qualificacié energeética A

Justificacio

La qualificacié energetica és A en consum d'energia primaria no

Qualificacié energética A en consum d'energia primaria no renovable (kWh/m*-any) Si renovable sense tenir en compte la instal-lacié fotovoltaica
Qualificacis stica A en emissi de CO, (kg CO/m? si La 6 stica és A en emi: sense tenir en
2 (kg CO/m’) compte la instal-laci6 fotovoltaica.
En habitatges, a més, el Cep no renovable és almenys un 20% inferior al requeriment del CTE N/A
vigent
Si
Implantacié
" e " " Percentatge de reduccio
Qualificacié energética obtinguda Lletra respecte el CTE en habitatges
En consum d'energia primaria no renovable (kWh/m? any) A N/A
En emissions de CO, (kg CO2/m2) A
Documentacio justificativa
Document Justificacié
Estudi de les caracteristiques fisiques de I'emplagament si ANT7 Certificacié de I'eficiéncia energética
Estudi d'optimitzacié del disseny passiu mitjangant una eina de simulacié energética avangada si ANT7 Certificacié de I'eficiéncia energética
Informe i arxiu de la simulacié per a la certificacié energética sl AN7 Certificacié de I'eficiéncia energética
Document de detalls de la simulacié de la certificacio energética si ANT7 Certificacié de I'eficiéncia energética
Requeriment
4.4 Estimacioé del consum energétic anual de I'enllumenat exterior Justificacio
a. Calcul del consum anual a partir de la poténcia maxima i reduida de les lampades i de les NA NA
hores de funcionament
N/A

Implantacié
Estimacié del consum Unitats Horari Poténcia unitaria (W) Funcionament anual (h) Consum total (kWh)

Flux total
Lluminaria

Flux reduit

Flux total
Lluminaria

Flux reduit

Flux total
Lluminaria

Flux reduit

Flux total
Lluminaria

Flux reduit
4.5 Valors minims d'eficiéncia energeética de les instal-lacions d'enllumenat exterior
a. Index d'Eficiéncia Energética (IEE) N/A N/A

N/A

Eficiéncia energética

index d'Eficiéncia Energética

(EE) NI/A




compliment > 2,0

Documentacio justificativa

Document

Comentaris

Calcul del consum anual previst de I'enllumenat exterior

N/A

N/A
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Generacié d’energia eléctrica

08

Requeriment
5.1 Generacié minima d'energia eléctrica renovable Justficacio
Percentatge addicional de produccié denergia eléctrica renovable respecte el CTE en edificis NA No és objecte d'aquest projecte
Instal-laci6 de produccié d'energia eléctrica renovable a la urbanitzacié NIA No és objecte d'aquest projecte
N/A
Implantacié
Generaci6 d'energia eléctrica renovable
Generacis denergia (kWhiany) .
Generacio en el projecte Generacio minima segons
Edificaci6 Superficie de coberta (m?) rresponent a la poténcia a ) /Wf ket ety /Wg)

instal lar exigida per CTE HES

Instal-lacié fotovoltaica

Instal-laci6 microedlica

Total 962,00
requeriment > 20% sobre CTE
HES
urbanitza Tipus dactuacs  nsallac on ol prjcte (wp) " 200 T segons
Instal lacis fotovoltaica -
Instal-lacié edlica -
5.2 Calcul de la cobertura total amb energies renovables Justificaci

Caloul del percentatge el consum d'energia final que aporten les renovables

breu explicacid

Implantacié

Generacié d'energia renovable

En edificacio (KWhiany) En urbanitzacié (kWhfany) Total (KWhany)

Instal-facio fotovoltaica

Instal-laci6 microedlica

Calderes de biomassa

Instal-laci6 solar térmica

Instal-laci6 de microcogeneracio

Instal-lacié daerotérmial geotérmia per produceid dACS

Total

Consum denergia final (KWhiany) (resultat del criteri 4)

53972,73 kWhiany 53972,73 KWhiany

Percentatge d'energia renovable respecte el consum d'energia final (% kWhiany)

En edificacio: generacio d'energia anual per unitat de superficie (KWh/any-m?)

Documentacié justificativa

Document

Justificacio

Memria de calcul de produccié d'energia anual i percentatge que representa respecte al consum
|

final total

ANS Calcul de les instal-lacions

Memoria descriptiva de les instal lacions

ANG Calcul de les instal-lacions

Planols dinstal lacions.

ANG Calcul de les instal-lacions




/> AMB

Espai Public

Sostenibilitat

Wetmooitara
E ]

Minimitzacio del consum d’aigua potable

V1.2/2021

Els camps ombrejats de color verd clar sén per entrar-hi dades

Consum d'aigua de reg Consum d'aigua

Consum maxim d'aigua

Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de
férmules, no els modifiqueu

Requeriment

6.1 En edificis: valors maxims de cabal d'aigua dels aparells sanitaris

Justificacié

S'han considerat els cabals mimins d'aigua freda segons la

(Ilmzvany) (Ilmz-any)
Consum d'aigua potable (I/mzﬂany) 241,92 450
Consum d'aigua total (I/mzﬂany) 700
Resultats de I'eina AMB Aigua
6.5 Control del consum d'aigua en els jocs d'aigua Justificacio
En el cas de que el projecte requereixi jocs d'aigua, s'ha de justificar el control del seu consum N/A

N/A

Documentacio justificativa
Document Justificacio
Fitxes técniques que indiquin els cabals d'aigua dels aparells sanitaris si ANG Calcul de les instal-lacions
Jt{stificgcib dgl caleul i informacié técnica dels equips necessaris per a la recuperacio d'aigtes si AN6 Calcul de les instal-lacions
grises i/o pluvials
Dades dent‘rada‘ll resultat de I'eina "AMB EPU Aigua" de calcul del consum d'aigua per edificacio i/ si ANG Calcul de les instal-lacions
0 per urbanitzacio
Me‘mérla del projec‘te d enja‘rdlnament, en qué s'incloguin les necessitats hidriques de la vegetacio, No ANG Calcul de les instal-lacions
eltipus de reg i el tipus de sistema de control
Justificacié dels cabals disponibles i qualitat de I'aigua no potable No ANBG Calcul de les instal-lacions

Valors maxims de cabal d'aigua dels aparells sanitaris si taula 2.1 del HS4 del CTE,
Si

Implantacio

Lavabo (I/min) Cuina (I/min) Dutxa (Vmin) Inodor (1) Urinari (1)

Cabal d'aigua dels aparells

sanitaris (per a una pressio de 6,00 18,00 12,00 4,50 1,20

0,3 MPa)

Cabal limit 15 5 5 3/45 1,2

6.2 En edificis: sistemes de recuperacié d'aigles grises Justificacio

En edificis: sistemes de recuperacié d'aigties grises No No es preveu cap sistema de recuperacio d'aigiies grises.
No

Implantacio

. . Total aigties grises produides PR Total aigua recuperada . g
Tipologia (m3/any) Recuperaci6 obligatoria necessara (Idia) Consum d'aigua (l/persona-dia)
Edificacié No

Limit protocol

>=400m3/any

6.3 En edificis: sistemes de recuperacié d'aigiies pluvials

Justificacio

En edificis: sistemes de recuperacié d'aigues pluvials No No es preveu cap sistema de recuperacié d'aiglies pluvials.
No

Implantacio

Tipologia Superficie de coberta Superficie d E;pgaa'fnjam'"a' per Recuperacié obligatoria Total aigua recuperada (m®)

Edificacio 962,00 1734,02 Si

Limit protocol >=500m* >=200m?2

6.4 Limitacié del consum d'aigua dels espais verds: instal-lacions de reg

a. Limitacié del consum d'aigua potable de xarxa a 450 Vm? anuals un cop transcorregut el periode sf

d'implantacié de la vegetacio

b. Limitacié del consum d'aigua total a 700 Vm? sumant l'aigua potable, freatica i/o regenerada N/A Només hi ha previst consum d'aigua potable.
Si

Implantacio
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Requeriment

7.1 Definicié preliminar dels materials i sistemes constructius

Justificacié

Definicié de materials i sistemes col

tenint en compte

per a reduir la petjada

S'han prioritzat materials reciclats i amb ecoetiquetes,

de CO, si respgc!uqsos amb el medi ambient. L'estructura de fusta
contribueix també en aquest aspecte
Si
7.2 Valors maxims de petjada embeguda de CO, dels materials
Petjada embeguda de CO, dels materials si igz]:;gZ(:Zzz:g{U’Z:[ZZSC/;/;'Z;,!?:;;’::;SWCWs PRI
Si

Implantacio

Tipologia de projecte Percentatge de partides

5 Petjada de CO, global
Petjada de CO, (kg CO,/m")

Petjada maxima de CO, per

" N N o ., Petjada maxima de CO, global
tipologia de projecte i d'actuacio

ambientalitzades 2 2
(kg CO,/m?) (kg COin?) (kg COx/m?)
Escola 88,83 558,80 545,16
599,60 754,16
Urbanitzacié d'edificacié 93,75 40,81 209,00
= 80% partides materials Resultats de I'ambientalitzacic Es calcula automaticament per a
realitzada amb TCQ-GMA o TCQi cada projecte en funci6 del tipus
d'actuacio, I'us principal i el tipus
d'intervencic
Documentacié justificativa
Document Justificacié
Valor resultant i calcul justificatiu corresponent amb el modul GMA de I'eina TCQi si AN9 Aspectes ambientals
Memoria descriptiva dels materials incorporats a I'obra i les estratégies adoptades per reduir la si AN9 Aspectes ambientals

petjada de carboni de ['edifici
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Us de materials amb ecoetiquetes | i llI

Requeriment

8.1 Us de materials que disposin d’ecoetiquetes I Ill

Justificacié

Us minim de materials amb ecoetiquetes | i Ill segons el cost total de materials

si

Implantacio

Si

Cost dels materials (PEM)

1575073,36 €

Preu de
Tipus d'ecoetiqueta Marca i model Codi TCQ del material Descripcié del material compra Amidament Cost de material (€)
unitaria (€)
Subministrament i muntatge de
Ecoetiqueta tipus Il ULMA, fagana ventilada P8318-CV01 facana ventilada Stoneo Art de 163,51 401,20 65.600,21
Ulma o equivalent
o q Paviment i arrambador
Ecoetiqueta tipus Il VAR, VIR E9P1CVO1-E9PACV02 Linoleum Veneto silencio 19dB 52,49 1.117,50 58.657,58
arrambador -
de tarkett o equivalent
Paret/Sostre de panell de fusta
Fusta certificada PEFC Fustes Sebastia: CLT P43B-275.P43)Cy20  Contralaminadade 120200 7 57 480,00 85.089,60
mm de gruix formada per 5
capes de fusta de pi negre
Fustes Sebastia: estructura de (AT DR [Tl REEL)
Fusta certificada PEFC fust‘a P43C-6UID-P430-6UIM GL24c, amb gruix de laminat 1.734,51 13,21 22.914,56
33/45 mm
TAZGCVU3-CVU4-CVU5-CVUG-
CV08-CV12-CV26-CV27-CV28- FEF03 a 07
Fusta certificada FSC La Mora, fusteria de fusta CV29 FEPO6 a 10 177.712,52 1,00 177.712,52
1A23CV12-CV18 FIPO1 a 07
4AQCCVNE Vo
Ao Enva/extrasdossat de guix
. ’ FERMACELL, envans proteccio E65261AR-6AA5 "
Ecoetiqueta tipus IIl al foc EB3ED4AA-136D laminat amb placg Ade 15mm 36,60 1.309,15 47.914,80
de gruix
Enva/extrasdossat de guix
A q N EB526AA5-T1AR a
Ecoetiqueta tipus Il KNAUF, envans hidrofugs EB3EDIAA-186D laminat amb placa H de 15mm 42,24 503,00 21.24577
de gruix
Membrana per a
impermeabilitzacié de cobertes
Ecoetiqueta tipus Iil DAL, TS E711X874 PA-3 segons UNE 104402 de 44,84 832,00 37.306,88
bituminoses a
12,9 kg/m2 de tres lamines
bituminoses LO-12-FP
Pintat de parament vertical
interior de guix o
Ecoetiqueta tipus | GRAPHENSTONE, pintures P89I-4V8S-E898K2A0 ciment/parament horitzontal de 518 1.883,56 9.752,81
guix, amb pintura plastica amb
acabat llis
Aillament de planxa de
Ecoetiqueta tipus Il DANOSA, XPS E7C2EAA1-P7C25-DDEM poliestire extruit (XPS), de 50 o 13,43 953,63 12.805,47

100 mm de gruix




HEg 34,22%

e . . i it > 20%
Documentacié justificativa requeriment >
Document Justificacio

Calcul del cost total de I'obra i del cost dels materials amb ecoetiquetes | i Il

si AN9 Aspectes ambientals

Fitxes técniques amb la i i6 de les iq ili pels fabricants o proveidors

si AN9 Aspectes ambientals
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Confort higrotérmic

il

Requeriment
9.1 Qualitat termica interior Justificacié
a. Garantir el compliment del Predicted mean vote (PMV) segons la categoria de 'ambient térmic No
b. Instal'laci6 de controls indivi segons la ificacio a 'analisi prévia de les N
diferents zones d’ocupacio °
c. Garantir el compliment dels criteris de confort per instal‘lacions de clima de la Guia de criteris si
técnics per als projectes i les obres de TAMB.
No
9.2 Qualitat de l'aire interior
a. Instal-lacié6 de mesuradors de CO, i humitat als espais d'ocupacié habitual i als espais sl
d'ocupacié intermitent per tal d'ajustar el cabal de renovacio6 a la demanda real de ['edifici
b. Disponibilitat d’espai lliure als sistemes de ventilacié per instal-lar filtres addicionals en el futur si
(fitres de carb6 o de membranes)
Si
Documentacio justificativa
Document Justificacié
Memoéria descriptiva de climatitzacié amb la justificacié dels si ANBG Calcul de les instal-lacions
Memoéria descriptiva de ventilacié amb la justificacio dels requeriments si ANBG Calcul de les instal-lacions
I Requeriment
9.3 Qualitat higrotermica exterior Justificacié
a. S'han de garantir espais d'ombra a I'estiu i espais d'assolellament a I'hivern si
b. S'han de considerar els fluxos d'aire en el disseny de I'espai public si
c. En els espais que tinguin i i6 de refugi bioclimatic, itoritzacié dels aspectes NA
esmentats.
Si
Documentacio justificativa
Document Justificacio
Memoria i/o planols d'estratégia de disseny de I'espai public N/A AN22 Aspecters ambientals
Memoéria i planols de i dels aspectes i obligatori en refugis bioclimatics N/A AN22 Aspecters ambientals
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10

Confort luminic

@0

Requeriment

10.1 Il-luminacié artificial i zonificacio

Justificacié
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11

No us de materials nocius per a les
persones

a. Instal-lacié de reguladors d'intensitat luminica No
b. Control de I'enlluernament de la il-luminacio artificial No
No
10.2 ll-luminacié natural i control de I'enlluernament
a. Disseny dels espais segons la Guia técnica para el aprovechamiento de luz natural en la si T —
iluminacién de los edificios. IDAE, 2005 P P 9
b. Seleccié de colors clars que permeten la difusio de la llum en superficies interiors
c. Control qe I : per‘exces dil exterior algun tipus de sistema: si Siinstal-laran efements d'ombra en la fagana sud.
elements fixos, mobils o vegetacio
Documentacio justificativa
Document Justificacié
Memoria descriptiva de I'analisi d’estudi de requeriments luminics si ANBS Calcul de les instal-lacions
Memoria descriptiva de les instal-lacions d'il inacié amb la justi i6 dels si ANBG Calcul de les instal-lacions

@0

Requeriment

11.1 Seleccié de materials de revestiment i acabat amb una baixa quantitat de COV

Justificacié

a. Seleccié de materials si AN9 Aspectes ambientals
Si
Implantacio
Justificacié de la seleccié de materials Nivell exigit Producte/s Marca / Model Compliment
Fusta i derivats Classe E1 de formaldehids cLT Fustes Sebastia si
Revestiments de terra resilients, téctils i laminats Classe E1 de formaldehids Linoleum TARKETT si
Celras Classe E1 de formaldehids Cel Ras Placo si
Adhesius Absencia de substancies N/A
cancerigenes
No superar limits de:
Revestiments de parets - Migracit metalls pesants Linoleum Tarkett si
- Monémer clorur de vinil
- Alliberament formaldehid
Pintures Limit CO.V Feg‘ons categoria Pintura Graphestone si
Resistencia a fongs
Pintures i vernissos
Vernissos Limit COV segons categoria N/A
Si
Documentacio justificativa
Document Justificacio
Fitxes técniques, de seguretat o declaracions dels fabricants dels materials si AN9 Aspectes ambientals
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Espai Public Espai Public

Sostenibilitat Sostenibilitat

No Us de materials nocius per al medi Increment de la infraestructura verda
ambient

! E i Requeriment $ ﬂ .

Requeriment
12.1 Seleccié de materials que no continguin compostos quimics nocius Justificacio " y . N P I
S 9 9 P 9 13.1 Preservacio6 dels espais verds i dels seus serveis ecosistémics Justificacié
i . S'han evitat materials amb compostos quimics organics o ; ?
Seleccié de materials N/A o
Inorganics nocius Preservacio de les preexisténcies amb un valor natural significatiu N/A (EpIeleo CEEIA B LD IR NS (E (I Ll

un pi que es troba a la zona del pati

N/A

N/A
Implantacié - - .
d 13.2 Percentatge minim de superficie d’espais verds

Justificacio6 de la seleccié de materials Productes afectats Productes usuals Marca / Model Compliment

a. Compliment del percentatge minim de suma de capes de vegetacio si breu explicacié
Poliureta basat en isocianat Aillaments de poliureta

b. Compliment del percentatge minim de cobertura verda si breu explicacio
Alquilfenols PVC, policarbonat, resines epoxi

Si

Bisfenol A (BPA) PVC, policarbonat, resines epoxi

Implantacié
Polietile clorat Recobriment plastics de cablejat eléctric Compliment dels percentatges minims de superficie d'espais verds

Superficie verda 1m1) Superficie total (m?) Compliment indicador
Polietilé clorosulfonat Recobriment plastics de cablejat eléctric Prats i gespes 681,00 m?
0 Arbustiva

Hidroclorofluorocarboni (HCFC) Refrigerants Cobertura arbéria 36,00 m?

Suma d‘e' capes de 2689.40 m? 0%

vegetacid

Cobertes verdes 365,00 m*
Retardants de flama halogenats (HFR) Tractaments ignifugs Edificacié Jardineres
Faganes verdes o enfiladisses
No #VALOR!
- 2 - 2 " oo
) g . tot: Compliment indicador

Documentacié justlflcatlva Superficie verda (m°) Superficie total (m®) Pl
Document Justificacio Cobertura verda 1082,00 m?
Fitxes técniques, de seguretat o declaracions dels fabricants dels materials N/A AN9 Aspectes ambientals e g .

Documentacié justificativa

Document Justificacio

Identificacio dels espais verds de valor preexistents i justificacio de la seva conservacio o N/A AN16 Jardineria

compensacio

Projecte d’enjardinament que garanteixi el compliment de les superficies verdes requerides N/A AN16 Jardineria
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Els camps ombrefats de color verd clar s6n per entrar-hi dades
Els camps ombrejats de color verd clar son per entrar-hi dades Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de.
formules, no els modifiqueu

A AMB

Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de
férmules, no els modifiqueu Espai Pablic

Sostenibilitat

Espai Public

Sostenibilitat
1 5 Gesti6 activa de l'aigua de pluja
Sostenibilitat de 'emplagcamen

1 4 Contribuci6 a la biodiversitat [

Requeriment

15.1 Gestié de I'escorrentia superficial Justificacio

a. Identifcaci6 qualtativa i quanitativa dels principals fluxos hidrics de fambit, permeabiltat e et A G 6

ol o) Hvaloetat dintitiacie si I A By g
E ﬂ a b. Gesti d'una part de la pluja caiguda sobre la conca drenant si Es proposa un sistema SUDS al pati
Requeriment
14.1 Actuacions que permeten incrementar la biodiversitat a 'entorn del projecte Justificacio Si
Compliment d'actuacions per incrementar |a biodiversitat N/A breu explicacié
Implantacié
N/A Pluviometria minima a gestionar (mm) 15,00 mm
Implantacié Permeabiltat del terreny (mm/24h)
Actuacions a complir Compliment
Justificacié de zones de generacié d'escorrentia
a. Afavorir la diversitat vegetal arboria. N/A Conques Nom de la zona Tipus de superficie Escr;:;v:l'a“ :l:bllae sup. V°|"n::n£; :’:%lula a
Conca 01 Pati interior Saulo 191,00 090 258
b. Afavorir la diversitat vegetal arbustiva i herbacia. N/A
Conca 02 0,00
c. Generar diversitat d'estrats de vegetacio. si Conca 03 0,00
Conca 04 0,00
d. Evitar |a plantacié d'espécies d'arbrat que representin més del 10% de l'inventari d'arbrat del municipi. N/A
Conca 05 0,00
e. Sembra d'escocells florits i/o sembra d'herbassar, prioritzant espécies vegetals que ixin la preséncia d'insectes pol-linif si
TOTAL 2,58
Alegir Fia
f. Plantaci¢ d'espécies vegetals que fructifiquin en época de migracio d'ocells o amb floraci6 atraient per als insectes pol-linitzadors. N/A
Justificacié de SUDS
. . . . o . o " | Tipus de SUDS Longitud de rasa (m) Amplada de rasa (m) Profunditat (m) Porositat Volum efectiu de SUDS (m’)
g. Combinar especies persistents i caducifolies per garantir zones de refugi i insolacié al llarg de I'any. N/A
SUDS 01 8,00 400 2,40 090 69,12
h. Millorar el sol i la seva microbiologia mitjangant I'adicié de triturat sobre el sol. si
SuDs 02 0,00
. - o : . SUDS 03 0,00
i. Incrementant el volum de sol Util més enlla de I'escocell en espai urba. Sl
SUDS 04 0,00
J. Col-locacié d'elements que promoguin la preseéncia de fauna. N/A
SUDS 05 0,00
k. Promoure la connectivitat amb d'altres espais propers. si TOTAL 69,12
Alegi Fia
Si
I. Actuacions de control de fauna i flora exética invasora. N/A
Comprovacié buidat en 48 hores (infiltracio)
Profunditat NF (m) Longitud estrat (m) Area infiltraci6 (m?) Capacitat de recarrega (m/d) ~ Cabal infitrat (Darcy) (m/d)
m. Generar lamines d'aigua, o que ixin |a preséncia de fauna. N/A
Cabal dinfitracié (Darcy) 70,40 000 0,00
X Volum escorrentiu + Volum emmagatzemat /
> ‘
- ‘ Temps de pluja (s) Volum infiltrat - 1h (m®) Temps dinfitraci6 (h) Volum inftrat (m’) Volum a gestionar
n. Utilitzar parets seques per salvar els desnivells. N/A
Temps dinitracis 3600 000 - 258 100,00%
0. Altres actuacions a justificar. N/A
Documentacié justificativa
5 Document Justificacis
Membria descriptiva de les caracteristiques hidrolbgiques de lemplagament No ANG Calcul de les instal-lacions
IR requeriment = 3
Documentacié justificativa
Document Justificacié Membria descriptiva de les solucions de drenatge emprades si ANG Calcul de les instal-lacions
Descripcié de cadascuna de les actuacions (“a” a “0") que s'assoleixen i ubicacié en planols, si Caleuls que justifiquin el volum de pluja requerit per gestionar dins de la parcel-la No AN Calcul de les instal lacions

N/A AN16 Jardineria
escau.

Calculs que justiiauin el disseny i ol buidat dels sistemes dissenyats No AN Calcul de les instal-facions
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Els camps ombrejats de color verd clar sén per entrar-hi dades

TPaELe Els camps ombrejats de color verd clar sén per entrar-hi dades
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- - - Els camps ombrejats de color gris oferexen resultats de
Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de formules, no els modifiqueu

férmules, no els modifiqueu

Espai Public

Sostenibilitat

stenibilitat de I'emplagament 1 7 Reduccié de I'efecte illa de calor en els

1 6 Reduccio de I'efecte illa de calor en la edificis

Espai Public

Sostenibilitat

urbanitzacio

Requeriment
’ 17.1 Percentatge minim de superficie que no contribueix a retenir la calor Justificacic
Requeriment
Percentatge minim de superficie de coberta i fagana que compleix les estratégies de reduccié sl Coberta enjardinada, fagana ventilada en obra nova i sate a la
16.1 Percentatge maxim de superficie de paviment impermeable exposada al sol a I'estit Justificacié dela calor rehabiltacié
Percentatge maxim de superficie de paviment impermeable al sol a I'estiu si La urbanitzacié i el pati tenen un paviment impermeable limitat Si
Superficies de fagana
Si Fagana opaca
Orientaci6 Sud-est
Vidre
Implantacio :
Facana opaca 79,40 m
Orientacié Sud 104,67 m? totals
e " Superficie de paviment Superficie total de % Superficie de paviment Vidre 2527 m*
Justificacio impermeable al sol a l'estiu (m?) reurbanitzacié (m?) impermeable al sol
Fagana opaca 136,70 m*
Orientaci6 Sud-oest 238,00 m? totals
Vidre 101,30 m*
540,00 m* 1734,02 m? 31% 763,29 m* totals
Fagana opaca
Orientaci6 Oest
requeriment < 75% Vidre
PP Fagana opaca 344,60 m*
Documentacié justificativa Orientacio Nord/ Nord-oest 420,62 m* totals
Vidre 76,02 m*
Document Justificacié
Facana opaca
o X o » . Orientacié Est/ Nord-est
Mﬁmona iplanols del del calcul de les N/A AN9 Aspectes ambientals Vidre
utiitzades
Implantacié
Estudi d’assolellament que identifiqui els espais d’'ombra N/A AN9 Aspectes ambientals
Superficie (m?) Valor SRI  SRIreferéncia  Superficie equivalent (m?) Compliment (%)
Sud total (*) 79,40 39
Sud amb ombra/ verd (*) N/A N/A
Sud-oest total () 136,70 39
Faganes 44%
Sud-oest amb ombra/ verd (*) 95,00 N/A N/A 95,00
Oest total (*) 0,00 39
Oest amb ombra/ verd (*) N/A N/A
(*) Superficie descomptant les obertures requeriment = 40%
Coberta plana 1 (*) 623,00 75 75 623,00
Coberta plana 2 (*) 75
Coberta inclinada 1 (*) 39
Coberta Coberta inclinada 2 (*) 39 97%
Coberta verda 311,00 N/A 311,00
Ombra de panells solars NA
(projeccio vertical)
Ombra de vegetacio, pergoles NA
vegetals o SR>39
(*) Superficie descomptant elements d'ombra requeriment = 40%
Documentacio justificativa
Document Justificacio

Planols del projecte en qué s'indiquin les superficies de coberta que compleixen amb les

estratégies No AN9 Aspectes ambientals
:;:r::l;gciieesl projecte en qué s'indiquin les superficies de fagana que compleixen amb les si AN9 Aspectes ambientals
Estudi d'assolellament que identifiqui els espais d'ombra sobre la coberta i les faganes No AN Aspectes ambientals
Fitxa técnica del fabricant que indiqui els valors de SRI dels materials emprats en coberta i No. ANS Aspectes ambientals

facana
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Els camps ombrejats de color verd clar son per entrar-hi dades Requeriment
Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de A4 " .y A " ificacio
(Bl (70 G e e 18.3 Ratio d'aparcaments per a bicicletes i VMP per als llocs d'estada Justificacio
Espai Public Numero de places o de llocs d'estada minims N/A
Sostenibilitat
N/A
Sostenibilitat de I'emplagament Implantacio
FaCI | ItatS per a IS Veh IC|eS uni pe rsona IS Justificacid niUmero de places Nombre de llocs d'estada Ratio places / llocs d'estada Nombre de places minimes  Nombre de places del projecte
sostenibles
Projectes amb espais d'estada amb seients 0 llocs d'estada 25% 0 places
! I Requeriment o
a Documentacio justificativa
18.1 Ratio d'aparcaments per a bicicletes i VMP per a usuaris d'edificis Justificacio I
Document Justificacio
a. Ap pera dels edificis d'equij N/A Memoria del projecte i planols en qué es detallin el nombre, la ubicacit i el tipus d'aparcaments N/A NIA
inclosos
b. Aparcaments per als visitants dels edificis d'equipaments N/A
c. Aparcaments en edificis d'habitatges N/A
N/A
Implantacio
e PA Nombre de treballadors / " . .
Justificacié numero de places usuaris / visitants simultanis Rati de reserva de places Nombre minim de places Nombre de places del projecte
Pera dels edificis d'equil 0 15% 2 places
Per a visitants dels edificis d'equipaments 0 3,0% 0 places
Per a usuaris dels edificis d'habitatges N/A

18.2 En equipaments: ratio de serveis complementaris per als usuaris de bicicleta

a. Dutxes per a treballadors de l'edifici si 1 dutxa
b. Consignes per a vestuari i accessoris per a treballadors de I'edifici si Zona de vestidors amb consignes prevista
Si

Implantacio
Justificacié numero de dutxes i consignes Nombre de treballadors Rati de serveis complementaris Nombre minim Nombre 1zld‘;1:xm§esc;:onslgnes
Dutxes per a treballadors de I'edifici 1% 1 1

0
Consignes per a treballadors de I'edifici - -
Documentacio justificativa
Document Comentaris

Memodria del projecte i planols en qué es detallin el nombre, la ubicacié i el tipus d'aparcaments

inclosos N/A 1.1.5 D ipci6 de la solucié

Memoaria del projecte i planols en qué es detalli la p: ia de serveis i si 1.1.5 D ipci6 de la solucié
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Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de
férmules, no els modifiqueu

Espai Public

Sostenibilitat

stenibilitat de 'emplagament

1 9 Infraestructura per al vehicle eléctric

Requeriment

19.1 Nombre minim de punts de recarrega per a vehicles eléctrics

a. Preinstal-lacié de sistemes de conduccié de cablejat, que permeti la instal-lacié futura
N ; s N N/A
d'estacions de recarrega de vehicles eléctrics

b. Instal-lacié d'estacions de recarrega de vehicles electrics N/A
N/A
Implantacio
Justificacié niumero de places Nombre de places Rati minim Nombre de punts minim Nombre de punts del projecte

Preinstal-laci6 de sistemes de

i "
Edificis d'habitatges conduccis de cablejat 100% N/A
Prelnstal:!aclo de s{stemes de 30,0%
conduccié6 de cablejat
Edificis d'
Instal-lacié d'estacions de 50 places 10,0% 5 places

recarrega

Com a minim 1 plaga amb
estacis de recarrega

Documentacio justificativa

Document Comentaris

Memoria del pro]gcte en que es descrigui la preinstal-lacié / instal-lacio per a vehicle eléctric i les NA AN6 Calcul de les instal-lacions
seves caracteristiques.

Informacié grafica i planols que identifiquin la ubicacié de la preinstal-laci6 / instal-lacio N/A ANB6 Calcul de les instal-lacions
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Area Metropolitana V122021

de Barcelona

/> AMB

GRAU DE MANTENIMENT

GRAU DE MANTENIMENT SEGONS REPERCUSSIO DE LA

ELEMENT CONSTRUCTIU / MOTIU PEL QUAL S'HA

CAPITOL P MATERIAL . DEFINIT UN GRAU DE UNITAT D'OBRA EN EL JUSTIFICACIO
UBICACIO SEGONS MATERIAL DISSENY/SOLUCIO .
CONSTRUCTIVA MANTENIMENT DIFICIL TOTAL DEL PROJECTE
No omplir Per omplir per cada projecte Desplegable Automatic Desplegable Desplegable Desplegable A omplir per cada projecte

EDIFICACIO
ESTRUCTURA

Mur de contencié FORMIGO IN SITU BAIX FACIL PARCIAL Inspecci6 periddica

Sostre FORMIGO PREFABRICAT BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccié periodica

Pilars ACER MITJA DIFICIL APLICACIO DE PROTECTORS PUNTUAL Inspecci6 periddica

Pilars FUSTA ALT DIFICIL ACCESSIBILITAT PARCIAL Inspeccié periodica

Sostre FUSTA ALT MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccié periodica
COBERTA

Coberta plana PLANA ACABAT CERAMICA BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccié periodica

Coberta plana PLANA METAL.LICA D'ACER BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccid periodica

Coberta plana VEGETAL SEMIEXTENSIVA MITJA MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccié periodica
ELEMENTS DE COBERTA

Coberta plana CANALS MITJA MITJA/HABITUAL TOTAL Inspeccid periddica

Coberta plana BONERES ALT MITJA/HABITUAL TOTAL Inspeccio periodica

Coberta plana LINIA DE VIDA ALT FACIL TOTAL Inspeccio periodica

Coberta plana LLUERNARI MITJA FACIL PUNTUAL Inspeccié periodica
TANCAMENTS

Facana Psot nova PANELLS PREFABRICATS BAIX FACIL PARCIAL Xapa miniona. Inspeccié periddica

Facana Pb nova PANELLS PREFABRICATS BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccio periodica

Facana Pb nova MUR CORTINA MITJA FACIL PARCIAL Inspeccid periodica

Facana Pb rehabilitacio FABRICA CERAMICA BAIX FACIL PARCIAL Inspeccid periodica
DIVISORIES

Tancaments interiors GUIX LAMINAT BAIX FACIL PARCIAL Inspeccio periodica

Tancaments interiors FABRICA CERAMICA BAIX FACIL PARCIAL Inspeccié periodica
PAVIMENTS

Aules LINOLIUM MITJA MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccio periddica

Zones humides CERAMIC BAIX FACIL PARCIAL Inspecci6 periddica
FUSTERIA INTERIOR

Portes interiors FUSTA PINTADA MITJA MITJA/HABITUAL TOTAL Inspeccid periddica
FUSTERIA EXTERIOR

Finestres pati FUSTA ENVERNISSADA ALT MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccio periddica

Finestres exteriors alumini ALUMINI BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccio periddica
SERRALLERIA

Tanca exterior MITJA/HABITUAL TOTAL Tanca de fusta envernissada. Inspecci6 periodica
CEL RAS

Passadissos i zones comuns  CARTRO-GUIX CONTINU BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspeccid periddica

Zones de serveis CARTRO-GUIX ACUSTIC REG BAIX MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspecci6 periodica
ACABATS (REVESTIMENTS)

Aules PINTAT MITJA FACIL PARCIAL Inspecci6 periddica

Zones humides ENRAJOLAT BAIX FACIL PARCIAL Inspecci6 periodica
ELECTRICITAT

Tot l'edifici SUB. ELEC. NORMAL BAIXA T BAIX MITJA/HABITUAL TOTAL Inspecci6 periddica
CLIMATITZACIO

Aules DISTRIBUCIO CALOR TERRA ALT MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspecci6 periodica

Zona serveis PRODUCCIO FRED BOMBA DI MITJA MITJA/HABITUAL PARCIAL Inspecci6 periddica
LAMPISTERIA

Zones humides i cuina PRODUCCIO ACS AEROTERN BAIX MITJA/HABITUAL TOTAL Inspecci6 periodica
CONTRA INCENDIS

Tot l'edifici EXTINTORS BAIX MITJA/HABITUAL TOTAL Inspecci6 periddica



TELECOMUNICACIONS
Tot I'edifici GESTIO DESCENTRALITZADA MITJA MITJA/HABITUAL TOTAL Inspecci6 periodica

ALTRES

URBANITZACIO/PATI
CLAVEGUERAM

Pati COLECTORS DE PVC BAIX DIEICIL ACCESSIBILITAT PARCIAL :'r;z?f?;mo periodica. Al pati ens trobem amb part de la recollida general de
PAVIMENTS
Pati MITJA/HABITUAL PARCIAL Acabat de saulé. Inspeccié periodica
Exterior pavimentat PANOT BAIX FACIL PARCIAL Inspeccio periodica
INFRAESTRUCTURA VERDA
Zones verdes exteriors PRAT HERBASSAR SENSE RE BAIX FACIL PARCIAL Inspeccioé periodica
ALTRES
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A AM B = Area Metropolitana V1.2/2021
. = de Barcelona Els camps ombrejats de color verd clar sén per entrar-hi

dades
Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de
férmules, no els modifiqueu

Espai Public

Algua

Urbanitzacio

Tipus de vegetacio

Coberta verda Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zonab Zona 6 Zona 7 TOTAL

Superficie (m?) 480,00 480,00

Tipus de vegetacio Arbusts - - - = - ;

Factor d'espécie (ke) 0,5 - - - - - -

Densitat de plantacié Mitja - - - = - ;

Factor de densitat (kd) 1 - - = - - -

Microclima Mitja - - - - - -

Factor de microclima (km) 1 - - = - - -

Textura del sol Sorrenca - - - - - -

Tipus de reg Degoteig - - = = - ;

Factor de reg 0,9 - - = = - -

Control de reg Si - - - s - -

Consum anual (m3) 173,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173,23

Consum anual (I/m? any) 360,89




Recursos d'aigua no potable

Aprofit t d'aigl Volum pluvial aprofitat Consum aigua pluvial Aprofit t Volum aigua Consum d'aigua

IFL)JUJiaII:men aigues 3, P P 2 grap frgg?iclz:/rrr;er;nera da freatica/regenerada  freatica/ regenerada

P (m*/any) (Vm™any) g aprofitada (m*any)  (I/m” any)

No 0,00 0,00 No 0,00

Resum consum de la urbanitzacio
, _ Demanda d'aigua total Aigua pluvial Aigua freatica / , Consum aigua potable Copgum potable +
Tipologia /m? an aorofitada. (/m2/an regenerada aprofitada /m? an freatica / regenerada

(/m?any) P (me7any) - (ymerany) (Vm?any) (Im? any)

0% 0% 100%
Urbanitzacio 360,89 0,00 0,00 360,89 360,89
Limit protocol 450 I/m? 700 I/m?
Dosis i fregliencia de reg
Tious de vegetacio Dosis de Numero de regs
P 9 reg (mm) GEN FEB MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OCT NOV DES ANY

Coberta verda 12,44 1 1 1 2 3 6 6 6 2 0 0 1 29
Zona 2
Zona 3
Zona 4
Zonab
Zona 6

Zona7




N AMB

Espai Public

Aigua

Edificacié

Area Metropolitana
de Barcelona

V1.2/2021

Els camps ombrejats de color verd clar son per entrar-hi dades

Els camps ombrejats de color gris ofereixen resultats de formules,

no els modifiqueu

Dades de zones i aixetes

Zonal Zona?2 Zona 3 Zona4 Zonab TOTAL

Tipologia Aulari Administracio Cuina
Lavabos Cabal (I/min) 6,00 6,00 12,00

Temporitzat Si Si Si

Nre. usos per dia i per 1,00 1,00 1,00

treballador

Nre. usos per dia i per visitant 0,10 (Ipersona-dia)

Consum (l/dia) 811,80 132,00 0,00 0,00 0,00 943,80 3.84
Dutxes Cabal dutxa (I/min) 12,00

Temporitzat - -

Usos dia per Teballador 0,50

Usos dia per Visitant (persona-dia)

Consum (l/dia) 0,00 660,00 0,00 0,00 0,00 660,00 2.68
Cuina Cabal Cuina (I/min) 12,00

Usos dia per Teballador 1,00 (persona-dia)

Consum l/dia 0,00 0,00 1.080,00 0,00 0,00

1.080,00 4,39




Perfil d'Us setmanal

5 dies a la setmana

5 dies a la setmana

5 dies a la setmana

5

5

5

Perfil d'Us anual

Tot I'any excepte

Tot I'any excepte

Tot I'any excepte

juliol i agost juliol i agost juliol i agost
10 10 10
Treballadors totals 123 22 3
Visitants (mitjana diaria) 123 30 1

Inodors i Urinaris Consum Inodor 1 (1) 6,00 6,00 6,00

Conmu Indodor 1/2 (1)

Usos dia per Treballador 2,00 2,00 2,00

Usos dia per Visitant 1,00

Hi ha Urinaris? -

Consum Urinari (I/min)

Urinari Sec? ] (I/persona-dia)

Consum (I/dia) 287,82 34,32 4,68 0,00 0,00 326,82 133
Dades dels usuaris

Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 TOTAL



Temps d'utilitzacio (min)

Valors de Referéncia Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 TOTAL
0,25 Lavabo 1,00 1,00
0,20 Lavabo temporitzat 1,00 1,00
5,00 Dutxa 5,00
4,00 Dutxa temporitzada 5,00
0,25 Cuina 30,00
0,10 Urinari
Resum consum de l'edificacio
Tipologia To';al aiguies grises produides Repup?rgcic’) ;re(z[SL:irchjiz Consum d.'ai-gua
(m°/any) obligatoria necessaria (l/dia) (I/persona-dia)
Edificacio 343,21 No 12,24
Limit protocol >400m3/any
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- , Informacion sobre el programa
| —EPD D E P R O D U CTO ULMA Architectural Solutions

Acorde a las normas 1ISO 14025 and EN 15804: 2012 + A1: 2013 Zubillaga, 89 - Apdo. 20
20560 Onati (Gipuzkoa)

www.ulmaarchitectural.com
H IZAC HADAS The International EPD® System.
\/EN—l—l LADAS www.environdec.com

Esta Declaracion Ambiental de Producto estd basada en el ACV
realizado por IK Ingenieria, siguiendo la metodologia CML-IA
(Baseline) V4.8 (Agosto 2016), y simulado mediante el software
SimaPro. La base de datos empleada ha sido Ecoinvent 3.2.

De la cuna a la puerta (A1+A2+A3) tal y como se considera en EN

Pane|es de Fachada 15804: 2012 + A1: 2013.
VANG UARD & C R EAKT'VE Oftras fases (De A4 a D) son muy dependientes de cgdo Caso
U I_MA ArCh lteCt u ral Sol u_t | Oﬂ S ggggrz’rdoiﬁééjﬁkgirgafer desarrollados de forma especifica para

La norma CEN EN 15804 sirvié como nUcleo de las RCP

PCR 2012:01 Construction products and Construction services,
Versién 2.2, 2017-05-30

Comité Técnico del International EPD® System.
Moderador: Massimo Marino.
Contacto: info@environdec.com

|:| Proceso de certificacion de la DAP (Interno)
Verificocién de la DAP (Externa)

Audifor: Elisabet Amat (eli.amat@tecnaliacertificacion.com)
Tecnalia R&l Certificacion, S.L.
www.tecnaliacertificacion.com

Acreditacion ENAC N° 125/C-PR283

S-P-01096

15/12/2017

5 anos desde la fecha de aprobacidén (15/12/2022)

PCR 2012:01 CONSTRUCTION PRODUCTS AND CONSTRUCTION SERVICES, v 2.2
CPC 375, Articulos de hormigén, cemento y yeso.

El alcance geografico de esta DAP es internacional.

N° de registro: S-P-01096 '

Fecha de publicacién:15 de Diciembre de 2017 ULMA - . B
Validez:15 Diciembre de 2022 E PD

ARCHITECTURAL SOLUTIONS
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ULMA: Paneles de Fachada Vanguard & Creaktive

La empresa

ULMA Architectural Solutions estd especializada en la fabricacion de paneles prefabricados de hormi-
gon polimero para revestimientos de fachadas.

El producto

Esta Declaracién Ambiental de Producto cubre toda la gama de paneles prefabricados de hormigdn
polimero fabricados por ULMA Architectural Solutions, bajo el cédigo CPC CPC 375. Articulos de hormigon,
cementoy yeso. Los paneles de hormigén polimero se utilizan para el revestimiento de fachadas y se montan
como un componente de las fachadas ventiladas.

Gama de productos

Las dos gamas de productos fabricados son las siguientes:

Vanguard Creaktive

\Y/uLMA

ARCHITECTURAL SOLUTIONS

VANGUARD

Vanguard ofrece una solucién adaptada a
cada proyecto, ofreciendo formatos flexibles
de panel, permitiendo cortes de panel segin
sea necesario y de acuerdo con la Evaluacion
Técnica Europea (ETA 16/0519).

Cr eﬂ'tive

Se trata de una gama mas versatil, la gama
de expresion e imaginacion para los arquitec-
tos, donde las posibilidades de diseno y la
creatividad son infinitas, la creacion de
fachadas singularesy personalizadas ilimitadas
en diseno, texturasy colores.

Texturas

Cada uno de los dos rangos tiene diferentes acabados superficiales:

Textura Aire Textura Tierra Textura Agua
M
'-:_:!!'.Z-:I.':_{.Jn_iuiil.l_,-_ |

Superficie lisa que afade un Apariencia natural de tierra labrada  Un sinfin de posibilidades de creacién

acabado continuo y uniforme. y piedra tallada por el curso del de efectos dinamicos y matices de

tiempo. color.
Colores

Los paneles pueden adoptar una amplia gama de colores. Los colores son de dos tipos:

Monocromo (M)

Panel de un color Unico.

\Y/ULMA
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Pérfido (P)

Panel mezcla de varios colores basicos.

—EPD"'
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ULMA: Paneles de Fachada Vanguard & Creaktive @

Proteccion Shield Plus

Algunos de los paneles de hormigdn polimero estan protegidos por un tratamiento protector denominado
Shield Plus Se trata de una capa superficial de resinas termoestables que ofrece una proteccion
extraordinaria contra los rayos UV y otros agentes atmosféricos

Grupos de productos considerados

Considerando los paneles fabricados por ULMA Architecture Solutions, podemos distinguir entre
distintos gruposde productos, en funcién de su gama [Vanguard o Creaktive), de su textura (aire, tierra,
agua), de su tipo de color [monocromo o pérfido] y de si lleva o no proteccién Shield Plus.

Los grupos de productos considerados en la siguiente Declaracion Ambiental de Producto son los
siguientes:

PANELES VANGUARD M AT CON SP Paneles Vanguard - Monocromo - Textura Aire - con Shield Plus

VANGUARD " yANGUARD M AT SIN SP Paneles Vanguard - Monocromo - Textura Aire - sin Shield Plus
VANGUARD M ET CON SP Paneles Vanguard - Monocromo - Textura Tierra - con Shield Plus
VANGUARD M ET SIN SP Paneles Vanguard - Monocromo - Textura Tierra - sin Shield Plus
VANGUARD M WT SIN SP Paneles Vanguard - Monocromo - TexturaAgua - con Shield Plus
VANGUARD P AT CON SP Paneles Vanguard - Pérfido - Textura Aire - sin Shield Plus
VANGUARD P AT SIN SP Paneles Vanguard - Pérfido - Textura Aire - con Shield Plus
VANGUARD P ET CON SP Paneles Vanguard - Pérfido - Textura Tierra = con Shield Plus
VANGUARD P ET SIN SP Paneles Vanguard - Pérfido Textura Tierra- sin Shield Plus
VANGUARD P WT SIN SP Paneles Vanguard - Pérfido Textura Agua - sin Shield Plus

PANELES CREAKTIVEM AT Paneles Creaktive - Monocromo - Textura Aire

CREAKTIVE CREAKTIVEM ET Paneles Creaktive - Monocromo - Textura Tierra
CREAKTIVE P AT Paneles Creaktive - Pdrfido - Textura Aire

Donde: M: monocromo AT: Textura Lisa (Textura Aire) WT: Textura Miniondas (Textura Agua)

P. Pérfido ET: Textura Pizarrosa (Textura Tierra) SP: Shield Plus

Composicion

Los paneles estan compuestos por una mezcla homogénea de fillers, dridos minerales y aditivos quimicos
unidos mediante resinas de poliéster insaturado. La superficie externa del panel esta cubierta por una capa
decorativa de resina de poliéster.

La composicion media de cada grupo de producto es la siguiente:

Grupos de productos de las : Resinade  p iivos
gamas Vanguard - Creaktive Aridos Filler : r::zl:::;z; quimicos Pigmentos TOTAL
VANGUARD M AT CON SHIELD PLUS 72.65% 15.95% 10.42% 0.72% 0.26% 100.00%
VANGUARD M AT SIN SHIELD PLUS 73.66% 16.17% 9.21% 0.70% 0.26% 100.00%
VANGUARD M ET CON SHIELD PLUS 72.65% 15.95% 10.42% 0.72% 0.26% 100.00%
VANGUARD M ET SIN SHIELD PLUS 73.66% 16.17% 9.21% 0.70% 0.26% 100.00%
VANGUARD M WT (SIN SHIELD PLUS) 72.65% 15.95% 10.09% 0.93% 0.38% 100.00%
VANGUARD P AT CON SHIELD PLUS 71.72% 15.74% 11.24% 0.93% 0.37% 100.00%
VANGUARD P AT SIN SHIELD PLUS 72.69% 15.96% 10.06% 0.92% 0.38% 100.00%
VANGUARD P ET CON SHIELD PLUS 71.44% 15.68% 11.48% 0.99% 0.41% 100.00%
VANGUARD P ET SIN SHIELD PLUS 72.58% 15.93% 10.15% 0.94% 0.39% 100.00%
VANGUARD P WT SIN SHIELD PLUS 72.67% 15.95% 10.07% 0.92% 0.38% 100.00%
CREAKTIVE M AT 73.01% 16.03% 9.99% 071% 0.26% 100.00%
CREAKTIVE M ET 73.66% 16.17% 9.21% 0.70% 0.26% 100.00%
CREAKTIVE P AT 72.69% 15.96% 10.05% 0.92% 0.38% 100.00%

\YJULMA —rpD
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Estos datos han sido obtenidos en base a las caracteristicas y composicion de la media de los produc-
tos fabricados en 2016. Los productos de referencia se corresponden con la produccién media de
dicho ano.

Ninguna sustancia del producto superior al 0,1% del peso figura en la "Lista de sustancias potencial-
mente peligrosas (SVHC, en inglés) para su autorizacion”.

Dimensiones

El espesor de los paneles de piedra aglomerada se encuentra entre los rangos siguientes:

Gama Textura Espesor del relieve de cada panel (mm)
Textura Agua Min 11, max 19
Vanguard | Textura Aire
n 14
Textura Tierra
Creaktive | Todas las texturas Min 13, max 22

Fabricacion

La fabricacion de los paneles de hormigdn polimero comienza con la introduccion de los diferentes componen-
tes del panel en un molde. Después del curado por infrarrojos, el panel se desmoldeay pasa a ser curado en
un horno de gas. Posteriormente, los paneles se cortan al tamano elegido, y son ranurados para permitir
la colocacién posterior en la estructura de anclaje a la fachada.

Dependiendo de la ubicacién del panel, el panel podrd ser canteado, y bajo demanda, se pueden
hacer perforaciones y dibujos en el panel. Finalmente, se empaqueta el producto y es almacenado hasta
que se realiza el transporte al cliente.

Reglas de Caculo del ACV

Unidad Declarada

La Unidad Declarada es 1 m2de panel de hormigdn polimero, de las gamas Vanguard & Creaktive, fabricado por
ULMA Architectural Solutions. Las variaciones entre los distintos grupos de productos considerados depen-
den de la gama, la textura, el tipo de color y la inclusion de capa protectora Shield Plus.

Limites del Sistema

Esta DAP se ha llevado a cabo con un enfoque "de la Cuna a la Puerta”, segin EN 15804. Los limites del
sistema tenidos en cuenta para la Unidad Declarada a lo largo del ciclo de vida del producto, se indican en
el siguiente diagrama:

UPSTREAM CORE
A1 A2 A3

eTransporte de los residuos de
*Produccién de materias primas. *Transporte de materias produccion hasta su fin de vida,
- . primas de canteado y materiales *Proceso externo de corte por
eProduccion de materiales de auxiliares a la fabrica. chorro de agua.
canteado. *Produccion de materiales de

*Produccion de materiales eTransporte de los paneles embalaje. :
auxiliares. desde y hacia una empresa *Gestion del fin de vida de los

externa de corte por chorro de residuos de produccion.
agua. *Emisiones de produccion.

*Produccion de aguas residuales.

* Generacidn eléctrica.
eProduccion de gas natural.

Los términos A1, A2 y A3 se refieren a los mddulos especificos de la norma EN 15804: 2012 + A1: 2013.
Estos médulos incluyen el suministro de materias primas (extraccion y transformacion) (A1), el transporte
de las materias primas al fabricante (A2] y el proceso de fabricacién (A3).

Los limites del sistema anteriores se expresan en la siguiente tabla:

\YJULMA e D
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ULMA: Paneles de Fachada Vanguard & Creaktive ULMA: Paneles de Fachada Vanguard & Creaktive
Resultados de ACV
£ Etapa de Etapa de
(o] 6] . > -
o groducto Proceso Etapa de uso Etapa de fin de vida recupetacidr Impactos ambientales

de construccion

recursos

Los grupos de productos anteriores permiten identificar de manera promediada los impactos ambientales

g -~ o c o 5 o - de cada uno de los productos de las gamas Vanguard y Creaktive de ULMA Architectural Solutions
oe | 2 c L |6 s || S 2 o o 895 2 g v RN que cumplan con los requisitos de cada grupo en cuanto a gama, textura, tipo de color y proteccion, ya
OE| o he) S) T 5 = ‘c 55 o 8ol 3ellan] © = c G Y : : [ :
0% g a | 9% £ 5 g =2 $2 8522 2 5.9 556 o que la variacién de los impactos ambientales de cada uno de los productos concretos se sitla por debajo del
o § |0 s £2° & |8 | 2 2 |p3|oz2SE|S £E¢ g8 0907 10% con respecto a los impactos de su grupo de productos.
= | O <] 5] - Q = [¢] S loo © o > > c.=Q
Lol & a8 = 5% = o) i% c |TO allog | = ool 3 0E 59
£5 ® © & N 2 S llall|Sc|o ow  Ea 5500
3 € w = S0 200 =0T U O D 0 > Agota -
= i Disminu- Creacion goia Agota-
Grupos de productos ~ COMB© i dela  Acidifi | Eufrofiza- de  mienfode ' miento de
Al de la gama Vanguard IMAtco  capa de cacién cién oxidantes | 108 FECUISOS | recursos
(100 afos) fotoqui- abidticos  gpisticos
Ozono oloqui = X
micos (el;aor;\)en (fésiles)
A1+A2+A3
kg CO2 kg CFC-11 kg SO2 kg PO4--- kg C2H4 kg Sb MJ
eq eq eq eq eq eq
X=Incluido en el ACV VANGUARD M AT CON SP 27,2803 1,25E-05 01153 0,0349 9.92E-03 | 239604 | 5105304
. i MND =Madulo no declarado VANGUARD M AT SIN SP 25,2202 1,23E-05 0,1084 0,0326 9,25E-03 2,13E-04 | 469,9089
Flujo de referencia VANGUARD M ET CON SP 27,3564 1,25E-05 0,1153 0,0349 9.94E-03 | 239E-04 | 512,2048
El flujo de referencia considerado para el ACV fue la cantidad total de paneles que fueron a la vez moldeados y ’ - - ’ - - g
cortados en la fabrica de Ofati en 2016. VANGUARD M ET SIN SP 25,2214 1,23E-05 01085 0,0326 925603 | 2,13E04 | 4698187
VANGUARD M WT SIN SP 28,1588 1,27E-05 01199 0,0362 102602 | 255604 | 5250371
Reglas de corte ) ) B VANGUARD P AT CON SP 28,8694 1,27E-05 01210 0,0368 1,04E02 | 2,67E-04 | 541,1950
La norma ISO 14025 y mas concretamente, las Reglas de Categoria de Producto 2012:01, version 2.2 S s 2880 P 5 o 57905 | 24000 o150
. . . . S . . . \% ) ,25E- , , Wad= AZE- ,
para productosy servicios de la construccion, indican la posibilidad de aplicar un criterio de corte a los datos ANGUARD P ATSINSP 68804 1125505 114 i E 42604 | 5018041
inventariados. Esta posible regla de corte permite incluir un minimo del 95% de las entradas totales VANGUARD P ET CON SP 29,3560 1,27E-05 0.1227 00374 106E:02 | 275804 | 550,6143
(materia y energia) en los médulos Upstream y Core. Sin embargo, en la realizacidon del Inventario de Ciclo VANGUARD P ETSIN SP 26,9843 1,25E-05 0,1150 0,0348 9.82E-03 | 246E-04 | 5037048
de Vida de los productos considerados, no se ha aplicado ninguna regla de corte de este estilo, considerédndose VANGUARD P WISIN 5P 28,1354 | 2705 01198 0.0362 102E02 | 255604 | 5246253

todas las entradas y salidas atribuibles al producto. Unicamente se debe indicar que, por tratarse de un
analisis de la cuna a la puerta, no ha sido considerada la puesta en obra del material (estructura auxiliar,

maquinaria o equipos auxiliares), ni las etapas de uso y fin de vida, es decir las etapas de A4 a D. T

Creacién Agota-

Cambio Sl de B e miento de
Grupos de productos : cién de la Acidifi- Eutrofiza- losrecursos | ™

de la gama Creaktive

Principales estimaciones

Los cortes decorativos en los paneles
son realizados por una empresa externa.
Siendo el Unico dato conocido el
nimero de paneles enviados al corte

Climéfico

oxidantes abisticos recursos
(100 anos)

fotoqui- abidticos

8 (elemen- 2l
micos ) [(CHIED)]

kgco2 | kg CFC-11 | kgso2 kg PO4— kg C2H4 kg Sb N
eq eq eq eq eq eq

capa de cacién cién
Ozono

A1+A2+A3

de agua, se ha estimado la superficie CREAKTIVE M AT 31,4880 1,32E-05 01332 0,0404 1,14E-02 2,74E-04 586,3358
total de los cortes efectuados basandose CREAKTIVE M ET 29,9929 1,31E-05 01285 0,0387 109602 | 256E04 | 5564945
en las dimensiones de un anel
) . L P CREAKTIVE P AT 31,7616 1,32E-05 01347 0,0408 1,14E-02 2,88E-04 590,8071
medio, con la misma superficie per-
forada que caso mas desfavorable AT: Textura Aire ET: Textura Tierra WT: Textura Agua
M: Monocromo P: Pérfido SP: Shield Plus

realizado en 2016. Se ha estimado que
el transporte de materias primas vy
auxiliares es efectuado en un camioén
de 75 a 15 toneladas, EURO b. El
transporte a la gestion de residuos se
ha calculado el mismo tipo de transporte.

Criterios de asignacion

Se ha considerado la asignacion econdémica para la asignacion entre las entradas y salidas de las diferentes
lineas de produccién en la fabrica, ya que la diferencia entre los ingresos de los productos es alta, segln lo
indicado por las RCP.

Mix eléctrico
El mix eléctrico empleado en fabricacién corresponde a la empresa AXPO. Esta empresa suministra
energia 100% renovable, y como tal ha sido consecuentemente modelada en ACV.

\YJULMA wm— D)’ \YJULMA — D)’
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Uso de recursos

Grupos de productos de la gama
Vanguard

VANGUARD M VANGUARD M VANGUARD M VANGUARD M VANGUARD M
(monocromo) AT CON sP AT SIN SP ET CON SP ET SIN SP WT SIN SP

A1+A2+A3

Uso de energia primaria renovable
(no materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria
renovable empleados como | MJ 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01
materia prima

Uso fotal de recursos energéticos
primarios  renovables  (energia

MJ 9,02E+01 8,97E+01 9,02E+01 8,97E+01 9,.31E+01

primaria y recursos de energia | MJ 1,17E+02 1,17E+02 1,17E+02 1,17E+02 1,20E+02
primaria empleados como
materiales)

Uso de energia primaria no
renovable (no materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria
no renovable empleados como | MJ 4,78E+01 4,78E+01 4,78E+01 4,78E+01 4,99E+01
materia prima

Uso fotal de recursos energéticos
primarios no renovables (energia

MJ 5,48E+02 5,04E+02 5,49E+02 5,04E+02 5,63E+02

primaria y recursos de energia | MJ 5,95E+02 5,52E+02 5,97E+02 5,52E+02 6,13E+02
primaria empleados como

materiales)

Uso ~ de — maferias  primas | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
secundarias

Uso de combusfibles secundarios | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
renovables

Uso de combusfibles secundarios |, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
no renovables

Uso de agua dulce neta m3 1,08E-02 1,08E-02 1,08E-02 1,08E-02 1,08E-02

Grupos de productos de la
gama Vanguard

> VANGUARDP ~ VANGUARD P VANGUARDP = VANGUARDP  VANGUARD P
(porfido) AT CON SP AT SIN SP ET CON SP ET SIN SP WT SIN SP

A1+A2+A3

Uso de energia primaria renovable

. X MJ 9,06E+01 9,01E+01 9,07E+01 9.02E+01 9.31E+01
(no materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria
renovable empleados como MJ 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01
materia prima

Uso fotal de recursos energéticos
primarios  renovables  (energia

primaria y recursos de energia MJ 1,18E+02 1,17E+02 1,18E+02 1,17E+02 1,20E+02
primaria empleados como
materiales)

Uso de energia primaria no
renovable (no materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria
no renovable empleados como MJ 4,76E+01 4,75E+01 4,75E+01 4,75E+01 4,99E+01
materia prima

Uso fotal de recursos energéticos
primarios no renovables (energia

MmJ 5,80E+02 5,38E+02 5,90E+02 5,40E+02 5,63E+02

primaria y recursos de energia MJ 6,28E+02 5,86E+02 6,38E+02 5,88E+02 6,13E+02
primaria empleados como

materiales)

Uso ~de  maferias  primas | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 000E+00 |  0,00E+00
secundarias

Uso de combusfibles secundarios | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 |  0,00E+00
renovables

Uso de combusfibles secundarios | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0.00E+00 |  0,00E+00
no renovables

Uso de agua dulce neta m3 1,08E-02 1,08E -02 1,08E-02 1,08E-02 1,08E-02

\Y/uLMA
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Grupos de productos de la gama Creaktive

CREAKTIVE M AT CREAKTIVE M ET CREAKTIVE P AT
A1+A2+A3
Uso de energia primaria renovable (no materias primas) MJ 1,01E+02 1,01E+02 1,01E+02
Uso de fuentes de energia primaria renovable M 2 69E+01 2 69E+0] 2 69E+01

empleados como materia prima

Uso fotal de recursos energéticos primarios renovables
(energia primaria y recursos de energia primaria | MJ 1,28E+02 1,28E+02 1,28E+02
empleados como materiales)

Uso de energia primaria no renovable (no materias
primas)

MJ 6,29E+02 5,97E+02 6,34E+02

Uso de fuentes de energia primariac no renovable
empleados como materia prima

Uso total de recursos energéticos primarios no
renovables (energia primaria y recursos de energia | MJ 6,86E+02 6,54E+02 6,90E+02
primaria empleados como materiales)

MJ 5,69E+01 5,70E+01 5,64E+01

Uso de materias primas secundarias kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Uso de combustibles secundarios renovables MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Uso de combustibles secundarios no renovables MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Uso de agua dulce neta m3 1,08E-02 1,08E-02 1,08E-02

Indicadores de residuos

Grupos de productos de la gama

(monatrame) NEaI AR VG EMRM RS
A1+A2+A3
Residuos peligrosos eliminados MJ 4,44E-01 4,47E-01 4,44E-01 4,47E-01 4,74E-01
Residuos no peligrosos eliminados MJ 1,47E+01 1,44E+01 1,47E+01 1,44E+01 1,47E+01
Residuos radiactivos eliminados MJ 1,17E-03 1,11E-03 1,17E-03 1,11E-03 1,21E-03

Grupos de productos de la

gamd Yanguard VANGUARD P VANGUARD P VANGUARD P VANGUARD P VANGUARD P
(porfido) AT CON SP AT SIN SP ET CON SP ET SIN SP WT SIN SP
A1+A2+A3
Residuos peligrosos eliminados MJ 4,41E-01 4,44E-01 4,40E-01 4,43E-01 4,74E-01
Residuos no peligrosos eliminados MJ 1,50E+01 1,47E+01 1,.51E+01 1,47E+01 1,47E+01
Residuos radiactivos eliminados MJ 1,21E-03 1,15E-03 1,23E-03 1,16E-03 1,21E-03

Grupos de productos de la gama Creaktive

CREAKTIVE M AT CREAKTIVE M ET CREAKTIVE P AT
A1+A2+A3
Residuos peligrosos eliminados MJ 5,53E-01 5,56E-01 5,52E-01
Residuos no peligrosos eliminados MJ 1,57E+01 1,57E+01 1,56E+01
Residuos radiactivos eliminados MJ 1,34E-03 1,30E-03 1,35E-03
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Notas

FACHADAS
VENTILADAS

El verificador y el operador del programa no son responsables de ninguna reclamacién sobre el producto ni de

la legalidad del producto.
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Anexo 1: Promedio para la gama Vanguard de ULMA

A continuacién se presentan los datos promedio para los paneles de la gama Vanguard, segln la
media ponderada de produccion de cada producto durante el periodo de referencia.

Las DAP de productos de construccién pueden no ser comparables si no cumplen con la norma EN 15804.

Las declaraciones medioambientales de productos dentro de la misma categoria de productos de diferentes
programas pueden no ser comparables.

Referencias

General Programme Instructions for the international EPD® System (Versién 2.5). The International EPD®
System (www.environdec.com).

PCR 2012:01 Construction products and construction services, v 2.2. The International EPD® System
(www.environdec.com).

Composicion

Componentes Panel promedio de la gama Vanguard
Aridos 72.78%

Filler 15.98%

Resina de poliéster insaturada 10.10%

Aditivos quimicos 0.82%

Pigmentos 0.32%

TOTAL 100.00%

ISO 14040/14044:2006, serie 1SO sobre el Anélisis de Ciclo de Vida [www.iso.org].

UNE-EN ISO 14025:2010 Etiquetas vy declaraciones ambientales. Declaraciones ambientales tipo Ill.

Principios y procedimientos. (www.iso.org).

UNE-EN 15804:2012+A1:2014 Sostenibilidad en la construccion. Declaraciones ambientales de produc-
to. Reglas de categoria de producto bésicas para productos de construccion (www.iso.org).

Base de datos Ecoinvent V3.2 (www.ecoinvent.ch).
Metodologia CML-IA (Baseline) V4.8, Agosto 2016 [www.universiteitleiden.nl).
Software SimaPro V 8.2.3.0 (www.pre.nl).

Evaluacion Técnica Europea (ec.europa.eul.
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Impactos ambientales

Agotamiento Agotamiento

Cambio | Disminucién Creacién de de los recursos de los recursos

8 climdtico | dela capa idif i6n |Eutroficacién ~ oxidantes > 2
Panel promedio de | (100 afios)  de orons ASSHIESSIo fotoquimiees| _dbidficos  abiéficos

(elementales)|  (fésiles)

kg CO2 kg CFC-11 ‘ kg SO2 kg PO4—- kg C2H4 ‘ kg Sb i
eq eq

8.69E-03 2.28E-04

la gama Vanguard

UPSTREAM Al ‘ 22.5678 1.20E-05 448.0439

A2 ‘ 2.1541 3.82E-07 0.0070 0.0016 3.66E-04 8.32E-06 33.5813

A3 ‘ 2.2366 1.17E-07 0.0082 0.0023 7.58E-04 3.18E-06 21.9462

A2+A3 ‘ 4.3907 4.99E-07 0.0152 0.0039 1.12E-03 1.15E-05 55.5275
DOWNSTREAM ‘

TOTAL ‘ 26.9584 1.25E-05 0.1146 0.0346 9.82E-03 2.39E-04 503.5714
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Usode recursos

DOWN-
. UP-STREAM CORE TOTAL
Panel promedio de la gama ‘ STREAM ‘

Vanguard Al A2 A3 A2+A3 : A1+A2+A3

Uso de energia primaria renovable (no |, ;| 5 31g40 4,44E01 | 3,68E+01 | 3,72E+01
materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria
renovable empleados como materia | MJ 0,00E+00 0,00E+00 2,69E+01 2,69E+01 -
prima

Uso total de recursos energéticos
primarios renovables (energia primaria
y recursos de energia primaria
empleados como materiales)

Uso de energia primaria no renovable
(no materias primas)

Uso de fuentes de energia primaria no
renovable empleados como materia | MJ 2,17E+01 2,02E+01 5,93E+00 2,61E+01 -
prima

Uso total de recursos energéticos
primarios no renovables (energia
primaria y recursos de energia primaria
empleados como materiales)

MJ 5,31E+01 4,44E-01 6,37E+01 6,42E+01 -

MJ 4,82E+02 3,42E+01 2,38E+01 5,79E+01 -

MJ 5,04E+02 5,44E+01 2,97E+01 8,40E+01 -

Uso de materias primas secundarias kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -

Uso de combustibles secundarios

MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -
renovables

Uso de combustibles secundarios no

MJ 0,00E+00 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 -
renovables

Uso de agua dulce neta m3 1,05E-02 0,00E+00 2,39E-04 2,39E-04 -

Indicadores de residuos

DOWN-

Panel promedio de la gama | e STREAM ‘ S
Vanguard Al ‘ A1+A2+A3
Residuos peligrosos eliminados kg 4.18E-02 3.04E-03 4.02E-01 4.05E-01 -
Residuos no peligroso eliminados kg 3.02E+00 1.23E+00 1.04E+01 1.16E+01 -
Residuos radioactivos eliminados kg 8.74E-04 2.17E-04 6.79E-05 2.84E-04 -
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Anexo 2: Promedio para la gama Creaktive de ULMA

A continuacién se presentan los datos promedio para los paneles de la gama Creaktive, segln la
media ponderada de produccién de cada producto durante el periodo de referencia.

Composicion

Componentes Panel promedio de la gama Creaktive

Avidos 72.93%
Filler 16.01%
Resina de poliéster insaturada 9.85%
Aditivos quimicos 0.86%
Pigmentos 0.35%
TOTAL 100.00%

Impactos ambientales

N S 0z o Agotamiento Agotamiento
Saniig I e Creacion de de Jos recursos de los recursos

Panel promedio de = climdtico  delacapa  Acidificacién Eufroficacién oxidantes abidticos G Een
la gama Creaktive  (190971s)  deozono fotoquimicos (elementales)  (fésiles)
kgCO2 | kgCFC-11  kgsO2 kg PO4— kg C2H4 kg Sb
eq eq eq eq eq eq

UPSTREAM 26.2858 1.26E-05 0.1159 0.0359 1.01E-02 2.67E-04 520.1437

MJ

A2 2.5475 4.52E-07 0.0083 0.0019 4.33E-04 9.84E-06 39.7151

A3 2.5057 1.24E-07 0.0090 0.0025 8.09E-04 3.39E-06 22.7670

A2+A3 5.0532 5.76E-07 0.0173 0.0044 1.24E-03 1.32E-05 62.4821

DOWNSTREAM - - - - - - -

TOTAL
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Usode recursos
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TOTAL

- A1+A2+A3

DOWN-
A UP-STREAM CORE
Panel promedio de la gama STREAM
Creaktive Al A2 A3 A2+A3
Uso de energia primaria renovable (no g B
materias primas) MJ 6,37E+01 5,25E-01 3,69E+01 3,74E+01
Uso de fuentes de energia primaria
renovable empleados como materia | MJ 0,00E+00 0,00E+00 2,69E+01 2,69E+01 -
prima
Uso total de recursos energéticos
primarios renovables (ene[gm primana |y, 6,37E+01 5,25E-01 6,38E+01 6,43E+01 -
y recursos de energia primaria
empleados como materiales)
Uso de energia primaria no renovable |y, | 5 oEs0p | 404E401 | 2,46E+01 | 6,50E+01 -
(no materias primas)
Uso de fuentes de energia primaria no
renovable empleados como materia | MJ 2,65E+01 2,39E+01 6,25E+00 3.01E+01 -
prima
Uso total de recursos energéticos
primarios no  renovables ~ (energia |\ | sezEi0p | 4 43e+01 | 3,08E+01 | 9,51E+01 -
primaria y recursos de energia primaria
empleados como materiales)
Uso de materias primas secundarias kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -
Uso de combustibles secundarios MJ 0,00E400 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 B
renovables
Uso de combustibles secundarios no MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 R
renovables
Uso de agua dulce neta m3 1,05E-02 0,00E+00 2,39E-04 2,39E-04 -

Indicadores de residuos

Panel promedio de la gama

Creaktive

UP-STREAM

Al

DOWN-

STREAM ek

A1+A2+A3

Residuos peligrosos eliminados kg 4.93E-02 3.59E-03 5.00E-01 5.03E-01 -
Residuos no peligroso eliminados kg 3.56E+00 1.46E+00 1.06E+01 1.21E+01 -
Residuos radioactivos eliminados kg 1.01E-03 2.56E-04 7.20E-05 3.28E-04 -
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ULMA Architectural Solutions
B Zubillaga, 89 - Apdo. 20
20560 ONATI (Gipuzkoa) Spain
Tel.: 00 34 943 78 06 00

Fax: 00 34 943 71 64 69
info@ulmaarchitectural.com





