Projecte d'instal*lacions per a una escola bressol,
Situada a Sant Andreu de la Barca

Projecte d'installacions per a una escola bressol, ‘
Situada a Sant Andreu de la Barca

Ergrnuer= Ergrnuer=

| QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO (Q.G.D.)

7.8 ANNEX DE CALCULS ELECTRICS

7 8 1 CALCU DE CONDU ORS I POTENCIES Coeficients de simultaneitat : Potencies Instal-lada (W) : Potencies Simultanies (W) : | Resumde Potencies (KW) : |
I S ‘ I II-luminacié : 038 IIluminacio : 4604 Illuminacio : 3683 Potencia prevista : 143,54
e Endolls N : 03 Endolls N : 47840 Endolls N : 14352 Potencia simultania : 84,66
Endolls SAl : 03 Endolls SAI': 34960 Endolls SAl: 10488 Potencia max. Adm. : 87
Caixa General de Protecci6 (C.G.P. Maquinaria : 1 Maquinaria : 56137 Maquinaria : 56137 IGA (REG/NOM) : 125 160 A
( ) TOTAL : 143541 TOTAL : 84660 CGP.(A): 250
No cal preveure espai per la ubicacié d'un centre de transformaci6 (P<100KW) Equip de mesura : TMF10
Potencia Potencia a ' ) ) [ QUADRES SECUNDARIS
simultania: 84,66 instal-lada: 87,00 Calibre del fusibles (A) : 250 Quadres Secundaris servei Normal Potencies Instal-lades P i
Present Nom Longitut (m)| II'lu | E.N. | E.S. | Maq. | Total | IIlu | E.N. [ E.S. | Mag. Total Proteccio| Corba Seccid CDT (%)
Denominacio : CGP-9-250 S| Q.S. CUINA 20 0 | 730 | 0o |14716]22076 | o0 | 2208 | 0 | 14716 16924 25 C 6,0 0,63
Sl Q.S. CALDERES 5 0 3680 0 |39526| 43206 o 1104 0 | 39526 40630 63 C 16,0 0,15
Quadres General de servei estabilitzat
[__sI__ 1 Quadre General Estabilitzat (Q.G.SA) | 5 [ o [ o [swe0] o [3ase0] o | o [roass] o | to488 | 16 | C | 6 [ 00 |
Linia General d'Alimentacio (L.G.A.)
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o < 3 £ ® O s ] 2 e = < |sa18 ga| 2 g T o1 [2]12 25 [200 | B | M | 230 | 320 | 1 | 095|3368| 1.2 | 384 | 1,67 | 10 | C__|esorzik(AS)| 1,5 | 145 | 15 022|150 0,43 | 168,9
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53 S (<.') TG _ S e - 3 & 2|28 | B2 |cE|a- SE| g | EE E01 12 30 | 122 | B | M | 230 | 9 | 1 | 095 [101.1| 1.8 |1728] 075 | 10 | _C_ |ssozkeo| 1,5 | 145 | 1502|150 0,23 | 168,9
53T 23 §I E %3 o< 8 o3 E g RN 2 |E5|et Ee |85 | o2 02 |22 25 | 170 | B | M | 230 | 320 | 1 | 095 [33658| 1.2 | 384 | 1,67 | 10 | C  |esorzikas)| 1,5 | 145 | 15| 022] 150] 0,43 | 68,9
£
% = 23 s .3 LR S % o< K] seE|ocE g2 |5t SE s 883 |82 o3 |15[6 25 [ 140 B | M | 230 [ 300 | 1 |095]3158] 12 | 360 | 1,57 | 10 C  |esomzik@as)| 1,5 | 145 |15]o020]150] 0,41 | 1689
o -3 s % s c R E [ 3 8 o 8 =E|s2|3 Sg| 3 EE 04 |13 42 | 192 B | M | 230 | 130 | 1 | 095 |1368| 1.2 | 156 | 0,68 | 10 C  |sozikas)| 1,5 | 145 | 15 |015]150] 0,29 | 168,9
= i} = 3} g @ 08, ® 3 3 5 a E04 7 45 [102 | B | M | 230 | 56 | 1 | 095 5805] 18 [1008] 044 | 10 | C |0k 1,5 | 145 | 15010 150] 0,20 | 1689
L05 12| 42 | 192 B M 230 | 120 1 0,95 |126,3| 1,2 | 144 | 0,63 | 10 [+ ES07Z1-K (AS)| 1,5 14,5 | 15 [014]150] 0,27 | 168,9
87,00 35 T 125,72 125 |RZ1-K-0,6/1KV! 50 50 159 50 | 3398 | 35 0,68 | 125 06 [12 42 [ 192 B [ m [ 230 [ 120 1 [oo95[1263] 1.2 | 144 | 063 [ 10 C  [esomzik@as 1,5 [ 145 [15]014]150] 0,27 | 168,9
L07 6 30 |98 | B M | 230 | 378 | 1 | 095|3979| 12 |4536| 1,97 | 10 C [|esozikas)| 1,5 14,5 | 15 [031]150] 0,61 | 1689
L08 7 12] 55 | 140 B M 230 | 454 1 0,95 | 477,9| 12 |5448| 2,37 | 10 C ES0721-K (AS)| 1,5 14,5 | 15| 067[150| 1,35 | 168,9
EO08 4 55 | 110 | B M 230 | 32 1 0,95 |3368| 1.8 | 576 | 0,25 | 10 C ESO7Z1-K(AS)| 1,5 14,5 | 15 007|150 0,14 | 168,9
L09 2[5 15| 6 30 | 166 | B M | 230 | ee6 | 1 | 095|701,1| 1,2 |799,2| 3,47 | 10 C [|esomzikas)| 1,5 14,5 | 15[ 054|150 1,08 | 168,9
E09 11 30 96 B M 230 | 88 1 0,95 |9263| 1,8 |1584| 0,69 | 10 [+ ESO7Z1-K(AS)| 1,5 14,5 | 15 | 011]150( 0,21 | 168,9
L10 14 55 | 198 B M 230 | 350 1 0,95 |3684| 1,2 | 420 | 1,83 | 10 [ ES07Z1-K (AS)| 1,5 14,5 | 15 [ 052|150 1,04 | 168,9
E10 13, 55 | 130 | B M 230 | 104 1 0,95 [1095| 1,8 |187,2| 0,81 | 10 C ESO7Z1-K(AS)| 1,5 14,5 | 15 [ 023|150 0,46 | 168,9
L11 12 55 | 234 B M 230 | 300 1 0,95 |3158| 1,2 | 360 | 1,57 | 10 C ES07Z1-K (AS)| 1,5 14,5 | 15 [ 045|150 0,89 | 168,9
L12 12 55 | 270 | B M | 230 | 300 | 1 |095]|3158]| 1,2 | 360 | 1,57 | 10 C  |esozik@s)| 1,5 14,5 | 15| 045 150] 0,89 | 168,9
L13 24 55 | 300 B M 230 | 240 1 0,95 | 2526 12 288 | 1,25 10 Cc ESO7Z1-K (AS) 1,5 14,5 | 15| 036]150( 0,71 | 168,9
ENDOLLS NORMALS
RECEPTOR DADES RESULTATS
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Circuit Descripcié £3 - o[g o 3 S ° ° 12138 3
NO1 Endoll Shucko 16A 16 28 | 94 B M | 230 [3408| 1 095 | 3680 | 1 | 349 | 16,00 | 16 C ES07Z1-K(AS)| 2,5 20 |25|139)|150| 2,78 | 176,0
NO2 Endoll Shucko 16A 16 15 79 B M 230 | 3496 1 0,95 | 3680 1 3496 | 16,00 | 16 [+ ESO7Z1-K(AS)| 2,5 20 |25]o75[150] 1,49 | 176,0
NO3 Endoll Shucko 16A 16 30 | 94 B M | 230 [3408| 1 095 | 3680 | 1 | 349 | 16,00 | 16 C ES07Z1-K(AS)| 2,5 20 | 25|149|150| 2,98 | 176,0
NO4 Endoll Shucko 16A 16 29 75 B M 230 | 3496 1 0,95 | 3680 1 3496 | 16,00 | 16 [+ ESO7Z1-K(AS)| 2,5 20 |25|144f150] 2,88 | 176,0
NO5 Endoll Shucko 16A 16 15 | 67 B M | 230 [3408| 1 0953680 | 1 | 349 | 16,00 | 16 C ES07Z1-K(AS)| 2,5 20 |25|075|150| 1,49 | 176,0
NO6 Endoll Shucko 16A 16 32 54 B M 230 | 3496 1 0,95 | 3680 1 3496 | 16,00 | 16 C ESO7Z1-K (AS)| 2,5 20 |25[159]|250] 3,18 | 176,0
NO7 Endoll Shucko 16A 16 53 |109 | B M | 230 [3408| 1 0953680 | 1 | 349 | 16,00 | 16 9] ES07Z1-K(AS)| 4,0 26 | 25)|263|400| 3,29 | 281,5
NO8 Endoll Shucko 16A 16 64 | 135 | B M | 230 | 3406 | 1 0,95 | 3680 | 1 | 3496 | 16,00 | 16 C ES07Z1-K (AS)| 4,0 26 |25|318[400| 3,98 | 281,5
NO9 Endoll Shucko 16A 16 71 | 153 | B M | 230 [3408| 1 0953680 | 1 | 349 | 16,00 | 16 C ES07Z1-K(AS)| 4,0 26 | 25)|353|400| 4,41 | 281,5
N10 Endoll Shucko 16A 16 78 | 153 B M 230 | 3496 1 0,95 | 3680 1 3496 | 16,00 | 16 [+ ES07Z1-K (AS)| 4,0 26 | 25|388|400( 4,84 | 281,5
MAQUINARIA
= = - Qe = o o
T s g 2| 3 @ < S K] z 5 |g8ol3 £ =
solee|E |sgl-gelas|eE|. 2| 8|22 |22 g o |ss_|.%|:gP |iglE.|5E
SESElC|T8|ea|22|e5|s8| 5 Bl B |SE|sE|5 | ¢ : [3falEg|ifaali2e|ds
s e|ES|2E|T |8 (258|882 (EE| 8 |2828|53| % - 8 S 3El23|cEeEl5a[2: B
EZl2L|5 |2 E|E5|28|sE[cE| 5153 5 |8x(5=] 8 F s |BEE|[24|8%|5%|29|g5 |28
b £ E| 8 g I Folg P 2¢g
228|335 |SE|F2|@s|eg|"5| g (T2l g (25|28 | £ P88 TP i |23
Circuit Receptor - L o [3) = N 3
Vo1 Centraleta Antitintrusio 1 15 | 15 | B2 | M | 230 | 500 1 ] 095]5263| 15 | 750 | 3,26 | 10 C RZ1-K (AS) 25 24 | 15[o15][150] 0,30 | 281,5
Vo1 Megafonia 1 30 30 | B2 M 230 | 1000 | 1 0,95 [ 1053 | 1,5 | 1500 | 6,52 | 10 C RZ1-K (AS) 2,5 24 | 15061150 1,22 | 2815
Vo1 Video porter 1 25 | 25 | B2 | M | 230 | 300 1 ] 095]3158| 1,5 | 450 | 1,9 | 10 C RZ1-K (AS) 25 24 |15 [o15]150] 0,30 | 281,5
Ref. Projecte: 21123 75 Ref. Projecte: 21123 76
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QUADRE SECUNDARI(Q.S.)
Coeficients de simultaneitat : | Potencies previstes (W) : | :r ies Simultanies (W) : | |Resum de Potencies (KW) : |
ll-luminaci6 : 08 IIluminacio : 0 II-luminacié : Potencia prevista : 22,08
Endolls N : 03 Endolls N : 7360 Endolis N : 2208 Potencia simultania : 16,92
Endolls SAI: 0,3 Endolls SAI : 0 Endolls SAl : 0 Potencia max. adm. : 17,30
Magquinaria : 1 Magquinaria : 14716 Maquinaria : 14716
TOTAL: 22076 TOTAL: 16924
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Nom del quadre secundari 3 il e o e & ]o E 3 3 18 2
Q.S. CUINA 20 | B2 | T | 400 | 22076 |0,77|095| 16924 | 1 | 16924 | 24,46 | 25 | C | Re1-K(As) 6,0 39 | 4 |378(400| 0,63 | 5571
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Circuit Descripcié £ < o | & a | S 5 @ 8 S
N11 Endoll Shucko 16A [ 16 | 15 [ 15 | B [ M| 230 | 349 095 3680 | 1 | 3680 | 16,00 | 16 | C |esorzikas)| 25 25 |085)150| 2,12 | 176,0
N12 Endoll Shucko 16A | 16 | 20 [ 20 [ B | M| 230 | 349 | 1 [oses| 3es0 | 1 | 3680 [ 1600 | 16 [ C [esorzikas| 25 | 20 [25[114]150] 2,62 | 1760
MAQUINARIA
R = |3 = [ 2 ~ ) o
= __| = £ 2|3 |lo|oe_|=|3 g _ z|. <8 [Ea] 2 E=
M ERGE  EE RS LR A A R P o 3Eo|salEE s |dE 5 (BE
SElEs|seleslzsles| SRS 2| E5 (2|85 252 |e| 5 |e5E|za|eqleyis| oL |58
Egl2e|5~|eSE g 2| sEIFE[s5 |85 | 5|82 22 8| e ° “'gégﬁ'g'ﬁ El28] s5 |3 %
S8|8%|5 |2EF 25| as ["S[5|SE|2|S8| &% |28 i |[S8T[FEeld |3g 2° |Be
Circuit Receptor - S | & a | o £ 3 3 S
V13 Armari congelador 1 15 | 15 | B2 [ M | 230 260 1.1095| 274 15| 3% 1,70 10 | C | R1K(Ag) 2,5 24 | 15 [o00s| 150 0,79 | 2815
V14 Armari Frigorific 1 15 | 15 [ B2 [ M | 230 520 1.1095| 547 15| 780 3,39 10 | C | R1-K(Ag) 2,5 24 | 15|018| 150 0,95 | 281,5
V15 Campana extractora 2,0KW 1 15 15 | B2 | T | 400 2000 1 1095| 2105 | 1,5 | 3000 4,34 10 | C | R1K(AS) 2,5 22 [ 15|011| 15| 0,83 | 580,3
V16 Rentavaixelles 1 15 | 15 | B2 | T [ 400 | 5350 1 1095| 5632 | 15| 8025 | 11,60 | 16 | C | RZ1-K(AS) 2,5 22 |15 [031|150] 1,17 | 362,7
V17 Descalcificador 1 15 15 | B2 | M | 230 150 1 10,95 158 15| 225 0,98 10 [+ RZ1-K (AS) 2,5 24 | 15|00s|150]| 0,72 | 2815
V18 Assecadora 1 15 | 15 | B2 | T | 400 | 3000 1 1095| 3158 | 15| 4500 6,50 10 | C | R1-K(A9) 2,5 22 |15 {017/ 150 0,93 | 580,3
V19 Rentadora 1 15 | 15 | B2 | T | 400 | 2700 1 1095| 2842 | 15| 4050 5,85 10 | C | Re1-K(AS) 2,5 22 | 15|016/150| 0,90 | 580,3
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QUADRE SECUNDARI(Q.S.)

Coeficients de simultaneitat :

] [Potencies previstes (W) : |

Potencies Simultanies (W) :

Resum de Potencies (KW) :

II-luminacio : 08 lI-luminaci6 : 0 II-luminacié : 0 Potencia prevista : 43,21
Endolls N : 03 Endolls N : 3680 Endolls N : 1104 Potencia simultania : 40,63
Endolls SAI: 0,3 Endolls SAl : 0 Endolls SAl: 0 Potencia max. adm. : 43,60
Maquinaria : 1 Maquinaria : 39526,3158 Maquinaria : 39526,31579
TOTAL : 43206,3158 TOTAL: 40630,31579
DERIVACIO Q.G.D.-Qs.
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Nom del quadre secundari S w i [ ) = g 1”18 |8 2
Q.S. CALDERES B2 | T | 400 | 43206 |094|095| 40630 1 |40630,3| 61,80 | 63 | C | RZ1-K(A9) 16,0 | 72 | 16 | 239|250 0,15 | 589,5
ENDOLLS NORMALS
RECEPTOR DADES I RESULTATS
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Circuit Descripcié £ w bl ' .| o F S % |5 3
NO1 Endoll Shucko 16A [ 16 ] 12 [ 12 B [ M[230] 3496 [ 1 [o95] 3680 | 1 [ 3496 [ 1600 [ 16 [ C [esorzkas] 2,5 [ 20 [25]oe1[150] 1,34 [ 176,0
MAQUINARIA
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Circuit Receptor v o | .| o = M I S
Vo1 Impulsio UTA 1 35 35 | B2 | T | 400 | 3400 1 095 3579 | 15| 5100 7,76 10 | C | Rz1K(A9) 2,5 22 | 15]043[ 150 0,99 | 580,3
V02 Extraccio UTA 1 35 | 35 | B2 | M | 230 | 1350 1 |095| 1421 15 | 2025 9,27 10 | C | RZ1K(A9) 2,5 24 | 15| 104[150] 2,16 | 281,5
03 Bomba Primari 1 10 10 | B2 [ M | 230 160 1 (095 168 15 | 240 1,10 10 | C | Rz1K(A9) 2,5 24 | 15] 004|150 0,22 | 281,5
V04 Bomba Secundari 1 10 10 | B2 [ M | 230 50 1 /095 53 15 75 0,34 10 | C | R1K(A9) 2,5 24 [15]001|150| 0,17 | 281,5
V05 Bomba Terra Radiant 1 10 | 10 [ B2 | M [ 230 | 500 1 |095| 526 | 15| 750 3,43 10 | C | Re1k(A9) 2,5 24 | 15|011]150] 0,36 | 281,5
06 Unitat exterior climatitzacio 1 35 35 B2 | T | 400 | 12390 1 [095| 13042 | 1,5 | 18585 | 28,27 40 [+ RZ1-K (AS) 10,0 54 | 10 [158]|250| 0,91 | 580,3
07 Unitats interiors climatitzacio 1 25 25 | B2 | M | 230 | 1600 1 1095| 1684 15 | 2400 10,98 16 [+ RZ1-K (AS) 2,5 24 | 15] 088|150 1,85 | 176,0
V08 Hidrokit Alta temperatura 1 10 10 | B2 | M | 230 | 5000 1 (095 5263 | 15| 7500 | 3432 | 40 | C | Rz1-K(AS) 6,0 41 | 6 |110]| 150 1,04 | 168,9
V09 Hidrokit baixa temperatura 1 10 | 10 | B2 | M [230| 100 11095 105 | 15| 150 0,69 C | Rz1-K(AS) , 24 | 15 |002]150] 0,19 | 281,5
V10 Extraccions banys 1 15 15 | B2 [ M | 230 500 1 1095| 526 15| 750 3,43 [+ RZ1-K (AS) K 24 | 15]016|150| 0,47 | 281,5
V11 Centraleta de control 1 10 10 | B2 | M | 230 500 1 |095| 526 15| 750 3,43 [+ RZ1-K (AS) g 24 [15]011[ 150 0,36 | 281,5
V12 Cortina Aire 1 | 25 | 25 | B2 | T | 400 12000 | 1 |095| 12632 | 15| 18000 | 27,38 | 40 | C | ret-k(as) | 10,0 | 54 | 10 [1.00[ 150 0,68 | 580,3
| QUADRE GENERAL ESTABILITZAT (Q.G.SAl) |
[Coefi ts de simull itat :_| [Potencies Instal-lades (W) : | [P i imultanies (W) : | [Resum de Potencies (KW) : |
Endolls SAl : 0,3 Endolls SAl : 34960 Endolls SAl : 10488 Potencia instal-lada : 34,96
TOTAL: 34960 TOTAL : 10488 Potencia simultania : 10,49
Potencia max.adm. : 11,07
| DERIVACIO Q.G.D. - Q.G.SAl
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Nom S g w - o 8 g g |” 3 g 3
Quadre General de servei estabilitzat (Q.G.SAl) B2 | T [10488,0( 1 | 0,95 | 10488 | 400 | 1595 | 16 | C | RZ1-KAS) | 6,0 39 |15|123)150| 0,10 | 870,5
ENDOLLS ESTABILITZATS
RECEPTOR DADES RESULTATS
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Circuit Descripci6 £ < o | o = 2ol |8 S
S01 Endoll Shucko 16A 16 28 | 94 B | M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 | C [so7zi-k(As| 2,5 20 | 25|142|150| 2,78 | 176,0
S02 Endoll Shucko 16A 16 15 79 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7z1-K(As) 2,5 20 |25|076[150| 1,59 | 176,0
S03 Endoll Shucko 16A 16 30 94 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [sorzi-K(As| 2,5 20 |25]152|250| 3,08 | 176,0
S04 Endoll Shucko 16A 16 29 | 75 B | M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 | C [so7zi-k(As| 2,5 20 | 25|147|150| 2,98 | 176,0
S05 Endoll Shucko 16A 16 15 67 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7z1-K(As) 2,5 20 | 25076150 1,59 [ 176,0
S06 Endoll Shucko 16A 16 32 54 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7z1-K(As) 2,5 20 | 25|162[250| 3,28 | 176,0
S07 Endoll Shucko 16A 16 53 [ 109 | B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 | C [so7zi-K(As| 4,0 26 | 25]|269]|400| 3,39 | 281,5
S08 Endoll Shucko 16A 16 64 | 135 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7z1-K(As) 4,0 26 | 25|325|400]| 4,08 | 281,5
S09 Endoll Shucko 16A 16 71 153 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7z1-K(As) 4,0 26 | 25|360|400| 4,51 | 281,5
S10 Endoll Shucko 16A 16 78 | 153 B M 0,95 | 3496 | 230 | 16,00 | 16 C [so7zi-K(As| 4,0 26 | 25396400 4,95 | 281,5
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7.8.2 CALCUL DE LA POSTA A TERRA

CALCUL JUSTIFICATIU DE LA POSADA A TERRA

* Calcul segons ITC-BT-18, REBT 2002

Dades del terreny :

Tipus de terreny : p(ohm.m)
Terrenys cultibables i fértils,

terraplens compactes i humits 50
Terraplens cultivables poc fertils, i

altres terraplens 500
Terres pedregosos nus, sorres

seques permeables 3000

Resistivitat del terreny (ohm.m) p=

Dades de la instal-lacio :
Plaques enterrades :

On p és el perimetre de

la placa.
Nombre de plaques = 0
P (m)= 0
R (ohm) =it
Piques verticals :
R,=plL
On L és la longitud de
la pica.
Nombre de piques = 8
L (m)= 2

R2 (otm) <[ 512

Conductor enterrat horitzontalment :

On L és la longitud de
conductor enterrat.

L (m)= 390

R3 (ohm) =[_2,5641]

Resistencia de terra estimada :

R (ohm) = 2,3697
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7.9 MEMORIA D'IL*LUMINACIO
7.9.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s’han utilitzat per a la redaccid
d’aquest projecte.

7.9.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES D’APLICACIO

Tot seguit s'especifiquen les disposicions legals i normes aplicades que s’han contemplat a
I'hora de redactar aquest projecte i que caldra respectar a I'hora d’executar-lo:

— Real Decret 732/2019, de 9 d’octubre pel qual saprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HE3 “Eficiencia Energética de les instal*lacions d’Enllumenat” del Document Basic
“Estalvi d’energia”.

— Real Decret 732/2019, de 9 d’octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié HE5 “Contribucid fotovoltaica minima d’energia eléctrica” del Document Basic
“Estalvi d’energia”.

— Real Decret 732/2019, de 9 d’octubre pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio:
Seccié SU4 “Seguretat davant el risc causat per il"luminacié inadequada” del Document
Basic “Seguretat d'utilitzacid”.

— UNE 12464.1 “Norma Europea sobre la il"luminacié per a interiors”.

— Guia técnica per a l'avaluacié i prevencid dels riscs relatius a I'utilitzacié de llocs de
feina, que adopta la norma EN 12464 i ha estat elaborada en virtut del disposat a
I'article 5 del Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, que desenvolupen la Llei 31/1995, de
8 de novembre, de Prevencid de Riscs Laborals

— RAEE “Real Decret sobre aparells electrics i electronics i la gestié dels seus residus”.

— RoOHS Directiva 2002/95 CE sobre “Restriccions a la utilitzacid de determinades
substancies perilloses per aparells eléctrics i electronics”.

— Real Decret 838/2002 “Requisits d'eficiencia energetica dels balasts de lampades
fluorescents”.

— REBT 2002 “Reglament electrotécnic de baixa tensid”.

— Criteris per a la construccid de nous edificis per a centres docents publics de la
Generalitat de Catalunya.

7.9.1.2 PROGRAMARI DE CALCUL

Per a la realitzacid dels calculs luminics, s'ha utilitzat el programa Dialux, amb les fotometries
corresponents a les lluminaries utilitzades.

7.9.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Coeficient de transmissio lluminds del vidre (T): percentatge de la llum natural al seu
espectre visible que deixa passar un vidre. S'expressa en tant per u o tant per cent.

Enllumenat d’accent: enllumenat dissenyat per a augmentar considerablement Ia
il'luminancia d'una area limitada o d'un objecte amb relacié a la del seu entorn, amb
enllumenat difis minim.

Enllumenat d’emergeéncia: instal'lacido d’enllumenat que, en cas de fallida a I'enllumenat
normal, subministra la il"luminacié necessaria per a facilitar la visibilitat als usuaris i que aquests
puguin abandonar l'edifici, impedeixi situacions de panic i permeti la visi6 de les senyals
indicatives de les sortides i la situacid dels equips i medis de proteccio existents.

Enllumenat general: enllumenat substancialment uniforme d’un espai sense tenir en compte
els requisits locals especials.
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Eficiéncia lluminosa: quocient entre el flux lluminds emeés i la poténcia eléctrica de la font.
S’expressa en Im/W (limens/Watt).

Equip auxiliar: equips eléctrics o electronics associats a la lampada, diferents per a cada tipus
de lampada. La seva funcié és l'encesa i control de les condicions de funcionament d’una
lampada. Aquests equips auxiliars, excepte quan son electronics, estan formats per combinacid
darrencador/encebador, balast i condensador.

Factor de manteniment (Fm): quocient entre la il'luminancia mitja sobre el pla de treball
després d'un cert periode d's d'una instal*lacié d’enllumenat i la il'luminancia mitja obtinguda
sota la mateixa condicid per a la instal*lacié considerada com a nova.

Il'luminancia: quocient del flux lluminds @ incident sobre un element de la superficie que
conté el punt, per lI'area A d'aquest element, essent la unitat de mesura el lux.

II'luminancia inicial (Einicar): il'luminancia mitja quan la instal*lacié és nova.

Il'luminancia mitja al pla horitzontal (E): il'luminancia promig sobre I'area especificada. El
nombre minim de punts a considerar al seu calcul, estara en funcié de I'index del local (k) i de
la obtencid d'un repartiment quadriculat simétric. EI nimero de punts minims a considerar en el
calcul de la il'luminacié mitja (E) sera:

4puntssik <1
9puntssi2 >k >1
16 puntssi3 >k >2
25 punts sik > 3

Il'luminancia mitja horitzontal mantinguda (Em): valor per sota del qual no pot baixar la
il"luminancia mitja a l'area especificada. Es la il'luminancia mitja al periode en el que s’ha de
realitzar el manteniment.

index d’enlluernament unificat (UGR): és lindex d’enlluernament molest procedent
directament de les lluminaries d‘una instal*lacié d’enllumenat interior, definit a la publicacié CIE
(Comisidn Internacional de Alumbrado) nim 117.

index de rendiment de color (R.): efecte d'un focus de llum sobre I'aspecte cromatic dels
objectes que il'lumina per comparanca amb el seu aspecte sota un focus de llum de referencia.
La forma en que la llum d'una lampada reprodueix els colors dels objectes il'luminats es
denomina index de rendiment de color (Ra). El color que presenta un objecte depén de la
distribucié de I'energia espectral de la llum amb que esta il'luminat i de les caracteristiques
reflexives selectives de I'esmentat objecte.

index del local (k): és funcié de la longitud i amplada del local i de la distancia del pla de
treball a les llumeneres.

Lampada: font construida per a produir una radiacié optica, generalment visible.

Lluminaria: aparell que distribueix, filtre o transforma la llum emesa per una o varies
lampades i que, a més dels accessoris necessaris per a fixar-les, protegir-les i connectar-les al
circuit eléctric d’alimentacid conté, en el seu cas, els equips necessaris per al seu funcionament,
definida i regulada a la norma UNE EN 60598-1:1998.

Pérdua d’equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada a I'equip auxiliar que sera diferent per a
cada poténcia nominal i tipus de lampada.

Poténcia nominal de la lampada: poténcia de funcionament d’entrada a la lampada.

Poténcia total del conjunt lampada més equip auxiliar: poténcia maxima d’entrada dels
circuits equip auxiliar-lampada, mesurats en condicions definides a les normes UNE EN
50294:1999 i UNE EN 60923:1997.

Reflectancies: quocient entre el flux radiant o lluminds reflectit i el flux incident a les
condicions donades. S’expressa en tant per cent o en tant per u.
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Sales técniques: sales on s’ubiquen instal'lacions que donen servei a l'edifici com sales de
calderes, sala de bombeig, centres de transformacid, sala de quadres eléctrics, sala de
comptadors, sala de sistemes d‘alimentacioé ininterrompuda o qualsevol sala de maquines, com
sales de fotocopiadores o reprografia, sala de fax, centraleta telefonica, sales de missatgeria i
empaguetament.

Sistemes de control i regulacio: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica o manual I'encesa i apagat o el flux lluminds d‘una instal*lacié
d'il"luminacid. Es diferencien quatre tipus fonamentals:

Regulacid i control sota demanda de l'usuari, per interruptor manual, polsador, potencidmetre o
comandament a distancia.

Regulacié d’enllumenat artificial segons aportacid de llum natural per les finestres, vidres,
lluernaris i claraboies.

Control de I'encesa i apagat segons presencia a la zona.
Regulacid i control per sistema centralitzat de gestid.

Sistema d’aprofitament de la llum natural: conjunt de dispositius, cablejat i components
destinats a regular de forma automatica el flux luminic d’una instal*lacid, en funcié del flux
luminic aportat a la zona per la llum natural, de tal forma que entre els dos fluxos aportin un
nivell d'enllumenat fixat a un punt on es trobaria el sensor de llum. Existeixen dos tipus
fonamentals de regulacio:

Regulacio tot/res: I'enllumenat s’encén o s'apaga per sota o per sobre d'un nivell d'il'luminacié
prefixat.

Regulacié progressiva: la il'luminacid es va ajustant progressivament segons l'aportacié de llum
natural fins aconseguir el nivell d'il"luminacié prefixat.

Sistema de deteccié de preséncia: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica, I'encesa i apagada d’una instal*lacié d'il"luminacié en funcié de
preséncia o no de persones a la zona. Existeixen quatre tipus fonamentals de deteccié:

Infraroigs

Acustics per ultraso
Per microones
Hibrid dels anteriors

Sistemes de temporitzacié: conjunt de dispositius, cablejat i components destinats a
controlar de forma automatica, el tancament d’una instal*lacid d‘il'luminacié en funcié d'un
temps d’encesa prefixat.

Zona d’activitat diferenciada: espai o local amb un determinat Us i per tant , amb uns
parametres d'il'luminacié acords amb el mateix.

Zona d’uis esporadic: espais on l'ocupacié és aleatoria, no controlada i no permanent, com
serveis, passadissos, escales, zones de transit, aparcaments, etc.

Zones expositives: espais destinats a exposar productes de diferent indole al public.

- =X

Valor d’eficiéncia energética de la instal*lacio (VEEI): valor que mesura l'eficiencia
energéetica d’una instal'lacid d'il'luminacié d’'una zona d’activitat diferenciada. S'expressa en
W/m?2 per cada 100 lux.

7.9.3 INSTAL'LACIO DE IL:LUMINACIO
7.9.3.1 GENERALITATS

La instal*lacié d’enllumenat ha estat dissenyada amb els criteris de seguretat, funcionalitat,
estalvi energetic, i manteniment.
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La instal*lacid es realitzara amb llums de fluorescéncia trifosfor i compactes, amb balast
electronic, pel seu baix consum i llarga duracié.

7.9.3.2 NIVELLS LUMINICS

D’acord amb el punt 1 de la Seccié6 SU 4 del CTE, s’ha previst una instal*lacié d’enllumenat
normal capag de proporcionar els segiients nivells minims d'il'luminacié a nivell de terra:

Enllumenat exterior: 20 lux

Enllumenat interior: 100 lux i de 50 lux en aparcaments
interiors a nivell de terra.

El factor d’uniformitat mitja sera del 40% com a minim.

Els nivells luminics que s’han tingut en compte per al present projecte son els dictats per els
Criteris per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics, el Document Basic
HE3 del Codi Técnic de I'edificacid i la UNE 12464.1 “Norma europea sobre la il*luminacié per a
interiors”.

Aquests son :

— Circulacions 150 lux

— Aules i espais docents 300 lux

— Menjador 200 lux

— Gimnas 300 lux

— Aula dibuix 750 lux (pissarra 300)
— Laboratoris 500 lux (pissarra 300)
— Aula informatica 300 lux

— Despatxos administracid 500 lux

— Cuina 150 lux (zona de treball 300)
— Biblioteca 500 lux

— Lavabos i serveis 200 lux

— Pistes esportives 200 lux

En I'annex de calculs luminics es troben justificades les solucions adoptades per a cada local.
7.9.3.3 CONTROL DE LA IL'LUMINACIO

S’ha previst un control centralitzat de la il'luminacié mitjancant un panell d'interruptors amb
indicador d’estat situat a la zona d’accés, amb el que es podra apagar o donar servei a les
diferents linies d’enllumenat.

Per tal d'aprofitar la llum natural, les lluminaries situades a una distancia inferior de 3 metres
respecte la primera linia paral'lela d’una finestra, segons els casos definits al punt 2.2b del DB
HE-3, aixi com aquelles que estiguin situades sota una lluerna, disposaran d’un sistema de
regulacid i control del seu nivell d‘il"luminacid, en funcié de lI'aportacié de llum natural.

A les aules s’han previst tres enceses diferenciades, per als llums més proxims a la facana, per
als llums interiors i per al enllumenat especific de la pissarra.

A les zones comunes de I'edifici s’han previst tres enceses diferenciades per tal d’adaptar-ho a
les necessitats del centre:

— Lenllumenat general
— L'enllumenat de neteja (50% de I'enllumenat general)
— Lenllumenat de vigilancia (15% de I'enllumenat general)
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Per altra banda, cadascun dels recintes es podra controlar de forma individual mitjancant
detectors de preséncia situats als lavabos i polsador a la zona d’accés. A la resta de estances es
controlaran mitjancant interruptors individuals.

D’aquesta manera es minimitzara el consum energétic en tot moment, evitant que quedin llums
enceses quan no hi ha una activitat continuada en alguna de les sales anteriorment
desglossades.

7.9.3.4 IL'LUMINACIO D’EMERGENCIA

Les instal'lacions de il'luminacid d’emergéncia tenen com a objectiu assegurar, en cas de
fallada de la il'luminacié normal, la il'luminacié dels locals i accessos fins les sortides, per una
eventual evacuacio de les persones.

7.9.3.4.1 GENERALITATS
L'alimentacié de I'enllumenat d’emergéncia sera automatica amb tall curt.

La instal'lacié de il'luminacié s'ha realitzat amb aparells autonoms d’emergéencia, considerats
aquests tal i com defineix el punt 3.4.1 de la instruccié BT-28, que compliran I'establert en les
normes UNE 60.598 -2-22, UNE 20.392 i UNE 20.062, segons el tipus.

Per a les lluminaries convencionals dotades d'un equip autonom de bateries d’emergeéncia,
aquest sempre es situara a una distancia minima de 1m.

El punt 3.3 de la instruccié BT-28 estableix els criteris de col'locacié de il'luminacid
d’emergencia. Per al present projecte es col*locara en les zones on la evacuacio sigui per més
de 100 persones (zones de circulacid), lavabos de public accés, en els locals que tinguin
dispositius generals de proteccid (quadres eléctrics), sortides d'emergéncia i senyals de
seguretat, canvis en la ruta d’evacuacio, prop dels equips de prevencid i extincié d'incendis.

7.9.3.4.2 IL'LUMINACIO DE SEGURETAT
Es preceptiva la instal*lacié de il'luminacié de seguretat, seguint els criteris abans esmentats.

La il'luminacié de seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament quan es
produeixi una fallada de la il'luminacié general o quan la tensié d‘alimentacié a aquest baixi per
sota del 70% del seu valor nominal.

La installacié sera fixa i estara dotada de fonts propies d'energia. Només s'utilitzara el
subministrament d’energia exterior per la seva carrega.

7.9.3.4.2.1IL'LUMINACIO D’EVACUACIO

Es la part de la ilI'luminacié de seguretat prevista per garantir el reconeixement i la utilitzacio
dels mitjans i rutes d’evacuacid quan els locals estiguin o puguin estar ocupats.

Aquest complira els requeriments de la il'luminacié de seguretat.

En rutes d’evacuacio la il*luminacié d’evacuacié proporcionara, mesurat a nivell de terra i del eix
dels passos principals, un nivell luminic minim de 1 lux.

En els punts on estiguin situats equips de prevencid i extincié contra incendis que requereixin
utilitzacid manual, aixi com també en quadres eléctrics de distribucié de il*luminacid, el nivell
luminic minim sera de 5 lux.

La instal*lacié de il'luminacié d’evacuacié funcionara, en cas de fallada de la alimentacid normal,
durant un minim de 1 h donant els nivells luminic abans esmentats.

7.9.3.4.2.2IL'LUMINACIO D’AMBIENT O ANTIPANIC

Es la part de la il'luminacié de seguretat previst per evitar tot risc de panic i proporcionar una
il'luminacié ambient adequada que permeti als ocupants del local identificar i accedir a les rutes
d’evacuacioé i identificar obstacles.
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La il'luminacid d'ambient proporcionara un nivell luminic minim de 0,5 lux en tot l'espai
considerat, des de el terra fins a una algada de 1m.

La relacio entre el nivell maxim i el nivell minim, en tot I'espai considerat, no sera superior a 40.

La instal*lacié de il'luminacid d’ambient tindra funcionara, en cas de fallada de la alimentacio
normal, durant un minim de 1 h donant els nivells luminic abans esmentats.

7.9.3.4.2.3IL"LUMINACIO DE ZONES D’ALT RISC
En el present projecte no hi han zones on es desenvolupin activitats d‘alt risc.
7.9.3.4.3 IL'LUMINACIO DE REEMPLACAMENT

No es preceptiva la instal*lacié d’enllumenat de reemplacament.

Ergrnyers

Projecte d'instal*lacions per a una escola bressol,
Situada a Sant Andreu de la Barca

7.9.4 VALOR D’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL'LACIO

600lux

Zones d'activitat diferenciada VEEI
limit
Administratiu en general 3,0
Andanes d’estacions de transport 3,0
Pavellons d’exposicions o fires 3,0
Sales de diagnostic (4) 3,5
Aules i laboratoris (2) 3,5
Habitacions d’hospitals (3) 4,0
Recintes interiors no descrits en aquest llistat 4,0
Zones comuns (1) 4,0
Magatzems, arxius, sales técniques i cuines 4,0
Aparcaments 4,0
Espais esportius (s) 4,0
Estacions de transport (s) 5,0
Supermercats, hipermercats i grans magatzems | 5,0
Biblioteques, museus i galeries d'art 5,0
Zones comuns a edificis no residencials 6,0
Centres comercials (excloses botigues) (9) 6,0
Hoteleria i restauracio (s) 8,0
Religids en general 8,0
Sales d'actes, auditoris i sales d’'usos multiples i | 8,0
convencions, sales d'oci o espectacle, sales de
reunions i sales de conferencies (7)
Botigues i petit comerg 8,0
Habitacions d'hotels, hostals, etc. 10
Locals amb nivell d‘il"luminacié superior a | 2,5
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(1) Espais utilitzats per qualsevol persona o usuari, com rebedor, vestibuls, passadissos,
escales, espais de transit de persones, serveis publics, etc.

2) Inclou la instal*lacié d’enllumenat de l'aula i les pissarres de les aules d’ensenyament,
aules de practica d’ordenador, musica, laboratoris de llenguatge, aules de dibuix técnic,
aules de practiques i laboratoris, treballs manuals, tallers d’ensenyament i aules dart,
aules de preparacio i tallers, aules comuns d'estudii  aules de reunid, aules de classe
nocturnes i educacid d’adults, sala de lectura, guarderies, sales de jocs de guarderies i
sales de treballs manuals.

3) Inclou la instal*lacié d’enllumenat interior de I'habitacio i bany, formada per enllumenat
general, enllumenat de lectura i enllumenat per examens simples.

4) Inclou la instal*lacié d’enllumenat general de sales com sales d’examen general, sales
d’emergeéncia, sales d'escaner i radiologia, sales d'examen ocular i auditiu i sales de
tractament. Queden exdosos locals com les sales d'operacions, quirdfans, unitats de cures
intensives, dentista, sales de descontaminacid, sales  d‘autdpsia i mortuoris i altres sakes que
per la seva activitat puguin considerar-se com sales especials.

(5) Inclou la instal*lacié d’enllumenat del terreny de joc i grades d’espais esportius, tant per
activitats d’entrenament com de competicid, perd no s'inclou les instal*lacions
d’enllumenat necessaries per a les retransmissions televisades.

(6) Espais destinats al transit de viatgers com rebedors de terminals, sales d’arribades i
sortides de passatgers, sales de recollida d’equipatges, arees de connexid, d’ascensors, arees
de mostradors de taquilles, facturacid i informacid, arees d’espera, sales de consigna, etc.

(7) Inclou la instal'lacié d’enllumenat general i d’accent. En el cas de cinemes, teatres,
sales de concerts, etc. S'exdou I'enllumenat per a l'espectacle, incloent la representacid i
I'escenari.

(8) Inclou els espais destinats a les activitats propies del servei al public com rebedor,
recepcid, restaurant, bar, menjador, auto-servei o bufet, passadissos, escales, vestuaris,
serveis, serveis higienics, etc.

9) Inclou la instal*lacié d’enllumenat general i d'accent de rebedor, recepcid, passadissos,
escales, vestuaris, i serveis del centres comercials.
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7.9.5 ANNEX CALCULS LUMINICS

FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL'LUMINACIO

Local/Recinte : Aula infantil

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 300lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR =< 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-I)

Sortida generada pel programari DIALUX

Lluminaries de calcul

N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Ilm] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6 LAMP 5141310 LAMPTUB LED OPAL SUS 3900 WW WH. {1.000) 3600 3600 29.7
2 4 I(_:\EI'\}AQZ)%_MSOO RING THINNER FRAME RD 1000 WW MFL DIM WH 970 570 118

25480 Total: 25480 2254

Resultats de calcul

Superficie ‘ p [%] E,, [k E i [X] Eax [X] Ewd B

Plano atil I 41 29 1070 0.070

Suelo 20 344 56 535 0.164

Techo 70 124 2 734 0.216

Paredes (10) 50 178 29 453 I

Resultats de distribucid luminica

~~ T8.13m
420
4ge=-ﬁ
420
630~

4 =830
-
530___630
420

420 |
420;
420— 420~
T239
210 J
2102210210 T4
DOEE
\..__ 10&210'—210121 PR
L [l i --0'00
0.00 1.33 484 m

Valor de eficiencia energética: 5.69 W/m?2 = 1.39 Wim? 100 Ix (Base: 39.61 m?)

Ref. Projecte: 21123 87

Ref. Projecte: 21123

88




Projecte d'installacions per a una escola bressol,

Situada a Sant Andreu de la Barca
Erngrnyer =

FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL-LUMINACIO

Local/Recinte : Aula infantil 1 any

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 300lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR =< 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-1)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

N* | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[im] P [W]
1 4  LAMP 5141310 LAMPTUB LED OPAL SUS 3900 WW WH. (1.000) 3600 3600 297
2 5 :.fﬁl\f}Fﬂ’)QZS‘ISGG RING THIMNNER FRAME RD 1000 WW MFL DIM WH 970 970 118

Total: 16340 Total: 16340 1424

Resultats de calcul

Superficie \ p %] E,, [ E ir 0] E o [1X] Eql B
Plano util ! 379 62 1159 0.163
Suelo 20 304 102 633 0335
Techo 70 128 43 721 0,339
Paredes (13) 50 185 48 469 !

Resultats de distribucid luminica
Te24m

5.62

T453

377

T289
253

. . 0.00
0.00 2.05 432 5.48 673 m

3 1
T T 1

Valor de eficiencia energética: 5.88 W/m? = 1.55 W/im?#100 Ix {(Base: 24.24 m?)
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FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL'LUMINACIO

Local/Recinte : Sala descans - Aula infantil 1 any

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 200lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR = < 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-1)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

N® | Pieza Designacion (Factaor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[Im] P [W]

1 3 LAMP 9251500 RING THINNER FRAME RD 1000 WW MFL DIM WH 970 970 118
(1.000)

lotal: 2910 lotal: 2410 354

Resultats de calcul

Superficie | p (%] E,, [IX] Ex liBd E__ [x] E. [E

max min m
Plano il ! 236 20 1031 0.085
Suelo 20 219 45 494 0.208
Techo 70 25 19 33 0771
Paredes (7) 50 36 19 99 0

Resultats de distribucid luminica

T314m
Tz.02
420_*“ T237
420 =T
420 0840 420
420 a4o
Tor7a
L L U L L | --0‘00
0.00 0.31 0.65 1.81 376 424m

Valor de eficiencia energética: 3. 70 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Base: 9.58 m?)
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FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL-LUMINACIO

Local/Recinte : Aula polivalent

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 300lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR = < 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-1)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

N* | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminana) [im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 6  LAMP 5141310 LAMPTUB LED OPAL SUS 3900 WW WH. (1.000) 3600 3600 297
Total: 21600 Total: 21600 178.2

Resultats de calcul
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FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL'LUMINACIO

Local/Recinte : Direccid

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 500lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR =< 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-1)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

MW* | Pieza Designacién (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [I[m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 I(f.gg}F[;)S.A. F41RE168HOCP840NB FIL45 REC 1680 7200 NVW OPAL BK. 55 5860 587
Total: 11705 Total: 11720 1174

Resultats de calcul

Superficie | b [9%] E_ [ E.. [ E. . [x E_JE.
Plano dtil / 770 422 1061 0.548
Suelo 20 540 374 668 0692
Techo 70 179 120 207 0.670
Paredes (6) 50 403 134 766 /

Resultats de distribucié luminica

Ta42m
T8O
910 780 650 281
.
1040,
/ 1?413 1040 )l
e |
0910 1040 1040 %0
N / 780
910 /
0
Tos?
fo1s
1 1 L 4 i DDD
0.00 0.867 2 41 395 m

Malor de eficiencia energética: 1520 Wim® = 1.97 W/m?*100 b (Base: 7.72 m)

Superficie | p [%] . lix] E in (] Epayc [1] I
Plana dti / 421 155 588 0.369
Suelo 20 349 161 463 0461
Techo 70 142 71 690 0.498
Paredes (13) 50 231 68 341 !
Resultats de distribucié luminica
T820m
T7.34
528
4.88
T257
i ; P . 0.00
0.00 257 358 7.38m
Valor de eficiencia energética: 5.44 W/m? = 1.29 W/m? 100 Ix (Base: 32.76 m?)
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FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL'LUMINACIO

Local/Recinte : Sala professors

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 500lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR =< 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-I)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

N® | Pieza Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]
1 3 I(.;Q{]\«;I]I;’}S.A. F41RE168HOOP840NE FIL45 REC 1680 7200 NV OPAL BK. 5862 5860 587
Total: 17557 Total: 17580  176.1

Resultats de calcul

Superficie | p (%] E. [x = ] E o [ E il E
Plana atil ! 633 239 999 0.378
Suelo 20 487 254 656 0.522
Teche 70 128 79 168 0.620
Paredes (8) 50 295 9B 432 ]

Resultats de distribucié luminica
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FITXA DE JUSTIFICATIVA DELS CALCULS DE IL'LUMINACIO

Local/Recinte : Vestibul

Resum dels resultats dels calculs (obtinguts amb el programari DIALUX)

Em Nivell luminic mitja (lux) = > 150lux

VEEI (W/m2-100lux) = < 4,0

UGR =< 19

(Valors maxims UGR segons norma UNE 12464-I)

Sortida generada pel programari DIALUX

Llumiraries de calcul

N® | Pieza Designacion {(Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[lm] P [W]

1 2 LAMP 9251500 RING THINNER FRAME RD 1000 WW MFL DIM WH 970 470 118
(1.000)

Total: 21340 Total: 21340 2596

Resultats de calcul

Superficie | p [%] E, lix] E i 11 E s 161 Bl B
Plano (il / 164 9.00 1029 0.055
Suelo 20 155 13 467 0.082
Techo 70 23 13 31 0.575
Paredes (11) 50 31 10 111 |

Resultats de distribucio luminica

T15.30m

T13.08
T11.81

(973

[ 7.1

3.86

215

. . . . . . . ., 000
0.00 3.01 8.79 14.64 19.91 24.80 20.66 32.64 m

Valor de eficiencia energetica: 2.40 Wim? = 1.47 W/m*100 Ix (Base: 108.22 m?)

T 4.08 i
.‘-'""._._—540-_-_-"“540
BOO0— SDU 640
g0 r
““‘"“-..
T123
Toass
0.64
X
! [l i Il i I DDD
0.00 0.85 227 268 550 877 m
Valor de eficiencia energética: 10.25 W/m? = 1.62 W/imM100 |x (Base: 17.19 m?)
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7.9.6 MANUAL DE MANTENIMENT D’ELECTRICITAT I ENLLUMENAT
7.9.6.1 INTRODUCCIO

Amb la finalitat de garantir la seguretat de les persones, el benestar de la societat i la proteccio
del medi ambient, la instal*lacié ha de rebre un Us i un manteniment adequats per conservar i
garantir les condicions inicials de seguretat, habitabilitat i funcionalitat exigides normativament.
Cal per tant que els seus usuaris, siguin o no propietaris, respectin les instruccions dUs i
manteniment que s'especifiquen a continuacio.

Un manteniment regular també és indispensable per a un sistema d'enllumenat efectiu.
Solament aixi es pot pal'liar la disminucié de la quantitat de llum disponible degut a
I'envelliment en la instal*lacid.

Els valors minims d'intensitat luminica establerts en EN12464 son valors de manteniment, aixo
vol dir que estan basats en un valor nou, en el moment de la instal*lacié. El mateix és valid per
als valors calculats amb els programes de calcul utilitzats. Aquests valor només es poden
obtenir si el pla de manteniment és implementat de forma consequent.

L'Us incorrecte i/o la no realitzacié de les operacions de manteniment previst a la instal*lacié pot
comportar:

— La perdua de les garanties i assegurances atorgades a la instal*lacid.

— L'envelliment prematur de la instal'lacid, amb la conseqlient depreciacid del seu
funcional.

— Aparicions de deficiéncies que poden generar situacions de risc als propis usuaris de
I'edifici o a tercers amb la corresponent responsabilitat civil.

— La reduccié de les despeses en reparacions en ser molt menys costosa la intervencio
sobre una deficiéncia detectada a temps, mitjancant unes revisions periodiques.

— Una davallada en el rendiment de la instal*lacié amb els conseqlients augments de
consums d’energia i de contaminacié atmosfeérica.

— La pérdua de seguretat de les installacions que pot comportar la seva interrupcié o
dausura.

7.9.6.2 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Les instruccions de manteniment contenen les actuacions preventives basiques i genériques que
cal realitzar a la instal'lacié perqué conservi les seves prestacions inicials de seguretat,
habitabilitat i funcionalitat.

L'adaptacid a l'edifici en concret de les instruccions de manteniment quedaran recollides en el
Pla de manteniment. Aquest formara part del Llibre de I'edifici i incorporara la corresponent
programacid i concrecié de les operacions preventives a executar, la seva periodicitat i els
subjectes que les han de realitzar, tot d'acord amb les disposicions legals aplicables i les
prescripcions dels técnics redactors del mateix. Els propietaris i usuaris de I'edifici deuran portar
a terme el Pla de manteniment de l'edifici encarregant a un técnic competent les operacions
programades pel seu manteniment.

Al llarg de la vida util de I'edifici s‘anira recollint tota la documentacio relativa a les operacions
efectuades pel seu manteniment aixi com totes les diferents intervencions realitzades, ja siguin
de reparacio, reforma o rehabilitacié. Tota aquesta documentacié esmentada s'anira consignant
al Llibre de I'Edifici.

7.9.6.3 CONDICIONS D'US

La instal'lacid s'utilitzara exclusivament per a I'Us projectat, mantenint-se les prestacions de
seguretat i de funcionalitat especifiques per a les quals s’ha dissenyat la instal*lacid.
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Pel correcte funcionament i manteniment de les condicions de seguretat de la instal*lacid no es
pot consumir una poténcia eléctrica superior a la contractada. Caldra doncs considerar la
poténcia de cada aparell instal'lat donada pel fabricant per no sobrepassar, de forma
simultania, la poténcia maxima admesa per la instal*lacio.

Els armaris o cambres de comptadors d'electricitat no han de tenir cap element alié a la
instal'lacid. Aquests recintes estan tancats amb clau i sén d'accés restringit al personal de la
companyia de subministrament, a lI'empresa que faci el manteniment i, en cas d'urgencia, al
responsable designat per la propietat. En el cas de l'existéncia a l'edifici d'un Centre de
Transformacié de I'empresa de subministrament, l'accés al local on estigui ubicat sera exclusiu
del personal de la mateixa.

El quadre de dispositius de comandament i proteccid de I'habitatge, local o zona es composa
basicament pels dispositius de comandament i proteccid seglents:

— L'ICP (Interruptor de Control de Poténcia) és un dispositiu per controlar que la poténcia
realment demandada pel consumidor no sobrepassi la contractada.

— L'IGA (Interruptor General Automatic) es un mecanisme que permet el seu accionament
manual i que esta dotat d’elements de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits.

— L'ID (Interruptor Diferencial) es un dispositiu destinat a la proteccid contra contactes
indirectes de tots els circuits (protegeix contra les fuites accidentals de corrent):
Periodicament s’ha de comprovar si l'interruptor diferencial desconnecta la instal*lacio.

— Cada circuit de la distribucid interior té assignat un petit interruptor automatic o
interruptor omnipolar magneto térmics que el protegeix contra els curt circuits i les
sobrecarregues.

En cas d'abséncia prolongada es recomanable tancar I'IGA. Si es vol deixar algun aparell en
funcionament, com la nevera, no es tancara I'IGA perd si els interruptors magneto térmics dels
altres circuits.

No es tocara cap mecanisme ni aparell eléctric amb el cos, mans o peus molls o humits.
S'extremaran les mesures per evitar que els nens toquin els mecanismes i els aparells eléctrics,
essent molt convenient tapar els endolls amb taps de plastic a I'efecte.

Per a qualsevol manipulacié de la instal*lacié es desconnectara el circuit corresponent.

Les males connexions originen sobre-escalfaments o espurnes que poden generar un incendi.
La desconnexid d'aparells s'ha de fer estirant de I'endoll, mai del cable.

7.9.6.4 INTERVENCIONS DURANT LA VIDA UTIL DE L’EDIFICI

En el cas d'intervencions que impliquin la reforma, reparacié o rehabilitacid de les instal*lacions
eléctriqgues comunes, caldra el consentiment de la propietat o del seu representant, el
compliment de les normatives vigents, les prescripcions de la companyia de subministrament i
la seva execucid per part d'un instal*lador autoritzat.

A les cambres de bany, vestuaris, etc., s’han de respectar els volums de proteccié normatius
respecte dutxes i banyeres i no instal*lar ni mecanismes ni d‘altres aparells fixos que modifiquin
les distancies minimes de seguretat.

Si es modifica la instal*lacid privativa interior, cal que es faci d'acord amb la normativa vigent, a
la poténcia contractada i amb una empresa autoritzada.

7.9.6.5 NETEJA

Per a la neteja de lampades i lluminaries es desconnectara l'interruptor magneto térmic del
circuit corresponent.

7.9.6.6 INCIDENCIES EXTRAORDINARIES
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Si s'observen deficiéncies en la xarxa (mecanismes i/o registres desprotegits, lampades foses en
zones d’Us comd, etc.) s'ha d'avisar als responsables de manteniment per tal de que es facin
urgentment les mesures oportunes.

Cal desconnectar immediatament la instal*lacié eléctrica en cas de fuita d'aigua, gas o un altre
tipus de combustible.

7.9.6.7 INSTRUCCIONS DE MANTENIMENT

Els diferents components de xarxa d’electricitat tindran un manteniment periodic d’acord amb el
Pla de manteniment.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients operacions:
— Revisio i neteja de cambres o armaris de comptadors.

— Depenent de I'Gs i de la potéencia instal'lada, s’haura de revisar periodicament la
instal*lacio.

Si no és fa el manteniment o la instal'lacié presenta deficiéncies importants, I'empresa
subministradora o la que desenvolupi les inspeccions de manteniment estan obligades a tallar el
subministrament per la perillositat potencial de la instal*lacid.

Tots els aparells connectats s'han d'utilitzar i revisar periddicament seguint les instruccions de
manteniment facilitades pels fabricants.

El manteniment de la instal*lacié d’electricitat situada entre la caixa general de proteccié de
I'edifici i el quadre de dispositius de comandament i proteccié dels espais privatius correspon a
la propietat. EIl manteniment de la instal'lacié situada entre el quadre de comandament i
proteccid i els aparells d'aquests correspon la propietat.

Informacié general del local:
— Condicions ambientals del local: Net
— Interval de manteniment del local: Anual
— Influéncia de les superficies del local per reflexié: mitja (1.6 < k <= 3.75)
— Tipus d’enllumenat: Directe
— Interval de manteniment de les lluminaries: Anual
- Periode d'operacié per any (en 1000 hores): 2.58
— Interval de canvi de lampades: Anual
— Tipus de lampada: Lampada fluorescent de tres bandes (segons CIE)
— Intercanvi immediat de lampades cremades: Si
— Factor de manteniment de les superficies del local: 0.98
— Factor de manteniment de les lluminaries: 0.88
— Factor de manteniment del flux lluminds: 0.93
— Factor de durabilitat de les lampades: 1.00
— Factor manteniment: 0.80

En el manteniment de lluminaries i lampades, es seguiran les instruccions donades pels
respectius fabricadors.

Ref. Projecte: 21123 97

Projecte d'instal*lacions per a una escola bressol,

Situada a Sant Andreu de la Barca
Erngruer=s

8 MEMORIA INSTAL'LACIO CABLATGE ESTRUCTURAT
8.1 OBJECTE

L'objecte del projecte d'instal'lacions de cablatge estructurat és el de preveure un sistema de
comunicacions per tot l'edifici que faci possible l'accés des de qualsevol punt d'aquest als
serveis de comunicacions que es distribueixin per aquest sistema.

El sistema permetra la integracid de serveis i estara normalitzat segons els estandards actuals
per a sistemes de cablatge estructurat, de manera que permetra la compatibilitat entre
materials de diferents fabricants, garantint sempre la qualitat del sistema.

Amb aquest sistema es pretén poder distribuir els serveis tradicionals de veu i dades (telefonia i
informatica, respectivament) aixi com d'altres possibles serveis presents o futurs.

El disseny estructurat i modular del sistema permetra una gestié senzilla del mateix i
proporcionara la possibilitat de realitzar-ne futures modificacions i/o ampliacions amb un cost
controlat.

8.2 ABAST

L'abast d’aquest projecte inclou:

— L'estudi de les diferents alternatives existents per a fer possible I'objecte d’aquest
projecte, aixi com l'eleccid i justificacié de la millor alternativa per a aquest cas.

— La descripcié detallada de tots els elements que formaran part del sistema, aixi com un
conjunt de planols, esquemes que ajudaran a definir de manera univoca l'objecte del
projecte i permetran una millor comprensié de tot el sistema.

— Un plec de condicions que permetra establir les condicions técniques, economiques,
administratives i legals per tal que lI'objecte del projecte pugui materialitzar-se en les
condicions especificades, evitant possibles interpretacions diferents de les desitjades.

— Uns amidaments i pressupost que permetran definir i determinar les unitats de cada
partida o unitat d'obra que configuraran la totalitat de la instal*lacié objecte d‘aquest
projecte, aixi com determinar-ne el seu cost economic total.

8.3 ANTECEDENTS

Per a la millor comprensié de les alternatives estudiades i de la solucié final adoptada caldra
tenir present que el sistema que es preveu es pretén implantar a un edifici de tipus docent, més
contretament en una llar d‘infants.

8.4 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s'han utilitzat per a la redaccié
d’aquest projecte.

8.4.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Les disposicions legals i normes que s’han contemplat en aquest projecte sén les segiients:

— Norma UNE-EN 50173-1:2005. “Tecnologias de la informacién. Sistemas de cableado
genérico. Parte 1: Requisitos generales y areas de oficina.”

— Norma UNE-EN 50174-1:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 1: Especificacion y aseguramiento de la calidad.”

— Norma UNE-EN 50174-2:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 2: Métodos y planificacion de la instalacion en el interior de los edificios.”

— Norma UNE-EN 50174-3:2001. “Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado.
Parte 3: Métodos y planificacion de la instalacion en el exterior de los edificios.”
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— Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

8.5 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Punt d'accés de telecomunicacions: Punt on l'usuari connecta el cable que uneix el seu
equip terminal amb la xarxa de cablatge estructurat.

Lloc de treball: Es I'espai minim en un edifici que s’hauria de reservar per a un ocupant que
hagi d'interaccionar amb equips terminals de telecomunicacions.

Punt de treball: Es el conjunt de punts d’accés de telecomunicacions i altres mecanismes a
disposicié d’un usuari individual.

Cable horitzontal: Es el cable que connecta un distribuidor de planta amb un punt d’accés de
telecomunicacions.

Distribuidor de planta: Distribuidor en el que es poden fer les interconnexions entre els
cables troncals d’edifici i els cables horitzontals.

Cablatge troncal d’edifici: Es el cable que connecta el distribuidor d’un edifici a un
distribuidor de planta. També pot ser el cable que connecta dos distribuidors de planta d’'un
mateix edifici.

Distribuidor d’edifici: Distribuidor en el que es poden fer les interconnexions entre els cables
troncals d’edifici i els cables troncals de campus.

Cablatge troncal de campus: Es el cable que connecta el distribuidor de campus als
distribuidors d‘edifici. També pot ser el cable que connecta distribuidors d’edifici d’'un mateix
campus.

Distribuidor de campus: Es el distribuidor central del campus des del que surten els cables
troncals de campus.

Campus: Recinte que conté dos o més edificis.

Canal: Es el trajecte de transmissid extrem a extrem que connecta dos equips d'una aplicacié
especifica. Els cables de I'equip i els del lloc de treball s'inclouen en el canal.

Enllag: Es el trajecte de transmissié entre qualsevol de les dues interficies extremes d’un dels
cables del sistema. S'exclouen els cables d’equips i els cables del lloc de treball.

Parell trenat: Conjunt de dos conductors aillats trenats conjuntament d'una determinada
manera per tal de formar una linea de transmissid equilibrada.

Cable apantallat: Grup de dos 0 més elements de cable de parells trenats simétrics envoltats
per un apantallament comu o per apantallaments disposats dintre d’una coberta comuna.

8.6 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de cablatge
estructurat sén:

— El compliment de la legislacid, reglamentacié i normativa aplicables.
— Un disseny el més racional, funcional i flexible possible.

— Un disseny que permeti una gestid facil del sistema i que faci possible i no costoses
futures ampliacions.

— Un sistema que permeti la integracié de serveis i la interoperatibitat dels diversos
elements que s’hi connectin.

8.7 DESCRIPCIO DEL SISTEMA

El sistema de cablatge estructurat estara format per diversos elements que permetran
interconnectar totes les preses de telecomunicacions de I'edifici entre elles.
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Aixi, per una banda tindrem un conjunt de preses de telecomunicacions ubicades en el que
anomenarem punts de treball. Cada punt de treball aglutinara una o més preses de
telecomunicacions aixi com també preses electriques per a la alimentacié eléctrica dels equips
terminals que es connectaran a la xarxa de cablatge estructurat.

Les preses eléctriques i xarxa eléctrica associada, pero, no forma part de I'objecte del projecte
de cablatge estructurat siné del projecte eléctric.

Per altra banda, tindrem un rack de comunicacions que fara la tasca d’element repartidor i que
permetra la interconnexid de totes les preses de telecomunicacions entre elles.

Finalment, tindrem una xarxa de cablatge que permetra la interconnexid dels elements que
s'acaben d’esmentar.

8.7.1 PUNTS DE TREBALL

El punt de treball sera I'element terminal de la xarxa de cablatge estructurat on hi haura
ubicades les preses de telecomunicacions i on l'usuari connectara els seus equips.

Els punts de treball també aniran equipats amb preses eléctriques per tal que l'usuari també
pugui alimentar eléctricament els seus equips.

Els punts de treball es preveu col'locar-los vistos i de superficie dacord a la resta
d’instal*lacions previstes.

Es preveuen diverses tipologies de punt de treball en funcié de la seva ubicacio, aixi com de I's
que se'n preveu fer. Concretament, es preveuen les segients tipologies:

Punt de treball tipus 1:

Aquest punt de treball anira equipat amb 2 preses RJ45 (que, en un principi, es preveu que
siguin 1 per al servei de veu i l'altra per al servei de dades), 2 preses eléctriques tipus shuko de
color blanc i 2 preses eléctriques tipus shuko de color vermell i connectades a una linia eléctrica
independent a la de les altres dues preses amb l'objectiu que, si en un futur s'escau, sigui
possible la connexié d’un sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAIL) a I'esmentada linia.

Punt de treball tipus 2:

Aquest punt de treball anira equipat amb 1 presa R1J45 (que, en un principi, es preveu que sigui
per al servei de dades) i 2 preses eléctriques tipus shuko de color vermell i connectades a una
linia independent a la de les altres preses amb l'objectiu que, si en un futur s'escau, sigui
possible la connexidé d’un sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAI) a I'esmentada linia.

Els cables, rosetes i punts de connexié hauran de rotolar-se, per facilitar el manteniment de les
connexions i l'aplicacié de modificacions eventuals, seguint els criteris especificats pel titular de
la instal*lacid per tal de facilitar el manteniment de les connexions i I'aplicacié de modificacions
eventuals.

8.7.2 ARMARIS DISTRIBUIDORS
8.7.2.1 ESTRUCTURA GENERAL

El subsistema de repartidors estara format per un armari rack que fara la tasca de repartidor
principal de l'edifici. Les preses de telecomunicacions es connectaran a l'armari repartidor
principal.

8.7.2.2 ARMARI DISTRIBUIDOR D’EDIFICI
Es preveu un armari repartidor d'edifici ubicat en a la planta baixa.
A aquest armari s’hi connectaran els cables provinents dels punts de treball.

El criteri que s'ha utilitzat per a la ubicacid del repartidor d'edifici ha estat el d’ubicar-lo en
planta baixa i en un emplacament el més céntric possible dintre de I'edifici per tal de minimitzar
les distancies fins als punts de treball.
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8.7.3 ELECTRONICA DE XARXA

Es consideraran 2 tipus de commutadors (switch) diferents:

Switch tipus 1: Desenvolupara funcions de capcalera de xarxa. Aquest commutador tindra
capacitat de nivell 3 (routing).

Switch tipus 2: Desenvolupara funcions de switch secundari. Aquest commutador tindra
funcionalitats de nivell 2 Unicament (switching).

A continuacio es descriuen els requeriments de cada tipus:
Tipus 1:

El switch tindra 24 ports de fins a 1000 Mbps amb autodeteccié de velocitat, half / full ddplex i
configurables segons 802.3u i extensions a Gigabit sobre fibra. Complira I'estandard 802.3z
(10/100/1000) sobre fibra, classe E.

El switch tindra funcions d’encaminador (nivell 3) basic, suportant rutes estatiques i protocols
estandard RIP v1 (RFC 1058) y v2 (RFC 1723), amb CIDR (enrutament sense classe) i VLSM
(mascares de longitud variable).

Donara suport a l'estandard de generacio i etiquetatge de xarxes virtuals (VLAN) segons IEEE
802.1q i prioritzacié de trafic segons IEEE 802.1p.

El switch tindra LED indicadors del funcionament i de I'estat en el panell frontal.

El switch permetra la seva gestié remota (p.e.: via telnet o via web). L'esmentada gestié haura
de poder deshabilitar-se i ser protegida mitjancant contrasenya.

El commutador haura dimplementar el protocol Spannig Tree Protocol, segons IEEE 802.1d
(STP)

El switch permetra la gestié d'IPs per ACLs (regles de filtratge o classificacié de nivell 3).

El switch permetra la gestié de MACs per ACLs (regles de filtratge o classificacié de nivell 2).
El switch permetra la seva gestié remota via el protocol SNMP.

El commutador disposara d’un servidor de DHCP per a un ambit.

Tipus 2:

El switch tindra 24 ports 10/100 Mbps certificats amb autodeteccid de velocitat, half / full
duplex segons IEEE 802.3u, i configurables.

El switch tindra 2 ports a 1000 Mbps certificats amb autodeteccidé de velocitat, half / full duplex
i configurables, amb control del flux de transit per port. Complira I'estandard 802.3z (Gigabit
sobre fibra).

El switch tindra LED indicadors del funcionament i de I'estat en el tauler frontal.

Donara suport a l'estandard de generacid i etiquetatge de xarxes virtuals (VLAN) segons IEEE
802.1q i prioritzacid de trafic segons IEEE 802.1p

El switch permetra la seva gestid remota (p.e.: via telnet o via web). La gestid esmentada
haura de poder deshabilitar-se i ser protegida mitjancant contrasenya.

El commutador haura d‘implementar el protocol Spannig Tree Protocol, segons IEEE 802.1d
(STP).

El switch permetra la seva gestié remota via el protocol SNMP.
Consideracions generals pels commutadors:
Es deixara un 15 % de ports lliures de cada commutador per a possibles ampliacions.

Tots els commutadors secundaris del centre, es connectaran al commutador principal
directament (en topologia estrella).
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En el cas que per problema de distancia no es pugui connectar un commutador secundari
directament amb el principal, es realitzara un enllag amb fibra Optica cap al principal. Aquesta
situacié s’haura d’evitar en la mesura del que sigui possible ubicant I'armari principal en una
situacié adient.

PC

P

(9]

10/100 Mbps 10/100 Mbps

No s'admetran solucions de connectivitat entre equips propietaries d’un fabricant; les solucions
de connectivitat proposades hauran d'estar basades en estandards, permetent la eventual
substitucié de I'equip per qualsevol altre de prestacions similars independentment de la marca o
model.

8.7.4 CENTRALETA TELEFONICA
8.7.4.1 DESCRIPCIO GENERAL

Es preveu dotar el centre d'una centraleta telefonica ubicada a la recepcid del centre.
8.7.4.2 SERVEIS GENERALS

8.7.5 SUBSISTEMA DE CABLATGE

Els subsistema de cablatge estara format pels cables de comunicacions que uneixen els diversos
elements del sistema. Distingirem tres parts dintre del sistema de cablatge: cablatge horitzontal
d’edifici, cablatge troncal d’edifici i cablatge troncal de campus.

8.7.5.1 CABLATGE HORITZONTAL O DE PLANTA

El cablatge previst per a la interconnexié del repartidor d'edifci amb les preses de
telecomunicacions distribuides per I'edifici sera el seglient:

Cable de coure de 4 parells UTP (parells trenats i no apantallats) de categoria 6.

Els recorreguts previstos per al sistema de cablatge horitzontal sera per les safates i tubs
previstos a tal efecte i que es descriuen en apartats posteriors.

Les distancies maximes previstes per al cablatge horitzontal no superaran mai els 90 metres de
longitud.

8.8 INSTAL'LACIO DE SISTEMA DE CAPTADORS INALAMBRIS WIFI
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Adicionalment a la disposicié del sistema de cablatge estructurat descrit a I'apartat anterior, es
dotara I'edifici de connectivitat sense fils.

El segment sense fils (WIFI) donara cobertura a tots els espais del centre amb una cobertura
minima de 36 Mbps.

A I'nora d’executar la instal*lacié i de col*locar-ne els punts d’accés sense fils, es fara una analisi
de cobertura de manera que, amb el minim nombre possible de punts d'accés, es maximitzi la
cobertura a les dependéncies del centre objecte de I'actuacio.

Les antenes i punts d'accés s'instal*laran en punts elevats o de dificil accés per evitar cops i
manipulacions accidentals o intencionades.

Les antenes i els punts d'accés s'instal*laran de tal forma que quedin integrats en el seu entorn,
ja sigui pel seu disseny o bé per estar protegits per una carcassa o coberta opaca de material
plastic o similar fixada solidament. Aquesta carcassa ocultara les antenes, perd permetra la
comprovacid de l'estat dels LED de I'equip.

Quan els punts d'accés s'alimentin mitjancant un transformador extern, aquest s'instal*lara de
manera solidaria al punt d'accés.

Els punts daccés hauran d'estar localitzats on es minimitzin les interferéncies
electromagnetiques.

Els adjudicataris configuraran els parametres de xarxa IP de tots els equips instal'lats i els
connectaran a la xarxa del centre, d'acord amb les indicacions que proporcionara el titular de la
instal*lacio.

El desplegament del segment sense fils estara basat en autenticacié de maquinari client contra

punt d'accés basat en clau compartida (WPA-PSK). El titular de la instal*lacié proporcionara
indicacions més concretes un cop s'inicii la instal*lacio.

Els instal*ladors comprovaran el correcte funcionament de I'equipament installat, i verificaran la
interoperabilitat.

L'equip haura de disposar de la certificacid WiFi, expedida per la WiFi Alliance, la qual haura de
ser adjuntada en les propostes dels licitadors.

Els punts d'accés oferts hauran de ser conformes amb la normativa vigent de la Unié Europea,
Espanya i Catalunya, en allo relatiu a marcat, manual d'usuari, qualitat, homologacions,
permisos necessaris, compatibilitat electromagneética, seguretat eléctrica, potencia maxima
emesa, etc.

Caldra respectar la legislacié que regula a Catalunya una part d'aquests aspectes és el DECRET
148/2001 d’ordenacié ambiental de les instal*lacions de telefonia mobil i altres instal*lacions de
radiocomunicacio.

Els equips hauran de funcionar a la velocitat de 54 Mbps, d'acord amb la norma IEEE 802.11g.
En aquest sentit, el licitador ha de facilitar la dada de velocitat efectiva per punt d'accés,
entenent-se la velocitat real de transferéncia de dades suposant que hi hagi un Unic usuari que
monopolitzi I'ample de banda.

El sistema permetra el filtratge en funcié de les direccions MAC (nivell 2) origen.
Cada punt d'accés suportara un minim de 20 usuaris en connexié simultania.
Els punts d'accés donaran resposta a IEEE 802.11i amb encriptacié AES.

Els punts d'accés permetran la configuracio local i remota del SSID.

Els punts d'accés podran gestionar com a minim dos SSID amb configuracions independents
(per exemple ha de poder gestionar una SSID amb WPA-PSK i I'altre amb WPA amb validacid
contra un radius -802.1x- ).

Els punts d’accés suportaran I'estandard 802.1x de restriccié de connectivitat, amb autenticacid
basada en el protocol EAP over Wireless (Ethernet).
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Els punts d'accés suportaran el protocol de generacid de VLAN 802.1q.

Els punts d'accés podran ser gestionats remotament (via web). Aquesta gestid es podra
deshabilitar-se i ser protegida mitjangant contrasenya.

El sistema permetra la inhabilitacid de la gestid local dels punts d'accés i la seva proteccid
mitjangant contrasenya.

Els punts d'accés tindran visibles LED d'estat de I'equip indicant I'alimentacio, la connexié LAN i
la connexid o activitat WLAN.

Els punts d'accés tindran la possibilitat d'afegir llindars de qualitat per a la velocitat de
connexid. Podran rebutjar peticions de connexié d'usuaris que no estiguin rebent el nivell de
poténcia minim requerit.

Els punts d'accés tindran interficies Ethernet 10/100 BASE-TX per a la seva connexié cablejada
a altres equips.

Els licitadors hauran de subministrar dades proporcionades pel fabricant dels equips sobre
MTBF (Mean Time Between Failures) teorics i reals, adjuntant, en aquest Ultim cas, el nombre
d'equips instal*lats, o sobre algun parametre alternatiu equivalent de fiabilitat.

Els licitadors inclouran les dades de contacte del fabricant a Espanya.

Els licitadors hauran d'acreditar la maduresa i estabilitat dels productes oferts mitjancant
I'historic i la descripcié de versions fins ara actuals, aixi com els plans de futures versions i
funcionalitats previstes per al futur.

El punt d’accés permetra activar i desactivar la funci6 de DHCP (Protocol de configuracié
dinamica de host).

8.8.1 INFRAESTRUCTURA DE CANALITZACIONS I PASSOS

La infraestructura de canalitzacions que suportara tot el sistema de cablatge estara formada per
diversos tipus d’elements en funcié del tram de la xarxa que transportin.

Per altra banda es preveu que la col*locacié de la infraestructura de canalitzacions realitzada
amb els seglients elements:

— Safates metal*liques.

— Tubs rigids de material plastic.

— Tubs flexibles corrugats de material plastic.
— Canal de material plastic.

Concretament, per al transport de tots els cables que sortiran des del repartidor d'edifici
s'utilitzaran safates metal‘liques que es distribuiran per les principals zones de circulacié de
I'edifici, aixi com alguna sala concreta.

També es preveu la utilitzacié de safates metal'liques per al pas de les instal'lacions d'una
planta a l'altra per aquells muntants previstos a tal efecte en els planols d‘arquitectura.

Aixi, mitjancant safates metal'liques es realitzara el transport dels cables fins a una zona
propera a la presa de telecomunicacions fins on arribara el cable.

El tram final del recorregut del cable des de la safata fins a la presa de telecomunicacions es
realitzara mitjancant tub flexible corrugat de material plastic.

Pel que fa als cables troncals que comunicaran el repartidor principal de I'edifici amb la resta de
repartidors de planta aquesta també discorreran per safata metal‘lica des d'un repartidor fins a
l'altre.

Finalment en alguns punts concrets, com a l'aula d’informatica, donada la densitat de preses de
telecomunicacions s'utilitzara una canal de material plastic amb doble compartiment per al
transport dels cables en el seu tram final.
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Les dimensions previstes per als diversos sistemes de canalitzacions sera el que apareix a la
seglient taula, d'acord a la ocupacid prevista per als esmentats elements, aixi com d‘acord als
coeficients de sobredimensionat previstos i que apareixen a la mateixa taula:
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9 AUDIOVISUALS, DADES I CONTROL. RADIODIFUSIO I
TELEVISIO.

9.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s'han utilitzat per a la redaccié

d’aquest projecte.

Les disposicions legals i normes que s’han contemplat en aquest projecte son les seglients:
“Real Decreto 401/2003, de 4 d’abril, por el que se aprueba el reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de
equipos Yy sistemas de telecomunicacion.”

—  Criteris per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics.

9.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Antena: Element que permet captar els senyals radioeléctrics procedents del repetidor de
radiodifusid i televisid més proper.

Amplificador monocanal: Element que permet amplificar els senyals captats per les antenes
per tal que aquests puguin arribar amb uns nivells adequats a les preses d’usuari. L'amplificador

monocanal realitza I'amplificacié d’un Unic canal, de manera que per amplificar diversos canals
caldra la utilitzacié de tants amplificadors monocanals com canals es vulguin amplificar.

Amplificador de banda ampla: Element que permet amplificar els senyals captats per les
antenes per tal que aquests puguin arribar amb uns nivells adequats a les preses d’usuari.
L'amplificador de banda ampla realitza I'amplificacié de tots els canals d’una banda freqliencial
de manera que amb un Unic amplificador es podran amplificar diversos canals.

Capcalera d’amplificacié: Conjunt d’elements d’amplificacié que fan possible I'adequacié dels
senyals per a poder ser distribuits per la xarxa de distribucid.

Distribuidor o repartidor: Elements amb una entrada i diverses sortides que permet repartir
la potencia de senyal que li entra, entre totes les seves sortides i de manera equitativa.

Derivador: Elements amb una entrada i diverses sortides que permet repartir la poténcia del
senyal entre totes les seves sortides perd de manera no equitativa.

Presa d’usuari: Punt en el qual I'usuari podra connectar els seus terminals de radiodifusid i
televisio per tal de poder gaudir d'aquests serveis.

Xarxa de distribucié: Es la xarxa encarregada de fer arribar els senyals captats per les
antenes i amplificats per la capcalera d'amplificacio fins a totes les preses d’usuari.

9.3 REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de captacio,
amplificacid i distribucié de radiodifusié i televisid son:
—  El compliment de la legislacio, reglamentacid i normativa aplicables.

— Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui certa flexibilitat, en cas que es facin
necessaries futures ampliacions.

9.4 ANALISI DE SOLUCIONS

D’acord amb el tipus d’edifici al qual es desitja dotar amb els serveis de radiodifusio i televisio,
el sistema escollit és el d'un amplificador de banda ampla i un derivador connectat a la seva
sortida de manera que els senyals arribin a les preses d’usuari amb uns nivells adients.
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9.5 RESULTATS FINALS

En aquest apartat es fa una descripcid6 més detallada del sistema de captacid, amplificacio i
distribucid dels serveis de radiodifusid i televisio que es preveu a l'edifici.

El sistema en quiestid consta de les seglients parts o subsistemes:
— Subsistema de captacio.
—  Subsistema o capcalera d'amplificacio.
— Subsistema o xarxa de distribucio.

En els segiients apartats es fa una descripcié de cada un d’aquests subsistemes.

9.5.1 SUBSISTEMA DE CAPTACIO

Aquest subsistema s'encarrega de captar els senyals de les emissores de radiodifusid i televisio
procedents del repetidor més proper.

El subsistema de captacid estara format per diverses antenes:
Antena de la banda de FM.
Antena de la banda de UHF.

La ubicacid més concreta d'aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacid de radiodifusid i televisio.

9.5.2 SUBSISTEMA O CAPCALERA D’AMPLIFICACIO

Donat que en aquest edifici només caldra repartir la senyal captada per les antenes a unapreses
d’usuari, el subsistema d’amplificacié estara format per un amplificador de banda ampla que
permetra amplificar els corresponents canals de televisid terrestre i la banda de FM.

9.5.2.1 SENYALS DE RADIODIFUSIO SONORA I TELEVISIO TERRENALS QUE
ES REBEN A L'EMPLAGCAMENT DE LES ANTENES

Emissora TV digital (ambit Canal Freqiiéncia central Nivell de senyal Nivell minim per a
del multiplex TDT) (MHz) esperat (dBUV) distribucié (dBUV)
Local 26 514 60-65 50,6
Local 48 690 60-65 50,6

Autonomic privat 33 570 60-65 50,6

Autonomic public 43 650 60-65 50,6

Autonomic public 61 794 60-65 50,6
Estatal public 64 818 60-65 50,6
Estatal privat 66 834 60-65 50,6
Estatal privat 67 842 60-65 50,6
Estatal privat 68 850 60-65 50,6
Estatal privat 69 858 60-65 50,6

Emissora radiodifusié sonora Banda (MHz) Valor tipic del n(:llglllj\(:c)e senyal rebuda

FM 87,5-108 65

A la taula anterior també apareixen els nivells de senyal minims per sobre dels quals el
reglament obliga a la distribucié d'aquests senyals per la xarxa de distribucio.

Tots els nivells mesurats a la banda de UHF s’han mesurat amb una antena amb un guany de
14 dB.
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Abans d'instal’lar els amplificadors corresponents, caldra que l'instal*lador prengui les mesures
de camp corresponents per comprovar que els canals rebuts segueixen sent els mateixos que
els especificats a projecte.

En cas de ser necessari, i per tal de millorar aquests nivells, es podra utilitzar un amplificador
previ per tal que arribin uns nivells de senyal correctes a I'entrada dels equips amplificadors. A
més, en cas de que aixd no fos suficient per a proporcionar uns nivells suficients en presa
d’usuari, es podran elevar les antenes mitjancant una torreta amb l'objectiu de captar uns
nivells més elevats dels senyals rebuts. També es podran utilitzar antenes amb un guany
superior en cas d'una recepcié pobra del senyal.

9.5.2.2 SELECCIO DE L'EMPLAGCAMENT I PARAMETRES DE LES ANTENES
RECEPTORES

Per a la captacid dels senyals de radiodifusio i televisio terrenals, seran necessaries 3 antenes:
— Una antena de tipus omnidireccional per a la recepcid dels senyals de FM,
— Una antena directiva per a la recepcié dels canals de televisié a la banda de UHF.

Les antenes per a la recepcié dels senyals dels serveis de radiodifusid sonora i televisid
terrenals s'instal’laran al terrat de I'edifici a la ubicacié que apareix en els planols corresponents
mitjangant un pal fixat a paret.

Les antenes que s'utilitzaran, tindran els seglients parametres basics (les seves especificacions
completes es recullen en el plec de condicions):

Servei FM DAB (Banda III) AM-TV  (UHF), COFDM-TV
(UHF)

Tipus CIRCULAR Directiva Directiva

Guany (dB) 1 9 17

(C'\‘?)rrega al vent 37 50,2 150,5

La carrega al vent que apareix a la taula anterior correspon a una velocitat del vent de 150
km/h.

9.5.2.3 CALCUL DELS SUPORTS DE LES ANTENES RECEPTORES

Per a la realitzacid dels calculs de sistema de suportacid de les antenes, s’ha fet servir la
hipotesi més desfavorable que contempla el Reglament fent servir en els calculs una velocitat
del vent de 150 km/h.

El sistema de suportacié de les 3 antenes esmentades a l'apartat anterior estara format per:
— Un pal de 3 mts al qual es fixaran les antenes.

— Dos ancoratges que permetran la fixacié del pal a la paret. Aquestes fixacions hauran
de ser suficientment resistents com per suportar els esforcos que patira el pal. La paret
on es fixi el pal mitjancant els ancoratges haura de tenir unes dimensions i composicid
a definir per l'arquitecte i haura de ser capag de suportar els esforcos i moments que
patiran el pal i les mateixes fixacions.

Les caracteristiques de tots els elements que formen el sistema de suportacid de les antenes
apareixen a l'apartat corresponent del plec de condicions.

A la part superior del pal esmentat es col'locara I'antena Yagi de la que s'obtindran els canals
de TV terrenal. Si un cop realitzada I'obra i la instal*lacio, els nivells de senyal fossin inferiors als
previstos, s'instal’lara un amplificador previ a la caixa d’antena de la mateixa. L'antena
omnidireccional per a FM s'instal*lara 75 cm per sota de I'antena de UHF. Finalment, I'antena

Ref. Projecte: 21123 108



Projecte d'installacions per a una escola bressol,

Situada a Sant Andreu de la Barca
Erngrnyer =

Yagi de banda III per a la captacié dels canals de DAB s'instal*lara en el comencament del pal,
75 cm per sota de I'antena omnidireccional per a FM.

El pal escollit, haura de tenir un diametre de 45 mm, amb un gruix de les parets de 2 mm i amb
un moment flector maxim admissible a la zona de fixacid de 656,75 N*m, com a minim.

El moment flector que haura de poder suportar el pal en el punt de fixacid haura de ser
suficientment major que el generat per les antenes de UHF, DAB i FM, aixi com pel propi pal,
com per proporcionar un cert marge de seguretat respecte els valors que marca el reglament.

Aixi tindrem que el moment flector generat en el punt de fixacié sera (considerant el pitjor cas
que contempla el reglament d‘una velocitat del vent de 150 km/h):

Mtotal = Muhf + Mfm + Mdab + Mpal

Amb:

Muhf: Moment flector generat per I'antena de UHF.

Mfm: Moment flector generat per I'antena de FM.

Mdab: Moment flector generat per I'antena de DAB.

Mpal: Moment flector generat pel propi pal.

Ton:

Muhf = Q - long = 150,5 * 2,35 = 353,67 N'm.

Mfm =Q *long = 37 - 1,60 = 59,2 N'm.

Mdab = Q * long = 50,2 * 0,85 = 42,67 N'm.

Mpal = Qpal - (h/2) =P S (h/2) =0,07-v?- D h-c"(h/2)
Amb:

P = Pressi6 exercida pel vent.

S = Superficie exposada a la pressio del vent.

h = alcada del pal des del punt de fixacid (2,35 mts).

v = velocitat del vent (150 km/h).

D = diametre del pal (45 mm).

¢ = coeficient edlic per a un cilindre (0,7).

De manera que:

Mpal = 0,07 v?*D*h-c*(h/2) =0,07 - 1502 0,045 2,35 0,7 * (2,35/2) = 136,99 N'm.

Mtotal = Muhf + Mfm + Mdab + Mpal = 353,67 + 59,2 + 42,67 + 136,99 = 592,53 N'm <
656,75 N'm (moment flector maxim admisible per al mastil previst).

De manera que queda justificat, aixi, que amb un pal com el que es proposa en aquest projecte
es podra suportar perfectament els moments flectors que puguin produir-se en el pal (sempre i
quan les velocitats de vent no superin les contemplades en el reglament).

El pal haura de fixar-se en un punt de I'edifici que I'arquitecte hagi dissenyat explicitament per a
poder suportar qualsevol forca que pugui patir el pal.

El pal que suportara les 3 antenes sera el més curt possible sempre i quan permeti una correcta
col*locacié i fixacid de les antenes, aixi com una correcta recepcid dels canals que es preveuen.
En cas de no ser suficient el nivell de senyal rebut, s'utilitzara una torreta per a elevar el pal
amb les antenes, per tal d'aconseguir, aixi, un nivell superior de senyal rebut.

9.5.2.4 AMPLIFICADORS NECESSARIS
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Els senyals procedents de les antenes es portaran directament per la canalitzacié d’enllag i
mitjancant cables coaxials fins als equips amplificadors dels senyals tant terrenals.

La capcalera d'amplificacié constara dels segtients equips amplificadors:
— 1 Amplificador de banda ampla programable per les bandes FM i TV.

— Pel que fa a les connexions, totes les entrades, sortides o connexions en automescla
que quedin lliures s’hauran de connectar a impedancies de 75 ohms.

Si, un cop realitzada la instal*lacié, degut a l'arrissament en la resposta dels elements de la
xarxa, existis un nivell en presa d’usuari inferior 60 dBuV en algun dels canals distribuits de TV
analogica terrenal o inferior a 50 dBuV en el cas de TV digital terrenal, s'augmentara la sortida
dels amplificadors corresponents (augmentant el seu guany) fins a obtenir aquest valor i sense
superar mai els valors maxims especificats.

9.5.3 SUBSISTEMA O XARXA DE DISTRIBUCIO

El subsistema o xarxa de distribucid estara format per un derivador de dues sortides que anira
connectat a la sortida de I'amplificador i que permetra la reparticié en dos dels senyals existents
a la sortida d’aquest. Aixi, una sortida es connectara mitjangant cables coaxials fins a una de les
preses d'usuari ubicades sala de professors i l'altre es mantindra com a reserva per a un
possible ampliacié posterior. Les diverses atenuacions que presenta el derivador permetran fer
arribar els senyals amb els nivells adients a les preses d’usuari.

Els elements terminals de la xarxa de distribucié sén les preses d'usuari.

La ubicaci6 més concreta d'aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de radiodifusid i televisio.
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10 MEMORIA DE VIDEOPORTER ELECTRONIC
10.1 NORMES I REFERENCIES

Les normes i referéncies contemplades en aquest projecte son les seglients:
“Reglamento Electrotécnico de Baja Tension”
— Documents i recomanacions dels principals fabricants de sistemes de porter electronic.

10.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES

Placa o terminal de carrer o exterior: Es el terminal del sistema de porter electronic que
esta ubicat a la part exterior de I'edifici. Des d’aquest terminal es poden realitzar trucades a un
terminal interior per tal de demanar l'obertura de la porta a algl que es trobi a linterior de
I'edifici.

Terminal interior: Es el terminal del sistema de porter electronic que esta ubicat a l'interior de
I'edifici i des del qual es poden respondre trucades rebudes des de I'exterior de I'edifici, aixi com
també és pot obrir remotament la porta des de la que s’ha efectuat la trucada mitjancant un
polsador ubicat en el propi terminal interior.

Obreportes automatic: Es I'element que, col*locat a la porta on hi hagi el terminal exterior,
permet obrir remotament aquesta porta sempre que se li doni aquesta ordre des del terminal
interior.

Porter electronic analogic: Sistema de porter electronic convencional basat en un sistema
analogic de transmissié del senyal.

Porter electronic digital: Sistema de porter electronic digital basat en un bus digital que
connecta tots els elements del sistema.

Porter electronic: Sistema de comunicacid mitjancant la transmissié de senyal d'audio entre
un terminal exterior i un terminal interior. La transmissié podra ser amb tecnologia analogica o
amb tecnologia digital.

Videoporter electronic: Sistema de comunicacié mitjangant la transmissié de senyal d’audio i
de video entre un terminal exterior i un terminal interior. La transmissid podra ser amb
tecnologia analogica o amb tecnologia digital. Si bé la comunicacié d'audio sera bidireccional, la
comunicacié de video només sera del terminal exterior cap al terminal interior.

10.3REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de porter
electronic son:

— El compliment de la legislacid, reglamentacié i normativa aplicables.

— Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui certa flexibilitat, en cas que es facin
necessaries futures ampliacions.

10.4ANALISI DE SOLUCIONS

D’acord al tipus d’edifici en el que es desitja instal*lar aquest sistema, i tenint present el fet que
es desitja instal*lar plaques exteriors a 2 portes exteriors i dues plaques interiors, s’ha escollit
un sistema de videoporter electronic digital format per:

Plaques exteriors: 2
Obreportes automatics: 2

Terminals interiors:2

10.5RESULTATS FINALS
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En aquest apartat es fa una descripcid més detallada del sistema de videoporter electronic que
es preveu a l'edifici.

El sistema en quiestié consta de les seglients parts o subsistemes:
— Subsistema exterior.
— Subsistema interior.
— Xarxa de connexid.
- Subsistema d‘alimentacio.
En els seglients apartats es fa una descripcié de cada un d’aquests subsistemes.

10.5.1 SUBSISTEMA EXTERIOR

El subsistema exterior estara format per les plaques exteriors que permeten realitzar trucades a
l'interior. Aquestes plaques estaran ubicades a totes aquelles portes que normalment estiguin
tancades perd que es desitgi poder obrir remotament des de linterior de I'edifici per tal de
donar accés a la gent que vingui des de I'exterior.

El subsistema exterior també estara format pels obreportes electronics automatics que son els
mecanismes que permetran I'obertura remota de la porta. Els obreportes electronics automatics
es col*locaran en totes aquelles portes on es col*loquin plaques exteriors.

Més concretament, es preveu dotar de placa exterior i d’obreportes electronic automatic a les
dues portes que donen accés a linterior de l'edifici per la zona de consergeria, aixi com a
I'accés de servei de la xona de cuina.

La ubicacid més concreta d'aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de porter electronic.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a l'apartat
corresponent al Plec de Condicions d‘aquesta instal*lacio.

10.5.2 SUBSISTEMA INTERIOR

El subsistema interior estara format per dos terminals interiors des dels quals es podran rebre
les trucades procedents dels terminals exteriors. Des d‘aquest terminal interior també es podra
obrir remotament la porta des de la qual s'hagi efectuat la trucada mitjancant un polsador.

La ubicacid més concreta d'aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de porter electronic.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a l'apartat
corresponent al Plec de Condicions d'aquesta instal*lacio.

10.5.3 XARXA DE CONNEXIO

Esta formada pel conjunt de cables mitjancant els quals s'interconnecten els diversos elements
que formen el sistema.

S'utilitzaran els segiients tipus de cables:

: i0, ra Umer i r
Manega de “n” cables de 1 mm2 de seccid, on “n” dependra del nimero de fils a connectar a
I'element.

Cable coaxial RG-59 per a la transmissid de la senyal de video.

A l'esquema corresponent al sistema de porter electronic apareix la manera com s'hauran de
connectar els diversos elements del sistema i amb quins tipus de cable.

La infraestructura que suportara tot el sistema de cablatge d'interconnexio esta formada per:
— Safates metal*liques.
— Tubs de PVC.
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S'utilitzaran safates metal'liques per a transportar els cables de la installaci6 de porter
electronic en els trams intermitjos i aquestes safates podran ser compartides amb daltres
cables de senyal d7ltres instal*lacions de telecomunicacions i/o seguretat, sempre i quan
estiguin dimensionades de tal manera que hi hagi suficient espai i estiguin convenientment
sobredimensionades per tal de poder fer possible futures ampliacions.

S'utilitzaran tubs de PVC en els trams finals del cable per arribar fins I'element a connectar.

En els planols corresponents a la instal*lacié de porter electronic apareix el tracat que es preveu
per a les safates metal'liques. Com ja s’ha dit, el tram final entre la safata i I'element a
connectar s’haura de fer amb tub rigid de PVC.

10.5.4 SUBSISTEMA D’ALIMENTACIO

Estara format per la font d'alimentacié que alimentara els diversos elements que composen el
sistema de videoporter electronic.

A l'esquema corresponent al sistema de videoporter electronic apareix la manera com s’hauran
de connectar els diversos elements del sistema i amb quins tipus de cable.
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11 MEMORIA DE PROTECCIO PATRIMONIAL
11.1 NORMES I REFERENCIES

En aquest apartat es fa una relacié de tots els documents que s'han utilitzat per a la redaccié
d’aquest projecte.

11.1.1 DISPOSICIONS LEGALS I NORMES APLICADES

Les disposicions legals i normes que s’han contemplat en aquest projecte son les seglients:

— Orden INT/316/2011de 1 de Febrero, “sobre el funcionamiento de los sistemes de
alarma en el ambito de la Seguridad privada”

—  “Ley 23/1992, de 30 julio, de Seguridad Privada”.

— “Real Decreto 2364/1994, de 9 de diciembre, por el que aprueba el Reglamento de
Seguridad Privada”.

— “Orden de 23 de abril de 1997 por la que se concretan determinados aspectos en
materia de empresas de seguridad, en cumplimiento de la ley y el Reglamento de
Seguridad Privada”.

— “Real Decreto-Ley 2/1999, de 29 de enero, por el que se modifica la Ley 23/1992, de
30 de julio, de Seguridad Privada”.

— “Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden
social”.

— “Real Decreto 1123/2001, de 19 de octubre, por el que modifica parcialmente el
Reglamento de Seguridad Privada, aprobado por Real Decreto 2364/1994, de 9 de
diciembre”.

— “Regla Técnica Cepreven RTR-A, para las instalaciones de alarma contra robo e
intrusion”. 1991,

— UNE-EN 50131-1:1998. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de inrtusion. Parte 1:
Requisitos generales.”

— UNE-EN 50131-1 CORR: 2004. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de inrtusion.
Parte 1: Requisitos generales.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-2:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-2: Requisitos para los detectores de infrarojos pasivos.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-3:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-3: Requisitos para los detectores de microondas.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-4:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-4: Requisitos para los detectores combinados de infrarojos pasivos y
de microondas.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-5:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-5: Requisitos para los detectores combinados de infrarojos pasivos y
ultrasénicos.”

— UNE-CLC/TS 50131-2-6:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de
intrusion. Parte 2-6: Requisitos para contactos de apertura (magnéticos).”

— UNE-CLC/TS 50131-3:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 3: Equipo de control y sefializacion.”

— UNE-CLC/TS 50131-7:2005 V2. “Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion.
Parte 7: Guia de aplicacion.”

11.2 DEFINICIONS I ABREVIATURES
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Detector volumeétric Infraroig (IR) passiu: Detector basat en un sensor de radiacid
infraroja que dona senyal d'alarma quan detecta la radiacié infraroja (la calor) emesa pel cos
d’'una persona. El feix de deteccié podra ser de diversos tipus: basicament, feix de gran angular
i feix de tipus cortina.

Detector volumeétric de doble tecnologia (IR+microones): Detector basat en un doble
sistema de deteccid, per una banda un sensor de radiacié infraroja que dona senyal d'alarma
quan detecta la radiacid infraroja (la calor) emesa pel cos d’una persona, i per altra banda, un
sistema d’emissor i receptor de microones que analitza les variacions patides en la reflexid de
les microones emeses, originades pel moviment d'una persona que estigui dintre l'area de
cobertura del detector. El detector donara senyal d’alarma només quan ambdds sistemes de
deteccio s'activin.

Detector volumétric de doble tecnologia (IR+ultrasons): Detector basat en un doble
sistema de deteccid, per una banda un sensor de radiacié infraroja que dona senyal d'alarma
quan detecta la radiacid infraroja (la calor) emesa pel cos d’una persona, i per altra banda, un
sistema d’emissor i receptor d’ultrasons que analitza les variacions patides en la reflexié de les
ones d'ultrasd emeses, originades pel moviment d’'una persona que estigui dintre l'area de
cobertura del detector. El detector donara senyal d'alarma només quan ambdds sistemes de
deteccid s'activin.

Barrera d’infraroig activa: Sistema de deteccié format per dos elements, un emissor de
radiacio infraroja i un receptor, que separats una certa distancia actuen com a “barrera” creant
una linia imaginaria entre ells que, de ser interrompuda per algun objecte o persona, generaran
un senyal d'alarma.

Contacte magnétic: Sistema de deteccidé d'obertura de portes i de finestres format per dos
elements, un imant que es col*loca a la fulla de la porta o finestra i un sensor magnéetic que es
col'loca en el marc de la porta o finestra. El sistema genera un senyal d'alarma quan ambdds
elements se separen en obrir la porta o finestra on estan col*locats aquests.

Detector de vibracié: Detector basat en un sensor de vibracié que genera un senyal d‘alarma
quan aquest es veu sotmes a un determinat nivell de vibracid.

Detector sismic: Detector basat en un sensor capac de detectar certs patrons de vibracio
produida per certes eines i estris, ja siguin de tipus mecanic, hidraulic, térmic o explosiu,
utilitzats per a la perforacié de parets, portes, etc.

Detector piezoeléctric de trencament de vidres: Detector equipat amb un cristall
piezoeléctric i que basa el seu principi de deteccid en la vibracié que es produeix sobre el vidre
(sobre el qual anira col*locat el detector) quan aquest es trenca.

Detector microfonic de trencament de vidres: Detector basat en un sistema microfonic
que és capag de detectar el patré de so i freqliéncies que es produeixen quan es trenca un
vidre, generant un senyal d'alarma quan el so captat pel seu microfon coincideix amb aquest
patro.

Teclat de control: Es I'element que fa d'interficie amb I'usuari. Permet activar i desactivar la
central d'intrusisme, aixi com variar-ne alguns parametres. El teclat de control podra ser de leds
0 bé amb pantalla de cristall liquid.

Clau tubular per a activacié/desactivacié del sistema: Es I'element que fa d'interficie
amb l'usuari. Permet activar i desactivar la central dintrusisme.

Sirena i dispositius d’alarma: Son elements acustics/optics col'locats a l'edifici que
permeten informar als ocupants i/o veins de que s’ha produit un accés no autoritzat al recinte.
També serveixen com a elements dissuasius.

Connexio directa / connexié a bus de dades: La connexid de tots els elements del sistema
de deteccid d'intrusisme es pot fer de manera directa a la central (amb cables dedicats que van
des de cada element fins a la central) o bé mitjancant un bus de dades (en instal*lacions
mitjanes o0 grans no es connectara cada element directament a la central sind que es
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connectaran a moduls d’expansié multiplexats que, alhora, estaran connectats mitjangant un
bus de dades amb la central).

Modul d’expansié multiplexat: Element al qual es poden connectar diversos elements de la
instal*lacié (detectors, sirenes, etc) i que s'encarrega que codificar els senyals provinents
d'aquests i d’enviar-los cap a la central mitjancant el bus de dades.

Central de detecci6 d’intrusisme o de control: Es I'element central del sistema i és on es
connectaran tota la resta d’elements (ja sigui directament, ja sigui mitjancant un bus de dades).
La central sera I'element que rebra els senyals d’alarma generats pels diversos detectors que hi
hagi al sistema i que permetra actuar, de manera manual o automatica, sobre el sistema
activant les sirenes i/o dispositius d’alarma del sistema, aixi com actuant sobre d‘altres sistemes
externs al de deteccié d'intrusisme.

11.3REQUISITS DEL DISSENY

Els principals requisits plantejats i que s’han contemplat en el disseny del sistema de deteccid
d'intrusisme son:

— El compliment de la legislacid, reglamentacié i normativa aplicables.

— Un disseny racional, que sigui funcional i que tingui certa flexibilitat, en cas que es facin
necessaries futures ampliacions.

—  Possibilitat d’interconnexié amb altres sistemes externs al de deteccid d'intrusisme.

11.4ANALISI DE SOLUCIONS

D’acord amb el tipus d'edifici que es desitja protegir i per al tipus de proteccié que se li vol
donar, el subsistema de deteccid que es preveu en aquest projecte estara basat en:

— Detectors volumétrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular per a la cobertura d’espais comuns i zones relativament amplies.

La central de control de la instal'lacié que es preveu sera del tipus mixta amb 8 zones per a
connexié directa de detectors, alhora que disposara d’'un bus de dades per a connexié de la
resta d'elements detectors mitjangant moduls d’ampliacié de 8 x 2 zones (8 zones + 8
tampers).

Pel que fa a tedats de control, es preveu un teclat de control equipat amb pantalla de cristall
liquid per tal d’aconseguir una bona visualitzacié de la informacié que aquest teclat haura de
proporcionar a l'usuari.

Quant a les sirenes, se'n preveu una de tipus exterior amb l'objectiu que serveixi tant d'avis de
que s’esta produint una intrusid a I'edifici, com d’element dissuasiu per al possible intris. No es
preveuen sirenes interiors perque el sistema de deteccid d'intrusisme només es preveu que
estigui connectat quan I'edifici no estigui ocupat.

La central també anira equipada amb un modul de connexié a la linia telefonica per tal que
aquesta pugui realitzar una trucada a una central d’alarmes quan es produeixi una deteccio.

11.5RESULTATS FINALS

En aquest apartat es fa una descripcié més detallada del sistema de deteccié d'intrusisme que
es preveu a l'edifici.

El sistema en qiiestidé consta de les seglients parts o subsistemes:
— Subsistema de deteccié d'intrusisme.
— Subsistema o xarxa de connexié amb la central d'intrusisme.
— Subsistema de control del sistema de deteccié d'intrusisme.
— Subsistema d'alarma.
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— Subsistema d'interconnexid amb d‘altres sistemes externs.

En els segiients apartats es fa una descripcié de cada un d’aquests subsistemes.

11.5.1 SUBSISTEMA DE DETECCIO D'INTRUSISME

Aquest subsistema esta format pels elements sensors que, mitjancant diverses tecnologies,
permeten la deteccid propiament dita de I'entrada no autoritzada al recinte per part d’un intrus.

Els criteris que s’han seguit per a la proteccié d’aquest edifici, i en funcid dels quals s’ha
determinat la ubicacid dels diversos elements sensors, son els segiients:

— A la planta baixa, realitzar una proteccid perimetral de l'interior de I'edifici mitjancant
detectors volumétrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular col'locats a les zones on hi ha portes o finestres d'accés a
I'exterior.

Aixi doncs, per aconseguir un nivell de proteccié per a aquest edifici d’acord amb els criteris
esmentats i amb una instal*lacié el més racional i eficient possible, es preveu la utilitzacié dels
seglents tipus de detectors:

— Detectors volumétrics de moviment de doble tecnologia (infraroja + microones) amb
feix de gran angular.

La ubicaci6 més concreta d‘aquests elements apareix en els planols corresponents a la
instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

Les caracteristiques técniques que hauran de complir aquests elements apareixen a l'apartat
corresponent al Plec de Condicions per a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

11.5.2 SUBSISTEMA O XARXA DE CONNEXIO AMB LA CENTRAL
D'INTRUSISME

Aquest subsistema esta format per tot un conjunt de cables, elements de connexié i moduls
d’ampliacio, aixi com per la infraestructura de passos i canalitzacions que suportara tots aquests
elements. Aquests elements permetran la comunicacié entre tots els elements externs a la
central de deteccid d'intrusisme i aquesta central. Aquesta comunicacié és fonamental perqué el
sistema funcioni.

La topologia de la xarxa de connexid estara formada per un bus de dades principal al qual s'hi
connectaran moduls dampliacié que faran d'interficie entre els elements sensors i el bus de
dades. Els elements sensors, doncs, es connectaran al modul d’ampliacié més proper. Pel que
fa a teclats de control aquests es podran connectar directament al bus de dades sense
necessitat d’'un modul d’ampliacid. Respecte a les sirenes es connectaran directament a una de
les 4 sortides exteriors de la central.

El cable que s'utilitzara per a la interconnexié entre els diversos elements sera del tipus:
— Manega apantallada de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2.

En aquesta manega el cable 2 x 0,75 mm2 es fara servir per a l'alimentacié dels elements i el
cable de 4 x 0,22 mm2 es fara servir per a dades.

Cal fer notar que en el sistema que es preveu no sempre sera necessaria la connexié de tots els
cables d'aquesta manega, pero, tot i aixi, es fara servir aquest tipus de manega per a donar
més flexibilitat a la instal*lacid i fer-la més compatible amb d‘altres sistemes que en un futur
poguessin afegir-se a l'actual (o fins i tot substituir-lo).

Aixi doncs, i a mode de sintesi, tindrem que:

— Un element sensor es connectara al modul d’ampliaci6 més proper i que tingui una
entrada lliure mitjancant cable apantallat de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2. Un
element sensor també es podra connectar amb el mateix tipus de cable directament a
la central sempre i quan aquesta estigui propera i tingui una de les 8 zones lliure.
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— Un teclat de control podra connectar-se directament al bus de dades amb cable de 2 x
0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2.

— Un modul d'ampliacié anira connectat al bus de dades mitjancant cable de 2 x 0,75
mm2 + 4 x 0,22 mm2.

— El bus de dades estara constituit per cable de 2 x 0,75 mm2 + 4 x 0,22 mm2,

— Una sirena podra connectar-se directament a la central amb cable de 2 x 0,75 mm2 + 4
x 0,22 mm2.

La infraestructura que suportara tot el sistema de cablatge d'interconnexié esta formada per:
— Safates metal*liques.
— Tubs de PVC.

S'utilitzaran safates metal'liques per a transportar els cables de la instal*lacié de deteccid
d’intrusisme en els trams intermitjos i aquestes safates podran ser compartides amb d‘altres
cables de senyal daltres instal-lacions de telecomunicacions i/o seguretat, sempre i quan
estiguin dimensionades de tal manera que hi hagi suficient espai i estiguin convenientment
sobredimensionades per tal de poder fer possible futures ampliacions.

S'utilitzaran tubs de PVC en els trams finals del cable per arribar fins I'element a connectar.

En els planols corresponents a la instal'lacié de deteccié d'intrusisme apareix el tracat que es
preveu per a les safates metal*liques. Com ja s’ha dit, el tram final entre la safata i I'element a
connectar s’haura de fer amb tub rigid de PVC.

També s'adjunta amb la documentacié un esquema d'interconnexié de tots els elements de la
instal*lacid.

11.5.3 SUBSISTEMA DE CONTROL DEL SISTEMA DE DETECCIO
D'INTRUSISME

Es el centre neuralgic del sistema de deteccié d'intrusisme.
Basicament, aquest subsistema esta format pels segients elements:
— Central de control de la instal*lacid.
— Tedat de control.

La central de control sera l'element que rebra tots els senyals provinents del subsistema de
deteccid d'intrusisme, d’un teclat de control o bé del subsistema de connexié amb d’altres
sistemes externs. La central, en funcid de la informacié que rebi d’aquests elements i en funcié
de la configuracié que li hagi estat programada, fara un processat d’aquesta informacié rebuda
generant una informacié de sortida cap al subsistema dalarma o bé cap al subsistema
d'interconnexié amb d’altres sistemes externs.

La central de control s’haura de programar de tal manera que quan es produeixi una deteccid
d'intrusisme, i si la central esta “activada”, sactivi el subsistema d‘alarma connectant
automaticament les sirenes que hi hagi a la instal'lacid i realitzant una trucada automatica a
una central receptora d'alarmes que prendra les mesures adients per resoldre la incidéncia.

Les caracteristiques técniques que haura de complir la central de control apareixen a I'apartat
corresponent del Plec de Condicions Técniques per a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

El teclat de control sera la interficie que tindra l'usuari per poder activar/desactivar la
instal*lacié de deteccid d'intrusisme, aixi com per poder-ne gestionar els seus parametres
generals.

Les caracteristiques técniques que haura de complir el teclat de control apareixen a I'apartat
corresponent del Plec de Condicions Técniques per a la instal*lacié de deteccié d’intrusisme.
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La ubicacid més concreta tant de la central de control com del teclat de control apareix en els
planols corresponents a la instal*lacié de deteccié d'intrusisme.

S’adjunta amb la documentacié un esquema d'interconnexié de la central i el teclat amb la resta
d’elements de la instal*lacio.

11.5.4 SUBSISTEMA D'ALARMA

Aquest subsistema és el que s'utilitza per donar una alarma o avis de que s’ha detectat una
intrusié no desitjada a I'edifici.

El subsistema d‘alarma actuara basicament de dues maneres:
— Activacié automatica de les sirenes d’alarma.
— Realitzacié d’'una trucada automatica a una central receptora d'alarmes.

Aixi doncs, aquest subsistema estara format per sirenes d’alarma (que actuaran tant per donar
un avis optic i acustic de que s’esta produint una intrusié no desitjada a I'edifici, com a nivell
dissuasiu) i per un modul telefonic sintetitzador que es situara a prop de la central, a més d'un
modul GSM per si d'alguna manera la linia telefonica fos tallada (per a fer possible aquesta
funcionalitat caldra una linia telefonica en funcionament).

Les caracteristiques técniques que haura de complir la sirena d’alarma apareixen a l'apartat
corresponent del Plec de Condicions Técniques per a la instal*lacié de deteccid d'intrusisme.

La ubicaci6 més concreta de la sirena d'alarma apareix en els planols corresponents a la
instal*lacid de deteccié d'intrusisme.

S’adjunta amb la documentacid un esquema d‘interconnexié de la sirena amb la resta
d’elements de la installacio.

11.5.5 SUBSISTEMA DE CONNEXIO AMB D’ALTRES SISTEMES
EXTERNS

Aquest subsistema és el que permet la interconnexid del sistema de deteccié d'intrusisme amb
altres sistemes externs a aquest, perd amb els quals es desitja una certa interaccio.

En un principi, no es preveu la interconnexié d’aquest sistema amb cap altre, tot i que el
sistema permetra la futura interaccié amb d‘altres sistemes com ara centraletes d’incendis, de
megafonia, enllumenat, etc.

11.6 CALCULS JUSTIFICATIUS DE CONSUM DEL SISTEMA

A la seglient taula apareixen els consums previstos per al sistema d’intrusisme en funcié dels
consums individuals de cada un dels elements i del nombre previst de cada un d'ells:

Element: Consm(u:: :)I.ement Quantitat: Consum Subtotal (mA):
Detectors volumétrics 25 14 350
Moduls d'expansié multiplexats 100 - -
Teclats 125 1 125
Sirenes 400 1 400
Central de control 500 1 500
CONSUM TOTAL 1375
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