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1. INTRODUCCIO

1.1. Objecte del Pla Director d”"Abastament

L'objectiu principal d’aquest document és estudiar i analitzar el funcionament de la xarxa publica municipal
d’abastament d’aigua potable de Portbou per detectar-ne les deficiéncies, preveure actuacions a fi efecte de
millorar el rendiment de la xarxa i reduir la despesa energética de la xarxa existent. També és objectiu definir les
actuacions de millora i les inversions que sera necessari efectuar en el futur, incloent la implantacié de futurs nous

sectors previstos en la memoria de les normes subsidiaries de planejament de Portbou.
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1.2. Dades del municipi

El terme municipal de Portbou té una extensié de 9,22 km? i esta situat a I'extrem nord-oriental de la comarca de
I'Alt Emporda, a la part costanera de la serra de I'Albera. Limita amb la comarca veina del Vallespir i amb el poble

de Cervera de la Marenda. Es troba a 29 m sobre el nivell del mar.

Es troba en un territori molt accidentat on acaben els Pirineus o0 a la part sud oriental de L’Albera; el punt més
elevat és al Pla del Ras (el Querroig, 671 metres d'algada). El litoral t¢ molts penya-segats principalment entre el
cap de Cervera i la punta Falcé. Al sud, el cap de Portbou inicia la badia de Portbou, que es tanca amb la punta

Claper.

Per la seva situacio, de cara al golf del Lleo, sofreix forts vents de tramuntana. En la part central del seu municipi

té la cala de Portbou, on es troba la major part de la poblacié.
El municipi té una poblacié censada de 1.090 habitants (IDESCAT, 2022) i compta amb 1.237 abonats.

La xarxa de subministrament té una extensioé total de 10,47 km, composta principalment per fibrociment i PVC. La

seva font principal de subministrament és I'abastament a partir del panta de Portbou.

A partir de I'aigua de Portbou no es subministra aigua en alta a cap municipi.



2. ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

2.1. Descripcié general

L'aigua subministrada a la xarxa d’abastament de Portbou prové majoritariament de la presa de Portbou, abastida

de l'aigua dels vessants més orientals del Massis de I'Albera, amb una capacitat de 127.874 m3.

L’aigua captada de la presa, es condueix al diposit de Portbou de 650 m3, mitjangant una canonada de polietile
DN200 que passa a ser de fibrociment DN 25 en els Ultims 300 m. Préviament a I'entrada del diposit, 'aigua passa
per una petita estacié de tractament d’aigua potable (ETAP) on es desinfecta amb hipoclorit sodic i es fa una

primera disposicio de fangs.

A partir del diposit de Portbou, l'aigua és distribuida pel municipi a través d’'una xarxa ramificada de diferents

materials i diametres.

Per completar I'abastament en els casos de sequera o d’avaries de la xarxa, des del 2009 es compta amb un pou

nou i una planta de tractament d’osmosi inversa amb remineralitzacio posterior.

El cabal subministrat en alta al municipi 'any 2022 va ser de 84.734 m3 (232 m3/d) amb un cabal maxim de 32
m3/h. Actualment hi ha 1.237 abonats, 1.181 dels quals s6n abonats domestics, 35 sén abonats industrials i 21

s6n municipals.

El rendiment de la xarxa d’abastament és d’aproximadament 73 %. El cabal registrat I'any 2022 va ser de 61.717
me.

La capacitat de reserva o regulacié del sistema en regim de consum mig diari és de 2,8 dies.

La xarxa d’abastament de Portbou té una longitud mitjana de 10,47 km, composta principalment per PVC (37 %) i
fibrociment (35 %). De forma residual, també esta composta per polietilé (28 %). Els diametres de les canonades

estan compresos entre 50 mm i 200 mm, essent els més comuns DN200 (22 %) i de DN125 (25 %) seguit de
DN60 (20 %).
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2.2. Esquemes

2.2.1. Esquema horitzontal de la xarxa actual

Figura 1 - Esquema horitzontal de la xarxa actual de Fortbou.
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2.2.2. Esquema vertical de la xarxa actual

Figura 2 - Esquema vertical de la xarxa actual de Portbou.



2.3. Descripcié de les Infraestructures
2.3.1. Captacions

El sistema d’abastament d’aigua potable del municipi de Portbou esta format per dues captacions; el panta de

Portbou i un pou.
A continuacio, es descriuen les principals caracteristiques de les captacions actuals.

e Panta de Portbou

El panta de Portbou és un embassament que pertany a la riera de Portbou, creat per una presa situada al
municipi de Portbou a la comarca de I'Alt Emporda. Fou construit entre el 1973 i el 1975 per tal de
solucionar I'abastament d'aigua potable de Portbou. El panta recull les aigles superficials del drenatge

natural d’aigies amunt, que provenen de I'escorrentia superficial i de les aigles subterranies

La presa és de formigd amb una algcada maxima de 28 m i la seva capacitat actual és de 127.874 m3. El
nivell de 'embassament ha anat disminuint durant el pas del temps degut a la baixa pluviometria,
'augment de la demanda de l'aigua, la minva d’aproximadament un 30 % de la capacitat a consequencia
d’una esllavissada que es va produir I'any 1987 i pérdues per esquerdes a I'estructura que no es van

arreglar fins 'any 2005.

Els danys soferts a la infraestructura han fet que I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) hagi classificat el
panta de Portbou en la categoria A, a la qual corresponen aquelles preses, embassaments o basses el
trencament o funcionament incorrecte de les quals pot agreujar a nuclis urbans o a serveis essencials, o

produir danys materials o mediambientals molt importants.

L'any 2021 es va captar un total de 99.086 m3 d’aigua del panta, mentre que I'any 2022 es va captar un
total de 87.396 m3.

Les aiglies extretes del panta, s’envien a una petita potabilitzadora on es realitza una desinfeccié amb

hipoclorit sodic i es fa una primera disposicié de fangs.

Existeix un telecomandament per automatitzar I'aportacié d’aigua des del panta, en funcio del nivell del
diposit de Portbou, obrir les valvules motoritzades de la sortida del panta i posar en marxa 'ETAP. Pel que
fa a sistemes de mesura dels cabals injectats a la xarxa, es disposa de comptadors a la sortida del panta

i a 'entrada del diposit.
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Figura 3 - Panta de Portbou.

Figura 4 - Panta de Portbou.



2.3.2.

Pou

El pou de Portbou, situat a la zona sud del nucli urba de Portbou, es troba a una cota de 6 m.s.n.m.

Presenta 15 m de profunditat i 400 mm de diametre amb una bomba submergida de 57 m¥h.

El pou va sorgir com a mesura de prevencioé per tal d’assegurar I'abastament d’aigua al municipi en
epoques on I'embassament no aporta I'aigua suficient. Paral-lelament, es va construir una planta de
tractament d’'osmosi inversa per solucionar els problemes de salinitzacié presents a I'aigua extreta del

pou.

Durant I'any 2021 es van captar un total de 25.494 m?3 d’aigua (28 % del total d’aigua subministrada),

mentre que a I'any 2022 es van captar un total de 31.607 m® (37 % del total d’aigua subministrada).

Figura 6 - Pou planta d'0smosi.

Diposit

A continuacio es descriuen les principals caracteristiques del dipodsit actual:

Diposit Portbou

El dipdsit de Portbou, amb una capacitat de 650 m?3 disposat en dos cambres, es situa a I'oest del nucli
del municipi, a una cota d’'uns 87,5 m. Sabasteix de l'aigua procedent del panta de Portbou, que
previament passa per 'ETAP, a través d’una canonada de polietile DN200 que passa a ser de fibrociment

DN 25 en els ultims 300 m. El diposit distribueix I'aigua pel municipi a través d’'una xarxa ramificada.
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El diposit disposa de bombes dosificadores d’hipoclorit sddic que realitzen un dltim tractament a I'aigua
provinent de 'ETAP.

Per tal d’obtenir un millor control de la gestié de I'aigua, hi ha instal-lat un equip de telecontrol. La telegestio
consisteix en automatitzar el procés de subministrament d’aigua i poder visualitzar I'estat online de les
instal-lacions des de l'ordinador central de la companyia gestora del servei d’aiglies. A més, estableix
controls de nivell de diposit, cabal de consum instantani i programacié d’alarmes mitjancant missatges de

veu i SMS a telefons de cap de guardia i reten.

El telecontrol existent disposa d’'una sénda de nivell en el dipdsit que envia la senyal a través de I'emissora

al panta de Portbou per la regulacié de les valvules.

L’any 2021 es va captar un total de 64.533 m3 d'aigua a la sortida del diposit (72 % del total d’aigua
subministrada), mentre que I'any 2022 es va captar un total de 53.127 m3 (63 % del total d’aigua

subministrada.

Figura 6 - Dijposit de Portbou.



2.3.3. Grups d’impulsié

Degut a la localitzacié del diposit de Portbou, I'aigua circula per gravetat pel municipi, per tant, no es disposen de
grups d’impulsié a la xarxa. Unicament es disposa d’un grup de pressié a la planta de tractament d’osmosi que

en situacions excepcionals pot exercir la funcié de sobreelevacio.
2.3.4. Elements singulars del servei
2.3.4.1. Tractament

Les aigUes captades de I'embassament son tractades en I'ETAP de Portbou, ubicada a I'oest del nucli urba, a una
cota aproximada de 95 msnm. L’aigua captada primerament passa per un tanc d’aeracié on s’oxiden elements

com el ferro i el manganés, posteriorment arriba al decantador i després a un filtre de silex i antracita.

La desinfeccié es realitza mitjancant cloracié amb hipoclorit sodic. Posteriorment, al diposit Portbou, I'aigua es
torna a desinfectar amb hipoclorit sodic a través de bombes dosificadores i finalment s’envia a la xarxa

d’abastament.

Per tal d’eliminar les altes concentracions de ferro i manganés I'ETAP treballa amb filtres tancats amb llit mixt de
silex i pirolusita. En preséncia d'oxigen dissolt, la pirolusita exerceix una forta accioé catalitica d'oxidacié sobre el
Fe i Mn, que precipiten i queden per tant atrapats al llit filtrant. Posteriorment sén eliminats en la operacio de contra
rentat. Aquest medi no necessita ser regenerat, i no es consumeix practicament durant el procés, tenint per tant

un temps de vida util alt.

L’ETAP disposa dels segUents elements:

Arqueta receptora Decantador
/ \ Diposit i dosificadora hipoclorit

Sala control i arqueta sortida

Sala de filtratge

Figura 7 - Elements de I'ETAP.
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Figura 8 - Conduccio del airejador al decantador.

Figura 9 - Decantador de I'ETAP.

Figura 10 - Sisterna de cloracio.



Figura 11 - Sisterna de filtracio.

Per altra banda, les aigles provinents del pou son tractades a una planta de tractament d’osmosi inversa que

elimina els alts continguts en sal que presenta 'aigua.

Les instal-lacions d’aquesta planta d’osmosi inversa consisteixen en un nou pou de 15 m de profunditat, 400 mm
de diametre amb una bomba submergida de 57 m3/h i dos diposits de 20 m3. El diposit d’arribada d’aigua conté
2 bombes submergides de 50 m3/h (52 Hz) de cabal i el diposit de sortida d’aigua conté 2 bombes submergides

de 37,5 m3h (46 Hz).
A l'interior de la caseta hi ha un filtre de silex i d’antracita, un de calcita i un rack d’osmosi per al tractament de les
aigues.

La planta treballa a un 75 % de rendiment de produccié i tracta 50 m3/h, 37,5 m® dels quals sén distribuits a la
xarxa per al consum i 12,5 m® enviats a I'emissari submari. La capacitat nominal d’aquesta planta és de 1.434

ms/dia i necessita una potencia eléctrica de 100 Kw.

La connexi6 entre la planta de tractament i el nucli urba consisteix en una canonada d'impulsié de 160 mm que

s’uneix amb la canonada del diposit general.
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Figura 12 - Planta de tractarment d'osmosi inversa.

Figura 13 - Diposit d’entrada.



Figura 14 - Membranes d'osmosi.

2.3.4.2. Elements de control i monitoritzacié de la xarxa i les instal-lacions

La telegestio consisteix en automatitzar el procés de subministrament d’aigua i poder visualitzar I'estat online de
les instal-lacions des de l'ordinador central de la companyia gestora del servei d’aigles. A més estableix controls
de nivell de dipdsit, cabal de consum instantani i programacié d’alarmes mitjancant missatges de veu i SMS a
telefons de cap de guardia i reten. Amb el telecontrol es pot assegurar el proveiment d’aigua i pressio a la poblacié

de Portbou durant les hores de major consum.

El municipi disposa d’una sonda de nivell en el dipdsit que envia la senyal a través de I'emissora al panta de

Portbou per la regulacié de les valvules.

Figura 15 - Telecontrol del volum del djposit de Portbou.
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Figura 16 - Emissora control nivell diposit Portbou.

2.3.5. Escomeses

Actualment la xarxa de distribucié de Portbou disposa d'un total de 372 escomeses en servei, totes elles de
polietile d’alta densitat DN15 i DN32.

2.3.6. Xarxes
La xarxa d’abastament esta classificada en xarxa en alta i xarxa en baixa o de distribucio.
Xarxa en alta

Per unir les fonts de subministrament amb els punts de consum, s’ha de disposar d’una xarxa de canonades que

se sol denominar xarxa primaria o en alta. En aquesta xarxa no sol haver-hi connexions d’abonats.

En el cas de Portbou, la xarxa primaria compren les canonades que enllacen el panta de Portbou amb el diposit
de Portbou.

Xarxa de djstribucio

La xarxa de distribucioé de I'aigua en una poblacié té per finalitat conduir 'aigua des del punt d’entrada a la mateixa
de les artéries o canonades d’alimentacio, fins als diferents usuaris. Esta formada per un conjunt de canonades
de diversos diametres, que estan situades sota els carrers, lloc on poden ser reparades en cas necessari, sense

necessitat de permisos especials de propietaris particulars.

En el cas de Portbou, la xarxa de distribuci¢ d’aigua potable del municipi, és de tipus ramificat, en major part de

fibrociment i PVC i diferents diametres. Distribueix I'aigua potable al municipi de Portbou.

Les seves caracteristiques de les mateixes, es poden observar a les seglents taules i figures.



Figura 17 — Materials actuals a la xarxa d'abastament de Fortbou.
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Figura 18 — Diametres actuals a la xarxa de Fortbou.
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Xarxa Longitud (m) %
Alta 2.611,45 25%
Fibrociment 293,27 11%
Polietilé 2.318,18 89%
Baixa 7.854,42 75%
PVC 3.821,76 49%
Fibrociment 3.414,91 43%
Polietile 617,75 8%
Total general 10.465,87 100%

Taula 1 -Materials a la xarxa de Portbou.

28%

35%

Figura 19— Distribucio de materials a la xarxa de Portbou.

37%

= Fibrociment

PVC Fibrociment Polietilé Longitud total
Alta 293,27 2.318,18 2.611,45
200 2.318,18 2.318,18
150 22,90 22,90
125 270,36 270,36
Baixa 3.821,76 3.414,91 617,75 7.854,42
175 420,96 420,96
160 274,10 274,10
150 327,77 327,77
125 1.681,74 356,05 295,19 2.332,98
110 464,08 464,08
90 75,50 75,50
75 48,46 48,46
70 169,42 169,42
63 1.463,71 1.463,71
60 2.140,71 2.140,71
50 136,72 136,72
Longitud total 3.821,76 3.708,18 2.935,94 10.465,87
Taula 2 - Longituds de canonades per diamelre | material a la xarxa de Portbou.
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Figura 20— Distribucio de diametres a la xarxa de Portbou.
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2.4. Analisi de funcionament de la xarxa i de les pressions

La xarxa d’abastament de Portbou, en condicions de consum maxim (hora punta) té una pressié mitjana de 50,85
m.c.a. Tenint en compte la distribucioé dels valors de pressio observats (Figura 21), les pressions es troben
repartides en un llarg rang de valors, sent les pressions compreses entre 50 a 55 m.c.a les més comuns al municipi

de Portbou.

Les pressions superiors a 60 m.c.a. sén considerades pressions molt elevades i no sén recomanables en xarxes
d’abastament. En el cas de Portbou s’han localitzat pressions fora del rang optim, la majoria ubicades en la

baixada del diposit, just abans de les reguladores de pressio.
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Figura 21— Diagnosis actual amb cabal maxim (hora punia).
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Figura 22— Rangs de pressions observats en la diagnosi actual amb cabal maxim (hora punta) en el municipi.
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2.4.1. Modelitzacié amb cabals de consum i cabals contra incendis

El Reial Decret 513/2017, del 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament d'instal-lacions de protecci¢ contra
incendis, estableix que el cabal minim ininterromput que pugui subministrar cada hidrant sigui de 500 I/min. La
pressid minima requerida per a ompliment de camions en zona urbana és de 1 kg/cm?, i per a hidrants de

descarrega directa, una pressié minima de 5 kg/cm?.

En aquest sentit s’ha comprovat el comportament de la xarxa existent pel subministrament d’aigua contra incendis
de Portbou. La major part dels hidrants existents al municipi compleixen amb les condicions de pressio per a

descarrega directa (5 kg/cm?) o ompliment de camions (1 kg/cm?).

A la Figura 23 es pot veure la cobertura d’hidrants actual, mentre que a la Figura 24 es pot veure un mapa on €s

poden visualitzar els hidrants que compleixen amb el Reial Decret.

Per alta banda, la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis, i la Instruccié Técnica Complementaria SP120/10, obliguen, entre altres, a que
l'ordenacid i urbanitzacié de terrenys mitjancant figures de planejament hauran d’incloure la instal-lacié d’hidrants
d’incendi en xarxes d’abastament d’aigua en les condicions que fixa I'annex d’aquesta Instruccié Tecnica. Entre
altres condicions, aquesta Instruccié Técnica obliga a instal-lar hidrants de diametre 100 mm en la via publica "a
una distancia tal que qualsevol punt d’una facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 m d’un hidrant".
Respecte a la xarxa de distribuci¢ d’aigua potable, la Instruccié Técnica exigeix que pugui suportar "la hipotesi
del consum més desfavorable amb I'Us simultani de dos hidrants immediats durant dues hores, essent el cabal a

cadascun d’ells de 1.000 I/min, amb una pressié de sortida per a cada boca d’hidrant superior a 1 kg/cm?".

En aquest sentit s’ha comprovat el comportament de la xarxa existent pel subministrament d’aigua contra incendis
de la xarxa contra incendis del municipi referent al compliment d’aquesta Llei i de la Instruccié técnica. La majoria
dels hidrants existents en el municipi compleixen amb les condicions minimes de pressio i cabal exigits per la

normativa vigent a nivell autonomic, excepte 3 hidrants que no compleixen (Figura 25).
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Figura 23- Cobertura superficial d'hidrants existents al municipi de Portbou.
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Figura 24- Compliment del Reial Decret 513/2017 a la xarxa d'hidrants existents al municipi de Portbou.
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Figura 25- Compliment de la Llei 3/2010 a la xarxa d'hidrants existents al municipi de Portbou.
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2.4.2. Capacitat de Reserva del Diposit

Considerant la demanda del municipi, la capacitat de reserva o regulacio del sistema en régim de consum mig

diari és de 2,8 dies tal com es pot observar a la seglent taula (Taula 3).

Sistema de Reserva Dijposit Portbou

Volum de reserva 650
Poblacié (hab) 1.090
Cabal permanent (m3/dia) 232
Cabal punta (m@/dia) 323
Dies de regulacié permanent (dies) 2,8
Dies regulacié punta (dies) 2,0

Taula 3 - Capacitat de reserva del sistema per al subministrament del nucli urba.
Com es pot comprovar per la situacié actual de la xarxa, el sistema disposa d’una capacitat de reserva correcta,

ja que disposa d’un temps de regulacié superior a 'equivalent a un dia de consum punta.

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou
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3. ESTUDI DE CABALS ACTUALS

3.1. Cabals subministrats

.La Taula 4 mostra un resum dels cabals subministrats a la xarxa de Portbou I'any 2022.

Consum mig en Consum mig Consum Consum Consum Consum punta
alta (m3/any) en alta mig en maxim mig en época de
(mé/dia) alta (mé/h) (m3/dia) registrat maxim consum
- ... (nydia ___(m’h)
Portbou 84.734 232 10 323 61.717 32
Total 84.734 232 10 323 61.717 32

Taula 4 — Cabals subministrats al municipi de Portbou 'any 2022.
El cabal subministrat al municipi prové unicament de dues captacions: el panta de Portbou (87.396 m?3, dels quals
només es capten 53.127,3 m?3 al sortir de la ETAP) i el pou situat a la planta de tractament d’osmosi inversa (35.540
m?3, dels quals només es capten 31.607 m?3 al sortir de la planta de tractament). L’any 2022, el cabal total

subministrat per les dues captacions va ser de 84.734,3 m3/any.

El cabal subministrat presenta un factor estacional de 1,39.
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Figura 26 — Cabals subministrats al municipi de Portbou.

A la Figura 26 s’observa un patrd estacional molt marcat degut a les altes demandes en les époques estivals, amb

maxims en els mesos de juny a agost (especialment a agost amb un total de 11.815 m3 subministrats).
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L’any 2022 es va subministrar un total de 84.734,30 m3, 5.292,70 m3 menys que I'any anterior. En la segUent figura
es mostra una comparativa entre els cabals subministrats els anys 2021 i 2022, on I'any 2021 s’observa que va

subministrar més aigua els mesos de juny, octubre i novembre.
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Figura 27 — Cabals fotals subministrats al municipi els anys 2021 i 2022.

En quant a la font de subministrament, a la Figura 28, s’'observa que el subministrament d’aigua a partir del panta
de Portbou augmenta progressivament fins al mes de juny, degut 'augment de la demanda per l'inici dels mesos
estivals, provocant un esgotament de la capacitat d’aigua els seglents mesos (juliol, agost i setembre). Per altra
banda, per compensar les altes demandes d’aigua, el pou municipal presenta una crescuda significativa en el

subministrament d’aigua.

La resta de mesos el cabal subministrat pel panta i el pou és forca constant, en el cas del pou és gairebé nul.
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10.000,00 3.3. Dotacions i rendiments
. 9.000,00 La poblacié de Portbou és de 1.090 habitants (IDESCAT, 2022). Les dotacions es mostren a la seglent taula:
"\’g 8.000,00
% 7.000,00 Habitants Cablall Mig Capal Mig Dotaci6 Dotagié en Dotapié Dotagié en
é 6.000,00 Connectats a (subministrats)  (registrats) /hab.d baixa Vﬁ]:lst;ug)ia baixa
‘€ 5.000,00 la XAP mé/dia m?3/dia I/hab.d : (estiu)
g 4000.00 I/hab.dia
< 3.000,00 Portbou 1.090 232 169 213 155 296 216
§ 2.000,00 ‘ ‘ I I| | | | Taula 7- Dotacions de la xarxa d abastament per habitant connectat a la XAP. "Pel calcul de dotacions no s'han considerat

1.000,00 I els disseminats del municipi, només els abonats de la xarxa publica d'abastament.

0,00 & & Q_ o o L o o < « : 5 A partir del consum mig subministrat i el consum registrat, a la Taula 8 es pot observar el rendiment de la xarxa
®<<§<<’ Q@Qg/ @VQ\ §>Q\ & @é b\>\>O v g & 9 & per a I'any 2022 en el municipi de Portbou.

mPanta mPou Consum subministrat ~ Consum registrat

Figura 28 — Cabals subministrats pel panta i pou municipal.

Cabals registrats

El cabal total registrat per I'any de 2022 va ser de 61.717 m® (Taula 5). D'aquest total, el consum domestic és el

major amb un 81,1 %, el consum industrial representa un 11,7 % i la resta, un 7,2 % al consum municipal.

(m3/any)

(m3/any)

% Rendiment

Portbou

72,84 %

Taula 8- Hendiment mitja de la xarxa d'abastament.

Aquest rendiment representa que a I'any 2022 s’han injectat a la XAP de Portbou uns 23.017 m3 d’aigua potable

gue no s’han arribat a registrar. Aquest volum d’aigua és I'Aigua No Registrada (ANR) i representa el 27,16 % del

total d’aigua subministrada al municipi.

2022 (m?3) 1 trimestre 2 trimestre 3 trimestre 4 trimestre

Domestics 10.804 12.465 16.495 10.280 50.044 Volum No

Industrials 995 1.936 3.154 1.143 7.208 fichisly

Municipals 696 993 1.783 973 4.445 27%
TOTAL 12.495 15.394 21.432 12.396 61.717

Taula 5 - Consum registrat segons el tipus dabonat per trimestre.

L’any 2022 ha tingut un total de 1.237 abonats. A la Taula 6 mostra el d’abonats que s’abasteixen en aquest

sistema segons la seva tipologia.

Nombre d'abonats ‘ %

Taula 6- Nombre i classificacio dels abonats de la xarxa de Portbou l'any 2022.

Com es pot observar, el parc d’abonats és majoritariament domestic, ja sigui per a habitatges principals o, de
segones residencies.

Domestics 1.181 95,5%
Industrials 35 2,8% Volum
registrat
Municipals 21 1,7% (m3/any)
73%

Figura 29— Representacio aigua no registrada (ANR).
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4. INFORME DE L’ESTAT | MANCANCES DETECTADES

4.1. Instal-lacions ila seva funcionalitat
4.1.1. Captacions

La principal captacio de la xarxa d’abastament municipal és el panta de Portbou. El nivell de 'embassament ha
anat disminuint durant el pas del temps degut a diversos successos; la baixa pluviometria i llargs periodes de

sequera en els Ultims anys com I'augment de la demanda de I'aigua.

Per altra banda, la minva d’aproximadament un 30 % de la capacitat del panta degut a una esllavissada que es
va produir I'any 1.987, a consequencia d’unes fortes pluges. Per dltim, es van produir unes esquerdes en
I'estructura del panta que van generar péerdues fins I'any 2005. Tot i la reparacioé de les esquerdes, el panta no ha

estat dragat per poder recuperar la capacitat perduda.

Els danys soferts a la infraestructura han fet que I’Agéncia Catalana de I'’Aigua (ACA) hagi classificat el panta de
Portbou en la categoria A, a la qual corresponen aquelles preses, embassaments 0 basses el trencament o
funcionament incorrecte de les quals pot agreujar a nuclis urbans o a serveis essencials, o produir danys materials

0 mediambientals molt importants.

Els sediments que durant els anys s’han anat dipositant al fons de la presa provoguen una disminucié de la
capacitat d’'emmagatzematge de la presa i un mal drenatge, ja que la fonamentacio es troba forca colmatada de

sediments. Per altra banda, I'estructura de la presa presenta una fuita i diverses filtracions al parament de la presa.

La presa disposa de dues valvules de comporta avariades. Aquestes valvules es troben als dos canals de desguas

de la presa, per tant, en cas d’emergencia es de vital importancia que les valvules es trobin en bon estat.

Actualment només es pot accedir a la presa amb transit rodat fins a la seva base, per tant qualsevol treball de

manteniment o reparacioé presenta una gran dificultat i un sobre cost molt important.

Per altra banda, el pou de la planta d’osmosi es troba en bon estat, perd presenta elements com les membranes

d’osmosi que s’haurien de renovar.

Dins de la xarxa en alta hi han 293 m de canonada de material fibrociment (DN125) que condueixen I'aigua del
panta de Portbou a 'ETAP. Aquest fet pot provocar avaries importants i, essent aquestes sobre una xarxa en alta,
poden provocar problemes de subministrament al sistema. Per altra banda, la resta de la canonada en alta de

polietile es troba en mal estat i s’hauria de renovar.
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4.1.2. Diposit

El diposit de capcalera de Portbou es troba en un estat funcional i correcte. No obstant aixo, existeix un telecontrol
obsolet en les instal-lacions. Amb I'aplicacié d’aquest servei s’automatitzaria el procés de subministrament d’aigua

i visualitzaci6 de I'estat de la instal-lacio des de I'ordinador central de la companyia.

Respecte a la capacitat de reserva, els dipodsit existent presenta una capacitat de reserva suficient, ja que disposa
d’un volum suficient per poder abastir sense problemes a les xarxes que hi pengen durant un termini de temps
superior a un dia. En el cas que el rendiment de la xarxa no millori en un futur, la capacitat de reserva sera molt

justa (igual a un dia).

Tant la valvuleria com les canonades d’entrada del diposit (exceptuant les que han estat substituides recentment)

presenten un estat regular de conservacio.
4.1.3. Xarxa
4.1.3.1. Xarxa de distribucié

La xarxa de distribucié és antiga i pot provocar una disminucié en el rendiment de la xarxa. La renovacio

sistematica i constant de la xarxa de distribucié redueix considerablement les perdues existents.

Paral-lelament, la xarxa de distribucié del municipi presenta un disseny del tipus ramificada i aixo fa que en cas

d’avaria no existeixi alternativa de subministrament i esdevingui en una baixa circulacié de 'aigua.

En general, les canonades del sistema sén de PVC (37 %) fibrociment (35 %). Aquest fet pot causar I'existéncia

de multiples fuites que facin reduir el rendiment hidraulic del sistema.

L’edat de les canonades, tant de materials plastics com de fibrociment, és un factor determinant en el nombre
d’incidencies a la xarxa. En general la vida Util de les canonades de plastic, com poden ser de PVC i PE, pot
estar al voltant dels 50 anys, tal i com indiquen fabricants o distribuidors com Molecor, Jesmar (canonades de
PVC) o Masa (canonades de PE).

Hi ha un estudi anomenat “Programacion ¢ptima de la renovacion de tuberias en un sistema de abastecimiento
urbano: Andlisis de los factores de influencia” de la Universitat Politecnica de Valencia on també es fa referencia
a la prediccio d’avaries segons I'edat. A partir d'un model matematic de prediccions en I'estudi s'obté la seguent

corba per diversos materials:



Figura 30. Predliccio davaries en el temps.

No obstant aix0, es pot observar a la Figura 30 un increment significatiu en la freqléencia de incidéncies a partir

dels 20 anys de edat de la canonada, fet que justifica la renovacié continuada de la xarxa.

4.1.4. Elements singulars
4.1.4.1. Xarxa de hidrants existent

La xarxa d'hidrants del municipi de Portbou és insuficient, ja que alguns punts de la xarxa de subministrament no
estan coberts. El municipi disposa de grups contra incendis i la majoria d’hidrants compleixen amb la normativa
d’incendis (2 hidrants a 1.000 L/min) per tenir la pressié necessaria (min 10 mca) amb el cabal demanat per la

normativa.

A partir de la modelitzacid matematica amb hidrants en funcionament, s’observen problemes de funcionament en
alguns casos aillats, ja que, per una banda hi ha hidrants connectats a canonades de diametre insuficient, o bé
estan a molta distancia del diposit de subministrament, amb la qual cosa la pressié resultant és inferior a la

normativa.
4.1.4.2. Estaci6 de tractament d’aigua potable

L’estacié de tractament de Portbou es troba en un estat funcional, tot i aixi, presenta diversos defectes en I'obra

civil i compta amb canonades i valvules en mal estat.

Per altra banda, la instal-lacié no disposa de processos optims per tractar la problematica de les aigues extretes

del panta (alt contingut en ferro, manganes i terbolesa).
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4.1.4.3. Planta de tractament d’osmosi inversa

La planta de tractament d’osmosi inversa es troba en bon estat, tot i aixi hi ha elements com les membranes que

son antigues i han esgotat la seva vida util.

4.2. Condicions sanitaries del servei

La Llei 14/1986, de 25 d’abril, general de sanitat, va establir 'obligacié de les administracions publiques sanitaries
d’orientar les seves actuacions prioritariament a la promocié de la salut i la prevencié de les malalties. En data 10
de gener de 2023 es va publicar el Real Decret 3/2023 pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de

'aigua de consum huma.

A efectes d’aquest Real Decret, I'aigua per a consum huma sera salubre i neta, pel que no haura de contenir cap
tipus de microorganisme, parasit o substancia, en una quantitat 0 concentracié que pugui suposar un risc per a
la salut humana, i haura de complir amb els requisits especificats en les parts A i B de I'annex | de 'esmentat

decret.

Els punts de captacié d’aigua destinada a I'abastament de la poblaci¢ i els punts d’'emmagatzematge, hauran
d’estar senyalitzats de Forma visible per a la seva identificacié i s’hauran d'installar les proteccions necessaries

per a que no es contamini o s’empitjori la qualitat de 'aigua.

D’altra banda, a la xarxa de distribucié d’aigua per a consum huma, abans de la seva posada en funcionament i
després de qualsevol activitat de manteniment o reparacié que pugui suposar un risc de contaminacio de I'aigua

de consum huma, es realitzara un rentat i/o desinfeccié del tram afectat de canonades.

El material de construccio, revestiment, soldadures i accessoris no transmetran a l'aigua substancies o propietats

que contaminin o empitjorin la qualitat de I'aigua procedent de la captacié.
4.2.1. Qualitat aigua de les captacions

En la seglent taula s’observa un resum dels parametres obtinguts a les analitiques realitzades al panta i pou de
Portbou. En el cas dels valors que no compleixen la normativa sanitaria, s’han considerat les xifres que més
s’allunyen del canon establert, a més, entre parentesis s’ha indicat el nUmero de vegades que aquests parametres

han estat fora del valor parametric fixat pel RD 3/2023 respecte el total d’analitiques.

L'aigua captada pel pou Portbou compleix tots els parametres analitzats, exceptuant amb la quantitat de clorurs i
I'alta conductivitat (>5.000 s/cm) i per tant, compleix amb la normativa del RD 3/3023. Si més no, I'aigua provinent
d’aquesta captacié passa per una planta de tractament d’osmosi inversa per evitar problemes de salinitat en les

aigues.
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Pou Portbou

‘ Captacié Panta Portbou ‘
DETERMINACIONS IN SITU

Clor residual lliure (mg Clz/l) | | 0,2/1
PARAMETRES MICROBIOLOGICS

Clostridium perfringens (UFC/100ml) 0
E. coli (NMP/100ml) 0
Enterococs (UFC/100ml) 0
PARAMETRES QUIMICS

Fluorurs (mg F/) <=1,5
Nitrats (mg NOzs/l) <=50
TRIHALOMETANS

Cloroform (ug/l) <1

Diclorobromometa (ug/l) 6,7

Clorodibromometa (ug/l) 19

Bromoform (ug/l) 15

Total Trihalometans (ug/l) 41,2 <=100

PARAMETRES INDICADORS
Parametres indicadors microbioldgics

Recompte de colonies a 22 °C (ufc/ml) <1 <=100
Coliformes totals (NPM/100ml) 0 0
Parametres indicadors fisico-quimics i organoléptics

Amoni (mg NH4/1) <0,15 <=0,5
Clorurs (mg CIfl) <1000 (1 de 1)* <=250
Color (mg Pt/l) <5 <=15
Conductivitat a 20 °C (uS/cm) 698 <=2500
Carboni Organic Total (mg C/I) 17

Gust (25 °C) <3 <=3
Index de Langelier 0,18

Olor (25 °C) 2 <=3
pH 7,7 6,5/9,5
Sulfats (mg SO4/1) 445 <=250
Terbolesa (UNF) 8,8 (1 de 6)* <0,2 <=5
Ferro (ug/l) 4100 (3 de 6)* <15 <=200
Manganés (ug/l) 1679 (8 de 6)* <15 <=50
Parametres fisico-quimics no regulats

Clorats ‘ ‘ <=700

Taula 9 — Analitiques realitzades al municipi l'any 2022. *VIP (Valor parametric fixat pel RD 3/2023). * En el cas dels valors que

no compleixen la normativa, s'han considerat les xifres que meés s allunyen del canon establert i s'ha indicat la freqtiencia.
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4.2.2. Qualitat de I'aigua a la xarxa

Els requeriments de qualitat i garantia del subministrament d’aigua destinada al consum de la poblacié comporten
la necessitat de disposar d’unes bones instal-lacions per a la captacié de I'aigua natural, pel tractament de

potabilitzacié i per a 'emmagatzematge, transport i distribucio de l'aigua tractada als consumidors.

A 'apéndix adjunt a aguest document, es resumeixen les analisis realitzades durant I'any 2022 a diversos punts

de la xarxa.

En la seguent taula s’observa un resum dels parametres obtinguts a les analitiques realitzades a la xarxa i diposit
de Portbou. En el cas dels valors que no compleixen la normativa sanitaria, s’han considerat les xifres que més
s’allunyen del canon establert, a més, entre paréntesis s’ha indicat el nimero de vegades que aquests parametres

han estat fora del valor parametric fixat pel RD 3/2023 respecte el total d’analitiques.

Com es pot veure a la taula, la qualitat de I'aigua subministrada a la poblacié de Portbou compleix en major part

els parametres establerts per RD 3/2023.

En el cas d’algunes analitiques realitzades a la xarxa s’han identificat alts nivells especialment de manganes i
ferro, i esporadicament un alt contingut en clorats, en terbolesa i un nivell molt baix en el clor residual lliure. Per
altra banda, en el diposit també s’han trobat alts nivells especialment en manganes (identificat el 7 analitiques de

les 16 totals), ferro i terbolesa, a més d’un nivell baix en clor lliure residual.



Xarxa Portbou ‘ Dipdsit Portbou ‘ \U
DETERMINACIONS IN SITU
Temperatura (°C) 23 9,3
Clor residual lliure (mg Cl2/l) <0,1 (3de 14) 0,11 (2 de 16) 0,2/1
Clor residual total (mg Cla/l) 0,43 0,97
PARAMETRES MICROBIOLOGICS
Clostridium perfringens (UFC/100ml) 0 0 0
E. coli (NMP/100ml) 0 0 0
Enterococs (UFC/100ml) 0 0 0
PARAMETRES QUIMICS
Fluorurs (mg F/) <0,1 <0,1 <=15
Nitrats (mg NOs/l) <05 0,6 <=50
TRIHALOMETANS
Cloroform (ug/l) 39 31
Diclorobromometa (ug/l) 22 19
Clorodibromometa (ug/l) 6,9 54
Bromoform (ug/l) <1 <1
Total Trihalometans (ug/l) 68,4 55,9 <= 100
PARAMETRES INDICADORS
Parametres indicadors microbioldgics
Recompte de coldnies a 22 °C (ufc/ml) 1 1 <= 100
Coliformes totals (NPM/100ml) 0 0 0
Parametres indicadors fisico-quimics i organoléptics
Amoni (mg NH4/l) <0,15 <0,15 <=0,5
Clorurs (mg CIfl) 29,9 31,5 <= 250
Color (mg Pi/l) <5 <5 <=15
Conductivitat a 20 °C (uS/cm) 201 224 <= 2.500
Carboni Organic Total (mg C/I) 2,8 3,4
Gust (25 °C) <3 <3 <=3
index de Langelier -0,699 -0,784
Olor (25 °C) 1 3 <=3
pH 7.7 7,7 6,5/9,5
Sulfats (mg SO4/1) 14,6 18,9 <= 250
Terbolesa (UNF) 5,4 (1 de 14) 6,8 (3 de 16) <=5
Ferro (ug/l) 2.487 (3 de 14) 2.955 (5 de 16) <= 200
Manganés (ugfl) 1.145 (4 de 14) 1.042 (7 de 16) <=50
Parametres fisico-quimics no regulats
Clorats 1.420 (2 de 14) \ <0,15 \ <= 700

Taula 10 — Analitiques realitzades al municipi I'any 2022. *VP: Valor parametric fixat pel RD 3/2023. * En el cas dels valors que

no compleixen la normativa, s’ han considerat les xifres que meés s allunyen del canon establert i s 'ha indicat la freqdencia.
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4.2.3. Plade neteges

Aquest protocol té com a objecte descriure el procediment de neteja i desinfeccié d'un diposit o cisterna d'aigua

freda per a consum huma (AFCH).

Referencia [ normativa

¢ Reial Decret 3/2023, de 7 de febrer, pel qual s'estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de
consum huma (en davant RD 3/2023).

e Vigilancia i control sanitaris de les aigles de consum huma de Catalunya. Generalitat de Catalunya.
Departament de Salut. Direccié General de Salut Publica. Subdireccié General de Proteccié de la Salut

(en davant Programa de Vigilancia i control)
e Decret num. 16 / 1999, de 22 d’abril, sobre abocaments d'aigles residuals industrials al clavegueram.

e Llei31/1995, de 8 de novembre de prevencio de riscos laborals. BOE num. 269, de 10 de novembre. BOE

num. 269, de 10 de novembre.

¢ Reial Decret 830/2010, del 25 de juny, pel qual s’estableix la normativa reguladora de la capacitacio per

realitzar tractaments biocides.

e Real Decret 487/20222, de 21 de juny, per el que s’estableixen els requeriments sanitaris per a la

prevencio i control de legionel-losi.

o Real Decret 90/2018, de 20 de juliol , per el que es modifiquen el Reial decret 140/2003, de 7 de febrer
per la que S’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua per al consum huma i les
especificacions dels métodes d’analisis del Reial decret 1798/2010, de 30 de desembre, per el que es
regula I'exploraci¢ i comercialitzacio d’aigiies minerals naturals i aiglies de font envasades per al consum
huma, i del reial decret 1799/2010, de 30 de desembre, per el que es regula el procés d’elaboracio i

comercialitzacié d’aigles preparades envasades per al consum huma.

Consideracions generals

Una desinfeccié no sera efectiva si no va acompanyada d'una neteja exhaustiva.

Per a la realitzacié de la neteja i la desinfeccio s'utilitzaran sistemes de tractament i productes aptes per a l'aigua

de consum huma.

Totes les operacions que es descriuen a continuacio seran realitzades per personal suficientment qualificat, amb

totes les mesures de seguretat necessaries i avisant a les parts afectades.
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Procediment de neteja i desinfeccio.

1. Buidar el diposit. Si és possible, tancar la canonada d’impulsié perqué no entri aigua al dipdsit, permetent
buidar per consum fins aproximadament 20 cm per sobre del desguas. A partir d'aquesta alcada, acabar

de buidar sense alimentar la xarxa.

2. Eliminar el fang sedimentat per autoaspiracié i/o arrossegament pel desguas. A vegades, depenent de

'alcada del desguas, pot ésser necessaria I'extraccié manual del fang.

3. Netejar mecanicament les parets i el fons mitjancant raspall dur i/o equip de neteja amb manega d’alta

pressio, eliminant restes d'incrustacions i elements estranys. Esbandir de nou i eliminar pel desguas.
4. Preparar una solucié d’hipoclorit sodic de 100-120 mg/L de clor lliure.

5. Desinfectar mitjancant aplicacié sobre parets i sol de la solucié d'hipoclorit sodic preparada anteriorment,
deixant actuar durant 2 hores.

6. Aclariramb aigua neta, amb I'ajuda de la manega. Buidar I'aigua bruta i omplir el dipdsit amb aigua nova.
7. Clorar el diposit de forma ordinaria, mentre s‘lomple.

8. Prendre mesures “in situ” de clor residual lliure abans de posar en marxa de nou el diposit (valors propers
a 0,5 mg/L).

9. Posar en funcionament el diposit.

Precaucions a tenir en compte.

o No realitzar treballs en solitari.
o Utilitzar els equips de protecci6 individual pertinents.

e Els productes quimics s’hauran de guardar en un magatzem especific, dins I'envas d’origen, ben tancat i
protegit de la llum.

e FEvitar el contacte amb els ulls, mucoses i zones sensibles o malaltes de la pell. En cas de contacte rentar-
se immediatament amb aigua abundant.

e En cas d'ingestié anar immediatament al metge i mostrar-I'hi I'etiquetatge de I'envas.

e Portar roba resistent a agents quimics total, amb protecci¢.

4.3. Elements de control de les instal-lacions
4.3.1. Telecontrol

La Telemesura és la presa automatica de la informacio proveida pels equips de mesura, emmagatzemada a les
unitats remotes i enviada automaticament i de forma periodica a través de diferents sistemes de comunicacio (ex:

GSM, GPRS, radio, Wi-Fi, Narrow Band i loT, etc.) cap un o diferents centres de processament de dades (CPD).
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Hi ha comptadors que sén capacos per ells mateixos d'emmagatzemar i transmetre aquesta informacio. La resta
d'aparells necessiten dispositius complementaris per enregistrar i processar les dades i per transmetre la
informacié. A més a més, els comptadors mecanics han d'incorporar un emissor de polsos per fer transmissible

la informacio.

Amb la tele lectura es coneix I'aigua subministrada diariament (si es desitja) i d’aquesta manera, lligat a les dades
dels comptadors o cabalimetres instal-lats en els pous i diposits, es pot coneixer el rendiment hidraulic diariament
en comptes de bimensualment. Aquesta dada permet a I'empresa gestora analitzar les dades i determinar
I'existencia o no de fuites de Fons ja existents o, degut a una modificacié en els patrons d’aigua subministrada,

'aparicié de noves pérdues d’aigua en el sistema.

La tele lectura estalvia la lectura presencial, perd exigeix moltes més verificacions i inspeccions, ja que la lectura
és diaria, és a dir 60 lectures en 60 dies i per tant si el que es pretén és anticipar-nos a les possibles fuites i fraus,

obliga a controlar totes les incidéncies diaries que es produeixen.

Mantenir tota la xarxa de tele lectura suposa instal-lar nous equips, pero també solucionar errades de comunicacio,
fallada de les bateries, actualitzacié del firmware i substitucié d’equips espatllats o sabotejats. Cal tenir un equip

cada vegada més especialitzat en aquestes tasques, i menys en la lectura dels comptadors.

Actualment el parc de comptadors del municipi de Portbou disposa de Telelectura en la major part dels seus

equips.
4.3.2. Cabalimetres en els diposits

Els cabalimetres 0 mesuradors de cabal, ens permeten mesurar el cabal volumeétric d’un fluid. En el cas de
Portbou, 'ETAP presenta un comptador d’aigua a la sortida d’aquesta, permet saber I'aigua que surt tractada de
I'estacio.

4.3.3. Cabalimetres ala xarxa

Els cabalimetres o0 mesuradors de cabal, ens permeten mesurar el cabal volumétric d’un fluid. En el cas de

Portbou, la xarxa en baixa no disposa de cabalimetres.
4.3.4. Analitzadors de cloraci6

Un analitzador de clor serveix per determinar el contingut en aigua tant de clor lliure com de clor total. En el cas

de Portbou, es disposa d’un analitzador de clor a la planta de tractament d’osmosi inversa.
4.3.5. Sensors de pressi6 en xarxa

Els sensors de pressio a la xarxa permeten conéixer quina és la pressié d'aigua en un punt determinat. En el cas
de Portbou, es disposen de valvules reguladores de pressié, que gracies a la seva naturalesa permeten saber la

pressid d’entrada i de sortida de la canonada en aqguell punt.



4.3.6. Altres sensors de qualitat d’aigua

La xarxa d’abastament de Portbou no disposa d’altres sensors de qualitat d’aigua.
4.4. Rendiment real de la xarxa

4.4.1. Rendiment hidraulic

Una part de I'aigua que s’introdueix en la xarxa es perd abans d’arribar al seu usuari final. La rad és que les xarxes
a pressio no sén mai perfectament estanques, i tenen diversos punts febles (juntes, sortides de les escomeses....)

que deixen escapar una certa quantitat d’aigua.

El concepte de volum incontrolat no és Unicament el que correspon a les fuites de xarxa sind que també cal afegir-
hi: els consums propis d’explotacio, de les neteges, de regs sense comptadors, dels hidrants contra incendis,

dels fraus, del subcomptatge dels comptadors, etc.

En la gesti¢ d'un Cicle Integral de I'Aigua és fonamental el tenir un coneixement profund de I'aportacié de cabals
al sistema i la seva distribucié segons els diferents usos (consums domestics, industrials, municipals, etc.) i la

determinacio de volums "perduts”, és a dir, la diferencia entre els cabals subministrats i els controlats.

La diferéncia indicada és el que mesura el "rendiment" del sistema. El rendiment técnic hidraulic del sistema
d’abastament del municipi de Portbou és d'un 70 %. Aquest valor vol dir que per cada 100 m3 produits o injectats

a la xarxa de distribucio, 30 m3 no arriben a l'usuari o, la companyia gestora no arriba a facturar-los.

La fixacié del rati-rendiment-acceptable en cada sistema, és en funcié essencial de la disponibilitat de recursos

hidrics i el cost de produccié.

Les actuacions a seguir per aconseguir el rendiment fixat son les seglents:

A. Control dels cabals aportats al sisterma i registrats

Els cabals es distribueixen en Volums controlats (bé perqué siguin facturats o bé perqué siguin consums de
serveis municipals) i Volums incontrolats (corresponents a les pérdues del sistema que sén degudes a diferents

factors com errors d'amidament, fuites, etc.).
La diferencia entre els volums subministrats i els controlats, dona el rendiment del sistema.

La definicié exacta dels volums controlats és primordial per obtenir uns resultats fiables i es basa en dos aspectes

fonamentals:

e Disposar d’'un parc de comptadors en oOptimes condicions de funcionament, realitzant unes
lectures de consums correctes i periddiques.
e Realitzar un control de consums de les dependéncies i serveis municipals com si d’un abonat més

es tractés.
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B. Determinacio i analisi de les perdues

Les pérdues en la xarxa de distribucié s’agrupen en tres tipus diferents:

e En consums incontrolats (escomeses clandestines o derivacions anteriors al comptador de
I'abonat)
e Enerrors de mesura del comptador

o En defectes de la xarxa (fuites en canonades o mecanismes com ventoses, desguassos,...)
Detfinicio de les actuacions a realitzar per la disminucio de les perdues
Les diferents fases a seguir en la Deteccié de Fuites son:

e Sectoritzacio de la xarxa

e Estudi del parc de comptadors domiciliaris i analisi de lectures
e Quantificacio exacte de les perdues d’aigua

e Prelocalitzacio de fuites

e Localitzacio de fuites

e Informe resum de la campanya

Plans De Recerca

S’estableixen plans especifics de recerca de fuites amb I'objectiu d’oferir una gestio eficient i sostenible i millorar-

ne el rendiment de la xarxa.

Pel procediment general de deteccid, es treballa en I'analisi de les dades del funcionament de tots els sectors de

I'abastament (consums, pressions, etc) i en el treball de camp per revisar els seus elements.

Aquest treball de camp es complementa amb I'Gs dels aparells de deteccié adequats per a cada cas: deteccid

acustica, correlacio, localitzador, etc.

Tots aquests treballs que es planifiquen per poder fer-ne campanyes de forma perioddica. Quan les circumstancies

ho requereixen, també s’opera de forma especifica per localitzar fuites importants.

Plans D actuacio Sobre Perdues I/-legals

Les perdues il-legals son de dificil control, ja que no s'observen a simple vista i moltes vegades tampoc es

localitzen amb els sistemes de deteccions de fuites.

S’ha establert plans especifics amb aparells no invasius que es basen amb la informacié administrativa i de les

lectures de comptadors.
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4.4.2. Historic de fugues Com es pot observar, les zones amb un major nimero d’avaries soén:
Des de I'empresa gestora del sistema d’abastament d’aigua potable de Portbou, s’ha realitzat un seguiment de e Avinguda Franca (amb un total de 7 avaries)
les avaries comptabilitzades en els ultims 3 anys (2020, 2021 i 2022). S6n un total de 33 avaries. e Carrer Rambla (amb un total de 4 avaries)

Com es pot observar en el seglent grafic apilat, el nUmero d’avaries comptabilitzades ha augmentat en una unitat *  Carrer Riera (amb un total de 3 avaries)

e Carrer Pou (amb un total de 3 avaries)

cada any.
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Figura 31. Numero davaries dels ultims anys segons la seva tipologia.
] ) ) ) o ) Figura 33. Evolucio del nombre d'avaries en les zones de major incidencia.
Aquestes avaries es poden ubicar en diferents zones per poder analitzar els ambits amb major nombre de fugues
(Figura 32) En les zones amb major numero d’avaries acumulades en els ultims anys (Avinguda Franca i Carrer Rambla)

s’ha reduit el nombre d’avaries al pas del temps. En el cas del Carrer Pou, I'any 2022 no ha sofert cap avaria.

8 Per ultim, el Carrer Riera s’ha mantingut estable al llarg del temps.
.
6 En referencia a les avaries produides en la xarxa, en la segUent figura es pot observar que aquestes es
5 produeixen majoritariament sobre les canonades de fibrociment seguit de PVC.
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Figura 32. Avaries segons tipologia i zona.
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Figura 34. Avaries segons el material.
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Figura 35. Mapa calor d'avaries en les zones amb major incidéencia l'any 2022.
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4.4.3. Parc de Comptadors domiciliaris

Els comptadors domiciliaris sé6n elements que mesuren l'aigua subministrada a cada abonat. Aquests es

cataloguen segons la seva tipologia de mesura i la seva categoria metrologica.
Actualment el parc de comptadors del municipi de Portbou esta format per 1.232 comptadors.

En relacié a I'edat del comptador, aquesta és directament proporcional a I'error de mesura del mateix, a major
edat, major error de mesura. Aquest fet implica que les companyies gestores no siguin capaces de coneixer i

poder facturar la totalitat de 'aigua consumida pels seus abonats.

Per tant, un correcte pla de substitucio del parc de comptadors és fonamental per millorar la facturacié de I'aigua

consumida i millorar directament el rendiment hidraulic de la xarxa de distribucio.

El Ministerio de Industria, Comercio y Turismo va decretar I'ordre ICT 155/2020, del 7 de febrer, por la que se
regula el control metrologic del estat de determinats instruments de mesura. Entre altres temes, posa la data limit

del comptador a 12 anys de maxim.

La present llei diu el segUent:

1. De conformidad con lo establecido en el articulo 8.3 de la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, desarrollado

porel articulo 16.2 del Real Decreto 244,/2016, de 3 de junio, la vida util de los contadores de agua limpia y de los
contadores de agua para otros usos serd de doce afios.

2. Estos contadores no estardan sujetos a verificacion periodica. Se prohibe la reparacion o modificacién de
estos contadores.

3. El periodo de vida util podrd ser ampliado por periodos sucesivos de cinco afios si el gestor demuestra que
aplicando los criterios establecidos para la verficacion gque se recoge en el apéndice Il de este anexo, los
contadores de agua cumplen los requisitos del mismo. La verificacion se realizard por un organismo autorizado
de verificacion metroldgica.

4, Cuando el propietario del contador de agua sea el consumidor, podra optar por delegar en el gestor las
actuaciones, operaciones y gestiones relativas a los requisitos sobre la vida dtil del presente articulo, debiendo
comprometerse y firmar porescrifo a tal efecto, un documento presentado por el gestor. En el caso de que esta
delegacion no se efectie, el gestor estard obligado a comunicarlo a la administracion piblica competente en
materia de agua en su dmbito territorial gue establecerd las pautas de actuacion.
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Figura 36 — Antiguitat dels compladors a la xarxa de Portbou.

Per tant, a partir de l'inventari del parc de comptadors instal-lats a Portbou, es pot observar que hi ha 947

comptadors amb un cicle de vida per sobre de 12 anys.

4.4.4. Analisi energétic

Tot i ésser I'aigua potable un recurs mediambiental preuat, lligat a la correcta gestio d’un Cicle Integral de I'Aigua,

és fonamental intentar aconseguir un cost de produccioé baix per tal de disposar d’un servei primari sostenible.

En el cas de Portbou, existeix una despesa energética associada a les plantes de tractament, especialment la

d’osmosi inversa i a les diferents captacions municipals.

Aquest fet s’agreuja molt més en la situacié actual on el cost de I'electricitat (€/kWh) s’ha multiplicat per 5 en el

darrer any. Aquest fet empitjorara més en els propers anys.

En el sistema d’abastament actual, hi ha bombaments amb elevada poténcia per al bombeig de les seves
captacions (panta de Portbou i pou de Portbou). S'observa 'existéncia de quadres eléctrics amb oportunitats de
millores/optimitzacié. La renovacié d’aquestes infraestructures és important per tal d’incrementar I'eficiencia

energeética de les instal-lacions.
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4.5. Situacio administrativa
4.5.1. Disponibilitat de concessions d’aigua

L’aigua subministrada a la xarxa de distribucié de municipi Portbou, com ja s’ha indicat anteriorment, s’ha extret
del panta de Portbou i el pou de Portbou. Actualment I’Ajuntament de Portbou disposa d’una concessié vigent

situada al panta inscrita al registre A-0013384.
4.5.2. Emmagatzematge de productes quimics

Tal i com marca la normativa sobre emmagatzematge de matéries considerades com a perilloses, els sistemes
de tractament disposen de dip0sits de reactius de doble capa homologats segons regulacio actual vigent del RD

656/2017, de 23 de juny, pel qual s’aprova el reglament d’emmagatzematge de productes quimics.
4.5.3. Instal-lacions eléctriques

Els quadres electrics de les instal-lacions de Portbou es troben desfasats, s’han de renovar per tal de complir amb

la normativa vigent.
4.6. Index de fuga estructural (IFE)

L'index de fuga estructural (IFE) és una mesura de la qualitat de la gesti6 de la xarxa d'aigua (manteniment,
reparacio, rehabilitacio) en relacié amb el control de les perdues reals, a la pressioé operativa actual. Es preveu
que els sistemes ben gestionats tinguin uns valors baixos d'aquesta taxa, mentre que els sistemes amb

deficiencies de gestio d'infraestructures presentaran valors més alts.

Es calcula a partir de la seguent equacio:

. CARL
" UARL

On: CARL :Perdues reals anuals (L/ d);

UARL: Pérdues reals anuals inevitables (L/ d).

El valor de CARL s'obté de la seglient equacio:

Perdues reals x 1000

T

CARL =
Nombre escomeses X (%)

On: T = Percentatge de temps en qué la xarxa roman pressuritzada.
Perdues reals anuals inevitables (UARL)

L'UARL és un valor teoric de referencia que representa el menor limit técnic que es podria obtenir si es poguessin

aplicar amb éxit totes les tecnologies més eficients. El UARL es calcula amb la seglent I'equacio:
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m3
UARL (%) = (6,57 * Lm + 0,256 * NC + 9,13 * Lt) x P

On: UARL: L/dia
Lm: longitud de la xarxes en Km
Nc: Numero d’escomeses;
Lp: Longitud total de les escomeses de la xarxa en km (372 x 0,0015 km);
P: Mitjana de pressioé en m;

Per a la xarxa del municipi de Portbou, la longitud total de la xarxa (Lm) és d'uns 10,47 km. El nombre total
d’abonats I'any 2022 va ser de 1.237. Considerant que 1 abonat equival a 1 escomesa, el nombre total
d’escomeses és de 1.237. Assumirem que hi ha un consum no autoritzat equivalent a 5 % del consum en alta i un
5 % per a subcomptatges per als comptadors. Sabent que la pressié mitjana a la xarxa és de 50,85 metres, i tenint
en compte una longitud mitjana d’'1,5 m per cada escomesa, és possible estimar les PERDUES REALS ANUALS
INEVITABLES (UARL) en 45,32 I/esc.dia 0 20.462 m3/any.

D'altra banda, per al calcul de la CARL, es va estimar que, després d'1 any, la xarxa continuava permanentment
en funcionament (és a dir, T = 365). Partint d'aquesta premissa i sabent que les PERDUES REALS ANUALS es van
estimar a 24,65 l/esc.dia 0 11.123 m3/any.

El valor de I'/ndex De Fuga Estructural (IFE), és, per tant:

IFE 0,54

Els valors de IFE solen variar en un rang d'1 a 10, on els valors propers a 1 indiquen sistemes ben gestionats i en
molt bones condicions, mentre que els valors més alts s'associen a sistemes antics amb baix manteniment o

deficiencies de infraestructura. En aquest cas, el valor IFE obtingut per a la xarxa de Portbou es pot considerar

molt bo.
IFE Segons el WBI Banding System
Categories
IFE Paisos en Paisos
desenvolupament | desenvolupats
Molt Bo IFE<4,0 IFE<2,0
Bo 4,0< IFE<8,0 20<IFE<4,0
Pobre 8,0<IFE<16,0 4,0<IFE<8,0
Inadmissible IFE>16,0 IFE>8,0

Taula 11- Valors IFE segons diferents condicions de xarxa i desenvolupament del pais.
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Figura 37 - Cabals aporiats i registrats al municipi de Portbou (2022). *El Consum No Autoritzat | els Subcontatges representen un estandard del 7,5 % del consurm autoriizat.

35



5. ESTUDI DEMOGRAFIC | ANALISI DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI

5.1. Plad'ordenaci6é urbana municipal

El municipi de Portbou disposa en l'actualitat, a efectes de la regulacio i ordenacié urbanistica, les normes
subsidiaries de planejament, redefinides per modificacions en el planejament derivades i modificacions puntuals

tramitades i aprovades a posteriori.
5.2.  Creixement de la poblaci6
5.2.1. Situacio actual

La poblacié actual de Portbou és de 1.090 habitants (IDESCAT, 2022), que, es reparteixen entre els diferents

nuclis que conformen el municipi de Portbou de la seglent manera:

Nucli poblacional Homes Dones
Portbou 545 546 1.091 99,6%
La Riera 2 2 4 0,4%
Total 547 548 1.095 100%

Taula 12— Distribucio de la poblacio de Portbou entre els diferents nuclis poblacionals (a 07-071-2027).
L'Institut d'Estadistica de Catalunya informa d'una dotacié d'habitants per habitatge de 1,84 i 1.119 de habitatges,
segons les Ultimes estadistiques oficials disponibles (IDESCAT, 2011). Del total d’habitatges, el 53 % (o 594
habitatges) es consideren residencies principals, el 29 % (o 329 habitatges) son residencies secundaries i 205
(18 %) son habitatges buits (Figura 38).

Buits
18%

Principals
53%

Secundaris
29%

M Principals M Secundaris M Buits

Figura 38 - Distribucio dels habitatges segons tipologia.
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5.2.2. Creixement de la poblacié historica

L'analisi de les dades presentades a la Figura 39 mostra una tendéncia general a la disminuci¢ de la poblacié al
llarg dels anys. L'any 2005 es va observar un pic de creixement, amb un increment interanual del 0,7 %. Aquests
creixements aillats també es repeteixen els anys 2009, 2012, 2016 i 2021, el darrer amb un creixement interanual
del 3 %.

Figura 39 - Creixement demografic de Portbou 1998 - 2022 Font: IDESCAT, 2022.



5.2.3. Analisi de demanda futura del municipi
5.2.3.1. Dotacions

Per determinar les necessitats del sistema es consideren les dotacions seguents:

Consum doméstic 200 I/hab.dia
Consum industrial 30 m¥/ha.dia
Consum terciari 10 m¥/ha.dia

Taula 13 - Dotacions considerades.

5.2.3.2. Creixement maxim de la poblacio previst

Per tenir en compte el futur pronostic de la demanda, s’ha tingut en compte els sectors de desenvolupament
descrits en el text refos de les Normes Subsidiaries de Planejament. La Taula 14 resumeix el maxim increment de
poblacio per al municipi de Portbou i la Taula 15 resumeix el maxim creixement demografic municipi en un horitzé

de maxim desenvolupament.

Sector Sector Sol brut Habitatges
(codi ajuntament) (codi MUC) (Ha)
Eixample Sud SAU 15 1PPU (Pla Parcial urbanfstic) 1,59 95
Coma Morisca SAU16 2PPU (Pla Parcial urbanistic) 14,70 441
Mas Germen SAU17 3PPU (Pla Parcial urbanistic) 4,97 124
21,26 Ha 660 hab

Taula 14— Creixement sol urbanitzable delimitat.

Segons dades IDESCAT, al municipi de Portbou hi ha 594 habitatges de primera residencia. Si dividim la poblacié

censada entre aquests habitatges, s’obté un rati de 1,84 habitants per cada habitatge.

Si apliguem aquest rati per nombre de nous habitatges, obtenim I'increment maxim de la poblacio, que es mostra

a la seguent taula:

Increment Poblacié

Sol urbanitzable delimitat 1.218 p

Taula 15— Maxim creixement demografic a Portbou

Tenint en compte aquest creixement de la poblacié, 'augment d’aigua registrada prevista sera la segulent:
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Cabal mig Cabal Cabal Cabal % sobre el
(m®any) mig maxim punta total de
(mddia) = (m3dia)  (m3h) I'augment
1PPU — Eixample Sud 12.848 35 48 5 1 14,45%
2PPU — Coma Morisca 59.349 163 223 22 6 66,75%
3PPU — Mas Germen 16.717 46 63 6 2 18,80%
Augment cabal registrat 88.914 244 334 33 9 100%

Taula 16— Augment de cabal registrat segons previsio de les normes subsidiaries existents.
La dotacié d’aigua potable pel municipi de Portbou dependra del rendiment hidraulic del sistema que es pugui

aconseguir. Actualment aquest rendiment és del 73 %.

Per aquest motiu es recalca la importancia tant economica com mediambiental, de preveure plans d’actuacio
envers la millora del rendiment hidraulic del sistema del municipi de Portbou. Mentrestant es plantegen dos

escenaris diferents per tal de poder quantificar la dotacié d’aigua potable en un horitzé futur de 15 anys:
e Pitjor escenari. No hi ha millores sobre el rendiment la xarxa d’aigua potable.
o Escenari desitjat. S'aconsegueix arribar a un rendiment del 85% .

Aquestes previsions es poden veure a la Taula 17 i Taula 18.
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Sense increment en el rendiment:

Amb increment en el rendiment:
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Actual 84.734
Increment 103.757 284 395 40 11,0
Futur 188.492 516 718 72 19,9

Considera un 100 % dabocament a la xarxa de sanejament

Increment relatiu 122 %

Taula 17— Cabals actuals i futurs per al municipi de Portbou si es manté el mateix rendiment hidraulic.

Actual * 72.612 199

Increment 88.914 244 339 34 9,4
Futur 161.526 443 615 62 17,1
“Nota

Considera passar d'un rendiment de la xarxa del 73 % al 85 % per fots els cabals actuals i per tant disminuir la dotacio real de consum domestic

Considera un 100 % d'abocament a la xarxa de sanejament.

Increment relatiu 122 %

Taula 18- Cabals actuals i futurs per al municipi de Portbou considerant una millora al rendiment hidraulic fins el 85 %.
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5.2.4. Evoluci6 de la demanda

La demanda d’aigua del municipi anira augmentant en funcio del desenvolupament urbanistic. S’ha considerat la hipotesi de maxim desenvolupament urbanistic en un horitzé de 15 anys. La distribucio s’ha realitzat a partir dels sectors

de desenvolupament descrits en el Registre de Planejament Urbanistic de Catalunya.

Increment Dotacié consum domestic

Eixample Sud - Residencial 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 95
Coma Morisca - Residencial 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 441
Mas Germen - Residencial 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 124
Previsio Creixement habitatges (habt/any) 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 660
Previsio creixement habitants 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 1.230
Volum (m3/any) (1,84 hab/habitatge) 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 5.986 89.790

Increment Dotacid consum industrial

2.023 2.024 2.025 2.026 Superficie Bruta total
Previsid Creixement industrial (Ha/any) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Volum (m3/any) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Increment Consums Municipals

2.025

Increment Dotacié Anual (Domestic, Industrial i Municipal)

Increment (m3/any)

5.986

2.024
5.986

2.025
5.986

2.026
5.986

5.986

5.986

5.986

2.030
5.986

2.031
5.986

2.032
5.986

2.033
5.986

2.034
5.986

2.035
5.986

2.036
5.986

5.986

89.790

Taula 19- Increment de consum domestic futur (15 anys) pel municipi de Portbou.
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Amb aquest desenvolupament urbanistic (escenari de maxims) i, considerant que en el periode de 15 anys

s’assolira un rendiment global del 85 %, el consum registrat i el consum en alta anual evolucionara seguint les

magnituds mostrades en la Taula 20 i Figura 40.

Any Consum Perdues Perdues Consum en Dotacio Dotacid Dia Factor Rendiment 180.000
Registrat Aparents Reals Alta en Alta Punta en Punta
(m3/any) (m3/any) inevitables (m3/any) (m3/dia) = Alta (m3/dia) 160.000 -_—
(m*/any) —
[ |
2.023 | 61.720 6.172 16.842 84.734 232 323 1,39 72,84% 140.000 R
[ |
2.024 61.720 6.172 16.842 84.734 232 323 1,39 72,84% -—
120.000 -
2.025 66.129 6.613 17.046 89.788 246 342 1,39 73,65% — -
[ |
2.026 70.635 7.063 17.163 94.861 260 361 1,39 74,46% > 100.000 -—
[ |
2.027 75.238 7.524 17.193 99.955 274 381 1,39 75,27% «Tm f— -
€ 80.000
2.028 79.938 7.994 17.135 105.067 288 400 1,39 76,08%
2.029 84.735 8.473 16.990 110.198 302 420 1,39 76,89% 60.000
2.030 89.629 8.963 16.755 115.346 316 439 1,39 77,70%
2.031 94.620 9.462 16.430 120.512 330 459 1,39 78,51% 40.000
2.032 99.708 9.971 16.016 125.695 344 479 1,39 79,33% 20.000
2.033 104.893 10.489 15.511 130.894 359 498 1,39 80,14%
2.034 110.175 11.018 14.916 136.108 373 518 1,39 80,95% 0 < o © ~ © o o - o~ o < o © ~ © o
s &8 8§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &8 8
2.035 115.554 11.555 14.228 141.338 387 538 1,39 81,76% i & ~N i i ~N i i ~N i i ~ ~N i ™ ~N
® Consum_baixa =Consum_alta
2.036 121.031 12.103 13.449 146.583 402 558 1,39 82,57%
2037 126.604 12.660 12.578 151.842 416 578 1,39 83,38% Figura 40 - La demanda estimada daigua per a I'horitzo del projecte (15 anys).
2.038 132.274 13.227 11.614 157.116 430 598 1,39 84,19%
2.039 137.760 13.776 10.535 161.526 443 617 1,39 85,00%

Taula 20 — Consums actuals i futurs per al municipi de Portbou.
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5.2.5. Disponibilitat de recursos hidrics
5.2.5.1. Captacions

Actualment el municipi de Portbou disposa d’una captacio¢ superficial (panta de Portbou) i una de subterrania (Pou
Portbou), totes dues en funcionament. El pou de Portbou abasteix majoritariament en époques de sequera i

estacionalitat, quan I'aigua provinent del panta no és suficient.

Per fer front a 'augment d’aigua que es preveu en I'escenari futur a 15 anys s’hauran de fer diverses actuacions
gue van encaminades en optimitzar I'is de les fonts existents, reduir les pérdues a la xara i augmentar la

disponibilitat d’aigua.
5.2.5.2. Capacitat de reserva dels diposits

S’analitzara la capacitat de reserva futura dels diposits de la xarxa en la demanda futura de creixement. La

demanda futura considera l'increment de rendiment del 73 % fins a 85 % .

Capacitat de reserva del diposit de Portbou

En un escenari de maxim creixement, la xarxa del nucli urba i urbanitzacions connectades tindra la seguent

demanda:

Sector Cabal total mig (ms/any) Cabal total mig Cabal total punta (m3/dia)
(m3/dia)
Consum actual* 72.612,3 198,9 276,5
Consum actual 72.612,3 198,9 276,5
Increment 88.914,0 243,6 338,6
Eixample Sud - Residencial 12.848,0 35,2 48,9
Coma Morisca - Residencial 59.349,0 162,6 226,0
Mas Germen - Residencial 16.717,0 45,8 63,7
Total 161.526,3 4425 615,1

Taula 21 — Consum estimat al municipi de Portbou, *considera increment de rendiment.

La capacitat de reserva recomanable ha de ser, com a minim, el consum equivalent d’un dia punta. Essent aquest

consum d’uns 615,2 m3/dia.

La capacitat actual d’emmagatzematge d’aigua potable de la xarxa d’abastament de Portbou té un volum util total

de 650 m3, amb un periode de regulacio ajustat per al consum actual.

En el calcul dels cabals futurs utilitzats en el calcul de la capacitat de reserva, s’ha considerat I'increment de

rendiment de la xarxa futura, dels 73 % actuals fins els 85 % desitjats.
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Analitzant I'horitzé de maxim desenvolupament a 15 anys, el volum d’'emmagatzematge del dipodsit de Portbou,

sera suficient (<1 dia) per abastir la poblacié de Portbou.

Amb la dotacié d’aigua potable segons les actuacions recollides a la memoria de les normes subsidiaries, la
capacitat de reserva o regulacié del sistema en regim de consum mig diari és de 1,4 dies tal com es pot observar

a la seglent taula (Taula 22).

Sistema de Reserva Dijposit Portbou

Volum de reserva actual 650
Volum de reserva necessari 615
Poblacié (hab) 2.308
Cabal permanent (m3/dia) 443
Cabal punta (m®/dia) 615
Dies de regulacié permanent (dies) 1,4
Dies regulacié punta (dies) 1,0

Taula 22 - Capacitat de reserva del sisterna per al subministrament del nucli urba- escenari futur (amb increment de

rendiment)

Com es pot comprovar per la situacio futura de la xarxa, el sistema disposa d’'una capacitat de reserva suficient.
El volum de reserva necessari pel consum futur en el cas de que augmenti el rendiment és inferior al que es

disposa actualment.

En el cas de que no s’incrementi el rendiment de la xarxa, el volum de reserva no complira ates que el volum

necessari per abastir la poblacio futura és més gran que el volum existent (Taula 23).

Sisterna de Reserva Diposit Portbou

Volum de reserva actual 650
Volum de reserva necessari 718
Poblacié (hab) 2.308
Cabal permanent (m3/dia) 516
Cabal punta (m?®dia) 718
Dies de regulacié permanent (dies) 1,4
Dies regulacié punta (dies) 1,0

Taula 23 - Capacitat de reserva del sistema per al subministrament del nucli urba- escenari futur (no increment de rendiment)
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6. ACTUACIONS

6.1. Criteris de valoracio6

Les seglents actuacions es valoren utilitzant criteris basats en obres similars, per tipus, caracteristiques i

dimensions, i prenent preus de referencia del banc de preus BEDEC 2022.

Aquestes valoracions es completen amb les metodologies de valoracio proposades a “Andlisis de las necesidades
de inversion en renovacion de las infraestructures del ciclo urbano del agua’, un estudi de varis autors, la UNED,
I'AEAS i la UPC, que pretén congixer les necessitats d’inversié en renovacio en el cicle urba de I'aigua a Espanya.
Aquest estudi, basat en dades recopilades per I'elaboracié d’un inventari de les infraestructures de sanejament i
abastament, analitza el valor actual que suposaria instal-lar aquest capital, i estima el cost anual d’inversié de

manteniment.

Les valoracions inclouen un 10% d’'imprevistos, un 2% de despesa corresponent a les mesures de seguretat i

salut i un 2% en concepte de despeses de gestio de residus, tots ells inclosos al PEM de I'import.

També s’han considerat els serveis tecnics que inclouen la redaccié del projecte, I'assisténcia técnica a la direccié

de les obres, coordinacié de seguretat i salut i tecnica a la direccié ambiental.
Els imports que es calculen no inclouen les possibles escomeses electriques o el cost de I'afectacio a tercers.

El preu d’execucié material (PEM) s’ha calculat a partir dels criteris de valoracié econdomica (preus unitaris) i els

amidaments.

Per a obtenir el preu d’execucié per contracte (PEC) s’ha aplicat sobre el PEM el benefici industrial i despeses

generals. S’ha considerat un IVA del 21%.

6.2. Descripcio de les actuacions

El present Pla Director preveu portar a terme un seguit d’actuacions que tenen per objectiu d’'una banda assegurar
un servei d'abastament d’aigua potable fiable i de qualitat i, per altra, assegurar les infraestructures d’aquest
servei, per al creixement urbanistic que es preveu en el municipi de Portbou. Aixi doncs, classifiquem les

actuacions en les categories que es descriuen a continuacio:
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A — Actuacions en alta per a la millora de les instal-lacions i I'increment dels rendiments

A.1 - Substitucio de la canonaaa en alia des del Pania de Portbou fins al diposit de capgalera de la xarxa
de Portbou

La canonada que condueix les aiglies del Panta fins a 'ETAP i dipdsit de capcalera de Portbou es troba en mal
estat, fet que provoca pérdues en el sistema i redueix el rendiment de la xarxa. Aquesta canonada presenta un
tram inicial de PEAD DN200 de 2.318 metres, seguit d'un tram final de 293,3 m de fibrociment DN 125 que es
troba en un cami privat i de dificil accés. Les avaries en les xarxes en alta poden ocasionar problemes generalitzats

en el subministrament d’aigua potable del municipi.

Arad del risc de desabastament en cas d’avaria de la canonada i la dificultat d’accés en I'dltim tram de d’aquesta,
es proposa la seva renovacio per una canonada de fundaci¢ ductil (FD) de DN 200 o de materials plastics com el

polietile, i un canvi de tragat de I'dltim tram derivant en una longitud total de 3.336,2 m.

A.2 — Renovacid integral de l'estacio de tractament daigua potable

Les aigUes subministrades al municipi de Portbou puntualment presenten problemes d’altes concentracions en
ferro, manganés iterbolesa. L’'excés d’aquests compostos en aigles pel consum pot provocar problemes de color,
sabor inclus problemes de salut. A més, poden causar corrosié o obstruccié de les canonades (directament per

precipitacio i formacié de diposits o indirectament, afavorint el desenvolupament de bacteris especifics).

Per altra banda, I'estacié de tractament d’aigua potable (ETAP) presenta defectes en I'obra civil de la installacio i

valvuleria i canonades en mal estat, entre d’altres.

Per a que es produeixi una correcta eliminacié dels elements mencionats i s’asseguri un correcte funcionament

de la planta, es proposa la renovacio6 total I'ETAP, tant els equips com I'obra civil.

’actuacio inclou també la instal-lacié d’'un nou dipodsit airejat d’oxidacio, per tal d’augmentar la capacitat de

retencio superior als 30 minuts i s’oxidi el maxim del ferro i manganes.

A.3 - Instal-lacié d’un autoclorador en continu, autoanalifzadors de ferro i manganes i altres sensors en e/

diposit ae capgalera

Les aigUes subministrades al municipi de Portbou puntualment presenten problemes de nivells de clor molt baixos

(per sota dels valors recomanats) i altes concentracions de ferro i manganeés.

Per resoldre els nivells baixos de clor, es proposa la instal-lacié d’'un autoclorador continu a I'entrada del diposit
de Portbou. Aquest sistema garanteix el manteniment d’una concentracié determinada en el diposit (frequentment
en el rang de 0,7-1,0 mg/L), contribuint per al manteniment del clor residual sempre el valor de clor necessari en

les aigUes distribuides al municipi.



El sistema d’analisis i dosificacié d’hipoclorit esta compost per un analitzador de clor lliure, una bomba
dosificadora, un diposit d’hipoclorit i una bomba de recirculacié al dipdsit, per I'homogeneitzacié d’aigua del

diposit. La partida també considera el muntatge del sistema.

Per altra banda, es proposa la instal-lacié d’autoanalitzadors de ferro i manganés que mesuren per metode

colorimetric.

Per ultim, es proposa la instal-lacié d’un sistema autdnom de registre i monitoritzacio de la qualitat de I'aigua en
la xarxa. Aquest equip té la capacitat de mesurar fins a 16 parametres entre ells clor, terbolesa, pH i temperatura
i permet controlar de forma més exhaustiva les aigles presents al diposit de Portbou. El pressupost contempla el

servei de posta en marxa i configuracié dels equips.

A.3.1 Instal-lacié d’'un autoclorador en continu
A3.2 Instal-lacié d’'un autoanalitzador de ferro i manganés
A3.3 Instal-laci¢ sisterma de monitoritzacio de la qualitat de l'aigua

Taula 24 — Actius d abastament on s'’han de renovar o instal-lar valvules.

A.4 — Renovacio de les membranes de ['estacio de tractament d'0osmosi inversa

Les membranes de I'estacié d’'osmosi inversa es van instal-lar paral-lelament a la construccié de la planta, per tant
tenen una antiguitat de 14 anys. Donat el temps que porten actives les membranes, es proposa la renovacié de la

totalitat de les membranes d’osmosi per unes de noves.

A.5— Tasques de manteniment al panita de Portbou

Al llarg del temps, el panta de Portbou ha sofert diverses incidéncies com la pérdua del volum Util a consequéncia
d’esllavissaments o fissures en I'estructura de la presa. Aquest fet afecta directament al subministrament d’aigua

potable donat que es la principal font d’abastament municipal.

Els danys soferts a la infraestructura han fet que I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA) hagi classificat el panta de
Portbou en la categoria A, la qual corresponen aquelles preses, embassaments o basses el trencament o
funcionament incorrecte de les quals pot agreujar a nuclis urbans o a serveis essencials, o produir danys materials

o0 mediambientals molt importants.

Per altra banda, tant els elements que hi ha a la presa (com valvules, quadres d’energia, equips electromecanics...)

i 'obra civil d’aquesta es troben en mal estat,

Es proposa el manteniment del panta de Portbou per millorar la situacié en la que es troba actualment, fent una
renovacio integral del quadre, valvules de maniobra, mesures de moviment, reparacié de fuites d’aigua, aixi com
analitzadors de qualitat i fabricaci¢ de dosificacio si s’escau. També es proposa la instal-lacié de telecontrol i un

caudalimetre d’ultraséns o similar per a un correcte comptatge.
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A.6- Nova canonada d'impulsié des de la planta d'osmosi al diposit de capgalera

Actualment, les aigles tractades a la planta de tractament d’osmosi inversa es connecten directament a la xarxa
de distribucioé en baixa. Degut a que el dipdsit de Portbou es troba a major algada que la planta d’osmosi, s’haura

de construir un bombament que permeti impulsar I'aigua dessalada al diposit existent.

Es proposa la instal-lacié d’una nova canonada en alta de FD DN200 o PEAD DN250, amb una longitud de 626,8

m i la construccio de una nova EBAP par tal de conduir les aigues tractades directament al diposit de Portbou.

A.7- Instal-lacio d’un complador a /'entrada del djpdsit de capgalera

El diposit de Portbou actualment no disposa d’'un comptador o mesurador de cabal a I'entrada del d’aquest. Per
tenir un major control de 'aigua que entra al dipdsit provinent de 'ETAP, es proposa la instal-lacié d’'un comptador

a I'entrada del diposit de Portbou.

A.8— Renovacid i instal-lacio del telecontrol del panta, diposit i planta d'osmosi

Actualment el sistema de sanejament en alta disposa d’una sonda de nivell en el diposit que emet la senyal a
través de I'emissora al panta de Portbou per la regulacié de les valvules.

Es proposa la renovacio dels elements de telecontrol existents i instal-lacié de nous sistemes i sensors del panta,
del diposit i a la planta d’'osmosi per poder automatitzar el procés de subministracié d’aigua i poder visualitzar
I'estat online de les instal-lacions des de I'ordinador central de la companyia gestora del servei d’aiglies. A més,
establir controls de nivell de diposit, cabal de consum instantani i programacié d’alarmes mitjangcant missatges de

veu i SMS a telefons de cap de guardia i reten.

A.9- Construccio d'un magatzem de productes quimics

Amb la renovacio¢ integral de I'ETAP, es preveu incloure un nou tractament quimic a l'arqueta d’entrada de la
planta. Es preveu addicionar permanganat potassic i hipoclorit sdodic en I'actual arqueta d’arribada, facilitant
principalment I'eliminacié del ferro i manganés a fi de permetre la seva eliminacio final en el llit filtrat de bioxid de

manganeés que hi ha en els filtres tancats.

Per garantir el correcte emmagatzematge dels reactius a addicionar, es proposa la construccié d'un magatzem
de productes quimics, juntament amb un diposit de reactius de doble capa homologats segons la regulacié actual

vigent del RD 656/2017, de 23 de juny, pel qual s’aprova el reglament d’'emmagatzematge de productes quimics.

A. 10- Instal-lacié de plaques solars al djposit de Portbou

Per tal de millorar I'eficiéncia energética del sistema i reduir els costos associats a la gestié del cicle integral de
laigua, es planteja la instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou, que subministrant part de 'energia

necessaria per al funcionament de les infraestructures.

Es proposa la instal-lacié d’un total de 12 plaques solars de 450 W amb unes dimensions de 1,1 x 2,2, disposades

al diposit de capcalera, que donarien un total d’aproximadament 5,4 kW d’energia.
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A. 11— Condlicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit

Actualment el cami de terra que dona accés a les instal-lacions de I'ETAP i dip0sit es troba en mal estat i dificulta

l'accés a les instal-lacions.
Es proposa una partida per a millores del estat del cami existent.

A. 12— Estudi de viabilitat per la recarrega de l'aqdlifer del pou d'osmosis a partir d aiqua reciclada de la
EDAR

El pou de Portbou situat a la planta de tractament d’osmosi inversa, presenta una problematica de salinitzacié de

les seves aigles, fet que ha provocat la instal-laci¢ de I'estacié de tractament d’osmosi inversa.
Tot i que I'estacid dona bons resultats, és una instal-lacié que requereix d’energia, recursos i costos elevats.

Per intentar disminuir la quantitat de sal present en les aigles extretes del pou, es proposa la recarrega de I'aquifer

explotat amb aigua regenerada de la EDAR municipal, un cop ha passat pel tractament terciari.

A. 13- Dosificacio de reactius a I'ETAP de Portbou

Actualment 'ETAP de Portbou s’alimenta amb aigua provinent d’'un embassament superficial situat a una cota

superior. Les aigles obtingudes del panta presenten valors elevats de ferro y manganes.

Es proposa la instal-laci¢ d’'un filtre i la dosificacié de hipoclorit sodic i permanganat potassic que permeti obtenir

a la sortida de la planta els valors exigits per a I'aigua potable segons el decret RD 3/2023.

En condicions de terbolesa elevada i presencia de H2S, amoniac o matéria organica > 1.5 ppm es disminueix la

capacitat d'eliminacio. El pH ideal d'eliminacié de Mn és de 7,8.

Per altra banda, I'hipoclorit sodic es dosificara a capcalera de tractament i posteriorment a l'interior del diposit
d'emmagatzematge d'aigua tractada (post cloracié existent). Es dosificara directament producte comercial, de
manera que s’ha previst simplement una bomba dosificadora per la precloracié. (No es preveu cap equip, €s

seguira realitzant amb els equips existents).

L'oxidacié del ferro i del manganés es realitza mitjancant I'hipoclorit i el permanganat potassic. Es produeixen
petits floculs que posteriorment seran separats per decantacid. La dosificacid es fara des d'un preparat de
permanganat a partir del producte comercial en pols. L'oxidacié és necessaria sobretot en el cas de manganes
que sembla tenir un nivell alt que fa recomanable la seva separacié parcial abans de fer servir llits especifics per

eliminar-los.

La valoracié de l'actuacié inclou la dosificacié de permanganat, turbina de canal lateral de doble tapa per aireacio
en el diposit receptor, graella de difusors, diposit de recepcié amb un diametre interior de 2.500 mm, armari

electric de control, canonades d’unié entre diferents diposits de PEAD, valvules i transport i muntatge.
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A. 74- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer ae la Riera

El carrer de la Riera presenta el paviment en mal estat, fet que ha derivat en un enfonsament parcial de les arquetes

de sortida de la planta d’osmosi.

Es proposa la renovacié del paviment del carrer, amb una longitud aproximada de 35 m, aixi com la substitucio i

anivellacié de les tapes de les arquetes existents.

B - Actuacions en alta de noves zones de creixement

B. 1- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts dabastament

El municipi de Portbou depen Unicament de les captacions existents per al subministrament del nucli urba i de les
seves urbanitzacions. Com ja s’ha indicat, les necessitats d’abastament d’aigua potable en el municipi en un
horitzé futur a 15 anys soén superiors a les demandes actuals i sén superiors a la capacitat de produccié amb les

fonts d’abastament d’aigua actuals.

Es proposa realitzar un estudi hidrologic lligat amb diferents prospeccions del subsol per determinar noves

captacions subterranies dins del terme municipal de Portbou.

C - Actuacions en baixa per a la millora de les instal-lacions i I'increment dels rendiments

C. 1 - Substitucio de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou

La principal canonada de distribucié del municipi €s de fibrociment. L'Us d’aquest material esta relacionat amb un
elevat nivell d’avaries a la xarxa, pel que es recomana la seva substitucié. La renovacié d’aquest tram de la xarxa
pot reduir les pérdues existents i incrementara la seguretat en el subministrament, ja que es tracta de la principal

artéria de subministrament del nucli urba.

Es proposa, per tant, la substitucié d’aquests trams de canonada en baixa, amb una longitud total de 321,77 m,

per canonades de FD DN200 o materials plastics com PEAD.

C.2- Substitucio de les canonades dels carrers Colera, ae la Pau i Carril

En el marc del projecte d’'urbanitzacié dels carrers Colera, de la Pau i Carril del municipi de Portbou, emmarcat
en les actuacions del Pla Unic d’obres i serveis de Catalunya per al periode 2020-2024 previstes al Decret
169/2019, de 23 de juliol, es proposa la renovacio de les canonades de PVC i fibrociment existents per noves
canonades de PEAD de diferents diametres. A més, es planteja la renovacié de totes les escomeses que depenen

de les canonades mencionades anteriorment.



C.3 — Substitucio de les canonaaes de distribucio de fibrociment de Portbou

La xarxa de distribucié del nucli urba de Portbou presenta trams de fibrociment que sén antics i es troben en mal
estat. Aix0 provoca pérdues i altres avaries en el sistema. La renovacié sistematica i constant de la xarxa de

fibrociment redueix considerablement les pérdues existents i el risc de fallada en I'abastament.

Es proposa la substitucié total de trams de canonada de fibrociment, amb una longitud total de 2.766,13 m, per
materials plastics com PEAD o FD per diametres nominals no inferiors a DN125, amb timbratge DN16 per al cas
del PEAD.

C.4 — Substitucio de les canonades de distribucié de PVC de Portbou

La xarxa de distribucié del nucli urba de Portbou presenta trams de PVC que sén antics i es troben en mal estat.
La utilitzacié d’aquest material en un periode llarg de temps i les altes pressions existents al municipi, provoguen
perdues d’aigua significatives en la zona. Es proposa la substitucié d’aquests trams de canonada, amb una

longitud total de 3.534,84, per materials plastics com PEAD.

C.5 — Mallat de /a xarxa de distribucio de Portbou

El municipi de Portbou presenta una xarxa de distribucié ramificada. L’execucié de I'actuacio ofereix un millor
servei de la xarxa de distribucié afavorint la circulacié i donant alternativa en cas d’incidéncia. Es proposa el mallat

de part de la xarxa d’abastament mitjancant canonada PEAD DN125.

C.6- Pla de renovacid i implantacio Telelectura del parc de comptadors domiciliaris

Degut al pas del temps el parc de comptador existents s’ha envellit i aquest fet fa que aquests no mesurin
correctament. Malauradament, normalment mesuren de menys, fet provoca la reduccié del rendiment de la xarxa.
Segons l'ordre ITC 155/2020, del 7 de febrer, els comptadors hauran de disposar d’'una edat inferior als 12 anys

de funcionament, pel que la seva renovacio és obligatoria i constant.

Per tal de millorar la gesti¢ del sistema d’abastament d’aigua, es proposa la renovacié del parc de comptadors
existents de manera que es puguin reduir les pérdues aparents del sistema i augmentar el rendiment de la xarxa
de distribucié. Lligat amb la renovacié del 100 % del propi parc de comptadors, es proposa la instal-lacié de
comptadors digitals amb tele lectura, per disposar d’un millor control de volums registrats i facilitar les tasques de

lectura.

Caldra realitzar un estudi previ per tal d’esbrinar quina és la tecnologia de mesura i de telecomunicacions més

adient per 'orografia i disposicié dels diferents abonats del municipi de Portbou.

Tot indica que les tecnologies més adequades en els darrers anys son les de disposar de comptadors electronics
d’ ultraséns amb comunicacié Nb-loT (Narrow Band), perd en I'estudi que es realitzi, s’haura de confirmar la seva

idoneitat i la possible necessitat d'implantar altres sistemes de comunicacio en cas de necessitat.
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C.7 — Instal-lacid de nous hidrants per a I’ adequacio del sisterna contra incendis

La xarxa de distribucié d’aigua potable del municipi, tot i que es bastant amplia, no disposa d’'una cobertura
d’hidrants suficient en algunes zones de la xarxa. Es proposa la instal-lacié dels hidrants necessaris (9 unitats)

sobre canonades que confereixin les condicions de servei (cabal i pressio) suficient.

C.8 — Renovacio de les valvules requlaqores de pressio

Les valvules reguladores de pressio de la xarxa d'abastament municipal son antigues i es troben en un estat

regular.
Es proposa la renovacio de valvules reguladores de pressio.

C.9 — Monitoritzacio online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023

Actualment a la xarxa de distribucio s’han observat diversos parametres de qualitat de les aigUes fora del rang
optim, especialment el ferro, manganes, terbolesa i clorats. Per oferir un control més exhaustiu, actualitzat i
instantani sobre la qualitat de I'aigua, seguint la normativa del RD 3/2023, es proposa la instal-lacié d’'un monitoreig
online de la xarxa de subministrament en baixa aixi com la instal-lacié de sensors de clor lliure i total, sensors de

pH i sensors de terbolesa.

Es suggereix la instal-lacié d’un sistema autonom de registre i monitoritzacié de la qualitat de I'aigua en la xarxa.

Pot mesurar fins a 16 parametres, entre ells en clor lliure, la temperatura, el pH i la terbolesa.

C. 10— Renovacié de les escomeses de /a xarxa

Les escomeses son punts amb alta incidencia de pérdues d’aigua, ja que al contrari de la xarxa en baixa,
practicament no reben tasques de manteniment o renovacio al llarg de la seva vida Util o de les instal-lacions on

estan connectades.

Degut a I'antiguitat i I'estat obsolet de les escomeses de la xarxa de Portbou, es proposa la renovacié de les

escomeses que no estiguin contemplades en altres actuacions.

C. 11- Nova connexio en la xarxa de Portbou

Actualment el municipi de Portbou s’alimenta a través d’'una canonada general que condueix I'aigua del diposit

de capcalera fins al nucli del municipi.

Una alternativa de subministrament possible seria la connexié del diposit de capgalera amb la zona sud del
municipi. Per fer-ho, es faria un desdoblament de la canonada, a I'algada del camp de futbol de Portbou, direccio
oest per després anar a parar a la zona sud de les vies del tren. Per creuar la linia de Renfe es proposa passar

per damunt del tunel de les vies del tren.
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Per ultim, es connectaria a la xarxa existent mitjancant una reductora de pressié per solucionar la diferencia de

cotes i pendents del tragat de la canonada.

Es proposa la instal-lacié d’'una canonada de FD DN200 o de materials plastics com el PEAD, amb una longitud

d’aproximadament 1.780 m.

C. 12— Sectoritzacio de /a xarxa de Portbou

Actualment la xarxa de distribuci¢ de Portbou mostra possibilitat de millores en la sectoritzacié. Les sectoritzacio
permet un millor control dels cabals subministrats i registrats per zones i per tant coneixer aquelles amb major o

menor eficiéncia.

Aixi doncs, es proposa la instal-lacié de 4 cabalimetres dotats amb sistemes de telecontrol que permetin la

definicié de 4 sectors a la xarxa de Portbou.

Aquesta actuacio¢ inclou la construccié de I'arqueta i instal-lacié de telecontrol i comptadors. També inclou els

seccionaments per a realitzar tasques de manteniment en aquells punts on no hi hagin seccionaments propers.

D - Actuacions en baixa de noves zones de creixement

D. 1 - Ampliacio de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrarment del nou sector
residencial SPPU

Lligat a la planificaci¢ del nou sector industrial 3PPU, s’haura de preveure I'ampliacié del diametre de part de la

xarxa de distribucié existent, que subministrara aigua al futur sector.

La canonada que surt del dipdsit de Portbou es de fibrociment DN175, la qual és insuficient per les demandes
futures del sector. Es proposa, per tant, la substitucié de 347,19 m de canonada existent per una canonada de
FD PN16 DNOO.

D.2 — Construccio d’'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU

Lligat a la planificacio del nou sector urbanistic d’'us residencial 2PPU, s’haura de preveure I'abastament d’aigua

potable per Us de boca i cobertura d’hidrants contra incendis entre altres.

Degut a que actualment les pressions en el possible punt de connexié sén molt baixes i les cotes d’'ubicacio sén
superiors a les del diposit de capgalera, es proposa la instal-lacié d’una estacié de re-elevacié d’aigua potable

per abastir al nou sector.
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A.1 - Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capcalera de la xarxa de Portbou X X
A.2 — Renovacio integral de I'estacio de tractament d’aigua potable X

A.3 — Instal-lacié d’un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganes i altres sensors en el diposit de capgalera X

A.4 — Renovacio de les membranes de I'estacié de tractament d’'osmosi inversa X
A.5- Tasques de manteniment al panta de Portbou X

A.6—- Nova canonada d'impulsié des de la planta d’osmosi al diposit de capcalera X

A.7- Instal-lacié d’un comptador a I'entrada del diposit de capcalera X
A.8- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, diposit i planta d’osmosi X

A.9- Construccié d'un magatzem de productes quimics

A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou

A.11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit X

A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de I'aquifer del pou d’osmosis a partir d’aigua reciclada de la EDAR X X
A.13- Dosificacié de reactius a 'ETAP de Portbou X X
A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera X

B.1- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament X

C.1 - Substitucié de la canonada principal de fibrociment de Portbou X X
C.2- Substitucié de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril X X
C.3 — Substitucio de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou X X
C.4 — Substitucio de les canonades de distribucié de PVC de Portbou X X
C.5 — Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou X X
C.6- Pla de renovacio i implantacio Telelectura del parc de comptadors domiciliaris X X
C.7 — Instal-lacié de nous hidrants per a I' adequacio del sistema contra incendis

C.8 — Renovacio de les valvules reguladores de pressio X X
C.9 — Monitoritzacioé online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023

C.10 — Renovacio de les escomeses de la xarxa X X
C.11- Nova connexi6 en la xarxa de Portbou X X
C.12- Sectoritzaci¢ de la xarxa de Portbou X X
D.1 - Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU

D.2 — Construccié d'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU X

Taula 25 — Taula resum de les actuacions proposades segons la seva tipologia.
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6.3. Simulaci6 Creixement Futur amb la Xarxa Actual

L'objectiu d'aquesta simulacié és conéixer com es comportara la xarxa actual un cop es desenvolupin els sectors
que estan inclosos dins de la zona urbana existent. L'analisi de la xarxa a I'nora punta dona com a resultat una

pressioé mitjana de 50,07 m.c.a.

L'increment de la demanda sense millores a la xarxa (principalment increment de diametres i renovacié de la
xarxa) afectara negativament el subministrament, ja que resultara en la reduccié de les pressions en zones del

poble en I'horari de maxim consum.
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Figura 41- Distribucio de pressions a la xarxa de Portbou amb cabals futurs.
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Com es pot veure a la Figura 42, s’observa un augment dels rangs de pressié compresos entre 151 20, 251 30

m.c.a, 351 40 m.c.a i una disminucié o manteniment de la resta de rangs.
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Figura 42 - Comparacio entre la distribucio de pressions a la xarxa actual de Portbou amb cabals actuals i futurs.



Figura 43 - Diagnosis futura (DF) amb cabal maxim (hora punta) i la xarxa actual.
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6.4. Simulaci6 i esquema de la xarxa futura (Prognosi)

L'objectiu d'aquesta simulacio és conéixer com es comportara la xarxa futura un cop es desenvolupin els sectors
que estan inclosos dins de la zona urbana existent. L'analisi de la xarxa a I'nora punta dona com a resultat una

pressioé mitjana de 49,88 m.c.a.
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Figura 44 - Prognosi (PF) i Diagnosi actual (DA) amb cabal maxim (hora punta).
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Figura 45 - Prognosi futura de la xarxa de Portbou.
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6.4.1. Esquema horitzontal de la xarxa futura

Figura 46 - Esquema vertical de la xarxa futura de Portbou.
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6.4.2.

Esquema vertical de la xarxa futura

Figura 47 - Esquema vertical de la xarxa futura de Portbou.

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

53



6.5. Criteris de prioritzacié. Relacio i planificacio
6.5.1. Propostade prioritzacié de les actuacions

Per plantejar quines actuacions sén més prioritaries que altres, s’ha realitzat un analisis técnic ponderat de forma

que cada criteri a analitzar tingui un pes especific i diferent als demés seguint la seguent formula:

On:
i pes

g valoracio

Pmax  valor maxim possible

Els criteris que s’han tingut en compte son els seglents:
e Garantia de subministrament

Indicara si I'actuacié es proposa per millorar d'alguna manera la garantia de subministrament d'aigua potable al

municipi de Portbou. Com a sistema primari 0, com a sistema de seguretat en cas d'avaria al principal.
e Eficiencia hidraulica i eficiencia energeética
L'aigua és un recurs natural preuat que s'ha de cuidar evitant malbaratar-la. Per aix0, aquest criteri mesurara de

forma numerica quant I'actuacié proposada pretén reduir I'index d'aigua no registrada i augmentar el rendiment

hidraulic.

De manera analoga, també passa amb l'energia (normalment eléctrica) necessaria per poder captar, tractar i

distribuir l'aigua potable.
e (Garantia de qualitat sanitaria de I’aigua subministrada

Les condicions organoléptiques de l'aigua injectada a la xarxa varien amb l'entorn, la temperatura i el temps de
permanéncia. A partir de la modelitzacié matematica mitjangcant EPANET es localitzen els punts més propensos
que la qualitat de I'aigua disminueixi i per aix0 s'han inclos diferents actuacions tant per controlar aquests episodis

com per corregir-los en el moment que passin.
¢ Garantia d'emmagatzematge

Indicara si I'actuacio es proposa per millorar la capacitat de reserva, tant global o d’un sector en concret, del

sistema de subministrament d’aigua potable al municipi de Portbou.

54

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

e Poblacié afectada

De les actuacions incloses, algunes afectaran de forma general tot el municipi o, per contra, tindran repercussions
de forma localitzada. Aquest criteri mesurara aquest ambit de repercussié sobre la totalitat del sistema de

proveiment.
¢ Compliment normatiu

Aquest criteri pretén mesurar de forma numeérica si I'actuacié proposada s’ha de realitzar per poder complir amb

algun tipus de normativa vigent, tant de forma directa com indirectament.

Cadascun dels criteris mencionats es mesurara de forma numeérica en una escala entre el 0 i el 5, sent 0 una

importancia nul-la i 5 una importancia maxima.

Com que uns criteris tenen més repercussio que altres, el seu resultat es multiplicara un pes especific per obtenir

la valoracio total segons la taula seguent:

Criteri Pes
Compliment normatiu 15%
Garantia de subministrament 25%
Garantia d’'emmagatzematge 10%
Garantia qualitat sanitaria de I'aigua subministrada 15%
Eficiencia hidraulica i eficiencia energetica 15%
Poblaci6 afectada 15%

Taula 26 — Ponderacio criteris proposats
Els resultats d'aquest analisi es poden observar a les taules resum seguents. Mitjancant la intensitat de color, es
mostren els resultats parcials per a cada criteri entre [0-5] i, a la mateixa taula, també es recull la valoracié total

de cada actuacio6 sent la seva escala entre [0-100].



Actuacio
C.12- Sectoritzacié de la xarxa de Portbou

Garantia de

subministrament

Eficiéncia
hidraulica i
energeética

Garantia de
qualitat sanitaria
de l'aigua
subministrada

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

Garantia
d'emmagatzematge

Poblacié
afectada

Compliment

normatiu

VALORACIO
TOTAL [0-100]
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A.5- Tasques de manteniment al panta de Portbou 79
C.11- Nova connexio en la xarxa de Portbou 79
A.13- Instal-lacié d’un filtre i dosificacié de reactius a 'ETAP de Portbou 77
A.2 — Renovacio integral de I'estacié de tractament d’aigua potable 71
C.9 — Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023 71
A.14- Renovaci6 de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera 67
A.3- Instal-lacié d’'un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganes i altres 67
sensors en el diposit de capcgalera
A.9- Construccié d’un magatzem de productes quimics 66
A.4 — Renovacio de les membranes de 'estacié de tractament d’osmosi inversa 65
C.1 - Substitucio de la canonada principal de fibrociment de Portbou 64
A.8- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, diposit i planta d’osmosi 64
A.7—- Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capcalera 62
C.2- Substitucio de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril 61
C.3 — Substitucié de les canonades de distribucio de fibrociment de Portbou 61
C.8 — Renovaciot de les valvules reguladores de pressio 61
A.6- Nova canonada d’impulsié des de la planta d’'osmosi al diposit de capcalera 58
C.6- Pla de renovaci6 i implantacio Telelectura del parc de comptadors domiciliaris 57
A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de I'aqUifer del pou d’'osmosis a partir d’aigua
. 55
reciclada de la EDAR
C.4 — Substitucié de les canonades de distribucio de PVC de Portbou 2 0 55
B.1- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament 0 0 49
C.10 — Renovacio de les escomeses de la xarxa 1 0 46
C.5 — Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou 0 0 40
C.7 — Instal-laci¢ de nous hidrants per a I’ adequacié del sistema contra incendis 1 1 0 36
A.11— Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit 2 2 0 2 33
A.1 - Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capgalera
2 2 1 0 30
de la xarxa de Portbou
A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou 0 0 0 29
D.1 - Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou
. . 2 0 0 2 0 29
sector residencial 3PPU
D.2 — Construccié d’'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU 2 0 0 2 0 29

Taula 27 — Prioritzacio de les actuacions proposades.
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Si les classifiquem en curt (5 primers anys), mig (fins a I'any 10) i llarg termini (fins a I'any 15), s'obtenen les agrupacions d'actuacions seglents:

56

Actuacions
Curt termini

C.12- Sectoritzacio de la xarxa de Portbou

A.5 — Tasques de manteniment al panta de Portbou

A.2 — Renovacio integral de I'estacié de tractament d’aigua potable

C.9 — Monitoritzacio online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023
A.9 — Construccié d’'un magatzem de productes quimics

A.4 — Renovacio de les membranes de 'estacié de tractament d’osmosi inversa
A.12 — Estudi de viabilitat per la recarrega de I'aquifer del pou d’'osmosis a partir d’aigua reciclada de la EDAR
C.1- Substitucio de la canonada principal de fibrociment de Portbou

C.2 — Substitucio de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril

C.3 - Substitucié de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou
C.8 — Renovacioé de les valvules reguladores de pressié

A.8 — Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, dipdsit i planta d’osmosi
A.7 — Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capcalera

A.14 — Renovaci6 de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera

C.11- Nova connexi6 en la xarxa de Portbou

A.13 — Dosificacié de reactius a 'ETAP de Portbou

A.3 - Instal-lacié d’'un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganeés i altres sensors en el diposit de capcalera
Mig termini

A.6 — Nova canonada d’impulsié des de la planta d’'osmosi al diposit de capcalera

C.4 — Substitucié de les canonades de distribucié de PVC de Portbou

B.1 — Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament
C.6 — Pla de renovacié i implantacioé Telelectura del parc de comptadors domiciliaris

C.10 — Renovacio de les escomeses de la xarxa

C.5 — Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou

C.7 — Instal-lacio de nous hidrants per a I' adequacio del sistema contra incendis

A.11 - Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit

Llarg termini

A.1 - Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capcalera de la xarxa de Portbou
A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou

D.1 - Ampliacioé de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU
D.2 — Construccio d’'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU

Taula 28 — Prioritzacio de les actuacions proposades.

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou



7. ANALISI ECONOMICOFINANCER

7.1. Pressupostos de les actuacions

A) Actuacions en alta per a la millora de les instal-lacions
A.01- Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al dipdsit de capcalera de la xarxa de Portbou
A.02- Optimitzacié de 'estacié de tractament d’aigua potable

A.03- Instal-lacié d un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganes i altres sensors en el diposit de capcalera

A.03. 1- Instal-lacio d’'un autoclorador en continu
A.03.2- Instal-lacio d’un autoanalitzador de ferro i manganes
A.03.3- Instal-lacio d’un sisterma de monitoritzacio de la qualitat de l'aigua
A.04- Renovaci6 de les membranes de I'estacio de tractament d’osmosi inversa
A.05- Tasques de manteniment al panta de Portbou
A.06- Nova canonada d’impulsié des de la planta d’osmosi al diposit de capcalera
A.07- Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capcalera
A.08- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, dipdsit i planta d’'osmosi
A.09- Construccié d’un magatzem de productes quimics
A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou
A.11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit
A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de 'aquifer del pou d’osmosi a partir d’aigua reciclada de la EDAR
A.13- Dosificacié de reactius a I'ETAP de Portbou
A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera
B) Actuacions en alta per noves zones de creixement
B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament
C) Actuacions en baixa per a la millora de les instal-lacions i I'Increment dels rendiments
C.01- Substituci¢ de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou
C.02- Substitucié de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril
C.03- Substitucioé de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou
C.04- Substitucio de les canonades de distribucié de PVC de Portbou
C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou
C.06- Pla de renovacio i implantacié Telelectura del parc de comptadors domiciliaris
C.07- Instal-lacié de nous hidrants per a 'adequaci¢ del sistema contra incendis
C.08- Renovacio de les valvules reguladores de pressio
C.09- Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023
C.10- Renovacié de les escomeses de la xarxa
C.11- Nova connexi¢ en la xarxa de Portbou
C.12- Sectoritzacioé de la xarxa de Portbou
D) Actuacions en baixa de noves zones de creixement
D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU
D.02- Construccio d’una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU
Total general

* Els Serveis tecnics inclouen la Redaccio projecte (4,0% sobre el PEC), Assisténcia tecnica per la direccié de les obres (2,5% sobre el PEC), Coordinacié de seguretat i salut (1,0% sobre el PEC) i la Assistencia técnica a la direccio

ambiental (0,9% sobre el PEC).

Taula 29 — Pressupostos estimats segons tipus dactuacio.

Suma de PEM*

2.972.370,0 €
686.150,6 €
342.000,0 €
67.257,7 €
7.563,90€
47.743.20€
11.950,62€
47.282,6 €
1.515.453,3 €
145.080,2 €
6.270,0 €
25.650,0 €
17.100,0 €
10.944,0 €
49.023,0 €
15.960,0 €
30.332,2 €
18.313,2 €
17.100,0 €
17.100,0 €
2.007.975,1 €
81.818,7 €
28.303,5 €
416.790,0 €
482.849,0 €
19.799,6 €
280.896,0 €
13.851,0 €
8.550,0 €
10.835,7 €
190.836,0 €
430.125,6 €
43.320,0 €
092.088,7 €
88.098,7 €
3.990,0 €
5.093.980,7 €
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Suma de PEC sense serveis
tecnics (amb IVA)

4.279.915,6 €
087.988,3 €
492.4458 €
96.844,4 €
10.891€
68.745 €
17.208 €
68.082,3 €
2.182.101,2 €
208.900,9 €
9.028,2 €
36.933,4 €
24.622,3 €
15.758,3 €
70.588,2 €
22.980,8 €
43.675,4 €
26.369,2 €
24.622,3 €
24.622,3 €
2.891.283,4 €
117.810,8 €
40.754,2 €
600.135,9 €
695.254,2 €
28.509,4 €
404.462,2 €
19.9441 €
12.311,1 €
15.602,3 €
274.784,8 €
619.337,9 €
62.376,5 €
132.598,5 €
126.853,3 €
5.7452¢€
7.334.822,8 €
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Suma de PEC amb serveis
tecnics (amb IVA)

4.639.428,5 €
1.070.979,3 €
533.811,2 €
104.979,3 €
11.806 €
74.520 €
18.653 €
73.801,2 €
2.365.397,7 €
226.448,6 €
9.786,5 €
40.035,8 €
26.690,6 €
17.082,0 €
76.517,6 €
24911,2€
47.344,1 €
28.584,2 €
26.690,6 €
26.690,6 €
3.134.161,2 €
127.706,9 €
441775 €
650.547,4 €
753.655,6 €
30.904,2 €
438.437,0 €
21.6194 €
13.345,3 €
16.9129 €
297.866,7 €
671.362,3 €
67.616,1 €
143.736,8 €
137.509,0 €
6.227,8 €
7.950.947,9 €



Curt termini

A.01- Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al dipdsit de capcalera de la xarxa de Portbou
A.02- Optimitzacié de 'estacio de tractament d’aigua potable

A.03- Instal-lacié d’'un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganés i altres sensors en el diposit de capcgalera
A.04- Renovacio¢ de les membranes de I'estacio de tractament d’'osmosi inversa

A.05- Tasques de manteniment al panta de Portbou

A.Q7- Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capcalera

A.08- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, diposit i planta d’osmosi

A.09- Construccié d’un magatzem de productes quimics

A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de 'aquifer del pou d’osmosis a partir d’aigua reciclada de la EDAR

A.13- Dosificacié de reactius a I'ETAP de Portbou

A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera

C.01- Substituci¢ de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou

C.02- Substituci¢ de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril

C.03- Substitucio de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou

C.08- Renovacio de les valvules reguladores de pressio

C.09- Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023

C.12- Sectoritzacioé de la xarxa de Portbou

Mig termini

A.06- Nova canonada d’'impulsi6 des de la planta d’osmosi al diposit de capcalera

A.11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit

B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents 0 noves fonts d’abastament
C.04- Substitucio de les canonades de distribucié de PVC de Portbou

C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou

C.06- Pla de renovaci6 i implantacié Telelectura del parc de comptadors domiciliaris

C.07- Instal-lacié de nous hidrants per a 'adequacié del sistema contra incendis

C.10- Renovacié de les escomeses de la xarxa

Llarg termini

A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou

C.11- Nova connexio en la xarxa de Portbou

D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU
D.02- Construccio d’una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU

Total general

Suma de PEM*

3.361.387,6 €
686.150,6 €
342.000,0 €
67.257,7 €
47.282,6 €
1.5615.453,3 €
6.270,0 €
25.650,0 €
17.100,0 €
15.960,0 €
30.332,2 €
18.313,2 €
81.818,7 €
28.303,5 €
416.790,0 €
8.550,0 €
10.835,7 €
43.320,0 €
1.199.434,7 €

145.080,2 €
49.023,0 €
17.100,0 €
482.849,0 €
19.799,6 €
280.896,0 €
13.851,0 €
190.836,0 €

533.158,3 €

10.944,0 €
430.125,6 €
88.098,7 €
3.990,0 €
5.093.980,7 €

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

Suma de PEC sense serveis
tecnics (amb IVA)

4.840.062,1 €
087.988,3 €
492.4458 €
96.844,4 €
68.082,3 €
2.182.101,2 €
9.028,2 €
36.933,4 €
24.622,3 €
22.980,8 €
43.675,4 €
26.369,2 €
117.810,8 €
40.754,2 €
600.135,9 €
12.311,1€
15.602,3 €
62.376,5 €
1.727.066,0 €

208.900,9 €
70.588,2 €
24.622,3 €

695.254,2 €
28.509,4 €

404.462,2 €
19.9441 €

274.784,8 €

767.694,7 €

15.758,3 €
619.337,9 €
126.853,3 €

5.7452 €
7.334.822,8 €

Suma de PEC amb serveis
tecnics (amb IVA)

5.246.627,3 €
1.070.979,3 €
533.811,2 €
104.979,3 €
73.801,2 €
2.365.397,7 €
9.786,5 €
40.035,8 €
26.690,6 €
249112¢€
47.3441 €
28.584,2 €
127.706,9 €
441775 €
650.547,4 €
13.345,3 €
16.9129 €
67.616,1 €
1.872.139,6 €

226.448,6 €
76.517,6 €
26.690,6 €

753.655,6 €
30.904,2 €

438.437,0 €
216194 €

297.866,7 €

832.181,0 €

17.082,0 €
671.362,3 €
137.509,0 €

6.227,8 €
7.950.947,9 €

* Els Serveis técnics inclouen la Redaccio projecte (4,0% sobre el PEC), Assisténcia tecnica per la direccié de les obres (2,5% sobre el PEC), Coordinacié de seguretat i salut (1,0% sobre el PEC) i la Assisténcia técnica a la direccio

ambiental (0,9% sobre el PEC).

Taula 30 — Pressupostos estimats segons prioritat.
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7.2. Volum d'aigua a facturar

La Taula 31 mostra el volum d'aigua a facturar per un horitzé de 15 anys.

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

Consum Pérdues Pérdues Reals =~ Consum en Dotaci6 Dotaci6 Dia Factor Punta Rendiment

Registrat Aparents inevitables Alta (m3/any) (m3/dia) Punta en Alta

(m?3/any) (m?3/any) (m?3/any) (m?/dia)
2.022 61.720 6.172 16.842 84.734 232 323 1,39 72,84%
2.023 61.720 6.172 16.842 84.734 232 323 1,39 72,84%
2.024 66.129 6.613 17.046 89.788 246 342 1,39 73,65%
2.025 70.635 7.063 17.163 94.861 260 361 1,39 74,46%
2.026 75.238 7.524 17.193 99.955 274 381 1,39 75,27%
2.027 79.938 7.994 17.135 105.067 288 400 1,39 76,08%
2.028 84.735 8.473 16.990 110.198 302 420 1,39 76,89%
2.029 89.629 8.963 16.755 115.346 316 439 1,39 77,70%
2.030 94.620 9.462 16.430 120.512 330 459 1,39 78,51%
2.031 99.708 9.971 16.016 125.695 344 479 1,39 79,33%
2.032 104.893 10.489 15.511 130.894 359 498 1,39 80,14%
2.033 110.175 11.018 14.916 136.108 373 518 1,39 80,95%
2.034 115.554 11.555 14.228 141.338 387 538 1,39 81,76%
2.035 121.031 12.103 13.449 146.583 402 558 1,39 82,57%
2.036 126.604 12.660 12.578 151.842 416 578 1,39 83,38%
2.037 132.274 13.227 11.614 157.116 430 598 1,39 84,19%
2.038 137.760 13.776 10.535 161.526 443 617 1,39 85,00%

Taula 31 - Volum d'aigua a facturar (15 anys) per a la xarxa municipal.
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7.3.

Ingressos segons les tarifes

Els ingressos segons les tarifes al municipi de Portbou I'any 2022 han estat els seglents:

2023 (POA)

Volum d'aigua a facturar 159.385
Ingressos per tarifa
AIGUA 82.531 €
CUOTA GESTIO DE PLANTA 41.597 €
REPERCUSIO LLEI 5/2012 GENERALITAT DE CATALUNYA 3.763 €
TOTAL 127.891 €
Ingrés no tarifari 14.000 €
TOTAL 141.891 €

Taula 32 — Ingressos segons les tarifes municipals.

Cal comentar que a partir del 2024 hi haura una variacié en I'estructura tarifaria atés que s’incorporara una compra d’aigua al Consorci Costa Brava (CCB).

7.4.

Costos actuals del servei d’aigua potable

Els costos actuals del servei d’aigua potable al municipi de Portbou son els seglents:

Cal esmentar que de cares a I'any 2024, amb la incorporacié de la compra d’aigua al CCB, hi haura una disminucié de costos d’energia i de productes quimics.

60

DESPESES DEL SERVEI D’AIGUA POTABLE 2023 (POA)

Persénal 60.464,82¢€
Energia eléctrica 25.500,00€
Materials Conservacio i treballs de tercers 22.500,00€
Tractament 11.805,00€
Transports 7.890,00€
Impostos i taxes 2.681,55€
Generals 26.556,69€
Fons de reposici6 6.721,11€
TOTAL 164.119,17€

Taula 33 — Costos actuals del servei d'aigua potable.

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou



Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

7.5. Immobilitzat i amortitzacions

En relacié a 'immobilitzat i amortitzacions dels actius d’abastament del municipi de Portbou, els elements de la xarxa per part del concessionari es troben totalment amortitzats. En el cas dels actius propietat de I'Ajuntament de Portbou

(segons estudi de tarifes de 2009) es troben en el seglent estat d’amortitzacio:

Obres hidrauliques fixes 176.208 €
Obra civil i diposits 33.010€
Instal-lacions elevadores 55.867 €
Xarxa Distribuci6 355.977 €
TOTAL 621.062 €

Taula 34 — Estat d'amortitzacio dels actius dabastarment propietat de I'Ajuntament de Portbou.
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7.6. Programacio orientativa i assolible de les inversions
Pel finangament de les actuacions es consideren dos vies de finangament

1) Finangament extern, ja sigui mitjangcant subvencions, per aportacié de quotes urbanistiques o altres.

2) Financament intern a través del propi servei.

A continuacioé es detalla el financament del pla d’actuacions.

A) Actuacions en alta per a la millora de les instal-lacions
A.01- Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capcalera de la xarxa de Portbou
A.02- Optimitzacio de I'estacio de tractament d’aigua potable
A.03- Instal-lacié d un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganeés i altres sensors en el diposit de capcalera
A.04- Renovacio de les membranes de I'estacio de tractament d’osmosi inversa
A.05- Tasques de manteniment al panta de Portbou
A.06- Nova canonada d’'impulsié des de la planta d’'osmosi al diposit de capcalera
A.Q7- Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capcalera
A.08- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del panta, diposit i planta d’osmosi
A.09- Construccié d’un magatzem de productes quimics
A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de Portbou
A.11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit
A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de 'aquifer del pou d’osmosi a partir d’aigua reciclada de la EDAR
A.13- Dosificacié de reactius a 'ETAP de Portbou
A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera

B) Actuacions en alta per noves zones de creixement
B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament
C) Actuacions en baixa per a la millora de les instal-lacions i I'Increment dels rendiments

C.01- Substituci¢ de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou
C.02- Substitucié de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril
C.03- Substitucioé de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou
C.04- Substitucio de les canonades de distribucié de PVC de Portbou
C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou
C.06- Pla de renovacio i implantacié Telelectura del parc de comptadors domiciliaris
C.07- Instal-lacié de nous hidrants per a 'adequaci¢ del sistema contra incendis
C.08- Renovacio de les valvules reguladores de pressio
C.09- Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023
C.10- Renovacio de les escomeses de la xarxa
C.11- Nova connexio en la xarxa de Portbou
C.12- Sectoritzacio de la xarxa de Portbou

D) Actuacions en baixa de noves zones de creixement

D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU
D.02- Construccio d’una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU
Total general

Finangcament Extern

4.646.369,4 €
1.070.979,3 €
533.811,2 €
104.979,3 €
73.801,2€
2.365.397,7 €
226.448,6 €
9.786,5 €
40.035,8 €
26.690,6 €
17.082,0 €
76.517,6 €
249112€
47.3441 €
28.584,2 €

26.690,6 €
26.690,6 €

143.736,8 €

137.509,0 €
6.227,8 €
4.816.796,7 €

Taula 35 - Quadre de financament de les actuacions proposades.
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Financament propi

3.134.151,2 €

127.706,9 €
441775 €
650.547,4 €
753.655,6 €
30.904,2 €
438.437,0 €
21.6194 €
13.345,3 €
16.9129¢€
297.866,7 €
671.362,3 €
67.616,1 €

3.134.151,2 €

Pla director d’abastament d’aigua de Portbou

Total general
4.646.369,4 €
1.070.979,3 €
533.811,2 €
104.979,3 €
73.801,2 €
2.365.397,7 €
226.448,6 €
9.786,5 €
40.035,8 €
26.690,6 €
17.082,0 €
76.517,6 €
24.911,2€
47.344,1 €
28.584,2 €

26.690,6 €
26.690,6 €
3.134.151,2 €

127.706,9 €
44177,5€
650.547,4 €
753.655,6 €
30.904,2 €
438.437,0 €
21.6194 €
13.345,3 €
16.9129¢€
297.866,7 €
671.362,3 €
67.616,1 €
143.736,8 €

137.509,0 €
6.227,8 €
7.950.947,9 €
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7.7. Programa economicofinancer per ala sostenibilitat del servei
COST FINANCER
dl-i::l;rrlzllo Pe;iz::c%r:i\éim d'a;z:i?ti;cié t:sﬁ:;‘:g[:srl\(zz 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
C.01- Substitucié de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou Curt 2023-2037 15 127.706,9 € 8.513,8 € 8.513,8€ 8.513,8 € 8.513,8 € 8.513,8 € 8.513,8€ 8.513,8 € 8.513,8 € 8.513,8€ 8.513,8€ 8.513,8 € 8.513,8€ 8.513,8€ 8.513,8 € 8.513,8€
C.02- Substitucié de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril Curt 2023-2037 15 44177,5€ 29452 € 29452 € 2.9452 € 29452 € 29452 € 29452 € 29452 € 29452 € 29452 € 2.9452 € 29452 € 29452 € 29452 € 29452 € 29452 €
C.03- Substitucié de les canonades de distribucio de fibrociment de Portbou Curt 2023-2037 15 650.547,4 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 € 43.369,8 €
C.04- Substitucié de les canonades de distribucié de PVC de Portbou Mig 2023-2037 15 753.655,6 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 € 50.243,7 €
C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou Mig 2023-2037 15 30.904,2 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 € 2.060,3 €
C.06- Pla de renovacié i implantaci6 Telelectura del parc de comptadors domiciliaris Mig 2023-2037 15 438.437,0 € 29.229,1€ 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1€ 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1€ 29.229,1 € 29.229,1 € 29.229,1€ 29.229,1 €
C.07- Instal-laci6 de nous hidrants per a l'adequacié del sistema contra incendis Mig 2023-2037 15 216194 € 14413 € 1.4413€ 14413 € 14413 € 1.4413€ 14413 € 14413 € 14413 € 14413 € 14413 € 14413 € 1.441,3€ 14413 € 14413 € 1.4413€
C.08- Renovacio de les valvules reguladores de pressié Curt 2023-2037 15 13.345,3 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 € 889,7 €
C.09- Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recoliits al RD 3/2023 Curt 2023-2037 15 16.912,9 € 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€ 11275 € 1.127,5€ 1.127,5€ 11275 € 1.127,5€ 1.127,5€ 1.127,5€
C.10- Renovacio de les escomeses de la xarxa Mig 2023-2037 15 297.866,7 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 € 19.857,8 €
C.11- Nova connexié en la xarxa de Portbou Llarg 2023-2037 15 671.362,3 € 44.757,5€ 44.757,5 € 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5€ 44.757,5 €
C.12- Sectoritzaci6 de la xarxa de Portbou Curt 2023-2038 15 67.616,1 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 € 4.507,7 €
Inversid a realitzar 3.134.151,2 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4 208.943,4
Interes previst 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Cost Financer 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 € 6.268,30 €

Cost Amortitzaci6 Inversions | financer

| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €| 215.211,71 €[ 215.211,71 €[ 215.211,71 €| 215.211,71 € 215.211,71 €

7.8.

Taula 36 — Proposta de amortitzacio de Iimmobilitzat que es deriva de les actuacions del Pla Director per a la xarxa municipal en 15 anys.

Cost per m3 de les infraestructures previstes

La Taula 37 i la Figura 48 mostren el cost de repercussié anual per metre cubic facturat per complir amb el calendari d'inversions descrits a la Taula 37.

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Consum (cabal registrat) (m?) 61.720 66.129 70.635 75.238 79.938 84.735 89.629 94.620 99.708 104.893 110.175 115.554 121.031 126.604 132.274
Consum (en alta) (m®) 84.734 89.788 94.861 99.955 105.067 110.198 115.346 120.512 125.695 130.894 136.108 141.338 146.583 151.842 157.116
Rendiment xarxa (%) 72,8% 73,7% 74,5% 75,3% 76,1% 76,9% 77,7% 78,5% 79,3% 80,1% 80,9% 81,8% 82,6% 83,4% 84,2%
Cost de l'inversio per m? 3,49 €m3 3,25 €m3 3,05 €m3 2,86 €m3 2,69 €m3 2,54 €m3 2,40 €m3 2,27 €m3 2,16 €m3 2,05 €m3 1,95 €m3 1,86 €m3 1,78 €m3 1,70 €m3 1,63 €m3

Taula 37 — Proposta de amortitzacio de I'immobilitzat que es deriva de les actuacions del Pla Director en baixa de la xarxa municipal.

4,00 €/m3
3,50 €/m3
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Figura 48 — Cost €/m?P per repercutir 'autofinangament de les actuacions previstes en baixa per a la xarxa municipal.
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El resultat d’aquest estudi econdmic denota que és dificil assumir les inversions de reposicié i millores plantejades
amb els recursos propis del servei. Per tant, caldra buscar ajuts externs atés que el servei d’aigua en 'actualitat

no disposa de recursos suficients per fer front a les inversions plantejades en el present Pla Director.

Les inversions plantejades en aquest Pla Director, no es podran assumir sense un increment de les tarifes. Per
tant, es considera que s’hauran de fer front a inversions, aplicant recursos als externs al sistema i també afrontant

una revisié acurada de les tarifes.
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8. INDEX PLANOLS

1. Situacié, Emplagament i Index
2. Ambitixarxa en alta
3. Inventari de la xarxa actual
3.1. Inventari xarxa
3.2. Inventari-materials
4. Planejament Urbanistic
5. Diagnosi actual de la xarxa d'abastament de Portbou
5.1. Diagnosi actual de la xarxa d'abastament de Portbou
5.2. Diagnosi futur de la xarxa de subministrament de Portbou
6. Actuacions en alta i en baixa per a la millora de les instal-lacions

7. Prognosi de la xarxa d'abastament de Portbou.

9. DADES SIG

a) Informacié geografica de la xarxa en alta i en baixa
b) Informacié alfanumérica de les caracteristiques dels elements de la xarxa
c) Format dels arxius en SHAPEFILE (SHP).

d) Metadades documentades de cada capa

Portbou, Juliol de 2023.

El enginyer autor del Pla Director,

Responsable d’operacions DT Girona.
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Apendix ndm. 1: Analitiques d'aigua potable de Portbou de 'any 2022
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Annex ndm. 1. Reportatge fotografic

1. REPORTATGE FOTOGRAFIC

A continuacié s’inclou el reportatge fotografic del projecte de “Pla director d'abastament daigua de

Portbou”.
1.1. CAPTACIONS
1.1.1. PANTA DE PORTBOU

El panta de Portbou és un embassament que pertany a la riera de Portbou, creat per una presa situada
al municipi de Portbou a la comarca de I'Alt Emporda. La presa és de formigdé amb una alcada maxima

de 28 m i la seva capacitat actual és de 127.874 m3,

Figura 2. Accés caseta panta.

Figura 3. Exterior del panta.

Figura 1. Presa i bassa de fangs.
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1.1.2. POU

El pou de Portbou, situat a la zona sud del nucli urba de Portbou, es troba a una cota de 6 m.s.n.m.

Presenta 15 m de profunditat i 400 mm de diametre amb una bomba submergida de 57 m3/h.

Figura 4 i 5. Col-lector sortida del panta (1), control de valvules (2).

Figura 6/ 7. Arqueta pou (1), pou 0osmosi (2).

Figura 6. Valvules
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1.2. DIPOSITS 1.3. ALTRES
1.2.1. DIPOSIT PORTBOU 1.3.1. ETAP PORTBOU
El diposit de Portbou, amb una capacitat de 650 m3 disposat en dos cambres, es situa a 'oest del nucli La xarxa d’abastament de la urbanitzacié Residencial Parc és independent a la xarxa municipal, per tant,
del municipi, a una cota d’'uns 87,5 m. S’abasteix de l'aigua procedent del panta de Portbou, que també disposa d'una estacié de tractament d’aigua potable que serveix per abastir aigua a la
préviament passa per 'ETAP. urbanitzacio.

Figura 8. Diposit de Portbov. Figures 9i 10. Ambit canonada arribada del panta (1), airejador (2).

Figura 11. Canonada de l'airejador al decantador.
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, Figura 14. Comptadors sortida filtres.
Figura 11. Decantador.

Figura 15. Sisterma de cloracio.

Figures 12/ 13. Sortida del decantador als filtres (1), filtres (2).



Pla director d’abastament d'aigua de Portbou

Annex ndm. 1. Reportatge fotografic

1.3.2. PLANTA TRACTAMENT D’OSMOSI INVERSA

Les instal-lacions d’aquesta planta d’'osmosi inversa consisteixen en un nou pou de 15 m de profunditat,
400 mm de diametre amb una bomba submergida de 57 m3h i dos diposits de 20 m3. El diposit
d’arribada d’aigua conté 2 bombes submergides de 50 m%/h (52 Hz) de cabal i el diposit de sortida

d’aigua conté 2 bombes submergides de 37,5 m%/h (46 Hz).

Figura 18. Filtre de silex i antracita.

Figura 16. Planta de tractament d'osmosi inversa.

Figura 17. Diposit d'entrada. Figura 19. Membranes d'osmosi inversa.
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1.3.3. XARXA DE DISTRIBUCIO

Figura 20. Reminaralitzacio.

Figura 22. Valvula reguladora de pressio Avinguda Rambla Catalunya, 17.

, L ) Figura 23. Valvula reguladora de pressio Avinguda Rambla Catalunya, 26
Figura 21. Diposit de sortida.
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Figura 24. Canonada xarxa distribucio. Figura 25. Escomesa.



ANNEX 2 — PLA DE FUITES



Pla Director d’abastament d’aigua de Portbou

Annex num. 2: Pla de fuites

ANNEX NUM. 2: PLA DE FUITES

INDEX

1. ANTECEDENTS .ot 3
2. OBUECTIUS .o 3
8. INTRODUCCIO ... 3
3.1. FUITES EN LA XARXA D’ABASTAMENT ....ooii e, 3
3.1.1. SISTEMES AE AEIECTCIO ..o 3
3.1.2. Equips per la localitzacio de fUItES.........cccviiiiiiiiii e, 4

4. CONDICIONS DEL SERVEL ..ottt 4
5. DESCRIPCIO DEL SERVEL ... e e 4
6. PROCEDIMENT DE TREBALL ... ..ottt 5
7. RECURSOS HUMANS ..ottt e e 5
8. UNIFORMIT AT .ottt 5
9. GESTIO DE RESIDUS ..ot 5
10. REVENCIO DE RISCOS LABORALS ...ttt e, 5






1. ANTECEDENTS

Per tal d'aconseguir una gestio eficient del subministrament d’aigua potable municipal, controlar i disminuir les
perdues d'aigua, la xarxa esta dividida en sectors hidraulics controlats per cabalimetres que mesuren volums i
cabals distribuits que soén analitzats continuament, detectant valors que indiquen I'existéncia d'anomalies a la

xarxa de distribucio .

Aquestes anomalies sén consequéencia de fuites i avaries a la xarxa de distribucié que s’han d’identificar i
localitzar. Aixi mateix, es reben avisos externs o interns sobre incidéncies a la xarxa de distribucié (filtracions,
avaries visibles no localitzades, etc.) que requereixen els serveis d'equips de deteccio i localitzacio de fuites de

forma immediata, avisos que s'han de resoldre de forma immediata per equips experts de localitzacié de fuites.

2. OBJECTIUS

L'objecte del present és descriure els treballs a realitzar i establir els requeriments i condicions técniques que han

de regir el desenvolupament del servei de deteccid i localitzacié de fuites a la xarxa d'aigua.

El pla de fuites t&¢ com a finalitat principal la deteccié i localitzacié de fuites a les xarxes d'abastament d'aigua
potable de forma eficient. Un dels aspectes clau d’aquest pla sera la realitzacié del servei amb accessibilitat,
seguretat, resolucié immediata i efectiva d’avisos i d’incidéncies sobre els elements que componen la xarxa

d’aigua.

3. INTRODUCCIO

Els objectius que cerca el control d'una xarxa d'abastament sén assegurar el subministrament (fiabilitat), disminuir

les fuites del sistema, mantenir la xarxa en perfecte estat i controlar els actius d’abastament continuament.

Per fer-ho possible, es compta amb un conjunt d’eines com el telecomandament, la gestié a distancia i
coneixement de la xarxa a temps real, equips per a la deteccio i localitzacié de fugues, sectoritzacio de les xarxes

i control i ajustament de les pressions.
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3.1 FUITES EN LA XARXA D’ABASTAMENT

Una fuita és aquella quantitat d'aigua que es perd en una xarxa de distribucié degut generalment a trencaments,

mal acoblament de valvules, etc. Les fuites es poden classificar en tres grups:

1. Trencaments deguts a causes accidentals com fractures d’'una canonada en obres, trencaments de
canonada... En aquest tipus de fuita generalment es perden grans quantitats d’aigua en poc temps, pero
son facilment detectables.

2. Fuites ocultes de mitja o gran cabal que succeeixen en terrenys permeables que filtren l'aigua.
Normalment es detecten per variacions de pressio, increment de consum o augment dels cabals minims
nocturns. El temps de deteccié depén de el pla de fuites que s’adopti al municipi.

3. Fuites de petit caudal que es produeixen en elements de la xarxa d’abastament com valvules, escomeses,

hidrants, boques de reg... Sén de dificil deteccid i provoca grans pérdues a llarg termini.
3.1.1. Sistemes de deteccié
Les fuites es poden detectar mitjancant dos métodes:

1. Indirectes, mitjangant I'analisi de consums i pressions

2. Directes, amb la utilitzacié d’equips de deteccio
3.1.1.1. Sistemes indirectes
Sectoritzacié

La sectoritzacié consisteix a subdividir la xarxa en parts que, normalment, son dependents durant el dia i
independents durant la nit, per tal de localitzar el problema. Per realitzar el procés de forma agil es compta amb

valvules motoritzades i telegestionades, comptadors bidireccionals,...

El mesurament de cabals nocturns en sectors de dimensions conegudes dona una alarma fiable d'on hi ha una

fuita.

Analisi de pressions

L’analisi de pressions ens permet detectar zones amb una discontinuitat significativa de pressions. Aquesta

diferencia indica possibles trencaments.

L'estudi de pressions d'una xarxa conclou que no totes les hores del dia requereixen la mateixa pressio, per aixo
un ajustament horari de pressions a la xarxa pot ser de gran ajuda per limitar el volum d’aigua perdut en fuites no

localitzades.



3.1.1.2. Sistemes directes

Registradors acustics de so

Presenten diversos sensors amb unitat d'emmagatzematge de dades a cadascun d'ells, i un programari per a la

lectura de la informacié rebuda i la programacié de sensors i unitats d’emmagatzematge.

Els sensors reben el senyal transmes pel soroll de fugida a través de la canonada (conduida per les propies parets

del tub) o com a ona de pressié a aigua.
Hi ha dos tipus de sensors:

1. Accelerometres. S6n aquells que estan en contacte amb la canonada, generalment a través de valvules
de tancament o0 boques de reg. Son els més utilitzats per la seva facil instal-lacié a través d’un imant.

2. Hidrofons. Estan en contacte directe amb l'aigua i, per aquesta rad, sén més costosos d’instal-lar.
S'utilitzen quan predominen els sorolls a baixes freqlencies, com per exemple en baixes pressions,

conduccions de gran diametre o en canonades de material plastic.

Els registradors es programen perqué s'activin durant la nit, quan les pressions a la xarxa son més altes i la
interferencia per consums i sorolls de fons és molt menor. Les dades s'emmagatzemen durant dues hores totes

les nits.

Sistema permanent de deteccié de fuites

Un sistema de deteccié permanent consisteix en la sistematitzacié dels registradors acustics de so, mitjancant la

instal-laci¢ d'aquest en les valvules de la xarxa.

Aquests registradors compten amb un modul de transmissié de radio, que cada 5 segons transmet la informacio

sobre I'estat en qué es troba (fuita o no fuita).
3.1.2. Equips per lalocalitzacio de fuites

Mentre que la funcié dels sistemes de deteccid permeten limitar la zona de cerca d’una fuita. Els equips de

localitzaci¢ detecten el lloc exacta del problema. Els equips més comuns son els seglents:

Varetes d’escolta

Mitjancant la utilitzacié d’'un tub metal-lic buit acabat en forma de campana que produeix un soroll a I'interior

indicant la preséncia de fuites. Es d’Us molt senzill perd requereix molta experiéncia per part del técnic.

L’evolucio del sistema anterior é€s la vareta d’escolta electronica, que presenta auriculars i vareta amb un sensor
electric connectat a un amplificador. Estan limitades a punts accessibles de la xarxa (valvules i escomeses), ja

que la seva funcionament requereix contacte directe amb la canonada.

Geofon
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El gedfon és un instrument compost per un modul de control i amplificacié, un microfon de peu tipus campana, un

parell d'auriculars i una vareta de contacte que la majoria de cases comercials ofereixen de forma opcional.

El metode de treball consisteix a identificar el soroll caracteristic ampliat pel micrdfon. En els moderns equips
actuals, no cal que el tecnic realitzeu I'escolta propiament dita, simplement ajustant els parametres al modul de
control, els indicadors visuals determinen la presencia de fugida amb grafiques o indicant els nivells de soroll

minim detectats.
Correlador

Aquest equip esta compost per una unitat central, una parella de sensors (tipus accelerdmetre o hidrofon), uns
auriculars i un programari per al tractament de dades. Els sensors capten el senyal i els transmissors I'envien a la

unitat central on es processen les dades i visualitzen els resultats.

4. CONDICIONS DEL SERVEI

Abans de l'inici de qualsevol servei, s'hauran realitzat les tasques necessaries, com ara comprovacio d'equips,

posada a punt i carrega de carburant de vehicles, etc.

5. DESCRIPCIO DEL SERVEI

El servei abasta els treballs seglents:

e Revisi6 amb equips de localitzacié de fuites (correladors i geofons principalment) de la xarxa
d'abastament d'aigua potable del municipi.

e Realitzacié de campanyes sistematiques de localitzacié de fuites a tots els quilometres de la xarxa,
mitjancant revisié acustica a través de correladors i gedfons i/o altres equips, a partir d'un manteniment

programat.
A més, s'assumiran les funcions generiques seglents:

e Adquisici6 dels equips més adequats per a la deteccio i localitzacié de fuites a les xarxes de distribucio
d'aigua.

e Vigilancia de la xarxa d'abastament i d'aquelles anomalies existents a la xarxa consequencia dels treballs
de camp efectuats o tercers (deteccio de fraus, deteccié d'avaries, reposicions incorrectes, etc.).

e Comprovacié en camp i emplenament de parts per a l'actualitzacio de la cartografia del sistema (GIS).

e Formacio adequada al personal dedicat al servei quant al maneig dels equips de deteccio i localitzacio i
les eines de gestid per a la recerca de fuites utilitzades.

e Actuacions i treballs especials durant episodis de crisi en que calgui revisions extraordinaries de la xarxa.



6. PROCEDIMENT DE TREBALL

El treball diari habitual seguira la seqléncia seglent:

1. Definicié de les zones on s’hauran de dirigir els equips per a la recerca de fuites.
Revisar tota la zona indicada en el menor temps possible.

3. Durant la revisi6 de les zones es comunicara immediatament, a la persona al carrec, qualsevol fuita
detectada.

4. Els operaris que realitzen el treball aniran emplenant els comunicats en finalitzar cada tram de canonada

revisat.

7. RECURSOS HUMANS

Tot el personal emprat en |'execucié dels treballs haura de reunir les degudes condicions de competéncia i

comportament que siguin requerits.

S'obliga expressament a realitzar I'activitat amb una plantilla de treballadors adequadament dimensionada per al
rendiment Optim i de qualitat del servei i organitzada de manera que es garanteixi una cobertura de les necessitats
en tot moment, de manera que es responsabilitzara i es comprometra a disposar del personal suficient per cobrir

la demanda de treball en funcié de les tasques que li siguin assignades en cada jornada.

En cas d'abséncia per malaltia, sancions de l'empresa, baixes del personal, vacances o altres causes, les
abséncies hauran de ser cobertes de forma immediata i per la mateixa quantia d'hores de treball que tingui

assignades el treballador substituit.

8. UNIFORMITAT

Tot el personal del servei haura d'anar convenientment uniformat i identificat durant les hores en qué es realitzi el

servei, amb uniforme d'acord amb el treball que realitza.

9. GESTIO DE RESIDUS

Els residus que es generin derivats dels treballs, seran gestionats d’acord amb la legislacié mediambiental vigent,

quedant expressament prohibit que cap residu es quedi allotjat dins de les instal-lacions.

Es realitzara una separacié adequada de residus i els portara a un gestor autoritzat de residus respectant la

legislacié mediambiental vigent.
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En cas que es generin residus perillosos, s’obligara a efectuar una separacié selectiva dels residus perillosos i

dipositar-los en contenidors o envasos adequats segons la seva naturalesa diferent.

10.REVENCIO DE RISCOS LABORALS

Es complira amb tots els requisits generals, particulars i relacionats amb coordinacié d'activitats empresarials
reflectits a I'apartat corresponent del PCAP relatius a les obligacions en matéria de Prevencié de Riscos Laborals,
aixi com totes les obligacions en aquest camp que, fins i tot sense estar relacionades en aquest document li siguin

aplicables.
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Unitats  Metres Preu unitari Suma de PEM* Suma de PEC sense serveis tdcnics (amb IVA) Suma de PEC amb serveis tacnics (amb IVA)

A) Actuacions en alta per a la millora de les instal-lacions 1.802.498,6 € 2.976.816,9 € 4.286.318,6 € 4.646.369,4 €
A.01- Substituci6 de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capgalera de la xarxa de Portbou 3.336,16 364,7 € 686.150,6 € 987.988,3 € 1.070.979,3 €
A.02- Optimitzacié de I'estaci6 de tractament d'aigua potable 1 300.000,0 € 342.000,0 € 492.4458 € 533.811,2€
A.03- Installacié d un autoclorador en continu, autoanalitzadors de ferro i manganeés i altres sensors en el diposit de capgalera 1 58.998,0 € 67.257,7 € 96.844,4 € 104.979.3 €
A.04- Renovacio de les membranes de I'estacio de tractament d'osmosi inversa 1 41.476,0€ 47.2826 € 68.082,3 € 73.801,2€
A.05- Tasques de manteniment al panta de Portbou 1 1.329.3450 € 1.515.4533 € 2.182.101,2 € 2.365.397,7 €
A.06- Nova canonada d'impulsié des de la planta d'osmosi al diposit de capgalera 629,58 4043 € 145.080,2 € 208.900,9 € 226.448,6 €
A.07- Installacié d’'un comptador a I'entrada del diposit de capgalera 1 5.500,0 € 6.2700 € 9.028,2 € 9.786,5 €
A.08- Renovaci6 i instal-lacié del telecontrol del panta, diposit i planta d'osmosi 3 7.500,0 € 25.650,0 € 36.933,4 € 40.035,8 €
A.09- Construccié d'un magatzem de productes quimics 1 15.000,0 € 17.1000 € 24.622,3€ 26.690,6 €
A.10- Installacié de plaques solars al diposit de Portbou 12 800,0 € 10.9440€ 15.758,3 € 17.082,0€
A.11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit 716,71 60,0 € 49.0230€ 70.588,2 € 76.5176 €
A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de l'aqtifer del pou d'osmosi a partir d'aigua reciclada de la EDAR 1 14.000,0 € 15.960,0 € 22,9808 € 24.9112€
A.13- Dosificacié de reactius a I'ETAP de Portbou 1 26.607,2 € 30.3322€ 43.675,4 € 47.3441€
A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera 3 2.4435¢€ 18.3132€ 26.369,2 € 28.584,2 €
B) Actuacions en alta per noves zones de creixement 156.000,0 € 17.100,0 € 24.622,3 € 26.690,6 €
B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d'abastament 1 15.000,0 € 17.100,0 € 246223 € 26.690,6 €
C) Actuacions en baixa per a la millora de les instal-lacions i I'lncrement dels rendiments 63.827,8 € 2.007.975,1 € 2.891.283,4 € 3.134.151,2 €
C.01- Substitucié de la canonada principal en baixa de fibrociment de Portbou 3218 1.3383¢€ 81.818,7 € 117.810.8 € 127.706,9 €
C.02- Substituci6 de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril 249,9 970,6 € 28.3035€ 40.754,2 € 441775 €
C.03- Substituci6 de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou 2.756,6 10.824,8 € 416.790,0 € 600.135,9 € 650.547,4 €
C.04- Substituci6 de les canonades de distribucié de PVC de Portbou 3.534,8 7.3755€ 482.849,0 € 695.254,2 € 753.655,6 €
C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou 159,0 8739€ 19.7996 € 28.509,4 € 30.904,2€
C.06- Pla de renovacio i implantacio6 Telelectura del parc de comptadors domiciliaris 1232 200,0€ 280.896,0 € 404.462,2 € 438.437,0€
C.07- Instal-laci6 de nous hidrants per a I'adequaci6 del sistema contra incendis 9 12.150,0 € 13.851,0€ 19.944,1€ 21.619,4€
C.08- Renovaci6 de les valvules reguladores de pressié 3 7.500,0 € 8.550,0€ 12.3111€ 13.3453 €
C.09- Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023 1 9.505,0 € 10.835,7 € 15.602,3 € 16.9129€
C.10- Renovacio6 de les escomeses de la xarxa 372 450,0 € 190.836,0 € 274.784,8 € 297.866,7 €
C.11- Nova connexio en la xarxa de Portbou 1.781,3 3.139,7 € 430.125,6 € 619.337,9€ 671.362,3 €
C.12- Sectoritzaci6 de la xarxa de Portbou 4 9.500,0 € 43.320,0 € 62.376,5 € 67.616,1€
D) Actuacions en baixa de noves zones de creixement 4.162,5 € 92.088,7 € 132.598,5 € 143.736,8 €
D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament del nou sector residencial 3PPU 347,2 662,5 € 88.098,7 € 126.853,3 € 137.509,0 €
D.02- Construccié d'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU 1 3.500,0 € 3.990,0 € 5.7452 € 6.227,8 €

Total general 1.885.488,8 € 5.093.980,7 € 7.334.822,8 € 7.950.947,9 €
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PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

A.1 - Substitucio de la canonada en alta des del Panta de
Portbou fins al diposit de capcalera de la xarxa de Portbou

Tipus d’actuacio: Fitxa:

Auditoria En baixa

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

INFORMACIO GRAFICA

La canonada que condueix les aigles del Panta fins a 'ETAP i diposit de capcgalera de Portbou es
troba en mal estat, fet que provoca perdues en el sistema i redueix el rendiment de la xarxa. Aquesta
canonada presenta un tram inicial de PEAD DN200 de 2.318 metres, seguit d’'un tram final de 293,3

m de fibrociment DN 125 que es troba en un cami privat i de dificil accés.

Les avaries en les xarxes en alta poden ocasionar problemes generalitzats en el subministrament

d’aigua potable del municipi.

PROPOSTES D’ACTUACIO

A rao del risc de desabastament en cas d’avaria de la canonada i la dificultat d’accés en 'Gltim tram

de d’aquesta, es proposa la seva renovacio per una canonada de fundacié ductil (FD) de DN 200 o

de materials plastics com el polietile, i un canvi de tragat de I'Gltim tram derivant en una longitud
total de 3.336,2 m.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.01- Substitucié de la canonada en alta des del
Panta de Portbou fins al diposit de capcalera de la 686.150,6 € 987.988,3€ 1.070.979,3 €
xarxa de Portbou




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.2 — Renovacio integral de 'estacié de tractament d’aigua Tipus de la necessitat

potable Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficiéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Per a que es produeixi una correcta eliminacié dels elements mencionats i s’asseguri un correcte

funcionament de la planta, es proposa la renovacio total 'ETAP, tant els equips com I'obra civil.

L’actuacio inclou també la instal-lacio d’'un nou diposit airejat d’oxidacio, per tal d’augmentar la

capacitat de retencio superior als 30 minuts i s'oxidi el maxim del ferro i manganeés.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA VALORACIO ECONOMICA

Les aigles subministrades al municipi de Portbou puntualment presenten problemes d’altes

concentracions en ferro, manganés i terbolesa. L’excés d’aquests compostos en aigles pel consum SEC @eree PEC amb

pot provocar problemes de color, sabor inclis problemes de salut. A més, poden causar corrosio o A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis
- I , Sitacié i f - L - instal-lacions tecnics tecnics

obstruccié de les canonades (directament per precipitacié i formacié de dipodsits o indirectament, (amb IVA) (amb IVA)

afavorint el desenvolupament de bacteris especifics).

A.02- Optimitzacio de I'estacio de tractament
d’aigua potable

342.000,0 € 492.445,8 € 533.811,2 €

Per altra banda, I'estacié de tractament d’aigua potable (ETAP) presenta defectes en I'obra civil de

la instal-lacié i valvuleria i canonades en mal estat, entre d’altres.




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.3 — Instal-lacié d’un autoclorador en continu, autoanalitzadors ~ 'Pus de a necessitat

de ferro i manganes i altres sensors en el diposit de capcalera Millora Millora eficiencia  Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Per resoldre els nivells baixos de clor, es proposa la instal-lacié d’'un autoclorador continu a I'entrada

del diposit de Portbou. Aquest sistema garanteix el manteniment d’'una concentracié determinada en
el diposit (frequentment en el rang de 0,7-1,0 mg/L), contribuint per al manteniment del clor residual

sempre el valor de clor necessari en les aigUes distribuides al municipi.

L’actuacié contempla la instal-lacié d’'una bomba de recirculacié al dipdsit, per 'lhomogeneitzacié

d’aigua del diposit i instal-lacio del sensor de clor lliure.
Per altra banda, es proposa la instal-lacié d’autoanalitzadors de ferro i manganés aixi com sensors

de pH i terbolesa per tal de controlar de forma més exhaustiva les aigles presents al diposit de

Portbou.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA VALORACIO ECONOMICA

Les aigles subministrades al municipi de Portbou puntualment presenten problemes de nivells de

clor molt baixos (per sota dels valors recomanats) i altes concentracions de ferro i manganes. 0 seas PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.03- Instal-lacié d un autoclorador en continu,
autoanalitzadors de ferro i manganes i altres sensors 67.257,7 € 96.844,4 € 104.979,3 €
en el diposit de capcalera




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.4 — Renovacié de les membranes de I'estacié de tractament ~ "Pus delanecessiat

d’osmosi inversa Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Donat el temps que porten actives les membranes, es proposa la renovacié d’aquestes per unes de

noves.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Les membranes de l'estacié d’'osmosi inversa es van instal-lar paral-lelament a la construccié de la

VALORACIO ECONOMICA

planta, per tant tenen una antiguitat de 14 anys. 0 seas PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.04- Renovacio de les membranes de I'estacio

, . 47.282,6 € 68.082,3 € 73.801,2 €
de tractament d’'osmosi inversa




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

A.5—- Tasques de manteniment al panta de Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Fitxa:

Tipus d’actuacio:

Auditoria

Tipus de la necessitat:
Fiabilitat Adaptacié a Millora
subministrament normativa rendiment
PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa el manteniment del panta de Portbou per millorar la situacidé en la que es troba

Millora eficiencia Futures
energetica necessitats

actualment, fent una renovacié integral del quadre, valvules de maniobra, mesures de moviment,
reparacio de fuites d’aigua, aixi com analitzadors de qualitat i fabricacié de dosificacio si s’escau.
També es proposa la installacid¢ de telecontrol i un caudalimetre d’ultrasons o similar per a un

correcte comptatge.

VALORACIO ECONOMICA

Al llarg del temps, el panta de Portbou ha sofert diverses incidéncies com la perdua del volum util a
consequeéncia d’esllavissaments o fissures en 'estructura de la presa. Aquest fet afecta directament

al subministrament d’aigua potable donat que és la principal font d’abastament municipal.

Els danys soferts a la infraestructura han fet que I’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) hagi classificat
el panta de Portbou en la categoria A, la qual corresponen aquelles preses, embassaments o
basses el trencament o funcionament incorrecte de les quals pot agreujar a nuclis urbans o a serveis

essencials, o produir danys materials o0 mediambientals molt importants.

Per altra banda, tant els elements que hi ha a la presa (com valvules, quadres d’energia, equips

electromecanics...) i 'obra civil d’'aquesta es troben en mal estat,

PEC sense PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics

(amb IVA) (amb IVA)

A.05- Tasques de manteniment al panta de

1.515.453,3 €
Portbou

2.182.101,2€  2.365.397,7 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.6- Nova canonada d’'impulsié des de la planta d’'osmosi al Tipus de la necessitat
dipC)Sit de Capga|era Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficieéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Es proposa la instal-lacié d’una nova canonada en alta de FD DN200 i 626,8 m i construcci¢ de una

nova EBAP par tal de conduir les aigUes tractades directament al diposit de Portbou.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

Actualment, les aigles tractades a la planta de tractament d’osmosi inversa es connecten

directament a la xarxa de distribucio en baixa. Degut a que el dipodsit de Portbou es troba a major SEC @eree PEC amb

alcada que la planta d’osmosi, s’haura de construir un bombament que permeti impulsar I'aigua A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis
L instal-lacions tecnics tecnics

dessalada al diposit existent (amb IVA) (amb IVA)

A.06- Nova canonada d’impulsié¢ des de la planta
d’osmosi al diposit de capgalera

145.080,2 € 208.900,9€  226.448,6 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

A.7— Instal-lacié d'un comptador a I'entrada del diposit de
capcalera

Tipus d’actuacio: Fitxa:

Auditoria En baixa

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

El diposit de Portbou actualment no disposa d’'un comptador o mesurador de cabal a I'entrada del

d’aquest.

PROPOSTES D’ACTUACIO

Per tenir un major control de l'aigua que entra al diposit provinent de I'ETAP, es proposa la

instal-lacié d’un comptador a I'entrada del diposit de Portbou.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.07- Instal-lacié d’'un comptador a I'entrada del

o 6.270,0 € 9.028,2€ 9.786,5 €
diposit de capcalera




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.8—- Renovacio i instal-lacio del telecontrol del panta, dipositi ~ 'Pus de la necessitat

planta d’osmosi Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Es proposa la renovacio dels elements de telecontrol existents i instal-lacié de nous sistemes i

sensors del panta, del dipdsit i a la planta d’osmosi per poder automatitzar el procés de
subministracio d’aigua i poder visualitzar I'estat online de les instal-lacions des de I'ordinador central
de la companyia gestora del servei d’aigles. A més, establir controls de nivell de diposit, cabal de

consum instantani i programacio d’alarmes mitjancant missatges de veu i SMS a telefons de cap de

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

guardia i reten.

VALORACIO ECONOMICA

senyal a través de I'emissora al panta de Portbou per la regulacio de les valvules. PEC sense PEC amb

Actualment el sistema de sanejament en alta disposa d’una sonda de nivell en el diposit que emet la

A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.08- Renovacio i instal-lacié del telecontrol del

s ) . 25.650,0 € 36.933,4 € 40.035,8 €
panta, diposit i planta d’osmosi




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

A.9- Construccio d’'un magatzem de productes quimics

INFORMACIO GRAFICA

Per garantir el correcte emmagatzematge dels reactius a addicionar, es proposa la construccié d’'un

magatzem de productes quimics, juntament amb un dipdsit de reactius de doble capa homologats

segons la regulacié actual vigent del RD 656/2017, de 23 de juny, pel qual s’aprova el reglament

d’emmagatzematge de productes quimics.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

Amb la renovacio integral de I'ETAP, es preveu incloure un nou tractament quimic a l'arqueta

d’entrada de la planta. Es preveu addicionar permanganat potassic i hipoclorit sodic en l'actual SEC @eree PEC amb

arqueta d’arribada, facilitant principalment I'eliminacié del ferro i manganés a fi de permetre la seva A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis
L o S . . : instal-lacions tecnics tecnics

eliminacio final en el llit filtrat de bidxid de manganés que hi ha en els filtres tancats. (amb IVA) (amb IVA)

A.09- Construccié d’'un magatzem de productes
quimics

17.100,0€ 24.622,3€ 26.690,6 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.10- Instal-laci6 de plagues solars al diposit de Portbou Tipus de la necessita:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Per tal de millorar I'eficiencia energética del sistema i reduir els costos associats a la gestio del cicle

integral de l'aigua, es planteja la installlacid de plaques solars al diposit de Portbou, que

subministrant part de I'energia necessaria per al funcionament de les infraestructures.

Es proposa la instal-lacio d’un total de 12 plaques solars de 450 W amb unes dimensions de 1,1 x

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

2,2, disposades al diposit de capcalera, que donarien un total d’aproximadament 5,4 kW d’energia.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

Actualment hi ha grans despeses energetiques en les instal-lacions de la xarxa d’abastament.

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.10- Instal-lacié de plaques solars al diposit de

10.9440€ 15.758,3 € 17.082,0 €
Portbou




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.11- Condicionament del camf de terra existent que dona st e

accés al dip(\)Sit Fiabilitat Adaptacio6 a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Es proposa una partida per a millores del estat del cami existent.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

estat i dificulta I'accés a les instal-lacions. SEC sErce PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

Actualment el cami de terra que dona accés a les instal-lacions de 'ETAP i diposit es troba en mal

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.11- Condicionament del cami de terra existent

) o 49.023,0 € 70.588,2 € 76.517,6 €
gue dona accés al diposit




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

A.12— Estudi de viabilitat per la recarrega de I'aquifer del pou
d’'osmosis a partir d’'aigua reciclada de la EDAR

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

INFORMACIO GRAFICA

El pou de Portbou situat a la planta de tractament d’osmosi inversa, presenta una problematica de

salinitzacié de les seves aigles, fet que ha provocat la instal-lacié de l'estacidé de tractament

d’osmosi inversa.

Tot i que I'estacid dona bons resultats, és una instal-lacid que requereix d’energia, recursos i costos

elevats.

Tipus d’actuacio:

Fitxa:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

Auditoria

Tipus de la necessitat:

Per intentar disminuir la quantitat de sal present en les aiglies extretes del pou, es proposa la

recarrega de l'aquifer explotat amb aigua regenerada de la EDAR municipal, un cop ha passat pel

tractament terciari.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense

A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis

instal-lacions

técnics
(amb IVA)

A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de

24.9112¢€

15.960,0 € 22.980,8 €

I'aquifer del pou d’'osmosi a partir d’aigua reciclada

de la EDAR




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.13- Dosificacio de reactius a I'ETAP de Portbou Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa la instal-lacié d’un filtre i la dosificacié de hipoclorit sodic i permanganat potassic que

permeti obtenir a la sortida de la planta els valors exigits per a I'aigua potable segons el decret RD
3/2023.

La valoraci6é de l'actuacio inclou la dosificacié de permanganat, turbina de canal lateral de doble
tapa per aireacié en el diposit receptor, graella de difusors, diposit de recepcié amb un diametre
interior de 2.500 mm, armari electric de control, canonades d’unié entre diferents diposits de PEAD,

valvules i transport i muntatge.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA VALORACIO ECONOMICA

Actualment 'ETAP de Portbou s’alimenta amb aigua provinent d’'un embassament superficial situat a

una cota superior. Les aigUes obtingudes del panta presenten valors elevats de ferro y manganeés. 0 seas PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.13- Instal-lacié d'un filtre i dosificacié de reactius a

'ETAP de Portbou 30332,2€  436754€  47.344,1€




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria En baixa

A.14- Renovacié de les arquetes i del paviment del carrer de la  TPus 96 1anecessiar

Riera Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficieéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Es proposa la renovacio del paviment del carrer, amb una longitud aproximada de 35 m, aixi com la

substitucié i anivellacié de les tapes de les arquetes existents.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

El carrer de la Riera presenta el paviment en mal estat, fet que ha derivat en un enfonsament parcial

de les arquetes de sortida de la planta d’'osmosi.

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

A.14- Renovacio de les arquetes i del paviment del

) 18.313,2€ 26.369,2 € 28.584,2 €
carrer de la Riera




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

B.1- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous
existents o noves fonts d’abastament

Tipus d’actuacio: Fitxa:

Auditoria En baixa

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

El municipi de Portbou depén uUnicament de les captacions existents per al subministrament del
nucli urba i de les seves urbanitzacions. Com ja s’ha indicat, les necessitats d’abastament d’aigua
potable en el municipi en un horitzé futur a 15 anys sén superiors a les demandes actuals i sén

superiors a la capacitat de produccié amb les fonts d’abastament d’aigua actuals.

PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa realitzar un estudi hidrologic lligat amb diferents prospeccions del subsol per determinar

noves captacions subterranies dins del terme municipal de Portbou.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
serveis serveis

B) Actuacions en alta per noves zones de creixement tacnics t&cnics
(amb IVA) (amb IVA)

B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora
17.100,0 € 24.622,3 € 26.690,6 €

dels pous existents o noves fonts d’abastament




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.1 — Substitucioé de la canonada principal en baixa de
fibrociment de Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

La principal canonada de distribucié del municipi és de fibrociment. L'Us d’aquest material esta

relacionat amb un elevat nivell d’avaries a la xarxa, pel que es recomana la seva substitucio. La
renovacioé d’aquest tram de la xarxa pot reduir les pérdues existents i incrementara la seguretat en el

subministrament, ja que es tracta de la principal artéria de subministrament del nucli urba.

Fitxa:

Tipus d’actuacio:

Auditoria

En alta

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat
subministrament
PROPOSTES D’ACTUACIO

Futures
necessitats

Millora eficiencia
energetica

Millora
rendiment

Adaptacio a
normativa

Es proposa, per tant, la substitucidé d’aquests trams de canonada en baixa, amb una longitud total

de 321,77 m, per canonades de FD DN200 o materials plastics com PEAD.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense
serveis
técnics

(amb IVA)

C) Actuacions en baixa per a la millora de les

instal-lacions i 'increment dels rendiments

C.01- Substitucié de la canonada principal en
baixa de fibrociment de Portbou

127.706,9 €

81.818,7 € 117.810,8 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria =T

C.2- Substitucié de les canonades dels carrers Colera, de la Pay "Pus 9e la necessitat

i Carril Fiabilitat Adaptacio6 a Millora Millora eficiéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa la renovacié de les canonades de PVC i fibrociment existents per noves canonades de

PEAD de diferents diametres. A més, es planteja la renovacié de totes les escomeses que depenen

de les canonades mencionades anteriorment.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

En el marc del projecte d’urbanitzacio dels carrers Colera, de la Pau i Carril del municipi de Portbou,

emmarcat en les actuacions del Pla unic d’obres i serveis de Catalunya per al periode 2020-2024 SEC @eree PEC amb
previstes al Decret 169/2019, de 23 de juliol, es proposa la renovacié de les canonades de PVC | C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis
. . . . N instal-lacions i I'increment dels rendiments tecnics tecnics
fibrociment existents per noves canonades de PEAD de diferents diametres. (amb IVA) (amb IVA)

C.02- Substltum.o de Iles canonades dels carrers 08.303.5 € 40.754.2 € 44177 5¢€
Colera, de la Pau i Carril




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

Tipus d’actuacio:

Fitxa:

Auditoria En alta

C.3 — Substitucié de les canonades de distribucid de fibrociment TPus de la necessitat

de Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

La xarxa de distribucio del nucli urba de Portbou presenta trams de fibrociment que sén antics i es
troben en mal estat. Aixd provoca pérdues i altres avaries en el sistema. La renovacio sistematica i
constant de la xarxa de fibrociment redueix considerablement les perdues existents i el risc de

fallada en 'abastament.

Futures
necessitats

Millora eficiencia
energetica

Fiabilitat Adaptacié a Millora
subministrament normativa rendiment
PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa la substitucié total de trams de canonada de fibrociment, amb una longitud total de

2.766,13 m, per materials plastics com PEAD o FD per diametres nominals no inferiors a DN125,

amb timbratge DN16 per al cas del PEAD.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense
serveis
técnics

(amb IVA)

C) Actuacions en baixa per a la millora de les

instal-lacions i 'increment dels rendiments

C.03- Substitucié de les canonades de distribucio
de fibrociment de Portbou

416.790,0€  600.1359€  650.547,4 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.4 — Substitucio de les canonades de distribucio de PVC de
Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

La xarxa de distribucié del nucli urba de Portbou presenta trams de PVC que sén antics i es troben
en mal estat. La utilitzacié d’aquest material en un periode llarg de temps i les altes pressions

existents al municipi, provoquen péerdues d’aigua significatives en la zona.

Fitxa:

Tipus d’actuacio:

Auditoria

En alta

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacio a
subministrament normativa
PROPOSTES D’ACTUACIO

Futures
necessitats

Millora eficiencia
energetica

Millora
rendiment

Es proposa la substitucié d’aquests trams de canonada, amb una longitud total de 3.534,84, per

materials plastics com PEAD.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense
serveis
técnics

(amb IVA)

C) Actuacions en baixa per a la millora de les

instal-lacions i 'increment dels rendiments

C.04- Substitucio de les canonades de distribucio

de PVC de Portbou 482.849,0€ 695.254,2€

753.655,6 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.5 - Mallat de la xarxa de distribucio de Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

El municipi de Portbou presenta una xarxa de distribucié ramificada. L'execuci¢ de I'actuacio ofereix

un millor servei de la xarxa de distribucid afavorint la circulacid i donant alternativa en cas

d’incidencia.

Fitxa:

Tipus d’actuacio:

Auditoria

En alta

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat
subministrament
PROPOSTES D’ACTUACIO

Futures
necessitats

Millora eficiencia
energetica

Millora
rendiment

Adaptacio a
normativa

Es proposa el mallat de part de la xarxa d’abastament mitjancant canonada PEAD DN125.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense

C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis

instal-lacions i 'increment dels rendiments

técnics
(amb IVA)

19.799,6 € 28.509,4 € 30.904,2 €

C.05- Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D'ACTUAGIONS udiora e ot

C.6- Pla de renovaci¢ i implantaci¢ Telelectura del parc de Tipus de la necessitat:

com p’[adors domiciliaris Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficiéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Per tal de millorar la gesti¢ del sistema d’abastament d’aigua, es proposa la renovacié del parc de

comptadors existents de manera que es puguin reduir les pérdues aparents del sistema i augmentar
el rendiment de la xarxa de distribuci6. Lligat amb la renovacié del 100 % del propi parc de
comptadors, es proposa l'instalacié de comptadors digitals amb tele lectura, per disposar d’un millor
control de volums registrats i facilitar les tasques de lectura.

Caldra realitzar un estudi previ per tal desbrinar quina és la tecnologia de mesura i de
telecomunicacions més adient per l'orografia i disposicié dels diferents abonats del municipi de
Portbou.

Tot indica que les tecnologies meés adequades en els darrers anys son les de disposar de
comptadors electronics d’ ultrasons amb comunicacié Nb-loT (Narrow Band), pero en 'estudi que es
realitzi, s’haura de confirmar la seva idoneitat i la possible necessitat d'implantar altres sistemes de

comunicacioé en cas de necessitat.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA VALORACIO ECONOMICA

Degut al pas del temps el parc de comptador existents s’ha envellit i aquest fet fa que aquests no

mesurin correctament. Malauradament, normalment mesuren de menys, fet provoca la reduccio del SEC @eree PEC amb

rendiment de la xarxa. Segons l'ordre ITC 155/2020, del 7 de febrer, els comptadors hauran de C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis
. , . . , L o instal-lacions i I'increment dels rendiments tecnics tecnics

disposar d’'una edat inferior als 12 anys de funcionament, pel que la seva renovacié és obligatoria i (amb IVA) (amb IVA)

constant.

C.06- Pla de renovacio6 i implantacioé Telelectura
del parc de comptadors domiciliaris

280.896,0€  404.4622€  438.4370¢€




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

Tipus d’actuacio:

Fitxa:

Auditoria En alta

C.7 — Instal-lacié de nous hidrants per a I’ adequacié del sistema "Pus delanecessitat

contra incendis

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

La xarxa de distribucié d’aigua potable del municipi, tot i que és bastant amplia, no disposa d’una

cobertura d’hidrants suficient en algunes zones de la xarxa.

Millora eficiencia Futures
energetica necessitats

Fiabilitat
subministrament

Adaptacié a Millora
normativa rendiment
PROPOSTES D’ACTUACIO

Es proposa la instal-lacié dels hidrants necessaris (5 unitats) sobre canonades que confereixin les

condicions de servei (cabal i pressio) suficient.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense
serveis
técnics

(amb IVA)

C) Actuacions en baixa per a la millora de les

instal-lacions i 'increment dels rendiments

C.07- Instal-lacié de nous hidrants per a

, . . : . 19.944.1 €
'adequacio del sistema contra incendis

13.851,0€ 21.619,4€




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.8 — Renovacio de les valvules reguladores de pressio

Tipus d’actuacio: Fitxa:

Audtoria En atta

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Les valvules reguladores de pressio de la xarxa d’abastament municipal son antigues i es troben en

un estat regular.

PROPOSTES D’ACTUACIO

Les valvules reguladores de pressioé de la xarxa d’abastament municipal son antigues i es troben en

un estat regular.

Es proposa la renovacié de valvules reguladores de pressio.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions i I'increment dels rendiments técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

C.08- Renovacio de les valvules reguladores de

., 8.550,0 € 12.311,1 € 13.345,3 €
pressio




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.9 — Monitoritzacio online xarxa en baixa dels parametres
recollits al RD 3/2023

Tipus d’actuacio: Fitxa:

udiora e ate

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Actualment a la xarxa de distribucié s’han observat diversos parametres de qualitat de les aigles

fora del rang Optim, especialment el ferro, manganes, terbolesa i clorats.

PROPOSTES D’ACTUACIO

Per oferir un control més exhaustiu, actualitzat i instantani sobre la qualitat de l'aigua, seguint la

normativa del RD 3/2023, es proposa la instal-laci6 d’'un monitoreig online de la xarxa de

subministrament en baixa aixd com la col-locacié d'un analitzador en continu de ferro i manganés a
'entrada de 'ETAP.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions i I'increment dels rendiments técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

C.09- Monitoritzacid online xarxa en baixa dels

parametres recollits al RD 3 2023 10.835,7€ 15.602.3€ 16.9129€




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
F|txa:

Tipus d’actuacio:

PROPOSTES D'ACTUAGIONS udiora e ot

Tipus de la necessitat:

C.10 — Renovacid de les escomeses de la xarxa
Fiabilitat Adaptacio a Millora Millora eficiéncia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Degut a lantiguitat i I'estat obsolet de les escomeses de la xarxa de Portbou, es proposa la

renovacio de les escomeses que no estiguin contemplades en altres actuacions.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Les escomeses son punts amb alta incidéncia de pérdues d’aigua, ja que al contrari de la xarxa en

VALORACIO ECONOMICA

baixa, practicament no reben tasques de manteniment o renovacioé al llarg de la seva vida Util o de PEC sense PEC amb
C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis

les instal-lacions on estan connectades.

instal-lacions i I'increment dels rendiments técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

C.10- Renovaciot de les escomeses de la xarxa 190.836,0 € 274.784,8 € 297.866,7 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D’ACTUACIONS Auditoria =T

C.11- Nova connexi6 en la xarxa de Portbou st e

Fiabilitat Adaptacié a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
INFORMACIO GRAFICA PROPOSTES D’ACTUACIO

Una alternativa de subministrament possible seria la connexio del diposit de capgalera amb la zona

sud del municipi. Per fer-ho, es faria un desdoblament de la canonada, a I'alcada del camp de futbol
de Portbou, direccié oest per després anar a parar a la zona sud de les vies del tren. Per creuar la

linia de Renfe es proposa passar per damunt del tunel de les vies del tren.

Per Ultim, es connectaria a la xarxa existent mitjancant una reductora de pressié per solucionar la

diferéncia de cotes i pendents del tracat de la canonada.

Es proposa la instal-lacio d’'una canonada de FD DN200 o de materials plastics com el PEAD, amb

una longitud d’aproximadament 1.780 m.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA VALORACIO ECONOMICA

Actualment el municipi de Portbou s’alimenta a través d'una canonada general que condueix I'aigua
del diposit de capcalera fins al nucli del municipi. SEC @eree PEC amb
C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions i I'increment dels rendiments técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

C.11- Nova connexid en la xarxa de Portbou 430.125,6 € 619.337,9 € 671.362,3 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

C.12- Sectoritzacio de la xarxa de Portbou

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Tipus d’actuacio:

Fitxa:

Auditoria En alta

Tipus de la necessitat:

Fiabilitat Adaptacié a Millora
subministrament normativa rendiment
PROPOSTES D’ACTUACIO

Aixi doncs, es proposa la instal-lacié de 4 cabalimetres dotats amb sistemes de telecontrol que

Millora eficiencia Futures
energetica necessitats

permetin la definicié de 4 sectors a la xarxa de Portbou.

Aquesta actuacioé inclou la construccié de I'arqueta i instal-lacioé de telecontrol i comptadors. També

inclou els seccionaments per a realitzar tasques de manteniment en aquells punts on no hi hagin

seccionaments propers.

Actualment la xarxa de distribucié de Portbou mostra possibilitat de millores en la sectoritzacié. Les
sectoritzacio permet un millor control dels cabals subministrats i registrats per zones i per tant

coneixer aquelles amb major o menor eficiéncia.

VALORACIO ECONOMICA

PEC sense PEC amb
C) Actuacions en baixa per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions i 'increment dels rendiments técnics técnics

(amb IVA) (amb IVA)

C.12- Sectoritzacié de la xarxa de Portbou 43.320,0 € 62.376,5 € 67.616,1 €




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU
PROPOSTES D’ ACTUACIONS

Tipus d’actuacio:

Fitxa:

Auditoria En alta

D.1 - Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa 'Puedeanecessiat

per el subministrament del nou sector residencial 3PPU

INFORMACIO GRAFICA

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

Lligat a la planificacié del nou sector industrial 3PPU, s’haura de preveure 'ampliacio del diametre

de part de la xarxa de distribucio existent, que subministrara aigua al futur sector.

Fiabilitat
subministrament

Millora eficiencia
energetica

Adaptacié a Millora
normativa rendiment

Futures
necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

La canonada que surt del diposit de Portbou és de fibrociment DN175, la qual és insuficient per les
demandes futures del sector. Es proposa, per tant, la substitucié de 347,19 m de canonada existent
per una canonada de FD PN16 DNOO.

VALORACIO ECONOMICA

PEC amb
serveis
técnics

(amb IVA)

PEC sense
serveis
técnics

(amb IVA)

D) Actuacions en baixa de noves zones de

creixement

D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la
xarxa en baixa per el subministrament del nou sector
residencial 3PPU

88.098,7 € 126.853,3€  137.509,0€




PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU ,
Tipus d’actuacio: Fitxa:

PROPOSTES D'ACTUAGIONS udiora e ot

D.2 — Construccio d'una EBAP per el subministrament del nou ~ "Pus de |a necessitar

sector residencial 2PPU Fiabilitat Adaptacio6 a Millora Millora eficiencia Futures
subministrament normativa rendiment energetica necessitats
PROPOSTES D’ACTUACIO

INFORMACIO GRAFICA

Degut a que actualment les pressions en el possible punt de connexié sén molt baixes i les cotes

d’ubicacié son superiors a les del diposit de capcalera, es proposa la instal-lacié d’una estacié de

re-elevacio d’aigua potable per abastir al nou sector.

DESCRIPCIO DE LA PROBLEMATICA DETECTADA

VALORACIO ECONOMICA

I'abastament d’aigua potable per Us de boca i cobertura d’hidrants contra incendis entre altres. PEC sense PEC amb

Lligat a la planificacid6 del nou sector urbanistic d'us residencial 2PPU, s’haura de preveure

A) Actuacions en alta per a la millora de les serveis serveis

instal-lacions técnics técnics
(amb IVA) (amb IVA)

D.02- Construccioé d'una EBAP per el

.. ) , 3.990,0 € 5.745,2 € 6.227,8 €
subministrament del nou sector residencial 2PPU
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A.5- Tasques de manteniment al panta de Portbou
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D.2 — Construccioé d’'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU

A.13- Dosificacio de reactius a I'ETAP de Portbou

A.2 — Renovacio integral de I'estacio de tractament d’aigua potable

A.3 — Instal-lacié d’'un autoclorador en continu, auto analitzadors
de ferro i manganeés i altres sensors en el diposit de capcalera

A.9- Construccié d’'un magatzem de productes quimics

A.7- Instal-lacio d'un comptador a I'entrada del diposit

A.10- Instal-lacio de plaques solars al diposit

A.11- Condicionament del cami de terra
existent que dona acceés al diposit

A.1- Substitucid de la canonada en alta des del
Panta de Portbou fins al dipdsit de capcgalera
de la xarxa de Portbou

Actuacions
=== C,01- Substitucio de la canonada principal de fibrociment de Portbou

=== C,02- Substitucio de les canonades dels carrers Colera, de la Pau i Carril
==== (C.03- Substitucié de les canonades de distribucié de fibrociment de Portbou
=== C.04- Substituci6 de les canonades de distribucié de PVC de Portbou
=== (05— Mallat de la xarxa de distribucié de Portbou

|'|'I C.06- Pla de renovaci6 i implantacio Telelectura del parc de comptadors domiciliaris
@® C.07- Installaci6 de nous hidrants per a I’ adequaci6 del sistema contra incendis
) C.08- Renovacio de les valvules reguladores de pressio
M C.09 - Monitoritzacié online xarxa en baixa dels parametres recollits al RD 3/2023
@ C.10 - Renovacié escomeses de la xarxa

=== (,11- Nova connexi6 en la xarxa de Portbou

© C.12- Sectoritzacié de la xarxa de Portbou

=== D.01- Ampliacié de la capacitat de transport de la xarxa en baixa per el subministrament
del nou sector residencial 3PPU

@ D.02 - Construccié d'una EBAP per el subministrament del nou sector residencial 2PPU

> C.11- Nova connexi en la xarxa de Portbou .
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| e A.01- Substitucié de la canonada en alta des del Panta de Portbou fins al diposit de capgalera

Titol de I'estudi Data
PLA DIRECTOR D'ABASTAMENT D'AIGUA DE PORTBOU Juliol de 2023
Promotor A Empresa consultora
Ajuntament
de Portbou
Nom del planol Planol nim.
ACTUACIONS
_ —— (-
Escala DinA-1 1:2.000 Orientacié planol N Full
0 20 40 60 m é@ 1 de 1
=
Llegenda
Actuacions

de la xarxa de Portbou
(&) A.02— Renovacid integral de I'estaci6 de tractament d’aigua potable

@ A03- Instal*lacié d’un autoclorador en continu, auto analitzadors de ferro i manganés i altres sensors
en el diposit de capgalera

(&) A.04 - Renovacié de les membranes de I'estacio de tractament d’osmosi inversa
@ A.05- Tasques de manteniment al panta de Portbou

=== A.06— Nova canonada d'impulsié des de la planta d'osmosi al diposit de capgalera
® A.06- Nova canonada d'impulsié des de la planta d’osmosi al dipdsit de capgalera
(© A.07- Instal'lacié d'un comptador a l'entrada del dipdsit de capcalera

|'|'I A.08—- Renovacid i installacié del telecontrol del panta, diposit i planta d’osmosi

[Q] A.09- Construccié d'un magatzem de productes quimics

@ A.10- Instal'lacié de plaques solars al diposit de Portbou

== A 11- Condicionament del cami de terra existent que dona accés al diposit
ﬁ‘ A.12- Estudi de viabilitat per la recarrega de I'aquiifer del pou d’osmosis a partir d‘aigua reciclada de la EDAR
® A.13- Dosificacio de reactius a I'ETAP de Portbou

=== A,14- Renovaci6 de les arquetes i del paviment del carrer de la Riera

' B.01- Estudi hidrologic per determinar la millora dels pous existents o noves fonts d’abastament
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