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Memoria valorada de la millora del sistema de cloracid i telecontrol al diposit del nucli de Figols
MEMORIA

1. Objecte de la memoria valorada

L’AJUNTAMENT DE TREMP amb NIF P2529500G i amb adrega a Plaga de la Creu, nim. 1 de la
localitat de Tremp (CP 25620), de la provincia de Lleida; encarrega a 'enginyer agronom MARTI{
ARMENGOL GIMO, col-legiat nim. 1.831 pel Col-legi Oficial d’Enginyers Agronoms de Catalunya
(COEAC), la redaccid de la present memoria valorada. L'objecte d’aquesta memoria valorada és
la instal-lacié d’un sistema automatic de cloracié (format per un dosificador automatic de clor i un
analitzador de clor en continu) aixi com la instal-lacié d’un sistema de telecontrol en el diposit

d’aigua del nucli de Figols, el qual s’emplaga a la parcel-la 589 del poligon 25 del terme municipal

de Tremp.

2. Emplagament

Les actuacions que es defineixen en la present memoria valorada es situen al nucli de Figols del

municipi de Tremp, Pallars Jussa, provincia de Lleida.

El nucli de Figols es troba situat a uns a 735 metres d’altitud i a uns 6,4 quilometres a I'oest del
nucli de Tremp. Es accessible per la carretera C-1311 que connecta la C-13 amb la N-230 a

I'algada de Pont de Montanyana i es troba a poc menys d’11 quilometres de Tremp.

El diposit on es dura a terme la millora d’instal-lacions s’emplaga en una parcel-la de sol rustic

del terme municipal de Tremp, la qual compta amb les segiients dades de localitzacio:

GWLGIGERE Lleida
WL JH Tremp
LETGCERN “Bancalada”
Poligo 25
CET(CIRERE 589
EAEENGWERCENIEIHE 25295A025005890000MH

Les coordenades cartografiques del diposit sén (Datum ETRS89, fus UTM 31):

| Coordenada X =319.231 | Coordenada Y = 4.669.564 |

3. Antecedents

Actualment el municipi de Tremp té 29 nuclis agregats. En gairebé la totalitat d’aquests nuclis
I’Ajuntament de Tremp presta el servei d’aigua potable. Hi ha determinats nuclis que presenten
problemes de qualitat de I'aigua degut a que la desinfeccié de I'aigua no es fa correctament,

perqué el sistema utilitzat no és el més adequat o bé perqué no hi ha instal-lat cap sistema.

Marti Armengol Gimé, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, num. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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equips del diposit.

detectar avaries).

Cloracié:

per:
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MEMORIA

A banda de I'elevat nombre de nuclis que té Tremp, s’afegeix la problematica de la gran
dispersié d’aquests al llarg del seu terme municipal. Aquest fet provoca que sigui impossible
tenir un bon control i supervisié del funcionament del sistema d’abastament de tots els nuclis,
provocant que en determinats moments el servei es vegi afectat.

L'aigua que abasteix el nucli de Figols prové d’una captacié i a dia d’avui el seu diposit no
disposa de cap sistema de cloracié automatic ni de cap sistema de telecontrol funcional.
S’aporta recull fotografic de I'estat actual en I'lannex 1.

En aquest diposit es comptava amb subministrament electric gracies a una connexié que
transcorria per l'interior de les instal-lacions del diposit controlat de residus del Pallars pero les
operacions de la maquinaria dins de les instal-lacions han provocat desperfectes en diferents
punts. Aquest fet ha suposat que s’opti per un subministrament eléctric autonom gracies a la

instal-lacié d’un sistema de panells solars fotovoltaics amb bateria per tal de fer funcionar els

La solucid per tal de que la desinfeccié de I'aigua sigui correcta, és instal-lar un analitzador de
clor en continu de manera que es pugui mantenir sempre un nivell determinat de clor al diposit.
Amb aquesta actuacié es pretén garantir la qualitat sanitaria de l'aigua, i evitar possibles
incompliments del Reial Decret 140/2003 pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de 'aigua de
consum huma, com a conseqiiéncia d’'una mala desinfeccié de I'aigua.

Per tal d’evitar afeccions en el subministrament es vol instal-lar un sistema de supervisié i
enviament d’alarmes que permeti controlar els principals parametres del diposit de distribucio
de manera que si es produeix algun problema es detecti i es pugui actuar el més aviat possible.
Amb aquest element de supervisié i control a distancia es podra disposar d’informacio del nivell
d’emplenat del diposit (per monitorar I'estat de la captacid), de la quantitat de clor que es

subministra des del diposit a la xarxa i controlar el comptador de sortida del diposit (per

4. Descripcio de I’actuacio

Per tal de realitzar la millora del sistema de tractament de I'aigua del nucli de poblacié es

requereix dur a terme les segiients actuacions:

e Instal-lacié d'equip dosificador de clor amb mesurador i analitzador en continu compost
0 Analitzador de clor muntat en panell, marca DOSIM model LDCL o similar, per la

Marti Armengol Gimé, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, num. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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MEMORIA

mesura de clor lliure (Alimentacié a 12 Vcc).
Sonda de membrana compensada en pH.
Sonda de correccio per temperatura.
Sortida 4-20mA.

Filtre.

O O O O O

Porta-electrodes.
0 Petit material necessari per la instal-lacid.
e Bomba proporcional dosificadora de clor digitaL VMS-MF, o similar, de 2I/h, 5 bar,
12VCc. Amb entrada d'impulsos i nivell minim. Inclou valvula d'aspiracié.

e Diposit de recollida d'aigua de 120lts, per a emmagatzemar l'aigua provinent de

I'analitzador.

e Subministre de bomba d'evaquacié SHURFLO 2088 - 12VDC, o similar, capag¢ d'elevar
11l/min a 7m.c.a.

e Conduccié fins a analitzador amb tub de PVC , colzes, aixetes i petit material.
Conduccions d'aigua entre diposits amb tub PE100 D.25, suports, colzes, interruptor de
nivell 12 Vcc amb sondes per engegar i parar la bomba, caixa mural, fussibles, peces

especials de connexio, canal, cable, tub, relés, bases de relé, fixacions i petit material.

Telecontrol:

e Instal-lacié de telecontrol remot format per:

0 Quadre de 500x430x210 i placa de 500x400 amb equip Sofrel S4W amb 8 DI, 2Al,
2D0, o similar, antena, aillador galvanic, bornes, canal perforada i petit material.
Completament muntat i programat.

Transductor de nivell submergible 1 bar amb sortida 4-20 mA i 10 mts de cable.
2 Boies de nivell de contacte magnetic d'acer inoxidable amb 5 metres de cable.

Sensor detector d'intrussisme.

O O O ©

Material vari de fixacions, cablejat, canal, tub, fixacions i petit material.

e Subministrament, muntatge i posta en marxa de conjunt format per comptador d'aigua
en canonada de sortida tipus WOLTMAN DN65, o similar, amb emissor d'impulsos, carret
de desmuntatge, valvula de comporta, maniguets electrosoldables, porta brides, brides,

cargoleria, juntes i petit material.

Marti Armengol Gimo, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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Sistema d'alimentacio fotovoltaica:

e Subministrament d'equip d'alimentacié fotovoltaica composat per:

2 panells fotovoltaics de 330 Wp.
regulador autoajustable de 30 A.

1 bateria de gel Deep Cycle de 12 VDC de 220 A/h.

O O O o©o

Suport dels panells solars per anclar-los damunt del diposit, suport per la bateria,
canalitzacid, cablejat i petit material per alimentar la bomba dosificadora,

I'analitzador de clor i la bomba de recuperacié d'aigua.

Aquests sistemes s’instal-laran a la caseta existent annexa al diposit de subministrament d’aigua

potable del nucli de Figols.

5. Termini d’execucio

L'obra descrita i definida en la present memoria valorada s’executara en un termini de tres

setmanes comptades a partir de la data de replanteig de I'obra.

6. Permisos d’obra

L’empresa adjudicataria de les obres descrites en la present memoria valorada s’encarregara de

sol-licitar el corresponent permis d’obres davant dels Serveis Técnics de I’Ajuntament de Tremp.

7. Resum del pressupost

El Pressupost d’Execucid Material previst per les actuacions descrites en la present memoria
valorada és de catorze mil vuit-cents trenta-sis euros amb noranta-nou centims d’euro
(14.836,99 €).

El Pressupost d’Execucié per Contracte s’ha obtingut incrementant en 13% el Pressupost
d’Execucié Material de I'obra en concepte de Despeses Generals i en un 6% en concepte de
Benefici Industrial; i posteriorment s’aplica un 21% en concepte d’Impost del Valor Afegit
(LV.A.) resultant finalment un total de VINT-I-UN MIL TRES-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB
SETANTA-VUIT CENTIMS D’EURO (21.363,78 €).

Marti Armengol Gimo, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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8. Normativa aplicable

MEMORIA

8.1. Relativa als materials de les obres

e REIAL DECRET 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural (BOE de 10
d’agost de 2021).

e REIAL DECRET 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio

e REIAL DECRET 919/2006, de 28 de juliol, pel que s’aprova el Reglament técnic de
distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques
complementaries (aplicacio ICG 01).

e REIAL DECRET 140/2003, de 7 de febrer pel que s’estableixen els criteris sanitaris de
qualitat de I'aigua del consum huma.

e Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts PG- 3

e REIAL DECRET 842/2002 de 2 d’agost pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic de
baixa tensid i modificacié introduida pel REIAL DECRET 560/2010 de 7 de Maig.

e Plec general de condicions de I’Ajuntament de Tremp.

8.2. Relativa a les xarxes d’abastament i sanejament

e DECRET 120/1992 de 28 d’abril que regula les caracteristiques que cal que compleixin les
proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents subministraments publics que
recorren el subsol.

e ORDRE del 15 de setembre de 1986 pel que s’aprova el "Plec de prescripcions tecniques
generals per a canonades de sanejament de poblacions”.

e ORDRE del 23 de desembre del 1975 pel que s’aprova la norma tecnologica NTEIFA/1975,
“Instal-lacions de fontaneria: abastament”.

e ORDRE de 28 de juliol de 1974 per la que s’aprova el “Plec de prescripcions técniques
generals per a canonades d’abastament d’aigua”.

e ORDRE de 6 de marg de 1973 pel que s’aprova la NTE/ISA “Instal-lacions de salubritat de

8.3. Normes UNE de control i assaig
e UNE-EN 12201-2:20033/1M:2005 Sistemes de canalitzacié en materials plastics per
conduccié d’aigua. Polietilé (PE). Part 2: Tubs

e UNE-CEN/TS 1852-3:2004 Sistemes de canalitzacié en materials plastics per sanejament
enterrat sense pressid. Polipropilé (PP). Part 3: Practica recomanada per a la instal-lacid.

e UNE-CEN/TS 12200-2:2004 Sistemes de canalitzacié en materials plastics per la evacuacié
d’aiglies pluvials en instal-lacions aeries i a I'exterior. Policlorur de vinil no plastificat

Marti Armengol Gimé, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, num. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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MEMORIA

e UNE-EN 1074-2/A1:2004 Valvules per al subministrament d’aigua. Requisits d’aptitud a
I’s i assaig de verificacid apropiats. Part 2: Valvules de seccionament.

8.4. Relativa a al compliment de les mesures de seguretat i salut

e REAL DECRET 396/2006, de 31 de marg, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié al amiant.

e REIAL DECRET 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccid de la salut i seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

e REIAL DECRET 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

e ORDRE de 27 de Juny de 1997 pel qual es desenvolupa el REIAL DECRET 39/1997 de 7 de

e REIAL DECRET 773/1997 de 30 de Maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors dels equips de proteccié individual.

e REIAL DECRET 487/1997, pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular
dorsolumbars, per als treballadors.

e REIAL DECRET 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e REIAL DECRET 485/1997, de 14 d’abril, sobre les Disposicions minimes en matéria de
Senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

e REIAL DECRET 39/1997 de 17 de gener pel qual s’aprova el Reglament dels Serveis de

e LLEI31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

e DIRECTIVA 89/391/CEE del Consell, de 12 de juny de 1989, relativa a I'aplicacié de
mesures per promoure la millora de la seguretat i salut dels treballadors en el treball.

8.5. Relativa al compliment de les mesures de proteccié mediambiental

e DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposiciéd controlada dels residus de la

e DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

e DECRET 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, de 18 de maig, pel
qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer,
de la intervencié integral de I'administracié ambiental, i se n'adapten els annexos.

e DECRET 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d'1 de juliol,
reguladora del procés d'adequacio de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de

e LLEI 20/2009, de 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats.

Marti Armengol Gimé, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, num. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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L'Enginyer Agronom:

ARMENGO

- 47698843

Marti Armengol Gimo
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GIMO MARTI

MEMORIA

Seguretat i Salut detallat en I'annex 2.

Conclusions

Firmado digitalmente por
ARMENGOL GIMO MARTI -
47698843V

Nombre de reconocimiento (DN):

c=ES,

serialNumber=IDCES-47698843V,
givenName=MARTI, sn=ARMENGOL
GIMO, cn=ARMENGOL GIMO MARTI

- 47698843V

Fecha: 2022.05.18 14:09:34 +02'00"

e LLEI 3/2007, del 4 de juliol, de I'obra publica.

e LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié de residus i
dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus, modificada per la Llei 26/2009, de
23 de desembre, de mesures fiscals, financeres i administratives.

e DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i
sobre els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

e DECRET 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les vies de gestid
dels residus a Catalunya.

e DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits
controlats (actualment, en procés de revisid), modificat I'annex 1 pel Decret 92/1999, de
6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg
de residus de Catalunya.

e DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcid de criteris ambientals i
d’ecoeficiéncia en els edificis.

e DECRET 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el
procediment llicencia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb
aportacié de terres procedents d’obres de la construccié.

e DECRET 69/2009, de 28 d’abril, mitjangant el qual s’estableixen els criteris i els
procediments d’admissié de residus en els diposits controlats

9. Estudi de seguretat i estudi de gestio de residus

El contractista utilitzara com a base per la redaccié del Pla de Seguretat i Salut I’Estudi Basic de

En I'annex 3 s’aporta el corresponent estudi de gestidé de residus.

L’execucio de les obres compreses en aquesta memoria valorada, s’ajustaran en allo que s’indica
en quant a definicions tecniques i de materials. Qualsevol variacié haura de tenir el vist i plau del

tecnic Director Facultatiu de I'obra designat per a la mateixa.

Tremp, 18 de maig de 2022
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Fotografia 1: Vista exterior del diposit d’aigua potable de Figols.
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Fotografia 2: Vista exterior de la caseta del diposit de Figols.
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repeticions de la incidéncia.

ANNEXOS

1. Introduccié: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre
sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres
de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid util per

efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen

disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i

complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccidé Facultativa. En

cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacid d'aquesta

Es recorda |'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement

de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els

treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure
el Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d’obra i la presentaran Unicament

els empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra

aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
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al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de

les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11&).

2. Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva recollits en

I'art. 15¢ de la "Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)"

durant I'execucio de I'obra i en particular en les seglients activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves

condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié
- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir

els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents

materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses
- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

- L'adaptacié en funcid de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de

dedicar a les diferents feines o fases del treball
- La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es

realitzi a I'obra o prop de l'obra.
Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 sén els seglients:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb els
seglients principis generals:
- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Marti Armengol Gimd, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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- Combatre els riscos a |'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs
de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccié, per tal de reduir el

treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut
- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
- Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors

ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de

seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin

rebut informacid suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es

pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,

I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

3. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacid els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant

tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.
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ANNEXOS

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,

cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i

tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment...).

3.1. Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

3.2. Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

Marti Armengol Gimd, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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3.3. Moviments de terres i excavacions

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosferiques
- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.4. Ramde paleta

- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de lI'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.5. Revestiments i acabats

- Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades
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- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

3.6. Instal-lacions

- Interferéencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

- Tallsi punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobre-esforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

e 7 o

4. Mesures de prevencid i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D'altra banda els medis de proteccid hauran d'estar homologats segons la normativa

vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs

posteriors (reparacio, manteniment...).

4.1. Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i

Marti Armengol Gimd, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents
- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc

- Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissidé de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxes en forats horitzontals

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
- Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcidé de materials en plantes altes

4.2. Mesures de proteccio individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
- Utilitzacié de calgat de seguretat
- Utilitzacio de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria

- Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzacié de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb
perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

4.3. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada

Marti Armengol Gimd, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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persones alienes a |I'obra puguin entrar

els vials exteriors

descarrega

(subsol, edificacions veines)

5. Primers auxilis

rapid trasllat dels possibles accidentats.

6. Normativa aplicable

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE
APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE
TRABAJO

s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que
- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb
- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements

- Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els

telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposici6 de la
Directiva 92/57/CEE

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

RD 39/1997, 17 de enero (BOE:
31/01/97) i les seves modificacions

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

Orden TIN/1071/2010
(BOE 1/5/2010)
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NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA RD 2177/2004, de 12 de novembre
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN (BOE: 13/11/2004)
MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE RD 485/1997. 14 abril (BOE:
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE RD 486/1997, 14 de abril
TRABAJO (BOE: 23/04/1997)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccié, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el trabajo” (0. 09/03/1971)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA LEY 32/2006
CONSTRUCCION (BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL RD 604 / 2006
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR (BOE 29/05/2006)
EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y

SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS RD 396/2006
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO (BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES RD 286/2006

CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO (BOE: 11/03/2006)
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA RD 487/1997
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN (BOE 23/04/1997)

PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL

TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION RD 488/1997.

(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RD 664/1997.
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE (BOE: 24/05/97)
EL TRABAJO

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RD 665/1997
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS (BOE: 24/05/97)
DURANTE EL TRABAJO

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA RD 773/1997.
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION (BOE: 12/06/97)
INDIVIDIIAL

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA RD 1215/1997.
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO (BOE: 07/08/97)
PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO RD 614/2001

(BOE: 21/06/01)
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PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES
ELECTRIQUES

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS
FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

INSTRUCCION  TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

RD 374/2001

(BOE: 01/05/2001). Modificacions
posteriors

posteriors (30/05/2001)

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE:
15/06/52) i les seves modificacions
posteriors

R.04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 12 A
42,1832 A 2912 Y ANEXOS 1 Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)  correccid
d'errades: BOE: 17/10/70

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE:
18/09/87)

RD 836/2003. 27 juny, (BOE:
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
i la modificacié: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 1 17/03/71)

correccié d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacid: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997
I RD 1215/1997

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC:
27/01/98)

CASCOS NO METALICOS

PROTECTORES AUDITIVOS

PANTALLAS PARA SOLDADORES

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacid: BOE: 25/10/75

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS
COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS
MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS
AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacid: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS
QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75
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Annex 3

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

1. Objectiu i metodologia

L’objectiu de I'annex és la redaccié de I'estudi de gestié de residus de la construccié de la
instal-lacié de cloracid i telecontrol, d’acord amb el qué s’estableix al Reial decret 105/2008, de 1
de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccid i enderroc (RCE), al
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestio dels residus de la construccio

i demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccid i al Reial decret

210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de prevencid i gestié de residus i recursos de
Catalunya (PRECATZ20).

D’aquesta manera, un cop identificats els residus que es generaran en |'obra projectada, es
realitza una estimacioé de la quantitat dels mateixos.

Seguidament, es desenvolupen les mesures de prevencid i minimitzacié de de residus a I'obra,
aixi com les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié de residus.

Finalment, s’estima el pressupost de la gestid de residus a partir de la quantificacié obtinguda.

2. Minimitzacio i prevencio de residus

En termes generals, es preveu que les obres compleixin una serie de requisits que asseguraran
una bona gestid dels residus on, a més de tenir en compte la finalitat dels mateixos, també
s’establiran vies per prevenir i minimitzar la seva produccio i per reduir el volum de residu
destinat a tractament extern mitjangant la reutilitzacié de restes i materials dins la mateixa obra.
D’aquesta manera es preveu que durant I'execucidé de I'obra es tinguin en compte les mesures
que a continuacié s’enumeren, ja que afecten de manera genérica al conjunt de I'obra o bé a
algun dels seus aspectes particulars. La identificacié de les accions principals en relacié a la
minimitzacio i prevencié dels residus es realitza a través del seglient gliestionari, a mode de

control de bones practiques:
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ANNEXOS

MODEL DE FITXA PER A ASSENYALAR LES ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO

DES DE LA FASE DE PROJECTE
S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de
terra i per utilitzar-los al mateix emplagament?

Si ‘No

O

O

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es
munten a obra sense gairebé generar residus?

5]

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la
construccid i, per tant, la quantitat de material a emprar?

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

O o

O
O
O

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de
la propia obra

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracid
de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec de
Prescripcions Tecniques.

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré
guix per evitar la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories,
etc.) per minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccid o
desmuntabilitat? (Considerar en el procés de disseny unir de manera
irreversible només aquells materials que tenen el mateix potencial de
reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera
que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util).

Per exemple, el formigd té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen
plantes recicladores d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un
material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst
que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit -
solucions de parquet flotant front I'encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’una
forma global, s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat
(residus) en la seva produccié?

10

Es preveu que les diferents subcontractes gestionin els seus propis residus a
obra.

11

S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls
amb precisid, de manera que es puguin aprofitar ambdues parts.

12

Es protegiran especialment amb elements de proteccié els materials
d'acabats susceptibles de malmetre's.
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3. Estimacio de la generacio de residus

plastics i de paper i cartré derivats de I’'embalatge dels equips.

30

Tenint en compte que els elements a instal-lar seran equips que vindran premuntats de fabrica i

que practicament només s’hauran de col-locar en obra, els residus generats seran envasos i
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En la taula seglient es mostren les quantitats (en volum i massa) dels diferents residus que es

preveuen generar durant I'execucié de I'obra segons el seu codi LER i |a seva tipologia.

RESIDUS D’OBRA ‘

Codi LER Tipologia Volum (ms) ‘ Pes (t) ‘
170203 (plastic) No Especial 0,021 0,003
150101 (envasos de paper i cartro) No Especial 0,037 0,003

150110 (envasos que contenen substancies perilloses o

. E ial 0,004 0,0002
estan contaminats per elles) specia

D’aquesta forma, el volum i el pes dels residus generats en I'execucié de I'obra classificats segons

si sOn inerts, no especials o especials es mostra a continuacio:

Tipologia Volum (m3) ‘ Pes (t)
Inerts - -
No especials 0,058 0,006

Especials 0,004 0,0002

. 7

4. Mesures de minimitzacio i prevencio de residus

En aquest capitol es relacionen les mesures que s’aplicaran a I'obra amb la finalitat de preveure i

minimitzar la produccié de residus.

4.1. Mesures genériques de minimitzacio de residus

En tots els casos es realitzara una separacio i classificacié dels residus en origen, segons la seva
naturalesa, per tal de permetre la seva reutilitzacié en la propia obra o bé el seu reciclatge. Es
tindra en compte especialment la separacié dels residus especials i perillosos segons la seva
naturalesa.

Les actuacions que poden tenir repercussid sobre la minimitzacio dels residus durant les obres
son diverses i afecten practicament totes les fases de I'obra. En aquest cas, un dels aspectes més
rellevants a considerar és la planificacié de les activitats constructives, ja que facilita la
identificacié de la produccié de residus en cada fase d’obra i permet preveure el reciclatge del
rebuig en altres fases.

En relacié a aquest aspecte, a continuacié s’esmenta un seguit de consideracions a tenir en

compte en cada etapa de 'obra, per tal de minimitzar la produccid de residus.
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compte

Finalme

persona

4.3.

Les mes

Marti Arme
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ANNEXOS

7 e

4.2. Fase de redaccié de documentacio i programacio de I'obra

Per tal de minimitzar la generacié de residus, a continuacié es relacionen les mesures que s’han

tingut en compte durant la fase de redaccié del dels documents técnics i que s’hauran de tenir en

també durant la fase de programacié de I'obra. Aquestes mesures sén les seglients:
Preveure la quantitat i naturalesa dels residus que es generaran en |'obra. En aquest cas,
cal recordar que I'objectiu del present annex és preveure i quantificar les fraccions de
residu que es generaran amb la finalitat d’augmentar I'eficacia de la seva gestid.
Optimitzar la quantitat de materials, ajustant-los als estrictament necessaris per a
I’execucié de I'obra, ja que un excés de materials, a més de ser car, és origen demés
residus sobrants d’execucid.

Preveure |'aplec dels materials fora de zones de trafec de I'obra, de forma que romanguin
ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacid, amb la finalitat d’evitar que
el trencament de peces doni lloc a residus.

Preveure les zones d’aplec i emmagatzematge de residus al llarg de I'obra, especialment
dels classificats com a perillosos o especials evitant que es barregin amb els no perillosos.
Una barreja entre les diferents tipologies de residus contaminaria els no perillosos i
eliminaria el seu potencial de reutilitzacio o reciclatge.

Gestionar els residus originats de la manera més eficag possible per reduir la quantitat i
millorar-ne la valoritzacié. En aquest sentit, el Projecte inclou, per una banda, el present
Annex sobre la gestié externa i, d’altra banda, durant la planificacié de I'obra es
recomana l'elaboracié d’un Pla de gestid residus propi que optimitzi la seva gestio. dels
residus generats durant I'obra, en el qual es proposen mesures per a la seva

minimitzacio, reciclatge i/o gestid.

nt, durant la planificacié de I'obra s’haura de preveure la realitzacié de reunions amb el

| de I'obra per a donar a coneixer la problematica de la generacid i gestid dels residus i els

aspectes relacionats amb la seva minimitzacié.

Fase d’execucié de I'obra
ures de caracter general a aplicar en la fase d’execucié de I'obra sén les seglients:

Fomentar, mitjangant reunions informatives periodiques amb el personal de |'obra,

I'interes per reduir els recursos utilitzats i el volum de residus originats.
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de projecte i de programacio.

cop usats es convertiran en residus.

seu potencial de reciclatge.

ANNEXOS

e Comprovar que tots aquells que intervenen a I'obra (incloses les subcontractes) coneguin

les seves obligacions en relacié amb els residus i que acompleixin les directrius del Pla de
e Aplicar a la propia obra les operacions de reutilitzacid de residus establertes en les fases

e Incrementar, d’una manera prudent i sempre que sigui tecnicament viable, el nombre de

vegades que els mitjans auxiliars, com els encofrats i motlles, es posin a I'obra, ja que un
e Establir una zona especial per a I'aplec de materials, protegida d’accions que puguin

e Disposar dels contenidors més adequats per a cada tipus de material sobrant. A més, la
separacio selectiva s’ha d’efectuar en el moment en qué s’originen els residus.

e El control dels residus des del moment en que es produeixen és la manera més eficag de
reduir-ne la quantitat. Aixo vol dir que han de romandre sota control des del primer
moment, en recipients preparats per al seu emmagatzematge, perqueé si es mesclen amb

altres de diferents, la posterior separacid incrementa els costos de gestié i disminueix el

e Supervisar el moviment dels residus, de forma que no en quedin restes descontrolades.
e Mantenir el seguiment previst sobre els materials potencialment perillosos, separant-los
en el moment en que es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en

emplagaments especifics de I'obra fins que un gestor autoritzat en completi la

e Transportar els recipients que continguin residus en vehicles de caixa coberta. Els
recipients, ja siguin contenidors, sacs, barrils, o la propia caixa del camié que transporta
els residus, han d’estar coberts, de manera que els moviments i les accions a que es

troben sotmesos no siguin causa d’un abocament descontrolat o una caiguda de

e Impedir les males practiques que, de forma indirecta, originen residus imprevistos i el

malbaratament de materials durant I’execucié de 'obra.

5. Mesures per a la separacio dels residus en obra

Tenint en compte la previsié de residus generats durant la fase d’execucié de les obres, la seva
tipologia i quantitat, i segons els requisits del Reial Decret 105/2008, en la segient fitxa

s’especifiquen els contenidors necessaris a I'obra per a realitzar la gestié interna dels residus.
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ANNEXOS
1 | Separacio Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a
segons I'obra.
tipologia de | Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha de preveure una
residu separacié en obra de les segiients fraccions, quan de forma individualitzada per

cadascuna d’elles, la quantitat prevista de generacid per al total de I'obra superi
les seglients quantitats indicades a continuacio.

O Formigé: 80 t

[ Maons, teules, ceramics: 40 t

[0 Metall: 2 t

O Fusta: 1t

O vidre: 1t

[ plastic: 0,50 t

[ Paperi Cartré: 0,50 t.

Especials [ zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es
destaquen les segiients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora
del transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments
accidentals

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar
els envasos dels productes Especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencié de
liquids per tal d’evitar fuites

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus

especials
Inerts [0 contenidor per Inerts barrejats [ contenidor per Inerts Formigd
[ contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
[ contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
No Especials | [ contenidor per metall O contenidor per fusta
[X] contenidor per plastic [%] contenidor per paper i cartré
[0 contenidor per... [ contenidor per...

[ contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
[ contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts + No Inerts + No Especials: [ contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)
Especials (**) Només quan sigui tecnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un
gestor que li faci un tractament previ.
2 Reciclatge Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra
de residus per reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.

petris inerts
en la propia | Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:
obra (kg): (m3):

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una
vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de
residus petris)

(kg): (m3):
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ANNEXOS

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L’OBRA
3 | Senyalitzacié | Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que
dels continguin, d’acord amb la separacid selectiva prevista.
contenidors

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigé, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especial | Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.

barrejats CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en
diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials
barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacié selectiva més exigent,
caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

Fusta Ferralla Papericartr6 Plastics Cables eléctrics

@Hﬁ [ RSN

Especials CODIS CER: (els codis  dependran dels tipus de residus). Aquest simbol
identifica als residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la
zona d’aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a [|’hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que
identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la
legislacio de residus Especials.

Es preveu la separacié en obra dels residus inerts, els no especials i els especials en contenidors
separats.

Les condicions generals d’emmagatzematge que se seguiran sén les seglients:

e Les zones d’aplec o els contenidors hauran d’estar correctament identificats, per tal
d’evitar una mala segregacio de residus.

e Les etiquetes identificadores hauran de ser de gran format i resistents a I'aigua
preferiblement.

e Per a la ubicacid de les zones d’aplec o contenidors s’evitara utilitzar zones properes a la
xarxa de sanejament de la zona.

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus donat
gue un contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar
lloc a la caiguda de residus.

e Es podran emmagatzemar com a maxim durant un periode de dos anys.
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ANNEXOS

6. Operacions de gestio de residus
6.1. Reutilitzacio de residus

La primera de les opcions possibles per a la gestid de residus ha de ser la utilitzacié dins de la
mateixa obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista ambiental, sind també
des del punt de vista economic. Es tracta d’'una manera de minimitzar els residus originats d’una
forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Tenint en compte la tipologia dels residus a gestionar no es fa possible la reutilitzacié en obra

d’aquests.

6.2. Tractament extern dels residus

Existeixen dos tipus de tractament extern a realitzar sobre els residus a través d’un gestor
autoritzat, essent els segilients: valoritzacié i eliminacid.

Es defineix la valoritzacidé de residus com tot procediment que permet I'aprofitament dels
recursos continguts en els residus. En la valoritzacié dels residus s’inclouen dos processos: el
reciclatge i la valoritzacio energetica. El reciclatge engloba les gestions realitzades amb els residus
amb la finalitat d’extreure’n algun recurs material, mentre que la valoritzaciéd energetica fa
referéncia a les gestions d’aprofitament energétic dels residus com a combustibles. Els residus
gue o bé no poden esser valoritzats o reutilitzats, de forma general, seran dipositats en
abocadors. Si la naturalesa del residu és inert, els residus es dipositaran en un abocador controlat
autoritzat que evitara I'afectacié sobre el paisatge. Pero si els residus son perillosos, hauran de
dipositar-se en un abocador especific per aquest tipus de productes i, en alguns casos, hauran de
ser sotmesos a un tractament especial perquée deixin de representar una amenaca pel medi. A la

fitxa seglient es detalla la gestid externa dels residus generats durant I'obra:

FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

4 Desti dels residus segons Identificar els recicladors, plantes de transferéncia o diposits propers a
tipologia I’entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus de la construccio:
Quantitat estimada Gestor
Inerts Observacions
Tones m3 Codi Nom
O Reciclatge

O Planta de transferéncia

O Planta de seleccié

[ Diposit
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ANNEXOS
FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA
Quantitat estimada Gestor
Residus No Especials Observacions

Tones m3 Codi Nom
Reciclatge:
[ Reciclatge de metall
[ Reciclatge de fusta
Reciclatge de plastic 0,003 0,021
[X] Reciclatge paper-cartré 0,003 0,037
O Reciclatge altres
[ Planta de transferéncia
O Planta de seleccié
[ Diposit

Quantitat estimada Gestor

Residus Especials Observacions

Tones m3 Codi Nom
[ Instal-lacié de gesti6 de

0,0002 0,004
residus especials

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també
diferent. Per I'obtencié d’informacié del gestor de residus més proper cal consultar la pagina web
de I’Agéncia de Residus de Catalunya:

http://www.arc.cat/ca/aplicatius/municipal/cgr consulta _municipal.asp?Tresidu=RUN# ga=2.18

1659363.57037621.1549282767-1378384030.1548278748

7. Plec de Prescripcions Técniques per a la gestio dels residus a
I'obra

Els residus hauran de segregar-se a la mateixa obra a través de contenidors, abassegaments
separatius o altres mitjans de manera que s’identifiqui clarament el tipus de residu. Per tal
d’aconseguir la separacié dels residus es duran a terme les seglients accions:

e Adequacié de diferents superficies o recipients per a la segregacio correcta dels residus:

restes de formigd, ferralla, fustes, runa, banals etc.

En cada tall d’obra es disposara de bidons o recipients similars per a residus organics, llaunes i
plastics, vidres i aerosols si la naturalesa del treball exigeix el seu Us. Els demés residus com
restes de ferralla, fusta i altres es podran aplegar separadament.

Aquests recipients hauran de buidar-se i traslladar el seu contingut als punts nets generals de

I'obra, almenys, un cop per setmana.
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de gran format i resistents a I'aigua.

a la caiguda de residus.

ANNEXOS

e Identificacié mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus: Identificacié del

residu; Codi d’identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus; Nom, direccid i telefon

Abans de l'inici de les obres s’haura de planificar la contractacié d’un gestor autoritzat i el
condicionament de l'acopi dels residus generats per tal que aquests es puguin segregar
correctament des del comengament de la fase constructiva.

Durant la construccio de I'obra s’anira realitzant un control dels volums de residus generats i de

S’aconsella que la gestié dels residus no especials en obra sigui la segiient:
e Establir zones o contenidors clarament identificats d’emmagatzematge i abassegament

de material, segons les necessitats i I'evolucié dels treballs d’obra.

Al definir les diferents arees s’aconsella prendre les mesures necessaries per tal d’aconseguir:

a) La minima afeccio visual de les zones d’abassegament i emmagatzematge,

b) Les minimes emissions de pols en les zones d’accés i de moviment de terres,
c) La situacié de les zones d’abassegament i emmagatzematge dins dels limits
fisics de I'obra, sense afectar a vies publiques, xarxes de sanejament, a excepcio
que es disposi d'un permis exprés de I'autoritat competent.

e |dentificar tots els contenidors de recollida de residus no especials mitjangant etiquetes

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus ja que

un contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc

e Es podran emmagatzemar com a maxim durant dos anys.
e S’aconsella que els residus procedents de la neteja de canaletes de les formigoneres i els
sobrants de formigé segueixin un procediment concret, basat en la localitzacié de punts
especifics de recollida definits préviament. Les zones de recollida i neteja de les

formigoneres hauran de complir les seglients condicions:
a) Ubicar-les en indrets propers als talls d’obra oberts.

b) Localitzar-les en indrets visibles i de facil accés.
c) Senyalitzar-les convenientment.

Marti Armengol Gimd, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, nim. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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Memoria valorada de la millora del sistema de cloraci6 i telecontrol al diposit del nucli de Figolsi

ANNEXOS

d) Incorporar sistemes d'impermeabilitzacio per tal d’evitar la contaminacio del
sol (lamines plastiques o revestiment de formigd en el cas de basses realitzades
directament al terreny), o bé col-locar contenidors estancs.

Les restes menors de conglomerat es recolliran i es traslladaran a un lloc d’aplec

d’aquests materials almenys, dos cops per setmana.

Gestio de residus especials:

S’aconsella que la gestié dels residus especials tingui en compte les recomanacions segiients:

Cada residu haura de dipositar-se, al llarg de la jornada laboral, en els contenidors o
zones habilitades per a la seva deposicid. Aquests punts de deposicié estaran situats en
una zona delimitada i clarament senyalitzada.

Els contenidors per a residus perillosos s’hauran de col-locar en una zona on no estiguin
en contacte directe amb el terra o condicionar-la com a tal (impermeabilitzacié de la
zona, recipients estancs, etc.).

Es prendran les mesures necessaries per evitar vessaments accidentals (muret de
seguretat, material absorbent, etc.).

L’emmagatzematge de residus especials haura d’estar protegit de les incleméncies
meteorologiques.

Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent, de manera que no
s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.

La identificacié del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes
d’etiquetatge de residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant
especificament que en I'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i
que aquesta no sobrepassi els 6 mesos.

El temps maxim per 'emmagatzematge de residus especials és de 6 mesos.

8. Instal-lacions per a la gestio dels residus

De les operacions de gestid de residus triades, on s’ha especificat el tipus de separacio selectiva a

tenir en compte durant la fase d’execucid, es dedueix el nombre de contenidors que caldra

disposar simultaniament per tal de preveure un espai per a I'aplec de residus a I'obra. La zona

reservada per a la gestio dels residus estara ubicada a I'entrada del recinte de I'obra

Els planols de localitzacid de les instal-lacions per la gestié dels residus es particularitzaran en el

Pla de Gestid de residus.

Marti Armengol Gimo, enginyer agronom col. nim. 1831 DNI:47698843V C/ Forn, num. 13 25633 Palau de Noguera (Lleida) Tel. 658037583 marti.armengol9@gmail.com
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ANNEXOS

9. Pressupost

El pressupost de la gestié de residus ascendeix a vint-i-un euros amb cinquanta-dos céntims

Tremp, 18 de maig de 2022

Firmado digitalmente por
ARMENGOL GIMO MARTI -
47698843V

Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES,
serialNumber=IDCES-47698843V,
givenName=MARTI, sn=ARMENGOL
GIMO, cn=ARMENGOL GIMO MARTI
- 47698843V

Fecha: 2022.05.18 14:10:15 +02'00"
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A AJUNTAMENT DE TREMP
1.- OBJECTE.

L'objecte d'aquest Plec General de Condicions és el de definir el conjunt de caracteristiques que
hauran de complir els materials i I'obra civil contemplats en els projectes d'urbanitzaci6 que
incloguin xarxes d'abastament i sanejament, executats per tercers, aixi com les normes que han
de regir les relacions Aigiies de Tremp-Contractista-Promotor-Ajuntament durant I'adjudicacio, el
control i la liquidacié de les obres corresponents a aquests projectes.

Aquest Plec General de Condicions sera preceptiu excepte en el cas de que hi hagi una
notificacié especial en el Plec de Condicions Particulars del Projecte que modifiqui algin dels
seus punts.
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2.- AMBIT D'APLICACIO.

El Plec General de Condicions sera d'obligat compliment en totes les obres a les xarxes d'aigua
potable i de clavegueram realitzades al terme municipal de Tremp i executades per tercers. En
aquells temes que no siguin especificament d'abastament o de sanejament (com poden ser les
demolicions, reblerts, reposicié de paviments bituminosos o de llambordes, etc.), es fara
referéncia al Plec General de Condicions de I'Ajuntament de Tremp aprovat i en vigor.
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REGLAMENTACIO TECNICA.

La reglamentacio técnica a complir és la que s'enuncia a continuacio:

Reglament regulador dels serveis de proveiment i sanejament d'aigua d'Aigles de
Tremp Empresa Municipal S.A.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals (PG3/75) del M.O.P.U.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Canonades d'Abastament d'Aigua.
(P.T.AA).
Direccion General de Obras Hidraulicas, 1.974.

Norma UNE-EN 14409-3.2005 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la
renovacion de redes de conduccién de agua enterradas. Parte 3: Entubado con tubos
ajustados.

Norma UNE 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

Norma UNE-EN 545. Deciembre 2002. Tubos, racores y accesorios de fundicion dictil y
Sus uniones para canalizacion de agua.

Norma UNE-EN 1401 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado.

Norma UNE-EN 13476 Sistemas de canalizacién en materiales termoplasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) y polietileno (PE).

Norma UNE-CEN/TS 12200-2:2004 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para la evacuacion de aguas pluviales en instalaciones aéreas y al exterior. Poli(cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad.

Norma UNE EN 14364 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion con o sin presioén. Plasticos termoendurecibles reforzados con fibra de vidrio
(PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP).

Norma ASTM D3262-06 Standard Specificaction for “Fiberglass (Glass- Fiber-
Reinforced Thermosetting- Resin) Sewer Pipe.

Norma UNE-EN 1433/AC:2004 Canales de desaglle para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo,
marcado y evaluacioén de la conformidad.
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AJUNTAMENT DE TREMP

- Norma Tecnologica : NTE. ISA. Clavegueram.
Direccion General de Arquitectura y Vivienda, 1.973.

- Instal.lacié de canonades de formigo.
ASTM C-14i C-76.

- Directiva 75/33/CEE relativa a comptadors d'Aigua Freda.

Direccién General de Obras Hidraulicas, 1.989.

- Plec de clausules Administratives Particulars.
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- Norma UNE-EN 1074-2/A1:2004 Vélvulas para el suministro de agua. Requisitos de
uso y ensayos de verificacibn apropiados. Parte 2: Valvulas de
seccionamiento.

- Norma UNE-EN 1074-6:2004 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud
al uso y ensyos de verificacion apropiados. Parte 6: Hidrantes

- Instruccié de Hormigén Estructural (EHE-08), aprovada en el Real Decreto 1247/2008
del 11 de julio .

- Instruccién para el proyecto y la ejecuciéon de forjados unidireccionales de hormigén
armado o pretensado (EFHE). RD. 642/2002, de 5 de julio.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per Canonades de Sanejament de

Poblacions (P.T.S.P.).
M.O.P.U., 1.986.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de calidad del agua de consumo humano

- Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ASD “Acondicionamiento del terreno
Saneamiento: Drenajes y Avenamientos (B.O.E., 23-4-77) del 18 de abril de 1977.

- Plec de Prescripcions per la Recepcié de Comptadors d'Aigua.
Associacién Espafiola de Abastecimiento de Agua y Saneamiento.

- Plec de Prescripcions Tecnicques Generals per I'Execucié d'Obres Hidrauliques.

- Plec General de Condicions per la fabricacio, transport i muntatge de conduccions de
formigo de la Asocacion Técnica de Derivados del Cemento.

- Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

- Orden VIV/1744/2008, de 9 de juio, por la que se regula el Registro General del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

- Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08). RD. 956/2008, de 6 de junio.
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AJUNTAMENT DE TREMP

- Disposicions sobre Seguretat i Salut al Treball.

- Normes UNE aplicable a quadres eléctrics de B.T.
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- Instruccié de Carreteres de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals.

- RD. 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

- Real decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Norma UNE-EN 50289-1-13:2005 Cables de comunicacion. Especificacion para
métodos de ensayo. Parte 1:13: Métodos de ensayo eléctricos. Atenuacion de
acoplamiento o atenuacion de apantallamiento de los cables para conexionado
/reuniones de cables coaxiales/ cables pre-conectorizados.

- Norma UNE-EN 50289-1-14:2005 Cables de comunicacion. Especificacion para
métodos de ensayo. Parte 1:14: Métodos de ensayo eléctricos. Atenuacion de
acoplamiento o atenuacion de apantallamiento del material para el conexiado.

- Norma UNE-EN 50289-1-15:2005 Cables de comunicacion. Especificacion para
métodos de ensayo. Parte 1:15: Caracteristicas electromagnéticas. Atenuacion de
acoplamiento en el montaje del sistema.

- Norma UNE-EN Conjuntos de aparamenta de baja tension. Requisitos generales para
cuadros de distribucion de cables para centros de transformacion de baja tension.

- Norma UNE-EN 50374:2005 Carros de salida a conductores

- Norma UNE-EN 60247:2004 ERRATUM:2005 Liquidos aislantes. Medida de la
permitividad relativa, del factor de disipacion dieléctrica y de la resistividad en corriente

- Norma UNE-EN 61857-21:2005 Sistemas de aislamiento eléctrico. Procedimientos para
la evaluacion térmica. Parte 21: Requisitos particulares para los modelos de uso
general. Aplicaciones a los devanados de hilos.

- Norma UNE-EN50286:2000 CORR:2005 Vestimentas aislantes de proteccion para
instalaciones de baja tension.

- Norma UNE-EN 50065-4-6:2004 Transmision de sefiales por la red eléctrica de baja
tensién en la banda de frecuancias de 3 kHz a 148,5 kHz. Parte 4-6: Filtros de
desacoplamiento de baja tension. Acoplador de fase.

- Norma UNE-EN 6439-4/A11:2004 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4:
Requisitos particulares para conjuntos para obras (CO).

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el Subministrament d'Energia.
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- Norma UNE IP-559.

- Norma UNE M-112.

- Norma UNE 37505-89.

- DIN 40050 IP 6 559 (UNE 20324).

- Norma ASTM-A-105.

- Norma UNE VV 0,6/1 Kv.

- Norma UNE-EN 1461:99.

Sera també aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
mencionades, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte, en
gualsevol cas, les condicions més restrictives.
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AJUNTAMENT DE TREMP

CONDICIONS GENERALS

4.1.- DRETS | OBLIGACIONS DELS SERVEIS TECNICS D'AIGUES DE TREMP.

Aigles de Tremp actua com a empresa de serveis que ha d'indicar al redactor del projecte les
caracteristiques de les instal-lacions d'abastament i sanejament a implantar a la zona i que
posteriorment, una vegada construides aquestes infrastructures en fara el manteniment i
explotacid. Aix0 suposa que corresponen als seus tecnics les tasques segiients:

1.

Lliurar al contractista tota la documentacié técnica necessaria per definir d'una
manera clara i inequivoca les obres a realitzar, materials a instal.lar,
especificacions técniques, etc., aixi com resoldre tots els dubtes que puguin
sorgir en la interpretacié d'aquesta documentacio.

Rebre del Técnic redactor del projecte la documentacié necessaria i suficient per
avaluar la soluci6 adoptada i contrastar que aquesta s'ha realitzat segons les
indicacions donades, per generar un document de conformitat a les xarxes
d'abastament i sanejament reflectides al projecte

Comprovar i exigir d'una manera continuada que l'obra s'executa segons el
projecte de base aprovat i que els materials que s'instal-len son els homologats
per AIGUES DE TREMP, comunicant a I'Ajuntament qualsevol desviacidé en
aquests aspectes, per que siguin rectificades.

Oferir al contractista adjudicatari de les obres i al installador la maxima
informacio sobre aspectes de materials i muntatge i col-laborar, en la mesura del
possible, amb el personal de I'empresa instal-ladora en moments concrets com
localitzacié de punts de connexi6 a xarxa existent, realitzacié de les connexions
a xarxes existents. etc...

El personal dexplotaci6 d'AIGUES DE TREMP es posara dacord amb
l'instal-lador per concretar el dia de realitzacié la connexié per determinar la
tancada d'aigua necessaria per aillar el punt de connexié avisant del fet als
abonats afectats pel tall.

AIGUES DE TREMP pot sol-licitar la revisio prévia del material necessari per la
realitzaci6 de les connexions a la xarxa existent, per evitar talls de
subministrament d'aigua innecessaris.

Exigir la realitzacié de les proves i assags que siguin necessaris per assegurar-
se de la qualitat del material, obra civil, muntatge d'accessoris, compactacio del
terreny, correcte funcionament de la instal-lacié objecte de les obres, amb les
inspeccions necessaries durant I'execucio dels treballs, assistencia de personal
de AIGUES DE TREMP a les proves de pressio obligatories a tota la xarxa
instal-lada.

Pag. 7
53




DOCUMENT ORGAN B EXPEDIENT
MEM CONTRACTACIO 0047-000018-2025

i ifi o N - » - - SIGNATURES
8ﬁggﬁ?ggrrﬁiiﬁi¥ggligamo. 053063f1-1e1f-49e4-8aa0-6db9d70db789 1. ARMENGOL GIMO MARTI, 18;0552022 14:09
i ginal: 2.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:09
e araiy 00142025 9893521 3.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 1410
Pagina 61 de 137 4.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:10
5.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:11
6.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:11
7.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:11
8.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:12
9.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:13

" AJUNTAMENT DE TREMP
6. Realitzar una revisi6 final de la xarxa instal-lada a peticié de I'Ajuntament, per

comprovar que tots els elements amb accés exterior (valvules, escomeses,
Boques de reg, hidrants, etc...) es troben correctament instal-lats, accessibles i
maniobrables.

7. Una vegada la xarxa instal-lada estigui correcta i solucionades les deficiencies
que s'hagin pogut detectar, es lliurara al Técnic Municipal assignat per la
supervisié de les obres , un document amb el que s'accepta la xarxa, que
passara a mans del AIGUES DE TREMP per la seva explotaci6 i manteniment,
sense eximir de responsabilitats al promotor en cas de deficiencies que
apareguin dins I'any de periode de garantia de I'obra.
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DRETS | OBLIGACIONS DEL CONTRATISTA.

Complir amb la legislacié i la normativa vigent en els temes d'instal-lacié de
xarxa d'aigua i amb la normativa especifica d'’AIGUES DE TREMP aixi com,
instal-lar a la xarxa material homologat segons les especificacions técniques i
detalls tipus d'AIGUES DE TREMP.

Aconseguir els permisos pertinents i els materials indicats en el projecte;
estudiar detalladament I'obra a realitzar; assegurar-se el disposar d'uns recursos
humans i materials prou capacitats; i, en general, coordinar i dirigir tots aquests
recursos per anar executant les obres seguint fidelment els punts indicats en el
projecte i en el replanteig, amb ordre i seguretat i complint els terminis acordats.

Realitzar la xarxa de sanejament i abastament segons el projecte de base sense
afegir canvis sense el consentiment i aprovacié per part d'AIGUES DE TREMP.

Facilitar als Serveis Técnics d'’AIGUES DE TREMP la realitzacio de les proves,
assajos i inspeccions preceptius per assegurar-se que els materials son els
homologats, que I'obra civil i el funcionament global de les instal-lacions superen
els minims de qualitat exigits.

Sol-licitar la col-laboraci6 del personal d’AIGUES DE TREMP per aclarir
qualsevol dubte referent a muntatge de les infrastructures d'abastament i
sanejament com pot ser materials homologats, ubicaci6é de elements integrants
de la xarxa, etc...

Sol-licitar la col-laboraci6 del personal d AIGUES DE TREMP en la realitzaci6 de
les connexions de la nova xarxa a la xarxa existent, prévia peticio, per coordinar
el moment oportd per la realitzacio.
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5.- PLEC D'ESPECIFICACIONS TECNIQUES D'AIGUES DE TREMP.
5.1.- DISPOSICIONS GENERALS.
5.1.1.- Condicions generals sobre conduccions i peces.
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La superficie interior de qualsevol element sera llisa, no podent-se admetre altres defectes de
regularitat que els de caracter accidental o local que entri dins de les tolerancies prescrites i que
no representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguas. La reparacié d'aquests
defectes no es realitzara sense la prévia autoritzacio.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes emprat per
que aquestes siguin estanques, amb aquesta finalitat els extrems de qualsevol element estaran
perfectament acabats per que les juntes siguin impermeables, sense defectes que repercuteixin
en l'ajust i muntatge de les mateixes, evitant haver de forcar-les.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys tots els esforgos que hagin de
suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs.

En particular, sera necessari considerar, especialment en les canonades de materials plastics,
les accions fisico-quimiques en la seva combinacié més desfavorable: radiacié solar ultravioleta,
temperatura del fluent, envelliment autogen del material polimeric, etc.

5.1.2.- Marcat.

Tots els elements portaran com a minim les marques distintives que es detallin a continuacio,
aixi com les complementaries que jutji oportunes el fabricant. Hauran de marcar-se exteriorment
i de manera visible, mitjancant qualsevol procediment que asseguri una durada permanent, amb
les seglients dades:

Marca de fabrica.
Dimensions (diametre nominal en canonada).

Pressi6 nominal en Kg/cm?, excepte en conduccions de formigé armat i pretensat i
polietilé (pressi6 de treball).
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Marca d'identificacié d'ordre, edat o série, que permeti trobar la data de fabricacio i
modalitats de els proves de recepcio i entrega.

Norma sota la que ha estat fabricat.

5.1.3.- Condicions de projecte.

Als calculs de projecte s'establiran les condicions d'estabilitat mecanica de la conduccio, tant
pels esforcos de les proves com per I's normal. Quan la seccié sigui igual o superior a 25 cm?,
s'’haura de parar especial atencié a l'efecte de les accions exteriors sobre la canonada
(ancoratges).

En conduccions de petit diametre (ramals, escomeses, etc.), s'haura de tenir cura especialment
del tipus de junta adoptada.

De no haver estat projectats per Aiglies de Tremp tots els elements de la canalitzacio, el
contractista sotmetra obligatoriament a la seva aprovacio les dades seglients: seccié de les
conduccions, gruix de les seves parets i tipus de junta emprada, tot acompanyat dels calculs
hidraulics i mecanics justificatius de la solucié que es proposa.

El lliurament per part d’AIGUES DE TREMP de l'informe tecnic no exlou a I'autor del projecte de
la justificacié de les conduccions, encara que AIGUES DE TREMP indiqui uns diametres de
xarxa, per exemple de sanejament, que cal considerar com a minims a considerar.

5.14.- Transport i manipulacié.

En les operacions de carrega, transport i descarrega de les conduccions s'evitaran els xocs,
sempre perjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sol, sense deixar-los caure;
s'evitara rodar-los sobre pedres i, en general, es prendran les precaucions necessaries pel seu
maneig de tal manera que no pateixin cops. En tots els casos, els seus caps hauran de ser
protegits adequadament.

Al procedir a la descarrega, convé fer-ho de tal manera que els tubs no es colpejin entre ells
contra el terra. Es descarregaran, a ser possible, a prop del lloc on han de ser col-locats en la
rasa i de forma que puguin traslladar-se amb facilitat al lloc a on s'han d'utilitzar. S'evitara que la
conducci6 es suporti sobre punts aillats.

No es permetra I's de cadenes, ganxos i altres equips que puguin causar danys a I'exterior dels
tubs ni al seu recobriment. Qualsevol altre metode i equip pel maneig dels tubs haura de ser
acceptat per la Direccié d'Obra.
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En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es col-locara la canalitzacié, sempre que
sigui possible, al costat oposat en aquell a on es pensin dipositar els productes de I'excavacio, i
de tal manera que quedi protegida del transit, del maxim de bruticia, etc.

Els tubs acopiats hauran de suportar-se en arena o terres que no continguin roques que
excedeixin de 75 mm. de diametre. Els tubs no podran rodar i hauran d'assegurar-se per que no
es rellisqui accidentalment.

5.1.5.- Muntatge de les conduccions.

El muntatge de la canonada haura de realitzar-lo personal experimentat, que a la vegada
vigilara el posterior reblert de rasa en especial la compactacio directament als tubs.

Les canalitzacions no es suportaran, en cap cas, directament sobre la rasant de la rasa siné
sobre llits. No es permetra cap suport extrany sota el tub, i el reblert del suport haura de ser tal
que formi un suport portant solid i continu en tota la longitud del tub. Es faran ninxols per les
campanes als extrems del tub, per evitar punts de carrega en les campanes i acoblaments. En
les juntes "in situ" es faran les excavacions que siguin necessaries fora de la secci6é normal de la
rasa, per permetre un accés adequat per efectuar les operacions d'execucid "in situ" i per

I'aplicaci6 de recobriment en les juntes també "in situ".

Abans de baixar els tubs a la rasa s'examinaran i s'apartaran els que representin deterioracions.
Es baixaran al fons de la rasa amb precaucio, emprant els elements adequats segons el seu
pes i longitud.

Una vegada els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran per assegurar-se de que el seu interior
esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc. i es realitzara el seu centrat i perfecta alineacio,
aconseguit aixo es procedira a falcar-los i recolzar-los amb una mica de material de reblert per
impedir el seu moviment. Cadascin dels tubs haura de centrar-se perfectament amb els
adjacents; en el cas de rases amb pendents superiors al deu per cent (10%), la canalitzaci6 es
col.locara en sentit ascendent. En el cas de que, a judici de la Direccié d'Obra, no sigui possible
col.locar-la en sentit ascendent, es prendran les precaucions degudes per evitar el lliscament
dels tubs. Si es precissés reajustar algun tram, haura d'aixecar-se el reblert i preparar-lo com
per la seva primera col.locacio.

Quan s'interrompi la col.locaci6 de canonada es taponaran els extrems lliures per impedir
I'entrada d'aigua o cossos extranys, procedint, no obstant aquesta precaucié, a examinar amb
tota cura l'interior de la canalitzaci6 al reprendre el treball per si pogués haver-se introduit algun
cos extrany en I'esmentada canalitzacio.
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Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos en l'excavacio.

Proteccié contra el temps fred: Cap conduccié s'ha d'instal.lar sobre una base a la qual hagi
penetrat la gebrada ni quan el temps indiqui que hi ha perill de formacié de gel o de penetracio
de gebrada en el fons de I'excavacié. No s'ha de estendre cap tub, a menys que es pugui
establir amb certesa que la rasa es reblira abans de la formacio de gel i gebra.

5.1.6.- Unions.

Les unions hauran de complir les seglients condicions:
Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resistencia dels tubs.
No produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Durabilitat dels elements que la composen ante les accions agresives externes i
internes, segons les circumstancies de I'obra i duracié de la vida util.

Estanqueitat de la unio a la pressié de prova dels tubs.

Estanqueitat de la unid, contra eventuals infiltracions des de I'exterior fins l'interior de la
canonada.

En I'eleccio6 del tipus de junta, hauran de tenir-se en compte les sol.licituds externes e internes a
les que ha d'estar sotmesa la canalitzacio, rigidesa del llit de suport, pressio hidraulica, etc. aixi
com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixin la
junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressié de prova, resistiran els esforcos
mecanics i no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada. Quan les
juntes siguin rigides no s'acabaran fins que no hi hagi un tram suficient de canalitzacié col.locat
per davant per permetre la seva correcta situacié en alineacié i rasant.

Les juntes per les peces especials seran analogues a les de la resta de la canonada, excepte en
el cas de les peces els elements contigus de les quals han de ser visitables o desmuntables, en
aquest cas es col.locaran juntes de facil desmuntatge.

En les juntes del tipus anomenat "de campana”, no es permetra inclinar el tub per insertar
l'espiga en la campana. En el moment del muntatge de la junta flexible, I'anell de goma
presentara una superficie suau, exempta de fissures, porus, bombolles o rebaves. Les
superficies de la conduccié en contacte amb l'anell estaran netes, exemptes de qualsevol
defecte superficial, cocé o aresta que pugui afectar a I'estanqueitat o fer malbé I'anell.
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Paral.lelament a la instal.laci6 de la xarxa es prendran les dades necessaries per la confeccié de
planols detallats, per sectors, en els que es grafii la instal.lacié de la canonada assenyalant els
elements i peces especials col.locades; referenciant-los, en profunditat a la rasant de la via
publica, i en planta, a la seva distancia a la linia de fagana, o en el seu defecte a la linia de
vorera o a accidents geografics o construccions facils d'identificar.

L'objecte d'aquests planols és, obviament, poder localitzar en el futur la canonada aixi com els
elements intercalats en lI'esmentada canonada.

En el cas de que hagi estat precis establir servituds de pas s'indicara en el planol referéncia per
localitzar I'expedient.

5.2.- OBRA CIVIL.

5.2.1.- Condicions generals.

En general, les caracteristiques dels materials i la forma d'execucié de les unitats d'obra
compliran el que ha estat establert en el Plec General de Condicions de I'Ajuntament de Tremp.

El present Plec només inclou les precisions o variacions que es desitji introduir a tot allo que ha
estat prescrit.

5.2.2.- Condicions execucié d'obres alavia publica.

la. La rasa en qualsevol tipus de paviment, excepte en llambordes, es limitara amb talls
paral.lels fets amb disc. La profunditat del tall sera de 5 cm. En les voreres es limitara
amb llosetes senceres.

2a. A mesura que s'executi I'excavacio de rases amb paviment es retirard a lI'abocador tots
els materials de la mateixa; les llambordes s'emmagatzemaran ordenadament.

3a. La reparacié del paviment es fara amb el mateix tipus i gruix de material que hi havia. El
gruix minim sera de 5 cm. Les llosetes es reposaran senceres o tallades amb disc.
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4a. Un paviment es considerara mal reposat quan:
a) En el punt de tall de la rasa hi hagi un resalt superior a 3 mm.

b) Qualsevol punt de la reposicié toqui o estigui a més d'1 cm. d'un regle recolzat en dos
punts situats a cada costat de la rasa a una algada de 5 mm. del paviment.

5a. La longitud maxima d'una rasa oberta serd de 50 m. i sense reposar el paviment de
100m.

5.2.3.- Rases per al'allotjament de canalitzacions.

La profunditat minima de les rases es determinara de forma que les canalitzacions resultin
protegides dels efectes del transit i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions
de temperatura del medi ambient. Com a norma general sota calgades o en terreny de transit
rodat possible, la profunditat minima sera tal que la generatriu superior de la canalitzacié resti
com a minim a 80-90 cm. de la superficie; en voreres o llocs sense transit rodat pot disminuir-se
aquest recobriment a 50-60 cm., essent en qualsevol cas necessaria per l'aplicacié d'aquests
minims l'autoritzacio del Técnic Municipal.

Si el recobriment indicat com a minim no pogués respectar-se per raons topografiques, per
existéncia d'altres serveis, etc., es prendran les mesures de proteccié necessaries, requerint-se
en cada cas particular I'aprobacié de la Direccié d'Obra.

Les conduccions d'aigua potable es situaran en pla superior a les de sanejament.

Si a I'excavar, a l'algada de la rasant el fons de la rasa apareix irregular amb pedres, enderrocs
etc., haura de profunditzar-se uns 20 cm. més procedint-se posteriorment al reblert d'aquest
espai mitjangant, preferentment, arena solta.

5.2.4.- Excavacié en rases i pous (art. 321 PG3).

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del P.G. i els planols del
Projecte, amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de detall i
les ordres de la Direcci6 d'Obra.
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a) La Direcci6 d'Obra podra, en aquells casos en que no estigui contemplat en el
projecte i aixi es jutji necessari per motius de seguretat, exigir al contractista I'estrebacio
d'una rasa.

També podra establir-se I'estrebacié en el cas de produir-se enrunaments importants
(donant lloc a sobrecostos importants de reblert sobre la medicié teorica sobre perfil).

En ambdéds casos l'estrebacio sera d'adob.

L'apuntalament local de la rasa no tindra consideracié d'estrebacié i no sera mai d'adob.

b) Els productes de les excavacions es dipositaran a un costat de la rasa, deixant una
banqueta de 0,60 m. com a minim i sense suportar-se o afectar a propietats privades.

Els productes obtinguts en I'excavacié no es barrejaran mai amb els de demolicié, amb
la finalitat de no impedir la seva possible reutilitzacié en reblerts o terraplens.

Si el Contractista no observés aquesta norma, quedara obligat a procedir a la separacié
manual dels esmentats productes fins la conformitat de la Direccié d'Obra o a aportar
materials de reblert artificial que substitueixin als inutilitzats.

Aguests diposits no formaran un cord6 continu, sino que deixaran pasos pel transit
general i per I'entrada en les vivendes afectades per les obres.

La instal.laci6 i manteniment d'aguests passos, en condicions de total seguretat pel
veinat, seran a carrec i de la total responsabilitat del Contractista.

c) Es prendran les precaucions necessaries per evitar que les rases i pous recullin
I'escorrentia local en cas de pluja i sempre que sigui possible es mantinguin en perfectes
condicions de drenatge.

d) El Contractista queda obligat a protegir d'actes vandalics els serveis que puguin
quedar vistos al realitzar-se I'excavacio. Si la proteccié no es col.loca o és insuficient, el
contractista haura de fer-se carrec dels danys que es produeixin, a més de les sancions
que per l'incompliment de la seva obligacio li siguin imposades.

e) El Contractista esta obligat a delimitar especialment les rases i pous amb senyals
d'obra (tanques, cintes, enllumenat, etc.) fins aconseguir la maxima seguretat per
persones i béns. Una defectuosa senyalitzacio, apreciada per la Direccié d'Obra o la
coordinacié de seguretat i salut, podra ser la causa immediata de sancio.

f) Les rases i pous hauran d'obrir-se i tancar-se en el menor temps possible per evitar la
descompactacié del terreny contigu.
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5.2.5.- Reblerts de rases.

Aquest apartat es correspon amb l'expressat en larticle 332 del Plec de Prescripcions
Tecniques Generals del M.O.P.U. (en endavant PG3).

El suport de la canalitzacié es realitzara en dos etapes. En la primera, s'executara un llit de
superficie plana, tangent a la generatriu inferior del tub, sobre la que es col.locaran les
conduccions degudament acoplades, falcades. En una segona etapa, s'executara el reblert a
ambdos costats del tub, sobre aquest, fins arribar a omplir per complet tot el fons de la rasa.

El reblert d'ambdues etapes s'executara per capes compactades mecanicament. En cap cas
sera admissible un reblert simplement abocat.

Es tindra especial cura en el procediment emprat per compactar els reblerts, de manera que no
es produeixin moviments ni danys en la canonada.

En temps de gelades, no es permetra el reblert de les rases, a menys que es prenguin mesures
per evitar que quedin soterrades porcions de sol congelat.

En els reblerts, s'hauran d'emprar sols seleccionats (SS) o adequats (SA).

La utilitzacio per reblert dels materials obtinguts en l'excavacid, quan aquests siguin sols
tolerables (ST) i per tant, no aconsegueixin la qualitat esmentada, haura de ser autoritzat per la
Direcci6 d'Obra a la vista de les circumstancies especifiques de I'obra.

En el cas de no ser acceptables pel reblert els sols procedents de les excavacions, el
Contractista haura de localitzar i proposar la utilitzacié de materials de reblert artificial, aportant
les mostres oportunes fins aconseguir la conformitat de la Direcci6 d'Obra.

Els materials de reblert s'extendran en capes successives de gruix uniforme i sensiblement
horitzontals. El gruix de les capes sera el suficientment reduit per que amb els mitjans
disponibles s'obtingui en tot el seu gruix una compactacio no inferior al 95% PM i que en cap cas
sera inferior al dels sols contigus.

Cas de tractar-se de rases per canonades, el reblert no podra comencar fins que la Direccid
d'Obra ho autoritzi.
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El jag d'arena es realitzara segons el pendent de la canalitzacio, acuradament compactat.

El reblert d'arena haura de realitzar-se amb compte, sobre tot el perimetre de la canalitzacio,
omplint primer els costats amb pala manual afirmant als laterals, continuant després el reblert
fins 10 cm. per damunt de la generatriu superior, on el reblert amb material de propia excavacio.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es consolidara pels procediments que s'ordenin i amb el temps suficient. En el cas de
que es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidira la possibilitat de construir una
cimentacié especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

5.2.6.- Subjeccid i suport en colzes, derivacions i altres peces.

Un cop muntats els tubs i les peces es procedira a la subjeccié i suport dels colzes, canvis de
direccié, reduccions, peces de derivacid i, en general, tots aquells elements que estiguin
sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importancia de les empentes i les caracteristigues concretes de l'obra, aquests
suports a ancoratges seran de formigé o metal.lics, establerts sobre terrenys de resistencia
suficient i amb el desenvolupament precis per evitar que puguin ser moguts pels esforcos
suportats.

Els suports, llevat de prescripcié expressa contraria, hauran de ser col-locats en forma tal que
les juntes de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per la seva reparacio.

Les barres d'acer o abracadores metalliques que s'utilitzin per ancoratge de la canonada
hauran de ser galvanitzades o sotmeses a un altre tractament contra la oxidacio, inclis pintant-
les adequadament o embevent-les en formigé.

Per aquesta subjeccid i suports es prohibeix en absolut la utilitzacié de falques de pedra o de
fusta que puguin desplagar-se.

Quan els pendents siguin excessivament forts, o puguin produir-se lliscaments, s'efectuaran els
ancoratges precisos de les canonades mitjancant formigé armat o abragadores metal.liques o
blocs de formig6 suficientment cimentats en terreny ferm.
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5.2.7.- Obres de fabrica.

Les obres de fabrica necessaries per allotiament de valvules, ventoses i d'altres elements es
constituiran amb les dimensions adequades per facil manipulacié dels esmentats elements. Es
protegiran amb les tapes adequades de facil maneig i de resistencia apropiada al lloc de la seva
ubicacio.

Es disposaran de tal forma que no sigui necessaria la seva demolici6 per la substituci6 de tubs,
peces i altres elements. Totes hauran de tenir I'adequat desguas, o almenys, contaran amb
pendent a la solera i llocs de recollida d'aigua per poder utilitzar bomba d'eixugament.

Es posara especial atencié a la col.locacié dels marcs, tapes i reixes de forma que l'anivellacié
dels mateixos i les trobades amb el ferm tinguin la forma i gruix adequats.

5.2.8.- Encofrats, calcats i cintres.

Definim com a encofrat I'element destinat a I'emmotllat "in situ" de formigons. Pot ésser
recuperable o perdut, entenent per aquest darrer, el que resta embegut dins del formigo.

Les cintres i encofrats, aixi com les unions de llurs diferents elements, hauran de tenir prou
resisténcia i rigidesa per resistir sense assentaments ni deformacions perjudicials, les carregues
i/o accions de qualsevol mena que s'hi puguin produir a sobre com a consequéncia del procés
del formigd i especialment a les accions degudes a la compactacié de la massa.

Els limits maxims dels moviments dels encofrats seran de cinc mil.limetres pels moviments
locals i a la mil.lessima de la llum pels de conjunt.

Quan la llum d'un element sobrepassi els sis metres, caldra disposar de I'encofrat, de manera
que un cop desencofrada i carregada la peca, aquesta presenti una lleugera contrafletxa (de
I'ordre de mil.léssim de la llum) per aconseguir un aspecte agradable.

Els encofrats hauran d'ésser prou estancs per tal d'impedir pérdues apreciables de lletada
donada la manera de compactacio prevista.

Les superficies interiors dels encofrats apareixeran netes al moment de posar-hi el formigé. Per
facilitar aquesta neteja als fons dels pilars i murs, caldra disposar d'obertures provisionals a la
part inferior dels encofrats corresponents.
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Sempre que calgui i a fi d'evitar la formacio de fissures als paraments de les peces, seran
preses les oportunes mesures perque els encofrats no impedeixin la lliure retraccié del formigo.

Caldra humectar els encofrats de fusta per tal d'evitar que absorbeixin I'aigua continguda al
formigé. D'altra banda, caldra disposar els postos, de manera que se'n permeti el lliure
entumiment sense perill que s'hi originin esfor¢os o deformacions anormals.

El Contractista adoptara les mesures necessaries perque les arestes vives del formigé resultin
ben acabades i per aix0 col.locara, si cal, angulars metal.lics a les arestes exteriors de I'encofrat
0 bé emprara un altre procediment similar en eficacia. Tanmateix, la Direccié6 d'Obra podra
autoritzar la utilitzaci6 de matavius per aixamfranar les esmentades arestes. No hi seran
tolerades imperfeccions de més de cinc mil.limetres (5 mm.) a les linies de les arestes.

Quan s'encofrin elements de gran algaria i petit gruix en que s'hagi de posar el formigé d'un cop,
caldra preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control de suficient dimensié per
permetre des d'aquestes la compactacié del formig6. Aquestes obertures seran disposades a
una distancia vertical i horitzontal no més gran d'un metre (1 m.) i es tancaran quan el formigd
arribi en agquesta al¢aria.

Els separadors a utilitzar als encofrats estaran formats per barres o perns i es dissenyaran de
manera que no quedi cap element metal.lic embegut dins del formigé en una distancia menor de
25 mm. de la superficie del parament.

Tots els forats deixats pels separadors seran emplenats posteriorment amb morter de ciment.

No sera permés I'Us de filferros o platines com a separadors, salvat a parts intrascendents de
l'obra.

Alli a on el seu Us sigui permes, un cop enretirats els encofrats, es tallaran els filferros a una
distancia minima de 25 mm. de la superficie del formigd, picard aquesta, si cal, i omplira
posteriorment els forats resultants amb morter de ciment.

En cap cas sera permés I'Us de separadors de fusta.

En el cas d'encofrats per a estructures estanques, el Contractista es responsabilitzara del fet de
que les mesures adoptades no perjudiquin I'estancament d'aquelles.

Per tal de facilitar la separacié de les peces que constitueixen els encofrats, es podra fer Us de
desencofrants amb les precaucions pertinents, ja que aquests, fonamentalment no hauran de
contenir substancies perjudicials pel formigo.
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Igualment (til resulta sovint I'amidada de fletxes durant el descintrat de certs elements, com a
index per decidir si cal o no continuar I'operacié i, fins i tot, si convé o no disposar assajos de
carrega de l'estructura.

Cridem l'atencié sobre el fet que, en formigons joves, no tan sols la seva resisténcia siné també
el seu modul de deformacio hi presenta un valor reduit, cosa que té una gran influencia a les
possibles deformacions resultants.

5.2.9.- Desencofrat i descintrat.

Tant els diferents elements que constitueixen l'encofrat (costers, fons, etc.) com els calcats i
cintres, seran retirats sense produir sotragades ni xocs a l'estructura, i es recomana que quan
els elements siguin de certa importancia, s'emprin falques, caixes de sorra, gats o daltres
dispositius analegs per tal d'aconseguir un descens uniforme dels suports.

Les operacions anteriors no s'’hauran de fer fins que el formigd hagi assolit la resisténcia
necessaria per suportar amb prou seguretat i sense deformacions excessives els esforcos als
quals estara sotmes durant i després del desencofrat o descintrat. Es recomana que la
seguretat no resulti en cap moment inferior a la prevista per a l'obra en servei.

Es posara especial atencié en retirar tot element d'encofrat que pugui impedir el joc de les
juntures de retraccio o dilatacio, aixi com de les articulacions si n'hi hagués.

5.2.10.- Obres de formigé en pasta o armat.

Definim com a obres de formig6 en pasta o armat, aquelles en que és emprat com a material
fonamental el formigo reforcat amb armadures d'acer que col.laboren amb el formigé per resistir
els esforgos.

Per al transport del formigé seran emprats procediments adequats perque la pasta arribi al lloc
de col.locaci6 sense experimentar variacid sensible de les caracteristigues que tenia recent
amassada, és a dir, sense presentar disgregacio, intrusi6 de cossos estranys, canvis
apreciables al contingut d'aigua, etc. Especialment caldra tenir cura de que les pastes no arribin
a assecar-se tant que impedeixin o dificultin I'adequada posada a I'obra i compactacio.

Quan siguin emprats formigons de diferents tipus de ciment, es netejara amb cura el material de
transport abans de fer-hi el canvi de conglomerant.
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L'execucié de les obres de formigé en pasta o armat inclou entre d'altres les operacions
seguents:

5.2.10.1.- Preparacio del tall.

Abans d'abocar el formigé fresc sobre la roca o sol per fonament o sobre la tongada inferior de
formigé endurit, es netejaran les superficies fins i tot amb raig d'aigua i aire a pressio, i seran
eliminats els tolls d'aigua que hi hagin quedat.

Préviament a posar el formigd en un tall, la Direccié d'Obra podra comprovar la qualitat dels
encofrats, cosa que podra originar la rectificacio o refor¢ d'aquests si al seu judici no tenen prou
qualitat, determinacio o resitencia.

La Direccié d'Obra també podra comprovar que les barres de les armadures es fixin entre si
mitjangant les oportunes subjeccions, tot mantenint la distancia de I'encofrat de manera que hi
quedi impedit tot moviment d'aquelles durant I'abocament i compactacié del formigd i que
permeti a aquest envoltar les barres sense deixar-hi buits. Aquestes operacions s'hauran
d'extremar amb els bastiments dels suports i armadures de les plaques, loses o voladissos, per
tal d'evitar-ne el descens.

No obstant aixd, aquestes comprovacions no disminueixen en res la responsabilitat del
Contractista en quant a la qualitat de I'obra resultant.

Préviament a la col.locacié a sabates i fons de fonaments, es recobrira el terreny amb una capa
de formigé HM-20/P/20/Ila de 0,10 m. de gruix minim per a neteja i igualacio i s'haura d'evitar
que caigui terra sobre aquella o durant la segiient capa de formigé.

Per iniciar el formigonat d'un tall, caldra saturar d'aigua la capa superficial de la tongada anterior
i mantenir humits els encofrats.
5.2.10.2.- Posta en obra del formigé.

No es comencara el formigonat fins que la Direccié d'Obra doni la seva aprovacié a les
armadures i encofrats.

Com a norma general, no pot transcorrer més d'una hora entre la fabricacié del formigé i la
posta en obra i compactacié del mateix. En cap dels casos es permetra la posta en obra de
masses que presentin un principi d'enduriment, segregacio o dessecacio.
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No hi estara permeés I'abocament lliure del formigé des d'altures superiors a dos metres i mig
(2,5 m.) i sera prohibit de llencar-lo amb la pala a gran distancia, distribuint-lo amb rampins, fer-
lo avancar més d'un metre (1 m.) dins dels encofrats, o col.locar-lo a capes o tongades el gruix
de les qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la pasta.

Tampoc no sera permes I'is de canaletes i trompes per al transport i abocament del formigo,
salvat que la Direcci6 de I'Obra ho autoritzi expressament en casos particulars.

5.2.10.3.- Compactacio del formig6.

Salvat els casos especials la compactacié del formigé es fara sempre per vibracié de manera
que hi siguin eliminats els buits i possibles coqueres, sobre tot als fons i paraments dels
encofrats, especialment als vertex i arestes i s'obtingui un perfecte tancament de la pasta sense
gue s'hi arribi a produir segregacio.

Caldra perllongar el procés de compactacio fins que la pasta reflueixi a la superficie.

La frequéncia de treball dels vibradors interns a emprar haura d'ésser superior a sis mil cicles
per minut. Aquests aparells hauran de submergir-se rapidament i profundament en la pasta i
s'haura de tenir cura de retirar I'agulla amb lentitud i a velocitat constant. Quan es tiri el formigé
per tongades, sera convenient introduir un vibrador fins que la punta penetri a la capa adjacent i
es procurara mantenir I'aparell en posicié vertical o bé lleugerament inclinat.

En cas de que siguin emprats vibradors de superficie, la freqiiencia de treball d'aquests, haura
d'ésser superior a tres mil cicles (3.000) per minut.

Els valors optims tant de la duracié del vibratge com de la distancia entre els successius punts
de la immersid, depenent de la consisténcia de la pasta, de la forma i dimensions de la peca i
del tipus de vibrador utilitzat, no essent possible per tant, d'establir-hi xifres de validesa general.
Com a orientacio s'indica que la distancia entre punts d'immersié ha d'ésser l'adequada per
produir a tota la superficie de la pasta vibrada una humectacié brillant, essent preferible de
vibrar a molts punts per poc temps que vibrar a pocs punts més perllongadament.

Si s'avaria un dels punts emprats i no es pot substituir immediatament, caldra reduir el ritme del
formigonat, o bé el Contractista procedira a una compactacié per piconat aplicat amb barra
suficient per acabar I'element que s'esta fent, i no es podra iniciar el formigonat d'altres elements
mentre no s'’hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

5.2.10.4.- Juntures del formigonat.
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Les juntures del formigonat no previstes als planols seran situades en direccié el més normal
possible a la de les tensions de compressié i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial, a fi
d'allunyar-les de les zones en que l'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Si el pla d'una
juntura resultés mal orientat, caldria destruir la part de formigé que fos necessari d'eliminar per
tal de donar a la superficie la direcci6 apropiada.

Abans de posar-hi el formigd es netejara la juntura de tota bruticia o arid que hi hagi quedat
solta i retirara la capa superficial de morter de manera que restin els arids al descobert. Per aixo
aconsellem d'utilitzar un raig de sorra o raspall de filferro, segons que el formigé es trobi més o
menys endurit i també es podra emprar, en aquest darrer cas, un raig d'aigua i aire. Es prohibeix
expressament I"Us de productes corrosius en la neteja de juntures.

Un cop feta l'operacié de neteja, caldra humectar la superficie de la juntura sense arribar a
entollar-la abans d'abocar-hi el nou formigé.

Es prohibeix de formigonar directament o contra superficie de formigd que hagi patit els efectes
de les glacades. En aquest cas, s'hauran d'eliminar préviament les parts danyades pel gel.

En qualsevol cas i tenint en compte I'assenyalat anteriorment, el Contractista proposara a la
Direccié de I'Obra, per al vist-i-plau 0 objeccions, la disposicié i forma de les juntures entre
tongades o de limitaci6 de tall que cregui necessaries per a la correcta execucio de les diferents
obres i estructures previstes amb prou antelacié a la data en qué estigui previst de realitzar els
treballs, aquesta antelacié no serad mai inferior a quinze dies (15 d.).

No seran permeses suspensions de formigonat que tallin longitudinalment les bigues i seran
adoptades les precaucions necessaries, especialment per assegurar la transmissio d'aquests
esforcos com ara el dentat de la superficie de la juntura o disposicio i si per causes de forca
major quedés interromput el formigonat d'una tongada, es disposara el formigonat fins aleshores
col.locat d'acord amb I'assenyalat a apartats anteriors.

5.2.10.5.- Cura del formig6.

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra el formigé a un procés de cura, el qual es
perllongara al llarg d'un termini segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions
climatologiques.

Com a terme mitja, resulta convenient de perllongar I'anterior procés durant set dies i s'haura
d'augmentar aquest termini quan s'emprin ciments d'enduriment lent o en ambients secs i
calorosos. Quan les superficies de les peces hagin d'estar en contacte amb aigiies o filtracions
salines, alcalines o sulfatades, és convenient augmentar I'esmentat termini de set dies en un
50% si més no.
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La cura podra fer-se mantenint humides les superficies dels elements de formigé mitjangant reg
directe que no hi produeixi deslavatge. L'aigua emprada en aquestes operacions haura de
posseir les qualitats exigides a les instruccions EHE.

Un altre bon procediment de cura consisteix en cobrir el formigé amb sacs, sorra, palla o d'altres
materials analegs i mantenir-lo humit mitjancant regs sovintejats. En aquests casos, cal prestar
la maxima atencio al fet que aquests materials siguin capagos de retenir la humitat i estiguin
exempts de sals solubles, materia organica (restes de sucre als sacs, palla en descomposicio,
etc.) o altres substancies que dissoltes i arrossegades per l'aigua, puguin alterar el procés de
prendre's i primer enduriment de la superficie del formigo.

La cura per aportacié d'humitat podra ésser substituida per la proteccié de les superficies
mitjangant recobriments de plastics o altres tractaments adequats, sempre que aquests
metodes especialment al cas de masses seques, ofereixin les garanties que s'estimi
necessaries per aconseguir durant el primer periode d'enduriment, la retencié de la humitat
inicial de la pasta.

5.2.10.6.- Acabat del formigé.

Les superficies de formigd hauran de quedar acabades de manera que presentin bon aspecte
sense defectes ni rugositats.

Si malgrat totes les precaucions hi apareguessin defectes o cocons, es picara i ompliran
aquests amb morter del mateix color i qualitat que el formigaé.

A les superficies no encofrades, I'acabat es fara amb el morter del propi formigd. En cap cas
sera permesa |'addici6é d'altre tipus de morter i fins i tot tampoc no sera permés d'augmentar la
dosificacio a les masses finals del formigaé.

5.2.10.7.- Prevenci6 i proteccid contra accions fisiques i quimiques.

Sempre que el formigd hagi d'estar sotmés a accions fisiques o quimiques que, per la seva
naturalesa en puguin perjudicar a algunes qualitats, seran adoptades a I'execucié de l'obra les
mesures oportunes per tal d'evitar-hi els possibles perjudicis o bé reduir-los al minim.

En el formigé haurem de tenir en compte no sols la seva durabilitat enfront accions fisiques
l'atac quimic, sind també la corrosié que pugui afectar les armadures metal.liques, i per tant,
haurem de prestar especial atencid als recobriments de les armadures principals i estreps.
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En funcié dels diferents tipus d'estructures, els recobriment que hauran de tenir les armadures
seran els seglents:

a) Per a estructures no sotmeses al contacte de l'aigua residual: 3 cm.

b) Per a estructures sotmeses al contacte de l'aigua residual: 5 cm.

En aquests casos, els formigons hauran d'ésser molt homogenis, compactes i impermeables.

El Contractista, per aconseguir una major homogeneitat, compacitat, impermeabilitat, capacitat
de treball, etc., dels formigons i morters, podra sol.licitar de la Direccié de I'Obra la utilitzacid
d'additius adequats d'acord amb les prescripcions de la Instrucci6 EHE, essent opcional per
aguesta l'autoritzacié corresponent.

L'abonament de les addicions que poguessin ésser autoritzades per la Direcci6 de I'Obra es fara
per quilogram (kg) realment utilitzats a la fabricacié de formigons i morters mesurats abans
d'emprar-los.

No seran abonades les operacions que calgui fer per netejar, lliscar i reparar les superficies de
formig6 en que figurin irregularitats dels encofrats o que hi presentin defectes.

Aixi mateix, tampoc no seran abonades aquelles operacions que calgui fer per netejar o reparar
les obres en que hi hagi defectes.

5.2.10.8.- Formigonat en temps plujés.

En temps plujés no es podra formigonar si la intensitat de la pluja pot perjudicar la qualitat del
formigo.

5.2.10.9.- Formigonat en fred.

En general, sera suspes el formigonat sempre que es pugui preveure que dintre de les
quaranta-vuit hores seguients pugui baixar la temperatura ambient per sota dels zero graus
Celsius (0°).

En els casos en que per absoluta necessitat es faci el formigd en temps de gelades, caldra
adoptar les mesures necessaries per tal de garantir que durant el procés de prendre's el formigé
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i primer enduriment d'aquest, no es produiran deterioraments locals en els elements
corresponents ni minvaments permanents apreciables de les caracteristiques resitents del
material.

Si no és possible garantir que amb les mesures adoptades s'ha aconseguit evitar 'esmentada
pérdua de resisténcia, es faran els assajos d'informaci6 (vegeu Instruccié EHE) necessaris per
tal de coneixer la resisténcia realment assolida i seran adoptades, donat el cas, les mesures
oportunes.

Si la necessitat de fer formigé en aquestes condicions partis del Contractista, les despeses i
problemes de tota mena que aix0 originés serien per compte i risc del Contractista.

5.2.10.10.- Formigonat en temps calorgs.

Quan es faci el formigé en temps calords, seran adoptades les mesures oportunes per evitar
una evaporacio sensible de l'aigua de la pastada, tant durant el transport com a la col.locacio del
formigo.

En preséncia de temperatures elevades i vent sera necessari mantenir permanentment humides
les superficies de formigé durant 10 dies pel cap baix o prendre altres precaucions especials
aprovades per la Direccio d'Obra, per tal d'evitar la dessecacio de la pasta durant el seu procés
de prendre's i primer enduriment.

Si la temperatura ambient és superior a 40° C, sera suspés el formigonat salvat autoritzacio
expressa de la Direcci6 d'Obra.

5.3.- XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE.

5.3.1.- Situaci6 de la xarxa.

La xarxa d'abastament anira situada sota la vorera, sempre que aquesta existeixi, 0 en el seu
defecte, en terrenys de domini public legalment utilitzables i que siguin accessibles de forma
permanent.

En tot moment es mantindra una distancia suficient entre la xarxa d'aigua i els altres serveis,
segons la taula que s'exposa a continuacio:
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Encreuament

Paral.lel

+
I
En obres de poca importancia i casos justificables: 50 cm.

L'encreuament sera tan perpendicular com es pugui.

Fa referéncia a la separacio en planta.

A
Nomenclatura:
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En punts molt conflictius, aquesta distancia podra ser de 20 cm.

Fa referéncia a distancies horitzontals i verticals.

)
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5.3.2.- Disseny de la xarxa.

En les xarxes de distribucié d'aigua es poden diferenciar tres tipus de canonada:

Artéries: Les de major diametre, transporten l'aigua des de l'alimentacié i la seva principal
funcié és de conducci6. Es procurara evitar efectuar preses en les esmentades arteries.
Xarxa secundaria: Transporten l'aigua des de les artéries a les canonades de distribucio.

No esta permés, salvat excepcions degudament justificades, I'execucid d'escomeses
individualitzades a aquests dos tipus de canonades.

Canonades de Distribuci6: Condueixen l'aigua fins els ramals d'escomesa en els punts de
consum.

La xarxa es dissenyara seguint el tracat viari o espais publics no edificables. Els trams i les
escomeses seran el més rectes possible.

Les conduccions es situaran sota les voreres salvat casos de forga major. S'instal.laran
conduccions en ambd(ies voreres per evitar excessius encreuaments en la calgada. Quan s'hagi
d'efectuar un encreuament de calcada es protegira suficientment de les accions del transit.

Es procurara que la xarxa en general i les subxarxes en que pugui dividir-se la distribucié siguin
del tipus MALLADA per tres motius:

- S'aconsegueix un repartiment de pressions meés uniforme.
- S'incrementa la garantia de servei.
- S'eviten els finals de canonada (focus de contaminacio).

S'admetran només casos de xarxa RAMIFICADA per causes de forga major.

En general no s'instal.laran canonades de distribuci6 amb una sola alimentaci6. Només
s'instal.laran en casos especials no essent aconsellable que la seva longitud excedeixi de 300
m. ni abasteixi a més de 200 vivendes.

Pag. 31

77

&
Jud
k3]
[+
O
Q
]
o
]
©
X
3
©
Q
©
[}
3
o
hel
Q
[+
]
=
Q
>
Q
o©
c
3
[=)
Q
(]
5
o
©
]
N
=
5
(]
o
11
©
£
S
°
S
o
o
3]
o
[a]
Q
[
k=
T
>
2
O
<
o
=
I
S
Q
£
Q
=
Q
b=}
f=4
[}
£
[
g
=
3
@
£
Q
2
=
(%]
=3
2
<

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

AJUNTAMENT DE TREMP




DOCUMENT
MEM

ORGAN . EXPEDIENT
CONTRACTACIO 0047-000018-2025

Codi Segur de Verificacié: 053063f1-1e1f-49e4-8aa0-6db9d70db789 | SIGNATURES

Origen: Administracio

Identificador document original: ES_L01010014_2025_9893521
Data d'impressié: 23/07/2025 13:24:24

Pagina 85 de 137

1.- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:09
.- ARMENGOL GIMO MART], 18/05/2022 14:09
.- ARMENGOL GIMO MART], 18/05/2022 14:10
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:10
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:11
.- ARMENGOL GIMO MART], 18/05/2022 14:11
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:11
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:12
.- ARMENGOL GIMO MART], 18/05/2022 14:13

CoNoTrLN

https://bpm.ajuntamentdetremp.cat/OAC/ValidarDoc.jsp?idioma=ca - Utilitzi el 'Codi Segur de Verificacié' que apareix a la capgalera.

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Comprovi l'autenticitat del document a

AJUNTAMENT DE TREMP

e

fi AJUNTAMENT DE TREMP

5.3.3.- Diametre nominal.

El diametre nominal (DN) és un nimero convencional de designacié que serveix per classificar
per dimensions els tubs, peces i d'altres elements de les conduccions; i correspon al diametre
interior tedric en milimetres, sense tenir en compte les tolerancies. Pels tubs de plastic, el
diametre nominal correspon a l'exterior tedric en milimetres sense tenir en compte les
tolerancies.

5.3.4.- Tubs i peces de |la xarxa d'abastament.

Les superficies de rodadura, de friccid o contacte, guies, anells, eixos, pinyons, engranatges,
etc., dels mecanismes estaran convencionalment tragats, fabricats i instal.lats, de forma que
millorin de manera perfecta la posici6 i estanqueitat dels organs mobils o fixes, i que posseeixin
al mateix temps un funcionament suau, precis, sensible i sense fallades dels aparells.

Totes les peces constructives de mecanismes, (claus, valvules, juntes mecaniques, etc.), per un
mateix diametre nominal i pressié normalitzada, hauran de ser rigurosament intercanviables.
Amb aquesta finalitat, el muntatge d'aquestes peces haura de realitzar-se en fabrica emprant-se
plantilles de precisié i mitjans adequats.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys a tots els esforcos que
estiguin obligats a suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs no produint-
se cap alteracid en les caracteristiques fisiques, quimiques bacteriologiques i organoléptiques
de les aigues, tenint en compte el temps i els tractaments fisico-quimics als quals hagin pogut
ser sotmeses.

5.3.5.- Unions entre canonades de polietilé i canonades accessoris.

La unié entre les barres de canonades de polietile o la unié entre accessoris de polietile o
accessori-canonada es realitzaran mitjancant sistema de soldadura a testa o amb maniguets
electrosoldables.

Unions mitjancant soldadura.

S'utilitzaran per a la unié de canonades de polietileé de mitja o d'alta intensitat, bé entre ells o
amb diferents accessoris.

Es basa en l'aplicacié d'una temperatura elevada per a aconseguir la fusié de les superficies a
unir. Els métodes de soldadura al tope, amb embocadura i electrofusi6 sén diferents.

Cadascun d'aquests processos és descrit seguidament, encara que sempre s'han d'observar les
instruccions concretes del fabricant, prenent precaucions especials amb canonades de diferent

Pag. 32

78




DOCUMENT ORGAN B EXPEDIENT
MEM CONTRACTACIO 0047-000018-2025

i ifi i0: - - - - SIGNATURES
gﬁg;ﬁéiﬁﬁﬁ&?&z?mo' 053063f1-1e1f-49e4-8aa0-6db9d70db789 1 ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:00

i icinal: - ARMENGOL GIMO MARTI. 18/05/2022 14:09
e e arairy 00142025 9893521 - ARMENGOL GIMO MARTI. 18/05/2022 1410
Pagina 86 do 137 - ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:10

- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14'11
- ARMENGOL GIMO MARTI. 18/05/2022 1411
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14'11
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:12
- ARMENGOL GIMO MARTI, 18/05/2022 14:13

CoNoTrLN

e

fi AJUNTAMENT DE TREMP

marca al poder tenir diferent index de fluidesa, la qual cosa podria afectar la compatibilitat de la
soldadura.

Aquesta técnica s'utilitza en la unié de tubs de polietile d'alta 0 mitja densitat, no requerint I's de
maniguets especials, ni material d'aportacié. Basicament la unié es produeix per escalfament
dels extrems dels tubs mitjangant una placa plana préviament escalfada, i mantenint-los
posteriorment junts sota pressid controlada. El métode és adequat per a canonades i
accessoris de tots els diametres. Es necessari I'equip convenient per a assegurar el correcte
alineament i I'aplicacié de la pressioé quan s'usin canonades de diametre major de 50 mm.

El métode d'unié es realitza en tres fases:

la. Preparaci6 de les superficies.

Comprovar que les superficies d'acoblament que seran unides estan alineades i lliures
d'imperfeccions. Normalment la maquina usada per a subjectar els extrems de la
canonada, inclou eines per a tallar i/o enfrontar els extrems dels tubs a esquadra.

2a. Escalfament de superficies.

Assegurar-se previament que la superficie de la placa escalfada esta neta i mantenir-la
a una temperatura de 210 °C +- 10°C.

Mantenir les superficies d'acoblament contra la placa pressionant fins que es formi una
rebaixa de material fos uniformement en tota la circumferéncia. A continuacié s'anul.lara
la pressioé mantenint el contacte dels tubs amb la placa durant un temps determinat.

3a. Soldadura.

Retirar la placa calefactora i unir les cares foses, sota una pressié d'1,5 a 2 Kg/lcm?.
Mantenir la pressio fins que I'area d'unié s'ha refredat suficientment.
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Un altre sistema a tenir en compte dintre de les unions soldades, és el corresponent a la técnica
de ELECTROFUSIO, que s'utilitza en la unié de canonada de polietileé d'alta o mitja densitat.
S'utilitzen accessoris de polietilé especials anomenats maniguets electrosoldables que en
l'interior de la seva embocadura s'allotja una resistencia eléctrica, que es connecta a I'equip
eléctric adequat per a realitzar la fusié, després de la introduccio del tub en el seu interior.
S'observaran rigurosament les indicacions que cadascun dels fabricants dicti sobre
temperatures i temps de escalfament, doncs aquestos varien en funcié del diametre i I'accessori.

Es el tipus de soldadura més automatitzat, amb menys intervencié de l'operari, encara que
potser sigui possiblement el més car.

V.2) Instal.lacié.

Les caracteristiques del polietile incideixen de forma favorable en la instal.lacio, essent aquestes
molt facils de realitzar i al mateix temps economiques.

Aixi, per exemple, la seva baixa densitat i el seu baix modul delasticitat permeten el
subministrament en rotllos de gran longitud i tot i aixi facilment manejable, en canonades de fins
90 mm. de diametre com a fabricacions normals, i sobre bobines en diametres superiors. Aixo
permet realitzar rapides exteses amb un minim nombre d'elements d'unio.

Encara que de forma no tan acusada els diametres majors, que son fabricats en barres per
limitacions de transports, ofereixen aixi mateix grans longituds de fins a 12 m. de longitud que
redueixen el nombre d'unions respecte a altres materials, conservant les seves caracteristiques
de poc pes i manejabilitat.

Per una altra part, les canonades de polietilé poden emmagatzemar-se i instal.lar-se a la
intempérie, doncs estan degudament protegides de I'acci6 del raig ultravioleta solar, per l'addicio
de negre de carboni en quantitat i dispersié normalitzades.

5.3.6.- Valvules.

La forma d'utilitzacié de valvules és la seguent:

Valvules de seccionament (xarxa distribucio).
DN < 300 mm. Valvula de comporta.

Valvules de regulacio (artéries).
DN > 300 mm. Valvula de papallona.

Espites (escomeses).

- 2v4": Valvula de comporta.
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-2".  Valvula angular de llauté.
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- 1%" Valvula angular de llauté.
-1" Valvula angular de llauté.

En general, les valvules de seccionament de comporta s'instal.laran soterrades amb eix de
maniobra i trampill6.

En tots els casos, les de papallona i les de descarrega de les canonades, requeriran de la
construcci6 d'un perico de les dimensions adequades.

Totes les valvules s'hauran d'instal.lar de tal manera que la verticalitat de la tija s'efectui
mitjan¢ant plomada.

Les valvules portaran en el volant o en una altra part clarament visible per qui les ha d'accionar,
un senyal indeleble indicant els sentits d'obertura i tancament. Les valvules de DN igual o
superior a 300 mm. aniran proveides a més a més d'indicador de recorregut d'obertura.

- Valvules de seccionament.

Divideixen la xarxa en sectors de tal manera que, en cas necessari, qualsevol d'aquests pot
quedar fora de servei.

No s'utilitzaran valvules de comporta en diametres superiors a 300 mm.

Es recomana la seva instal.lacio de tal manera que els sectors de distribucié que s'aillin amb la

seva maniobra no superin els 100 m. de longitud en canonades de distribucio, 200 m. en xarxa
secundaria i 500 m. en arteries.

Es col.locaran valvules de seccionament a la sortida de I'empelt de totes les "Tes" existents en
la xarxa de distribucio.

Les valvules de seccionament seran de comporta amb seient elastic dels segients models:

Marca Hawle, model Elypso E2, PN 16, série curta segons norma DIN 3202, apartat 1,
F4.

Marca Euro-20 tipus 23, PN 16 amb distancia reduida entre brides.
Marca AVK série 06/30, PN 16 amb distancia reduida entre brides segons norma DIN
3202 apartat 1, F4.

Es recomanable col.locar, junt amb la valvula de seccionament, una boca d'aire o una
descarrega segons correspongui a un punt alt o a un punt baix. En canonades a partir de @ 300
mm. la instal.lacié de boca o descarrega sera obligatoria.
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- Valvules de regulacio.
S'utilitzaran amb disseny adequat per evitar cavitacions. Explicitament, no s'instal.laran les de
comporta.

En el moment de la inspeccio, es verificara que el perico estigui net i permeti la facil maniobra.

- Valvules de descarrega.

Es procurara que tots els sectors en que pugui dividir-se la xarxa, mitjangant valvules de
seccionament, disposin d'una descarrega en el punt més baix. Aquesta mida sera obligatoria en
canonades a partir de @ 300 mm.

Les descarregues s'instal.laran, en la mesura del possible, junt amb la valvula de seccionament
del punt més baix del sector de la xarxa que s'ailla. Han de permetre el buidatge total de la
canonada.

Es procurara que la distribucié i nimero de valvules de seccionament siguin els adequats per
poder realitzar combinacions de descarrega d'un sol tram sense afectar el servei de la resta de
trams.

Les valvules de descarrega s'instal.laran en pericd, segons el model d'instal.lacié corresponent
als detalls tipus.
Les valvules de descarrega seran dels seglients models:

Marca Hawle, model Combi-T, PN 16, per connexié entre brides.

Marca AVK, série 18/40, model Combi-T, PN16, per connexié entre brides.

Totes les descarregues es conduiran, en la mesura del possible, a la xarxa de clavegueram o a
llocs en que el desguas no origini danys a tercers. Les conduccions a la xarxa de clavegueram
s'efectuaran tenint cura de no danyar el correcte funcionament de I'esmentat clavegueram.

Periodicament es comprovara que la valvula de la descarrega estigui ben tancada i que en cas
d'obertura el desguas sigui correcte sense senyal d'obstruccioé o fuites en la conduccio.

- Diametres.

Els diametres minims de les descarregues seran els segients:
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DIAMETRE CANONADA DIAMETRE DESCARREGA
mm. mm.
Fins 100 65
De 150 a 300 100
De 400 a 500 150
A partir de 500 200

- Valvules reductores de pressio.

Es col.locaran de forma que puguin substituir-se sense haver de tallar la canonada.

A l'entrada del regulador de pressio es col.locara un filtre per evitar dipdsits en el regulador que
dificulten molt el seu bon funcionament.

Abans i després del regulador de pressioé es preveuran preses fixes de pressié amb la finalitat
de poder comprovar el seu funcionament en tot moment.

Es dotara al regulador d'un by-pass amb el corresponent joc de valvules que permetin en cas
necessari, aillar-lo de la xarxa. El diametre d'aquest by-pass sera d'un diametre menor al de la
canonada instal.lada pero suficient per assegurar el subministrament de la zona a abastir.

El regulador de pressi6 s'ubicara en un pericé rectangular el suficientment ampli per permetre la
seva maniobra, comprovacio i inclis substitucié sense haver de trencar paviment. Aquest perico
estara lliscat i si es possible dotat de desguas o almenys de drenatge. La tapa no sobresortira
de la rasant del carrer.

S'evitara la seva instal.lacié en calcada, pero si és necessari, la tapa sera de fundicié amb gruix
suficient per garantir el transit pesat D-400 segons Norma EN-124.

5.3.7.- Ventoses.

S'instal.laran amb la finalitat de facilitar I'entrada i sortida d'aire al buidar o omplir una canonada.
No obstant es procurara que la purga de la xarxa ho sigui a través de les escomeses, i només
es col.locaran ventoses en els casos degudament justificats.
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Haura d'instal.lar-se una valvula que permeti el seu aillament de la xarxa, en cas de que sigui
necessari.

Les ventoses s'ubicaran en un pericd de registre de dimensions variables en funcié del tipus
utilitzat. La tapa de la mateixa disposara d'orificis per I'entrada o sortida d'aire.

El dimensionament d'aquestes ventoses haura de realitzar-se en funcié de les caracteristiques
de la conducci6 projectada, condicions de la xarxa i model de ventosa escollit.

Es comprovara anualment la seva estanqueitat a I'estar en servei la canonada i, si és possible
interrompre el subministrament, el seu correcte funcionament durant el seu buidatge.

5.3.8.- Hidrants.

La ubicacid dels hidrants sera indicada pel servei d'Enginyeria de I'Ajuntament de Tremp segons
el Pla Director d"Hidrants. i en tots els casos es connectaran a canonades de diametre interior
superior a 100 mm. (fins la connexié amb les artéries d'abastament).

Els hidrants seran model Soterrat, diametre d'entrada 100 mm, amb dues boques de 70 mm i
records Barcelona, marca TALLERS LLOBREGAT.

Disposaran de valvula de tanca de tipus comporta.

5.3.9.- Boques de reg.

Les boques de reg seran del tipus "Aigies de Tremp",marca BELGICAST BV 05-63 o bé AVK
model 78/7610 amb racord rosca tipus Tremp i sense volant, instal-lant-se a una distancia
maxima de 100 mm, col-locades sempre que sigui possible al portell. La derivacié de la
canonada es realitzara mitjancant collari de presa amb Stop de 1v4".

Aguestes boques instal.lades en la xarxa de distribucié s'utilitzaran exclusivament per la neteja
de carrers, projectant-se per aix0 les minimes indispensables.

Pel reg de zones verdes es disposara de derivacié amb comptador independent, i un diametre
gue sera funcié del nimero de boques o aspersors a instal.lar i la seva simultaneitat.
5.3.10.- Neteja de les canonades.

Durant I'execucié de I'obra es tindra en compte I'eliminacié de residus en les canonades.
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La neteja prévia a la posta en servei de la xarxa es fara per sectors, mitjangant el tancament de
les valvules de seccionament adequades.

S'obriran les descarregues del sector aillat i es fara circular l'aigua alternativament a través de
cadascuna de les connexions del sector en neteja amb la xarxa general. La velocitat de
circulacio es recomana que no sobrepassi d'1 m/seg.

En els casos que aixi ho requereixin, es realitzara una desinfecci6 amb introduccié de clor
estant la xarxa plena d'aigua, aillada i amb les descarregues tancades. Al cap de 24 hores la
guantitat de clor residual en el punt més allunyat de la introduccié haura de superar els 10 mg/l.
En el cas de no ser aixi procedira a una nova introduccié de clor. S’haura de tenir cura per
prevenir que la solucié concentrada de clor de la canonada que esta essent tractada no
s'introdueixi en les canonades de distribuci6 d'aigua potable en servei.

Un cop efectuada la desinfeccio, s'obriran les descarregues i es fara circular de nou l'aigua fins
que s'obtingui un valor de clor residual de 0,5 a 2 mg/l.

L'operacié de buidatge i extraccié de l'aigua dels tubs després de que es completi la prova
hidrostatica i la desinfecci6, haura de ser autoritzada per la Direccié d'Obra.

Amb aquesta finalitat, la xarxa disposara de les valvules i desguassos necessaris, no nomeés per
I'explotacio, sind per facilitar aquestes operacions.

S'haura de tenir en compte el disposat en la Norma AWWA C651-86.

5.3.11.- Prova de pressié interior.

Per a la realitzacié d'aquesta prova, el contractista proporcionara tots els elements precisos per
efectuar-la, aixi com el personal necessari; Aiglies de Tremp podra subministrar els
manometres o equips mesuradors si ho creu convenient o comprovar els subministraments pel
contractista.

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a proves parcials de pressio
interna per trams de longitud fixada per la Direccié d'Obra. Es recomana que aquests trams no
tinguin en cap cas longitud superior als 400 m., i que les diferéncies de pressié en els seus
extrems deguda a les diferéncies de cotes topografiques no excedeixi del 10% de la pressié de
prova establerta.

Abans de comencar la prova han d'estar col.locats en la seva posicid definitiva tots els
accessoris de la conduccid. La rasa ha destar parcialment reblerta, deixant les juntes

descobertes, aixi com tots els punts un hi hagin elements de seccionament, descarrega,
derivacions, etc...
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Es comencara per omplir lentament d'aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els
elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i successivament
de baix cap a dalt un cop s'hagi comprovat que no existeix aire en la conduccio. Si fos possible
es donara entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual cosa es facilita I'expulsié de l'aire per
la part alta. Si aixé no fos possible, 'omplert es fara encara més lentament per evitar que quedi
aire en la canonada. En el punt més alt es col.locara una aixeta de purga per expulsié de l'aire i
per comprovar que tot l'interior del tram, objecte de la prova, es trobi comunicat en la forma
deguda.

La bomba per la pressié hidraulica podra ser manual 0 mecanica, perd en aquest Ultim cas
haura d'estar provista de claus de descarrega o elements apropiats per poder regular I'augment
de pressi6. Es col.locara en el punt més baix de la canonada que s'assajara i estara provista de
dos manometres, dels quals un sera proporcionat o préviament comprovat per Aigies de
Tremp.

Els punts extrems del tram que es vol provar es tancaran convenientment amb peces especials
que s'apuntalaran per evitar els seus lliscaments o fuites d'aigua, i que han de ser facilment
desmuntables per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara amb molt de
compte que les claus intermedies en el tram en prova, d'existir, es troben totalment obertes. Els
canvis de direccid, peces especials, etc., hauran d'estar ancorats i les seves fabriques amb la
resisténcia deguda.

La pressi6 interior de prova en rasa de la canonada sera tal que s'aconsegueixi en el punt més
baix del tram en prova una pressio de 14 Kg/cm2, salvat indicacié contraria del personal tecnic
d'AIGUES DE TREMP que assisteixi a la prova. La pressié es fara pujar lentament de manera
gue l'increment de la mateixa no superi un quilogram per centimetre quadrat i minut.

Un cop obtinguda la pressio, es parara durant trenta minuts, i es considerara satisfactori quan
durant aquest temps el mandmetre no acusi un descens superior a l'arrel quadrada de p
cinquens ( p/5 ) essent p la pressid de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat.
Quan el descens del mandmetre sigui superior, es corregiran els defectes observats, repassant
les juntes que perdin aigua, canviant si és precis algun tub, de forma que al final s'aconsegueixi
gue el descens de pressio no sobrepassi la magnitud indicada.

Dins de la pérdua admissible, s'intentara localitzar i eliminar la causa de pérdua de pressio de
prova.

Es recomanable, préviament a la prova de pressio, tenir la canonada plena d'aigua, aimenys
vint-i-quatre (24) hores, donat que I'ajust d'unions i juntes provoca una perdua de pressio inicial
gue no suposa en absolut defectes en els materials o0 en I'execucié de les obres.

Si durant les proves de pressio, i en preséncia del personal d'AIGUES DE TREMP, es
produissin trencaments de canonada que arribessin al 6% dels tubs assajats, no essent aquests
trencaments, a judici del personal d'AIGUES DE TREMP, imputables a errades en els
ancoratges, es podra demanar la substitucio de la canonada instal-lada i el lot complet del que
formi part.
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Si apareguessin més d'un 4% d'unions defectuoses, es rebutjara tot el lot del que formen part.

5.3.12.- Prova d'estanqueitat.

Després d'haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio interior haura de realitzar-se
la d'estanqueitat.

La pressié de prova d'estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de la prova.

La perdua es defineix com la quantitat d'aigua que ha de subministrar-se al tram de canonada
en prova mitiancant un bombi tarat, de forma que es mantingui la pressi6 de prova
d'estanqueitat després d'haver omplert la canonada d'aigua i haver-se expulsat |'aire.

La duracié de la prova d'estanqueitat sera de dos hores, i la pérdua en aquest temps sera
inferior al valor donat per la formula:

V=KLD

En la qual:

V= peérdua total en la prova, en litres.

L= longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D= diametre interior, en metres.

K= coeficient depenent del material.

Segons la seguent taula:

[ [T [T (o TR K= 0,300
POlietilé d'Alta DENSITAL ........civiiiiiiiieeie e bbb K= 0,350
De totes formes, qualsevol pérdua fixada, si s6n sobrepassades, el contractista, al seu carrec,

repassara totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix, estad obligat a reparar qualsevol
perdua d'aigua apreciable, fins i tot quan el total sigui inferior a I'admissible.

5.3.13.- Recepcid de subxarxes alienes.
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Mentre no siguin rebudes les subxarxes per Aigles de Tremp, I'abastament a les propies obres
de construccié de vivendes, industries, etc, Unicament podra realitzar-se a través del provisional
d'obra.

Com a prova preceptiva per poder acceptar en el futur una subxarxa aliena, s'haura d'efectuar la
prova de pressio interior a la qual haura d'assistir personal tecnic qualificat d'Aigiies de Tremp,
que haura d'haver estat avisat amb la suficient antelacié. L'esmentat personal verificara aixi
mateix que les instal.lacions s'han dut a terme segons les condicions d'Aiglies de Tremp per
instal.lacio.

Abans de l'acceptacié definitiva de la xarxa es comprovaran tots aquells elements accessibles
(valvules, boques de reg, hidrants, etc.) per verificar la seva correcta instal.lacié aixi com la
idoneitat dels pericons en que estiquin allotjats. Amb la xarxa tancada pero en carrega a pressio
estatica, es comprovara l'auséncia de fuites en els elements assenyalats. Qualsevol fuita
detectada ha de ser reparada.

Amb la xarxa aillada perd amb l'aigua en circulacié es comprovaran les descarregues.

Amb la xarxa en condicions de servei, es comprovaran els cabals subministrats pels hidrants
aixi com la seva pressié residual i en els punts més desfavorables de la xarxa. En qualsevol
cas, han de complir-se les condicions del Projecte.

5.3.14.- Posta en servei i connexié ala xarxa general.

Un cop realitzats tots els passos previs indicats als punts anteriors com les proves de pressio,
pressa de mides, etc, es podra realitzar la connexi6 de les noves xarxes a la xarxa existent. Per
aquesta connexié cal posar-se en contacte amb el servei d'Explotacié de AIGUES DE TREMP
per coordinar la connexié. Es pactara el dia de realitzacio i AIGUES DE TREMP proporcionara
el suport necessari i realitzara la tancada d'aigua necessaria per deixar la conduccié a connectar
aillada i sense aigua avisant amb anterioritat suficient als abonats afectats.

- Posta en carrega.

Pel punt més baix de la xarxa, en connexi6 amb la xarxa general o grups de pressio, es
procedira al seu omplert. Totes les valvules de seccionament excepte una, i les descarregues
estaran tancades. Les boques d'aire estaran obertes per facilitar la sortida de |'aire contingut a la
canonada. La velocitat de l'aigua sera petita per facilitar I'expulsié de l'aire. Quan la boca d'aire
meés alta ja no doni aire i si aigua s'haura completat 'omplert de la xarxa. Al tancar la boca d'aire
la xarxa arribara a la pressio estatica de servei.
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- Connexio a altres subxarxes.

En el cas de que hagin de connectar-se dos subxarxes, es posaran en carrega
independentment cadascuna i una vegada efectuat s'obrird una valvula de comunicacioé per
igualar pressions. Posteriorment, s'obriran les altres valvules de connexio.

5.4.- NORMATIVA PER ESCOMESES | COMPTADORS D'AIGUA POTABLE.

5.4.1.- Condicions generals sobre les escomeses d'aiqua potable.

S'entén per escomesa la canonada que enllaca la instal.lacié general de l'interior de I'immoble
amb la canonada de la xarxa de distribucio.

En general, les caracteristiques dels materials i la forma d'execucié compliran I'establert en les
"Normes basiques per les Instal.lacions Interiors de Subministrament d'Aigua” (B.O.E. 13-01-
1976).

5.4.2.- Grups de sobreelevacio.

El subministrament directe d'aigua per la pressio de la xarxa queda garantitzat, en general, pel
subministrament, per tots els abastaments l'alcada dels quals a I'entrada del tub ascendent o
muntant respecte al nivell de la calgada en el lloc a on s'efectua I'escomesa sigui igual o inferior
a 15 m. (Reglament del Servei d'Abastament i Sanejament d'Aiglies de Tremp).

En casos especials, AIGUES DE TREMP comunicara l'algada que correspongui. Els

subministraments amb entrada del seu tub ascendent o muntant a nivell superior a l'alcada
garantitzada hauran de disposar d'un mitja propi de sobreelevacié.

L'equip de bomba a pressi6 anira situat en la planta baixa o en el sotan de I'edifici.

La posta en marxa o parada del grup motobomba sera comandat per un presostat encarregat de
mantindre la pressioé entre 2 valors, de manera que garantitzi el funcionament correcte de tots
els aparells instal.lats. El volum del recipient auxiliar ha de ser tal que no es produeixin parades i
postes en marxa massa frequents que escurcaran la vida dels mecanismes.

Les bombes no es connectaran, en cap cas, directament a les canonades d'arribada d'aigua de
subministrament. Si la instal.lacio interior requereix una pressié més elevada que la disponible a
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la xarxa d'’AIGUES DE TREMP, l'abonat haura d'augmentar-la per mitja d'una instal.lacié de
bombeig alimentada des d'un diposit.

5.4.3.- Dispositius per impedir el retorn.

Totes les escomeses de distribucié d'aigua per Us domestic s'equiparan amb una valvula de
retencid. Totes les escomeses de distribucié d'aigua que no estiguin designades exclusivament
a necessitats domeéstiques, hauran d'estar provistes d'un dipositiu antiretorn, aixi com una purga
de control.

En tots els casos, les valvules o dispositius hauran de ser d'un tipus aprovat per la Delegacio
d'Indudstria i homologat per Aigiies de Tremp.

5.4.4.- Elements dels quals consta l'escomesa.

Una escomesa consta dels seguents elements (veure figura adjunta): D'una abracadera de
presa, muntada sobre la canonada de la xarxa de distribucio, de la que es deriva, o, en el seu
cas, d'una peca en Te.

D'una clau de registre situada a I'exterior de l'edifici juntament amb la facana, allotjada en un
registre o portell faciiment identificable, i que permetra el tancament del subministre. La seva
maniobra sera exclusivament a carrec del subministrador o persona autoritzada, sense que
puguin manipular-la persones alienes.

D'un tros de tub acoblat a I'abracadera, mitjancant un enllag, arriba a la facana de I'edifici a
subministrar.

D'una clau de registre situada a l'exterior de I'edifici al costat de la seva fagana, allotjada en un
registre o portell faciiment identificable, i que permetra tancar el subministrament. La seva
maniobra sera exclusivament a carrec del subministrador o persona autoritzat, sense que
puguin manipular-la persones alienes.

D'un tros de tub que des de la sortida de la clau de registre traspassara el mur de tancament de
I'edifici, i accedira al seu interior, per un orifici practicat pel propietari o abonat, de manera que el
tub quedi solt o permeti la lliure dilatacio, pero l'orifici haura de quedar segellat de manera que
s'asseguri la impossibilitat de penetracié de I'aigua o humitats exteriors a l'interior de I'edifici.

Aquesta impermeabilitzacié sera realitzada pel propietari o abonat, muntant un maniguet
passamurs ajustat al diametre de l'escomesa. La responsabilitat dels danys que es puguin
originar per deficiencies en aquesta impermeabilitzacio sera del propietari o abonat.

D'una clau de pas similar a la de registre, i que igualment permetra el tancament del pas de
l'aigua, per Us del propietari de I''mmoble o persona responsable. Quedara situada en l'interior
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de I'immoble, al costat del mur de tancament, i quan l'estructura de I'edifici ho permeti, allotjada
en una cambra impermeabilitzada de facil accés.

Amb aquesta clau de pas acaba I'escomesa, i a la seva sortida enllaca el tub d'alimentacio de
I'edifici. El propietari o abonat tindra cura i atendra el manteniment de I'escomesa a partir de la
clau de registre, aixi com assumira la responsabilitat de la instal.lacié i conservacio del tub
d'alimentacié, al qual haura de col.locar-se sempre una valvula de retencio.

En el cas de que el subministrament s'efectui mitjangant comptador general, aquest comptador
es situara el més proxim possible al mur de tancament de la finca. En els casos en que no pugui
ser aixi, i entre la clau de pas i el comptador s’hagi d'instal.lar un tram de canonada, al final i
abans del comptador s'instal.lara una segona clau de pas.

Immediatament després del comptador es disposara d'un enllag o peca d'unié que permeti
desmuntar facilment el comptador per la seva revisio o substitucié i d'una altra clau de pas des
d'on s'inicia el tub d'alimentacid.

El conjunt descrit s'allotjara preferentment en un armari. En casos justificats, es substituira en
una cambra sota el nivell del terra.

5.4.5.- Execucio d'obra.

Es procurara installar I'escomesa en el punt que permeti la menor longitud possible
d'escomesa, que el seu recorregut sigui recte fins la clau de registre i per zona no sotmesa a
transit de vehicles. El collari presa de I'escomesa situat a la canonada de la xarxa estara situat
en front a la posici6 que ocupara la valvula de pas en via publica, davant de la facana de
I'abonat.

Normalment I'escomesa guanya algada des de la profunditat en que es troba la canonada de
distribucié a la d'emplagcament de la clau de registre, que és menor. Es procurara aconseguir
aquesta elevacié de forma suau, sense canvis bruscos de direccid. En el seu recorregut,
I'escomesa no creuara ni quedara per sota de cap clavegueram o desguas, ni quedara subjecta
a cap altra obra de fabrica.

L'eix del tub de I'escomesa que penetra en l'interior de I'edifici ho fara normalment a profunditat
de 35-45 cm per sota de la rasant de la vorera.

L'orifici de pas del mur de tancament de l'edifici sera circular, i de 100-250 mm., de diametre,
segons el diametre de les escomeses.

Les cambres d'allotiament de les claus hauran de complir les especificacions i dimensions
establertes en I'Annex corresponent. Les tapes hauran de quedar a la rasant del paviment
existent.
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Un cop muntada I'escomesa, i abans de tapar-ho, es sotmetra a l'aprovacio d'Aigies de Tremp.

El tapat (veure rasa tipus per escomeses d'aigua potable) es realitzara utilitzant terra seca,
exempta d'arids majors de 4 cm., i s'ompliran amb cura tots els buits de I'excavacio, procurant
que quedin degudament calgats tots els elements de la canonada d'on es va derivar, i de
'escomesa. Quan l'amplitud de I'excavacio ho permeti, es compactara el terreny amb mitjans
mecanics, procurant que aquesta compactacid no repercuteixi sobre els elements de
l'escomesa.

Es reposara el paviment en la zona afectada per I'obra, d'acord amb les normes municipals.
(Plec General de Condicions de I'Ajuntament de Tremp).

El projecte de qualsevol edifici o instal.lacié que requereixi el subministrament d'aigua, haura de
contemplar I'execucio de I'escomesa ajustada a les presents especificacions.

5.4.6.- Instal.lacié de comptadors.

L'armari destinat al comptador es construira de manera que el seu muntatge i desmuntatge
pugui realitzar-se, sense necessitat d'afectar els materials d'obra de lI'immaoble.

El lloc escollit haura de quedar faciiment accessible per la seva lectura i manteniment, deixant
en tots els casos un pas lliure el suficientment ampli per transportar els comptadors fins la via
publica. El mateix s'utilitzara exclusivament com allotiament dels comptadors.

El perico o cambra de comptadors haura de tenir un desguas directe al clavegueram, i estar
aillat de qualsevol local o instal.lacié que pugui resultar afectat per una fuita d'aigua.

Pels equips de pes superior a 40 Kg. es preveura un espai suficient al voltant de I'equip per
poder instal.lar un sistema d'elevacié mecanic.
Necessitat de longituds rectes aiglies amunt i aiglies avall del comptador.

En diferents tipus de comptador per aigua, les pertorbacions de la vena liquida son causa
d'errades de mesura.

Per poder considerar aquestes errades com a despreciables, s'ha de tenir en compte les
seglients recomanacions:

- Els accidents que provoquen majors terboleses i, per tant, errades sén els dobles
colzes, valvules semitancades i les bombes.

- S'han d'evitar les variacions brusques de la secci6 de I'escomesa.
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- S'ha d'anar amb molta cura amb el centrat de les brides i acoblaments.

Concretant, pels comptadors de velocitat, les longituds rectes minimes abans i després dels
racords del comptador sén:

- 3D, aigues amunt.

- 3D, aigues avall.

essent D el diametre en milimetres dels racords d'entrada.

Pels comptadors d'hélix, que sén més sensibles a les pertorbacions de la vena liquida, es
recomana instal.lar el comptador entre dos trams rectes de canonada del mateix diametre D i
les longituds minimes dels quals siguin:

- de 5 a 10 vegades D, abans del comptador.

- de 3 a 6 vegades D, després del comptador.

En els comptadors de gran calibre que no portin incorporat filtre, s'ha de preveure la instal.lacio,
abans del comptador, d'un filtre adequat que protegeixi el comptador i pugui ser facilment netejat
0 substituit.

Aixi mateix, és convenient disposar, immediatament després de tot comptador de gran diametre,
d'una presa de pressio, per verificar el correcte funcionament del subministrament i, en el seu
cas, poder instal.lar un enregistrador.

5.5.- XARXA DE CLAVEGUERAM.

5.5.1.- Situaci6 de la xarxa.

La xarxa de clavegueram es situara sota la vorera o calgcada, sempre que existeixin, o en el seu
defecte, en terrenys de domini pablic legalment utilitzades i que siguin accessibles de forma
permanent.

Es respectaran les distancies minimes amb els altres serveis.

5.5.2.- Tipus de xarxes de clavegueram.
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Es distingiran dos tipus de xarxa de clavegueram: les xarxes unitaries i les separatives.

Les xarxes unitaries sén aquelles que transporten tant les aiglies negres que desguassen les
escomeses industrials i domestiques com les pluvials que recullen els embornals.

Per contra, les xarxes separatives tenen doblades les conduccions: unes transporten les aiglies
negres i, les altres, les pluvials, i en cap moment hi ha barreges entre elles.

En les xarxes separatives, les aigiies pluvials vessen directament als barrancs: en les unitaries,
les connexions entre la xarxa i els barrancs es fa mitjangant sobreeixidors.

5.5.3.- Disseny de la xarxa.

La xarxa de sanejament sera sistema separatiu si I'ambit a urbanitzar disposa d'un barranc o
col-lector de pluvials proper, encara que aquest es trobi fora de I'ambit de la urbanitzacio i per
arribar-hi calgui realitzar xarxa fora dels terrenys que delimiten I'Area o Pla Parcial.

A l'efecte de facilitar en gran mesura les tasques de manteniment, neteja i desviacié de les
aiglies negres durant obres i reparacions, és molt convenient mallar les canalitzacions de
clavegueram.

Tots els canvis de direcci6 i instruccions, han de realitzar-se el menys perpendiculars possible,
amb la finalitat de afavorir la circulacié de les aiglies residuals i pluvials.

5.5.4.- Instal.lacié de conduccions de sanejament.

Donada la importancia que té reflexar fidelment sobre el terreny les pendents indicades al
projecte, es procedira al rasanteig acurat de la rasa un cop elevada. El fons de la rasa es cobrira
amb un llit d'arena o de formigd, el qual haura d'estar també acuradament rasat.

En el cas de que la rasa s'hagi excavat demolint la conducci6 existent, el llit del fons de la rasa
haura de ser obligatoriament de fomig6, donat que l'estat en que queda la rasa un cop demolida
la conducci6 existent no assegura que la nova conduccié quedi fixada definitivament tal i com es
presenta inicialment.

Donat que el bon funcionament del sistema de clavegueram esta molt lligat a I'obtencié dels
pendents adequats, el contractista comprovara cada certa distancia que sén correctes tant la
profunditat de la conduccié respecte al carrer com la diferencia de cotes absolutes d'aquesta
ultima.
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En cas de no obtenir-se finalment els pendents proposats al projecte, si no hi ha cap motiu
tecnic que ho justifiqui, es considerara al contractista com a Unic responsable i s'actuara en
concordancia si els pendents finalment obtinguts no compleixen els minims exigits i poden
comportar problemes de funcionament de la xarxa. Es podra demanar que es refacin trams de
xarxa o tota ella.

La conducci6 es recobrira amb arena o formigé fins a 10 cm. per sobre de la generatriu superior,
segons s'indica al projecte. La resta de rasa es reomplira per capes i es compactara, segons
s'indica a la rasa tipus per conduccions de sanejament (veure detall tipus corresponent).

Després de l'acabament de cada unitat es procedira a la seva neteja total, eliminant totes les
acumulacions de fang, residus o matéries estranyes de qualsevol tipus, i shaura de mantenir
lliure d'aquestes acumulacions fins a la recepcio definitiva de les obres.

5.5.5.- Pous de reqistre.

Els pous de registre permeten l'acces a les conduccions de clavegueram per tal de realitzar les
tasques de manteniment, neteja, inspeccié mitjancant circuit tancat de TV, etc.

Es col.locaran cada 40-50 m. en trams rectes i en cada punt on hi hagi interseccions, resalts,
canvis de direccio i, en general, a on hi hagi qualsevol singularitat a la que sigui convenient tenir
un facil accés (Norma UNE 127011).

Els marcs i les tapes seran de marca COFUNCO (model Cosmos 400) i NORINCO (model Brio
SR) segons la norma EN 124 i EN 1564.

Hi ha dos tipus de pates: per a superficies circulars i per a superficies llises.
(Norma UNE 1270011).

Els detalls constructius i materials de I'obra civil, marc i tapa i pates estan definits al detall tipus
corresponent.

5.5.6.- Pous de reqistre amb resalt.

Els resalts dificulten les tasques de manteniment, neteja i inspeccié abans esmentades. Es per
aquest motiu que no s'autoritzara l'instal.lacié de conduccions de clavegueram amb resalt quan
la causa sigui la minimitzacié de les excavacions i dels moviments de terres.

Només s'autoritzara la instal.lacié6 d'un pou amb resalt quan aquest sigui la Gnica solucié
técnicament viable.
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5.5.7.- Embornals.

Els embornals recullen les aigles pluvials que circulen per la superficie dels carrers i les
condueixen cap a la xarxa general de clavegueram, ja sigui aquesta unitaria o separativa.

La seva ubicacio sera aquella que afavoreixi al maxim la capacitat de desguas, i per tant es
situaran preferentment en les cotes baixes dels carrers, en els punts on es produeixin
acumulacions d'aigua, etc.

Els embornals seran del model DELTA SF 570 de FDB, compacte, de fundicié,i s'instal-lara
segons detalls tipus. La seva conduccié sera de PVC DN 200 formigonat fins 10 cm. de la
generatriu superior del tub en el cas que vagin a parar a una conduccié unitaria. Si es tracta de
separativa sera de PP DN 200. A ser possible es connectaran als pous de registre.

(Norma Fundicié Ductil UNE 36-118-73/ Norma Marcat UNE 41-300-87, EN 124).

Els detalls constructius estan definits als models tipus corresponents.

5.5.8.- Sobreexidors.

Els sobreeixidors actuen com a elements de connexié entre les xarxes unitaries de clavegueram
i els barrancs o altres conduccions de clavegueram.

Mitjancant els sobreeixidors s'assegura que el cabal que circula per una determinada conduccié
no supera un valor establert, doncs abans de superar aquest valor desvia I'excés de cabal cap
al barranc o una altra conducci6.

La unitat més usual dels sobreeixidors, no obstant, és la de permetre el pas de les aigles
negres per una conduccié de clavegueram i, en cas de pluja, desviar els grans cabals
extraordinaris que apareixen directament al barranc, sense que es superi una dil.lucié
determinada.

En cada cas el projecte definira les caracteristiques constructives del sobreixidor i incloura els
calculs justificatius de dilucié, dimensions, alcada del llavi, etc... Aquest es revisara i validara
com un element mes dins de la xarxa de sanejament en el moment de validacio de la xarxa.

5.5.9.- Estacions de bombament.

En determinats casos, una subxarxa de clavegueram pot tenir el punt de desguas a una cota
inferior a la de la xarxa general de clavegueram a la que s'ha de connectar. En aquests casos
sera necessari instal.lar una estacié de bombament per elevar les aiglies residuals fins al punt
de connexid abans esmentat.
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Aquesta estacié de bombament haura de disposar d'una reixa filtrant per a solids, d'un sistema
d'alarmes de deteccié d'avaries, permetre 'acces per netejes i petites reparacions, permetre
I'extraccio dels equips per a la seva reparacié/substitucid, disposar de la ventilacié adequada,
etc. Totes les especificacions d'aquesta estacid estaran especificades al projecte i revisades i
validades pels Serveis Técnics d'AIGUES DE TREMP abans de I'aprovacié de la xarxa, com un
element mes integrant de la xarxa de sanejament..

5.6.- NORMATIVA PER ESCOMESES DE CLAVEGUERAM.

5.6.1.- Condicions generals sobre les escomeses de clavegueram.

S'entén per escomesa la canonada que enllaca la instal.laci6 general de l'interior de I'immoble
amb la conducci6 general de sanejament.

Aquesta canonada tindra un pendent compres entre el 3 i el 5%, i la seva execucio realitzara
segons el detall tipus que s'adjunta a I'annex corresponent.

5.6.2.- Execuci6 de |'obra.

Es procurara sempre instal.lar 'escomesa seguint una linia el més recte possible, amb un
pendent constant i evitant qualsevol singularitat o canvi brusc de direccié que pugui arribar a
crear problemes de funcionament.

Un cop muntada lI'escomesa es sotmetra a l'aprovacio d'Aigiies de Tremp. Per al recobriment de
I'escomesa s'utilitzara formigé HM-20/P/20/l1a, i pel rebliment, terra seca exempta d'arids majors
de 4 cm., omplint-se amb cura tots els buits de I'excavacio i procurant que quedin degudament
calcats tots els elements de la conducci6 general i de I'escomesa. Quan l'amplitud de
I'excavacié ho permeti, es compactara el terreny amb mitjans mecanics, procurant que aquesta
compactacié no repercuteixi sobre els elements de I'escomesa (Norma UNE-EN 1610).

Es reposara el paviment de la zona afectada per l'obra, d'acord amb les normes municipals
(Plec General de Condicions de I'Ajuntament de Tremp).

El projecte de qualsevol edifici o instal.lacié que requereixi el subministrament d'aigua, haura de
contemplar I'execucio de I'escomesa ajustada a les presents especificacions.
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5.7.- XARXA DE REG.

Els projectes d’'urbanitzacié que contemplin zones enjardinades municipals hauran de disposar
de xarxa de reg segons les especificacions del departament corresponent de I'’Ajuntament de
Tremp. Aquesta xarxa de reg es connectara a la xarxa de distribucié mitjancant un trampill6 de
fossa ductil soterrat en vorera equipat amb valvula d’esfera i mecanisme antiretorn (veure detall
tipus corresponent). Posteriorment, AIGUES DE TREMP instalara en el seu interior un
comptador.

Una vegada els serveis técnics d’AIGUES DE TREMP hagin verificat la instalacié i estigui
correctament executada es podra donar d’alta la xarxa de reg. Per procedir a la seva posada en
servei i que AIGUES DE TREMP procedeixi al muntatge del comptador cal que al promotor de
la urbanitzacié o el propi Ajuntantament realitzin la peticié de contractacio.
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ANNEX I:  MATERIALS DE CANONADES | ACCESSORIS.

Els materials normalment utilitzats en les instal.lacions d'abastament y clavegueram seran els
seguents:

- Abastament: fundicié ddctil, polietile d'alta densitat, acer, formigo.

- Clavegueram: amiant-ciment, formig6, clorur de polivinil (PVC), poliéster amb fibra de vidrio
(PRFV) i acer.

1.- ACER.

L'acer per la fabricacié d'armadures sera de seccid uniforme, de superficies llises o corrugades i
complira les condicions exigides per aquest material en la Instruccié EHE.

L'acer per peces, tals com perns, collars, cintures, etc, sera ben batut, no trencadis, dolc,
maleable en fred, d'una contextura fibrosa i homogénia, sense pels, esquerdes, cremades ni
gualsevol altre defecte. Seran rebutjades les peces que s'enfonsin o esquerdin sota el punxé o
que al ser corbades s'estripin o tallin.

1.1.- BARRES AILLADES.

Definim com a armadures a emprar (al formigé armat) al conjunt de barres d'acer que van
col.locades a linterior de la pasta del formigd per ajudar-lo a resistir els esfor¢os a que esta
sotmes.

Les armadures s’hauran de col.locar netes, exemptes de tota bruticia, greix i 0xid no adherent.
S'hauran de posar d'acord amb les indicacions dels planols i seran fixades entre si mitjangant
les oportunes subjeccions i s'haura de mantenir mitjiangant peces adequades la distancia a
I'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant I'abocament i
compactacio del formigd i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi coqueres.

Aguestes precaucions caldra extremar-les amb els bastiments dels suports i armadures de
I'extradds de plaques, lloses o voladissos, per tal d'evitar-ne el descendiment.

Els bastiments o estreps es subjectaran a les barres principals mitjangcant simple lligat o un altre
procediment idoni, prohibint-se expressament la fixacid mitjancant punts de soldadura un cop
situada la ferralla en els motlles o encofrats.
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Les unions i solapes seran les indicades als planols, o en cas contrari, caldra disposar-les
d'acord amb les prescripcions de al Instruccié EHE.

Abans de comengar les operacions amb el formigd, el Contractista haura d'obtenir de la Direccio
de I'Obra I'aprovacio de les armadures col.locades.

1.2.- MALLES ELECTROSOLDADES.

Definim com a malles electrosoldades els plafons rectangulars formats per barres llises d'acer
trefilat, soldades a maquina entre si i disposades a distancies regulars.

Es col.locaran les malles electrosoldades netes, exemptes de tota bruticia, greix i oxid no
adherent. Es disposara d'acord amb les indicacions dels planols i aniran fixades entre si
mitjangant les oportunes subjeccions i caldra mantenir-hi mitjangant peces adequades la
distancia a l'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant
'abocament i compactacié del formigd i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi
coqueres.

Abans de comencar les operacions amb el formigé el Contractista haura d'obtenir de la Direccié
de l'obra, I'aprovacié de les malles electrosoldades col.locades.

D'una manera general, és recomanable utilitzar en obra el menor nimero possible de diametres
diferents i que aquests diametres es diferenciin al maxim entre si.

2.-  FORMIGO.

En guant a la seva dosificaci6 i fabricacio, s'haura de complir tot el que assenyala la Instruccio
EHE.

Aixi mateix, sera d'aplicaci6 les “disposiciones reguladoras del sello ince para hormigén
preparado. resolucion de 29-7-1999, de la direccion general de la vivienda, arquitectura y
urbanismo” el que es refereix a la fabricacio i subministrament de formig6 preparat.

2.1.- FORMIGO DE NETEJA.

Préviament a la construccié de tota obra de formigé recolzada sobre el terreny, sera recobert
aquest amb una capa de formigé de neteja de 5 ¢ 10 cm. de gruix i qualitat HM-20/P/20/11a.

S'haura d'evitar que hi caigui terra o qualsevol tipus de matéria estranya durant el formigonat.
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3.- CONDUCCIONS, ELEMENTS D’UNIO | SECCIONAMENT PER AIGUA
POTABLE.

Els materials a instal.lar tindran unes caracteristiques tals que contribueixin a que la xarxa
compleixi les necessaries exigencies de seguretat i salubritat, de servei i de duracio-
economicitat.

Exigéncies de seguretat i salubritat.

Els materials utilitzats han de complir les regles de higiene i les prescripcions sanitaries
presents en la legislacié vigent. De cap manera han de modificar la qualitat de 'aigua.
Cal que els fabricants de concuccidéns d’aigua potable estiguin censats a la Direccid
General de Salut Publica del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real Decret
140/2003.

Exigencies de servei.

Els materials emprats permetran el funcionament adequat de la xarxa. Amb aquesta
finalitat, els materials no patiran alteracions pitjors a les previstes en les hipotesis
adoptades al realitzar el calcul de la xarxa.

Exigencies de duraci6-economicitat.

S'utilitzaran materials capassos de resistir les accions similars a les de treball de forma
gue no pateixin deteriors prematurs.

En general, es compliran les normes seguents:
DIN2400, UNE 19002, UNE-EN ISO 6708, UNE 19153, UNE-EN 1092

Es denomina "pressié nominal" (Pn) a aquella d'acord amb la que es classifiquen i timbren els
tubs.

D'acord amb el Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua del MOPU (d'ara endavant, PTAA), les pressions de treball, nominal i de trencament
ténen la segient relacio:

Pr>2-Pn>4.Pt

El control de qualitat dels tubs (marques sobre la peca, certificats, etc.) complira amb el que ha
estat disposat en l'art. 1.10 a 1.12 del PTAA.

Les verificacions i assaijos de recepcio s'executaran d'acord amb el disposat en el cap. 3 del
PTAA.

Els tubs seran de marques acreditades i els productes dels quals estiguin sancionats per
I'experiéncia, i hauran de ser acceptats previament per la Direcci6 d'Obra. En cas d'existir
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dubtes sobre els mateixos, el Contractista haura d'aportar, al seu cost, les garanties i
certificacions de qualitat que demostrin fefaentment la conformitat del material amb les normes
técniques en vigor.

Els materials a utilitzar en les canonades de xarxes i escomeses seran, depenent d'un diametre
interior:

D <150 mm. Polietile d'Alta Densitat, per 16 atmosferes de pressié de treball.
Norma UNE-EN 12201.

D >150 mm. Fundicié Ductil amb Junta Automatica Flexible, de la série K=9.
Normas ISO 2531, EN 545.

3.1.- CANONADES | ACCESSORIS DE POLIETILE.

3.1.1.- Canonades de polietilé.

El polietilé pur fabricat a baixa pressié (alta densitat) que s'utilitzi en canonades tindra les
caracteristiques especificades en les segiients normes:

- UNE-EN ISO 1872

- UNE 53126

- UNE-EN ISO 306

- UNE-EN ISO 527

- Codi Alimentari Espanyol.

Tal i com s'indicat anteriorment els fabricants que subministrin canonada de polietile per
instal-lar a xarxes d’aigua potable al municipi de Tremp caldra que acreditin estar censats a la
Direcci6 General de Salut Publica del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real
Decret 140/2003. Per aix0 caldra que linstalador proporcioni copia de 'Annex IX i copia de
lacus de rebut que Sanitat lliura com a garantia de la presentaci6 de la documentacio
necessaria pel cens.

Els fabricants de canonada de polietile caldra que acreditin el compliment del punt B2 de I'’Annex
1 del Reial Decret 140/2003. Aquest indica els parametres de migraci6 maxima del producte
segons el quadre seguent extret del Reial Decret.

PARAMETRO VALOR PARAMETRICO NOTA
28. Acrilamida 0,10 g/l 1
29. Epiclorhidrina 0,10 ug/l 1
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[30. Cloruro de vinilo | 0,50 pg/l | 1 |

La canonada de polietilé sera d'alta densitat PE-100 amb pressi6 de treball de 16 Atm. Aquesta
portara gravada a cadascuna de les barres les caracteristiques de pressid nominal, marca aixi
com la norma UNE de compliment (UNE-EN 12201).

Esta terminantment prohibit el polietile de recuperacié, aixi com la utilitzacié de polietile d'alta
densitat PE 100 que s'identifica amb la banda longitudinal de color blau al llarg de tota la
canonada.

El material dels tubs estara exempt d'esquerdes, granulacions, bombolles o faltes de
homogeneitat de qualsevol tipus. Les parets seran suficientment opaques per impedir el
creixement d'algues o bacteries quan les canonades quedin exposades a la llum solar.

- Caracteristiques P alta densitat art. 2.23.3 PTAA.
- ComposiCio tub POLIELIIE .......cccveeeieeiieecee e art. 2.23.4 PTAA.

La resta de questions (classificacioé per pressions normalitzades, gruixos, marques, dimensions,
temperatures, etc.) segons el disposat en el cap. 8 PTAA.

Les canonades de PE hauran de col.locar-se en planta serpentejant per compensar els
moviments per diferéncies termiques, degut a l'alt coeficient de dilatacié linial del PE.

3.1.2.- Accessoris de polietile.

Els accessoris de polietile, com poden ser colzes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o
superior qualitat que la canonada principal, portaran les marques d'identificacié que els hi
corresponguli.

Aquests caldra que compleixin amb els mateixos parametres que la canonada pel que fa al Real

Decret 140/2003 presentant les acreditacions corresponents de registre al cens Sanitari i de
migracié maxima del producte.

3.2.- CANONADES | ACCESSORIS DE FUNDICIO DUCTIL.
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3.2.1. Canonades.

En general, s’hauran de complir les especificacions que es concreten en les Normes
Internacionals seguents:

ISO 2531-91 Tubs, unions i peces accessories en Fundicié Ductil per a canalitzacions amb
pressio.

ISO 4179-85 Tubs de fundicié ductil per a canalitzacions amb i sense pressié. Revestiment
intern amb morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179-85 Tubs de fundici6 ductil. Revestiment extern de zinc.
ISO 8180-85 Canalitzacions de fundicié ductil. Maniga de polietile.
ISO 6600-80 Control de la composicié del morter recent aplicat.
ISO 4633-83 Junta de cautxi. Especificacié dels materials.

Les canonades de fosa ductil seran série K-9, estaran colats per centrifugacié en motllo metal.lic
i estaran previstos d'una campana en al qual s'allotjara un anell de cautxi. Amb aquest anell
s'assegurara una estanqueitat perfecta en la unié entre tubs. Aguesta junta sera automatica
flexible standard 2GS.

Les conduccions estaran revestides exteriorment amb dues capes. Una primera amb zenc
metal.lic, realitzat per electrodeposicid de til de zenc de 99% de puresa. La quantitat dipositada
sera com a minim de 200 gr/m?.

Una segona de pintura bituminosa, realitzada per pulveritzacié. La quantitat dipositada sera tal
que la capa resultant tingui un gruix de 100 mm.

El revestiment interior sera amb capa de morter de ciment d'alt forn, aplicada per centrifugacio
del tub.

Els gruixos de la capa de morter una vegada fraguat son:

DN Gruix, e
mm.
Normal Mitja Minim
mm. mm. mm.
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60-300 3 25 15
350-600 5 4,5 25
700-1200 6 55 3
1400-1800 9 8 4

La canonada de fosa ductil sera de conformitat amb les normes especificades anteriorment per
tots els materials de fosa ductil.

Totes les canonades portaran gravat d'origen les segiients caracteristiques:

Diametre nominal: 60-1.800
Tipus d'unio: STD o EXP
Material: GS
Fabricant: PAM

Any: dos xifres

3.2.2.- Sistemes d'unié.

Tots els accessoris de fossa ductil utilitzats en les xarxes d'aigua potable cumpliran amb la
norma europea EN 545 que especifica les caracteristiques, marcat i assaigs per a tubs de fossa
ductil, accessoris y juntes per a usos en xarxes d'aigua potable.

3.2.2.1.-- Uni6 entre tubs.

.

Junta de goma

anell de cautxu
‘estangueitat una

La uni6é entre f{
bilabiat i amb tg
vegada introduf
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Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacié (periode de
fabricacid, referencia del fabricant, etc.).

3.2.2.2.- Unid tub-accessori, accessori-accessori.

Buldn

Contrabrida

[

Junta de caucho

A 4
-7
> 77

>
AR A7

La unié entre accessoris i tubs 0 unié accessori-accessori s'efectuard a través d'una unié
flexible, mecanica, amb anell de cautx(i pressionat per una contrabrida mobil. Aquesta
contrabrida estara subjecta per passadors que enganxen en el resalt de la campana, de la pe¢a,
per la seva part exterior (Fig ).

Els cargols i femelles hauran de complir I'especificat en la norma AWWA C 111-80, si bé els
diametres i les rosques seran metrics.

Les derivacions angulars en les juntes dels tubs permeten la realitzacié de corbes de gran radi.
La derivacié angular maxima de cadascuna de les juntes pot arribar als 3°, de manera que pot
realitzar-se una corba de radi 200 m.

Els tubs, unions i peces hauran de ser sans i exempts de defectes de superficie i de qualsevol

altre que pugui tenir influéncia en la seva resisténcia i comportament.

Les superficies interiors i exteriors estaran netes, ben acabades i perfectament llises.
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- Qualitat de la fundicio........... ..art. 2.3. PTAA.
- Caracteristiques MECANIGUES. ........ceiiveiriieeiieesieesieeesteseteeeseeseeeseeeseeenens art. 2.4. PTAA.
S AASSAJOS .ttt ee e aae e sbe e e ste e e nteeaneaan art. 2.5. 2 2.10 PTAA.

La resta de questions (classificacié per resisténcies, marques, dimensions, etc.) segons el
disposat en el cap. 4 PTAA.

La uni6 entre tub accessori es pot realitzar tambe amb elements brida-copa o brida-llis

subministrats pel mateix fabricant del tub i que proporcionaran una pletina per connectar
accessoris entre pletines com valvules, tes, colzes, etc...

3.3.- UNIO ENTRE BRIDES.

La uni6é de accessoris embridats com tes, valvules, etc es realitzaran amb junta elastica d'etile-
propileé PZ-70. Aquesta s'utilitza per aconseguir I'estanqueitat de la unio entre brides amb la
compressio d'aquesta. Les brides seran PN-16, segons la Norma DIN 2533.

3.3.1.- Cargoleria per unié embridada.

Els cargols que s'utilitzen per la unié de les brides seran de rosca meétrica; les seves dimensions
i caracteristiques correspondran a l'especificat en les normes DIN 601 i similars. Els cargols
hauran de tenir un tractament superficial adequat a les condicions d'agressivitat del medi en que
guedaran situats (com a minim zincats). En cas de quedar soterrats, hauran de ser galvanitzats
en calent.

3.4.- ACCESSORIS D'UNIO ENTRE ACCESSORIS | TUBS DE DIFERENTS TIPUS.

3.4.1.- Brida contratraccié.

La uni6 entre la canonada de polietile i els accessoris com poden ser tes, colzes, reduccions i
valvuleria tots ells embridats, es realitzara amb brides contratraccio.

Aguest element tindra cos de fosa ductil GGG40 o fosa gris GG25 amb recobriment de reina
amb pols de epoxi. La subjecci6é de la canonada es realitza mitjancant junt torica de goma i
grapa de PVC. Aquest esta composat amb brida i contrabrida amb cargols de uni6 entre les
dues que produeixen que l'anell estriat conic es clavi al tub quan s'apreten els cargols.

Aquest element sera la brida SYSTEM 2000 de la casa Hawle ref.: 0400.

En cas d'utilitzar material de la marca AVK s'utilitzaran les brides AVK, serie 05 PN16, de doble
cambra amb junta estandar apropiada al tub a connectar de PVC, PE,

No es poden utilitzar per la unié de canonada de polietilé les brides universals.
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3.4.2.- Brida universal.

La uni6 entre canonades de Fibrociment, ferro o PVC amb accessoris o canonades de polietilé
es realitzara mitjangant brida universal.

Aquest element estara fabricat amb fosa nodular o dictii GGG50 amb recobriment de reina
epoxi. La junta de tancament sera de EPDM segons normes UNE 681, 1ISO-4633-83 i DIN
2690.

Els cargols i femelles seran zincats amb posterior bany de crom-niquel a efectes de donar-los
major resistencia a la corrosio.

Aguest element sera de la casa LEYA seérie 2.200.

3.5.- PECES ESPECIALS PER A AIGUA POTABLE.

Les peces especials, com corbes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o superior qualitat que
la canonada principal. Portaran les marques d'identificacio que els hi correspongui.

En urbanitzacions que incloguin molts metres de xarxa d'abastament, es pot contemplar la
possibilitat de realitzar la xarxa amb sistema BAIO de la marca Hawle o sistema similars de
marques homologades AVK i EURO 20.

Aquest sistema consisteix amb elements endollables sistema tipus bayoneta, eliminant les
unions amb cargols.

Caldra tindre en compte els tipus de junta apropiats per cada canonada a unir, escollint el
apropiat segons el fabricant.

Les connexions de ramals perpendiculars a la linia principal i que per tant estan sotmeses a
forces, hauran de estar assegurades amb connexié autoblocant i anell de fixaci6 apropiat al tub

a connectar. El accessori disposara de copa i el tub s'endollara i s'assegurara amb ['anell
autoblocant.
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3.6.- VALVULERIA.

3.6.1.- Valvules de comporta.

Gama DN 40 a 300.

En general, hauran de complir les especificacions que es concreten en les normes
internacionals seguents:

-1SO 2431-86: Tubs, peces especials i accessories de fundicié ductil per canalitzacions
a pressio.

-1SO 7259-88: Valvules en fundici6 maniobrades amb clau per instal.lacions
soterrades.

-1SO 5752-82: Valvules metal.liques per sistemes amb brides. Distancia entre cares i

centre.
- DIN 3202-F4.
Caracteristigues generals.
Cos: Fabricat en fundicié ductil. GGG40 (Norma DIN 1693).

Pas rectilini en la part inferior.

Assentaments d'estanquitat no afegits.

Cap tipus de mecanitzat.

Brides uni6 1ISO PN 16.

Revestit exterior i interiorment amb pols epoxi (gruix minim 150 p).

OBTURADOR: Fabricat en fundicié ductil i revestit en la seva totalitat amb cautxd sintétic.
Estanquitat per compressio del cautxu.

EIX: Fabricat en acer inoxidable i forjat en fred.
Monobloc.
Estanquitat per dos juntes toriques.

FEMELLA: Fabricada en llauté.
Independent de la comporta.

TAPA: Fabricada en fundici6 ductil.
Sense cargoleria, I'estanquitat per mitja de volandera de cautxu.
Caracteristiques funcionals.
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Canvi de premsa amb la xarxa en carrega.

Canvi de la comporta sense necessitat de desmuntar la valvula.
Possibilitat de ser soterrada sense perico.

Obertura i tanca sense desplacament del eix.

Possibilitat de motoritzacio.

Parells d'estrényer segons Norma UNE 7474.

Aquestes aniran soterrades i estaran equipades amb eix extensible tallat segons la distancia
entre la valvula i la cota de paviment. L'eix estara registrable mitjangant un trampillo de fosa
ddctil situat a cota de paviment.

Les valvules que s'instal-lin per realitzar funcions de descarrega s'instal-laran dins de pericé que

disposara d'una conducci6 a la xarxa de clavegueram. El peric6 es realitzara de tal forma que es
vegi fisicament la sortida de l'aigua que s'acumula al perico i que marxa pel desguag.

3.6.2.- Valvules de papallona.

Pel seccionament de canonades de diametres superiors a 300 mm. s'utilitzaran valvules de
papallona.

Aguestes seran marca AMVI, série ISORIA.

Les especificacions generals sén:

Cos: Fosa nodular o acer inoxidable martensitic ANSI 420.
EIX: D'acer inoxidable martensitic ANSI 420.

Anell d'etile propilé (xA) EPDM.

Pressi6 d'estanqueitat de 10 a 15 kg/cmz.

La valvula sera embridada i els taladres seran segons DIN 2533, PN 16, els cargols seran
bicromatats.

La valvula disposara de dispositiu desmultiplicador de parell addient, segons les taules
d'aplicabilitat amb relacié al diametre nominal de la valvula.

Aquest sera submergible i disposara de senyalitzacio visual.
Aguesta s'instal-lara dins de pericé amb les dimensions necessaries per la entrada del personal
per la seva manipulaci6 i reparacio.
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3.6.3.- Valvuleria homologada.

Valvules de seccionament de comporta.

En les obres d'urbanitzacié realitzades per empreses externes en les que es contempli la
realitzacié de xarxa d'aigua potable s'admeten valvules de les marques segiients:

- Valvula Hawle ELYPSO de comporta entre brides amb distancia reduida entre elles, que
compleix les caracteristiques geneériques anteriorment detallades.

- Valvula AVK serie 06/30 de comporta entre brides amb dimensions curtes segons DIN
3202 apt. 1, F4. Complira totes les caracteristiques constructives anteriorment
detallades.

- Valvula EURO-20, tipus 23, série 14 de comporta segons norma NF E 29-324,
embridada amb distancia reduida entre brides que compleix les caracteristiques
generiques anteriorment detallades.

- Valvules de comporta amb derivacié Te embridada. Aquestes es poden utilitzar pel
seccionament d'un ramal de derivacio o per descarrega de la xarxa.

- Valvula HAWLE COMBI-T de comporta amb totes les boques embridades amb
derivacio de diametre igual o menor que el principal.
- Valvula AVK serie 18/50 de comporta amb derivacié Te totes les boques embridades.

Les obres adjudicades directament per AIGUES DE TREMP es realitzaran amb valvula AVK.

Valvules de seccionament de papallona.

Per diametres superiors a 300 mm. s'utilitzaran les valvules de papalllona de la Marca AMVI
model ISORIA per muntatge entre brides

Valvules de descarrega.

Valvula HAWLE COMBI-T de comporta amb totes les boques embridades amb derivacié de
diametre igual o menor que el principal.

Valvula AVK série 18/50 de comporta amb derivacié Te totes les boques embridades.

3.7.- VENTOSES.
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Gama DN 60 a 200
Caracteristigues generals.
Cos: Fabricat en fundici6 ddctil.
Brides d'uni6 PN 16.
Revestides interior i exteriorment amb pols epoxi.
OBTURADORS: Tots els elements d'obturacié estaran revestits totalment amb cautxi

sintetic.
L'estanquitat per compressio del cautxa.

Caracteristigues funcionals.

La ventosa sera capag de realitzar les tres funcions de:

Admissi6 d'aire en el buidatge.
Eliminacié d'aire en 'ompliment.
Eliminaci6 eventual d'aire en regim de funcionament normal.

Dotada de valvula d'aillament per la neteja o reparacio dels elements.

Purga per comprovar funcionament.

Corba de cabals d'aire eliminats i admesos segons velocitat d'ompliment i pendent.

3.8.- BOQUES DE REG

Boques de reg seran compactes formades per la boca de reg i el trampillo, de la marca
Belgicast, model BV-05-63, o AVK 78/7610, PN 16, DN 65 de fossa nodular GGG50 amb tapa
amb inscripci6 "Boca de reg ". Aquestes estaran equipades amb el racord tipus Tremp.

3.9.- HIDRANTS.

Hidrant de la casa Tallers Llobregat, model soterrat amb diametre d'entrada 100 mm, equipat
amb dues boques de 70mm i racords tipus Barcelona.

Aquest anira muntat dins de trampillo de fosa gris i recobriment bituminos de @250 i L-200. La
tapa sera de fosa de dimensions 600x295x15 amb tanca model trampillo Ford.
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El muntatge del hidrant sera el reflexat al detall tipus corresponent i incloura els seguents
elements:

- Maniguets de desmuntatge de fossa ductil amb extrems amb brida DN 100, PN16
- Colze de 90° de fossa ductil amb extrems amb brides DN 100 PN16 i amb peu de pato.
- Valvula de seccionament per poder aillar I'hidrant de la xarxa. Aquesta sera tipus COMBI-T

segons models homologats i instal-lacié soterrada amb eix extensible i trampillo de registre.

3.10.- ESCOMESES.

La canonada a utilitzar en les escomeses d'aigua potable per realitzar el ramal de la canonada
de distribucié fins la clau de pas de I'abonat situada en vorera davant del edifici, sera de polietile
de baixa densitat PEBD-32, color negre, segons norma UNE-EN 12201.

La clau de pas de 'abonat estara situada a uns 20 cm de fagana. No es permetra una distancia
superior pel simple fet de no realitzar el ramal. No es permet situar la clau de pas a sobre de la
conduccié principal. Si les condicions concretes d’'una instalacié no permeten complir amb les
especificacions caldra que AIGUES DE TREMP autoritzi els canvis oportuns.

Els collarins de connexié dels ramal a la canonada de distribucié seran de pressa en carrega
amb stop incorporat i sortida roscada corresponent al diametre del ramal.

Per connexié d'escomesa a canonades de PEAD, fossa ductil, ferro o fibrociment s'utilitzara el
collari especific de la marca AVK Serie 08-A50.

Bandes pel collari, referencia 3100.

caracteristiques:

- Banda d'acer inox resistent a la corrosi6 i als acids St 4301 segons DIN 17006, gruix de 1,5
mm ample 64 mm.

- Esparrecs i femelles M16 d'acer inox resistent a la corrosié i als acids St 4301 segons DIN
17006.

- Junta de la banda de goma nitril shore 72°

Accessoris de llaut6 per a canonada de Pe marca ISIFLO.

Per a escomeses de 1", 1 1/2" i 2" s'utilitzara com a valvula de registre de I'escomesa la valvula
angular de llautd ME 47 de diametre nominal segons I'escomesa.

La valvula es montara amb pletines d'acer inoxidable pel desmuntatge rapid de I'escomesa. Una
d'elles anira roscada a la valvula angular i l'altre a I'accessori Isiflo de connexié a la canonada
del abonat. S'uniran entre si les pletines amb junta per garantir I'estanqueitat.

Pel registre de les valvules d'escomesa de 1", 1 1/2" i 2" s'utilitzara el trampillo de fosa gris amb
recobriment bituminés amb tapa giratoria, marca AVK Serie 80/42.

Com alternativa es poden utilitzar els trampillons seguents:

Trampillo model fix (trampillo petit) marca FUNDITUBO, model Total. Cos i tapa de fossa gris
GG25 segons DIN 1691 amb revestiment de reina epoxi.
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Trampillo marca HAWLE reféerencia 155.
Per a escomeses de 2 polgades, com pot ser un contraincendis s'utilitzara per clau de registre la

valvula Euro 20, tipus 23, serie 14 de comporta segons norma NF E 29-324, embridada amb
distancia reduida entre brides DN 65, PN 16.

4.- CONDUCCIONS | ELEMENTS PER XARXA DE CLAVEGUERAM.

Les conduccions han de resistir una pressio interior minima de 1 Kg/cm2, per tenir en compte la
seva possible entrada en carrega per cabals excepcionals o per obstruccio.

Els materials a utilitzar en les canonades de sanejament d’aigiies residuals seran, depenent del
seu diametre interior:

D <800 mm. Paliclorur de Vinilo, de la Série 5 de paret compacta.
Norma UNE-EN 1401.

D > 800 mm. Poliester reforcat amb fibra de vidrio.
Norma ASTM D3262/ UNE-EN 14364

El control de la qualitat dels tubs, aixi com les verificacions i assaijos de recepcié compliran
estrictament el disposat en el Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Canonades de
Sanejament de Poblacions.

Per diametres superiors a 500mm i previa consulta als serveis Técnics de AIGUES DE TREMP

es podra acceptar el muntatge de canonada de politilé d'alta densitat coarrugat espacific per
sanejament o Polipropilé coarrugat exterior, llis interior per canonades de sanejament.

4.1.- POLICLORUR DE VINIL (PVC).

Canonades de PVC de pared compacta amb junta elastica, classe 41, série 5 de color teula, de
conformitat amb norma UNE 1401. Rigidesa circunferencial SN 4.

Les canonades de PVC no poden considerar-se resistents a l'impacte a temperatures inferiors a
cero graus Celsius (0°C).

No son resistents a l'atac d'oxids amb alt contingut en nitrogen, éters, hidrocarburs aromatics,

clorats, brom i iode.

4.2.- POLIESTER REFORCAT AMB FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

Canonades de PRFV de conformitat amb les normes ASTM D3262 i UNE-EN 14364.
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Tenen gran resistencia quimica i perfecta resistencia a la corrosio. El baix coeficinet de
rugositat de la canonada evita I'apararicié d’incrustacions .

Els materials a utilitzar en les canonades de sanejament d’aiglies pluvials seran, depenent del
seu diametre interior:

D <800 mm. Polipropile coarrugat , de tipus B (paret interior llisa)
Norma prEN-13476-1.

D > 800 mm. Formigé armat, de la Série B (salvat especificacié contraria)
Capitol 6 del P.T.S.P.

4.3.- POLIPROPILE COARRUGAT

Canonada de Polipropilé per sanejament amb unié abocardada, amb paret coarrugada
exterior i llisa interior fabricat sota projecte de norma europea prEN 13476-1 estandaritzat en
diametre exterior i normes CEN TC/155 W1 011, de tipus B,que indica que la paret interior es
llisa i continua. Aquest sera classe SN 8 que indica la rigidesa circunferencial de 8 KN/m?.

El color del tub exterior sera de color teula per garantir la puresa del material base i el color
de la paret interior sera de color blanc. La unié tub-tub es realitzara amb uni6 abocardada que
incorporara el tub realitzada sobre el propi tub en el sistema de fabricacié. No sera un afegit.

Per garantir I'estanquitat entre tubs s'utilitzara junta elastica especial per aquest tipus d'unid i
apropiada pel tub, subministrada pel mateix fabricant .

La utilitzacié d’aquest material a la xarxa de sanejament de Tremp passa pel vist i plau dels
serveis tecnics d’AIGUES DE TREMP.

4.4.- FORMIGO.

Canonades de formigd, classe Ill amb junta de campana, segons normes ASTM C-14 per
canonades sense armar i ASTM C-76 per canonades armades.

La instal-lacié de un tipus o un altre dependra de les condicions de treball, de la carrega de
terres que hagin de suportar i caldra que al projecte s'especifiquin els calculs justificatius de la
eleccié d'una o l'altre.

4.5.- EMBORNALS
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Reixeta amb marc per a embornal de fosa ductil de conformitat amb Norma UNE-EN 1563,
UNE-EN 1559, EN 124, model 0.8-75D, tipus EBRO, classe C250 amb superficie d’absorcié
de 16 dm2. Marca FUNDICION DUCTIL BENITO. Reixeta formada per barrots de motllura
especial. Superficie metal-lica antilliscant. La reixa sera abatible antirrobatori.

Reixeta amb marc per a embornal de fosa ductil de conformitat amb Norma UNE-EN 1563,
UNE-EN 1559, EN 124, model D-3B, tipus TEIDE, marca FUNDICION DUCTIL FABREGAS,
classe C250 amb suferficie d'absorcié de 16 dm2. Marc format per barrots de motllura
especial. Superficie metal-lica antirrelliscant. Reixa abatible antirrobatori.

4.6.- TAPA DE REGISTRE

Els marcs i tapes que es podran posar als pous de registre al municipi de Tremp seran els
seguents:

Marc i tapa per a pou de registre de fosa ductil, UNE-EN 1563, UNE-EN 1564, EN 124, classe
D400, model Cosmos articulat, no ventilada marca COFUNCO, diametre de pas 600,
superficie amb motiu antilliscant revestit amb pintura asfaltica o quitra.

Marc i tapa per a pou de registre de fosa ddctil, UNE-EN 1564, EN 124, classe D400, model
Brio SR articulat, no ventilada marca NORINCO, diametre de pas 600, superficie amb motiu
antilliscant revestit amb pintura asfaltica o quitra.

Totes les possibilitats estaran certificades per organisme independent per donar el certificat
de producte per donar fe de la conformitat amb la Norma corresponent. Portaran les dades
seglients marcades en relleu a la tapa:

Nom comercial del fabricant

Referéncia de la norma: EN-124

Classe: D400

Organisme de certificacio

Numero de certificat

Inscripcio: CLAVEGUERAM

4.7.- POUS DE REGISTRE

Pou de registre amb peces prefabricades de formigd. Con superior asimétric de diametres
1200x600 i profunditat de 600 mm., element cilindric intermedi de longitud variable segons
profunditat del pou, element cilindric amb els forats necessaris per la connexié de les
canonades situats a 935 mm. del llavi superior i cubeta base de diametre 1200. Els moduls
de formigd portaran junta labiada.

Pou de registre d’obra de fabrica de totxo massis amb lliscat interior. Diametre de la boca de
600 mm. Diametre del cilindre interior de 1000 mm.

4.8.- ESCOMESES
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Les escomeses a conduccions de xarxa municipal de PVC es realitzaran amb accessoris injert
pinsa amb junta elastica. Aquests s'instal-laran encolats i es presionara contra el tub per que la
unié quedi perfectament estanca, assegurant el contacte entre la pinga i el col-lector. Per aix6
s'utilitzaran filferros que envoltaran el tub i presionaran la pingca per ambdds costats del ramal.

La resta de conduccié de l'escomesa sera de PVC de pared compacta amb junta elastica,
classe 41, série 5 de color teula, de conformitat amb norma UNE-EN 1401. El ramal d'escomesa
i la unio al col-lector es formigonaran.

Les escomeses a tub de formigo es realitzaran fent un forat al col-lector el mes ajustat possible
al diametre del ramal i produint el menor impacte sobre el tub. S'introduira el tub de PVC del
ramal pel forat envaint el menys possible la seccié6 del collector. La uni6 i el ramal es
formigonaran per garantir I'estanqueitat del conjunt.

Per les escomeses a collector de PE/PP estructurat s'utilitzaran els accessoris de connexio

click especifics per garantir una unié estanca. Aquests seran els especifics del fabricant per
realitzar aquesta funcio.

ANNEX II:  DETALLS TIPUS.
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AJUNTAMENT DE TREMP

CAPITULO 1 SISTEMA DE CLORACION

ATO000001u ANALIZADOR DE CLORO
Instalacién de equipo analizador de cloro compuesto por:

- Porta-electrodos.
- Pequefio material necesario para la instalacion.

AT000003u DEPOSITO 120 L
Ud. Dipd6sito de recogida de agua de 120lts, para almacenar el agua procedente del

AT000004u BOMBA DE EVACUACION

Ud. Bomba de evacuacion SHURFLO 2088 - 12VDC, o similar, capaz de elevar
11l/min a 7m.c.a. Completamente instalada y probada.

Completamente instalado y probado.

- Analizador de cloro montado en panel, marca DOSIM model LDCL o similar, pa-
ra la medicién de cloro libre (Alimentaciéna 12 Vcc).
- Sonda de membrana compensada en pH.

- Sonda de correccién por temperatura.

- Salida 4-20mA.

AT000002u BOMBA DOSIFICADORA DE CLORO

Ud. Bomba proporcional dosificadora de cloro digital VMS-MF, o similar, de 2I/h, 5
bar, 12VCc. Con entrada de impulsos y nivel minimo. Incluye valvula de aspiracién.
Completamente instalada y probada.

1,00

1,00

1,00

AT000005u CONDUCCIONES DE PVC Y ACCESORIOS

Conduccion hasta analizador con tubo de PVC, codos, valvulas y pequefio material.

Conducciones de agua entre depdsitos con tubo PE100 D.25, soportes, codos, inte-
rruptor de nivel 12 Vcc con sondas para encender y parar la bomba, caja mural, fusi-
bles, piezas especiales de conexion, canal, cable, tubo, relés, bases de relé, fijacio-
nes y pequefio material.

1,00

119
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MEDICIONES
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPITULO 2 SISTEMA DE TELECONTROL

ATO000006u EQUIPO DE TELECONTROL
Instalacién de telecontrol remoto formado por:

- Cuadro de 500x430x210 y placa de 500x400 con equipo Sofrel S4W con 8 DI,
2Al, 2DO, o similar, antena, aislador galvanico, bornes, canal perforada y pequefio
material. Completamente montado y programado.

- Transductor de nivel sumergible 1 bar con salida 4-20 mA y 10 mts de cable.

- 2 Boias de nivel de contacto magnético de acero inoxidable con 5 metros de ca-
ble.

- Sensor detector de intrusismo.

- Material vario de fijaciones, cableado, canal, tubo, fijaciones y pequefio material.

Completamente instalado y probado.

1,00

AT000007u CONTADOR DE SALIDA

Ud. Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de conjunto formado por contador
de agua en canduccion de salida tipus WOLTMAN DNG65, o similar, con emisor de
pulsos, carrete de desmontaje, valvula de compuerta, manguitos electrosoldables,
porta bridas, bridas, tornilleria, juntas y pequefio material.

1,00
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CAPITULO 3 SISTEMA DE ALIMENTACION FOTOVOLTAICA

AT000008u EQUIPO DE ALIMENTACION
Equipo de alimentacion fotovoltaica compuesto por:

- 2 paneles fotovoltaicos de 330 Wp.
- Regulador autoajustable de 30 A.

- 1 bateria de gel Deep Cycle de 12 VDC de 220 A/h.

- Soporte de los paneles solares para anclarlos encima del depésito, soporte para
la bateria, canalizacion, cableado y pequefio material para alimentar la bomba dosifi-
cadora, el analiador de cloro y la bomba de recirculacién de agua.

Completamente instalado y probado.

121
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D41EA601 ud PROTECTORES AUDITIVOS
ud. Protectores auditivos, homologados.

D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.

D41EA401 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

D41EA410 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

D41EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.

D41EGO015 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA PIEL
ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y plantilla metalica, homolo-

D41CC040 ud VALLA CONTENCION PEATONES

ud. Valla autbnoma metalica de 2,5 m de longitud para contencién de peatones nor-
malizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos).

D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO ROJA/BLANCA

m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso
colocacién y desmontado.

122

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00
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MEDICIONES
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS
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D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.
1,00
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CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS

AT000009u SEPARACION E IDENTIFICACION DE
RESIDUOS EN OBRA

1,00

D49GC1702X m3 3CANON POR VERTIDO RCD DE PLASTICO

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos de construccién y demoli-
cion no peligrosos inertes limpios con cédigo LER 17 01 02 segun Orden
MAM/304/2002 (plastico, considerando el esponjamiento).

0,02

D49GC1912X m3 CANON POR VERTIDO RCDs DE PAPEL Y
CARTON

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cion no peligrosos no inertes limpios con cddigo LER 19 12 01 segun Orden
MAM/304/2002 (papel y carton, considerando el esponjamiento).

0,04

D49NA1702X m3 CANON DE VERTIDO RCDs PELIGROSO NO
INERTE

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cién que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas con ellas no inertes
con codigo LER 17 02 04* segin Orden MAM/304/2002 (madera, vidrio y plastico,
considerando el esponjamiento).

0,01

124
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN

CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 1 SISTEMA DE CLORACION
AT000001u ANALIZADOR DE CLORO

mentaciéna 12 Vcc).

- Salida 4-20mA.
- Filtro.
- Porta-electrodos.

pletamente instalada y probada.

AT000003u DEPOSITO 120 L

AT000004u BOMBA DE EVACUACION

instalada y probada.

vulas y pequefio material.
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Instalacion de equipo analizador de cloro compuesto por:

- Analizador de cloro montado en panel, marca DOSIM
model LDCL o similar, para la medicion de cloro libre (Ali-

- Sonda de membrana compensada en pH.
- Sonda de correccién por temperatura.

- Pequefio material necesario para la instalacion.

Completamente instalado y probado.

1,00 4.308,80

AT000002u BOMBA DOSIFICADORA DE CLORO

Ud. Bomba proporcional dosificadora de cloro digital
VMS-MF, o similar, de 2l/h, 5 bar, 12VCc. Con entrada de
impulsos y nivel minimo. Incluye valvula de aspiracion. Com-

1,00 402,86

Ud. Dipésito de recogida de agua de 120lts, para almace-
nar el agua procedente del analizador.

1,00 157,00

Ud. Bomba de evacuaciéon SHURFLO 2088 - 12VDC, o si-
milar, capaz de elevar 11l/min a 7m.c.a. Completamente

1,00 301,00

AT000005u CONDUCCIONES DE PVC Y ACCESORIOS
Conduccion hasta analizador con tubo de PVC, codos, val-

Conducciones de agua entre depdsitos con tubo PE100
D.25, soportes, codos, interruptor de nivel 12 Vcc con son-
das para encender y parar la bomba, caja mural, fusibles,
piezas especiales de conexion, canal, cable, tubo, relés, ba-
ses de relé, fijaciones y pequefio material.

1,00 589,17

TOTAL CAPITULO 1 SISTEMA DE CLORACION .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereens

125

4.308,80

402,86

157,00

301,00

589,17

5.758,83




DOCUMENT ORGAN .
MEM CONTRACTACIO

EXPEDIENT
0047-000018-2025

Codi Segur de Verificacié: 053063f1-1e1f-49e4-8aa0-6db9d70db789 | SIGNATURES
Origen: Administracié 1.- ARMENGOL GIMO MARTI,
Identificador document original: ES_L01010014_2025_9893521 - ARMENGOL GIMO MARTI,

- oA .- ARMENGOL GIMO MARTI,
Bgé’?nilTg}é«e(js;lfé723/07/2025 13:24:24 - ARMENGOL GIMO MARTI.

- ARMENGOL GIMO MARTI,
.- ARMENGOL GIMO MARTI,
- ARMENGOL GIMO MARTI,
- ARMENGOL GIMO MARTI,
.- ARMENGOL GIMO MARTI,

CoNoTrLN

18/05/2022 14:09
18/05/2022 14:09
18/05/2022 14:10
18/05/2022 14:10
18/05/2022 14:11
18/05/2022 14:11
18/05/2022 14:11
18/05/2022 14:12
18/05/2022 14:13

PRESUPUESTO
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO
CcODIGO RESUMEN

-FiGoLs

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 2 SISTEMA DE TELECONTROL
AT000006u EQUIPO DE TELECONTROL

mA y 10 mts de cable.

dable con 5 metros de cable.
- Sensor detector de intrusismo.

ciones y pequefio material.

ATO000007u CONTADOR DE SALIDA

quefio material.
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Instalacion de telecontrol remoto formado por:

Completamente instalado y probado.

- Cuadro de 500x430x210 y placa de 500x400 con equi-
po Sofrel S4W con 8 DI, 2Al, 2DO, o similar, antena, aisla-
dor galvanico, bornes, canal perforada y pequefio material.
Completamente montado y programado.
- Transductor de nivel sumergible 1 bar con salida 4-20

- 2 Boias de nivel de contacto magnético de acero inoxi-

- Material vario de fijaciones, cableado, canal, tubo, fija-

1,00 4.426,86

Ud. Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de con-
junto formado por contador de agua en canduccion de sali-
da tipus WOLTMAN DNG65, o similar, con emisor de pulsos,
carrete de desmontaje, valvula de compuerta, manguitos
electrosoldables, porta bridas, bridas, tornilleria, juntas y pe-

1,00 1.882,82

TOTAL CAPITULO 2 SISTEMA DE TELECONTROL

126

4.426,86

1.882,82

6.309,68
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PRESUPUESTO
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 3 SISTEMA DE ALIMENTACION FOTOVOLTAICA

AT000008u EQUIPO DE ALIMENTACION
Equipo de alimentacion fotovoltaica compuesto por:

- 2 paneles fotovoltaicos de 330 Wp.

- Regulador autoajustable de 30 A.

- 1 bateria de gel Deep Cycle de 12 VDC de 220 A/h.

- Soporte de los paneles solares para anclarlos encima
del depdsito, soporte para la bateria, canalizacién, cablea-
do y pequefio material para alimentar la bomba dosificado-
ra, el analiador de cloro y la bomba de recirculacion de
agua.

Completamente instalado y probado.

1,00 2.578,51 2.578,51
TOTAL CAPITULO 3 SISTEMA DE ALIMENTACION FOTOVOLTAICA........... 2.578,51
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D41EA601 ud PROTECTORES AUDITIVOS
ud. Protectores auditivos, homologados.

D41EA220 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
ud. Gafas contra impactos antirrayadura, homologadas CE.

2,00

D41EA401 ud MASCARILLA ANTIPOLVO
ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

D41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA
ud. Botiquin de obra instalado.

CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

D41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD
ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
2,00

2,00

2,00
D41EA410 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
2,00
D41EE016 ud PAR GUANTES LATEX ANTICORTE
ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado

2,00
D41EGO015 ud PAR BOTAS SEGURIDAD PUNTERA PIEL

ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y
plantilla metalica, homologadas CE.

2,00
D41CC040 ud VALLA CONTENCION PEATONES

ud. Valla autdnoma metélica de 2,5 m de longitud para con-
tencién de peatones normalizada, incluso colocacién y des-
montaje. (20 usos).

5,00
D41CC230 m CINTA DE BALIZAMIENTO ROJA/BLANCA

m. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos co-
lores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.

5,00

1,00
TOTAL CAPITULO 4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
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PRESUPUESTO
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS

AT000009u SEPARACION E IDENTIFICACION DE
RESIDUOS EN OBRA

1,00
D49GC1702X m3 3CANON POR VERTIDO RCD DE PLASTICO

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos
de construccién y demolicidn no peligrosos inertes limpios
con codigo LER 17 01 02 segln Orden MAM/304/2002
(plastico, considerando el esponjamiento).

0,02

D49GC1912X m3 CANON POR VERTIDO RCDs DE PAPEL Y
CARTON

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion no peligrosos no inertes lim-
pios con cédigo LER 19 12 01 segun Orden
MAM/304/2002 (papel y carton, considerando el esponja-
miento).

0,04
D49NA1702X m3 CANON DE VERTIDO RCDs PELIGROSO NO
INERTE

m3. Canon de vertido en planta de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion que contienen sustancias peli-
grosas o estan contaminadas con ellas no inertes con codi-
go LER 17 02 04* segun Orden MAM/304/2002 (madera,
vidrio y plastico, considerando el esponjamiento).

0,01
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6,42

17,14
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0,70
21,52

14.836,99
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CLORACION Y TELECONTROL DEPOSITO - FIGOLS

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 SISTEMA DE CLORACION........coriierireiereeseiesss s 5.758,83
2 SISTEMA DE TELECONTROL.......coiiiiiiiee e 6.309,68
3 SISTEMA DE ALIMENTACION FOTOVOLTAICA........ccceovirerrnnne 2.578,51
4 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL......ccooiieciere e 168,45
5 GESTION DE RESIDUOS ......coovviiieiieeieiesieissss s 21,52

TOTAL EJECUCION MATERIAL 14.836,99

13,00% Gastos generales..... 1.928,81
6,00% Beneficio industrial.. 890,22

SUMA DE G.G.yB.I. 2.819,03
21,00% LV.A. .o 3.707,76
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 21.363,78

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de
VENTIUN MIL TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS

TREMP, a 18 de mayo de 2022.
FIRMADO:

Firmado digitalmente por ARMENGOL
A RM E N G O L GIMO MARTI - 47698843V

Nombre de reconocimiento (DN):

c=ES,
G I M O MA RTI serialNumber=IDCES-47698843V,

givenName=MARTI, sn=ARMENGOL
GIMO, cn=ARMENGOL GIMO MARTI -

- 47698843V i

Fecha: 2022.05.18 14:13:00 +02'00"

Marti Armengol Gimo
ENGINYER AGRONOM
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