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1 INTRODUCCIO.

El Delta de I'Ebre té una superficie de 320 km2 i constitueix la principal zona humida de Catalunya.
L’agricultura és una de les grans bases econdmiques amb un predomini clar de I'arros sobre la resta
de cultius (horta i arbres fruiters). La zona regable esta dividida en dos marges: 'Esquerra i la Dreta

que disposen de infraestructures de subministrament i distribucio diferents i independents.

Amb l'objectiu d’aconseguir una millor i més racional distribucié de I'aigua, la Llei 18/1981, de 1 de
juliol sobre actuacions en matéria d’aiglies a Tarragona, va preveure I'execucié del Pla d’obres de

condicionament i millora de la infraestructura hidraulica del Delta de I'Ebre.

El Govern de la Generalitat considera la recuperacio del delta una prioritat. L'Estrategia Delta, de la
qual forma part el Pla integral de gestié de I'aigua dolga del delta de I'Ebre (PIGADE), és el full de
ruta del Departament d’Accié Climatica per garantir la preservacié d’aquest espai natural i frenar la
seva regressio, i contempla les actuacions consensuades i calendaritzades a curt, mitja i llarg
termini. El PIGADE preveu inversions per a la gestio integral de I'aigua dolga del delta, que s’afegira
a les accions projectades en el marc de I'Estratégia relacionades amb la gestié dels sediments,

I'estabilitzacié del frontal deltaic i la proteccioé de la part interior del Delta..

Tots els rius presenten el que s'anomena com a estuari, que és la zona de desembocadura dels rius
sempre hi ha una zona de barreja entre I'aigua dolga i I'aigua marina. En el cas dels mars tancats
amb marees molt debils com el Mediterrani, la desembocadura es caracteritza per formar un delta,
que presenta aspectes oposats als estuaris tipics. Perd el tram final del riu també presenta en
ocasions una entrada d'aigua marina encara que, a diferéncia dels estuaris tipics, aquesta a penes
es barreja amb l'aigua dolca del riu. Aixi, s'estableix una forta estratificaci6 amb una capa d'aigua
dolga a la part superior i una capa d'aigua salada a la part inferior, que es coneix com falca salina.
Aquest fenomen el podem veure en el delta del Ebre, que durant els ultims anys els seus nivells de

salinitat han augmentat.

Com a conseqliéncia esdevé que la salinitat creixent a les llacunes del Delta altera I'ecosistema
afectant negativament a la flora i fauna autdctones. El present Projecte d’Actuacié Especifica
d’'Interés Public en Sol No Urbanitzable per a la implantacié d’'un sistema de bombeig d’aigua dolga
ha de permetre la construccié d’'una infraestructura hidraulica que permeti el reaprofitament d’aigua
dolga procedent dels camps de cultius d’arrds i que actualment sén bombejats directament al mar.

Aquesta aigua dolca sera bombejada cap a desaigies que desemboquin a les llacunes del delta.

2 SITUACIO ACTUAL.

Les basses de I'Encanyissada i de la Tancada es troben al hemidelta dret. Les noves condicions
ambientals derivades del canvi climatic impliquen que I'aigua dolga sera cada cop un bé més escas i
més preuat. Aquestes basses sofreixen una doble afectacié. D’una banda es disposa cada vegada
de menys aigua dolga. | d’altra banda, degut al increment del nivell del mar, augmenta el procés de
salinitzacioé de l'aigua. Aquesta salinitzacié té implicacions importants en la seva edafologia i fauna
que hi habita, afectant negativament a la biodiversitat i espécies autdctones. Per tant es conclou que

tota aportacié d’aigua dolca a les basses sera de suma importancia.

Per entendre la globalitat del projecte és necessari coneixer el sistema de desaiglies que conformen
el sistema de desaiguament del Delta. El nivell dels desaigles estan per sota del nivell del mar, aixd
implica que la practica totalitat de l'aigua de reg dels arrossars ha d’ésser bombejada a la mar
mitjangant estacions de bombeig. Aixd implica que les comunitats de regants tenen una despesa

important en consum eléctric.

Figura 1.- Canal de Sant Pere, comunica I'Encanyissada amb el mar.

Des de I'any 1996 es venen realitzant campanyes periddiques d’obres de revestiment de séquies.
S’han executat al llarg d’aquest temps els revestiments de les séquies principals i una part de les

secundaries, seguint les prioritats assenyalades en el Pla del Delta.
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3 OBJECTE DEL PROJECTE.
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E3 CIRCUMVAL-LACIO
d’infraestructures hidrauliques i l'aplicacid6 de noves tecnologies fotovoltaiques i sistemes de < ;

L’objectiu de I'actuacio és aconseguir la millor gestio possible d’aigua dolga mitjangant la construccié

bombeig més eficients. EIl concepte és instal-lar sistemes de bombeig per captar aigua dels
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desaiguiies que tenen com a desti el mar, per entregar-la a les basses de I'Encanyissada . Aquests
sistemes de bombeig estaran alimentats per panells solars. A banda de la nova infraestructura a
traslladar, es procedira a traslladar el sistema de bombeig i parc solar actuals a una nova ubicaci6

dins la mateixa parcel-la.

Per tant les basses es nodriran d’una aigua dolga procedent dels camps de cultius que faria cap al
mar. | la Comunitat de Regants s’estalviara el bombeig d’aquesta aigua a les estacions de bombeig,

estalviant despesa eléctrica.

Tot plegat s’intueix que hi haura una gestié de I'aigua i uns costos operatius més eficients.
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Figura 4. Emplagament bomba Olles.

Figura 2.- Emplagament bombes Circumval-laci6 . Bomba a traslladar.
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3.1 Geologiaigeotécnia

La zona d’estudi es troba sobre formacions pertanyents a I'edat del quaternari, sobre la unitat

fisiografica denominada “Plana Deltaica”.

La plana deltaica ha estat formada per sediments pertanyents a tres ambients sedimentaris

principals:

e Fluvial, que comprén els “leves” naturals, canals del riu, canals abandonats i distribucions
abandonades.

e Palustre - Lacustre, que comprén els ambients de llacunes, maresmes, planes de sorres i
canals de corrent.

e Fluviomari, que inclou platges, barres i fletxes.

Els materials que es troben a la zona s6n sorres mitjanes i llims. Localment contenen capes de

torba. S’interpreten com a diposits de llit fluvial abandonat.

4  URBANISME | RESOLUCIO ADMINISTRATIVA

Les actuacions previstes es duen a terme en sol no urbanitzable. Previa a la redaccié d’aquest
projecte, el promotor ha sol.licitat a 'adminitracié competent la justificacié d’exempcié de necessitat
d’un projecte d’actuacié especifica en sol no urbanitzable, relatiu al projecte d’instal-lacié de bombes
a la bassa de I'Encanyissada. En concret es tracta de las actuacions emmarcades en el PIGADE II.
Actuacié 1 — E3 CIRCUMVAL-LACIO i actuacié 2 — E2 OLLES.

L’objectiu de 'actuacié és aconseguir la millor gestié possible d’aigua dolga mitjangant la construccio
d’infraestructures hidrauliques i l'aplicacié de noves tecnologies fotovoltaiques i sistemes de
bombeig més eficients. El concepte és instal-lar sistemes de bombeig per captar aigua dels
desaigues per entregar-la a les basses de I'Encanyissada. El conjunt del bombeig de I'actuacié
Circumval-lacié estara alimentat per energia solar i I'actuacié Olles estara alimentada per la xarxa de

subministrament eléctric.

Entenem que el nostre projecte es realitza per millorar les caracteristiques ambientals de les basses
i per revertir la salinitzacio de les mateixes, i el seu empobriment de flora i fauna que estan patint per
causes antropiques com la pujada del nivell del mar i una gestid de l'aigua marcada només per
criteris agronomics i de minimitzaci6 de gestos energéetics i no pensant en els parametres

ambientals de les basses.

Es redacta un document justificatiu per realitzar la consulta a I'drgan urbanistic corresponent per si
als articles d’aplicacié de sol no urbanitzable dins del DECRET LEGISLATIU 1/2010, de 3 d'agost,

pel qual s'aprova el Text refés de la Llei d'urbanisme, es necessari incorrer amb aquesta tramitacio.

Des del Servei Territorial d’'Urbanisme de les Terres de I'Ebre es resol que d’acord amb la legislacio
d’aigles, les estacions de bombeig previstes i les instal-lacions d’energies renovables d’autoconsum
necessaries per al seu funcionament, no requereixen I'aprovacié d’un projecte ni I'informe preceptiu
de la Comissid Territorial d’'Urbanisme de les Terres de I'Ebre, sens perjudici dels informes dels

organismes sectorials que calgui recaptar.

5 CALCULS HIDRAULICS

Per arribar a la definicié de la soluci6 adoptada s’han analitzat diversos tipologies de sistema de
bombeig. Al annex 7 de Calculs Hidraulics es determina la tipologia de sistema de bombeig a

instal-lar.

A l'actuacié E3 Circumval-lacié es consideren dues tasques. El trasllat d’'un sistema ja existent, per
al qual no es realitzen calculs. | la instal-lacié d’un nou sistema de bombeig (2 bombes de 1.200 Ips),
el qual, juntament amb l'actuacid6 E2 Olles (1 bomba de 1.200 Ips), si es realitzen els calculs

justificatius.

En tots els casos es consideren bombes de 1.200 Ips i una altura d’elevacié de 1,3 metres, on es

conclou que cadascuna de les bombes requereix de 38 kW.
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Forca tangencial al cargol F2 899,23 N
N P Par cargol T 471,4 N.m
‘.Q:
;ﬁ‘ *« £ Velocitat angular w 8,58 rad/s
§ ; Revolucions per minut N 81,93 RPM
N
§ A

Taula 1.- Valors calculats cargol Arquimedes

El bombament d’aigua mitjangant cargol d’Arquimedes té l'avantatge de que té una amplia
' experiéncia d’utilitzacié al Delta de I'Ebre amb resultats satisfactoris. Actualment es disposa de

l'alternativa de les bombes coniques que presenten un rendiment energétic més elevat. Aquesta

W;;S t tipologia de bombes ha anat en augment en els darrers anys amb un molt bon resultat. Donat que
c 1 l'actuacié a la bassa de I'Encanyissada té com a requisit que el sistema de bombeig estigui accionat
L
1 : mitjancant plaques solars, es procedeix a seleccionar com a solucié definitiva les bombes
77 cilindriques, ja que interessa minimitzar la potencia eléctrica requerida.
Figura 6.- Vista de perfil d'un cargol d’Arquimedes. SECCIO A A" GEOMETRIA
+200—
Els parametres mecanics de disseny obtinguts son els indicats a la taula 1 segient: +150 —i
+1 m—E
Variable Simbol Valors Unitats +050 3
0.00—3
. . . 0 3
Diametre exterior de I'helix Js 1,093 m 1003
Diametre de I'eix de I'hélix D> 0.547 m 150 3
Eficiencia n 0.86 2005
250
Angle exterior de I'helix a 42.84 ° 5
200
Longitud de I'hélix Ln 1,2 m
Longitud complementaria eix
Lc 0,15 m
Avang P 1,853 m Figura 7.- Vista de perfil d'un cargol proposat
Pas Px 0.618 m
Angle interior de I'hélix B 61.65 °
Area de contacte de I'aigua A 0.32 m?
Centroide Yc 0.27 m
Forca d’empenta de I'aigua
. .. Fx 969,72 N
en direccio del plano X
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6 DESCRIPCIO DEL PROCES CONSTRUCTIU.

6.1 Descripcid de les obres. Circumval-lacio

A E3 Circumval-lacié es realitzaran dues actuacions. El trasllat d’'un sistema de bombeig ja existent, /. Py
format per un conjunt bomba més parc fotovoltaic. | la instal-lacié d’un conjunt de bombeig nou _

format per dues bombes hidrauliques de tipus cilindric (1200 Ips cadascuna) i un parc fotovoltaic.

El conjunt existent a traslladar d
ETRS 89 UTM N
e 301 21T Yed SO29WTE B

Figura 9.- Sistema de bombeig existent en ubicacid definitiva.

Primerament s’excavara I'emplagcament de I'estructura de formigd. | a posteriori es clavaran els
pilots de fusta, pals d’eucaliptus de 4 m de longitud i 25 cm de diametre acabats en punta. A sobre
el pilotatge es construira la bancada de formigd que servira de suport de la bomba hidraulica.
L’objectiu d’aquest pilots és que mitjangant forga de fregament evitin assentaments. A la part
superior dels pilots hi haura una capa de graves 20/40 mm de diametres compactada. Aquestes
graves estaran embolicades amb una malla geotéxtil de polipropileé de 200 g/m2. A sobre una cap de
formigé de neteja de 10 cm. A sobre es construira I'estructura que conformara el pou de bombeig,
aquesta sera de 50 cm de gruix HA-30/F/20/Illa i una dotacio de 50 kg de ferro per metre cubic.

Figura 8.- Emplagament actual i futur del conjunt ja existent. Amb I'assistencia d’'un camié ploma es procedira a desmuntar la bomba i les plaques per instal-lar a

nova ubicacio.

Al emplagament de les noves bombes es procedira de manera similar
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COONDENASLS ETRE 80 LT I'h
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NOTA:
CABAL DE DISSENY 12m%s
Figura 10.- Nou sistema de bombeig E3 Circumval-lacio. H ELEVACIO= 1'30m
Figura 11.- Estructura de formigd i pilotatge E3 Circumval-lacio.

S’instal-laran un total de 238 noves plaques solars de 540 Wp, les plaques es col-locaran sobre un

bastidor metal-lic mitiancant accessoris de fixacio. El bastidor a la seva vegada anira fixat sobre

massissos de formigo, i dos bombes hidrauliques de tipus conic amb un motor de 30 kW DETALL TAULA ESTRUCTURAL SUPORT MODULS FOTOVOLTAICS
cadascuna. La rasa per al cablejat eléctric al maleco tindra una longitud de 111,3 metres lineals. ALSOL  escala 1/50

MODUL FOTOVOLTAIC
540 Wp (2256 x 1133 x 35mm)

Pinces finals |

ntermiges
S10iS11

N NI S-S _
/\\ /\\ /\\ /\\ I\Q\ZQ\K\\.{(\\\{)\IQK\\/::\\ /\\ ;<\/

Figura 12.- Plaques solars i estructura.
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Amb una retroecavadora s’excavara la rasa per als tubs de cablejat eléctric. Un cop s’instal-lin els

tubs corrugats es procedira al reblert de la rasa amb material de la propia excavacio.

Des del parc fotovoltaic fins al sistema de bombeig es construira una rasa per al cablejat eléctric. A
la figura es detalla les dimensions de la rasa. Aquesta tindra un profunditat de 80 cm i una amplada
de 40 cm. Els primers 30 cm es rebliran amb sorra i ubicaran 6 tubs de polipropilé corrugat de 90
mm de diametre. A continuacié es senyalitzara amb plaques de polietile per advertir de risc eléctric.
Seguidament amb una capa de 30+10 cm de material procedent de la propia excavacié de la rasa,
on es tornara a senyalitzar el risc eléctric amb cinta de polietile. Els ultims 10 cm seran de tot-u

compactat.

DETALL RASA TIPUS
Escala 1:10

L___Reposici6
existent

0.10,0,10,

——Cinta de PE

30

L___Replé malen‘_a}I
de l'excavacio

0,

|___Plaques de PE
solapades

0,30

——Sorra

RO
0,20

Figura 13.- Detall tipus rasa per cablejat eléctric.

Del parc fotovoltaic fins als quadres eléctrics del sistema de bombeig es tirara un cable multipolar
monofasic de 50 mm2. Aquests quadres disposara d’un variador de freqiiéncia de 30 kW cadascun,
i els elements de proteccio i tall, un magnetotérmic de 63A i un interruptor diferencial de 63A i 300
mA de sensibilitat. Entre el variador de frequiéncia i el motor tindrem un cable multipolar trifasic de
16 mm2.

6.2 Descripcio de les obres. Olles.

En aquesta actuacio s’instal-lara un nou conjunt de bombeig nou format per una bomba hidrauliques
de tipus cilindric (1200 Ips cadascuna) i la connexié a la xarxa de subministrament de Fecsa-

Endesa.

SUP. TOTAL (m®)

Figura 14.- Nou sistema de bombeig E2 Olles.

Primerament s’excavara I'emplagament de I'estructura de formigd. | a posteriori es clavaran els
pilots de fusta, pals d’eucaliptus de 4 m de longitud i 25 cm de diametre acabats en punta. A sobre
el pilotatge es construira la bancada de formigd que servira de suport de la bomba hidraulica.
L’objectiu d’aquest pilots és que mitjangant forgca de fregament evitin assentaments. A la part
superior dels pilots hi haura una capa de graves 20/40 mm de diametres compactada. Aquestes
graves estaran embolicades amb una malla geotéxtil de polipropilé de 200 g/m2. A sobre una cap de
formigd de neteja de 10 cm. A sobre es construira I'estructura que conformara el pou de bombeig,
aquesta sera de 50 cm de gruix HA-30/F/20/llla i una dotacié de 50 kg de ferro per metre cubic.

Amb l'assisténcia d’'un camié ploma es procedira a montar la bomba.

S’instal-lara una bomba hidraulica de tipus cilindric amb un motor de 38 kW cadascuna. La rasa per

al cablejat eléctric al maleco tindra una longitud de 10 metres lineals.
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! lICC’O LONGITUDINAL ESTRUCTURA BOMBES

!élc"i\_ AMEUAC EITR JC"TE.‘\
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Figura 15.- Estructura de formigd i pilotatge E2 Olles.

Amb una retroexcavadora s’excavara la rasa per als tubs de cablejat eléctric. Un cop s'instal‘lin els

tubs corrugats es procedira al reblert de la rasa amb material de la propia excavacio.

Des del parc fotovoltaic fins al sistema de bombeig es construira una rasa per al cablejat eléctric. A
la figura es detalla les dimensions de la rasa. Aquesta tindra un profunditat de 80 cm i una amplada
de 40 cm. Els primers 30 cm es rebliran amb sorra i ubicaran 6 tubs de polipropilé corrugat de 90
mm de diametre. A continuacié es senyalitzara amb plaques de polietilé per advertir de risc eléctric.
Seguidament amb una capa de 30+10 cm de material procedent de la propia excavacio de la rasa,

on es tornara a senyalitzar el risc electric amb cinta de polietile. Els ultims 10 cm seran de tot-u

compactat.

DETALL RASA TIPUS

Escala 1:10
& =
S| ____Reposicié
° existent
o
——Cinta de PE

30

____Replé maleri_al
de l'excavacio

|___Plaques de PE
solapades

0,30

——Sorra

Figura 16.- Detall tipus rasa per cablejat eléctric.

Del parc fotovoltaic fins als quadres eléctrics del sistema de bombeig es tirara un cable multipolar

monofasic de 50 mm2. Aquests quadres disposara d’un variador de freqiiéncia de 30 kW cadascun,

i els elements de proteccio i tall, un magnetotérmic de 63A i un interruptor diferencial de 63A i 300

mA de sensibilitat. Entre el variador de frequéncia i el motor tindrem un cable multipolar trifasic de

25 mm2.

6.3 Processos previstos.
Els processos constructius previstos son:

o Treballs previs i demolicions i desbrossaments.
e Moviment de terres.

e Fonamentacions i estructura formigo

e |Instal-laci6 bombes i tubs impulsio.

e Cablejat eléctric.

e Instal-lacié plaques solars

A continuacio es descriuran els processos associats a cadascuna de les activitats.
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Demolici6é i desbrossament.

Es realitzara el desbrossament de les zones d’actuacié amb mitjans mecanics.

La demolici6 de parts de formigé armat de les estructures de suport de les comportes dels
desaigues es realitzara amb martell neumatic en una giratoria. Posteriorment també amb giratoria es
procedira a carregar la runa generada en camid i transportant-ho a un centre de reciclatge o

abocador autoritzat.

En cas de que s’hagi de realitzar algun dragat al desaigiie per facilitar les obres es realitzara amb
una excavadora giratoria que entrara per dins de l'aigua (préviament s’ha de comprovar la fondaria
de la zona a dragar per verificar que no existeix cap punt singular amb una profunditat o irregularitat
que suposi un risc) i que treballara sobre unes plaques metal-liques de dimensions i resisténcia
suficients per poder ubicar i suportar la propia excavadora. L’'operativa per moures per dins de
I'aigua consisteix en col-locar una placa dins I'aigua i un cop I'excavadora esta a sobre, procedeix a
col-locar una segona placa al davant per poder continuar avangant. Un cop I'excavadora esta sobre
la seguent placa, agafa la placa del darrere i la posa al davant, i aixi iterativament. Es faran servir

tantes plaques com sigui necessari.

Moviments de terres i rasa cablejat electric.

Les ubicacions de les noves fonamentacions per a les bombes i per a les noves comportes

s’excavaran amb la cullera d’un giratoria o d’una retroexcavadora.

La rasa per a la canalitzacié eléctrica s’excavaran amb la cullera d'una retroexcavadora o

miniretroexcavadora als trams del cami de servei.

A la rasa es col-locaran manualment els tubs de polietilé corrugat que serviran de canalitzacio per al

cablejat eléctric.

L’aportacio de materials seleccionats i tot-U sobre a les rases i a les ubicacions de les
fonamentacions de les bombes i comportes indicats al projecte, seran transportats in situ amb
camions, es realitzara amb mitjans mecanics (excavadora o giratoria) que estendran el material en
capes, el compactaran, regaran (amb cuba d’aigua sobre camié o tractor) i li donaran la pendent

corresponent.

Fonamentacions i estructura formigé

A la ubicacié de les bombes, primerament es procedira a aplicar una capa de formigd de neteja que
sera transportat in situ amb camions cuba i es comptara amb I'assisténcia d’'una camié ploma amb

cubilot per a la seva extensié.

Seguidament es procedira al encofrat i col-locacié del ferro i mallasso. Tots aquests materials seran
transportats in situ i per facilitar la seva col-locacié manual es comptara amb l'assisténcia d’'un camié

ploma.

Posteriorment es procedira a formigonar les estructures que sera transportat in situ amb camions
cuba i es comptara amb l'assisténcia d’'una camié ploma amb cubilot per a la seva extensié. A

continuacioé es procedira al vibrat del formigé armat amb mitjans mecanics.

Un cop fraguat el formigo, es procedira al desencofrat manual de les estructures. Per retirar els

elements d’encofrat s’utilitzara un camié ploma.

Per a la construccié d’aquesta base s’encofrara amb un taulons de canto que es col-locaran
manualment. Posteriorment s’estendra una malla geotéxtil i a sobre es col-locara el mallasso que
conformara I'armadura. Totes aquestes accions es duran a terme manualment perd6 sempre amb
I'assisténcia d’'un camidé ploma que faciliti les tasques i minimitzi I'esforg huma. Amb camions cuba
es transportara in situ el formigd procedent de la planta i s’estendra amb I'ajuda d’'un camié ploma

amb cubilot.

Instal-lacié bombes i tubs impulsié.

Les bombes i tubs impulsid seran transportat in situ i col-locats mitjangant camions ploma.

Manualment seran anivellat, fixats i soldats.

Cablejat electric

Des del punt de connexié a 'empresa subministradora es passaran els cables multipolars a través

dels tubs de polietilé corrugat fins als motors de les bombes.
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Instal-laci6 plaques fotovoltaiques.

A continuaci6é es procedira a instal-lar les plaques solars. Amb un camié ploma es pujaran els
elements de suportaige que es fixaran mitjangant cargols i accessoris utilitzant ferramentes
eléctriques. Posteriorment es pujaran les plaques fotovoltaiques amb un camié ploma i s'instal-laran
manualment. Un cop col-locades i fixades les plaques, es connectaran manualment amb cables

eléctrics a I'armari de potencia.

CARACTERISTIQUES SEGONS EHE-08

NIVELL DE COEFICIENT DE RESISTENCIA DE
MATERIAL LOCALIZACIO DESIGNACKS CONTROL SEGURETAT STt
FORMIGO Tota lo obra HA-30/F /20/lllo Estodistic Ye=1,50 20N/mm2
ACER Tota lo obra B 500 S Normal ye=1,15 434,78N/mm?2
\ NIVELL DE Coeficients de sequretat (per E.LU.)
TIPUS D'ACCIO CONTROL Efecte fovorable | _Efecte desfovorable
EJECUCIO Permanent Normal Yo=1,00 To=1,50
Permanent de volor no constont Normol yer=1,00 yor=1,60
Voriable Normal ‘fo=1,00 To=1,60
ESPECIFICACIONS DE MATERIALS
TIPUS DE ARIDO A UTILITZAR CIMENT ASENTAMENT EN | RESISTENCIA RECOBRIMENT
FORMIGO Tipus Tom. max. CON ABRAMS CARACTERISTICA Minim Nominal
HA-30/F/20/lla | Matxacat 20 mm. | CEM II/A-M 42.5 10-15 cm, 2 30N/mm2. | 50 mm. 60 mm.

Formigs HA-30/F/20/lllc en tots els murs de la cubeta.
Maxima reloccié aigua/ciment: 0,50. Quantitat minima de ciment: 300 Kg/m3.
L'ocer o utilitzar en les armadures ha de estar garantit per la marca AENOR.

Taula 2.- Caracteristiques formigé armat.

7 TOPOGRAFIA | REPLANTEIG.

S’ha realitzat un aixecament topografic previ a la redaccié d'aquest projecte de la zona on
s’instal-laran les bombes de 'Encanyissada i a La Tancada amb recolzament d’un receptor GPS de
doble frequéncia, obtenint les coordenades X, Y i Z de punts de coronacid, solera, carrega d’aigua,
preses de reg, cotes del terreny i de punts singulars, per tal d’obtenir la planta i els perfils

longitudinals de la séquia, desaigles i malecons.

Les bases de replanteig, en alguns casos estan col-locades en llocs que no podem assegurar la
seva estabilitat, per tant si s’utilitzen en I'execucié de I'obra s’haura de fer una anivellacié de precisié
per assegurar la cota de les mateixes.

Les bases que es podran utilitzar prévia comprovacio sén les explicitades i situades en 'annex 5.

8 CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA | DRENATGE.

Per a la caracteritzaci6 general de la climatologia comarcal s'ha utilitzat la informacio
"CLIMATOLOGIA. EL BAIX EBRE", elaborada pel Servei Meteorologic de Catalunya.

El clima del Baix Ebre i Montsia és Mediterrani de tipus Litoral Sud, excepte a I'area dels Ports de
Beseit on és de tipus Prelitoral Sud. La precipitacié mitjana anual varia entre els 550 mm i 600 mm a
bona part de la comarca, si bé, als Ports arriba als 900 mm. Els maxims es donen a la tardor i els
minims a l'estiu, sobretot a la costa. Els hiverns son freds a muntanya i suaus al Delta de I'Ebre,
amb mitjanes de 5 °C a 11 °C, donant-se els valors més baixos a muntanya, i els estius son

calorosos, amb temperatures entre 25 °C i 30 °C, comportant una amplitud termica anual mitjana.

9 GEOLOGIA | GEOTECNIA.

Del present estudi realitzat en 'annex 8 i donades les caracteristiques de I'obra a projectar es

poden extreure les seglents conclusions:

e La caracteritzaci6 del terreny a partir de dades prévies és suficient.

e Els materials presents a la zona son facilment excavables i per tant es pot utilitzar
maquinaria convencional.

e El nivell freatic es troba, en general, a poca profunditat, perd en el moment d’execucio de
'obra no es preveu que ens afecti en el procediment constructiu. De totes maneres, es
preveu una partida algada a justificar d’esgotament per si fos necessari rebaixar aquest
nivell.

e Les rases poden presentar problemes d’estabilitat, només seria necessaria la seva
estabilitzacié en el cas de realitzar excavacions superiors als 2 metres i amb talussos de
molta pendent.

e Tindrem en compte que quan calculem les carregues que es transmeten sobre el terreny,
hem marcat com a criteri assentaments maxims de 1 cm en els calculs realitzats en aquest

projecte.

10 ESTRUCTURES.

En I'annex 9 s’expliciten els calculs estructurals. S’han realitzat aplicant la normativa EHE i CTE DB-
SE C. S’han realitzat els calculs per assegurar la viabilitat de les estructures de formigé de suport de

les bombes hidrauliques aixi com de les comportes.
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11 SERVEIS AFECTATS.

Després de realitzar una visita in situ s’ha comprovat que no hi ha afectaci6 a cap servei de
subministrament. Durant I'execucié de les tasques de construccio s’afectara als camins d’accés als

arrossars, on es pendran les mesures necessaries per minimitzar aquesta afectacio en espai i temps

12 AFECCIONS.

€4 N ATURAL DEL
W

Per la seva ubicacio les parcel-les estan incloses al Pla d’Espais d’Interés Natural i Xarxa Natura i 5\
o ;
2000. Les actuacions estan afectades parcialment per les linies de Domini Public Maritim Terrestre, EMPLAGAMENT
. E3 CIRCUMVALLACIO |"Encanyissada
veure figures 20 a 22. A 2x750 cargols conics
1 |rastiat de l'existent a nova ubicacid
1 Sl - ot
g Ltnei?'s:d_ﬁ}uhjm
e Patroe -y ¥
.’ . " l.'\ll ' .« 4 ﬂ_m
CUaT . Tores de la Mota o
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Figura 20.- Afeccié PEIN i Xarxa Natura 2000.

Figura 22.- Linies de demarcaci6 del Domini Public Maritimo-Terrestre. E2 Olles.
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13 TRAMITACIO AMBIENTAL.

D’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental (BOE nim.296), en I'annex Il
s’especifica que seran sotmesos a la avaluacié ambiental simplificada regulada en el titol Il, capitol Il

secci6 22, els seglents projectes:

Grup 9. Els seglents projectes que es desenvolupin en Espais Naturals Protegits, Xarxa Natura
2000 i Arees protegides per instruments internacionals, segons regul.lacié de la Ley 42/2007, de 13

de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

b) “Obras de encauzamiento y proyectos de defensa de cursos naturales cuando puedan

suponer transformaciones ecoldgicas negativas para el espacio.”

El projecte que ens ocupa es tracta de la instal-lacié6 de bombes d’elevacié d’aigua dolga, procedent
dels desaiglies cap a la llacuna de I'Encanyissada. Aquesta actuacié permetra reduir la salinitzacio
del les basses i preservar la flora i fauna autoctones. Donat el caire dels objectius d’aquest projecte i
que no tenen un impacte negatiu vers el medi ambient, es considera que no és necessaria

I'avaluacié ambiental del projecte.

Previament a la redaccio del present projecte, el promotor ha realitzat els tramits ambientals per
sol-licitar 'exempcié del procediment d’avaluacié d’impacte ambiental simplificat. Donat que les
actuacions propostes tenen una accié positiva i necessaria sobre el medi ambient 'administracié
competent ha resolt de manera favorable i no es preceptiva I'avaluacié ambiental. Als apendix 1 i 2
de l'annex 3, s’adjunten les respostes administratives del Departament d’Accié Climatica per a les

actuacions de Circumval-laci6 i Olles a la bassa de 'Encanyissada.

14 MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL.

En lannex 3 i 18 s’enumeren totes les mesures correctores d’impacte ambiental a aplicar. Cal

Els mateixos apéndixs de I'annex 3 s’adjunten els informes sobre I'afectacié als Espais del Parc
Natural del Delta de I'Ebre i a la Xarxa Natura 2000 del Delta de I'Ebre del projecte PIGADE Il a les
actuacions de la E3 Circumval-lacid6 i E2 Olles. On tot i resolent amb caracter favorable i
reconeixent una accié necessaria i positiva sobre aquests ecosistemes, considerats habitats
d’'interés comunitari, que les infraestructures necessaries s’integraran i no generaran vistes
agressives, l'informe estableix un serie de condicionants per tal d’evitar afectacions als valors

ambientals:

1) Les obres s’hauran d’executar fora del periode de nidificacid, entenent com a tal de I'1 de

marg¢ al 15 d’agost.

2) Definir i senyalitzar 'accés a les zones de treball per a I’ instal-lacié de les diferents

infraestructures (bombes i plaques solars) per tal d’evitar I'afectacio a la vegetacio natural.

3) Les zones de provisié6 temporal de residus o material, transport, aparcament de

magquinaria, etc., han de situar-se i senyalitzar-se per tal de no afectar vegetaci6 natural.

4) Prospectar la preséncia d’espécies de flora protegida i establir mesures correctores i/o

compensatories, particularment pel que fa a I'abalisament o la translocacio.

15 EXPROPIACIONS | SERVITUDS.

A Tl'annex 19 s’estudia les parcel-les afectades per I'obra, el seu titular, la naturalesa i la superficie a

ocupar temporalment i definitivament.

L'afectacio definitiva es resumeix a les seglents taules. L’ambit del present projecte es
correspon en concret inclou les seglents finques cadastrals a [lactuaci6 E3

Circumval-lacio:

. Referéncia cadastral Municipi Localitzacio Classe Us principal SIEEREE

destacar les recomanacions del Parc Natural del Delta de 'Ebre:* afectada
Poligon 77 512 44
Totes | ferents als abali ts, | ti de | 43014A077000900000BR | AMPOSTA | Parcel-la 90 Rustic | E. Pastures "
otes les mesures referents als abalisaments, les mesures preventives de les zones L’ENCANYISSADA.

d’abassegament i instal-lacions auxiliars, la restauracié de zones de préstec, d’abassegament i
d’instal-lacions auxiliars, la proteccio de la qualitat atmosférica, la informacio de I'obra a la poblacio i
el manteniment de la neteja de I'entorn aniran a carrec del contractista.
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CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 43014A077000900000BR

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Superficie grifica: 687373m2
Participacién del inmueble: 100.00%

Localizacion:
Poligono 77 Parcela S0
ENCANYISSADA. AMPOSTA [TARRAGONA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afo construccién:

Cultive

E- Pastios

Intensidad Productive  Suparficie m'

Tipo:

647373

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de ka SECT

Viernes . 26 de Enero de 2024

Figura 23.- Fitxa cadastral de la finca Poligon 77 Parcel-la 90.

L’ambit del present projecte es correspon en concret inclou les seglents finques cadastrals

a l'actuacioé E2 Olles:

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

ﬁ% Sremne R DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
s e Referencia catastrzl: 43014AD17080070000BL

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

WCEFREACECLA

. L o Us Superficie
Referencia cadastral Municipi Localitzacié Classe principal -
Poligon 17 HC
43014A017090070000BL | AMPOSTA | Parcella9007 | pistic | Hidrografia | 69,98 m2
DESAIGUE construida

CIRCUMVAL-LACIO

Locallzacldn:
Paligono 17 Parcela 8007
DESAIGUE CIRCUMVAL LACION. AMPOSTA [TARRAGOMA]

Clase: ROSTICO
Uso princlpal: Agrano
superiche construlda:
Ao sonstrucelén
Cultivo
Subparein Cultivo/asrovecharrismo
o HC Hidrografa construid jembaise conal |

Figura 24.- Fitxa cadastral de la finca Poligon 17 Parcel-la 9007.

16 GESTIO DE RESIDUS

Intenzidad Proeductiva Supe
oo

rficiz m*
10es0

Superficle gréflea: 10361 m2
Partlclpaclon del Inmuehle; 10900 %
Tipo:

sz orr e " TEscala
oL L /50000

e o e de

I
000 Crordsraces U TM Mo HETREE  — |
e et RlesTAT Dz Are

b3t dlocurento no o una cortifizacidr catastral, pore sus datos pucelen serverificachs 2
travds dol “heceso a dates catzstrales no protegides de la 520

Jueves , 25 de Enero de 20024

A l'annex 13 s’estudia la tipologia de tots els residus que es generaran al llarg de I'execucié de

I'obra, aixi com la seva gestio per tal de respectar el medi ambient.

El pressupost de la gestié de residus ascendeix a la quantitat de QUATRE MIL CINC-CENTS
QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIM D’EURO (4.504,98€).

17 CONTROL DE QUALITAT.

En l'annex 17, Pla de Control de Qualitat s'inclou

un llistat orientatiu. La seva valoracio

corresponent, dels assaigs a realitzar durant I'execucio de les obres es contemplen al pressupost.

El Pressupost d’Execucid per Contracta sense IVA (PEC sense IVA) del Pla de Control de Qualitat,
d’acord amb els preus del Banc de referéncia “Banc Infraestructures.cat ObraCivil 2015”, es

determina en el corresponent annex.
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18 SEGURETAT [ SALUT.

Per donar compliment al R.D. 1627/1997, s'inclou un Estudi de Seguretat i Salut, a 'annex 14, amb
la seva corresponent memoria, planols, plec de prescripcions técniques particulars i pressupost. El
pressupost d'execucié material per aquest concepte ascendeix a la quantitat de SET MIL SIS-
CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS (7.676,76 €).

19 JUSTIFICACIO DE PREUS.

La justificacié de preus d’aquest projecte es basa en el banc de preus “Banc Infraestructures Obres
Hidrauliqgues 2014”, realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat. s’han
realitzat els ajustos necessaris per adequar als preus de mercat i a la disposicié econdomica en el
moment de la realitzacié del projecte.

El percentatge de despeses indirectes que correspon a aquesta obra és del 5,00%. En l'annex 15
(Justificacid de preus), es descomponen degudament els preus aplicats a les diferents unitats
d'obra.

20 PLA DE TREBALLS.

En compliment del Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Text
refés de la Contractes de les Administracions publiques (RD 1098/2001), s'adjunta un Programa de
Treballs en qué s'estudia, amb caracter indicatiu, la possible planificacié de I'obra. Aquest programa
es pot consultar a I'annex 12 "Pla de treballs".

21 PLA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia Ambiental (P.V.A) pretén aconseguir els segulents objectius:

o Verificacié de l'avaluacié inicial dels impactes previstos, concretant detalladament els
parametres de seguiment de la qualitat dels elements ambientals afectats.

e Control de l'aplicaci6 de cadascuna de les mesures correctores previstes en I'Estudi
d’'Impacte Ambiental (E.I.A.).

e L’avaluacié dels impactes es verificara amb el seguiment dels parametres de qualitat dels
vectors ambientals afectats.

e El seguiment dels parametres dels vectors ambientals també mostraran el grau d’aplicacio

de les mesures.

Per al seguiment i control de I'aplicacié de les mesures correctores es nomenara el Cap Ambiental
de I'obra (D.A.O).

El control i vigilancia es realitzara seguint els Protocols de Criteris Mediambientals de
Infraestructures.cat, tant de les actuacions a realitzar amb anterioritat al inici de les obres, com
durant 'Execucié de les obres com a la d’explotacié de I'obra, de tal manera que la seva evolucié en
'espai i en el temps quedara reflectida pel promotor en un cronograma de mesures correctores que

mostrara en cada moment I'estat i el grau d’aplicacio de les mateixes.

22 REVISIO DE PREUS.

En compliment del “Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, pel qual s’aprova la relacié de
materials basics y les férmules tipus generals de revisié de preus dels contractes d’obres i de
contractes de subministrament de fabricacié d’equipament de les Administracions Publiques”, i tenint
en compte que la durada de les obres s’ha estimat en menys d’'un any, no s’aplica la revisié de

preus.

23 PERIODE DE GARANTIA.

Segons la llei 38/1999 del 5 de Novembre d’Ordenacié de I'Edificacio, el periode de garantia sera

d’un (1) any, i comenga des del moment de la signatura de I'Acta de comprovacio de les obres.
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24 PRESSUPOST DE LES OBRES.

Aplicant els preus del Quadre de Preus n° 1 als amidaments realitzats, s'obtenen els seglents

pressupostos, que també inclouen:

El pressupost de Seguretat i Salut

La gestio dels residus va incorporada en els preus corresponents

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL

1.119.336,20€

DESPESES GENERALS (13%)

145.513,71 €

BENEFICI INDUSTRIAL (6%)

67.160,17 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (SENSE
IVA)

1.332.010,08 €

IVA (21%)

279.72212 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA (AMB
IVA)

1.611.732,20 €

EXPROPIACIONS

0,00€

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE
L’ADMINISTRACIO

1.611.732,20 €

El Pressupost per a coneixement de I'’Administracié és de UN MILIO SIS-CENTS ONZE MIL
SET-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB VINT CENTIMS (1.611.732,20 €).
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25 DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE. Annex n°® 19. Expropiacions i servituds.
DOCUMENT N° 1.- MEMORIA | ANNEXES. Annex n° 20. Procediment constructiu
MEMORIA. DOCUMENT N° 2.- PLANOLS.
ANNEXES. 01.- Situacio.

Annex n° 1. Antecedents. 02.- Emplagament.

Annex n° 2. Urbanisme. 03.- Topografia.

Annex n° 3. Annex de qualitat i Medi Ambient. 04.- Perfils longitudinals.

Annex n° 4. Cartografia i topografia. 05.- Detalls.

Annex n° 5. Climatologia, hidrologia i drenatge. DOCUMENT N° 3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS.
Annex n° 6. Geologia i geotécnia. DOCUMENT N° 4.- PRESSUPOST.
Annex n°® 7. Calculs hidraulics. 1.- Amidaments.

Annex n° 8. Electrotécnia 2.- Estadistiques de partides.

Annex n° 9. Calculs estructurals. 3.- Quadre de preus num. 1.

Annex n° 10. Moviments de Terres. 4.- Quadre de preus num. 2.

Annex n° 11. Serveis afectats. 5.- Pressupost.

Annex n°13. Gesti6 de residus. 6.- Resum del Pressupost.

o . .
Annex n° 14. Estudi de Seguretat i Salut. 26 OBRA COMPLETA.

A ©15. Justificacio d . - . . . - . S
nnexn ustiticaclo de preus Les obres definides en el present Projecte compleixen els requisits exigits pel Reial Decret Legislatiu

] o N 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei de Contractes del Sector
Annex n°® 16. Pressupost per al coneixement de I'administracid.

Public. En compliment de l'article 127.2 del Reglament General de la Llei de Contractes de les
Annex n® 17. Pla de control de qualitat. Administracions Publiques (Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre), es manifesta que el Projecte
comprén una obra completa en el sentit exigit per I'article 125 del esmentat Reglament i que, per

Annex n°® 18. Integracié ambiental i mesures.
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comprendre tots i cadascun dels elements necessaris per a la utilitzacié de I'obra, és susceptible de

ser lliurada a I's general.

27 CONCLUSIONS.

Atés que el present Projecte de Construccié ha estat redactat d'acord amb les Normes Téecniques i
Administratives en vigor, i que amb els documents que l'integren es troben suficientment detallats
tots i cadascun dels elements necessaris, se sotmet a la consideracié de la superioritat per a la seva

aprovacio si escau.

A Amposta, marg de 2024.

L’autor del projecte:

Miquel Angel Albacar Damian
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col'legiat nim. 19520
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1 INTRODUCCIO.

El Delta de I'Ebre té una superficie de 320 km2 i constitueix la principal zona humida de Catalunya.
L’agricultura és una de les grans bases econdmiques amb un predomini clar de I'arros sobre la resta
de cultius (horta i arbres fruiters). La zona regable esta dividida en dos marges: 'Esquerra i la Dreta

que disposen de infraestructures de subministrament i distribucié diferents i independents.

Amb l'objectiu d’aconseguir una millor i més racional distribucié de l'aigua, la Llei 18/1981, de 1 de
juliol sobre actuacions en materia d’aiglies a Tarragona, va preveure I'execucié del Pla d’obres de

condicionament i millora de la infraestructura hidraulica del Delta de I'Ebre.

El Govern de la Generalitat considera la recuperacié del delta una prioritat. L’Estratégia Delta, de la
qual forma part el Pla integral de gestié de l'aigua dolga del delta de I'Ebre (PIGADE), és el full de
ruta del Departament d’Accié Climatica per garantir la preservacié d’aquest espai natural i frenar la
seva regressio, i contempla les actuacions consensuades i calendaritzades a curt, mitja i llarg
termini. El PIGADE preveu inversions per a la gestio integral de I'aigua dolga del delta, que s’afegira
a les accions projectades en el marc de I'Estratégia relacionades amb la gestié dels sediments,

I'estabilitzacié del frontal deltaic i la proteccié de la part interior del Delta..

Tots els rius presenten el que s'anomena com a estuari, que és la zona de desembocadura dels rius
sempre hi ha una zona de barreja entre I'aigua dol¢a i I'aigua marina. En el cas dels mars tancats
amb marees molt débils com el Mediterrani, la desembocadura es caracteritza per formar un delta,
que presenta aspectes oposats als estuaris tipics. Pero el tram final del riu també presenta en
ocasions una entrada d'aigua marina encara que, a diferencia dels estuaris tipics, aquesta a penes
es barreja amb l'aigua dolga del riu. Aixi, s'estableix una forta estratificaci6 amb una capa d'aigua
dolga a la part superior i una capa d'aigua salada a la part inferior, que es coneix com falca salina.
Aquest fenomen el podem veure en el delta del Ebre, que durant els ultims anys els seus nivells de

salinitat han augmentat.

Com a consequiéncia esdevé que la salinitat creixent a les llacunes del Delta altera I'ecosistema
afectant negativament a la flora i fauna autdctones. El present Projecte d’Actuacié Especifica
d’Interés Public en Sol No Urbanitzable per a la implantacié d’'un sistema de bombeig d’aigua dolga
ha de permetre la construccié d’una infraestructura hidraulica que permeti el reaprofitament d’aigua
dolgca procedent dels camps de cultius d’arrds i que actualment sé6n bombejats directament al mar.

Aquesta aigua dolca sera bombejada cap a desaiglies que desemboquin a les llacunes del delta.

2 SITUACIO ACTUAL.

Les basses de I'Encanyissada i de la Tancada es troben al hemidelta dret. Les noves condicions
ambientals derivades del canvi climatic impliquen que I'aigua dol¢a sera cada cop un bé més escas i
més preuat. Aquestes basses sofreixen una doble afectaci6é. D’'una banda es disposa cada vegada
de menys aigua dolga. | d’altra banda, degut al increment del nivell del mar, augmenta el procés de
salinitzacié de I'aigua. Aquesta salinitzacié té implicacions importants en la seva edafologia i fauna
que hi habita, afectant negativament a la biodiversitat i espécies autoctones. Per tant es conclou que

tota aportacio d’aigua dolga a les basses sera de suma importancia.

Per entendre la globalitat del projecte és necessari conéixer el sistema de desaigles que conformen
el sistema de desaiguament del Delta. El nivell dels desaigles estan per sota del nivell del mar, aixd
implica que la practica totalitat de l'aigua de reg dels arrossars ha d’ésser bombejada a la mar
mitjangant estacions de bombeig. Aix0 implica que les comunitats de regants tenen una despesa

important en consum eléctric.

Figura 1.- Canal de Sant Pere, comunica 'Encanyissada amb el mar.

Des de I'any 1996 es venen realitzant campanyes periodiques d’obres de revestiment de sequies.
S’han executat al llarg d’aquest temps els revestiments de les séquies principals i una part de les

secundaries, seguint les prioritats assenyalades en el Pla del Delta.
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3 OBJECTE DEL PROJECTE.

L’objectiu de I'actuacié és aconseguir la millor gestié possible d’aigua dolga mitjangant la construccio
d’infraestructures hidrauliques i l'aplicacié de noves tecnologies fotovoltaiques i sistemes de
bombeig més eficients. El concepte és instal-lar sistemes de bombeig per captar aigua dels

desaiglies que tenen com a desti el mar, per entregar-la a les basses de I'Encanyissada i La

Tancada. Aquests sistemes de bombeig estaran alimentats per panells solars. A banda de la nova
infraestructura a traslladar, es procedira a traslladar el sistema de bombeig i parc solar actuals a una

nova ubicacio dins la mateixa parcel-la.

Per tant les basses es nodriran d’'una aigua dolg¢a procedent dels camps de cultius que faria cap al
mar. | la Comunitat de Regants s’estalviara el bombeig d’aquesta aigua a les estacions de bombeig,

estalviant despesa eléctrica.

Tot plegat s’intueix que hi haura una gestié de I'aigua i uns costos operatius més eficients.
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Figura 2.- Emplagament bombes Circumval-lacié . Bomba a traslladar.
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4 ANTECEDENTS.

4.1 Legislatius

En la llei 18/1981, de 1 de juliol, sobre actuacions en matéria d’aigiies a Tarragona, en el seu article
1:

“a. El Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, a través de la Confederacion Hidrografica
del Ebro, redactara y ejecutara el plan de obras de acondicionamiento y mejora de la
infraestructura hidraulica del delta del Ebro, que permita una mayor eficacia en la
distribucién del agua y en su aprovechamiento agricola, recuperando las pérdidas que en la

actualidad se producen en dicha zona.

b. Podra destinarse al abastecimiento urbano e industrial de Municipios de las provincias de
Tarragona y Barcelona un caudal equivalente al recuperado, con el limite maximo de cuatro
metros cubicos por segundo, previa concesion administrativa, cuyo otorgamiento no
comprometera volimenes de agua del Ebro adicionales a los actualmente otorgados para
los regadios del Delta; a cuyos efectos, se realizaran en su caso, los necesarios reajustes

de las actuales concesiones”’.

4.2 Administratius

Donada la problematica actual, 'Agéncia Catalana de I'Aigua va convocar el mes de novembre de
2.002 el Concurs per a la redaccié del projecte constructiu de les obres de millora de les
infraestructures hidrauliques de les Comunitats de Regants del Delta de I'Ebre, el qual va ser
adjudicat a PROSER en data 21 de gener de 2.004. Aquest contracte abasta un conjunt
d’actuacions, tant en el marge esquerre com en el marge dret la majoria de les quals consisteixen

en projectes de revestiment de séquies.

4.3 Documentals

Existeix una amplia experiéncia previa, després de les campanyes dobres de revestiment de
séquies ja realitzades. Les Comunitats de Regants, que a més de ser explotadors, s’encarreguen de
mantenir les instal-lacions, tenen la major part de criteris de disseny definits i avalats per la practica.
S’ha considerat convenient, per tant, a més de mantenir els contactes necessaris amb els futurs
usuaris per tal de contrastar els aspectes més rellevants del projecte, sol-licitar documentacio
d’'altres projectes realitzats i que poguessin servir com a referéncia per a la redaccié d’aquest

projecte. Els projectes consultats han estat els seglents:

e REGSA. Projecte de revestiment de la Sequia Pregd del Marge Esquerre de I'Ebre. Clau:
EV-98010. Ingenieria de Infraestructuras, S.A. Juny de 1998.

e REGSA. Modificat n°1 del projecte de Revestiment de la Sequia Toll de la marge esquerre
de 'Ebre. Clau: EV-95020- M1. INFRAES, S.A. Juny de 1998.

e ACA. Projecte de revestiment de la Sequia Antonet del Marge Dret de I'Ebre.

e SEIASA del Nordeste. Proyecto de modernizacion de regadio. Fase |. Comunidad General

de Regantes del Canal de la Derecha del Ebro. Tragsa.

e REGSA. Projecte de revestiment de la Séquia Bellet del Marge Esquerre de I'Ebre. Clau::
EV-98011. Ingenieria de Infraestructuras, S.A.Juliol de 2000.

e Agencia Catalana de I'Aigua. Projecte de desconnexié del bragal 1 de la séquia Toll i

connexio a la séquia 1 a la Comunitat de Regants Sindicat Agricola de I'Ebre. Marg 2007.

D’altra banda laComunitat de Regants Sindicat Agricola de I'Ebre ha proporcionat uns criteris

técnics per al desenvolupament del projecte.

L’'empresa Albacar Enginyers S.L.P. préviament ha realitzat la redaccié dels seguents projectes,

també de revestiment de séquies, molt semblants al present projecte:

e Projecte executiu de millora de la séquia Llebret. Juliol 2008.

e Projecte de revestiment i millora de la séquia Llebret, tram inicial del PK 0,00 al PK 506,0.
Novembre 2014.

e Projecte constructiu d’optimitzacié de I'is de l'aigua a la séquia del Llebret, tram inicial.
CLAU: JE-15911. Maig 2016.

® Projecte de modernitzacié de regadius: séquia Zeta (T.M. Deltebre) i millora del tunel n°1 del
canal principal (T.M. Tivenys).

e Projecte de modernitzacié de regadius de la Comunitat General de Regants del marge

esquerra de I'Ebre.
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1 INTRODUCCIO

Les actuacions previstes es duen a terme en sol no urbanitzable. Prévia a la redaccié d’aquest
projecte, el promotor ha sol-licitat a 'administracié competent la justificacié d’exempcié de necessitat
d’'un projecte d’actuacié especifica en sol no urbanitzable, relatiu al projecte d’instal-lacié de bombes
a la badia del Fangar i bassa del Canal Vell. En concret es tracta de las actuacions emmarcades en
el PIGADE Il. Actuacié 1 — E3 CIRCUMVAL:-LACIO i actuacié 2 — E2 OLLES.

L’objectiu de I'actuacio és aconseguir la millor gestié possible d’aigua dolga mitjangant la construccio
d’infraestructures hidrauliques i l'aplicacié de noves tecnologies fotovoltaiques i sistemes de
bombeig més eficients. El concepte és instal-lar sistemes de bombeig per captar aigua dels
desaigues per entregar-la a la bassa de 'Encanyissada. El conjunt del bombeig estara alimentat per

energia solar.

Entenem que el nostre projecte es realitza per millorar les caracteristiques ambientals de les basses
i per revertir la salinitzacié de les mateixes, i el seu empobriment de flora i fauna que estan patint per
causes antropiques com la pujada del nivell del mar i una gestié de 'aigua marcada només per
criteris agrondmics i de minimitzacié de gestos energétics i no pensant en els parametres

ambientals de les basses.

Es redacta un document justificatiu per realitzar la consulta a I'érgan urbanistic corresponent per si
als articles d’aplicacié de sol no urbanitzable dins del DECRET LEGISLATIU 1/2010, de 3 d'agost,

pel qual s'aprova el Text refés de la Llei d'urbanisme, es necessari incérrer amb aquesta tramitacio.

El document pretén satisfer els requeriments exigits al article 50.1 del DECRET LEGISLATIU

1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei d'urbanisme.

50.1 Els projectes d’actuacions especifiques es conformen amb els documents seglents:

a) Memoria justificativa de 'actuacid, la seva finalitat i la seva adequacié als requisits exigits
per la Llei d'urbanisme i el Reglament que la desplega i a les determinacions del
planejament territorial, sectorial i urbanistic aplicables, amb el grau de precisié necessari

que permeti apreciar aquesta adequacio.

b) Planols a escala adequada relatius a 'emplagament i la situacié precisos de la finca o
finques on es projecta I'actuacié, amb indicacié de la seva referéncia registral i cadastral, la

seva extensid i la superficie ocupada per 'activitat i les obres existents i previstes.

c) Descripcio i representacid grafica dels serveis urbanistics necessaris per dur a terme
'actuacid, amb indicaci6é dels existents i dels que calgui implantar, incloses les obres de

connexio corresponents.

d) Avantprojecte técnic quan l'actuacié comporti I'execucié d’obres o, si es tracta d’obres

que no requereixen projecte técnic, descripcid i representacio grafica d’aquestes obres.

e) Estudi d’'impacte i integracio paisatgistica, elaborat de conformitat amb la legislacio sobre

proteccio, gestio i ordenacio del paisatge.

2 RESOLUCIO ADMINISTRATIVA

Des del Servei Territorial d’'Urbanisme de les Terres de I'Ebre es resol que d’acord amb la legislacio
d’aiglies, les estacions de bombeig previstes i les instal.lacions d’energies renovables d’autoconsum
necessaries per al seu funcionament, no requereixen I'aprovacié d’un projecte ni I'informe preceptiu
de la Comissié Territorial d’'Urbanisme de les Terres de I'Ebre, sens perjudici dels informes dels

organismes sectorials que calgui recaptar.

Als Apéndix 1i 2 s’adjunta les resolucions administratives.
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SCUTE/O0903/2024 / 082553 / E/4304294

W Generalitat de Catalunya

SCUTE/O0903/2024 / 082553 / E/4304294 ?7’ “‘ﬁ Generalltat de Catalunya
Y, Departament de Territori @

Y, Departament de Territori

Expedient: 2024 / 082553 / E

Assumpte: Sol-licitud d'informe sobre el tramit urbanistic de la instal-lacié solar fotovoltaica
d'autoconsum i la instal-laci6 de noves bombes per a l'estaci6 de bombament PIGADE2,
ACTUACIO 1- E3 CIRCUNVALACIO

Interessat: Dept. d'Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural

Terme municipal: Amposta

Comarca: Montsia

Informe técnic

En data 29 de gener de 2024, els Serveis Territorials a les Terres de I'Ebre del
Departament d’Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural, ens sol-liciten informe sobre la
tramitacié urbanistica de la instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum per a l'estacié de
bombament PIGADE2, ACTUACIO 1 — E3 CIRCUNVAL:-LACIO.

Objecte

Trasllat de la instal-lacié existent al seguent desguas intern de la bassa, instal-lacié solar
fotovoltaica d'autoconsum, construccié d’'una rasa per conduccions eléctriques i instal-lacio
de dues noves bombes per a l'estaci® de bombament PIGADE2, ACTUACIO 1 — E3
CIRCUNVAL-LACIO.

Ambit d’actuacié i descripcio de la proposta
L’ambit se situa al terme municipal d Amposta, al Delta de I'Ebre, a la zona de la llacuna de
'Encanyissada. En concret, afecta la parcel-la 90 del poligon 77.

La documentacié aportada consta d'un Avantprojecte i Estudi d’impacte i integracio
paisatgistica del Projecte PIGADE2, ACTUACIO 1 — E3 CIRCUNVAL-LACIO. EI promotor
és Forestal Catalana SA.

L’objectiu de I'actuacié és aconseguir la millor gestié possible d’aigua dolga mitjangant la
construccié d’infraestructures hidrauliques i I'aplicacié de noves tecnologies fotovoltaiques i
sistemes de bombeig més eficients. El projecte millora les caracteristiques ambientals de la
llacuna de 'Encanyissada i en reverteix la salinitzacio i 'empobriment de flora i fauna. Es
preveu un nou sistema de bombeig d’aigua dolga, la instal-lacié de plaques fotovoltaiques
per generar I'energia eléctrica que permetra el bombeig i la infraestructura soterrada de
cablejat eléctric de les plaques fins el motor d’accionament del motor eléctric.

L’ocupacio de les infraestructures correspon a un sistema de bombeig hidraulic amb una
superficie en planta de 73,80 m2 corresponents al nou sistema de bombeig, 39,15 m2
corresponents al sistema de bombeig actual a traslladar, un nou parc fotovoltaic de 450 m2
i el parc fotovoltaic actual a traslladar de 40 m2.

A la parcel-la 90, actualment existeix una bomba de 100Ips alimentada amb un parc solar.
Es proposa el trasllat dels elements actuals al proxim desguas intern de la bassa més al

nord-est i en aquest emplagament actual, aprofitar I'estructura de formigd existent per
instal-lar dues bombes coniques (cargols d’Arquimedes conics) nous de 750lps cadascuna
a l'estructura de comportes aixi com la instal-laci6 d’'un parc solar fotovoltaic de 174
plaques solars amb una generacio total de 62,5kWp i una ocupacié d’uns 450m2, al
maleco de proteccié de la bassa integrats en el paisatge. A més es proposa una nova
ubicacié d’1 cargol d’Arquimedes conic de 750l/s, amb 20 moduls fotovoltaics existents al
costat mateix, on es troba la infrestructura de les comportes existents.

Es preveu un tancat perimetral amb malla de simple torsi6 metal-lica i la plantacié de
tamarius per minimitzar I'impacte paisatgistic. També es construira una rasa soterrada de
40x40x50 cm per a les conduccions eléctriques.

Planejament vigent

El Pla territorial parcial de les Terres de 'Ebre (PTPTE), aprovat definitivament el 27 de
juliol de 2010 i publicat al DOGC 5696 de 19 d’agost de 2010, inclou I'ambit dins del
sistema d’espais oberts com a sol no urbanitzable de proteccidé especial, espais inclosos en
PEIN i Xarxa Natura 2000.

El Pla d’'ordenacié urbanistica municipal d’Amposta (POUM) aprovat definitivament el 26 de
gener de 2007 i publicat al DOGC numero 5052 de 21 de gener de 2008, que classifica els
terrenys de sol no urbanitzable i el qualifica de Sol lliure de proteccio especial inclosos al
PEIN (clau 30a).

El Cataleg del Paisatge de les Terres de 'Ebre, aprovat definitivament per resolucié del
conseller de Politica Territorial i Obres Publiques en data 16 de juliol de 2010, que situa
'ambit dins les unitats de paisatge UP-19 Delta de I'Ebre.

Valoracioé de I'’expedient

La Llei 18/1981, de 1 de juliol sobre actuacions en materia d’aiglies a Tarragona, va
preveure l'execucié del Pla d’obres de condicionament i millora de la infraestructura
hidraulica del Delta de I'Ebre amb [l'objectiu d’aconseguir una millor i més racional
distribucié de l'aigua.

L’Estrategia Delta, de la qual forma part el Pla integral de gesti6é de I'aigua dolga del delta
de I'Ebre (PIGADE), preveu garantir la preservacié del Delta de I'Ebre i frenar la seva
regressio, i contempla les actuacions consensuades i calendaritzades a curt, mitja i llarg
termini. EI PIGADE preveu inversions per a la gestio integral de I'aigua dolg¢a del Delta, que
s’afegira a les accions projectades en el marc de I'Estratégia relacionades amb la gestio
dels sediments, I'estabilitzacié del frontal deltaic i la proteccié de la part interior del Delta.

El Projecte preveu garantir 'entrada de I'aigua dol¢a dels camps de cultiu a la bassa de
'Encanyissada, ja que tradicionalment ha entrat per gravetat, i ara, amb les noves
condicions de contorn de canvi climatic i increment del nivell del mar, cada vegada n’entra
menys i és per aixd que és necessari, per mantenir i millorar la biodiversitat, la instal-lacio
d’un sistema de bombament.
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L’article 47.4 del Text refés de la Llei d’'urbanisme determina que el sol no urbanitzable pot
ser objecte d’actuacions especifiques per a destinar-lo a les activitats o equipaments
d’interés public que s’hagin d’emplagar en el medi rural, i estableix que son d’interés public,
entre altres, les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis técnics i les altres
instal-lacions ambientals d'interés public.

L’article 34.5 bis del Text refés de la Llei d’'urbanisme defineix qué son els serveis técnics, i
l'apartat a) determina que “a l'efecte de I'apartat 5, son serveis técnics les infraestructures
d'utilitat publica o d'interés social corresponents a, entre altres, les xarxes i les
instal-lacions connexes de subministrament d'energia eléctrica i també a les xarxes i les
instal-lacions connexes de subministrament d'aigua.

D’altra banda, l'article 127 del Reial decret legislatiu 1/2001 de 20 de juliol, Text refés de la
Llei d’aiglies, estableix que les obres hidrauliques d’interés general i les obres i actuacions
hidrauliques d’ambit supramunicipal, incloses en la planificacié hidroldgica, i que no esgotin
la seva funcionalitat en el terme municipal on s’ubiquin, no estaran subjectes a llicéncia ni a
qualsevol acte de control preventiu municipal als quals es refereix el paragraf b) de I'apartat
1 de l'article 84 de la Llei 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régim Local.

Per tant, vist 'exposat, d’acord amb la legislacié d’aigles, les estacions de bombeig
previstes i les instal-lacions d’energies renovables d’autoconsum necessaries per al seu
funcionament, no requereixen l'aprovacié d'un projecte ni l'informe preceptiu de la
Comissio Territorial d’Urbanisme de les Terres de I'Ebre, sens perjudici dels informes dels
organismes sectorials que calgui recaptar.

Susanna Margalef Torné
Cap del Servei Territorial
d’Urbanisme de les Terres de I'Ebre (e.f)

Signat electronicament

Digitally signed by Susana Margalef Torné - DNI 39905893L
TCAT,
Date: 2024.03.01 14:05:02 CET
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Expedient: 2024 / 082554 / E

Assumpte : Sollicitud d'informe sobre el tramit urbanistic de la instal-lacié solar
fotovoltaica d'autoconsum i la instal-lacié de noves bombes per a l'estaci6 de bombament
PIGADE2, ACTUACIO 2 - E2 OLLES

Interessat: Dept. d'Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural

Terme municipal: Amposta

Comarca: Montsia

Informe técnic

En data 29 de gener de 2024, els Serveis Territorials a les Terres de I'Ebre del
Departament d’Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural, ens sol-liciten informe sobre la
tramitacié urbanistica de la instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum per a l'estacié de
bombament ACTUACIO 2 - E2 OLLES.

Objecte
Instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum i instal-lacié de noves bombes per a I'estacié de
bombament PIGADE2, ACTUACIO 2 - E2 OLLES.

Ambit d’actuacié i descripcio de la proposta

L’ambit se situa al terme municipal d Amposta, al Delta de I'Ebre, a la zona de la llacuna de
'Encanyissada.. En concret, afecta part de la parcel-la 1 del poligon 77 i la parcel-la 9007
del poligon 17.

La documentacié aportada consta d'un Avantprojecte i Estudi dimpacte i integracié
paisatgistica del Projecte PIGADE2, ACTUACIO 2 - E2 OLLES. El promotor és Forestal
Catalana SA.

L’objectiu de I'actuacio és aconseguir la millor gestié possible d’aigua dolga mitjangant la
construccio d’'infraestructures hidrauliques i I'aplicacié de noves tecnologies fotovoltaiques i
sistemes de bombeig més eficients. El projecte millora les caracteristiques ambientals de la
llacuna de 'Encanyissada i en reverteix la salinitzacio i 'empobriment de flora i fauna. Es
preveu un nou sistema de bombeig d’aigua dol¢a, la instal-lacié de plaques fotovoltaiques
per generar I'energia eléctrica que permetra el bombeig i la infraestructura soterrada de
cablejat eléctric de les plaques fins el motor d’accionament del motor eléctric.

A la parcel-la 9007, es proposa situar 116 plaques solars amb una generacio total de 62,5
kWp i una ocupacio d’'uns 450m2. Es preveu un tancat perimetral amb malla de simple
torsié metal-lica i la plantacié de tamarius per minimitzar I'impacte paisatgistic.

A la parcel-la 1, es construiran els fonaments de formigé armat per emplacar el sistema de
bombeig format per dues bombes hidrauliques, la bancada de suport metal-lic i el quadre
electric. Instal-lacié de 2 cargols d’Arquimedes conics de 750 I/s nous a la estructura
existent de comportes i bomba, s’aprofita la connexio eléctrica del bombeig actual.

A les parcel-les 9007 del poligon 17 i a la parcel-la 1 del poligon 77 es construira una rasa
de 40x40x50cm per a les conduccions electriques.

Planejament vigent

El Pla territorial parcial de les Terres de I'Ebre (PTPTE), aprovat definitivament el 27 de
juliol de 2010 i publicat al DOGC 5696 de 19 d’agost de 2010, inclou I'ambit dins del
sistema d’espais oberts com a sol no urbanitzable de proteccié especial, espais inclosos en
PEIN i Xarxa Natura 2000.

El Pla d’'ordenacio urbanistica municipal d’Amposta (POUM) aprovat definitivament el 26 de
gener de 2007 i publicat al DOGC numero 5052 de 21 de gener de 2008, que classifica els
terrenys de soOl no urbanitzable i el qualifica de Sdl lliure de proteccié especial inclosos al
PEIN (clau 30a).

El Cataleg del Paisatge de les Terres de I'Ebre, aprovat definitivament per resolucioé del
conseller de Politica Territorial i Obres Publiques en data 16 de juliol de 2010, que situa
I'ambit dins les unitats de paisatge UP-19 Delta de I'Ebre.

Valoracioé de I’expedient

La Llei 18/1981, de 1 de juliol sobre actuacions en matéria d’aigues a Tarragona, va
preveure I'execucié del Pla dobres de condicionament i millora de la infraestructura
hidraulica del Delta de I'Ebre amb l'objectiu d’aconseguir una millor i més racional
distribucié de l'aigua.

L’Estratégia Delta, de la qual forma part el Pla integral de gesti6é de I'aigua dolga del delta
de I'Ebre (PIGADE), preveu garantir la preservacié del Delta de I'Ebre i frenar la seva
regressio, i contempla les actuacions consensuades i calendaritzades a curt, mitja i llarg
termini. EI PIGADE preveu inversions per a la gestio integral de I'aigua dol¢a del Delta, que
s’afegira a les accions projectades en el marc de I'Estratégia relacionades amb la gestio
dels sediments, I'estabilitzacié del frontal deltaic i la proteccio de la part interior del Delta.

El Projecte preveu garantir 'entrada de l'aigua dolga dels camps de cultiu a la bassa de
'Encanyissada, ja que tradicionalment ha entrat per gravetat, i ara, amb les noves
condicions de contorn de canvi climatic i increment del nivell del mar, cada vegada n’entra
menys i és per aixd que és necessari, per mantenir i millorar la biodiversitat, la instal-lacio
d’'un sistema de bombament.

L’article 47.4 del Text refos de la Llei d’'urbanisme determina que el sol no urbanitzable pot
ser objecte d’actuacions especifiques per a destinar-lo a les activitats o equipaments
d’interés public que s’hagin d’emplacar en el medi rural, i estableix que son d’interés public,
entre altres, les instal-lacions i les obres necessaries per a serveis técnics i les altres
instal-lacions ambientals d'interés public.

L’article 34.5 bis del Text refés de la Llei d’urbanisme defineix qué soén els serveis técnics, i
'apartat a) determina que “a l'efecte de l'apartat 5, sén serveis técnics les infraestructures
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d'utilitat publica o d'interés social corresponents a, entre altres, les xarxes i les
instal-lacions connexes de subministrament d'energia eléctrica i també a les xarxes i les
instal-lacions connexes de subministrament d'aigua.

D’altra banda, l'article 127 del Reial decret legislatiu 1/2001 de 20 de juliol, Text refés de la
Llei d’aigues, estableix que les obres hidrauliques d’interés general i les obres i actuacions
hidrauliques d’ambit supramunicipal, incloses en la planificacié hidrologica, i que no esgotin
la seva funcionalitat en el terme municipal on s’ubiquin, no estaran subjectes a llicéncia ni a
qualsevol acte de control preventiu municipal als quals es refereix el paragraf b) de I'apartat
1 de l'article 84 de la Llei 7/1985, de 2 de abiril, reguladora de las Bases de Régim Local.

Per tant, vist I'exposat, d’acord amb la legislacid d’aigues, les estacions de bombeig
previstes i les instal-lacions d’energies renovables d’autoconsum necessaries per al seu
funcionament, no requereixen l'aprovacié d'un projecte ni l'informe preceptiu de la
Comissio Territorial d’Urbanisme de les Terres de I'Ebre, sens perjudici dels informes dels
organismes sectorials que calgui recaptar.

Susanna Margalef Torné
Cap del Servei Territorial
d’Urbanisme de les Terres de I'Ebre (e.f)

Signat electronicament

Digitally signed by Susana Margalef Torné - DNI
39905893L (TCAT)
Date: 2024.03.01 14:05:40 CET
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1 DADES GENERALS.

1.1 Descripcié general.

En aquest annex es descriuen i valoren les mesures que s’han de prendre en relaci6 amb la
sostenibilitat i I'eficiéncia ambiental de I'obra, i la minimitzacié6 de I'impacte sobre el medi de les
actuacions del “GESTIO DE L'AIGUA DOLCA | MANTENIMENT EN BASSES | DESAIGUES DEL
DELTA DE L'EBRE. ACTUACIO 112. E3 CIRCUMVAL-LACIO | E2 OLLES.”

1.2 Descripcié de les obres.

En el Document n°1 Memoria s’inclou la descripcié de les obres.

2 NORMATIVA AMBIENTAL.

D’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental (BOE num.296), en I'annex Il
s’especifica que seran sotmesos a la avaluacié ambiental simplificada regulada en el titol Il, capitol Il

seccid 22, els seglents projectes:

Grup 9. Els segients projectes que es desenvolupin en Espais Naturals Protegits, Xarxa Natura
2000 i Arees protegides per instruments internacionals, segons regulacié de la Ley 42/2007, de 13

de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

b) “Obras de encauzamiento y proyectos de defensa de cursos naturales cuando puedan

suponer transformaciones ecoldgicas negativas para el espacio.”

Tot i que les parcel.les de 'ambit es troba fora de la Xarxa Natura 2000, també s’han de considerar

els projectes que puguin afectar directa o indirectament.

El projecte que ens ocupa es tracta de la instal-lacié de bombes d’elevacié d’aigua dolga, procedent
dels desaiglies cap a la zona d’ambit de la bassa de I'Encanyissada. Aquesta actuacié permetra
reduir la salinitzacié del les basses i preservar la flora i fauna autdctones. Donat el caire dels
objectius d’aquest projecte i que no tenen un impacte negatiu vers el medi ambient, es considera

que no és necessaria I'avaluacié ambiental del projecte.

3 RESOLUCIONS ADMINISTRATIVES

Préviament a la redaccié del present projecte, el promotor ha realitzat els tramits ambientals per

sol-licitar 'exempcié del procediment d’avaluacié d'impacte ambiental simplificat.

Donat que les actuacions propostes tenen una accid positiva i necessaria sobre el medi ambient
I'administracié competent ha resolt de manera favorable i no es preceptiva I'avaluacié ambiental. Als
apéndix 2 i 3 s’adjunten les respostes administratives del Departament d’Accié Climatica per a les

actuacions de Circumval.lacid i Olles a la bassa de 'Encanyissada.

Els mateixos apéndixs adjunten els informes sobre I'afectacié als Espais del Parc Natural del Delta
de I'Ebre i a la Xarxa Natura 2000 del Delta de I'Ebre del projecte PIGADE Il a les actuacions de la
Circumval.lacié i Olles a la bassa de I'Encanyissada. On tot i resolent amb caracter favorable i
reconeixent una accié necessaria i positiva sobre aquests ecosistemes, considerats habitats
d’'interés comunitari, que les infraestructures necessaries s’integraran i no generaran vistes
agressives, l'informe estableix un serie de condicionants per tal d’evitar afectacions als valors

ambientals:

1) Les obres s’hauran d’executar fora del periode de nidificacid, entenent com a tal de I'1 de
marg¢ al 15 d’agost.

2) Definir i senyalitzar 'accés a les zones de treball per a I instal-lacié de les diferents
infraestructures (bombes i plaques solars) per tal d’evitar I'afectacié a la vegetacio
natural.

3) Les zones de provisido temporal de residus o material, transport, aparcament de
magquinaria, etc., han de situar-se i senyalitzar-se per tal de no afectar vegetacio
natural.

4) Prospectar la preséncia d’espécies de flora protegida i establir mesures correctores i/o
compensatories, particularment pel que fa a I'abalisament o la translocacié.
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4 CONDICIONS AMBIENTALS.

4.1 Situacioé geografica i caracteristiques generals.

La comarca del Montsia té una extensié de 735,4 km2 d’extensid i és situa al sud de Catalunya.
Limita al nord amb el Baix Ebre, a 'est amb el mar Mediterrani, al sud amb el Baix Maestrat i a

I'oest amb la comarca del Matarranya.

El paisatge es pot diferenciar en tres sectors principals: el que segueix la costa, el sector de

’hemidelta dret i el de l'interior amb les serres i planes solcades per barrancs.

El terme municipal d’Amposta és el més extens de la comarca.

La major part de les terres afectades per les obres estan dedicades a conreus d’arrds o
hortofruticoles, per la qual cosa ens trobem amb una densa xarxa de canals i séquies per a reg i

drenatges.

La zona d’estudi pertany a la terra baixa mediterrania, on s’inclouen totes les terres litorals i interiors
amb condicions climatiques de tipus mediterrani. Amb aquestes condicions, la vegetacio existent és,

principalment, perennifdlia i esclerofil-la.

El clima a la zona de projecte és de tipus mediterrani, amb temperatures suaus al hivern i poc
caloroses a l'estiu per I'efecte suavitzador del mar. Les precipitacions sén irregulars, concentrades
especialment a la primavera i a la tardor, amb perill d’aiguats forts. Cal destacar també la variabilitat
interanual del clima mediterrani, amb notables variacions de la temperatura i la precipitacié d’'un any

per l'altre.

4.1.1 Factors ambientals de I’entorn.

En aquest apartat es descriuen els factors ambientals de I'entorn de la zona on es dura a terme
I'obra projectada. Es tracta d’un recull de la informacié més important extreta de I'Estudi d’Impacte

Ambiental.

4.1.2 Espais naturals protegits.

Al Delta de I'Ebre hi trobem els segtients espais de proteccié especial (ENPE):

e Parc Natural del Delta de I'Ebre.

e Reserva natural de fauna salvatge de la Punta del Fangar.

e Reserva natural parcial de la Punta de la Banya.

e Reserva natural de fauna salvatge de la llacuna de la Tancada.
e Reserva natural parcial llla de Sapinya.

e Reserva natural de fauna salvatge de I'llla de Sant Antoni.

¢ Reserva natural de fauna salvatge de I'Estacio bioldgica el Canal Vell.

Al Delta de I'Ebre també hi trobem zones pertanyents al Pla d’espais d’interés natural de Catalunya
(PEIN).

4.1.3 Habitats.

La Unié Europea (UE) considera que la conservacio, la proteccio i la millora de la qualitat del medi
ambient, inclosa la conservaci6 dels habitats naturals, fauna i flora silvestres, son d'interés general
tal com ja va ser disposat en l'article 130R del tractat constitutiu de la Comunitat Economica
Europea (CEE).

Aquesta preocupacié pel medi ambient es reafirma en els diferents programes d'accié comunitaris
en matéeria de medi ambient impulsats des de la CEE i posteriorment la UE. Considerant aquest
marc d’accié el 21 de maig de 1992, la UE va aprovar la Directiva 92/43/UE, relativa a la
conservacio dels habitats naturals i de flora i fauna silvestre, coneguda com la Directiva d’habitats.
Posteriorment, el 27 d'octubre de 1997, es va aprovar la Directiva 97/62/UE, en la qual s'adapten al

progrés cientific els habitats naturals i les espécies dels annexos | i Il definits en I'anterior Directiva.

La Directiva habitats defineix habitat natural com aquelles zones terrestres o aquatiques
diferenciades per les seves caracteristiques geografiques, abiodtiques i bidtiques, tant si soén
totalment naturals com semi naturals. Defineix com habitats d'interés comunitari aquells que

compleixin alguna d'aquestes caracteristiques:
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1) Han d'estar amenagats de desaparicié en la seva area de distribucio natural.

2) Han de tenir una area de distribucio reduida a causa de la seva regressio o degut al fet que tenen

un area reduida per propia naturalesa.

3) Han de ser un exemple representatiu d'una o diverses de les sis regions biogeografiques en les

quals es troba la UE, és a dir, I'alpina, la boreal, la continental, la macaronésica o la mediterrania.

Son, en definitiva, els quals apareixen en I'annex | de la Directiva i és important remarcar que no sén

tots els habitats presents en la UE siné una seleccié d’aquests.

Es important recordar que els habitats naturals d'interés comunitari no sén habitats naturals
protegits siné catalogats. Per tant encara que hi hagués en la zona espais catalogats com habitat
d'interés comunitari no implica que hagin d'estar protegits, ja que segons la mateixa directiva, dels
diferents habitats seleccionats, s'ha de garantir la conservacié d'una mostra representativa que

passara a formar part de la "Xarxa ecologica Natura 2000”.

Les ubicacions de les bombes no afecta als habitats d’arrossars i en cap cas a arees urbanes i
industrials. En quant als habitats d’interés comunitari, les ubicacions de les bombes no afecte cap
habitat d’aquest tipus.

41.4 Vegetacié.

La vegetacio principal de la zona és el cultiu d’arros, trobant-se vegetacié escassa o males herbes
en els marges de terra que separen les séquies dels camps de conreu de I'arros, tal com s’observa
en la fotografia 1. La vegetacio que trobem és ruderal de graminies de baix port i en les zones que
transcorren prop de cases trobem arbres de ombra (Cupresus arizonica, populus alba i populus

migra, en la seva gran majoria).

En aquest punt es desglossa tota la vegetacio registrada a la malla UTM de 10x1031TCFQO,

segons el Banc de Dades de Biodiversitat de Catalunya.

1. Amarantho-Chenopodietum ambrosioidis subass. amaranthetosum muricati

2. Arthrocnemo glauci-Salicornietum emerici
ANNEX 3.- ANNEX DE MEDI AMBIENT | QUALITAL.

3. Arundini-Convolvuletum sepium subass. Pteridio-Silenetosum albae

4. Asphodelo fistulosi-Hordeetum leporini subass. hordeetosum

5. Chaetomorpho lini-Ruppietum

6. Chaetomorpho-Ruppietum subass. potametosum pectinati

7. Chaetomorpho-Ruppietum subass. typicum

8. Chenopodietum muralis subass. sisymbrietosum iridi

9. Cynodonto-Heliotropietum curassavici

10.Diplotaxietum erucoidis subass. euphorbietosum seqgetalis

11.Eleusino-Euphorbietum prostratae

12.Enteromorpho intestinalidis-Ruppietum maritimae

13.Helosciadietum nodiflori

14.Helosciadietum nodiflori subass. nasturtietosum officinalis

15.Inulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae subass. euphorbietosum pineae

16./nulo viscosae-Oryzopsietum miliaceae subass. hyparrhenietosum hirtae

17.Najadetum marinae

18.0ryzo sativae-Echinochloetum cruris-galli

19.0ryzo sativae-Echinochloetum cruris-galli subass. paspaletosum distichi

20.Parapholido incurvae-Frankenietum pulverulentae

21.Parietarietum judaicae subass. lobularietosum maritimae

22.Paspalo distichi-Agrostietum semiverticillatae

23.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi

24 .Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. aeluropetosum

25.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. arthrocnemetosum glauci

26.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. halimionetosum portulacoidis

27.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. juncetosum maritimi
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28.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. limonietosum

29.Puccinellio-Arthrocnemetum fruticosi subass. subuletosum

30.Ruppietum maritimae

31.Schoeno-Plantaginetum crassifoliae subass. cyperetosum distachyi

32.Scirpetum compacto-litoralis subass. typicum

33.Soncho-Polypogonetum monspeliensis

34.Soncho-Polypogonetum monspeliensis subass. sperqularietosum salinae

35.Spartino-Juncetum maritimi

36.Sperqularietum marinae subass. polypogonetosum monspeliensis

37.Sperqulario salinae-Diplotaxietum erucoidis

38.Suaedetum braun-blanquetii subass. frankenietosum pulverulentae

Figura 1.- Vegetacio existent similar al emplagament del sistema de bombeig.

Com a impactes ocasionats per les obres, cal destacar que la instal-lacié de les bombes al desaigtie

Central, el recreixement de la via de servei i la rasa per a I'alimentacio eléctrica de les bombes, etc.

on es realitzen les ocupacions pel recobriment de les infraestructures projectades, aquests impactes

es consideren baixos.
41.5 Fauna.

El Mapa d'Arees d'Interés Faunistic i Floristic és un mapa elaborat amb la suma de les arees més
critiques de totes les espécies de fauna i flora amenagades de les quals el Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya disposa
d’'una informacié especialment detallada i més precisa que la publicada en els diferents llibres i atles
de distribuci6 de les espécies a tot el territori catala. L'objectiu d'aquest mapa és facilitar la consulta i
els procediments, ja que en un sol mapa es poden visionar (en color verd) totes les zones critiques,
de risc o d'interés per la fauna i flora amenacada, i aixi tenir-les en compte per qualsevol actuacié o
gestid que s'hagi de fer al territori. Aixi mateix, cal dir que aquest mapa s'anira actualitzant
periddicament a mida que es vagin tenint noves dades sobre la distribucid de les espécies

amenacgades.

En la figura 2 podem veure com gairebé tot el Delta de I'Ebre, i en consequéncia també els
malecons i desaiglies perimetrals de les llacunes, es troben en una area d'’interés faunistic i floristic.
Les zones objecte del projecte son arees que han patit al llarg de molts anys un procés
d’humanitzacié molt gran, de manera que aix0 ha suposat una profunda modificacié dels
ecosistemes naturals, és a dir, el que abans eren boscos de ribera i zones aquatiques, ara sén

camps d’arros i camins.

En mig d’aquest procés d’antropitzacid, els animals vertebrats han estat els més afectats, degut al
seu major grau d’'incompatibilitat amb la preséncia d’humans. D’altra banda, els petits vertebrats i els
invertebrats han pogut esquivar aquest procés d’humanitzacié degut a la seva ocupacié d’habitat

molt més reduida i pel fet de no haver estat cobejats com a aliment per 'ésser huma.

Tot i la importancia de les zones obertes —arrossars i salines- per a espécies protegides, actualment
en regressid i/o en una situacié poblacional delicada (com l'arpella vulgar, l'arpella pal-lida, el
martinet ros, el martinet blanc, I'agré roig, I'agré blanc, el capé reial, la daurada grossa, el tétol
cuanegre, el batallaire, el curroc, el territ menut, la gamba roja pintada i vulgar, el bec d’alena i el
cames llargues), la nova séquia es construira sobre la séquia actual amb la qual cosa 'ocupacié de

terres d’arrossars, salines, etc. sera minima i per tant el seu impacte sera baix.
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NOMCIENTIFIC ESTATDECONSERVACIO
AMFIBIS
Camearies Pelophylax perezi NA (No amenagat)
=5 Pelobates cultripes NT (Casi amenacat)
lGioeg Rana perezi IC (Preocupacié menor)
i Delebre Lissotriton helveticus
posta SartJaure Bufo calamita IC (Preocupacié menor)
dEmvea
Hyla meridionalis NT (Casi amenagat)
AUS
Remiz pendulinus NA (No amenagat)
Larus ridibundus NA (No amenacat)
Ardea cinerea NA (No amenagat)
Sant Garles i
delaRépita Netta rufina NA (No amenagat)
Falco tinnunculus NA (No amenagat)
Podiceps cristatus NA (No amenacat)
Recurvirostra avosetta NA (No amenagat)
Tadorna tadorna NA (No amenagat)
Porphyrio porphyrio NA (No amenagat)
Figura 2.- Arees d’interés faunistic i floristic en I'ambit d’estudi.
Columba livia/domestica NA (No amenagat)
En aquest punt es desglossa tota la fauna que es pot trobar a la zona i s’especifica el seu estat Emberiza calandra NA (No amenagat)
de conservacio segons el“Libro Rojo de los Vertebrados de Espaina”. . .
Cisticola juncidis NA (No amenagat)
Per comencar s’ha esbrinat en quina malla UTMde10x10 es trobava els, essent la malla Passer montanus NA (No amenagat)
31TCF00. Amb aquesta informacio i disposant de les bases de dades del Inventari Espanyol
d’Espécies Terrestres s’ha esbrinat quina es la fauna que es troba a la malla 31TCFO0O. Otus scops NA (No amenagat)
Ardea purpurea NA (No amenagcat)

Cal afegir que no totes les especies que figuren a la seglent taula es troben exactament a la

ubicacio de les ubicacions de les bombes, ja que s’ha aprofitat una zona erma sense cap tipus de

Ixobrychus minutus

NA (No amenacat)

valor ecologic per a la fauna de la zona. L’estat de conservacié fa referéncia segons al categoria

Nycticorax nycticorax

NA (No amenagat)

mundial de cada espécie.
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Apus apus

NA (No amenagat)

Anas clypeata

NA (No amenacat)

Cuculus canorus NA (No amenagat)
Fringilla coelebs NA (No amenagat)

Sterna nilotica NA (No amenagat)
Sturnus unicolor NA (No amenagat)

Glareola pratincola

NA (No amenacat)

Himantopus himantopus NA (No amenagat)
Locustella luscinioides NA (No amenagat)
Sterna hirundo NA (No amenagat)

Carduelis carduelis

NA (No amenagat)

Carduelis chloris

NA (No amenagat)

Circus pygargus NA (No amenagat)
Hippolais polyglotta NA (No amenagat)
Larus melanocephalus NA (No amenagat)
Pica pica NA (No amenagat)

Anas querquedula

NA (No amenagat)

Ardeola ralloides

NA (No amenacat)

Oriolus oriolus NA (No amenagat)
Calandrella rufescens aptezii NA (No amenagat)
Hirundo rustica NA (No amenagat)
Turdus merula NA (No amenagat)

Sturnus vulgaris

NA (No amenagat)

Cettia cetti NA (No amenagat)
Acrocephalus melanopogon NA (No amenagat)
Streptopelia decaocto NA (No amenagat)
Parus major NA (No amenagat)

Upupa epops NA (No amenagat)
Gallinula chloropus NA (No amenagat)
Luscinia megarhynchos NA (No amenagat)
Larus genei NA (No amenagat)

Rallus aquaticus

NA (No amenacat)

Aythya ferina NA (No amenagat)
Delichon urbicum NA (No amenagat)
Streptopelia turtur NA (No amenagat)

Tachybaptus ruficollis NA (No amenagat)
Chlidonias hybrida NA (No amenagat)

Passer domesticus

NA (No amenagat)

Charadrius dubius

NA (No amenagat)

Acrocephalus arundinaceus

NA (No amenagat)

Emberiza schoeniclus

NA (No amenagat)

Fulica atra NA (No amenagat)
Panurus biarmicus NA (No amenagat)
Charadrius alexandrinus NA (No amenagat)
Charadrius alexandrinus NA (No amenagat)
Larus michahellis NA (No amenagat)
Sterna albifrons NA (No amenagat)
Motacilla flava NA (No amenagat)

Tyto alba

NA (No amenagat)

Egretta garzetta

NA (No amenacat)

Anas platyrhynchos

NA (No amenagat)
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Athene noctua

NA (No amenagcat)

Bubulcus ibis

NA (No amenagat)

Anas strepera

NA (No amenagat)

Muscicapa striata

NA (No amenagcat)

Oryctolagus cuniculus NA(Noamenagat)
Atelerix algirus NA(Noamenagat)
Pipistrellus pipistrellus NA(Noamenagat)

Calandrella brachydactyla

NA (No amenagat)

Tringa totanus

NA (No amenagat)

Meles meles

K (Insuficientment coneguda)

PEIXOSCONTINENTALS

Serinus serinus

NA (No amenagat)

Perca fluviatilis

NA (No amenagat)

Platichthys flesus

NA (No amenacat)

Syngnathus abaster

NA (No amenacat)

Galerida cristata NA (No amenagat)
Sylvia melanocephala NA (No amenagcat)
INVERTEBRATS
Trochoidea trochoides NA (No amenagcat)

Berosus jaechi NA (No amenagat)
Ochthebius dilatatus NA (No amenagat)
MAMIFERS

Rattus norvegicus NA (No amenagat)
Apodemus sylvaticus NA (No amenagat)
Vulpes vulpes NA (No amenagcat)
Crocidura russula NA (No amenagcat)
Mus musculus NA (No amenagcat)
Arvicola sapidus NA (No amenagat)
Mustela nivalis NA (No amenagat)
Pipistrellus nathusii EX (Extint)
Erinaceus europacus NA (No amenagat)
Pipistrellus pygmaeus EX (Extint)
Rattus rattus NA (No amenacat)

Eptesicus serotinus

NA (No amenagcat)

Gobio lozanoi NA (No amenagat)
Anguilla anguilla NA (No amenagat)
Anguilla anguilla NA (No amenagat)

Micropterus salmoides NA (No amenagat)
Barbus graellsii NA (No amenagat)
Squalius cephalus NA (No amenagat)
Chondrostoma miegii NA (No amenagat)
Cyprinus carpio NA (No amenagat)
Carassius auratus NA (No amenagat)
Ameiurus melas NA (No amenagat)
Alosa fallax NA (No amenagat)
Atherina boyeri NA (No amenagat)
Atherina boyeri NA (No amenagat)
Petromyzon marinus NA (No amenagat)

Silurus glanis NA (No amenagat)
Salaria fluviatilis NA (No amenagat)

Valencia hispanica NA (No amenagat)
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Aphanius iberus E (En perill)
Aphanius iberus E (En perill)
Esox lucius NA (No amenagat) 1. Ex)Extingida
Gambusia holbrooki NA (No amenagat)
Gambusia holbrooki NA (No amenacat) Taxd no localitzat amb certesa en estat silvestre en els ultims50 anys.
Chelon labrosus NA (No amenacat)
Liza ramada NA (No amenacat
‘ ( eat) 2.  (Ex?)Extingida?
REPTILS
Tarentola mauritanica NA (No amenacat) Taxo per al qual no es compleix el requisit de 50 anys de la categoria anterior, perd que es té
Psammodromus algirus NA (No amenagat) constancia que esta de fet extingit.
Malpolon monspessulanus NA (No amenagat) 3. (E)En perill
Natrix maura NA (No amenagat)
- X Taxé en perill d'extincié i la supervivencia de la qual és improbable si els factors causals
Timon lepidus NA (No amenagat) ) i . ) o o .
continuen actuant. S'inclouen aquells taxons que es jutgen en perill imminent d'extincio,perqué
Anguis fragilis NA (No amenacat) els seus efectius han disminuit fins a un nivell critic o els seus habitats han estat drasticament
Podarcis hispanica NA (No amenagat) reduits. Aixi mateix, s'inclouen els taxons que possiblement estan extingits, perd que han estat
vists amb certesa en estat silvestre en els ultims cinquanta anys.
Lacerta lepida NA (No amenagat)
Trachemys scripta NA (No amenagat) 4. (V) Vulnerable
Mauremys leprosa V (Vulnerable)
Taxons que entrarien en la categoria "En perill" en un futur proxim si els factors causants
Acanthodactylus erythrurus NA (No amenagat) continuessin actuant. S'inclouen aquells taxons en els quals totes o la majoria de les seves
Hemidactylus turcicus NA (No amenagat) poblacions sofreixen regressié a causa de sobreexplotacié, a amplia destruccié de I'habitat o a
. . . I | alt rt o iental. T 2 s'incl t t ia te
Rhinechis scalaris NA (No amenagat) qualsevol altra pertorbaci6 ambiental. També s'inclouen en aquesta categoria taxons amb
poblacions que han estat greument reduides i la supervivéncia de les quals no esta garantida, i
Natrix natrix V (Vulnerable) els de poblacions encara abundants perd que estan amenacats per factors adversos
Emys orbicularis NA (No amenagat) d'importancia en tota la seva area de distribucio.
Taula1:Llista de vertebrats i invertebrats classificats segons els seu estat de conservacio.
5. (R)Rara
Categoriesd’estatdeconservaciésegonsel‘LibroRojodelosVertebradosdeEspafia”(Blanco,J.C.yGonz
alez J.L.1992) Taxons amb poblacions petites, que sense pertanyer a les categories "En perill" o "Vulnerable",
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corren risc. Normalment, aquests taxons es localitzen en arees geografiques o habitats

restringits, o bé presenten una distribucié esclarissada en una area més extensa.

6. (I) Indeterminada

Taxons que es sap que pertanyen a una de les categories "En perill", "Vulnerable" o "Rara", perd

dels quals no existeix informacié suficient per a decidir quina és I'apropiada.

7. (K) Insuficientment coneguda

Taxons que se sospita pertanyen a alguna de les categories precedents, encara que no es té

certesa a causa de la falta d'informacié.

8. (O)Fos de perill

Taxons inclosos anteriorment en alguna de les categories precedents, perd0 que ara es
consideren relativament segurs perque s'han pres mesures efectives de conservacié o perquée

s'han eliminat els factors que amenacgaven la seva supervivencia.

9. (NA)No amenacgada

Taxons que no presenten amenaces evidents. En la practica, les categories "En perill"
i"Vulnerable"poden incloure temporalment taxons les poblacions dels quals estan comencant a
recuperar-se a consequencia de mesures de conservacio, pero la recuperacio de la qual és

encara insuficient per a justificar el seu trasllat a una altra categoria.

4.1.6 Hidrologia i hidrogeologia.

La zona de projecte pertany a la conca del riu Ebre. L’actuacié de les obres queda situada al nord
del riu Ebre. La xarxa de drenatge local esta formada per barrancs amb marcada irregularitat, amb

cursos forga amples, degut al régim tempestuds de les precipitacions.

Degut a la permeabilitat de les calcaries, les aiglies de pluja penetren al subsol per percolacié i
passen a formar part dels cabals subterranis. Aquestes aigiies dissolen les calcaries i provoquen
surgéncies, quan aquestes surgéncies son entre els materials al-luvials de la plana deltaica i a les

ribes del riu, es formen els anomenats ullals.

Els ullals sén ressurgéncies aquiferes de gran poténcia en forma de forat rodé d’un diametre entre 5
i 55 metres, oberts en les planes al-luvials, a la zona de contacte amb les terres calcaries. L’aigua
s’infiltra per les roques calcaries i flueix a nivells profunds cap a la mar, i quan queden retingudes

pels sediments deltaics, impermeables i saturats d’aigua, afloren a la superficie mitjangant els ullals.

Un altre tipus de masses d’aigua caracteristic de la zona d’estudi sén les llacunes costaneres,
situades a la periféria del Delta, constituint una orla de llacunes, que actuen com a frontera entre el
medi terrestre i el mari. Abans del desenvolupament dels arrossars, les llacunes del delta eren
sotmeses a un cicle anual regit per fenomens naturals com la preséencia del vent de llevant, la
pluviometria, les inundacions del mar, etc. Actualment centenars de canals i séquies dels arrossars
aboquen les seves aigles a les llacunes, essent el resultat dos periodes clarament diferents. Hi ha
un periode d’aigiies dolces durant el conreu de l'arrds (de marg a octubre) i un periode de
concentracié salina la resta de I'any. Les llacunes envoltades pels malecons on s’ha de fer les

actuacions sén I'Encanyissada i la Tancada.

Un fenomen important a tenir en compte des del punt de vista hidrogeologic son els arrossars. Els
arrossars requereixen d’una inundacié constant en les fases de germinacié i creixement, i
esdevenen ecosistemes aquatics altament productius per la intervencié humana, comparables a
aiguamolls poc profunds. EI manteniment dels conreus d’arrds impliquen la construccié de canals i

séquies per regar els camps.

Els impactes que es donaran com a conseqiéncia de les obres no tenen efecte sobre la hidrologia i
hidrogeologia de la zona, ja que no s’altera la traca del sistema actual de séquies i desguassos.

Aquests impactes es consideren neutre-permanent.

L’'obra d’estudi es troba situada sobre la massa d’aigua subterrania de Catalunya n° 53 Delta de
I'Ebre, tal com es pot veure en la figura 3, concretament sobre I'aquifer fluviodeltaic del Delta de

I'Ebre Codi 4062A11, sent un aquifer porés en medi al-luvial-col-luvial.
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La massa d’aigua 53 no presenta captacions superiors a 10 m°/dia per al consum huma, ni es troba
en una zona declarada vulnerable a la contaminacié per nitrats (Directiva 91/676/CEE i Normativa
Derivada).

L’extrem nord de la massa d’aigua es troba inclds en un dels aquifers protegits pel Decret 328/88,
d'11 d’octubre), concretament l'aqlifer de la Pla de [I'Ampolla-Perell6-'Ametlla de Mar.

L’emplagament del sistema de bombeig no es troba situat sobre aquest aquifer protegit.
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Figura 3.- Zones declarades vulnerables als nitrats i aquifers protegits. Font: Masses d’aigua

subterrania de Catalunya. 53 Delta de I'Ebre.

4.1.7 Risc d’incendis forestals.

Tenint en compte la vegetacié existent, solament es considera els talussos dels malec i camins com
a unics models de combustible presents, ja que les masses arbories sén practicament inexistents a
la zona d’estudi.

Aquest tipus de vegetacio no presenta cap perill ja que la mateixa xarxa i camins limitarien I'incendi
en cas que es dones el cas.

Es per aixd que es considera que el risc d’incendi és moderat.
41.8 Qualitat de l’aire.

La Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacié Atmosférica del Departament de Medi Ambient i
Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya disposa de 63 estacions automatiques de mesura; per
al present projecte, s’ha tingut en compte la més propera a la zona de les obres que és la
d’Amposta-Ctra. St. Doménec amb C/ltalia. Cal tenir en compte, perd, que les caracteristiques
atmosféeriques que es donen en una ciutat com Amposta son prou diferents a les que es poden

donar a I'entorn de la zona on es projecten les obres, amb una altra preséncia de camps de conreu.

Respecte a I'oz6 troposféric, 'any 2019, encara no s’ha superat en cap cas el llindar d'informacié a

la poblacié (180 mg/m3-h), que es manté, en els darrers anys, amb una mitjana de 62 mg/m3-h.

Pel que fa a un altre dels contaminants analitzat en aquesta estacio, el dioxid de nitrogen (NO2)

registrat el2017 té una mitjana de 19 mg/m3, un valor considerat baix.

Segons el visor hipermapa de I'ICGC i la capa “Avaluacié la qualitat de I'aire_ PM10anual’l’aire

d’aquesta zona es troben les dos llacunes ésentreels5—7pg/ms,figures 5i6.
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Figura 5. Qualitat de I'aire a 'Encanyissada

Segons indica el Departament de Medi Ambient i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya, la
qualitat de I'aire és molt bona, i en relacié a I'avaluacioé dels nivells de la resta de contaminants,
d'acord amb l'inventari d'emissions i les condicions de dispersié de la zona, s'estima que els nivells

compleixen els objectius de qualitat de l'aire establerts a la normativa vigent.

El manteniment de les bombes no afectara a la qualitat de I'aire de la zona, solament hi ha la
possibilitat d’afectar a la qualitat de I'aire durant la fase de d’execucié del projecte, ja que degut al
transport dels materials s’augmentara el nombre de particules en suspensio perd sera de forma

temporal.

4.1.9 Soroll

Els elements basics a tenir en compte per caracteritzar la contaminacié acustica en aquest tipus
d’'obra son: els focus emissors, el medi atmosféric i els receptors. L’'emissié depén d’aspectes com
la poténcia sonora del motor del vehicle (vehicles lleugers i pesants), I'estat del tub d'escapament, la
manera de conduir, la velocitat de circulacié, el nombre de vehicles que circulen en una via
determinada, el tipus de via i de ferm, etc. Pel que fa al medi atmosféric per on es propaga el so, els
aspectes a tenir en compte sén la distancia dels vehicles als habitatges receptors, la preséncia

d'elements reflectors o d'obstacles, i el tipus de superficie que hi ha entre I'emissor i el receptor.

Tenint en compte aquests elements, el soroll i les vibracions es poden generar en la fase d’execuci6
de I'obra. Durant la fase de construccio el soroll sera produit per les seglients operacions: transport
de maquinaria i materials de construccid, funcionament de la maquinaria, i desenvolupament del

proceés constructiu.

Durant la fase d’explotacio, el soroll dependra principalment dels seglients elements: tipus de

vehicles, velocitat, tipus de transit i tipus de perfils longitudinals.

El manteniment de les bombes implicara un increment del trafic baix.

En conclusid, es considera que els valors dels nivells sonors sén generalment moderats.

4.1.10 Patrimoni cultural.

A partir de les dades arqueoldgiques i arquitectoniques consultades, a la zona de projecte no
existeix cap element arquitectonic proper als emplacaments de les infraestructures de les bombes

als malecons.

4.1.11 Paisatge.

El paisatge que es pot trobar a tot el conjunt del Delta de 'Ebre és un paisatge forga particular, en
gran part degut a la disposicié de les seves terres, gairebé planes. El paisatge, generalment, pla, es
conforma en gran part pels sectors de conreus d’horta i arbres fruiters, i els extensos arrossars que

tenen una textura i color diferent segons I'época de 'any.
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Aixi doncs, el paisatge del Delta de 'Ebre és el resultat de tres tipus basics d’'usos del sol: I'agricola,
el de les zones humides i l'urba. A la zona objecte del present projecte hi predominen els terrenys

agricoles, principalment els arrossars, amb proximitat de zones humides amb densos canyissars.

Alguns dels elements destacats d’aquest tipus de paisatge son la densa xarxa de canals de reg i
drenatge destinades al conreu de l'arros, que dibuixa un paisatge modelat per I'ésser huma i un
important lloc d’alimentacié per a les aus, que representen un altre important element paisatgistic en
aquesta zona del delta de I'Ebre.

El malecé que envolta la bassa té com a tret de definicié paisatgistica la diversitat formada pel
component antropic caracteritzat per les zones agricoles, i la zona humida del Delta de I'Ebre. El
caracter majoritariament planer de la zona on s’ha de fer la nova carretera contribuiria a la seva

discrecio.

Els impactes que ocasionara el manteniment de les bombes seran relativament menors i no tindran

impacte paisatgistic que pugui representar I'execucié de les obres.

Aquest impacte es considera nul.

4.1.12 Edafologia.

Des del punt de vista edafic, la major part de la terra baixa mediterrania pertany al domini dels sols
del grup de la terra bruna meridional (classificacié de Kubiéna). Segons I'Atles Universal Catala, la
zona objecte del projecte esta formada per sols bruns rogencs amb crosta calcaria en els sectors

interiors de seca, i per sols al-luvials a la plana deltaica.

En general, el sol del delta és de tipus al-luvial, format per diposits d’al-luvions estratificats
compostos per llims, argiles i sorres. Aquests soOIs no sén uniformes, i el sl més caracteristic és el

llimos, format pels materials suspesos a I'aigua del riu.

La variabilitat edafica del Delta es manifesta amb la seqléncia edafica existent del riu a la mar:
primer hi ha sdls francs, formats per sorres, llims i argiles, en proporcions for¢a equilibrades, sobre
un socol de sorra prou profund; després sols argilo-llimosos sobre sorra, més profunds com més

propers al riu; i ja prop del mar hi predominen els sodls sorrencs.

Els principals impactes que es donaran tindran a veure amb les accions que es duen a terme
directament sobre el sol, perd com el tipus d’actuacié es fa sobre el sol dels malecons existents

limpacte sera nul.

5 IDENTIFICACIO | INTEGRACIO DELS ANTECEDENTS ADMINISTRATIUS | TECNICS.
DADES DE PARTIDA.

Existeix com antecedents el projecte de “Condicionament i millora de la infraestructura de reg i
desguas de la Comunitat de Regants-Sindicat Agricola de I'Ebre” elaborat I'any 2011 on es van
recollir totes les prescripcions i requeriments ambientals per actuacions similars a la del present
projecte de manteniment del cami de la bassa, per tant s’agafara com a referéncia ja que és el
mateix tipus de condicionament i millora.

5.1 Taula d’identificacio i integracié de les dades de partida.

Num. | Document Descripciod/prescripcié Actuacio

integradora

1 Condicionament i millora de la | --- -
infraestructura de reg i desguas de
la Comunitat de Regants Sindicat

Agricola de I'Ebre (Tarragona).

2 Resolucié de 2 de juny de 2011, de | ---
la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, sobre I'avaluacio
d'impacte ambiental del projecte
“Acondicionamiento y mejora de la
infraestructura de riego y desagie

de la Comunidad de Regantes
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Sindicato  Agricola del Ebro”.

(Tarragona).

Tal i com queda especificat al Plec de prescripcions per a I'assisténcia tecnica a la redaccio de
projectes de carreteres d’Infraestructures.cat (PLP-03v07), per al cas d’aquells documents que no
son de tematica ambiental, s’han identificat cadascuna de les prescripcions que fixen aquests
documents (fent coincidir aquesta identificacié amb la que figura al PAQ-P aprovat), i s’han justificat

com s’han tingut en compte aquestes prescripcions dins de la redaccié del projecte.

En el cas dels documents de tematica ambiental, Unicament s’ha identificat la descripcié del
document perd no s’ha realitzat la identificacié de totes les prescripcions ni la seva justificacié en

aquest quadre.

5.2 Compliment de Prescripcions Ambientals. Requeriments ambientals aplicables.

A continuacié s’adjunta les prescripcions ambientals corresponents a la resolucié de I’Avaluaci6 de
Impacte Ambiental (codificat RIA en la taula 4.2), de data 2 de juny de 2011, del projecte de
“Acondicionamiento y mejora de la infraestructura de riego y desagtie de la Comunidad de Regantes

- Sindicato Agricola del Ebro (Tarragona).”
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CODI

MESURA CORRECTORA - PRESCRIPCIO

LEGISLACIO APLICABLE

INTEGRACIO LA
CORRECTORA. APARTAT
PROJECTE ON ES JUSTIFICA

DE MESURA

DEL

REQUERIMENT

ESPECIFIC PAQMA

RIA2.1

La “Direccion General de Medio Natural y Politica
Forestal del MARM”, estima que el projecte no tindra
repercussions significatives sobres espais de la Xarxa
Natura 2000, per el que no es considera necessaria la
realitzaci6 d’estudis necessaris, sempre que es
compleixen les recomanacions i mesures proposades en

el seu informe.

En 18
d’'afectacid de espais de la Xarxa Natura

'annex s’ha realitzat I'estudi

2000, no afectat cap espai d’aquesta xarxa.

RIA2.2

RIA
23

RIA
24

En cas de ser necessari la ocupacié de terrenys que
formen part del Domini Public Maritim-Terrestre, es
precisara la tramitacié de l'oportu titol de ocupacié del

domini.

La rasant dels camins s’hauran d’ajustar a la rasant dels

camins existents.

S’introdueix el concepte de zona de flux preferent, en la
qual l'organisme de Conca solament podra autoritzar
activitats no vulnerables enfront les avingudes i que no
suposen una reduccié significativa de la capacitat de

desguas de la dita via.

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2001,de 20 de

juliol, Text refos de la Ley de Aguas.

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de gener.

En 'annex 12 s’han determinats els terrenys
a ocupar, no detectant-se terrenys que

formen part del Domini Public Maritim-

Terrestre.

En l'annex 5 s’ha ajustat la rasant del canal,
mantenint la rasant del cami existent al no

quedar afectat per I'obra.

No aplica.

RIA
25

S’extremaran les mesures per evitar I'afeccio a la
poblacié del fartet, aixi com els diferents mol-luscos,

amfibis i réptils presents en la zona, tant durant la propia

En lPannex 17 d’integracié ambiental s’han
previst rampes d’anecs per tal de facilitar la

sortida de la fauna de Ila sequia

Realitzacié d’'una extraccié de la fauna

aquatica prévia i trasllat a la mateixa
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execuci6 del treballs d’obra civil , com en els previs.

prefabricada. Es realitzara una extraccié de
la fauna aquatica prévia i trasllat a la

mateixa zona en zona protegida.

zona en zona protegida.

RIA
2.6

RIA
2.7

RIA
2.8

Es realitzara el seguiment i la vigilancia de la gestié dels

residus, informant préviament a ['drgan ambiental

encarregat.

Extracci6 previa de la fauna aquatica autdoctona present i
trasllat al mateix desguas o séquia fora de la zona
d’actuacié. S’avisara als tecnics del parc natural per

supervisar les actuacions.

Realitzaci6 d'un seguiment arqueologic de tots els
moviments de terres, especialment en les proximitats de

la poblacié de Camarles.

En cas de detectar evidéencies arqueoldgiques s’actuara

Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, Text refés

de la llei reguladora de residus.

Real Decret 9/2005, on s’estableix la relacio

d’activitats potencialment contaminats del sol i

criteris i estandards per la declaracid6 de sol

contaminats.

Real Decret 396/2006, de 17 d’octubre, per el qual
es regula la intervencié ambiental en el procediment
de llicencia urbanistica per la millora de finques
rastiques que s’efectua amb aportacid de terres

procedents d’obres de construccio.

Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni
Cultural Catala.

Decret 78/2002, del Reglament de Proteccid del

En l'annex 13 s’ha realitzat un estudi de

gesti6 de residus de la construccid i

demolicio.

En l'annex 17 d’integracié ambiental s’han
previs una extraccidé de la fauna aquatica
prévia i trasllat a la mateixa zona en zona

protegida.

En l'annex 3 s’ha consultat els catalegs

arqueolodgics de la Generalitat de Catalunya.

Es realitzara la tracabilitat de totes les
terres i runes que es generin en 'obra,
aixi com es recopilaran tots els fulls de

seguiment dels residus.

Es realitzara un informe de la extraccié
signat per técnic competent en la

matéria.

S’avisara els técnics del Parc Natural
del Delta de

aquests treballs.

'Ebre per supervisar

Es realitzara un seguiment arqueologic

dels moviments de terres.
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RIA3.1

RIA3.2

RIA
3.3

RIA
3.4

RIA
3.5

d’acord normativa.

Per minimitzar les emissions sonores, es fixaran els
horaris de treball a la normativa local de la zona, situara
el parc de maquinaria el més allunyat possible de les
zones habitables i s’ajustara les emissions sonores a la

normativa vigent.

S’haura d’evitar 'augment de solids en suspensié (pols)
degut al moviment de maquinaria en tota la zona

d’obres.

S’executaran els corresponents by-pass temporals per
tal de donar continuitat al régim hidraulic de la zona.
S’extremaran les mesures per tal d’evitar els vessaments
accidentals a la llera que pugi provoca la contaminacio
de les aiglies. S’ubicara el parc de maquinaria en zones
allunyades dels sistemes aquatics. El manteniment i
neteja de la maquinaria es realitzard en zones
especifiques allunyades del domini public hidraulic i

maritim-terrestre, preferent en zones urbanes.

En les obres de recreixement de camins, s’extremaran
les mesures per tal d’evitar els vessaments accidentals a

la llera que pugi provoca la contaminacio de les aigues.

Condicionament de la rasant dels camins, ajustant-se

sensiblement a les rasants actuals.

Patrimoni Arqueolodgic i Paleontolodgic.

Real Decret 212/2002 (BOE num. 52, de 1 de marg
de 2002).

En I'annex 14 s’especifica que la maquinaria
a utilitzar complira amb la legislacio vigent

de sorolls.

En I'annex 14 s’especifica que es realitzara
el reg dels camins de terra de l'obra i els

Seus accessos.

En el Document n° 4 Pressupost hi ha

prevista una partida de esgotament.

En l'annex 13 s’ha realitzat un estudi de

gesti6 de residus de la construccido i

demolicio.

En l'annex 6 s’ha ajustat la rasant del canal,
mantenint la rasant del cami existent al no

quedat afectat per 'obra.

S’ajustara la planificacié de I'obra amb
els horaris de treball que fixa la

normativa local.

S’establira la freqliéncia del reg i els
camins a regar d’acord amb el pla

d’accessos a la obra.

Es situara el parc de maquinaria en
zona poc permeable i allunyat dels
cursos fluvials, desguassos i canals de

regs.
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RIA
3.6

RIA
3.7

RIA
3.8

S’efectuara els jalonaments limitats i circumscrits a la
zona exacta dels camins d’accés de la maquinaria a les
obres i a les zones d’'aplec dels materials. Els aplecs
temporals de terra dragada es situaran en apartadors ja
existents o lleres de les parcel-les dels arrossars, i es
contara a [I'obra amb materials absorbents de
hidrocarburs d’accié rapida per utilitzar en cas de

vessaments i accidents.

Es realitzara la caracteritzacié apropiada del material
d’excavacio de canals i desguassos, de forma que es
pugui realitzar un pla de gesti6 adequat. La runa i
residus de la demolicié es portaran a abocador autoritzat
o centre de reciclatge. Els olis de maquinaria es
dipositaran en recipients adequats i es gestionaran
d’acord a la legislaci6 vigent. S’establira un protocol per

la correcta neteja de les cubes de formigo.

En cas d’afeccio a habitats d’interés comunitari, s’haura
d’extremar-se les precaucions en el que es refereix al
moviment de maquinaria en aquestes zones per no
afectar la vegetacid, i es plantejara un pla d’itineraris

d’acceés als talls de I'obra , previ a l'inici de les obres.

Es realitzara jalonaments i senyalitzacié per protegir-la.
En cas de trobar-se espeécies protegides en la zona
d’obra, es realitzara el corresponent transplantament a

zona protegida.

S’evitara l'afeccié als habitats d’interés comunitari fora

de la zona afectada per I'obra mitjangant la senyalitzacio

Decret 161/2001, de 12 de juny, modificat del Decret
201//1994, de 26 de juliol, regulador de les runes i

altres residus de la construccio.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de

gestio de residus.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el

Cataleg de residus de Catalunya

En 'annex 5 es preveu els jalonaments.

En l'annex 13 s’ha realitzat un estudi de

gesti6 de residus de la construccid i
demolicio.
En lannex 3 s’ha estudiat els habitats

d’interés comunitari, observant que aquests

s’afecten.

Es d’itinerari

d’accessos a

realitzara un pla

'obra previ a [linici
d’'aquesta i es disposara dels materials

absorbents pertinents en la obra.

Es realitzara la tragabilitat de totes les
terres i runes que es generin en l'obra,
aixi com es recopilaran tots els fulls de

seguiment dels residus.

Es d’itinerari

d’accessos a

realitzara un pla

'obra previ a [linici
d'aquesta i es realitzara la pertinent

senyalitzacio si s’escau.

S'utilitzaran els camins existents.
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RIA
3.9

RIA
3.10

adequada de I'area d’actuacio i la utilitzacié dels camins

existents en el moviments de maquinaria i vehicles.

Es realitzara una prospeccié prévia al inici dels treballs,
de la malvacea Kosteletzya pentacarpos en I'ambit del
projecte. En el cas de localitzar algun exemplar es
minimitzara la seva afeccidé prenent les mesures
preventives necessaries. En el cas que durant els
treballs es detecten taxons protegits per 'annex V de la
Llei 42/2007, aquests seran traslladats a llocs segurs i

adequats als seus requeriments ecologics.

En relaci6 a la fauna, l'execucié de les obres es
realitzaran respectant els periodes de cria i reproduccié
de les espécies de avifauna nidificant en la ZEPA
ES0000020 Delta de I'Ebre, reduint I'activitat al minim
durant els periodes d’hivernada i no realitzant-se treballs
nocturns. Es realitzara una planificacié de les obres en

funcio del inventari de taxons realitzat.

En l'annex 17 d’integracié ambiental s’han
previs una extraccié de la fauna aquatica
prévia i trasllat a la mateixa zona en zona

protegida.

En I'annex 14 Pla de treballs s’ha ajustat la
planificacié als mesos de gener, febrer,
marc i abril. Aquest mesos sén els mesos
habituals que es realitzen aquest tipus

d’obra.

Es realitzara un informe de la extraccié
signat per técnic competent en la
materia.

S’avisara els técnics del Parc Natural
del Delta de I'Ebre per supervisar

aquests treballs.

S’avisara el Parc Natural durant la
planificacié de I'obra per tal d’adaptar la

planificacio.
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5.3 Taularesum dels impactes ambientals.

APLICA REQUERIMENT
VECTOR POSSIBLES IMPACTES . LEGISLACIO MESURES CORRECTORES
(SN) ESPECIFIC PAQMA
Contaminacioé luminica N
Es realitzaran regs de forma peridodica pels
Atmosfera , ) , e L .
camins de I'obra o accés a aquesta. S’especificara la frequéncia de reg, aixi
Emissions de pols S com els camins a regar, d’acord amb el pla
S’evitara realitzar treballs de moviments de terres | d’'accessos a obra.
en dies de fort vent.
Per minimitzar les emissions sonores, es fixaran
els horaris de treball a la normativa local de la
. o S’especificara i comprovara que la
o . Real Decret 212/2002 (BOE num.|zona, situara el parc de maquinaria el més o o ]
Contaminacié acustica S ) ) _| maquinaria compleixi amb la normativa
52, de 1 de marg de 2002). allunyat possible de les zones habitables i|
. o _ | vigent de soroll.
Soroll s’ajustara les emissions sonores a la normativa
vigent.
Vibracions N
Afeccié a cabals ambientals | N
Medi Hidric Afeccié a cursos fluvials N
Afeccioé a aquifers N
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Afeccid a aquifers protegits o

hidrologia subterrania

Vegetacio

Afeccio a HICs

Afeccid a vegetacio

Incendis forestals

Es disposaran els extintors necessaris en la

obra, aixi com en tota la maquinaria de la obra.

Es situaran els extintors en la obra
degudament  senyalitzats. Tota la
maquinaria disposara dels corresponent

extintors obligatoris.

Geologia

Balang de terres

Abocadors i préstecs

Real Decret 396/2006, de 17
d’octubre, per el qual es regula la
intervenci6 ambiental en el
procediment de llicencia urbanistica
per la millora de finques rustiques
que s’efectua amb aportacié de
terres procedents dobres de

construccio.

Llei 10/1998, de 21 d’abril, de
Residus.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de

Es reutilitzara el maxim volum de terres en la
propia obra, aixi com en la restauracié posterior

dels camps afectats per les obres

Es traslladaran les runes preferiblement a centre

de reciclatge o abocador autoritzat.

Es realitzara la tracabilitat de totes les
terres que es generin en l'obra, aixi com
es recopilaran tots els fulls de seguiment

dels residus.

Es realitzara la tragabilitat de totes les
terres i runes que es generin en I'obra, aixi
com es recopilaran tots els fulls de

seguiment dels residus.

Entrega dels corresponents albarans per

part del gestors de la runa.
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Afecci6 a lorografia del

terreny

En relacié a la fauna, I'execucié de les obres es
realitzaran respectant els periodes de cria i
reproducci6 de les espécies de avifauna
nidificant en la ZEPA ES0000020 Delta de I'Ebre,

S’ajustara la planificacié de I'obra amb els

Afecci6 a fauna . o . ] periodes de cria i reproducci6 de
reduint I'activitat al minim durant els periodes
) i ) l'avifauna.
Fauna d’hivernada i no realitzant-se treballs nocturns.
Es realitzara una planificaci6 de les obres en
funcié de l'inventari de taxons realitzat.
Connectivitat
ENP i altres | Identificar XN2000, PEIN,
figures  d'interés | Arbres monumentals, camins
catalogades ramaders...
Afeccid Jaciments

Patrimoni cultural

Arqueologics i paleontoldgics

protegits

Afecci6 a elements del

Patrimoni Arquitectonic

Paisatge

Impacte paisatgistic

Condicionament de la rasant dels camins,

ajustant-se sensiblement a les rasants actuals.

No es modificara I'amplada del cami
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) Afeccié a la poblacié per la
Poblacié
infraestructura

5. SITUACIONS D’EMERGENCIA AMBIENTAL.

S’ha identificat les possibles situacions d’emergéncia que es poden donar en el transcurs de 'obra i
s’han recollit en I'imprés “Situacions d’emergéncia ambiental. Identificacié a avaluacié”. En aquest

imprés s’ha valorat la significanga de cada situacio en funcié de la probabilitat i la gravetat.

Sobre aquelles situacions d’emergéncia que resultin significatives, el contractista haura d’elaborar

un pla d’emergéncia a I'obra.
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IDENTIFICACIO | AVALUACIO

SITUACIONS D’EMERGENCIES AMBIENTAL

PROJECTE GESTIO DE L’AIGUA DOLGA DE L’HEMIDELTA ESQUERRE, BOMBES A LA ZONA DEL L’ENCANYISSADA Pag.: 1/1.
. . AVALUACIO
VECTOR CcobDI SITUACIO EMERGENCIA ACTIVITAT QUE LA PRODUEIX
PROBABILITAT GRAVETAT | PROB X GRAV SIGNIFICATIVA (X)
FEO001 Incendis forestals. General Baixa Moderada 2
FLORA | | FEOO2 Plagues
FAUNA FEOO3 Incendis a I'obra. General Baixa Moderada 2
FEO004
Emissions de substancies toxiques (pols
AEQ01 General Baixa Moderada 2
d’amiant, fums...)
ATMOSFERA | AE002 Trencament de canonades de gas
AEO003 Radiacions radioactives
AEOQ004
HEOQO01 Trencament de canonades d’aigua General Baixa Moderada 2
Vessaments incontrolats a sistemes
HE002 . General Baixa Moderada 2
aquatics.
HIDROLOGIA | HE003 Inundacions a I'obra.
HEO004 Trencament d’oleoductes
HEO005 Trencament de la xarxa de clavegueram
HEO06
SoL | SE001 Vessaments incontrolats al sol General Baixa Baixa 1
. SE002 Esllavissades i despreniments Rasa Baixa Moderada 2 X
SUBSOL
SE003
Talls en linies de subministrament
EEOQ01 General Baixa Moderada 2
ENERGIA eléctric.
EE002
Epidemies i malalties (Per exemple:
, PEOO1 General Baixa Baixa 1
POBLACIO crisis d’esma per pols).
PEO002 Talls en linies de comunicacio (telefons, | General Baixa Moderada 2
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fibra optica, etc.)
PE004 Incendis a I'oficina.
PEO005
Intolerable (4 i 5) Alta
Es considerara la situacié d’emergéncia SIGNIFICATIVA quan el
resultat de la avaluacié sigui superior o igual a 3. En aquests
Important (3) Mitja
casos, es marcara amb una creu en la columna “Significativa”. En
5 les altres situacions, es considerara NO SIGNIFICATIVA.
Tolerable (1 2) 8 Baixa
£
Trivial Moderada Notable
Gravetat

Nota: Sobre aquelles situacions d’emergéncia que resultin significatives, el contractista posteriorment haura d’elaborar un pla d’emergéncia d’obra.
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SITUACIONS D’EMERGENCIA.

1 Trencament de canonades d’aigua.

e Accions preventives.

Localitzacié i senyalitzacié de les canonades afectades per I'obra (situades dins dels terrenys ocupats temporalment o definitivament). Localitzacié dels punts de control de la distribucié (valvules).

e Actuacio en cas d’emergéncia.

Si durant els treballs a la zona de risc de trencament de canonades es produis la ruptura accidental, s’avisara immediatament a I'empresa subministradora o propietaria.

Al mateix temps s’informara dels fets a la poblacié afectada.

2 Vessaments incontrolats a sistemes aquatics.

e Accions preventives.

Es destinaran espais correctament senyalitzats pel rentat de les diferents eines, canvis d’oli i neteja de maquinaria. Aquests espais estaran degudament condicionats per tal d’evitar contaminacions al medi (tractament

impermeabilitzants, basses de decantacié de liquids...).

Quedara prohibit tot abocament incontrolat a I'obra.

S’haura de disposar, en qualsevol moment, de materials absorbents i/o que puguin retenir substancies contaminants.
e Actuacio en cas d’emergéncia.

S’actuara immediatament per tal de limitar I'efecte del vessament. Paral-lelament s’avisara a I'entitat competent (ACA).

2 Vessaments incontrolats al sol.

e Accions preventives.
Es disposaran espais correctament senyalitzats pels, canvis d’oli i neteja de la maquinaria.

Aquests espais estaran degudament condicionats per tal d’evitar contaminacions al medi (tractaments impermeabilitzants, contenidors, etc.).
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Quedara prohibit tot abocament incontrolat a I'obra.

Es realitzara una inspeccio diaria de I'estat de la maquinaria o nivell de fuites visibles (degoteig), abans de I'inici de la jornada.

L’emmagatzematge dels olis emprats en condicions satisfactories, evitant les barreges amb aigua o altres residus uliginosos.

Es disposara, en qualsevol moment, de materials absorbents i/o que puguin retenir substancies contaminants.

e Actuacio en cas d’emergéncia.

S’actuara immediatament per tal de limitar I'efecte del vessament, utilitzant per exemple, un material absorbent. En paral-lel s’avisara al cap d’obra que analitzara la situacié delimitant la zona afectada. Es retirara el sol

contaminat, que sera considerat residu de terres contaminades, restituint-lo a les condicions originals.
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6. CONTROL DE QUALITAT.

6.1 Activitats importants a controlar.

Per tal d’identificar les activitats importants de I'obra a controlar, aixi com els punts que son critics durant la seva execucid, s’ha emprat la base de dades que GISA (actualment Infraestructures.cat) proposa a aquests

efectes, la qual ha estat complementada amb activitats no incloses en la citada base de dades.

A I'apéndix 1 del present annex s’inclouen els llistats que contenen, per a cadascuna de les activitats principals, els programes de punts d’inspeccié (PPI) associats i detall dels punts d’inspeccié (Pl), amb indicacio

d’aquells que s’han considerat punt d’espera, és a dir, aquells la inspeccié associada als quals implica que I'activitat no pot continuar si aquella no ha estat acceptada.

6.2 Materials importants a controlar.

A continuacié s’indica un llistat dels materials més importants que hi haura a I'obra, aixi com una definicié del tipus de control que caldra fer sobre ells. Els tipus de control son els seguents:

o Certificat: S’assenyalaran aquells materials dels quals caldra disposar del certificat de qualitat del producte en el moment del subministrament, sent imprescindible per iniciar la seva col-locacié en I'obra. Es fa
referéncia al certificat de qualitat del producte, no al certificat de qualitat de 'empresa fabricant, és a dir, al compromis del proveidor sobre les caracteristiques de qualitat general del producte subministrat,
relacionant les proves i comprovacions realitzades dins del procés de seleccio.

e Assaig: S'assenyalaran els materials que per normativa o criteri particular del projectista hagin de ser assajats per part d’'un laboratori acreditat.

o Mostra acceptada per la DF: S’assenyalaran aquells pels quals es considera important que la DF comprovi la mostra abans de ser sotmesa a les proves de control, per tal d’'assegurar la seva representativitat.

e Tracabilitat: S’assenyalara quan calgui deixar constancia de la localitzacié en obra de cada subministra de material. Obligatori en el cas de formigé.

Aquesta llista no és en cap cas exhaustiva, i pretén exclusivament definir el tipus de control a realitzar sobre els materials identificats com a principals.

Mostra

N° Material Certificat | Assaig | acceptada | Tracgabilitat
per la DF

1 Graves 20/40 X

2 Geoteéxtil X X
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APENDIX 1.- ACTIVITATS IMPORTANTS A CONTROLAR.
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3 - PPl - (1.3) Terraplens i pedraplens
1- Pl (1.3.1) Comprovacié del replanteig inicial
2- Pl (1.2.2) Comprovacic del replanteig en execucic
3 - Pl - (1.3.3) Assentaments de vessants amb P > 10%

4 - Pl (1.3.4) Procedéncia i descarrega del material

Activitat: (1) Moviment de terres PEY
5-Pl-(1.3.5) Comprovacio resultats assaigs de compactacic
1-PP|-(1.1) Excavacid, esplanacid en temreny de transit / de sél 6 - Pl - (1.3.8) Comprovacic de la superficie final
1-Pl-{1.1.1) Comprovacit del replaniaig irecial 7- Pl -(1.3.7) Comprovacia de la geometria de talussos

2- Pl -{1.1.2) Relirada de| matesial | iranspor a la destinacid adequada (abocadors [/ aplecs)

3- Pl - (1.1.3) Aplecs de terra vegetal 4 - PPI - (1.4) Protecci6 de talussos amb formigd projectat

B . . 1-Pl-({1.4.1) Comprovacié del replanteig inicial
4= Pl-(1.14) Comprovacié del replanieig en execucd

. . i 2- Pl - (1.4.2) Estat de la superficie a ser projectada
5- Pl -{1.1.5) Caixa de pavimenl. Comprovacid

3- Pl - (1.4.3) Drenatge de la superficie
G= Pl - (1.1.6) Geometria de lalussos, Comprovaco

4- Pl (1.4.4) Comprevar malla de reforg del formigé projectat
T-PFl-{1.1.7) Ganejaments a fons de desmunt. Comprovacid de fons dexcavacio

5- Pl - [1.4.5) Projeccio del formigd
8- Pl (1.1.8) Sanejamen de lalussos. Comprovacid

6- Pl - (1.4.6) Presa de mostres per fer assaigs
2 - PPl - (1.2) Excavacio, esplanacid en temeny de roca 7 - Pl - (1.4.7) Comprovacié de resultats

1= Pl -{1.2.1) Comprovackt del replarieig iricial

: e i 5- PPI - (1.5) Proteccio de talussos amb malla metal-lica
2- Pl -({1.2.2) Relirada de| material i iranspor a la deslinacid adequada (abocadors / aplecs)

1 - Pl-(1.5.1) Comprovacia del replanteig inicial
3= Pl (1.2.3) Aplecs de terra vegelal

2- Pl (1.5.2) Estat de la superficie de les malles metal liques
4-Pl-{1.24) Comprovacid del replanieig an execucid

) 3- Pl - (1.5.3) Ancoratge superior amb corretja de formigd i barres de fixacio de les malles metalligues
5- Pl «(1.2.5) Comprovacit perferacia | camega dexplosius

4- Pl (1.5.4) Collocacic de la malla metal lica
8- Pl +(1.2.6) Moviment de coronacit de lalussos | desprenimants

5- Pl - (1.5.5) Acabat inferior de la malla metal-lica
7= Pl -{1.2.7) Caixa de pavimenl, Compravacid

: " - Pl (1.5.6) Realtzacié dels assaigs
8- Pl +{1.2.8) Geomelria de lalussos. Comprovacis

7-P - (1.57) Comprovacio de resultats
9- Pl < (1.2.9) Sanejamenls afons de desmunl, Comprovacit de fons & excavacio

10- Pl - {12.10) Sanejament de lalusses. Comprovacid
6 - PPI - (1.6) Proteccio de talussos amb escullera
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2-Pl

3-P

4- Pl

(1.6.1) Comprovacic del replanteig inicial

- (1.6.2) Drenatge de la superficie de 'escullera

- {1.8.3) Caracteritzacio i collocacié de 'escullera

- (1.6.4) Forma de la superficie de lescullera

7 - PPI - (1.7) Excavacio i reblert de rases i fonamentacions

1-P-

2-Pl

3-Pl

4P

5-P-

6-Pl-

7-Pl

8-Pl-

(1.7.1) Comprovacio del replanteig de l'excavacio en rases | fonamentacions

(1.7.2) Excavacié

(1.7.3) Comprovacio de les cotes finals (fonamentacions)

(1.7.4) Qualitat del terreny de fons {fonamentacions)

(1.7.5) Extensité del material dels reblerts localitzats

(1.7.6) Compactacit dels reblerts localitzats

(1.7.7) Realitzacié dels assaigs

(1.7.8) Comprovacio de resultats

8 - PPI - (1.8) Ancoratges al terreny

1-Pl-

2-Pl

3-P-

4-Pl

5.P-

6-Fl

7-Fl

{1.8.1) Comprovacic del replanteig

(1.8.2) Comprovacio del cordd

{1.8.3) Volum d'injeccid de la beurada

(1.8.4) Tesat de 'ancoratge

(1.8.5) Allargament

(1.8.6) Realitzacié dels assaigs

{1.8.7) Comprovacié de resultats

Activitat (99) Gestid mediambiental de les activitats d’obra

PE*
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1-PPI - (AX) EMISSIONS ATMOSFERIQUES
1 - Pl (AX101).01 Controlar gue es rega mentre s'esta enderrocant
2 - Pl (AX101).02 Compravar gue es cobreix la zona de voladura per evitar projeccions.

3- Pl (AX102).01 Manipular, emmagatzemar i aplicar correctament les substancies tdxigues per evitar
I'emissio de substancies toxigues a l'atmosfera

4 - Pl « (AX103).01 Controlar que es reguen els trams d'obra en els quals s'esta treballant | les zones en
les quals es pot generar pols (p.e. instal-lacions de matugueix)

5 - Pl - (AX103).02 Comprovar gue la caixa dels camions que transporten terres es cobreix amb lones, inclis
en trajectes curts de zones urbanes.

B - Pl - (AX103).03 Controlar la velocitat no excessiva de la maguinariaivehicles d'obra.
7 - Pl (AX103).04 Comprovar gue es millora el ferm dels camins: pavimentacio, compactacio.

8- Pl - (AX103).05 Comprovar que les zones d'aplec de materials estan correctament acondicionades de
manera que no es poden arrossegar pel vent.

2-PPI - (EX) CONSUM D'ENERGIA

1 - Pl - (EX101).01 Realitzar seguiments del consum d'energia eléctrica per identificar desviacions i fixar
objectius d'estalvi,

2 - Pl - (EX101).02 Comprovar gue es fa un correcte us de la maquinaria: esta apagada quan no s utilitza,
es fan trajectes optimitzats | es circula amb una velocitat no excessiva.

3- PPI-(FX) AFECCIO A LA FLORA | FAUNA
1 - Pl [FX101).01 Comprovar que s'ha fet un pla d'accessos i I'ha aprovat la DO,

2 - Pl (FX102).01 Comprovar que l'ambit de l'obra no excedeix |a franja d'expropiacio del projecte | esta
ben senyalitzada.

3 - Pl - (FX103).01 Protegir els arbres que puguin resuftar malmesos degut a les activitats d'obra

4 - Pl - (FX103).02 Comprovar que la planificacio de |'ohra ha tingut en compte les époques sensibles per
la flora i la fauna.

4- PP| - (HX) AFECCIO A LA HIDROLOGIA
1 - Pl * (HX101).01 Comprovar les condicions d'abocament de les aiglies de perforacié del tunel.

2 - Pl - (HX101).02 Controlar l'enterboliment de l'aigua del riu per treballs o moviments de maguinaria a
la llera.

3 - Pl - (HX101).03 Comprovar que I'abocament d'aigua té autoritzacio administrativa i esta correctament
realitzada la connexid.

4 - Pl - (HX102).01 Comprovar que l'extraccio d'aigua té autoritzacié administrativa i no se superen els
cabals autoritzats.

5+ Pl - (HX102).02 Comprovar que es fa us d'aigua no potable (quan sigui possible)

6- Pl (HX103).01 Controlar el consum d'aigua.

7 - Pl - (HX104),01 Realitzar una inspeccio visual dels rius i rieres.

8- Pl - (HX104).02 Comprovar documentalment |z legalitzacio dels productes plaguicides i fitosanitaris que
s'utilitzin.

9- Pl (HX104).02 Comprovar que els materials | maquines que puguin produir vessaments accidentals de
substancies toxiques, d'olis, gasoil, etc., a llera o clavegueram, estan apartats dels llocs crit

ics o suficientment protegits.

10 - P| - (HX104).04 Comprovar gue les zones de neteja de canaletes no tenen fuites gue provoquen
escolaments als aglifers,

11 - Pl - (HX105).01 Comprovar 'abséncia d'obstruccions al drenatge de laigua.

5- PPI - (GX) AFECCIO AL PAISATGE

1 - Pl - (GX101). 01 Comprovar que la ubicacid del parc de maguinaria, de les zones d'aplec de material | de
residus provoguin un minim impacte visual,

2- Pl - (GX102).01 Inspeccionar visualment els talussos després de l'estesa de terra vegetal.

6 - PPI - (PX) AFECCIO A LA POBLACIO

1 - Pl - (PX101).01 Controlar les vibracions degudes a voladures en zones sensibles

2- Pl - (PX101) 02 Comprovar que la maguinaria passa |es revisions de manteniment corresponents i disposa
dels certificats CE/ ITV.

3 - Pl - (PX101).03 Comprovar que les activitats més sonores es realitzen en franjes horaries que afecten
menys a la poblacio.

4 - Pl - (PX101) 04 Controlar I'horari de l'obra.

5- Pl - (PX102).01 Comprovar que es guarden registres de |les comunicacions i acords rellevants amb la
poblacié afectada.

6 - Pl - (PX103).01 Controlar que es garanteix I'accessibilitat | permeabilitat de Iz poblacio afectada,

7 - Pl - (PX103).02 Aprovacio dels desviaments de transit previstos, modificacié dels serveis afectats i
senyalitzacié corresponent.
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_ 7 - Pl - (5X106).01 Controlar i evitar possibles fuites d'oli de la maquinaria
8- Pl - (PX104).01 Controlar que les sortides de l'obra estan netes de fang.
8- Pl - (SX106).02 Controlar gue l'aprovisionament de gasoil de la maguinarna a |'cbra es fa aplicant

9- Pl - (PX104).02 Controlar que l'entorn de 'obra est3 endregat i net de residus. :
mesures adequades per evitar vessaments.

10 - Pl - (PX105).01 Contrclar la permanéncia de la senyalitzacio reglamentaria ) 3 .
9 - Pl - (SX106).02 Controlar que es disposa de matenal absorbent per a fer front a possibles vessaments

accidentals d'oli de la maquinaria
11 - Pl - (PX106) 01 Comprovar que es fa seguiment arqueciogic del moviment de terres i que s'encinten les 9

restes trobades. 5 8 s o " -
10 - Pl - (8X107).01 Comprovar gue es fa Us de lavabos guimics, o de fosses séptiques impermeabilizades,
quan no es pugui connectar a la xamxa de clavegueram,
7-PPI- (RX) GENERACIO DE RESIDUS 11 - Pl - (SX107).02 Comprovacid gue es retiren els residus de les fosses sépliques.
1-Pl- (RX‘IU‘I).U'! Compn:war el desti Iegali‘!zat de les terres sobrants. 12.B| - (SX‘I 08).01 Comprovacié de I'origen Iegal dels préste.-cs
2-P- (RX1 01).02 Comprovar la correcta segregac:c’: i gestid de les restes de poda 13 - Pl - (SX108).02 Comprovacié de la legalitzacié dels abocadors d'obra.
3- Pl - (RX¥101).03 Comprovar la correcta segregacio | gestio de residus especials i no especials. 14 - Pl - (SX109).01Comprovar que sha fet un pla de reutilizaci i reciclatge de materials i que 'ha

aprovat la DO.
4 - Pl - (RX101).04 Comprovar la correcta senyalitzacié de la zona d'abassegament de residus

5- Pl - (RX¥101).05 Comprovar el correcte acondicionament de la zona d'aplec de residus especials:
identificacio, ternps d'abassegament, condicions d'abassegament.

(*)Punt espera (PE): No es pot continuar l'activitat fins que
6 - Pl - (RX101).06 Comprovar la inclusié de clausules sobre la gestio dels residus en els contractes de el resultat d'aquesta inspeccié no hagi estat acceptada

les empreses sots-contractades.

7 - Pl - (RX101).07 Comprovar documentalment la correcta gestio de residus d'oli per part dels
sots-contractistes de maquinaria (Fulls Cator),

&- Pl - (RX101).08 Comprovar documentalment la correcta gestio dels residus.
9- Pl - (RX101).09 Comprovar 'ordre i neteja general de lobra.

10 - Pl - (RX101).10 Comprovar gque no es cremen residus.

8- PPI - (8X) AFECCIO DEL SOL | SUBSOL
1 - Pl - (SX101}.01 Controlar el correcte abassegament de les terres vegetals. X
2- Pl - (8X102).01 Comprovar que existeix un Pla de terres, aprovat perla D.O.

3- Pl (8X103).01 Controlar que el rentat de canaletes de formigo | cubilots es fa en zones correctament
condicionades.

4 - Pl - (8X103).02 Controlar que es retiren les restes de les netejes de canaletes,

5- Pl - (SX104).01 Controlar que en les zohes d'aplec de materials perillosos {gasoil, olis, desencafrans,
pintures) estiguin acondicionades

6 - Pl - (8X105).01 Comprovar la correcta restauracio de les arees d'ocupacio temporal (abocadors
temporals, parcs de maguindria, zones d'aplec, limits de l'obra, etc).
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Generalitat de Catalunya

Departament d’Accié Climatica,
Alimentacioé i Agenda Rural

Serveis Territorials a les Terres de [Ebre
Oficina de Medi Ambient de les Terres de IEbre

Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural

N/R.: ME00266_OTAATE20240045

El 13 de febrer de 2024 va entrar al registre dels Serveis Territorials del Departament d’Accié
Climatica, Alimentacié i Agenda Rural la sol-licitud d’'informe sobre el Projecte d'instal-laci6 bombes a
la llacuna del Fangar. PIGADE II. Actuacié 1-E3 Circumval-lacié promogut i tramitat pel Departament
d’Accio Climatica, Alimentacio i Agenda Rural.

En compliment de la instrucci6 DGPAMN/1/2019, de 4 de gener de 2019, per la qual s’estableixen
criteris per coordinar la tramitacié dels informes i autoritzacions sobre el medi natural i la biodiversitat
entre les unitats que depenen organicament o funcionalment de la Direccié6 General de Politiques
Ambientals i Medi Natural, el 22 de febrer de 2024, el Parc Natural del Delta de 'Ebre emet informe
concloent que, per les caracteristiques del projecte, la naturalesa i la ubicacio, I'execucié del projecte
presenta una accié necessaria i positiva sobre els habitats presents condicionant I'execucié dels
treballs al compliment d’'un seguit de mesures addicionals per tal de garantir la correcta insercié de
I'actuacio en el medi natural afectat (s’adjunta copia informe exp. ref.. PARCPRE022/2024).

Pel que fa a la tramitaci6 ambiental us comunico que l'actuacié no és objecte d’avaluacié d’'impacte
ambiental d’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental atés que es tracta
d’'una instal-lacié de produccié d’energia eléctrica inclosa a I'annex Il grup 4 j) amb una superficie
inferior a 5 ha ubicada en xarxa Natura 2000, amb una poténcia inferior a 100 kW i no connectades a
les xarxes de transport o de distribucié d’electricitat, i d’acord amb els criteris generals fixats en
'annex lll.b.1 de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, I'informe emés per I'6rgan gestor de I'espai no
preveu efectes adversos. Per tant sempre que en el tramit substantiu d’autoritzacié del projecte es
doni compliment a I'informe emés per I'6rgan gestor de 'espai natural protegit que s’adjunta no sera
preceptiu I'avaluacié ambiental.

Fco. Xavier Artigas Iraegui
Cap de I'Oficina de Medi Ambient
de les Terres de I'Ebre

Signat electronicament

Burgos, 17, baixos

43870 Amposta

Tel.: 9777073 20

Fax: 977 70 55 14

ale: oma_ebre.tes@gencat.cat

Generalitat de Catalunya

Departament d’Accio Climatica,

Alimentacio i Agenda Rural

Direccio General de Politiques Ambientals

i Medi Natural
Parc Natural del Delta de I'Ebre

Inf. PARCPRE022/2021

Informe sobre I'afectacio als espais del Parc Natural del delta de 'Ebre i a la Xarxa Natura 2000
del Delta de I’'Ebre del Projecte PIGADE Il (Actuaciéo 1.- E3 CIRCUMVAL-LACIO). Al terme
municipal d’ Amposta.

06/03/2024

Doc.original signat per:
Francisco Javier Artigas Iraegui

Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
web csv.gencat.cat fins al 06/03/2027
Data creaci6 copia:

Original electronic / Copia electronica auténtica 06/03/2024 12:41:13

CODI SEGUR DE VERIFICACIO

0JTPONCF5MS5LBXLQ3WFFEL6BV4016BL

Paginaldel

Aquest informe respon a peticié feta Oficina de Medi Ambient de les Terres de I'Ebre de data 20 de
febrer de 2024 en que se’ns demana al Parc Natural del Delta de I'Ebre que emetem linforme
corresponent dins I'ambit de les nostres competéncies de les obres contemplades al Projecte PIGADE
Il (Actuacio 1.- E3 CIRCUMVAL-LACIO). Al terme municipal d’Amposta.

Antecedents

Els desaiglies generals de circumval-lacié de les llacunes es van construir durant els anys vuitanta del
segle passat. La seva finalitat era poder recollir totes les aiglies de desguas dels arrossars que feien
cap a les llacunes per desviar-los a estacions de bombament generals i abocar-les directament al mar
o les badies. Aixi s’evitava I'entrada sense control de productes fitosanitaris a les llacunes i es
milloraven les condicions agrondomiques dels arrossars ja que les estacions de bombament permetien
un millor control dels nivells de I'aigua de la plana deltaica en general. Amb la finalitat de seguir
alimentant les llacunes amb aigua dolga es va construir al mateix temps una xarxa de comportes que
comunicaven aquests desaiglies amb les llacunes i quan els nivells de l'aigua dels desaiglies ho
permetia, 'aigua dolga entrava a les llacunes per gravetat.

En l'actualitat i segurament per 'augment del nivell del mar i la subsidéncia del Delta provocada per la
manca d’arribada de sediments amb l'aigua de reg, I'aigua dol¢a ja no entra per gravetat a les llacunes.
Aix0 esta provocant falta de renovacié i degradacié de I'estat ecologic de la llacuna.

Les actuacions contemplades en aquest projecte PIGADE Il pretén restablir 'entrada d’aigua dolga que
historicament ha alimentat aquests ecosistemes, mitjangant la instal-lacié de bombes d’aigua al lloc de
les comportes.

Fonaments legals

1. Directiva 2009/147/CE del Parlament Europeu i del Consell de 30 novembre de 2009 relativa a
la conservacio de les aus silvestres.

2. Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres.

3. Conveni relatiu a la conservacié de la vida silvestre i del medi natural a Europa, signat a Berna
el 19 de setembre de 1979 i ratificat per Espanya per Instrument de 13 de maig de 1986.

4. Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals.

5. Llei 42/2007, de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat.

6. Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei de proteccid dels
animals.

7. Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desenvolupament de la Llista d’espécies silvestres
en regim de proteccid especial i del Cataleg espanyol d’espécies amenagades.

Av. Catalunya, 46

43580 Deltebre

977 482 181
http://mediambient.gencat.cat
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8. Decret 332/1986, de 23 d’octubre, sobre declaracié del Parc Natural del Delta de 'Ebre i de les
Reserves Naturals Parcials de la Punta de la Banya i de I'llla de Sapinya.

9. Decret 148/1992, de 9 de juny, pel qual es regulen les activitats fotografiques, cientifiques i
esportives que poden afectar les especies de la fauna salvatge.

10. Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel qual s'aprova el Pla d'espais d'interés natural.

11. Decret 166/1998 de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

12. Decret 259/2004, de 13 d'abril, pel qual s'aproven els plans de recuperacio de diverses espécies.

13. Decret 172/2022, de 20 de setembre, del Cataleg de fauna salvatge autdctona amenagada i de
mesures de proteccio i de conservacio de la fauna salvatge autdctona protegida.

14. Ordre TES/79/2018, de 20 de juny, per la qual s'aproven els preus publics per a la prestacié de
serveis en els espais naturals de proteccié especial.

15. Acord de Govern GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial
proteccio per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia comunitaria (LIC).

16. Acord de Govern GOV/150/2014, de 4 de novembre, pel qual es declaren zones especials de
conservacio de la regié biogeografica mediterrania, integrants de la xarxa Natura 2000, se
n'aprova l'instrument de gestio, i s'autoritza el conseller de Territori i Sostenibilitat per poder
actualitzar els annexos 2, 3 i 4 de I'Acord GOV/176/2013, pel qual es declaren les zones
especials de conservacio de la regié biogeografica alpina, integrants de la xarxa Natura 2000, i
se n'aprova l'instrument de gestio.

Descripcio de I’actuacio

Aquesta actuacio és pretén realitzar a la zona Nord-oest de la llacuna de 'Encanyissada al paratge del
canal Curt.

En aquest projecte es pretenen substituir les comportes existents per bombes a fi de poder gestionar
I'entrada d’aigua dolga per millorar I'estat ecologic i restablir la funcionalitat del sistema. Les actuals
comportes soén accessoris instal-lats sobre una obra civil i que es substituiran per unes bombes que
van ensamblades a la mateixa obra civil.

Les bombes a instal-lar sén tipus cargol d’Arquimedes conics i s’'ubicaran on actualment existeix una
petita bomba propietat del Parc Natural del Delta de I'Ebre i aquesta es ressituara a 600 metres de
distancia en direcci6 Oest.

A l'indret no hi ha subministrament eléctric i per a accionar les bombes es requereix la generacié de
72,5 KVp eléectrica. Aquesta necessitat eléctrica es proveira amb la instal-lacié de 174 plaques solars
al voltant de la bomba i al malecd de la llacuna.

Conclusions

Analitzada la documentacio tramesa, vistes les caracteristiques del projecte, la naturalesa i la ubicacio,
I'execucié d’aquest projecte representa una accié necessaria i positiva sobre aquests ecosistemes
considerats un habitat d’interés comunitari prioritari 1150* Llacunes costaneres i que la conservacio de
les quals ve marcada segons [|'Acord de Govern GOV/150/2006 amb les seglents directrius
especifiques per a elements prioritaris de conservacio:

e Garantir la conservacio d’aquest habitat en la seva integritat.
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o Conservar les comunitats vegetals associades a les llacunes costaneres tant aéries com
subaquatiques.

o Assegurar el manteniment de la dinamica natural entre la llacuna costanera i el sector mari
limitant.

e Evitar 'abocament de residus, tant solids com liquids, a la llacuna.

La col-locacio de les bombes no suposa impacte significatiu sobre I'espai donat que es tracta d’'una
substitucié d’infraestructures i es realitza en I'obra civil existent.

En la instal-lacié d’aquesta quantitat de plaques solars cal tenir en compte el seu possible impacte
paisatgistic i sobre els valors naturals de la zona. En aquest cas, la col-locacio de les plaques es preveu
fer de manera lineal en un cami existent i d’accés restringit. Es un lloc pla on no es generaran vistes
sobre aquest element antropic i no es preveu que destaquin com element alié a 'ambient natural de
'indret. Donat que s’ubiquen a un cami consolidat i transitable tampoc es preveuen afectacions
importants sobre habitats i espécies de la zona.

Per evitar afectacio dels valors ambientals objecte de preservacié dintre la xarxa Natura 2000 del Delta
de I'Ebre i als espais naturals del Parc Natural del Delta de I'Ebre durant la fase d’execucio caldria tenir
en compte els seglients condicionants:

1. Les obres s’hauran d’executar fora del periode de nidificacio, entenent com a tal de I'1 de marg
al 15 d’agost.

2. Definir i senyalitzar I'accés a les zones de treball per a la instal-laci6 de les diferents
infraestructures (bombes i plaques solars) per tal d’evitar I'afectacié a la vegetacioé natural.

3. Les zones de provisio temporal de residus o material, transport, aparcament de maquinaria, etc.,
han de situar-se i senyalitzar-se per tal de no afectar vegetacio natural.

4. Prospectar la preséncia d’espécies de flora protegida i establir mesures correctores i/o

compensatories, particularment pel que fa a I'abalisament o la translocacio.

Fermin Morales Subirats
Técnic

Francesc Vidal Esquerré
Director

Signat electronicament Signat electronicament
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N/R.: ME00266_OTAATE20240038

El 13 de febrer de 2024 va entrar al registre dels Serveis Territorials del Departament d’Accié
Climatica, Alimentacié i Agenda Rural la sollicitud d'informe sobre el Projecte d'instal-lacié de
bombes a la llacuna de I'Encanyissada i la Tancada. PIGADE Il. Actuaci6 2-E2 Olles promogut i
tramitat pel Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural.

En compliment de la instrucci6 DGPAMN/1/2019, de 4 de gener de 2019, per la qual s’estableixen
criteris per coordinar la tramitacié dels informes i autoritzacions sobre el medi natural i la biodiversitat
entre les unitats que depenen organicament o funcionalment de la Direccié6 General de Politiques
Ambientals i Medi Natural, el 22 de febrer de 2024, el Parc Natural del Delta de 'Ebre emet informe
concloent que, per les caracteristiques del projecte, la naturalesa i la ubicacio, I'execucié del projecte
presenta una accié necessaria i positiva sobre els habitats presents condicionant I'execucié dels
treballs al compliment d’'un seguit de mesures addicionals per tal de garantir la correcta insercié de
I'actuacio en el medi natural afectat (s’adjunta copia informe exp. ref.. PARCPRE024/2024).

Pel que fa a la tramitacié ambiental us comunico que 'actuacié no és objecte d’avaluacié d’'impacte
ambiental d’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental atés que es tracta
d’'una instal-lacié de produccié d’energia eléctrica inclosa a I'annex Il grup 4 j) amb una superficie
inferior a 5 ha ubicada en xarxa Natura 2000, amb una poténcia inferior a 100 kW i no connectades a
les xarxes de transport o de distribucié d’electricitat, i d’acord amb els criteris generals fixats en
'annex Ill.b.1 de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, I'informe emés per I'6rgan gestor de I'espai no
preveu efectes adversos. Per tant sempre que en el tramit substantiu d’autoritzacié del projecte es
doni compliment a I'informe emés per I'6rgan gestor de I'espai natural protegit que s’adjunta no sera
preceptiu I'avaluacié ambiental.

Fco. Xavier Artigas Iraegui
Cap de I'Oficina de Medi Ambient
de les Terres de I'Ebre

Signat electronicament

Burgos, 17, baixos

43870 Amposta

Tel.: 9777073 20

Fax: 977 70 55 14

ale: oma_ebre.tes@gencat.cat
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Inf. PARCPRE024/2024
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Aquest informe respon a peticio feta aquest informe respon a la sol-licitud de la Oficina de
Medi Ambient de les Terres de I'Ebre de data 20 de febrer de 2024 en que se’ns demana al
Parc Natural del Delta de I'Ebre que informem dins 'ambit de les nostres competéncies de les
obres contemplades al Projecte PIGADE Il (Actuacié 2.- E2 OLLES). Al terme municipal
d’Amposta.

Antecedents

Els desaigiies generals de circumval-lacio de les llacunes es van construir durant els anys
vuitanta del segle passat. La seva finalitat era poder recollir totes les aiglies de desguas dels
arrossars que feien cap a les llacunes per desviar-los a estacions de bombament generals i
abocar-les directament al mar o les badies. Aixi s’evitava I'entrada sense control de productes
fitosanitaris a les llacunes i es millorava les condicions agrondomiques dels arrossars ja que
les estacions de bombament permetien un millor control dels nivells de I'aigua de la plana
deltaica en general. Amb la finalitat de seguir alimentant les llacunes amb aigua dolga es va
construir al mateix temps un xarxa de comportes que comunicaven aquests desaigiies amb
les llacunes i quan els nivells de l'aigua dels desaigles ho permetia, l'aigua dol¢a entrava a
les llacunes per gravetat.

En lactualitat i segurament per 'augment del nivell del mar i la subsidéncia del Delta
provocada per la manca d’arribada de sediments amb l'aigua de reg, 'aigua dolga ja no entra
per gravetat a les llacunes. Aixd esta provocant falta de renovacio i degradacié de I'estat
ecologic de la llacuna.

Les actuacions contemplades en aquest projecte PIGADE Il pretén restablir I'entrada d’aigua
dolga que historicament ha alimentat aquests ecosistemes, mitjangant la instal-laciéo de
bombes d’aigua al lloc de les comportes.

Fonaments legals

1. Directiva 2009/147/CE del Parlament Europeu i del Consell de 30 novembre de 2009
relativa a la conservacio de les aus silvestres.

2. Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacio dels habitats naturals i de la fauna i flora
silvestres.

3. Conveni relatiu a la conservacié de la vida silvestre i del medi natural a Europa, signat

a Berna el 19 de setembre de 1979 i ratificat per Espanya per Instrument de 13 de

maig de 1986.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals.

Llei 42/2007, de 13 de desembre, del Patrimoni Natural i de la Biodiversitat.

Decret Legislatiu 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei de

proteccio dels animals.
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7. Reial decret 139/2011, de 4 de febrer, per al desenvolupament de la Llista d’espécies
silvestres en régim de proteccié especial i del Cataleg espanyol d’espécies
amenacades.

8. Decret 332/1986, de 23 d’octubre, sobre declaracié del Parc Natural del Delta de I'Ebre
i de les Reserves Naturals Parcials de la Punta de la Banya i de I'llla de Sapinya.

9. Decret 148/1992, de 9 de juny, pel qual es regulen les activitats fotografiques,
cientifiques i esportives que poden afectar les espeécies de la fauna salvatge.

10. Decret 328/1992, de 14 de desembre, pel qual s'aprova el Pla d'espais d'interés
natural.

11. Decret 166/1998 de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

12. Decret 259/2004, de 13 d'abril, pel qual s'aproven els plans de recuperacio de diverses
espécies.

13. Decret 172/2022, de 20 de setembre, del Cataleg de fauna salvatge autdctona
amenacgada i de mesures de proteccio i de conservacio de la fauna salvatge autoctona
protegida.

14. Ordre TES/79/2018, de 20 de juny, per la qual s'aproven els preus publics per a la
prestacio de serveis en els espais naturals de proteccio especial.

15. Acord de Govern GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones
d’especial proteccid per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia
comunitaria (LIC).

16. Acord de Govern GOV/150/2014, de 4 de novembre, pel qual es declaren zones
especials de conservacio de la regié biogeografica mediterrania, integrants de la xarxa
Natura 2000, se n'aprova l'instrument de gestiod, i s'autoritza el conseller de Territori i
Sostenibilitat per poder actualitzar els annexos 2, 3 i 4 de I'Acord GOV/176/2013, pel
qual es declaren les zones especials de conservaci6 de la regio biogeografica alpina,
integrants de la xarxa Natura 2000, i se n'aprova l'instrument de gestio.

Descripcioé de I'actuacio

Aquesta actuacio es pretén realitzar al nord de la llacuna de 'Encanyissada al paratge de les
Olles.

En aquest projecte es pretén substituir dues comportes existents per una bomba a fi de poder
gestionar I'entrada d’aigua dolga per millorar I'estat ecologic i restablir la funcionalitat del
sistema. Les actuals comportes son accessoris instal-lats sobre una obra civil i que es
substituiran per una bomba que anira ensamblada a la mateixa obra civil. La bomba a instal-lar
és de tipus cargol d’Arquimedes conica.

Conclusions

Analitzada la documentacio tramesa, vistes les caracteristiques del projecte, la naturalesai la
ubicacio, I'execucioé d’aquest projecte representa una accio necessaria i positiva sobre aquests
ecosistemes considerats un habitat d’interés comunitari prioritari 1150* Llacunes costaneres i
que la conservacié de les quals ve marcada segons I’Acord de Govern GOV/150/2006 amb
les seglients directrius especifiques per a elements prioritaris de conservacio:

e Garantir la conservacio d’aquest habitat en la seva integritat.
o Conservar, de forma estricte, les comunitats vegetals associades a les llacunes
costaneres tant aéries com subaquatiques.
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e Assegurar el manteniment de la dinamica natural entre la llacuna costanera i el sector
mari limitant.
o Evitar 'abocament de residus, tant solids com liquids, a la llacuna.

Per tal d’evitar afectacié dels valors ambientals objecte de preservacio dintre la xarxa Natura
2000 del Delta de I'Ebre i als espais naturals del Parc Natural del Delta de I'Ebre durant la fase
d’execucio caldria tenir en compte els seglents condicionants:

1. Les obres s’hauran d’executar fora del periode de nidificacid, entenent com a tal de I'1
de marg al 15 d’agost.

2. Definir i senyalitzar 'accés a les zones de treball per a la instal-lacié de les diferents
infraestructures (bombes i plaques solars) per tal d’evitar I'afectacio a la vegetacio
natural.

3. Les zones de provisido temporal de residus o material, transport, aparcament de
magquinaria, etc., han de situar-se i senyalitzar-se per tal de no afectar vegetacio
natural.

4. Prospectar la preséncia d’espécies de flora protegida i establir mesures correctores i/o
compensatories, particularment pel que fa a I'abalisament o la translocacié.

Fermin Morales Subirats Francesc Vidal Esquerré
Técnic Director
Signat electronicament Signat electronicament

Av. Catalunya, 46
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1 OBJECTE.

L'objectiu ha estat obtenir I'aixecament topografic del terreny existent, amb el suport d'un receptor GPS
de doble frequéncia (veure punt 4 sobre el funcionament del GPS) obtenint les coordenades X, Y i Z

dels punts més caraxcteristics i necesaris per al disseny de la urbanitzacio.

2 EQUIP UTILITZAT.

Per a 'obtencié d’aquest aixecament topografic s’ha utilitzat el segiient material:

- Receptor GPS Leica model GPS1200, amb capacitat de correccié diferencial que redueix I'error

de posicionament en la presa de coordenades X, Y i Z a 1 cm (precissio centimétrica)

- Programari adient per a la correccid i conversio de les dades preses amb el GPS, i també per al

tractament de les mateixes graficament per a I'obtencié de la planta i els perfils de la séquia.

- Nivell digital Leica model Sprinter 100m

3 VERTEX GEODESICS DE REFERENCIA.

Els vértexs geodesics que s’han emprat per referenciar tot el treball formen part de la Xarxa Utilitaria de
Catalunya (I.C.C.), la seva projeccié és UTM i es troben al fus 31 hemisferi Nord, el seu sistema de

referéncia és ED50 i sén els seglients:

Id. UTMX UTmYy H
250160001 293.525,912718 4.506.647,547103 292,330603
250161001 292.085,734005 4.502.839,101699 618,718097
249161001 287.351,711629 4.503.229,903707 400,277901

4 FUNCIONAMENT DEL SISTEMA GPS (GLOBAL POSITIONING
SYSTEM).

El sistema GPS o Sistema de Posicionament Global és un sistema compost per una xarxa de 24
satél-lits denominada NAVSTAR, situats en orbita a uns 20.200 km de la Terra, unes estacions de
control a la Terra que vigilen les orbites dels satél-lits i receptors GPS, que permeten determinar la
nostra posicido a qualsevol lloc del planeta, de dia o de nit i baix qualsevol condicié meteorologica.
Aquesta xarxa de satel-lits és propietat del Govern dels Estats Units d'América i esta gestionada pel

seu Departament de Defensa (DoD).

Figura 1.- Satel-lit NAVSTAR (NAVSTAR: NAVigation System with Timing And Ranging)

4.1 COM FUNCIONA UN RECEPTOR GPS ?

Cada satéllit processa dos tipus de dades: les Efemérides que corresponen a la seva posicié exacta a
I'espai i el temps exacte UTM (Universal Time Coordinated) i els Almanacs, que sén aquestes mateixes
dades pero en relacié amb els altres satél-lits de la xarxa, aixi com també les seves orbites. Cadascun

d'ells transmet totes aquestes dades mitjangant senyals de radio sense interrupcié a la Terra.

Quan nosaltres encenem el nostre receptor GPS portatil i apuntem I'antena cap al cel, comencem a
captar i rebre les senyals dels satel-lits (el receptor GPS no envia cap senyal de radio, només les rep),
comencgant per la més forta, de manera que pot comencgar a calcular la distancia exacta fins aquell
satél-lit, aixi com saber on buscar els altres satél-lits a I'espai. Un cop que el receptor GPS ha captat la
senyal d’ almenys tres satel-lits, llavors es pot conéixer la distancia entre cadascun d'ells i pot calcular

la seva propia posicié a la Terra mitjangant la triangulacié de la posicio dels satél-lits captats i ens la
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presenta a la pantalla de I'aparell com Longitud i Latitud. Si un quart o més satél-lits sén captats, el

sistema té més precisid als calculs i ens pot mostrar I'algada i la velocitat calculades en pantalla.

El rang d'error de posicionament d'un receptor GPS oscil-la entre els 10 i els 15 m.

Figura n°® 2.- Receptor GPS de ma (handheld GPS)

4.2 GPS DIFERENCIAL (DIFERENCIAL GPS)

La correcci6 diferencial és un métode de millora de precisié de la captura de dades de receptors GPS,
aquest métode consisteix en la comparacioé de posicions preses per dos receptors, un de mobil i altre

estacionari o fix.

El receptor estacionari (també anomenat estacié base) té que estar situat sobre un punt de control, pot
ser un Vertex Geodésic o un punt fix del qual coneixem les seves coordenades tridimensionals. Un cop
sincronitzats els dos receptors, els errors capturats per l'estacid base es poden substraure de les

posicions capturades pel receptor mobil.

El rang d'error de posicionament obtingut amb aquest sistema es troba entorn a 1 m.

Figura n°® 3.- Estacié GPS base utilitzada per a realitzar correccions diferencials

4.3 CORRECCIO DE LA FASE PORTADORA (CARRIER PHASE CORRECTION).

Els satél-lits NAVSTAR emeten dades (Efemérides i Almanacs) cada mil-lésima de segon. Les ones de
radio es transmeten a una velocitat de 300 metres per mil-lesima de segon. Aixi, si la diferéncia de
temps entre I'enviament de la senyal del satel-lit i la recepcio de la mateixa és cronometrada amb una
precisio del 99%, la posicié calculada hauria d'estar entorn a uns tres metres de la posicio real (Hurd
1993).

Els receptors GPS Geodésics estan equipats per detectar diferéncies de minuts de la fase de les ones
portadores rebudes a l'estacié base i el receptor mobil. Aquests son els receptors utilitzats per

aixecaments topografics.

Les correccions de la CARRIER PHASE milloren la precisié del GPS diferencial des de l'error de

posicionament meétric a un error sub-centimétric (de 0 a 1 cm).
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5 LLISTAT DELS PUNTS
OBTINGUTS
Circumval.lacié - Olles
Num VA X Y
1| 1,290 300623,56 4502581,75
2| 1,710 300629,05 4502565,79
3| 1,660 300629,27 4502571,95
4| 1,340 300637,76 4502596,00
5| 1,700 300639,60 4502602,66
6| 1,720 300644,15 4502559,85
7| 1,980 300644,55 4502529,75
8| 1,760 300645,22 4502548,45
9| 1,740 300651,53 4502556,29
10| 1,790 300652,69 4502586,86
11| 1,980 300655,39 4502513,68
12| 0,990 300657,65 4502616,96
13| 1,890 300659,66 4502568,14
14| 1,920 300662,60 4502545,28
15| 0,330 300664,43 4502594,59
16| 1,950 300668,03 4502587,95
17| 2,280 300668,88 4502511,58
18| 2,060 300669,08 4502575,88
19| 1,950 300671,46 4502539,64
20| 1,780 300673,29 4502529,29
21| 1,990 300673,88 4502503,91
22| 1,910 300679,43 4502549,96
23| 0,500 300680,91 4502628,76
24| 1,750 300682,26 4502525,22
25| 0,500 300684,59 4502627,67
26| 1,390 300687,85 4502515,48
27| 1,470 300688,57 4502534,03
28| 0,610 300690,37 4502641,65
29| 1,340 300691,13 4502501,49
30| 1,350 300693,30 4502557,10
31| 1,090 300695,96 4502527,86
32| 0,290 300700,43 4502604,18
33| 0,430 300701,70 4502637,79
34| 0,360 300702,48 4502456,30
35| 0,700 300704,65 4502612,90

36| 0,410| 300704,99 4502622,09
37| 0,460| 300706,57 4502460,12
38| 0,980| 300706,94 4502513,96
39| 1,270| 300708,81 4502518,14
40| 0,640 300709,63 4502643,28
41| 0,420| 300712,36 4502453,41
42| 1,180 300712,85 4502521,81
43| 0,430 300716,61 4502518,71
44| 0,470 300717,27 4502637,59
45| 0,500 300719,67 4502496,63
46| 0,360 300721,15 4502434,80
47| 0,120 300721,42 4502643,56
48| 0,760| 300722,26 4502601,98
49| 0,380| 300725,14 4502637,33
50| 0,510| 300725,72 4502451,57
51| 0,440| 300725,85 4502454,76
52| 0,630| 300726,06 4502598,61
53| 1,140| 300729,43 4502582,09
54| 0,470 300730,08 4502662,84
55| 0,470| 300730,90 4502618,76
56| 0,700| 300733,65 4502548,97
57| 0,550| 300734,28 4502464,35
58| 0,530 300734,33 4502566,04
59| 0,730 300738,13 4502502,12
60| 0,230| 300738,22 4502663,85
61| 0,170| 300739,24 4502626,11
62| 0,400| 300740,00 4502644,16
63| 0,680 300740,25 4502509,52
64| 0,810| 300740,88 4502567,04
65| 0,760| 300743,93 4502599,37
66| 0,480| 300744,10 4502450,30
67| 0,470| 300745,60 4502443,85
68| 0,680| 300746,49 4502602,62
69| 0,970| 300748,98 4502523,71
70| 0,210| 300749,05 4502663,04
71| 0,480| 300749,20 4502628,38
72| 1,080| 300749,27 4502569,47
73| 0,470| 300750,30 4502459,75
74| 0,300| 300754,50 4502655,81
75| 0,840| 300755,09 4502474,11
76| 0,910| 300757,04 4502519,52

77| 0,230 300757,39 4502661,03
78| 0,200 300759,25 4502669,91
79| 0,230 300759,53 4502615,30
80| 0,430 300759,61 4502616,80
81| 0,920 300761,76 4502532,64
82| 0,860 300764,66 4502599,10
83| 0,080 300767,47 4502698,15
84| 0,150 300772,09 4502707,73
85| 0,250 300772,50 4502681,62
86| 0,430 300772,51 4502623,54
87| 0,400 300773,36 4502512,48
88| 0,150 300775,71 4502657,97
89| 0,380 300776,51 4502619,80
90| 0,250 300777,71 4502703,00
91| 0,370 300778,54 4502572,12
92| 0,180 300778,65 4502666,47
93| 0,180 300780,09 4502570,55
94| 0,320 300780,86 4502533,18
95| 0,510 300783,02 4502669,02
96| 1,070 300784,79 4502582,10
97| 1,120 300787,48 4502585,25
98| 1,100 300789,21 4502589,72
99| 0,350 300790,16 4502700,52
100| 0,130 300794,53 4502706,35
101| 0,180 300794,88 4502657,42
102| 0,220 300795,82 4502644,05
103| 0,390 300797,63 4502683,25
104 | 0,230 300800,99 4502700,26
105| 0,520 300801,94 4502633,64
106 | 0,030 300803,89 4502730,51
107| 1,020 300807,14 4502574,34
108 | 0,320 300807,45 4502664,01
109| 0,030 300807,79 4502727,00
110| 0,040 300808,06 4502732,86
111| 0,260 300810,28 4502558,10
112| 0,310 300812,09 4502561,84
113| 0,120 300813,15 4502701,67
114| 0,690 300813,75 4502631,14
115| 0,090 300814,19 4502723,84
116| 0,270 300815,96 4502562,13
117| 0,070 300816,59 4502659,79

118| 0,210 300818,33 4502645,49
119| 0,470 300819,91 4502563,69
120| 0,270 300821,84 4502689,84
121| 0,120 300825,21 4502679,50
122| 0,340 300825,93 4502723,94
123| 0,320 300830,10 4502652,72
124| 0,220 300830,25 4502736,52
125| 0,310 300830,53 4502712,73
126| 0,380 300835,21 4502733,92
127| 0,250 300835,74 4502745,64
128 | 0,280 300836,16 4502704,37
129| 0,430 300836,43 4502710,20
130| 0,660 300836,60 4502632,74
131| 0,190 300838,89 4502522,12
132| 0,170 300841,62 4502663,93
133| 0,470 300841,82 4502748,24
134| 0,250 300843,48 4502705,51
135| 0,100 300843,62 4502761,38
136| 0,900 300846,23 4502607,92
137| 0,290 300846,75 4502699,60
138 | 0,200 300849,23 4502677,18
139| 0,460 300849,38 4502759,52
140| 0,530 300849,58 4502655,44
141| 0,680 300849,64 4502605,19
142 | 0,150 300850,26 4502537,69
143 | 0,240 300854,17 4502711,55
144 | 0,190 300854,26 4502684,83
145| 0,360 300855,49 4502542,26
146 | 0,850 300856,00 4502641,35
147| 1,180 300858,83 4502658,42
148 | 0,210 300860,56 4502754,42
149| 0,830 300861,99 4502619,26
150| 0,250 300862,93 4502643,67
151| 0,310 300863,16 4502734,72
152| 0,140 300867,00 4502775,65
153| 0,290 300868,53 4502700,01
154| 0,140 300869,95 4502737,05
155| 0,850 300870,23 4502655,61
156 | 0,160 300871,47 4502688,79
157| 0,190 300873,95 4502783,70
158 | 0,360 300877,22 4502751,35
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159| 0,510 300877,33 4502754,26
160| 1,030 300877,40 4502664,23
161| 0,390 300879,57 4502724,01
162| 0,200 300879,88 4502763,69
163| 0,250 300883,31 4502731,36
164| 0,710 300883,33 4502635,65
165| 0,200 300884,25 4502757,69
166| 0,360 300886,74 4502732,72
167| 0,280 300887,74 4502792,12
168 | 0,530 300888,38 4502679,35
169| 0,290 300891,74 4502776,69
170| 0,400 300893,21 4502715,45
171| 0,320 300894,97 4502798,51
172| 0,420 300895,51 4502713,22
173| 0,570 300896,68 4502644,14
174| 0,050 300897,83 4502744,04
175| 0,550 300899,18 4502676,01
176| 1,020 300902,03 4502689,42
177| 0,280 300903,01 4502789,09
178 | 1,170 300903,36 4502688,26
179| 0,480 300904,07 4502709,29
180| 0,820 300908,57 4502656,31
181| 0,480 300908,83 4502663,86
182| 0,270 300909,73 4502762,34
183| 0,770 300910,27 4502665,18
184| 0,420 300911,79 4502710,14
185| 0,760 300914,02 4502660,87
186| 0,310 300914,42 4502599,16
187| 0,670 300918,55 4502795,11
188 | 1,200 300919,31 4502697,56
189| 0,280 300921,63 4502766,87
190| 0,290 300922,62 4502604,46
191| 0,500 300924,12 4502602,67
192| 0,580 300924,91 4502745,04
193| 0,660 300926,91 4502804,31
194| 0,250 300928,47 4502613,16
195| 0,460 300929,57 4502762,55
196 | 0,390 300932,42 4502611,83
197| 0,790 300934,56 4502791,34
198 | 0,370 300934,99 4502727,23
199| 0,410 300935,22 4502835,88

200| 0,570 300935,23 4502834,58
201| 0,400 300935,24 4502836,05
202| 0,360 300935,25 4502836,21
203| 0,360 300935,26 4502836,40
204| 0,350 300935,29 4502836,77
205| 0,240 300938,15 4502664,92
206| 0,610 300938,31 4502709,82
207| 0,530 300939,17 4502835,31
208| 0,130 300939,31 4502838,64
209| 0,650 300944,61 4502775,91
210| 0,460 300944,67 4502777,42
211| 0,310 300947,22 4502838,15
212| 0,820 300948,27 4502769,38
213| 0,510 300949,84 4502813,55
214| 0,810 300950,96 4502700,42
215| 0,870 300951,31 4502748,02
216| 1,090 300952,80 4502753,40
217| 0,470 300955,39 4502623,29
218| 1,250 300956,11 4502850,24
219| 0,930 300956,49 4502755,94
220| 0,330 300958,33 4502809,32
221| 0,310 300958,84 4502629,60
222| 0,340 300959,31 4502834,30
223| 0,880 300959,63 4502840,20
224 1,210 300961,89 4502747,53
225| 0,530 300962,67 4502832,01
226| 0,280 300964,02 4502688,13
227| 0,540 300964,20 4502846,98
228| 0,750 300964,63 4502850,47
229| 1,360 300964,83 4502741,87
230| 0,710 300969,13 4502859,96
231| 0,710 300969,38 4502784,09
232| 0,690 300969,52 4502861,23
233| 0,410 300969,85 4502697,43
234| 1,820 300970,82 4502747,54
235| 0,580 300971,98 4502856,01
236| 0,600 300972,30 4502840,44
237| 0,400 300972,74 4502850,18
238| 0,900 300973,78 4502828,96
239| 1,310 300976,00 4502817,09
240| 0,810 300976,32 4502838,32

241| 0,750 300976,95 4502847,59
242 0,830 300976,98 4502774,03
243 | 1,020 300977,45 4502719,63
2441 0,770 300977,50 4502835,58
245| 0,650 300980,69 4502839,99
246| 0,780 300980,97 4502844,48
247 0,540 300981,08 4502864,00
248| 0,840 300982,92 4502845,51
249| 1,010 300983,64 4502818,68
250| 0,860 300983,92 4502873,01
251| 1,060 300984,25 4502770,67
252| 0,790 300985,41 4502865,87
253| 0,800 300986,73 4502874,06
254| 0,290 300987,72 4502734,07
255| 0,800 300988,49 4502862,58
256| 0,840 300988,74 4502869,43
257| 0,760 300988,80 4502825,71
258| 0,820 300989,34 4502839,70
259| 0,310 300990,08 4502715,87
260| 0,840 300990,29 4502864,01
261| 0,840 300990,40 4502865,85
262| 1,130 300991,17 4502763,69
263| 1,180 300992,23 4502731,85
264| 0,270 300992,24 4502714,53
265| 0,900 300993,13 4502875,41
266| 1,070 300993,15 4502814,97
267| 0,870 300993,19 4502838,28
268| 0,770 300993,46 4502866,42
269| 0,860 300993,92 4502854,11
270| 0,410 300994,15 4502707,65
271| 0,630 300994,20 4502858,74
272| 0,850 300997,14 4502834,61
273| 0,520 300997,17 4502804,87
274| 0,800 300997,43 4502866,37
275| 0,920 300997,72 4502848,00
276| 0,910 300998,82 4502773,03
277| 0,210 300999,56 4502734,94
278| 0,920 301000,24 4502866,53
279| 0,780 301001,98 4502851,13
280| 0,930 301002,44 4502826,60
281| 0,980 301003,00 4502824,03

282 | 0,740 301003,81 4502845,05
283 | 1,010 301004,26 4502884,97
284 | 0,340 301004,41 4502807,02
285| 0,670 301004,47 4502808,38
286| 0,900 301006,67 4502777,57
287 | 0,430 301006,87 4502733,16
288 | 0,230 301007,14 4502723,43
289 | 1,110 301007,16 4502824,34
290| 0,880 301008,36 4502893,34
291| 0,900 301008,55 4502824,36
292 | 0,810 301008,83 4502893,86
293| 0,750 301009,98 4502847,19
294 | 0,360 301010,08 4502812,24
295| 1,000 301012,42 4502894,01
296 | 0,850 301014,32 4502868,42
297| 0,790 301015,19 4502875,61
298| 1,120 301015,22 4502751,09
299 | 0,880 301015,25 4502871,05
300| 0,880 301015,30 4502872,01
301| 1,000 301016,17 4502882,05
302| 0,700 301016,83 4502893,71
303| 0,690 301017,04 4502887,69
304| 0,780 301017,10 4502751,81
305| 0,860 301017,25 4502876,66
306 | 0,920 301018,06 4502850,53
307| 0,870 301018,60 4502859,31
308 | 0,630 301019,34 4502894,75
309| 0,890 301019,83 4502877,25
310| 0,970 301020,57 4502863,12
311| 1,510 301020,89 4502824,35
312| 0,970 301022,17 4502847,10
313| 0,840 301023,36 4502852,23
314| 0,630 301024,20 4502892,49
315| 0,630 301024,58 4502892,31
316| 0,770 301025,26 4502849,45
317| 0,940 301025,45 4502794,11
318 | 0,600 301026,15 4502901,45
319| 0,420 301026,45 4502816,94
320| 0,920 301026,48 4502854,49
321| 0,840 301027,25 4502876,11
322| 0,690 301027,25 4502880,04
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323| 0,660 301027,28 4502789,99
324| 0,760 301027,80 4502861,49
325| 0,580 301028,53 4502893,89
326| 0,870 301029,40 4502839,88
327 | 1,120 301029,99 4502848,11
328 | 1,600 301030,25 4502826,23
329| 0,930 301031,00 4502799,99
330| 0,820 301031,83 4502803,76
331| 0,650 301032,59 4502898,58
332| 1,640 301033,04 4502837,20
333| 1,540 301033,53 4502844,29
334| 1,400 301033,88 4502803,71
335| 1,190 301034,63 4502865,15
336| 1,240 301034,99 4502827,82
337| 1,600 301036,67 4502834,62
338| 1,050 301038,51 4502875,79
339| 1,480 301038,81 4502837,83
340| 0,780 301039,70 4502901,85
341| 1,690 301039,75 4502845,35
342 | 1,610 301041,17 4502831,85
343| 1,040 301042,04 4502894,78
344| 1,070 301042,32 4502875,18
345| 1,030 301042,49 4502859,79
346| 1,020 301042,61 4502888,41
347 | 0,990 301042,91 4502895,24
348 | 1,790 301043,27 4502832,23
349| 0,960 301043,39 4502897,90
350| 1,800 301044,53 4502851,32
351| 1,050 301044,61 4502830,71
352| 1,220 301045,47 4502870,61
353| 0,800 301046,80 4502906,47
354| 1,290 301047,96 4502855,42
355| 1,300 301048,37 4502867,13
356| 1,290 301048,68 4502868,55
357| 0,860 301048,79 4502876,36
358| 0,770 301049,27 4502925,74
359| 0,260 301049,41 4502826,43
360| 1,900 301050,63 4502845,43
361| 0,910 301050,69 4502897,59
362 | 0,690 301051,04 4502814,43
363 | 0,480 301051,74 4502781,12

364 | 0,750 301052,00 4502891,60
365| 0,850 301052,74 4502887,57
366 | 0,850 301052,81 4502897,57
367| 0,990 301053,38 4502873,55
368 | 0,550 301054,39 4502925,23
369 | 0,980 301055,42 4502885,57
370| 0,910 301055,81 4502887,38
371| 1,160 301056,31 4502884,21
372| 0,740 301057,17 4502919,37
373| 1,800 301057,59 4502860,86
374| 1,350 301057,63 4502865,73
375| 0,930 301058,98 4502892,44
376| 1,660 301060,01 4502846,28
377 | 0,680 301060,45 4502903,70
378 | 1,760 301060,49 4502863,01
379| 0,590 301061,20 4502931,79
380| 0,920 301062,66 4502895,06
381| 1,450 301062,67 4502848,11
382 | 1,330 301063,04 4502847,16
383| 0,720 301063,35 4502908,48
384 | 1,010 301064,58 4502892,74
385| 0,820 301065,42 4502914,77
386 | 1,390 301066,15 4502879,06
387 | 1,280 301066,37 4502883,10
388 | 0,470 301066,93 4502784,59
389 | 1,050 301067,29 4502884,63
390| 0,760 301067,86 4502899,85
391| 0,560 301069,38 4502932,19
392 | 0,910 301069,79 4502898,49
393| 0,830 301070,40 4502889,58
394| 0,570 301070,76 4502806,39
395| 0,660 301071,03 4502921,14
396 | 0,730 301071,58 4502835,42
397| 0,840 301071,65 4502837,39
398 | 1,620 301071,67 4502869,83
399| 0,670 301071,71 4502917,74
400| 0,630 301072,18 4502930,26
401| 0,580 301072,25 4502941,20
402 | 0,690 301072,34 4502896,57
403 | 0,780 301074,12 4502903,69
404 | 0,710 301075,02 4502836,07

405| 0,900 301075,35 4502809,31
406| 1,450| 301075,41 4502867,00
407| 0,670| 301075,47 4502890,86
408| 0,450| 301075,80 4502773,91
409| 1,590| 301075,92 4502874,92
410| 0,360| 301076,15 4502765,00
411| 0,950| 301076,54|  4502899,76
412| 0,480| 301077,47 4502915,40
413| 0,790| 301077,69 4502843,48
414| 0,400| 301078,51 4502760,56
415| 0,670 301078,92 4502905,49
416| 1,220 301078,95 4502877,42
417| 1,460| 301079,94|  4502875,91
418| 0,710| 301080,33 4502924,19
419| 0,540| 301081,28 4502942,43
420| 0,440| 301081,68 4502771,44
421| 0,790| 301082,00 4502887,97
422| 0,360| 301082,02 4502777,24
423| 0,560| 301082,34|  4502840,70
424| 0,830 301082,46 4502892,49
425| 0,850| 301082,81 4502913,88
426| 0,710 301083,24|  4502915,31
427| 0,490| 301083,60 4502841,77
428| 1,220 301084,58 4502879,52
429| 0,970| 301084,98 4502871,84
430| 0,790| 301085,08 4502894,49
431| 0,790| 301085,41 4502925,53
432| 0,420| 301086,58 4502766,61
433| 0,180| 301086,99 4502853,95
434| 0,750| 301087,96 4502885,49
435| 0,790| 301089,00 4502850,35
436| 0,850| 301089,09 4502932,25
437| 0,600 301089,22 4502935,77
438| 0,820 301089,49 4502815,21
439| 0,190| 301089,50 4502843,47
440| 0,520 301089,51 4502848,89
441| 0,670| 301089,73 4502940,22
442| 1,310| 301090,87 4502881,75
443| 0,720 301091,97 4502958,62
444| 0,650| 301092,54|  4502857,61
445| 0,280 301094,08 4502807,11

446| 0,670 301094,43 4502911,45
447| 0,740 301094,65 4502932,20
448 | 0,720 301095,20 4502950,97
449| 0,110 301095,40 4502859,63
450 1,340 301096,36 4502888,56
451| 0,380 301096,36 4502762,36
452 | 0,270 301096,50 4502778,85
453 | 0,860 301097,23 4502901,95
454| 0,610 301097,85 4502955,89
455| 0,720 301098,00 4502941,42
456 | 0,380 301098,01 4502856,35
457 | 0,800 301098,22 4502962,29
458 | 0,790 301098,96 4502930,98
459 0,800 301099,23 4502902,70
460 1,130 301099,25 4502892,63
461| 0,360 301099,89 4502779,40
462 | 0,330 301100,24 4502798,52
463| 0,570 301100,70 4502929,51
464 | 0,500 301100,89 4502948,73
465| 0,690 301102,15 4502912,61
466 | 0,310 301102,42 4502780,19
467 | 0,560 301102,76 4502880,38
468 | 0,650 301102,89 4502923,77
469| 0,610 301102,90 4502928,52
470| 0,620 301103,05 4502945,89
471| 0,380 301103,44 4502862,88
472 | 0,540 301103,52 4502950,02
473| 0,210 301103,75 4502813,85
474 | 1,230 301104,28 4502888,07
475| 0,580 301106,01 4502773,73
476| 0,580 301106,30 4502967,75
477| 0,530 301106,45 4502963,96
478 | 0,890 301107,18 4502901,44
479| 0,320 301107,49 4502759,22
480| 0,830 301107,87 4502926,40
481| 0,500 301107,88 4502963,21
482 | 0,260 301108,54 4502862,76
483 | 0,230 301108,94 4502879,22
484 | 0,680 301109,07 4502929,39
485| 0,830 301110,22 4502919,54
486 | 0,400 301110,64 4502771,04
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487| 1,310 301111,76|  4502898,35
488| 0,720 301111,79 4502932,59
489| 0,820 301111,98 4502905,48
490| 0,490| 301113,16|  4502887,77
491| 0,740 301113,72 4502961,91
492| 0,480 301113,93 4502969,26
493| 1,310 301114,37 4502904,09
494| 0,290 301114,37 4502868,72
495| 1,070 301114,75 4502905,97
496| 0,860| 301115,15 4502946,92
497| 0,850| 301115,40|  4502840,64
498| 0,590| 301115,77 4502943,85
499| 0,770| 301117,10|  4502914,35
500| 0,720| 301117,50|  4502918,86
501| 0,590| 301118,70|  4502875,22
502| 0,710| 301120,14|  4502926,71
503| 0,680| 301120,19 4502940,08
504| 0,340| 301121,40|  4502874,41
505| 0,750| 301122,71 4502929,26
506| 0,730| 301123,01 4502955,14
507| 0,520| 301123,54|  4502976,19
508| 0,580| 30112365 4502982,47
509| 0,910| 301123,65 4502901,38
510| 0,370| 301123,67 4502873,41
511| 0,530| 301123,85 4502981,20
512| 1,330| 301124,49 4502913,39
513| 0,600| 30112525 4502965,25
514| 0,450| 301125,65 4502971,62
515| 0,860| 301125,70|  4502848,46
516| 0,750| 301125,76|  4502850,81
517| 0,660| 301125,80|  4502954,55
518| 0,840| 301126,11 4502929,39
519| 0,810| 301127,23 4502947,54
520 0,170| 301127,74|  4502889,41
521| 0,410 301128,25 4502838,06
522| 0,180| 301128,34|  4502824,42
523| 0,360| 301128,42 4502890,41
524| 0,320| 301129,74|  4502796,17
525| 0,730| 301130,18 4502933,28
526| 0,830| 301130,24|  4502936,21
527| 0,590| 301130,60|  4502964,07

528| 0,520| 301130,62 4502973,88
529| 0,750| 30113142 4502851,35
530| 1,380| 301131,75 4502914,96
531| 0,760| 301132,79 4502908,72
532| 0,560| 301133,32 4502977,59
533| 0,460| 301133,86 4502974,41
534| 0,510 301133,95 4502978,68
535| 0,440| 301134,42 4502977,32
536| 0,880| 301134,45 4502856,41
537| 0,400| 301134,95 4502890,45
538| 1,280 301135,38 4502923,71
539| 1,110 301135,40 4502911,55
540| 0,580| 301135,96 4502972,41
541| 0,260| 301136,24 4502798,87
542| 0,600 301138,13 4502979,49
543| 0,250 301138,39 4502897,11
544 | 0,640 301139,01 4502941,55
545| 0,300 301139,61 4502889,55
546| 0,220 301139,78 4502892,25
547| 0,290 301140,08 4502810,62
548| 0,510| 301140,14 4502994,01
549 | 0,410| 301140,44 4502977,55
550| 0,240| 301140,53 4502829,93
551| 0,580| 301141,01 4502949,59
552| 1,280 301141,71 4502930,60
553| 0,810 301141,85 4502917,42
554| 0,710 301142,05 4502966,15
555| 0,600| 301142,89 4502962,72
556| 0,580| 301143,00 4502989,53
557| 0,440| 301143,10 4502835,76
558 | 0,490| 30114343 4502848,65
559| 0,320 301143,85 4502808,52
560| 0,480| 30114423 4503001,09
561| 0,430| 301145,08 4502902,18
562| 0,670 30114523 4502941,47
563| 0,280 301146,04 4502806,44
564| 0,650 301146,07 4502987,09
565| 0,390| 301146,27 4502797,71
566| 0,260| 301146,46 4502850,24
567| 0,270 301146,56 4502840,25
568| 0,680| 301146,76 4502965,78

569| 0,120| 301146,78 4502892,15
570| 0,890| 301147,01 4502866,18
571| 0,530| 301148,41 4502946,77
572| 0,670 301148,93 4502972,63
573| 0,530| 301149,55 4503002,51
574| 0,640 301150,60 4502867,50
575| 0,290 301150,78 4502902,21
576| 0,400| 301150,88 4502810,25
577| 0,300 301151,23 4502841,73
578| 0,650 301151,26 4502928,05
579| 0,630 301151,63 4502969,04
580| 0,460| 301152,17 4502949,76
581| 0,610| 301152,71 4502975,00
582| 0,320| 301153,34|  4502839,27
583| 0,220 301153,44|  4502925,01
584| 0,670| 301154,54|  4503006,63
585| 1,300| 301154,60 4502935,86
586| 1,360| 301155,04|  4502936,06
587| 0,290 301155,13 4502831,08
588| 0,770 301155,49 4502954,15
589| 0,270 301156,15 4502847,73
590| 0,320| 301156,48 4502858,39
591| 0,280 301157,37 4502904,26
592 | 1,430| 301158,48 4502943,22
593| 0,500| 301159,39 4503006,57
594| 0,300| 301159,46 4502829,76
595| 0,340| 301159,97 4502854,85
596| 0,340| 301160,03 4502813,68
597| 0,670 301160,77 4502996,56
598| 0,630 301161,35 4502969,20
599| 0,860| 301161,57 4502951,33
600| 0,730| 301162,15 4502954,36
601| 0,180 301162,21 4502910,32
602| 0,180| 301162,48 4502842,53
603| 0,270 301162,57 4502843,91
604| 0,460| 301162,84|  4502834,96
605| 1,700| 301164,41 4502945,16
606| 0,860| 301165,04|  4502952,67
607| 0,730| 301165,95 4502997,28
608| 0,860| 301167,36 4502885,12
609| 1,610 301168,13 4502944,44

610| 0,590| 301168,84|  4502883,90
611| 0,540| 301169,14|  4502990,95
612| 0,630 301169,32 4502976,52
613| 0,380| 301169,38 4502821,16
614| 0,520 301169,43 4503005,36
615| 0,420 301169,55 4502860,06
616| 0,600| 301169,56|  4502994,58
617| 0,460| 301170,38 4503017,33
618| 0,570 301171,18 4502922,18
619| 1,350| 301172,07 4502951,54
620| 0,750| 301172,10|  4502970,31
621| 0,480| 301172,71 4503018,52
622| 0,550| 301172,81 4502982,46
623| 0,320 301173,03 4502916,55
624| 0,790| 301173,27 4503004,88
625| 0,330 301173,38 4502845,75
626| 0,250| 301173,54|  4502861,63
627| 1,660| 301173,70|  4502961,98
628| 0,460| 301175,19 4502928,94
629| 0,360| 301175,88 4502926,97
630| 0,340| 30117597 4502820,77
631| 0,120 301176,60|  4502847,15
632| 0,320 301176,73 4502821,09
633| 0,210| 301177,04|  4502871,49
634| 0,260 301177,51 4502944,55
635| 0,270| 301177,90|  4502924,84
636| 0,860| 301178,19 4502893,31
637| 1,080 301179,36|  4502967,87
638| 0,720 301179,51 4502973,56
639| 0,810 301179,91 4502948,05
640| 0,970| 301180,04|  4503027,07
641| 0,670 301181,15 4503004,57
642| 0,480| 30118121 4503013,97
643| 0,380| 301181,55 4502929,99
644| 0,280| 301182,56|  4502853,99
645| 0,420| 301182,70|  4502964,78
646| 1,180| 301182,74|  4502958,18
647| 0,720 301182,93 4502976,60
648| 0,320 301183,67 4502856,99
649| 0,250| 301183,77 4502860,72
650| 0,420| 301184,17 4502945,24
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651| 0,630 301186,74 4502996,91
652| 0,730 301186,83 4503026,38
653| 0,790 301186,84 4503027,18
654| 0,270 301186,90 4502888,09
655| 0,410 301187,00 4502927,74
656 | 0,370 301187,19 4502863,20
657 | 0,890 301187,75 4502968,24
658 | 0,290 301188,08 4502856,35
659 | 0,270 301188,41 4502861,87
660| 0,250 301189,00 4502942,73
661| 0,320 301189,68 4502934,31
662 | 0,530 301190,30 4503031,42
663 | 0,300 301190,99 4502878,78
664 | 0,830 301191,22 4502905,74
665| 0,500 301191,52 4503031,86
666 | 1,140 301192,98 4503017,06
667 | 0,670 301193,19 4503003,91
668 | 0,630 301193,35 4502986,22
669 | 0,070 301195,19 4502911,88
670| 0,600 301195,25 4502988,66
671| 0,520 301197,17 4503029,41
672| 0,850 30119742 4503014,83
673| 0,220 301197,48 4502941,74
674| 0,580 301198,54 4503032,99
675| 0,220 301199,28 4502940,54
676 | 1,280 301199,32 4502971,96
677| 0,730 301199,85 4502992,08
678 | 0,700 301199,98 4503016,32
679| 0,210 301201,27 4502889,58
680| 1,420 301202,54 4502970,15
681| 1,530 301202,80 4502971,94
682 | 0,700 301203,49 4503042,37
683 | 0,540 301203,83 4503018,26
684 | 0,800 301204,24 4503008,92
685| 0,770 301204,61 4502911,02
686 | 0,280 301204,67 4502887,42
687 | 0,810 301205,18 4502915,83
688 | 1,340 301205,44 4502984,07
689 | 1,020 301205,80 4502978,40
690| 0,530 301206,59 4502909,98
691| 1,180 301206,60 4503003,83

692 | 0,800 301208,13 4503018,75
693 | 0,480 301208,58 4503048,25
694 | 0,380 301208,81 4502922,67
695| 0,610 301209,48 4502956,57
696 | 0,480 301209,90 4502953,51
697 | 0,750 301210,94 4502923,75
698 | 0,530 301211,18 4503039,51
699 | 0,430 301211,71 4503035,08
700| 0,530 301213,29 4502951,23
701| 0,600 301213,32 4502952,81
702 | 1,180 301213,75 4502984,76
703 | 0,530 301213,91 4503034,13
704 | 0,380 301216,07 4502926,17
705 | 0,400 301216,80 4502959,01
706 | 1,240 301217,15 4502994,88
707 | 0,660 301217,48 4503015,80
708 | 0,490 301217,65 4503023,37
709 | 0,560 301218,07 4503047,61
710| 0,740 301218,59 4502924,72
711| 0,680 301218,67 4503057,97
712 | 0,590 301218,77 4502964,05
713| 0,410 301219,74 4502959,28
714| 0,750 301221,64 4502929,44
715| 0,620 301221,73 4502917,55
716| 0,590 301221,84 4503032,82
717| 0,610 301221,93 4503036,75
718 | 0,530 301223,06 4502961,17
719| 0,630 301223,35 4503044,36
720| 1,190 301223,64 4502992,28
721| 0,570 301223,92 4503063,63
722 | 0,840 301224,22 4503018,96
723| 0,370 301225,84 4502933,39
724 | 0,140 301226,26 4502960,31
725| 0,370 301226,74 4502977,31
726| 0,410 301226,98 4502967,55
727 | 0,190 301227,62 4502887,47
728 | 0,900 301227,93 4503011,29
729 | 0,800 301228,37 4503030,51
730| 0,540 301229,34 4502921,58
731| 0,460 301229,84 4503059,65
732 | 0,220 301230,09 4502965,29

733| 0,820 301231,03 4503041,96
734| 0,670 301232,41 4502933,04
735| 0,530 301232,47 4503056,44
736 | 0,540 301232,53 4503063,75
737 | 0,700 301232,94 4502936,77
738 | 0,580 301234,58 4503036,14
739| 0,270 301235,23 4502893,29
740| 0,780 301235,26 4503039,19
741 | 0,660 301235,65 4502932,24
742 | 0,790 301236,25 4503036,26
743 | 1,000 301236,47 4503028,52
744 | 0,600 301237,38 4502996,60
745| 0,320 301237,99 4502884,32
746 | 0,760 301238,70 4503047,18
747 | 0,470 301238,83 4502973,64
748 | 0,240 301239,06 4502880,09
749 | 0,260 301239,59 4502987,43
750| 1,190 301240,79 4503008,00
751| 1,150 301240,91 4503002,14
752 | 0,440 301242,93 4502948,55
753 | 0,650 301243,42 4502986,26
754| 1,180 301244,75 4503025,15
755| 0,410 301245,43 4502905,96
756 | 1,490 301246,23 4503006,78
757 | 1,320 301246,65 4503025,85
758 | 1,400 301247,73 4503009,72
759 | 0,280 301248,36 4502904,21
760 | 0,340 301250,30 4502998,39
761| 0,300 301250,39 4502950,01
762 | 1,420 301250,59 4503016,54
763 | 0,160 301251,15 4502916,38
764 | 0,820 301253,95 4502986,00
765| 1,310 301254,81 4503016,16
766 | 0,590 301256,03 4502990,60
767 | 0,610 301256,21 4502959,77
768 | 1,290 301257,33 4503016,36
769 | 1,200 301257,67 4503019,56
770| 0,280 301259,07 4502913,63
771| 0,160 301259,97 4502916,06
772 | 1,680 301261,00 4503027,95
773| 0,610 301267,27 4502966,27

774| 0,480 301272,92 4503015,44
775| 0,680 301273,96 4502973,19
776 | 0,630 301274,83 4503015,32
777| 0,110 301275,82 4503005,34
778 | 0,630 301291,98 4502989,19
779| 0,770 302005,47 4503626,69
780| 0,450 302005,62 4503608,55
781| 0,910 302006,35 4503625,29
782 | 0,610 302006,58 4503596,77
783 | 0,560 302006,64 4503652,67
784 | 0,560 302006,71 4503654,22
785| 0,580 302006,77 4503655,73
786 | 0,350 302006,86 4503657,24
787 | 0,010 302007,09 4503661,84
788 | 0,720 302007,68 4503599,54
789 | 0,340 302007,84 4503657,16
790| 0,680 302008,01 4503628,81
791| 0,560 302009,26 4503656,44
792| 0,670 302010,24 4503600,78
793 | 0,140 302010,37 4503657,15
794| 0,470 302010,67 4503609,80
795| 0,050 302011,01 4503638,86
796 | 0,400 302013,17 4503610,82
797 | 0,330 302013,39 4503636,83
798| 0,600 302013,58 4503619,91
799 | 0,290 302014,24 4503655,26
800 | 0,090 302014,60 4503662,93
801| 1,050 302015,39 4503627,18
802 | 0,810 302015,48 4503606,85
803 | 0,490 302016,49 4503650,16
804 | 0,930 302016,54 4503629,61
805| 0,550 302016,56 4503651,70
806 | 0,670 302016,83 4503604,97
807| 0,520 302018,98 4503650,89
808 | 1,000 302019,11 4503631,87
809 | 0,890 302019,20 4503602,62
810| 0,480 302019,94 4503648,52
811| 0,850 302020,17 4503602,73
812 | 1,050 302020,56 4503631,62
813| 0,870 302022,49 4503599,31
814| 0,720 302022,72 4503603,84
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897 | 0,920 302073,35 4503617,84
898 | 1,060 302073,95 4503628,56
899 | 0,280 302074,69 4503668,53
900 | 0,560 302075,85 4503596,95
901 | 0,050 302075,90 4503642,12
902 | 1,220 302076,53 4503627,74
903 | 0,450 302076,75 4503657,38
904 | 0,190 302078,78 4503665,94
905 | 0,480 302078,85 4503602,28
906 | 0,180 302079,12 4503653,02
907 | 0,150 302079,92 4503666,78
908 | 1,060 302080,58 4503632,63
909 | 0,690 302080,61 4503604,26
910| 0,210 302081,22 4503661,83
911| 0,770 302082,09 4503630,23
912 | 0,440 302082,99 4503598,79
913| 0,420 302083,81 4503641,01
914 | 0,230 302083,90 4503660,89
915| 0,510 302084,26 4503602,58
916 | 0,260 302084,99 4503660,83
917| 0,250 302085,70 4503599,20
918 | 0,640 302085,85 4503629,81
919| 0,420 302086,05 4503605,32
920| 1,040 302088,98 4503636,76
921| 0,500 302089,27 4503614,77
922 | 0,560 302090,78 4503640,71
923 | 0,400 302090,94 4503596,53
924| 0,760 302091,01 4503625,39
925| 0,390 302091,03 4503598,04
926| 0,630 302091,11 4503626,85
927| 0,210 302093,17 4503616,01
928 | 0,520 302093,70 4503597,25
929 | 0,790 302095,29 4503606,85
930| 0,540 302096,81 4503604,02
931| 0,580 302097,83 4503603,41
932 | 0,420 302099,56 4503604,34
933 | 0,640 302102,95 4503597,99

815| 0,200 302023,22 4503664,79
816| 0,450 302023,79 4503646,85
817| 0,620 302024,42 4503638,56
818 | 0,590 302024,66 4503613,64
819| 0,060 302024,77 4503615,09
820| 0,650 302026,86 4503639,33
821| 0,640 302026,94 4503640,82
822 | 0,900 302027,68 4503605,61
823| 0,890 302027,98 4503611,65
824| 0,580 302028,56 4503643,17
825| 1,070 302029,94 4503602,01
826| 1,200 302030,24 4503628,57
827| 1,190 302030,55 4503634,73
828 | 0,030 302032,28 4503647,41
829| 0,880 302032,55 4503624,61
830| 0,710 302032,97 4503612,91
831| 1,430 302033,92 4503632,78
832| 0,810 302035,01 4503604,04
833 | 1,450 302035,24 4503629,49
834| 0,670 302035,64 4503616,19
835| 0,810 302036,58 4503606,67
836| 0,410 302037,15 4503617,30
837| 1,670 302037,84 4503632,78
838 | 1,850 302038,97 4503635,76
839| 0,670 302039,01 4503605,47
840| 0,660 302039,40 4503613,09
841| 0,260 302040,40 4503661,39
842 | 0,060 302040,74 4503619,47
843 | 0,690 302042,91 4503612,69
844 | 2,180 302042,98 4503635,92
845| 0,120 302043,34 4503620,17
846| 0,130 302044,06 4503654,05
847 | 0,000 302044,98 4503622,32
848 | 0,170 302045,09 4503653,57
849 | 0,030 302045,14 4503625,39
850 0,060 302046,14 4503625,44
851| 0,100 302046,22 4503626,97
852 | 0,350 302046,47 4503603,22
853 | 0,060 302047,68 4503626,02
854 | 0,190 302048,30 4503666,51
855| 0,240 302050,61 4503661,15

856 | 1,740 302050,80 4503638,94
857| 0,100 302051,44 4503628,62
858 | 0,140 302052,33 4503616,26
859 | 0,290 302052,35 4503666,41
860 | 0,680 302052,79 4503654,60
861| 1,110 302052,91 4503628,60
862 | 0,530 302054,41 4503656,13
863 | 0,280 302056,21 4503668,95
864 | 1,600 302056,67 4503631,71
865| 1,870 302057,07 4503639,32
866 | 0,200 302057,33 4503661,25
867 | 0,980 302057,77 4503621,67
868 | 1,370 302057,91 4503624,77
869 | 0,200 302058,76 4503668,07
870| 1,730 302059,69 4503639,05
871| 1,420 302059,79 4503640,52
872 | 1,200 302060,29 4503620,78
873| 1,180 302060,38 4503622,32
874| 0,320 302061,37 4503667,80
875| 1,540 302061,89 4503631,86
876| 1,710 302062,22 4503637,95
877| 1,200 302062,42 4503611,93
878 | 1,210 302063,56 4503614,49
879 | 1,550 302063,73 4503636,44
880 | 0,180 302063,92 4503666,68
881 | 1,430 302064,94 4503611,23
882 | 1,580 302064,97 4503640,28
883 | 1,350 302065,98 4503610,84
884 | 1,470 302066,37 4503637,22
885| 0,130 302066,60 4503667,58
886 | 1,150 302067,18 4503632,02
887 | 0,770 302068,48 4503654,82
888 | 1,210 302068,64 4503610,19
889 | 1,030 302069,07 4503617,72
890 | 1,370 302069,11 4503638,70
891| 0,740 302070,00 4503653,94
892 | 1,220 302071,38 4503631,26
893 | 0,360 302071,44 4503658,69
894 | 1,240 302071,46 4503632,78
895| 1,230 302072,63 4503633,52
896 | 1,460 302072,96 4503639,64
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1 INTRODUCCIO.

L'objecte del present annex és I'estudi global de la climatologia i la hidrologia del Delta de I'Ebre,
posant especial émfasi en la situacio tan especial que es dona en quant a tot el sistema de drenatge
de la plana deltaica, on trobem una complexa interconnexié de sistemes hidrics (canals i séquies)

que determina tota la circulacié d’aiglies a I'area d’estudi.

El paisatge del Delta esta dominat pel conreu de I'arr0s i per les seves condicions canviants al llarg
de I'any: rostoll sec al hivern, lamina d’aigua lliure a la primavera, cultiu verd intens a I'estiu i rostoll
semi inundat a la tardor. Dins I'area d‘estudi existeixen moltes linealitats diferents, barrejant-se les
formes triangulars sobre el quadriculat general predominant al paisatge deltaic, on els camins i
séquies s’intersequen sovint diagonalment. Aixi, ens trobem en una terreny dominat pel paisatge
horitzontal i les linies poligonals, practicament a nivell de mar i a on deixa de tenir sentit la definicio

de conques hidrologiques.

Cal dir que en aquest annex, i degut a les caracteristiques hidroldgiques de la zona per on discorre
'Anell Viari del Delta de I'Ebre, el calcul, la justificacid i la definicié dels diferents elements que
formen el sistema de drenatge longitudinal i transversal de la nova carretera no venen
condicionades tant per dades propies de la climatologia com per les capacitats de desguas dels
canals i les dotacions de reg subministrades a les diferents parcel-les adjacents per les Comunitats
de Regants de 'Ebre. Es per aixd que no es presenten en aquest annex calculs justificatius de les
ampliacions de les obres de drenatge existents, ja que s’entén que la funcionalitat de les estructures

és apte pels cabals de reg que hi circulen.

Per al dimensionament dels tubs i ponts o pas superiors s'ha tingut en compte les dades
proporcionades per la Confederacion Hidrografica del Ebro, sobre la inundabilitat de la zona al
periode de retorn de 500 anys. Aquestes dades van ser proporcionades per la Confederacié en

format GIS i son les dades més restrictives possibles d'inundabilitat de la zona.

S'ha de tenir en compte que el tragat actual de la carretera, els camps i les edificacions i poblacions
que es travessen es troben (degut a la seva cota) dins de I'area d'inundacié del Riu Ebre i que per

tant aquest factor sera preponderant al llarg de tot I'estudi.

2 CLIMATOLOGIA.

L’estudi del clima és un dels factors fisics més importants que defineixen i caracteritzen una regié, ja
que incideix sobre processos tan rellevants com son la formacio del sol i I'evolucié de la vegetacio,

factors que defineixen en gran part el relleu i la fisonomia de I'entorn.

El clima és també un parametre rellevant a I'hora de planificar i estimar la duracié dels treballs que
es realitzin a l'aire lliure, ja sigui moviments de terres, formigonats, afermats o qualsevol altre

activitat de caracteristiques similars.

A escala macroclimatica comarcal, el Delta de I'Ebre presenta un clima mediterrani litoral, molt
influenciat per la preséncia tan propera de la costa. Les temperatures hivernals sén molt moderades
donada la proximitat del mar, amb una abséncia practicament total de gelades. La temperatura mitja
mensual oscil-la entre 9,1°C el gener i 25,6°C en agost. La precipitacié anual mitja és de 548 mm,
concentrant-se principalment a la tardor (238 mm entre setembre i desembre), si bé la variabilitat
interanual és molt alta (p. ex. durant els darrers 30 anys ha variat entre 251 i 1054 mm). Un periode
subarid es perllonga durant els mesos d’estiu, com a resultat de les altes temperatures i la baixa

precipitacio.

Els vents dominants tenen component NW i amb freqliéncia sobrepassen els 100 km/h, bufant
preferentment entre novembre i abril. Al ser el delta una llengua de terra envoltada per la mar,
l'oscil-lacié térmica és baixa i la humitat, elevada. Les fortes ventades que originen les depressions
atlantiques a través de la vall de I'Ebre sén especialment presents de novembre a abril; sén de
direccio NW, ratxades, temperades i poc humides, i s'anomenen al delta “vent de dalt’. La resta de
I'any sén caracteristics els vents dits marinades, produits pel major caldejament de la terra respecte

de la mar. | el vent humit i responsable de bona part de les pluges del delta és el llevant.

Pel seguiment de les dades meteorologiques basiques diaries (temperatures maximes i minimes,
precipitacid) existeixen tres estacions properes incloses en la Xarxa de Seguiment Meteoroldgic del
Servei Meteorologic de Catalunya, les dades de les quals s’han inclos en I'’Apéndix nim.1 del

present annex.
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Aquestes estacions son:

ESTACIO XUTM YUTM LONGITUD LATITUD ALCADA
m.s.n.m
lla de Buda 317.162 | 4.508.712 | 5°9'52.01 W | 40°42'32.55N 0,5
Amposta 300.065 | 4.509.216 | 5°22'0.64 W | 40°42'34.59N 3,0
Els Alfacs — Sant Carles | 302.118 | 4.500.217 | 5°20'23.02W | 40°37'44.77 N 0
de la Rapita

Taula 1.- Estacions del Servei Meteorologic de Catalunya.

B
:

Figura 1.- Planol de posicié de les Estacions Meteorologiques.

S’inclouen també les dades climatologiques corresponents al “Observatorio meteorolégico de
Tortosa. Observatorio del Ebro” recollides en la publicaci6 mencionada de “Valores normales y

estadisticos de observatorios meteoroldgicos principales (1971-2010).

3 HIDROLOGIA.

El sistema deltaic presenta una complexa interconnexié de sistemes hidrics que caracteritza la
circulacié d’aiglies a I'area d’estudi. Per una banda, tenim el sistema de canals i sequies que, des
del subministrament principal a partir del Canal de la Dreta de I'Ebre, arriben a tots i cadascun dels
camps agricoles del Delta en una xarxa capil-lar, utilitzant-se els Comunitat General de Regants del

Canal de la Dreta de I'Ebre. Per altra banda, tenim el sistema de desguassos i drenatges que

recullen les aiglies de retorn de reg i de surgéncies naturals i les condueixen fins al mar, per
gravetat en moments en que les cotes ho permeten, i mitjancant bombaments quan aixi és

necessari o es pretén.
3.1 L'Ebre.

La zona hidrografica de la practica totalitat de la Comarca del Montsia, ve marcada principalment

per la conca del riu Ebre en el seu marge dret.

El recorregut del riu Ebre per Catalunya és d'uns 109 km, dels quals aproximadament uns 35 km ho
fa com a frontera entre les comarques del Montsia i Baix Ebre. Des d'Amposta fins el mar (30 km
aproximadament), els diposits al-luvials portats pel riu van donar lloc a la gran plana deltaica de 320
km?, tot aixd, abans de la construccid dels embassaments de Riba-roja, Mequinensa, Flix i la

resclosa de Xerta.

A les planes baixes i en zones properes a la desembocadura del riu abunden els aiguamolls, on les
barreres de sorra de les platges aillen ambients que inicialment varen ser marins i ara son tancats,

quedant-se aquests com a llacunes closes.

Existeixen a la comarca, principalment en la conca natural del riu Ebre, una xarxa de construccions
hidrauliques formades per canals i séquies que reparteixen l'aigua per tots els conreus de la
comarca, principalment pel cultiu de I'arros al Delta. Com a dada significativa, cal dir que, el Canal
de la Dreta de I'Ebre té 52 km.

3.2 Drets d’aigiies.

El territori d’estudi es pot dividir, en funcié dels drets d’aigles, en la zona de la dreta de I'Ebre i la
zona de I'esquerra de I'Ebre. Aixi, les parcel-les tenen drets d’aiglies subministrades a través de les

Infraestructures de les Comunitats de Regants de la Dreta i de 'Esquerra de I'Ebre, respectivament.

Aquests drets d’aiglies corresponen a una dotacié mitja de 1,8 litres/segon/hectarea des de mitjans
d’abril (dia 10) fins desembre (amb una parada entre la meitat d’agost i principis d’octubre per a

permetre la collita).

A causa de les diferéncies o deficiéncies de les infraestructures de reg, o les caracteristiques de
captacio de les finques anteriors en I'arribada de I'aigua des dels canals, existeix una variabilitat molt

gran en la dotacio d’aigua entre finques i entre parcel-les en el Delta de I'Ebre.
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En general, pero, el funcionament de I'aigua en un cicle natural d’arros és el seglent.

Els mesos de febrer i marg, els desaiglies del Delta funcionen a plena capacitat per, mitjangant el

o

bombament d’aigua, eixugar els camps i poder-los preparar per la sembra, que es realitza a finals __
. . . y . , . iy
d’abril, moment en que els camps sén totalment inundats amb I'arribada d’aigua a través del sistema P

de Canals. Els camps continuen inundats fins a finals d’agost, quan el conreu ja és madur, i llavors
s’eixuguen de nou, mitjancant el sistema de bombaments i drenatges, per permetre la collita.
Antigament, els camps restaven secs fins a la propera sembra, perd actualment, i mercés a la
implantaciéo de les mesures agroambientals, els camps es tornen a inundar parcialment des de

I'octubre fins el gener, amb la intencié d’afavorir les aus hivernants.
3.3 Sols, llacunes i aiguamolls.

Els solIs del delta no sén uniformes. Hi ha una zona de sols sorrencs que s'estenen per la costa i per

A
-
ol

% TR

iy
¥y

L

\i"‘-’s{,_-.'-_r :

5 A

la ribera del riu. Pero el sol més caracteristic és el llimds, format pels materials suspesos a l'aigua i S o
| " i e Y g
del riu (aquests llims, fins al 1940, representaven mes de 20 milions de tones anuals, perd % i o
. ¥
actualment en l'aigua estancada als embassaments es dipositen aquests materials i I'aportacié de u b ;_,. *.I'r o

llims ha baixat per sota dels 3 milions de tones).

D'altra banda, la rapida formacié del delta va originar extenses llacunes amb un desguas insuficient i
el seu recobriment no fou causat pels llims siné per I'amuntegament de restes organiques que féu
desaparéixer antigues llacunes i aiguamolls i dona lloc a l'aparicié d'extenses zones de terrenys

torbosos.

4 DRENATGE.

El drenatge dels camps d’arros de la plana deltaica es realitza mitjangant una densa xarxa de canals
excavats en el terreny (veure figura 1), els quals pertanyen i sén gestionats per la Comunitat
General de Regants del Canal de la Dreta de I'Ebre. Per tant, els drenatge de la zona es troba

condicionat a les fases del cultiu de I'arros.

Aquests canals desguassen per gravetat al mar per mitja comportes basculants, sempre i quant el
nivell del mar sigui inferior al nivell de I'aigua dels desguassos. En cas que el nivell del mar sigui

superior, el desguas es realitza a través d’estacions de bombeig.

Figura 1.- Xarxa de desguassos dels camps de cultius de la Comunitat General de Regants del

Canal de la Dreta de I'Ebre.
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1 INTRODUCCIO.

En el seglient annex es detallen les caracteristiques geoldgiques i geotécniques de I'ambit d’estudi. Es
pretén caracteritzar el terreny a partir de les dades existents a estudis previs de la zona, aixi com de dades
pertanyents al Mapa geoldgic de les comarques de I'Ebre 1:100000 elaborat per I'Institut Cartografic de

Catalunya.

2 ANTECEDENTS.

Es realitzen visites in situ per verificar la tipologia i estructura geoldgica de les immediacions de la Badia

del Fangar, aixi a les finques Avellana i Pegueroles.

L’'obra d’execucio es realitzara sobre la séquia existent i els camins paral-lels ja consolidats. Pel que no es

crearan noves carregues i sol-licitacions sobre els terrenys que ocupen les infraestructures existents.

3 DESCRIPCIO GEOLOGICA.

3.1 Caracteristiques geomorfologiques

El Delta de I'Ebre és una estructura geologica activa, formada per 'acumulacié de sediments aportats pel
riu, sediments marins i sediments autoctons dipositats al fons d’antigues llacunes o basses. Donat que és
un aparell sedimentari funcional, la seva geometria evoluciona en el temps en funcié de la quantitat de
sediments que aporta I'Ebre i de la redistribucié que fan els corrents marins, les onades, els vents,

I'activitat antropica i les marees.

Tots els sediments que afloren al Delta s6n holocens i es recolzen en un substrat format per sediments

quaternaris més antics, plistocens, mitjangant un escarpament erosiu.

A la superficie de la zona d’estudi afloren tres tipus de material tots pertanyents a I'Holocé. Un forma part
de la plana al-luvial deltaica i esta format per sorres, llims, argiles i sols vegetals. El segon es troba ubicat
a la dreta en una petita superficie i esta format per torba amb intercalacions de lutites i sorres fines,
procedent de maresmes degradades. Per ultim, ocupant la zona on s’ubica el primer tram es troba una

capa formada per sorres mitjanes i llims amb capes locals de torba.

3.2 Nivell freatic

El nivell freatic es troba practicament al nivell dels camps d’arros. Pot variar significativament segons el

régim de regadiu, el nivell de les séquies, les pluges...

Previ a l'inici de les obres la Comunitat de Regants deixara de regar per a que els camps estiguin secs i es

minimitzi el cabal a esgotar a I'executar les rases.

3.3 Excavabilitat dels materials

Tots els materials presents a la zona soén facilment excavables amb maquinaria convencional tipus

retroexcavadora, per tant no es preveuen problemes en aquest sentit.

3.4 Parametres geotécnics del subsol
A continuacié s’exposa una taula amb valors orientatius dels parametres geotécnics, cohesio, angle de
fregament intern i densitat aparent humida, corresponents a cadascun dels tipus de terreny presents a la

zona d’estudi.

MATERIALS C (Tn/m? v (Tn /m®) ¢ (graus)
Terra vegetal 0-1 1.85-1.90 26-30°
Argiles i llims argilosos 1-3 1.90-1.95 18-20°
Terrenys compactes 3-10 1.80-1.95 31-33°

Taula n°® 1. Parametres geotécnics del subsol.
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4 CONCLUSIONS.

Del present estudi i donades les caracteristiques de I'obra a projectar es poden extreure les segients

conclusions:

e La caracteritzacié del terreny a partir de dades prévies és suficient.

e Els materials presents a la zona sén facilment excavables i per tant es pot utilitzar maquinaria
convencional.

e El nivell freatic es troba, en general, a poca profunditat, perd en el moment d’execuci6 de I'obra no
es preveu que ens afecti en el procediment constructiu, de totes maneres es preveu una partida
algcada a justificar d’esgotament per si fos necessari rebaixar aquest nivell. Previ al inici de les
obres la Comunitats de Regants deixara de regar per a que els camps estiguin secs i es minimitzi
el cabal a esgotar a I'executar les rases.

e Les rases poden presentar problemes d’estabilitat, només seria necessaria la seva estabilitzacié
en el cas de realitzar talussos de molta pendent.

e En els punts on es creen noves cimentacions a dins dels desaiglies s’assegurara I'estabilitat del

sol amb la utilitzacié de pilots de fusta.
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1 INTRODUCCIO

L’'objectiu d’aquest annex es determinar la tipologia de sistema de bombeig a instal-lar. El requisit de
les bombes és que tinguin un cabal de 1.200 Ips. S’estudiara els cargols d’Arquimedes, solucio

historicament utilitzada al Delta de I'Ebre.

Aquest projecte contempla diverses actuacions. Es considera la instal-laci6 de bombes de 1.200

Ips, per a les quals es realitzaran els calculs corresponents..

2 CARGOL ARQUIMEDES

2.1 INTRODUCCIO

La turbina d’Arquimedes és una maquina gravimétrica que posseeix una superficie amb hélixs
helicoidals dins d'un cilindre I'eix del qual esta inclinat de manera que el seu extrem inferior estigui
submergit dins I'aigua. El cilindre i I'nélix helicoidal formen una série de cel-les on l'aigua baixa o
puja d'acord amb la configuracié en qué esta col-locat el Cargol. Aquest concepte no és nou, ha
estat utilitzada per a elevacié d’aigua, farina, cereals o material excavat. Va ser inventat al segle |l
a. C. per Arquimedes, de qui rep el seu nom, Des de la seva invencié fins ara s'ha utilitzat per al

bombament , figura 1 També és anomenat Cargol sense fi pel seu circuit en infinit.

Figura 1.- Bomba basada en un cargol d’Arquimedes.

2.2 PRINCIPI DE FUNCIONAMENT

L'aigua omple les cavitats del Cargol que funcionen com a cubetes o calaixos que es desplacen cap

amunt a causa de l'accio del motor que fa girar el cargol.

Figura 2.- Vista de perfil d’un cargol d’Arquimedes.

D'aquesta manera, es transforma energia mecanica en energia potencial. L'energia necessaria
depén de l'alcada del salt H en metres i el cabal Q que ingressa al cargol; aquest cabal es

distribueix al cargol d’Arquimedes com es mostra a la figura 2.

2.3 COMPONENTS DEL SISTEMA

El sistema de bombeig mitjangant un cargol d’Arquimedes esta conformat per:

* El cargol d’Arquimedes: Com ja s'ha explicat, aquesta maquina gravimeétrica és I'encarregada de

fer I'aprofitament de I'energia mecanica en energia potencial.
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* Rodament superior: Aquest component del sistema s'encarrega d'absorbir una part de les forces
radials. Per aixd aquest ha de ser un rodament radial. Aquest rodament ha d'estar adequadament

protegit de la filtracié d'aigua cap a la lubricaci6.

* Rodament inferior i suport: Aquest component del sistema s'encarrega d'absorbir part de les forces
radials i axials generades pel Cargol. Pel que estigui ha de ser un rodament de contacte angular. A
més, aquest rodament igual que el rodament superior ha d'estar protegit adequadament de la

filtraci6é d'aigua cap a la lubricacié d'aquest.

« Eix de transmissié: Es I'element encarregat de transmetre I'energia mecanica generada pel motor

eléctric per girar el cargol d’Arquimedes, i, per tant, el desplagament de I'aigua.
» Motor: Element encarregat de transformar I'energia eléctrica en energia mecanica.

« Llit del Cargol: Serveix com a guia del cargol d’Arquimedes. El suport inferior (on es troba el
rodament inferior) esta connectat a aquest. Per aix0 serveix també com a suport del cargol

d’Arquimedes.

* Reixeta de gruixos: Actua com a filtre, que s'encarrega d'evitar I'ingrés de solids de grans
dimensions al Cargol d'Arquimedes, cosa que podria derivar en un mal funcionament o una avaria

d'aquest.

* Panell de control: Opcional, s'encarrega de I'encesa o I'apagada del sistema.

24 CONSIDERACIONS PER A LA FABRICACIO

A continuacid, s'esmentaran algunes consideracions de fabricacié dels principals components del
sistema del Cargol d’Arquimedes: Les hélixs del cargol d’Arquimedes es fabriquen mitjangant el
rolat de planxes d'acer. Les dimensions es determinen mitjangant els calculs energétics, en base a
l'alcada i el cabal per al qual sera usat. Posteriorment sén soldades a I'eix del cargol, de manera que
es doni un desenvolupament continu del cargol sense fi. Finalment, se'ls aplica recobriments d'acord

amb les necessitats particulars (aigua dolga, aigua salada, acidesa, etc.).

Figura 3.- Procés de fabricacié de les hélix d’un cargol d’Arquimedes.

El llit del cargol pot ser fabricat o construit en tres alternatives: Estructura sobre la base de planxes
d'acer, sobre la base de formigé i basalt fos. La seleccié del tipus de llit a utilitzar es déna sobre la
base de les necessitats del projecte i del cost associat. L'Us de basalt fos es limita a Us de fluids
altament abrasius i és la de més cost. D'altra banda, I'us en planxa d'acer €s de menor cost i permet

reduir les obres civils al lloc que cal instal-lar.

El material a ser usat és acer i fabricat utilitzant eixos massissos o planxes rolades (Eixos buits)

d'acord a la grandaria del cargol fabricat.

2.5 CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES DEL CARGOL D’ARQUIMEDES.

Una de les seves principals caracteristiques és que permet el pas de peixos a través del Cargol. Hi
ha diferents estudis que permeten confirmar aix6. Un d'aquests estudis el realitzat per al projecte de
generacio d'energia ubicat al riu Dart, al regne unit. “Fish Monitoring and Live Fish Trials. Arximedes
Screw Turbine, River Dart” (FISHTEK consulting, 2007).

Mitjangant I'estudi esmentat préviament es va concloure que el cargol d'Arquimedes efectivament és
amigable amb els peixos a causa de diversos aspectes primordialment: baixa velocitat de rotacio,

no hi ha canvis bruscos en la pressié i no hi ha esforgos tallants importants.

2.6 ANALISIS ENERGETIC DEL CARGOL D’ARQUIMEDES.
2.6.1 GEOMETRIA DEL CARGOL

Amb la finalitat de mostrar les diferents variables geomeétriques de disseny del Cargol d’Arquimedes
es mostren les figura 4 i figura 5. A la primera figura es poden observar les dimensions principals del
disseny del cargol d’Arquimedes com l'algada, la longitud de I'hélix, la longitud total de I'eix i I'angle
d'inclinacio. A més de les dimensions principals ja esmentades, es tenen els parametres d'avang (P)
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i pas del Cargol (Px). L'avang d'una hélix és la distancia entre cresta i cresta, mentre que el pas del
Cargol és la distancia entre dues crestes de diferents fils que es troben adjacents. Tots dos valors
estan relacionats pel nombre de fils del cargol. S'ha d'entendre al nombre de fils (o hélixs) que
posseeix un Cargol com aquell parametre que indiqués la quantitat d'helixs al llarg del cargol

d’Arquimedes i és el parametre que relacionés I'aveng del cargol i el pas.

A la figura 4 s'observa un cargol d’Arquimedes de tres fils, cadascun amb un color diferent, es
mostra de forma esquematica una configuraci6 de tres fils. Aixd no obstant, d'acord amb el disseny

que es realitzés aquest valor pot variar.

D'altra banda, la figura 5 mostra dos parametres propis de I'hélix, I'angle interior (B) i I'angle exterior

(a); aquests parametres son iguals per als diferents fils i es relacionen amb el pas i I'aveng, com es

mostra meés endavant.
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Figura 4.- Cargol d’Arquimedes esquematic de tres fils.

Figura 5.- Cargol d’Arquimedes esquematic.

On:

Q = Caudal d’aigua.
H = Salt (altura).
Px = Pas del cargol.
N» = Nombre de fils.
L» = Longitud de la hélix.
<= Longitud complementaria del eix.
@1 = Diametre del eix dels rodaments.
J, = Diametre del eix de la helix.
@3 = Diametre exterior de la helix.
a = Angle exterior de la hélix.
B = Angle interior de la hélix.
6 = Angle del cargol.

Els angles de I'nélix interior (B) i I'angle exterior (a) es poden relacionar mitjan¢ant equacions, ja que
es coneix amb anterioritat que el cargol esta compost per hélixs cilindriques i aquestes poden
projectar-se en un desenvolupament com es mostra a la figura 6. En aquesta figura s'observa el
desenvolupament de I'hélix de la part externa formada per I'angle a. De la mateixa manera, és el
desenvolupament de la corba de la part interior de I'hélix, formada per I'angle 3. Amb aix0 s'arriba a
les equacions [1], [2], [3] i [4].

ALBACAR ENGINYERS, SLP.
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Figura 6.- Desarrollo de les hélix d’un cargol d’Arquimedes.
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P= P_':,:- * ;ﬁlur;\:
[1]
tania) . L B2
P

(2]

De la mateixa manera, el desenvolupament de I'hélix exterior amb la diferéncia que I'angle és B i el
diametre @3.

T @
tan(f) = =
g 3
Utilitzant les equacions [1], [2] i [3] s’obté la segiient relacio:
p=psN _E2B: =m:0,
E tanla) tan(F)
[4]

2.6.2 CONSIDERACIONS INICIALS

Amb finalitats d'analisi del cargol es tindran certes consideracions inicials les quals es presenten a

continuacio:

» Es considera que es tracta d'un canal de regadiu amb amplada igual al diametre del Cargol i alt

igual al radi del cargol, per minimitzar pérdues per friccié de I'aigua al canal.

* A causa de la consideraci6é prévia (del canal de regadiu rectangular), el cargol sera cobert per

aigua com a maxim fins a la meitat del diametre exterior, veure figura 7.

area oe contacto
del cgun con lo
hellce — &

Figura 7.- 50% d’aigua a I'hélix.
« La forga tangencial al cargol (Fz) és exercida al centroide de I'aigua present al cargol.
» Es complira amb I'equaci6 [5], aquesta relacié és un valor Optim determinat pels estudis que es

mostren al document “Turn of the screw: Optimal Design of Archimedes Screw” (Rorres, 2000)1, que

brinda parametres optims per a la construccié d'un Cargol d'Arquimedes:

(3]

* Les condicions expressades per a l'eix del cargol a la figura 8, tant de la velocitat rotacional com
del par, tenen relacié directa amb la velocitat (u) i la Forga tangencial al Cargol (Fz) i el centroide de

la massa de l'aigua en tots dos casos.

Figura 8.- Velocitat angular i par a I'eix.

* De forma practica s'assumira que la longitud complementaria de I'eix (Lc) sera de la vuitena part de
la longitud de I'helix (Lh) d'acord amb I'Equacio [6], aquesta longitud complementaria a I'eix es pren

ANNEX 7.- CALCULS HIDRAULICS.



GESTIO DE L'AIGUA DOLGA | MANTENIMENT EN BASSES | DESAIGUES DEL DELTA DE L'EBRE.

ACTUACIO 11 2. E3 CIRCUMVAL.LACIO | E2 OLLES.

perqué l'aigua no impacti amb els equips ubicats a la zona superior (motor i caixa reductor

multiplicador).
Le 6]

» El valor de gravetat sera considerat en 9.81 m/s2, la densitat d'aigua de 999.7 kg/m3, pressio
atmosférica P=1 atm i temperatura de I'aigua a 16°C. Aquestes dades sén tipiques en un lloc ubicat

al nivell del mar.

* L'angle d'inclinacié sera de 30° per a la inclinacié i 3 fils pel cargol d’Arquimedes.

2.6.3 CENTROIDE | AREA

S'ha de determinar el cas extrem (50%) de I'hélix plena, per a aixd es determinen les

caracteristiques geométriques (area i centroide) de l'aigua quan omple el maxim del 50% de I'Helix.

[7]

Operant [5] i [7] s’obté:

(8]

Es cerca el centroide:

Figura 9.- Calcul del centroide.

La férmula per determinar el centroide d'un semicercle esta definida per:

r 40

i
3w  6m (0]

Per determinar el centroide d'una figura composta, cal tenir en compte que aquesta es determina
per la divisié de la sumatoria d'arees pel centroide i la sumatoria d'arees, tal com es mostra a

I'equacié seguent:

A 4 Hﬁ: 3 4@, ﬂ'ﬁ B
S Area * Y, = —‘E—ji* L —E—j;* 3
6m 8 61 8

[10]
Usant I'equacio [5] i operant, s’obté:
Z Ye = 0,247550,
[11]

Un cop determinat el centroide del volum d'aigua projectat a I'area frontal del cargol d’Arquimedes,
es determinara la forga que genera el par, per a aixd es comenga determinant les relacions entre

forces amb els angles geométrics propis del Cargol.

2.6.4 PAR GENERAT PER L’AIGUA DEL CARGOL

A continuacid, a la figura 10 es mostra el diagrama de cos lliure del cargol d’Arquimedes.
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al s}

Figura 10.- Diagrama cos lliure.

On:
= Fx = Forca d'empenta de I'aigua en direccio6 del pla X o axial al cargol.
= Fi=Forga d'empenta de I'aigua en direcci6 del pla Y o radial al cargol
= Fz=Forca d'empenta de I'aigua en direccio del pla Z o tangencial al cargol.
= Fr = Forga d'empenta de l'aigua tangencial a I'hélix.
= W = Pes de l'aigua.
* A= Area de contacte de l'aigua.

w = velocitat angular.

Cal tenir en compte que les forces mostrades a la figura 10 sén aquelles a les que se sotmet cada
pas de I'hélix del cargol. Es a dir, per obtenir el valor de la forces o par a qué és sotmés el cargol

s'ha de multiplicar pel factor de nombre d'helixs per longitud del cargol.

Fy = pr g+ Ax Py sen()

Fr = p+g=* A= Py +sen(f) » tan(a)

T=Ty*«X=pxg+*A=xL,+sen(@) = tan(a) * Y,
[12]

2.6.5 VELOCITAT DE GIR DEL CARGOL

El Cargol gira amb velocitat tangencial (u), la qual esta determinada per la velocitat a que surt

l'aigua del Cargol (VO) i I'angle exterior de I'hélix (a). La figura 11 mostra I'analisi de velocitats.

Figura 11.- Triangle de velocitats.

Mitjangant I'is del triangle de velocitats i el cabal, s'aconsegueix determinar I'equacio [13]:

2.6.6 POTENCIA TEORICA

_ Q@ =tan(a)
A=Y,

[13]

Per calcular la potencia absorbida pel cargol que necessita per desplagar I'aigua es parteix:

De la figura 4 es dedueix I'expressio:

Substituint les equacions [12], [13], [15] a |la [14] i operant, s’obté:

Pyo=prg=Q=H

Prog=T* w

H
senif) = —

[14]

[15]

[16]
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2.6.7 EFICIENCIA

La poténcia maxima que es pot donar és quan I'eficiencia és 100%, donat per la formula seguent:

Pluu%:P*Q*Q*H (7]

Per aixo I'eficiéncia es determina per:

_p*g*Q«H «(tan(a))
N p*g*Q*H

= (tan{a))?
(18]

Com es pot apreciar a I'equacio [18] hi ha una relacié directa entre I'eficiéncia del cargol i I'angle
interior de I'nelix (a). Tot i aix0, el valor que déna la tangent d'un angle pot variar fins a l'infinit
(a=90°), per la qual cosa aquest valor s'ha de determinar a partir de I'eficiencia tedrica. El parametre
d’eficiencia en les diferents maquines generalment és determinat de forma experimental i a partir
d’'aquests es poden crear corbes o equacions que permetin determinar l'eficiéncia de forma

analitica.

L’eficiencia esta determinada pel factor N que és el nombre d'hélixs del Cargol, Q el cabal i D que

és el diametre exterior de I'hélix del cargol d’Arquimedes.

2N, + 1 0.01125 * D2
e
2N, + 2 Q

[19]

Tenint en compte les pérdues al sistema de transmissié i del motor eléctric, s’obté la potencia a

instal.lar:

FPteo

T‘| HT‘lrr:mmll.'.l.'- H T'l..-,,-__.,-_l-

P

[20]

2.6.8 CABAL

Amb la hipotesis de que el canal d’alimentacié al cargol presenta una secci6 rectangular es pot

realitzar el calcul i simplificar per obtenir el cabal:

Q = 0.64 = @, 5/2
[21]

2.6.9 ANGLE D’INCLINACIO

L'angle d'inclinacio (8) d'un Cargol d'Arquimedes varia entre els valors de 20°, 22°, 26° i 30°, d'acord
amb els valors tipics usats pels fabricants. Com més angle d'inclinacid, per a un mateix salt (H), la
longitud del Cargol d’Arquimedes sera menor i el par per cada pas del Cargol augmenta (T1). A tall
d'exemple de la variacié d'aquests parametres, a la Taula 1 es mostren els valors per al cas de 20° i
30°.

ALBACAR ENGINYERS, SLP.

Angle d’inclinacio Variable Simbol | Valor Unitats
000 Longitud del cargol Ln 5.85 m
Torsor per un pas T4 792.7 N.m
300 Longitud del cargol Ln 4 m
Torsor per un pas T4 1158.9 N.m

Taula 1.- T1y Ln para 20° y 30°.

Si bé el valor del torsor per a cada pas disminueix, el total al llarg del cargol és el mateix pel fet que
augmenta el nombre de passos (X). Es prioritzara que la longitud sigui la menor; seleccionant el

valor de 30° per a la inclinacié del cargol d’Arquimedes.

2.6.10 NOMBRE DE FILS

El nombre de fils d'un cargol d’Arquimedes pot variar tedricament fins a l'infinit i s'obtindria una
eficiencia (n) de 99%, usant I'equacié [19]. El valor del nombre de fils també esta directament
relacionat amb la capacitat de fluid que es transporta per volta, per a un cargol d'igual diametre. No
obstant aix0, per motius constructius s'usa un nombre de fils d'1, 2, 3 i 4, i és més complexa la

fabricacié a més valor de nombre de fils.

D'aquesta manera, s'opta per un cargol d’Arquimedes de 3 fils amb qué s'obté una eficiencia

adequada (86%) i que no sigui complicada la seva fabricacio.
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Angle exterior de I'hélix a 42.84 ° 18
. . ) Longitud de I'hélix Ln 1,2 m 15
2.7 CALCUL I DISENY DEL CARGOL D’ARQUIMEDES. _ —
Longitud complementaria eix
Lc 0,15 m 6
El projecte contempla la instal-lacié de bombes de 1.200 Ips. En aquest apartat es procedeix a Avang P 1,853 m 2
calcular i dissenyar un cargol d’Arquimedes que satisfaci les necessitats indicades. Pas Py 0.618 m 1
Angle interior de I'hélix B 61.65 ° 3
Segons topografia el desnivell entre el desaiglie de circumval-lacié de la bassa de 'Encanyissadala . —
. , . . Area de contacte de 'aigua A 0.32 m? 8
cota d’entrada és de -0,3 m.s.n.m i el punt més alt a salvar és de 1 m.s.n.m. Per tant, l'altura
, e Centroide Yc 0.27 m 11
d’elevacio és de 1,3 m.
Forca d’empenta de I'aigua
_ L Fx 969,72 N 12.1
en direccid del plano X
Forga tangencial al cargol F. 899,23 N 12.2
2.71 DADES DE CALCUL PER CARGOL OPTIMITZAT
Par cargol T 4714 N.m 12.3
Com que es tracta d'un disseny sense restriccions geomeétriques a les dimensions del canal o angle Velocitat angular W , rad/s 13
C . . : . . 8,58
d'inclinacié del Cargol d'Arquimedes, s'assumiran els valors que generin un disseny optim, - - -
g a aue g yoop Revolucions per minut N RPM
respectant les restriccions de cabal (Q) i salt (H), en aquest cas es considera un desnivell de 210 81,93
cm. Aquests valors es mostren a la Taula 2. Potencia teorica Pteo 16.47 kW 16
Potencia absorbida Peje kw
19,15
Variable Simbol Valors Unitats Eficiencia del multiplicador Mm 0.97
Cabal Q 1,2 m°/s Eficiéncia del generador Ng 0.93
Salt H 1,3 m Potencia instal-lada P 018 kW 20
Angle del cargol 0 30 ° ;
Nombre de fils Nh 3 fils Taula 3.- Valors calculats cargol Arquimedes.
Densitat de 'aigua P 999.7 kg/m®
Acceleracio de la gravetat g 9.81 m/s’

La potencia eléctrica a instal-lar segons calcul és de 21,8 kW. Tot i que el motor comercial més

Taula 2.- Valors d’entrada i/o assumits. proxim és de 22 kW, practicament no hi ha coeficient de seguretat, pel que es selecciona el segiient,

2.,7.2 VALORS OBTINGUTS PER CARGOL OPTIMITZAT sent aquest 30 kW.

A la taula 3 s’indiquen tots el valors per a les variables de disseny per als cargols d’Arquimedes.

Variable Simbol Valors Unitats Equacié
usada
Diametre exterior de I'hélix 3 1,28 m 21
Diametre de I'eix de I'hélix D2 0.64 m 5
Eficiencia n 0.86 19
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1 OBJECTE

Es objecte d’estudi en el present annex la descripcidé de les obres i instal-lacions necessaries
per a I'execucié de sistemes de bombeig d’aigua dolga, un al desaigie de Circumval-lacié i

l'altre a les Olles a la bassa de 'Encanyissada al hemidelta dret.

En el cas de les actuacions Circumval-lacié, tenim el trasllat d’'una bomba i les plaques
fotovoltaiques, conjunt ja existent, on no es realitzara cap calcul. D’altra banda tenim la
instal-lacié6 de dues bombes de 30 kW cadascuna, les quals s’alimentaran amb plaques
fotovoltaiques, conjunt que si es realitzaran els calculs electrotécnics. Les plaques solars

s’instal-laran al malecé del desaigiie de Circumval-lacié.

En el cas de les Olles, tenim la instal-laci6 de dues bombes de 30 kW cadascuna, pero en
aquest cas s’alimentaran directament de la xarxa eléctrica. Per a aquesta actuacié també es

realitzaran els calculs electrotecnics.

Sera objecte d’estudi en el present projecte la instal-lacié eléctrica, justificant 'acompliment de
la normativa vigent, principalment recollida al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i en les
seves Instruccions Técniques (ITC BT), per tal d’obtenir les preceptives autoritzacions de

funcionament.

2 NORMES | REFERENCIES

DISPOSICIONS LEGALS.

Reglamentacié eléctrica.
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado pro Real Decreto 842/2002, de 2

d’agost.

Reglamentacié de enllumenat exterior:

e RD 2642/1985, de 18 de Desembre, per el que es declara d’obligat compliment les
especificacions técniques de canelobres metal-lics (baculs i columnes de enllumenat
exterior i senyalitzacio de trafic) i la seva homologacio per el MINER) BOE 21 de 24-04-
86.

e Ordre de 11 de juliol de 1986 per la que es modifica I'annex del RD 2642/1945 de 18 de
desembre, BOE 173, de 21-07-86.

e RD 401/1.989 de 14 d'Abril pel qual es modifica el RD 2642/1985 de 18 de desembre,
BOE 99 de 26-04-89.

e Ordre de 16 de maig de 1989 per la qual es modifica I'annex del RD 2642/1985 de 18
de desembre, BOE 168 de 15-07-89

e Ordre 12 de juny de 1989, per la qual s'estableixen els procediments d'avaluacio de
conformitat i requisits de proteccio, relatius a compatibilitat electromagnética dels
equips sistemes i instal-lacions.

e Normes i Instruccions per Enllumenat urba del Ministeri de I'Habitatge de 1.965

e RD 1890/2008, e 1 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'eficiéncia energética
en instal-lacions d'enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07. BOE 279 del 19-11-2008.

3 TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

El titular de la instal-lacié un cop finalitzada I'execucié de les obres i instal-lacié de bombes per
a gestié de l'aigua dolca a la bassa de I'Encanyissada sera la Comunitat General de Regants
del Canal de la Dreta de I'Ebre.

4 US AL QUE ES DESTINARA LA INSTAL-LACIO

L’ds principal al que es destina la instal-lacié és la alimentacié eléctrica dels sistemes de

bombeig que elevaran I'aigua dels desaigiies per entregar-la a la badia dels Alfacs.

5 POTENCIES MOTORS BOMBES

A 'annex 7 de calculs hidraulics es dissenyen els dos sistemes de bombeig cargols cilindrics

per diferents escenaris d’elevacio.

Circumval.lacio Olles
Potencia instal-lada 2 x 21,8 kW 2 x 21,8 kW
Potencia motor 2 x 30 kW 2 x 30 kW

Taula 1.- Taula resum dissenys per diferents escenaris d’elevacio.
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6 ELEMENTS INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

La titularitat fixa com a requisit del projecte la minimitzacié dels costos operatius de les bombes

d’'aprofitament d’aigua dolga i, aixi, gaudir d’una infraestructura el més sostenible possible.

A continuacio es detallen els elements que configuren el sistema de generacié d’electricitat.

6.1 PLAQUES SOLARS

Les plaques s’emplacaran en parcel-les d’arrossars proximes als punts de consum.

En el cas de la I'actuacié Circumval.lacié s’alimentaran dos motor de 30 kW amb variador de
freqUéncia. Per a la instal-lacié fotovoltaica es considerara 94,5 kWp amb un nombre total de

150 plaques.

Les plaques solars a instal-lar es consideren de silici monocristal-li de 144 cel-les de 630 Wp
del fabricant LONGI model LR5-72HPH-540M. Per a les 150 plaques correspon una superficie
fotovoltaica total de 450 m2. La Intensitat i tensié maxima modul Imp (1000w/m2 ) sén de 12,97
A i 41,65 V. La intensitat de curtcircuit modul Isc és de 13,85 A. La tensio circuit obert Voc de
49,5 V. La eficiéncia modul del 21,1%. Les dimensions de la placa sén 2256x1133x35 mm i el
seu pes és 27,2 kg. Els panells solars aniran fixats amb accessoris metal-lics que a la seva
vegada estaran ancorats a 'estructura . Els elements de fixacié seran homologats i normalitzats

segons normativa vigent.

Figura 1.- Placa solar LONGI.

Figura 2.- Perfils i accessoris de fixacio.

6.2 VARIADORS DE FREQUENCIA

Els variadors de frequiéncia permeten bombar aigua utilitzant com a font d’energia la radiacio
captada pels moduls fotovoltaics. L'energia luminica solar obtinguda és transformada en
corrent continu que alimenta al variador, i aquest, alimenta les bombes per elevar I'aigua del
desaigue a la bassa. Seran de la marca SALICRU. Es selecciona el model CV30-300 4F PV de
30 kW de potéencia i 60 A de sortida.

Figura 3.- Variador de frequiéncia CV30-220 4F PV.
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6.3 PROTECCIONS DC | CONDUCTORS

La proteccid contra contactes directes CC s'efectua d'acord amb la instruccié ITC-BT 24 i esta
realitzada amb la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per interposicio
d'obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els conductors utilitzats sén de coure de
tensié nominal 1.8kV-1.8kVdc i les intensitats maximes en cadascun d'ells no sén superiors a

les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram en les taules de calcul.

Com a proteccié contra contactes directes i indirectes aixi com sobre intensitats, en el costat de
DC s'utilitza cablejat unipolar amb doble aillament, vigilant d'aillament, un seccionador com
també proteccions de sobretensions. Tot el cablejat és de doble aillament, lliure d’haldgens i
adequat per Us a intemperie d’'acord amb la norma UNE 21123. La caiguda maxima admissible
en els trams de CC és de 1,5% segons indica la ICT-BT-40 del REBT.

El codi utilitzat en DC: Cable positiu: Marcat en color Vermell Cable negatiu: Marcat en color

Negre

S'utilitzara conductor unipolar a la sortida dels moduls marca Prysmian model Prysun o similar
H1Z2Z2-K de 6mm2, tensié nominal 1.5/1.5 kV (maxim 1,8 kV en DC). Aillament classe Il de
goma termostable i coberta zero haldégens, amb classe de reaccié al foc Eca, lliure de
halbgens, no propagador de la flama, amb baixa emissié de gasos toxics i nul-la emissié de
gasos corrosius. Resistent a la intempérie, fins arribar al Quadre eléctric de fusibles situat al

camp fotovoltaic, darrera d’ una estructura suport dels moduls.

Les proteccions de les diverses séries de plaques en DC seran mitjangant dos fusibles
seccionadors d’accié rapida de 20A gPV 1000Vdc tant al pol positiu com al negatiu,
posteriorment les linies positives s’uniran amb les altres linies positives provinent d’altres
moduls, i igualment amb les negatives. En la unié s’instal-lara una proteccié de sobretensions
T2 transitories per protegir 'entrada del variador. Tanmateix s’instal-lara un seccionador 160A
1000V dc.

Per tant es disposa d’'un quadre de proteccid, suportant la corrent maxima, on s'inclouen les

proteccions de corrent continu.

6.4 PROTECCIONS AC I CONDUCTORS

La proteccid contra contactes directes s'efectua segons la instruccié ITC-BT 24 i es realitza

mitjangant la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacié i per la interposicio d'obstacles

que impedeixin un contacte accidental. La proteccié contra contactes indirectes esta efectuada
per mitja d'interruptors diferencials com a dispositius de tall per a intensitats de defecte. Els
conductors utilitzats sén de coure de tensié nominal 0,6/1kV i les intensitats maximes en cada
cas no son superiors a les quals estableix la instruccié ITCBT 07 i s'indiquen per a cada tram

segons taules de calcul.

A I'armari prefabricat es disposara, a I'entrada del variador de freqiieéncia per bombeig solar, un
seccionador 160A 1000Vdc i proteccions sobretensions T2 transitories. A la sortida del
variador, al quadre de proteccions AC, s’hi disposa un interruptor diferencial 4/63A/300mA i un
Guardamotor 50A R.T. 40/50A amb proteccié sobretensions transitdries i permanents.
Posteriorment es dirigeix al motor bomba que no és d’aplicacié a aquest projecte d’estudi. El
conductor alimentacié bomba sera de 25 mm2 Cu XLPE 0.6/1kV. Les proteccions estan en
concordanga amb la resisténcia de la presa de terra assegurant que no pugui haver-hi una
tensio de contacte superior als 24V. Els circuits queden definits per I'esquema unifilar. Encara
aixi, és necessari que s'identifiquin els circuits en el quadre i utilitzacié d'algun codi per al seu

correcte marcatge.

6.5 MONITORITZACIO

El sistema de monitoratge té com a objectiu realitzar un seguiment en temps real de les
principals variables de la instal-lacié amb la finalitat d’examinar la produccio i detectar possibles
fallides en la mateixa. El programa de monitoratge permetra visualitzar on-line les principals
variables que permeten coneixer el funcionament de la planta. Es realitza mitjangant targetes
de comunicacié descarregats en un dispositiu d'adquisici6 de dades o datalogger. Per tant,
s’instal-lara un sistema autonom amb el dispositiu RUT230. Es a dir, que tingui la seva propia

alimentacio propia, i pugui enviar les dades en 3G.

6.6 PRESES DE TERRA. EQUIPOTENCIALITAT

La posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica es fara en qualsevol cas de forma que no
s’alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora. Totes les
plagues fotovoltaiques es troben connectades juntament amb l'estructura i el variador de
frequéncia i motor a terra per mitja de cable unipolar de 35 mm2 aillat del tipus TPE RZ1 K fins
arribar a comunicar-lo amb el terra amb dues piquetes (pels moduls) i una piqueta (pel variador
i motor). Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les

preses de terra, no arribi, respecte a un punt de potencial zero, una tensié superior a 24V (local
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mullat) i 50 V (altres casos), quan per l'altra circula el maxim corrent de defecte a la terra

prevista.

Si les condicions de la instal-lacié6 s6n tals que puguin donar lloc a tensions de contacte
superiors als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta
mitjangant dispositius de tall adequats al corrent de servei. Es tenen també en compte les
consideracions que es realitzen en la Instruccié Técnica ITCBT-18. D’altra banda, la
combinacié d’'un configuracié flotant en el costat DC, amb plaques fotovoltaiques amb un alt
grau de proteccio, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de connexions amb proteccid
classe |l elimina total possibilitat que a través del sistema fotovoltaic s’estableixin connexions

entre el neutre de I'alimentacid i el neutre de la companyia.

Per al calcul de la posada a terra, utilitzarem la ITC MIE-BT 018. Es calcula la resisténcia
maxima de la posada a terra del circuit segons: R = Vc/ls ; R = 24/0,3 = 80 Ohms On: R =
Resisténcia maxima. Vc = Tensio de contacte. 24V Ic = Sensibilitat del diferencial. 300 mA Per
tant, s’ha d’obtenir una mesura de resisténcia inferior a 80 Ohms, amb una tensié de contacte

menor de 24V. Tal com s’ha estimat que la resisténcia del terreny és de 150 Ohmes,
Aleshores tenim: RP= 100 Q (1piqueta de1.5m) RL=300 Q (long. 1 m) RT =75 Q

Per saber la tensi6 de contacte que s’obté amb aquesta piqueta es fa servir la formula seguent:
Vec=Is - R;Vc=0,3-75=225Volts. <24V.

on: Vc = tensié de contacte. Is = Sensibilitat. R = Resisténcia del terreny.

6.7 ASPECTES GENERALS D’INSTAL-LACIO

Les actuacions projectades consisteix en la instal-laci6 de moduls solars, la seva estructura
estatica seguint la normativa vigent, la distribucié dels conductors i les canals, distribuci6 i

instal-lacié del variador de freqliéncia i els quadres de proteccio.

6.7.1 ASPECTES GENERALS

El tipus de Tramit és de NOVA Instal-lacid, la qual esta classificada com a Generadors, GRUP
C.

6.7.2 DERIVACIO INDIVIDUAL - INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC
SISTEMA GENERADOR FOTOVOLTAIC.

Es la part de la instal-lacié que, partint de la linia general d'alimentacié, subministra energia

eléctrica a una instal-lacio d'usuari.

Els dispositius generals de comandament i proteccio s'han situat el quadre general del variador.
L'altura a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié
dels circuits, mesura des del nivell del sol, esta compresa entre 1 i 2 m. Les envolupants dels
quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de proteccié
minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L'instal-lador fixara de forma
permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb caracters indelebles, en la
qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es va realitzar la instal-lacio, aixi com la

intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:

= Un interruptor general automatic de tall omnipolar d'intensitat nominal 80A, que permeti
el seu accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccié contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la
intensitat de curtcircuit que pugui produir-se en el punt de la seva instal-laci6, de 6 kA
com a minim.

= Es podra prescindir d'un interruptor diferencial general , ja que cada circuit o grup de
circuits, té un interruptor diferencial protegint tots els circuits. En el cas que s'instal-li
més d'un interruptor diferencial en série, existira una selectivitat entre ells.

= Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio,
han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa
presa de terra.

= Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccid contra sobrecarregues i
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

= Dispositiu de protecci6 contra sobretensions permanents i transitories.

6.7.3 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES.

La proteccidé contra contactes directes s’efectuara d’acord amb la instruccié ITC-BT 24 i vindra
donada per la inaccessibilitat de les parts actives de la instal-lacio i per la interposicio
d’obstacles que impedeixin un contacte accidental. Els quadre de distribucio esta situat a un

armari prefabricat. Tots els conductors passaran entubats i per canals ventilades distribuides
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pel sostre, les caixes de connexions tindran la corresponent tapa, i tos els mecanismes per

'accionament d’interruptors i preses de corrent, seran inaccessibles a tots els contactes.

Proteccio per aillament de les parts actives. Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un

aillament que no pugui ser eliminat més que destruint-ho.

Protecci6 per mitja de barreres o envolupants. Les parts actives han d'estar situades a l'interior
de les envolupants o darrere de barreres que posseeixin, com a minim, el grau de protecci6 IP
XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per
al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les
persones toquin les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que
les parts actives no han de ser tocades voluntariament. Les superficies superiors de les
barreres o envolupants horitzontals que sén facilment accessibles, han de respondre com a
minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD. Les barreres o envolupants han de fixar-se de
manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat suficients per mantenir els graus de proteccié
exigits, amb una separacio suficient de les parts actives en les condicions normals de servei,
tenint en compte les influéncies externes. Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les
envolupants o llevar parts d'aquestes, aixdo no ha de ser possible més que: - bé amb I'ajuda
d'una clau o d'una eina; - o bé, després de llevar la tensié de les parts actives protegides per
aquestes barreres o aquestes envolupants, no podent ser reestablerta la tensié fins al cap de
tornar a col-locar les barreres o les envolupants; - o bé, si hi ha interposada una segona barrera
que posseeix com a minim el grau de proteccid IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més

que amb l'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual. Aquesta mesura de
proteccié esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccié contra els
contactes directes. L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de
corrent diferencial assignat de funcionament sigui inferior o igual a 300 mA., es reconeix com a
mesura de proteccié complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra

els contactes directes o en cas d'imprudéncia dels usuaris.

6.7.4 PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES.

La proteccié contra contactes indirectes s’efectuara per medi d’interruptors diferencials com a
dispositius de tall per intensitat de defecte. La sensibilitat dels relés diferencials sera de 300mA

i estara en concordanga amb la resisténcia de la presa de terra assegurant que no hi pugui

haver una tensio de contacte superior als 50 volts i als 24V en cas de local humit. La proteccio
contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de l'alimentacid". Aquesta
mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una tensié de contacte de
valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensio
limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions normals i a 24 V
en locals humits. Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccio, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa

presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

6.7.5 INTENSITAT MAXIMA DELS CONDUCTORS.

Els conductors utilitzats sén de coure de tensié nominal 0,6/1 kV lliure d’haldgens i les
intensitats maximes en cadascun d’ells no seran superiors a les que estableix la instruccié ITC-

BT 07 i s’indiquen per a cada tramada a les taules de calcul.

6.7.6 SECCIO DELS CONDUCTORS | CAIGUDES DE TENSIO.

Els conductors i cables que de les instal-lacions sén de coure i aillats. La tensié assignada no
és inferior a 0,6/1 kV i lliure d’haldogens. RZ1-K(AS). La seccié dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensié entre l'origen de la instal-lacié interior i
qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor del 3 % per a enllumenat i del 5 % pels altres usos. El
valor de la caiguda de tensi6 podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3-5 %) i la
de la derivacié individual (1,5 %), de manera que la caiguda de tensio total sigui inferior a la
suma dels valoris limits especificats per a ambdues (4,5-6,5 %). Aquesta caiguda de tensié s'ha
calculat considerant alimentats tots els aparells d'utilitzacié susceptibles de funcionar
simultaniament. En instal-lacions interiors la seccié del conductor neutre sera com a minim
igual a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits. Les
intensitats maximes admissibles, es regiran integrament per l'indicat en la Norma UNE 20.460-

5-523 i el seu annex a nivell nacional.

Els conductors de proteccio tenen una seccié minima igual a la fixada en la taula seglent:

Seccions dels conductors de fase o polars Seccions minimes dels conductors de
de la instal-lacié (mm?2) proteccié (mm2)
S<16 S (%
16<S<35 16
S>35 S/2

Taula 2.- Secci6 dels conductors
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6.7.7 PROTECCIONS DE LIiNIES.

Els dispositius de proteccié s’instal-laran a l'origen dels circuits, les caracteristiques de dits
dispositius es reflexen en els esquemes unifilars del projecte adjunt. El quadre general
alimentara els diferent receptors mitjangant linies que incorporaran els mecanismes de

proteccio i control seguents:

- Dispositius de proteccio contra sobrecarregues i tallacircuits. - Sistemes de proteccié contra
contactes indirectes mitjangant pressa de terra de les masses i dispositius de tall per intensitat

de defecte de la sensibilitat adequada al tipus de receptor.

- Pressa de terra, estara formada per una pica metal-lica , unides per conductor de coure nu
fins a la caixa de medicid i seccionament. La linia principal de terra anira fins al Quadre General

i d’ alli es distribuira en els diferents conductors de proteccioé de les diferents linies eléctriques.

Totes les xarxes derivades del quadre general de distribuci6é o dels subquadres, que alimenten
directament els receptors, estaran protegides contra curt circuits, sobreintensitats i contactes

indirectes. En els esquemes unifilars queden reflectits els detalls de cada circuit.

6.7.8 CANALITZACIONS | CONDUCTES.

El seu dimensionament estara d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT 07 i 021.

La distribucié del cablejat inicialment fins a Quadre de CC, es realitzara amb tub corrugat
reforcat de 63 mm soterrat, i d’aquest fins a la zona proteccions dins armari prefabricat del
variador, es fara mitjancant tub corrugat reforgat vermell de 90 mm per corrent continua que

recull el cablejat provinent de les plaques fotovoltaiques fins al variador.

Els conductors emprats son tots de coure de tensié 1000V allotjats a l'interior de tubs i s6n no
propagadors d’incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. El seu dimensionament esta

d’acord amb les prescripcions de la instruccié ITC-BT 07 i 021.

Tots els conductors que formin part d’'un circuit, inclds el conductor neutre i exceptuant els

conductors de proteccid estan protegits contra els efectes de les sobreintensitats.

Pel dimensionament dels conductors, els calculs s’han efectuat sota el punt de vista de densitat
de corrent, caiguda de tensié i a curtcircuit, considerant la total utilitzacié de la poténcia

instal-lada, és dir a plena carrega.

Els cables instal-lats, aixi com la seva forma de instal-lacid, s’han considerat els corresponents
coeficients de reduccié per instal-lacié6 dins del tub i agrupacié segons correspongui, la

intensitat maxima admissible.

Els conductors sén facilment identificables, essent els colors:

AC - Conductor de fase : Negre, marrd o gris - Conductor de proteccié : Groc-verd -

Conductor de neutre : Blau clar

DC - Conductor pol positiu: Vermell Conductor pol negatiu: Negre.

6.7.9 RESISTENCIA D’AILLAMENT | RIGIDEZ DIELECTRICA.

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats > 0.5 Mohms: La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells
d'utilitzacio (receptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a
freqUiéncia industrial, sent U la tensi6 maxima de servei expressada en volts, i amb un minim
d'1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels
circuits en qué aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que

presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.

6.7.10 IDENTIFICACIO.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacié es realitzara pels colors que

presentin els seus aillaments. Al conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc.

6.7.11 CONNEXIONS.

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
torcament o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexié;
pot permetre's aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié. Sempre hauran de realitzar-se a

I'interior de caixes d'entroncament i/o de derivacio.
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6.8 CALCULS JUSTIFICATIUS

6.8.1 CAMP FOTOVOLTAIC CIRCUMVAL:-LACIO.

La instal-lacio esta formada per 150 moduls de 630 Wp, amb una poténcia total de 94,5 kWp.
Cada série té les seglients caracteristiques eléctriques i parametres de connexié a tenir en

compte per al Inversor:
Entrada al variador de freqiiéncia 12 séries de 14 i una série de 6.:
Input: V mpp = 14 x 41,65 Volts = 583,1 Volts a 25°C
Input: V oc = 14 x 49,50 Volts = 693 Volts a 25°C
Vmmp min segons temperatura:
Pmpp = - 0.35%/°C, (- 2,04 V/°C) -> Vmpp = 511,7 (T= 60°C)
Voc max segons temperatura: - 0.27%/°C,(+ 1,87 V/°C) - Voc = 702,45 (T=-10°C)
Parametres del variador de freqiiencia:
Entrada DC recomanada = 300-700V
Tensio MPPT recomanda = 550V
Maxima tension DC = 800 V
Tensié de posada en marxa = 300 V (80V amb booster)

Minima tension DC = 250 V (70V amb booster)

6.8.2 LINIA DE DISTRIBUCIO C.C.

Per el dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotécnic

per a Baixa Tensio vigent en l'actualitat.

Per el calcul de seccions de conductors en CC, amb Cu, s'utilitzara la seglient relacio:

B 2-P-L
xalV

S

On:

S = Seccié minima de conducte en mm2.

L= Longitud de conducte en metros.

P = Potencia maxima, en Watts.

V= Tensio de treball, en Volts

x = Conductivitat del conductor 56 Cu o 35 Al

a = Caiguda de tensio, en Volts

Es sobre dimensiona la seccié per minimitzar les pérdues. considerant 125% de la potencia,

que afecta al cablejat segons ITC-40.

TRAM 1: Uneix les séries o strings de moduls amb el quadre de fussibles. El quadre estara
situat a la zona técnica. Seguidament es conduira fins a I'inversor. Els cables s’etiquetaran per
tal de facilitar la seva identificacid, tant a la instal-laci6 en CC com en CA. Es disposara de
connectors tipus Multicontact MC4 6 mm2 per a la connexié entre conductors i moduls. Els

mateixos connectors impedeixen connectar-los erroniament.

- Potencia total instal-lada (Circumval.lacio): STRING 1- 9450 W, STRING 2- 9450 W, STRING
3- 9450 W, STRING 4- 9450 W, STRING 5- 9450 W, STRING 6- 9450 W, STRING 7- 9450 W,
STRING 8- 9450 W, STRING 9- 9450 W, STRING 10- 9450 W, STRING 11- 9450 W, STRING
12- 9450 W i STRING 13- 9450 W.

6.8.3 CALCUL del QUADRE CC a QUADRE VARIADORS CIRCUMVAL.LACIO

Per el dimensionament dels conductors s'ha seguit I'especificat en el Reglament Electrotecnic

per a Baixa Tensi6 vigent en l'actualitat.

Per el calcul de seccions de conductors en CA, amb Cu, s’utilitzara la seguent relacié:

Annex n°8.- Estudi electrotécnic
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GESTIO DE L'AIGUA DOLGA | MANTENIMENT EN BASSES | DESAIGUES DEL DELTA DE L'EBRE.
ACTUACIO 11 2. E3 CIRCUMVAL.LACIO | E2 OLLES.

ALBACAR ENGINYERS, SLP.

CALCULO DE LA SECCION EN FUNCION DE LA CAIDA DE TENSION

En funcién

2.1-1-cos0

dely cos S
ycoso AUy,
— — Monofasica ——
En funcién o= 2P
deP AU-U-y,

S_\E-I-i-cosap
AU-y

iy

———— Trifdsica

S. seccién del conductor (mm).
Y, conductividad del conductor (S-m/mmy).

I longitud de lalinea (m).
Al calda de tension méaxima permitida en la linea (V).

P potencia activa transportada por la linea (W).

U tension dela linea, normalmente 400 V en trifasicay 230V
en monafasica (V).

I intensidad prevista enla linea (A).

cos @: factor de potencia de la carga al final de a linea.

Taula 3.- Formules de calcul seccio cables

Tensio de servei: 583 V.

- Canalitzacié: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrado.
- Longitut 120 m, cos ¢: 1, Xu(mQ/m): 0,08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 60.000 W Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 129; IS =-129; IT =0

- Intensidades valor eficaz: IR =129; 1S =129;IT =0

Calentamiento: Intensidad(A)_RS: 129

Se eligen conductores Unipolares 2x50mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 241 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =48.82; S =48.82; T =25

e(parcial): RS = 13V, 2,22%; e(total): RS =13V, 2,22%;

Prot. Térmica: I. de Corte en Carga Int. 160 A

Amb el software de calcul de seccions de cable eléctric TOPCABLE, s’obté que per una

potencia de 60 kW, longitud de 120 m, tensié monofasica de 583 V es precisa d’un cable de 50

mm2 per fase i amb una caiguda de tensi6é de 13 V, veure taula 4.

Datos generales

Intensidad (A)
Tensian (V)

Tipo de comiente (A)
Cos &

Caida de tension {%)
Longitud {m)

N® Lineas en paralelo
Temp. conductor

N® conductores

Tipo de instalacion

Datos de instalacion

Temperatura sualo (%C)

N7 linaas an [a misma zanja
Disposicion

Tipo de tarreno

Resultados

Saccion

Caida da tensian

128,64

583
Monofasica
0.8

3

120

1

ToF
Unipolar
Enterrado

20

2

Separados un @
Himedo

50 mm2

13,03 valts

Taula 4.- Resultats de calcul seccio cables C.C. desde panells fins variador. Circumval-lacio.

6.8.4 CALCUL de les linies string, es considera la de longitut maxima.

- Potencia nominal: 9450 W

-Tensio de servei: 583 V.

- Canalitzaci6: B1-Unip Tubos Superf o Emp. Obra.
- Longitut 70 m, cos ¢: 1, Xu(mQ/m): 0,08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 9540 Q(var): 0

Annex n°8.- Estudi electrotécnic
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- Intensidades fasores: IR = 20.26; IS =-20.26; IT=0

- Intensidades valor eficaz: IR = 20.26; IS =20.26; IT =0

Calentamiento: Intensidad(A)_RS: 20.26

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos
y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 49 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=45.47; S =4547; T =40

e(parcial): RS = 9.18 V, 1.57%; e(total): RS = 9.18 V, 1.57%; Admis (6,5% Max)

Prot. Térmica: Fusibles 25 A

Datos generales

Intensidad (A)
Tension (V)

Tipo de corriente (A)
Cos @

Caida de tension (%)
Longitud (m)

M° Lineas en paralelo
Temp. conductor

N® conductores

Tipo de instalacion

Datos de instalacion
Temperatura suelo (°C)
N? lineas en la misma zanja

Disposicion
Tipo de terreno

Seccion

Caida de tensién

Taula 5.- Resultats de calcul seccié cables string. Circumval-lacio.

Resultados

20.26

583
Manofasica
0.8

2

70

1

70°
Multipolar
Enterrado

20

5

Separados un @
Humedo

6 mm2

9.18 volis

6.8.5 LINIA DE DISTRIBUCIO C.A. CIRCUMVAL:-LACIO.

Cable des del variadors de potencia fins al motor.

Calcul de les linies: BOMBA MOTOR CARGOL CIRCUMVAL-LACIO
Potencia nominal: 30.000 W

Tensid de servei: 400 V.

Amb el software de calcul de seccions de cable eléctric TOPCABLE, s’obté que per una

potencia de 30 kW i longitud de 75 m es precisa d’'un cable de 16 mm2 per fase i amb una

caiguda de tensi6 de 8,47 V, veure taula 6.

Datos generales

Intensidad (&)
Tensian (V)

Tipo de comiente (A)
Cos &

Caida de tension (%)
Longitud {m])

N® Lineas en paralelo
Temp. conductor

M® conducioras

Tipo de instalacian

Datos de instalacion

Tamperatura suslo (*C)

N®|ineas an |a misma zanja

Disposicion
Tipo de tarreno

Seaccion

Caida da tensian

Taula 6.- Resultats de calcul seccié cables Circumval.laci6.

Longitud 75 m, cos ¢: 0,85, Xu(mQ/m): 0,08;

Se seleccionen conductors Multipolar 3x16+TTx16mm2Cu

Resultados

54.13

400
Trifasica
0.8

3

75

1

Toe
Unipolar
Enterrado

20

1

En contacto
Hameda

168 mm2

BAT valts

Annex n°8.- Estudi electrotécnic
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Armado. Desig. UNE: RVFV-K Eca

Dins de cada armari eléctric hi haura (veure esquema unifilar apartat 7)
Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Relé térmico, Reg: 63 A.

Proteccion diferencial: Relé y Transfor. Diferencial 63 A Sens.: 300 mA. Clase AC.

6.8.6 LINIADE ACOMETRIDA C.A. - OLLES.

Datos generales

Intensidad (A)
Tension (V)

Tipo de corriente (A)
Cos @

Calda de tension (%)
Longitud (m)

N° Lineas en paralelo
Temp. conductor

N? conductores

Tipo de instalacidon

Datos de instalacion
Temperatura suelo (°C)

N? lineas en la misma zanja
Disposicion

108.25
400
Trifasica
0.8

3

20

1

70°
Unipolar
Enterrado

20
1
Separados un @

Es procedeix a calcular la linia d’acometida des del punt de connexié de I'empresa Tipo de terreno Seco
subministradora fins al armari eléctric de les bombes. Resultados
Célcul de les linies: ACOMETIDA Secdion 50 mm2
Potencia nominal: 60.000 W
Caida de tension 1.55 volis
Tensi6 de servei: 400 V.
Taula 7.- Resultats de calcul seccio cables OLLES.

Amb el software de calcul de seccions de cable eléctric TOPCABLE, s’obté que per una
potencia de 60 kW i longitud de 20 m es precisa d’'un cable de 50 mm2 per fase i amb una Longitud 20 m, cos ¢: 0,85, Xu(mQ/m): 0,08;
caiguda de tensi6 de 1,55V, veure taula 7. Se seleccionen conductors Multipolar 50+TTx25 mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Armado. Desig. UNE: RVFV-K Eca

Prot. Térmica: I. de Corte en Carga Int. 160 A
Annex n°8.- Estudi electrotécnic 12
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6.8.7 LINIA C.A. ARMARI A MOTOR - OLLES.

Es procedeix a calcular la linia entre I'armari eléctric i el motor de la bomba

Calcul de les linies: MOTOR BOMBA OLLES

Potencia nominal: 30.000 W

Tensio de servei: 400 V.

Amb el software de calcul de seccions de cable eléctric TOPCABLE, s’obté que per una

potencia de 30 kW i longitud de 20 m es precisa d’'un cable de 25 mm2 per fase i amb una

caiguda de tensi6 de 1,49 V, veure taula 8.

Datos generales

Intensidad (A)
Tensidn (V)

Tipo de corriente (A)
Cos @

Calda de tension (%)
Longitud {m)

N° Lineas en paralelo
Temp. conductor

N? conductores

Tipo de instalacion

Datos de instalacion
Temperatura suelo (°C)
N° lineas en la misma zanja

Disposicion
Tipo de terreno

Seccion

Caida de tension

Taula 8.- Resultats de calcul seccié cables OLLES.

Resultados

Longitud 20 m, cos ¢: 0,85, Xu(mQ/m): 0,08;

Se seleccionen conductors Multipolar 25+TTx16 mm?2Cu

54.13
400
Trifasica
0.8

3

20

1

70°
Unipolar
Enterrado

20

2

Separados un @
Seco

25 mm2

1.49 volts

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE, Armado. Desig. UNE: RVFV-K Eca

Dins de cada armari eléctric hi haura (veure esquema unifilar apartat 8)

Variador de potencia 30 kW.

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 63 A.

Relé térmico, Reg: 63 A.

Proteccion diferencial: Relé y Transfor. Diferencial 63 A Sens.: 300 mA. Clase AC.

6.9 VARIADORS DE FREQUENCIA OLLES

Tot i que l'actuacié de les Olles disposaran de corrent alterna procedent de la xarxa eléctrica de

Fecsa-Endesa, es procedira a instal-lar un variador de freqiiéncia igualment degut a que aquest

element ofereix una rampa d’arrencada programable. Aquesta és indispensable per a la posta

en marxa de les bombes, ja que si al arrancar la bomba esta totalment buida, requereix d’'un

esfor¢ addicional al motor eléctric. Una rampa d’arrencada suau, permet que la bomba giri a

baixa velocitat al arrancar i pot omplir els compartiments interiors d’aigua. Un cop estiguen tots

els compartiments plens, actuen de contrapés al girar i el motor absorbeix menys potencia.
Seran de la marca SALICRU. Es selecciona el model CV30-300 4F PV de 30 kW de potéencia i

60 A de sortida. S’instal.lara un variador per bomba.

Figura 4.- Variador de frequiéncia CV50-300-4F.

Annex n°8.- Estudi electrotécnic
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7 Esquema unifilar bombes CIRCUMVAL.LACIO

A 'esquema només representem un armari eléctric, perd aquest esta duplicat.

CAMF FOTOWDOLTAIC QUADRE PROTECCIONS CC ARMARI
i i ; PROTECC. CC . :
| | | Fussibles 204 gG PV I | I
. 1000V de ! !
| String 1 Tigus 1 7,560 kWp- A ! T 1| % | | |
14 moduls 540 Wp- . PRYEN ) &
| LONGILRs 72HPH 540M L o & | | S |
. + Lzlfm . . ari QUADRE PROTECCIONS AC .
| S 2 Tignsi 17 560 Kty v+I EmmCu 1BV & ] | | freqiiéncia per |
14 moduls -S40 Wp- : PRYELN &% bombeig salar 3
LONGI LRS-T2HPH-540M ¥ SR | : 9 | :
| Sting3 Tipus 1 7560k | WP et 5 5 I | i frce v RUTZ30 t e
| 14 moduls -540 Wp- - | F'H.TS.I.I": i % | 4':1 I | ey AB3AN0mA Caadaninlor . @ |
LONGI LRS-T2HPH-540M . L_I%um L - - L e T 2 RS485 Da
| S‘Img 4 Tipus1 -7.560 kiWp- ~v+ B mm® Cu 1.8 kY 8o © I Smmt Cu 0 ¢ 164 | b L i-@ £ “km_% T | Lo
14 miduls. 540 Wp- = BRTELN 'E\:% E ¥LPE RE1 - KiAS) - WOk T T 1T
| LOMGI LRS-TIHPH-540M 1| | HIZZERK J £ g_a]!. N i [iLT'EIEI:'r-I:':EIEg
1 v L=%m e T i r | A5l
T g | TN e &% T 160 A 1M CL08 WY Schretensions .
miduls P =Ll | Poysmen PRYEUN | — Secrionadar KLPE 2T HIAS)
| LONGI LRS-72HPH-540M 17 MEEK = | 1000w e | g | tanstines | l
. + L=18m " " | .
| GligB Tyam 1 .50 - V Emm Cu B0 & % 5 I | o et  ipmmcuati J—
14 miduls. -S40 'Wp- By mian ERYSLN %_‘ £ Bormer ------E_I--'-;]-:’EI-- N T ———
LOMGI LRS-T2HPH-S40M 1y | HIEEZK J g - i terTa . :
s : i
| String 7 Tipus 1 -7,560 KWWp- v+ 4 ::fmm i % g Sabrtorsors I | :m i e / |
14 miaduls -540'Wp- UL | erpmenpnvam | = 3 TR O ' il v Anslizador de
| LONGI LRS-T2HPH-540M [ WEER | - | | xarxa Circutor |
- ; L=Mim : : : CVM-AING MC :
| E'h'ngﬂ Tipus 1 -T,560 KWp- v_'_l | B mmr Co 1.8 By oo | % I | TI: MC3-250 |
14 moduls: -S40 Wp- A Prysnan PRYELN % PEOMD.25A
| LOMGI LRS-T2HPH-540M il | HIZE K J | | . [
. L=¥m
Singd Tips1 7560k | WPLH—baarrrare— N - : '
14 moduls: -S40 W 1] | PrsmanPRYEN ) % | 5 o Cu e
| LONGI LRS-72HPH-540M 1] WEEK | T Bomer bema I | |
e el o o s e §f ._..._..._TLE"_;'_,'__,__,__E.;_IME‘ ok NI R e, I o S R M L R
b n® Cailil )
Caixa XLPE REZ1 < KJAS)
COITIOT O a0
terra
35 mm* Ca sy
1 PIIUETA
4mm Cu
L=zm.
-
2 FIGUETES
B1a4mm Cu
L= 3m.
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8 Esquema unifilar bombes OLLES

A I'esquema només representem un armari eléctric, perd aquest esta duplicat.

ARMAR]
l Variador de GUADRE PROTECCIONS AC |
| regiencia per = |
I | ' MOTOR BOMBA
Inferruptor UT230 |
- VARLADOR Diferencinl o e 3 D EW
| | SALICRU ARIA0mA Guardamaobor |
. =0m | CVS0-300 B T R5‘4535 Datalogger | |
—] i —_— cat |
| 52 ma G 0,8 5V | 4F ~} L%l {P-EEI— |
HLPE RZ1 - KIAZ} - 30 KW- o F h L .:,, —
Secconador | RLT.40+50 & | | XLPE RVFY-K Eca
160 A, 3 B m™ Cu OB TRV Sobretensions -
| 4000V de | Secoonador ALFE FZN-KIAZ) panskades | |:| |
B3A - Equip
' 1000V dc = TAimemac |
| r Bomer [ | B mmrcung i Aunonom |
. - XLFE FZ1- KiBE] :
| |
_ Ejm: 15 ma™ Cu B8 1Y _
| e Analitzador de |
xana Circartor
i CVRMINI MC ;
| Tl MC3-250 |
: 25000 254 :
i 35 mim® Cum |
1 PIEZUETA
@1&mm Cu
L= 2m.
-
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PETICION DE SUMINISTRO PRESOLICITUD
SOLICITANTE (Promotor, Constructor, Industrial, Organismo Oficial, particular, etc.)
Razén social / Nombre: [Comunitat General de Regants del Canal de la Dreta de 'Ebre. |  CIF/NIF:| G43059013. |
Direccion Via:[Passeig del Canal | Ne: [43-49 |Piso: | |
Poblacion: [AMPOSTA | c.p.: Provincia: [TARRAGONA |
Teléfono contacto: |977700081 | Correo electronico™: |deltaprats@comunitatregants.org |
|

Persona de contacto: [Ignasi Valldeperez

( ! ) Para agilizar el envio de las condiciones técnico econémicas o cualquier comunicacion asociada, rogamos nos indique su correo electrénico.
Este dato no sera utilizado para otro proposito.

REPRESENTANTE (SI EXlSTEZ). (Empresa instaladora, Ingenieria, Asesoria Energética, Comercializadora, etc.)

Razon social / Nombre: [ALBACAR ENGINYERS SLP |  CIFINIF:] B43880442

Direccién Via:|C/Cristofol Despuig | Ne: [no21 |Piso: [3° 32 |

Poblacion: [Tortosa | c.p. Provincia: [Tarragona |

Teléfono contacto: [977 442891 | Correo electrénico™: [miquel@albacarenginyers.com |
|

Persona de contacto: [Miquel Albacar

(?) En caso de que el solicitante realice la peticion a través de un representante, se debera adjuntar el documento de autorizacion firmado por el solicitante.

DATOS DE LA PETICION DE SUMINISTRO

TIPO DE PETICION: [~ Nuewo suministro ¥ Ampliacion de potencia [~ Provisional de obras / Eventual

Potencia Solicitada (kW): Tension Solicitada: Nivel de tension solicitada: | 3x230/400 |
DIRECCION PETICION DE SUMINISTRO
Direccion Via:| | Ne: [sIN |Piso: | |
Poblacién: [AMPOSTA | c.p.: Provincia: [Tarragona |
Aclarador: [ESTACION BOMBEO OLLES |
(%) Cordenadas UTM  Huso: | 31| x| 302057.94 | y: | 4503624.18 |
USO DE LA FINCA: I Local Comercial I Industria [ Urbaniz. Residencial [ Parcela I~ Otros
[~ Inmueble Viviendas [ Edificio Comercial [ Poligonos [~ Vehiculo Eléctrico W Bombeo
[ Viv. Unifamiliares I Edificio Oficinas [~ Urbaniz. Indust. [~ Alumbr. Pdblico [ Edificio Publico
ESTRUCTURA DE LA FINCA

Desglose por finca: N° Superficie (m2) P. Unit (kW) P. Total (kW)
Viviendas electrif. basica (< 160 m2): | | | | | | | |
(*#) Viviendas electrif. elevada (> 160 m2): | | | | | | | |
Locales comerciales/oficinas/industriales: | | | | | | |
Plazas totales de aparcamiento: |:| Vehiculo
(#xx) Plazas recarga de vehiculo eléctrico: :l | | | | Eléctrico

¢, Se va a instalar Sistema de Proteccién de la linea gral. de alimentacion (SPL)?: Sl / NO
Servicios Generales: |:|

Ascensor: 1] [ | ] |

Escalera (kW): [ ] | | |

Garajes: I | | | I | |

Otros (kW): [ 1 | | |

N°DE ESCALERAS:[ | N°DEPLANTAS: [ |

Si su peticion es sobre inmueble existente ¢ Es necesario reformar la centralizacion de contadores existente?

N°DE PISOS PORPLANTA: [ |
[]st [X]NO []NsINC

[]sI [X]NO [INSINC

¢El solicitante sera quién finalmente formalice el contrato de suministro con su Comercializadora?

|Este formulario debera imprimirse a doble cara, o en su defecto, deberan graparse las dos hojas.

Declaro bajo mi responsabilidad, a efectos de solicitud de suministro eléctrico en la direccién arriba indicada, que tengo interés legitimo para efectuar la presente solicitud puesto que dispongo
del titulo suficiente en relacion a la propiedad o posesion de la finca, representacion del titular de la finca, expectativa de adquirir la propiedad o el alquiler, etc.
Esta manifestacion es fiel y auténtica, y asumo las responsabilidades legales de toda falsedad u omision, con total indemnidad para la empresa distribuidora.

Razén Social / Nombre:|[ALBACAR ENGINYERS S.L.P

Firma Solicitante/Representante debidamente acreditado:

YHYMTL Mg ML e

19 de marzo de 2024

26/10/2020 Version V2 Fecha: |

Esta presolicitud sera considerada solicitud firme en un plazo de 48 horas a partir de su recepcion, una vez validada la informacién contenida en la misma. En caso de ser precisa informacion
adicional nos pondremos en contacto con usted para solicitarsela.
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PETICION DE SUMINISTRO PRESOLICITUD

ANEXO

OBSERVACIONES

NOTAS:
(*) El cliente debe aportar plano parcelario con la ubicacién del suministro o coordenadas UTM, si éste no se encuentra en suelo urbano con nombre de calle y nimero conocidos.

(**) A las viviendas con previsién de aire acondicionado o calefaccion eléctrica y a las viviendas unifamiliares con instalacion de recarga para vehiculo eléctrico les corresponde electrificacion
elevada independientemente de su superficie.

(%) El n° min. de plazas de recarga VE sera del 10% del total en aparcamientos en régimen de propiedad horizontal y de 1 por cada 40 plazas en aparcamientos colectivos de cualquier otro
tipo. La Potencia unitaria minima debe ser de 3,68 kW.

(***x) Si se trata de un suministro eventual, se debera facilitar la fecha de inicio y final de necesidad del suministro

DOCUMENTACION NECESARIA PARA LA APERTURA DE SOLICITUDES DE SUMINISTRO

[ - EL PRESENTE FORMULARIO CUMPLIMENTADO |

Si se trata de suministros eventuales o provisionales de obra, o cuando no es posible identificar la direccion del suministro por poblaciéon, nombre de
calle y numero de portal o la calle es de nueva urbanizacion:
- PLANO DE SITUACION DEL SUMINISTRO |

Si es una peticién de "ampliacion de potencia" o ha existido un suministro previamente:
- NUMERO DE CUPS

Si la solicitud esta dentro del intervalo de potencia entre 90 y 100kW, o para PROMOCIONES DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES, INMUEBLES DE
VIVIENDAS O MIXTAS, o para URBANIZACIONES DE POLIGONOS INDUSTRIALES O RESIDENCIALES:
- PLANO DE PLANTA Y DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS en el que se identifiquen claramente pisos, locales y potencias de forma que
se pueda validar la prevision de cargas. En urbanizaciones de poligonos, opcionalmente con propuesta de ubicacion de los centros de
transformacion.

Si el solicitante realiza la peticion a través de un representante:
- DOCUMENTO ACREDITATIVO DE LA REPRESENTACION DEL SOLICITANTE. Este documento también sera necesario cuando el
solicitante sea un Organismo Oficial (Ayuntamientos, MOPT, etc.). Si se trata de una ampliacion de potencia y el solicitante no coincide con
el titular del contrato, sera obligatorio presentar el documento acreditativo de la representacion del titular del contrato.

La documentacion anterior debera ser remitida por correo electrénico a la siguiente direccidon: conexiones.edistribucion@enel.com
NOTA: Para proceder a la apertura de la peticiéon de suministro de forma rapida, es imprescindible que incluya toda la documentacién necesaria.

INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS PERSONALES

RESPONSABLE La empresa distribuidora

FINALIDAD » Atender la solicitud de nuevo suministro/servicio.
LEGITIMACION » Tratamientos necesarios para atender la solicitud de nuevo suministro: cumplimiento de una obligacion legal y, en su
caso, ejecucion del contrato.
No se cederan los datos facilitados a terceros, salvo obligacién legal. Adicionalmente, podran tener acceso a los datos
personales los proveedores de servicios que la distribuidora contrate o pueda contratar y que tengan la condicion de
encargados del tratamiento. Asimismo, es posible que algunos de estos encargados del tratamiento se encuentren
localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.
Acceso, rectificacion, cancelacion, limitacion del tratamiento y portabilidad de los datos en los casos y con el alcance que

DESTINATARIOS

DERECHOS : :
establezca la normativa aplicable en cada momento.
INFORMACION
ADICIONAL Puede consultar mas informacidn sobre la politica de proteccion de datos en la pagina web, www.edistribucion.com

Declaro bajo mi responsabilidad, a efectos de solicitud de suministro eléctrico en la direccién arriba indicada, que tengo interés legitimo para efectuar la presente solicitud puesto que dispongo
del titulo suficiente en relacién a la propiedad o posesion de la finca, representacion del titular de la finca, expectativa de adquirir la propiedad o el alquiler, etc.
Esta manifestacion es fiel y auténtica, y asumo las responsabilidades legales de toda falsedad u omisién, con total indemnidad para la empresa distribuidora.

Razén Social / Nombre:[ALBACAR ENGINYERS S.L.P

Firma Solicitante/Representante debidamente acreditado:

Miguel Angel Albacar Damian

26/10/2020 Version V2 Fecha:| 19 de marzo de 2024
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1. Introduccio

L’objecte del present annex és la justificacid de la tipologia i el calcul estructurals dels
diferents elements que componen l'obra d’estudi, aixi com la determinacié de l'armat
necessari per resistir les sol-licitacions a les que es trobem sotmesos. Es realitzaran els
calculs dels accessos a les parcel-les i dels passos que creuen la carretera per portar I'aigua

de reg a l'altre marge de cami.

S’especifiquen les bases del calcul, la metodologia de calcul i els resultats del calcul

(esforgos, desplagaments i armadures).

2. Normativa aplicable

La Normativa vigent aplicable per al calcul estructural és la seguent:

e Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-98), segons Real Decret 2661/1998 de 11

de desembre.

e Norma de construccion sismorresistente (NCSE-02), segons Real Decret 997/2002 de

27 de setembre.
e Instruccién de Acciones sobre Puentes (IAP-97) del 1997.
e “Guia de cimentaciones en obras de carretera” del “Ministerio de Fomento”.

o  “Documento Basico SE-C Seguridad Estructural Cimientos” del “Cédigo Técnico de

Edificacion”.

3. Bases de calcul

3.1. Vida util del projecte

Hem considerat que la vida util de la estructura del projecte és de 50 anys, d’acord amb

I'article 5 de la instrucci6 EHE-08.

3.2. Definici6 de I'ambient d’exposici6

El tipus d’ambient al que esta sotmesa I'estructura esta definit per un conjunt de condicions
fisiques i quimiques a les que esta exposada, i que poden arribar a produir una degradacio
com a consequeéncia d’efectes diferents als de les carregues i sol-licitacions considerades a

I'analisi estructural. El tipus d’ambient esta definit per la combinacioé de:

- Una de les classes generals d’exposicié. Davant la corrosié de les armadures, d’acord
a l'article 8.2.1 de la EHE-08, taula 8.2.2.

- Les classes d’exposicio relatives a altres processos de degradacio que actuen per a
cada cas, d’acord a l'article 8.2.1 de la EHE-08, taula 8.2.3.b.

Els ambients definits per als diferents elements de I'estructura sén, veure taula 1.

Exposicio relativa

Element estructural Corrosio de les armadures Processos de deteriorament

diferents a la corrosié

Estructura bomba llib -

Circumval.laci6 a traslladar

Estructura noves bombes llib -

Circumval.lacié.

Estructura noves bombes llib
Olles.

Taula 1.- Definicié dels ambients per als diferents elements estructurals.
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3.3. Resisténcia minima del formigo, maxima relacié aigua/ciment i contingut

minim de ciment

Definida la classe d’exposici6 i per tal de garantir la durabilitat de la obra, la EHE-08 ens
indica una resisténcia de projecte minima, aixi com la maxima relacié aigua/ciment i el

contingut minim de ciment, veure taula 2.
La resistencia minima la trobem a la taula 37.3.2.b de la EHE-08.
La maxima relacié aigua/ciment la trobem a la taula 37.3.2.a de la EHE-08.

El contingut minim de ciment el trobem a la taula 37.3.2.a de la EHE-08.

Elements estructurals | Resisténcia minima Maxima relacio a/c Contingut minim de
(N/mm?) ciment (kg/m°)
Estructura bomba 30 0,50 350
Circumval.lacié a
traslladar
Estructura noves 30 0,50 350
bombes

Circumval.lacié.

Estructura noves 30 0,50 350

bombes Olles.

Taula 2.- Resisténcia minima, maxima relacio aigua/ciment i contingut minim de ciment per

als elements estructurals de la obra.

3.4. Tipus de ciment a utilitzar i mida maxima de I’arid

S'utilitzara ciment resistent als sulfats, segons la norma UNE 80303:96.

S'utilitzara ciment resistent a I'aigua del mar, segons la norma UNE 80303:96.
La mida maxima de l'arid que s’ha adoptat és D=20mm.
3.5. Obertura de fissura

L'obertura admissible de fissura caracteristica es defineix a 'article 5 de la instruccié de la
EHE-08. Per al nostre cas, per a un ambient lllb i formigd armat, 'obertura maxima sera de

0,2mm.

3.6. Nivell de control a I’execucioé de la obra

Els calculs estructurals s’han realitzat suposant un nivell intens d’execucio, un control d’acer

normal i un control estadistic del formigé.

3.7. Recobriment de les armadures

El recobriment de formigé és la distancia entre la superficie exterior de 'armaduraii la
superficie de formigé més propera. El recobriment nominal a disposar als elements es defineix
al punt 37.2.4 de la EHE-08, sent la férmula a utilitzar:

Mom = Fmin + Ar
On:
'min = recobriment minim que s’ha de complir a qualsevol punt de I'estructura.
El recobriment minim sera el major dels seglents valors:
¢ |gual o superior al diametre de la barra de 'armadura, en el nostre cas 12 mm.
¢ 0,8 vegades la mida maxima de I'arid, en el nostre cas 16 mm.

o 1,25 vegades la mida maxima de I'arid, en el nostre cas 25 mm.
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e Recobriment minim segons la classe general d’exposicio, la trobem a les taules
37.2.41.ai37.2.4.1.b, de la EHE-08, per una vida de projecte concreta.

¢ Recobriment minim per a les classes especifiques d’exposicio, la trobem a la taula
37.2.4.1.c de la EHE-08 i per una vida util de projecte concreta.

A la taula 3 podem veure els diferents recobriments minims, segons la classe d’exposicio, per

als elements estructurals.

e 10mm a la resta de casos.

En el cas del present projecte, el marge de recobriment adoptat és de 0 mm, en tractar-se
d’elements prefabricats. Els recobriments per a cada element estructural els trobem a la taula

4.

Vida util del projecte: 50 anys

Vida util del projecte: 50 anys

Elements Classe general Recobriment Classe especifica | Recobriment
estructurals d’exposicio minim (mm) d’exposicio minim (mm)
Estructura b 30 - -
bomba

Circumval.lacié

a traslladar

Elements Classe Recobriment Marge de Recobriment | Recobriment
estructurals d’exposicié | minim (mm) | recobriment | segons EHE- | adoptat (mm)
(mm) 08 (mm)
Estructura b 30 0 30 30
bomba

Circumval.lacié

a traslladar

Estructura noves b 30 - -
bombes

Circumval.lacié.

Estructura llib 30 0 30 30
noves bombes

Circumval.lacié.

Estructura noves b 30 - -

bombes Olles.

Estructura lib 30 0 30 30
noves bombes
Olles.

Taula 3.- Recobriments minims per als elements estructurals en funcié de la classe general

d’exposicio i la classe especifica.
Ar = Marge de recobriment, en funcié del nivell de control d’execucio6 i el valor és:
e Omm per a elements prefabricats amb control intens d’execucio.

e 5mm en el cas d’elements executats in situ amb nivell intens de control d’execucio.

Taula 4.- Recobriments del formigd adoptats al present projecte, per als elements estructurals.

3.8. Estructures bombes.

La llosa de fonamentacié es recolzara sobre pilots de fusta i un llit de graves 20-40 de 80 cm
de gruix, envoltades per una lamina geotéxtil de polipropilé de 200 g/m2. Els pilots de fusta

seran troncs d’eucaliptus de diametre equivalent de 25 cm i longitud de 4 m.
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La llosa de l'estructura i els murs laterals es construiran amb formigé armat HA-30 encofrats
in situ amb una dotacié de 50 kg de ferro per metre cubic. Les caracteristiques del formigd es

descriuen a la taula 5.

CARACTERISTIQUES SEGONS EHE-08
HIVELL DE COEFICIENT DE RE 1% DE
MATERIAL LOCALIZACIO DESIGNACK) CONTROL SEGURETAT S‘SCE'C“,_,_
FORMIGEH Tota o obra HA-30,F /20, Il Estodistic e=1.50 200,/ mm2
ACER Tota ko obro B 500 S Hormal yu=1,15 434, 78N,/ mm2
i MIVELL DE Coeficients de seguretat (per E.LU.)
TIRUS D'ACCIO CONTROL Efecte fovorable | Efecte desfavorable
EJECUCHS Permanent Hermal fe=1,00 a=1,50
Permanent de valer no constant Mermal yer=1,00 yer=1,60
Voriable Hormal Pe=1,00 e=1,80
ESPECIFICACIONS DE MATERIALS
TIPUS DE ARIDD A UTILITZAR CINENT ASENTAMENT EN | RESISTENCIA RECOBRIMENT
FORMIGEH Tipus Tam. mas. CON ABRAMS CARACTERISTICA Winim Nominal
HA-30/F/20/Ma | Matescat 20 mm. | CEM II/A-M 42.5 10-15 em, = 30N/ mm2. | 50 mm. B0 mm,
Formigs HA-30/F/20/lla en tots els murs de lo cubeta.
Maxima relocci® aigua/ciment: 0,50. Quantitat minima de ciment: 300 Kg/m3.
L'ocer a utilitzar en les armadures ha de estar garantit per la marca AENOR.

COTA WM
CAPTACHD J0kE

e
LLoas——"
<

FORRIGS DE METEM -~ |7

Taula 5.- Caracteristiques formigd armat.

SECCIO B B GEOMETRIA

CIOTA AT

oz b

Figura 1.- Estructura bombes.

SECCIO A A' GEOMETRIA

A

COTA DrABOCAMENT

COTA ANTIRRETORMNs 0,80

MUR ZE3-

ixm

Loas—%

FORMGH DE 10
METELS

GOOTERTL -
M

HERHEH RS E N

HSHHEHAEHAEHERANTE 5

GRAWES

Figura 2.- Perfil estructura bombes.
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4. CALCUL DEL PILOTS

41. DESCRIPCIO DE LA FONAMENTACIO | MODEL DEL CALCUL.

La tipologia constructiva de marc o canal de fomigd sobre una solera de formigd que recolza
sobre un llit de graves es utilitzada ampliament en el Delta de I'Ebre. Els pilots disposats son
considerats con una millora del terreny a fi d’augmentar la seva capacitat portant i disminuir

els assentaments que es puguin produir.

Degut a que la separacid entre els eixos dels pilots es major a 3 diametres (3D=
3*0,25m=0,75m), d’acord amb l'apartat 5.3.4.1.4 del CTE DB SE-Cimientos, es considera que

els pilots treballem de forma aillada i no en grup.

CLASSIFICACIO DELS PILOTS UTILITZATS SEGONS LA “GUIA DE
CIMENTACIONES EN OBRES DE CARRETERA” DEL “MINISTERIO DE
FOMENTO”.

SEGONS ELS METODE
CONSTRUCTIU:

SEGONS EL MATERIAL DEL Fusta. Tipus de fusta utilizat tronc de

Pilo