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1.- ANTECEDENTS

El Consell Comarcal del Pla d'Urgell gestiona les estacions depuradores d’'aigues
residuals de la comarca del Pla d'Urgell.

El funcionament contfinu d'aquest sistemes provoca un desgast considerable dels seus
elements, motiu que obliga a preveure tot un seguit de reposicions.

Altrament, alguns dels sistemes actualment installats han quedat obsolets, fet que
obliga a realitzar millores en els mateixos.

En aquest document, es preveu la reparacid de diferents patologies en les
construccions que constitueixen la depuradora d’aigues residuals de Bell-lloc d’'Urgell.

Les actuacions projectades han estat sotmeses a revisid tecnica del DESS amb
I'objectiu de prioritzar aquelles que han estat considerades indispensables per corregir
o evitar afeccions a medi i les relacionades amb la prevencid de riscos laborals o
adequacié normativa de les instal lacions.

2.- TITULAR

Es redacta aquest document a peticid del Consell Comarcal del Pla d'Urgell, les dades
del qual sén les segUents:

Titular: Consell Comarcal del Pla d'Urgell
Adreca: C/ Prat de la Riba n® 1, 25230-Mollerussa
NIF: P7500012E

Representant: Carles Palau i Boté

3.- ESTAT ACTUAL.

L’estructura de formigd dels reactors i sostre de I'edifici industrial de I'EDAR de Bell-lloc
d'Urgell, degut a deficiencies en el procés constructiu (poc recobriment de les
armadures) i degut a les condicions que estan sotmeses (humitat, femperatura, gasos
corrosius, ...) amb el transcurs dels anys s'han produit fendmens de carbonatacié.

La carbonatacid del formigd és un fenomen de reaccid quimica que es produeix en
determinats components del formigd, provinents de la hidratacid del ciment i que pot
perjudicar greument els morters o formigons reforcats amb armadures.

Els formigons es forment a partir de la barreja d'drids, sorra, ciment i adigua. Amb la
barreja d'aquests components es produeix la hidratacié del ciment, formant-se entre
altre, quantitats importants d’hidroxid calcic Ca (OH)2, també conegut com
portlandita que atorga al conjunt un caracter d’'alcalinitat eminentment bdsic que
oscil{a entre 121 13 en valors de pH.

Amb el pas del temps, el CO2 de I'atmosfera passa a través dels porus més superficials
del morter o formigd, combinant-se amb els compostos quimics del morter o del



formigd, principalment I'hidroxid calcic, arribant a formar carbonats cdlcics que
segueixen la coneguda reaccié d’'adormiment de la calc aéria o d'alfres andlogues
caracteristiques i menys importants.

REACCIO CARBONATACIO

Hidroxid calcic es forma ———- Carbonat calcic

Ca (OH) 2 + CO2 CO3 Ca + H20

La fransformacié progressiva dels hidroxids calcis en carbonats cdlcics provoca el
descens de l'alcalinitat de cardacter basic fins a valors de pH de 8 a 9 o fins i tot de
menors, fent que desaparegui la proteccié quimica que suposa el pH basic (12-13) i de
aquesta manera s'afavoreix I'entrada de l'aigua a través dels porus del morter o
formigd, afavorint d'aquesta manera la corrosid de l'armadura sent aquest el
problema més per judicial d'aquesta patologia
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Alires patologies que s’identifiquen, sén la corrosié de les armadures del formigd armat
del reactor biologic, i del sostre prefabricat de I'edifici industrial.

El formigd és un medi corrosiu o protector, en el que es troba embegut I'acer de les
armadures. Es corrosiu o protector en funcié de diverses circumstancies. En general el
formigd és un medi heterogeni, amb una certa porositat i permeabilitat, amb un pH
basic de I'ordre de 12,5.

En un medi tant basic com el formigd, el ferro es troba normalment en estat passiu,
recobert per una peliicula continua i estable d'oxids e hidroxids que el mantenen
protegit davant I'oxigen-aire i I'aigua-humitat, factors essencials de tota accid
corrosiva. Aquesta accid protectora és més eficac i duradora quant major sigui el pH
del formigd i major sigui la seva reserva alcalina (quantitat d'hidroxid cadilcic produit en
la hidrolisis parcial e hidratacié del ciment). Es major, per tant, en formigons rics (amb
dosificacié alta de ciment) i quan el ciment és de tipus portland que quan es de tipus
siderurgic, puzoldanic o aluminds.
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La base de I'accid protectora del formigd resideix també i en bona part en les seves
caracteristiques fisiques , i concretament en la seva compacitat i en la seva
impermeabilitat : si per defectes de dosificacid de materials, degut a una
granulometria inadequada d’arids, una relacio ciment/arids massa baixa i una relacié
aigua/ciment massa alta, per deficiencies en la execucidé, el formigd permet I'accés
de I'aire i de la humitat a les armadures, podent ocasionar una corrosid generalitzada
d'aqguestes amb una probabilitat gran.

L'oxid format sobre I'acer provoca fissures i inclis esquerdes que faciliten encara més
I'accés de l'aire i de la humitat cap a les armadures, amb el que la corrosié
d'aquestes s'’amplia, intensifica i s'accelera.

Per altra banda, si el medi en el que es troba el formigd armat conté materials o
productes corrosius per a I'acer, com succeeix en les installacions de tractament
d’aigUes residuals, la proteccié de I'alcalinitat actual i potencial que el formigd
proveeix a les armadures, pot no se suficient, i aguestes s’oxiden.

S A

Parets dels reactors



Sostre de |'edifici industrial

De la inspeccid de les installacions, es comprova que es tracta d'un cas tipic de
corrosid de les armadures per carbonatacio del formigd, juntament amb un a tac del
medi pel contingut de sulfats i un atac fort per i amoni i COa.

Altres patologies que s’han identificat a I'EDAR, es corresponen amb paviment en mal
estat (recobriment de resines en mal estat), i la paret lateral del pou d’entrada que
perd el revestiment de morter fruit de les elevades humitats que suporta.
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3.- PROPOSTA D’'ACTUACIONS

Es projecta realitzar tres actuacions consistents en :

1. Reparacioé dels elements estructurals en mal estat en les parets dels reactors i el
sostre de I'edifici industrial.

2. Reparacié del paviment de I'edifici industrial.

3. Reparacié del la paret lateral del pou d'entrada.

3.1.- REPARACIO ELEMENTS ESTRUCTURALS DE FORMIGO.

El procediment a aplicar a les estructures de formigd en mal estat, és el que s'indica a
la norma UNE EN 1504-10, consistent en:

a) Sanejament de les superficies.

b) Neteja de les superficies.

c) Collocacié d'una capa d'unié entre el formigd vell i el material de reparacid.
d) Collocacié del material de reparacio.

e) Proteccid de les superficies de formigd i material de reparacio.

a.- Preparacio dels suports: sanejament, neteja i preparacié de les armadures.

En el moment d'executar els treballs de reparacid, les superficies a tractar
hauran d’estar en perfectes condicions, per la qual cosa caldrd eliminar capes
superficials, taques, bruticia, parts mal adherides o carbonatades, restes d’altres
reparacions, etc. mitjancant el repicat o qualsevol altre procediment manual o
mecanic, fins aconseguir un suport que reuneixi les condicions idonies, en quant
a cohesid i rugositat, per tal de garantir una bona adherencia dels morters de
reparacio.

Caldra eliminar també el formigd carbonatat al voltant de les armadures, o amb
qualsevol altre deteriorament, per al seu posterior sanejament.

Realitzades les operacions de sanejament de les armadures, aquestes es
netejaran amb aigua a pressid, amb la finalitat d’obtenir superficies totalment
netes, per al seu tractament posterior. En els casos en que existeixi corrosiod de les
armadures, la zona danyada es descobrird fins arribar al formigd sa, repicant per
darrere de les armadures fins a una fonddria minima de 2 cm o I'equivalent.

Es netejaran les armadures mecdnicament, fins eliminar tota la ferrifja i
aconseguir una superficie brillant amb un grau de preparacié compres entre Sa
1iSa 3, d'acord amb la Norma SIS 05 59 00. Si la neteja es realitza manualment,
el grau de neteja estard compres entre St 2 i St 3, d'acord amb la mateixa
norma. També es poden considerar altres normes al respecte, com la DIN 55928-
4 01a SO 8503-1.

Caldra comprovar que, després del tractament de neteja, la posicid de les
armadures i la seva seccid son les originals. En cas contrari, caldra reposar les
armadures.

@ CSV: belfc306-999a-49ch-b429-498d75ea9bef

i

!



Previament a I'aplicacié del morter de reparacié, caldrad humitejar els suports
fins a la saturacio, per tal d'evitar que absorbeixin part del liquid de la barreja.
Les superficies hauran de presentar un aspecte mate en el moment de
I'aplicacio dels productes, evitant entollaments o la formacid d'una pel-icula
d'aigua superficial que en disminuiria I'adherencia.

b.- Passivacio de les armadures.

Per a la passivacié de les armadures, s'ufilitzard Betoprim, un revestiment
protector d'armadura i pont d'unidé en base de ciment. Constfitueix un medi
altament alcali i electroguimicament actiu, que actua contfra la corrosid,
passivant I'acer i presentant una superficie rugosa. Aquest revestiment s’aplica
mitjancant brotxa, rodet o pistola, en una o dos capes de 0,5-1 mm de gruix. La
segona capa s'aplicard quan la primera estigui ben seca (unes 2 o 3 hores a 20
°C).

Compleix amb els requeriments de la norma EN 1504-7.

c.- Regeneracié del formigo.

Una vegada passivades les armadures, es restituird la seccidé del formigd exiret,
mitjancant I'aplicacié de Propam Repar Techno 40 MCI, un morter fixofropic
sulforesistent d’alta resistencia, reforcat amb fibres i inhibidor migratori de la
corrosio, per a la reparacid estructural del formigd.

Es tracta d'un morter de reparacié d'alta adherencia monocomponent sense
retraccié, de molt alta residencia mecanica i reforcat amb fibres, especialment
formulat per a la reparacio i el reforc estructural del formigd sota ambients
agressius.

Compleix amb els requeriments de les normes EN 1504-3 classe R4, EN 1504-2 i EN
1504-7.

En el cas de recrescuts de la seccidé que hagin d'allotjar noves armadures de
reforc, s’Taugmentara el gruix fins a garantir la correcta proteccié d'aquestes
noves armadures, i en aquest cas, s’haurd de tenir en compte la idoneitat del
morter de reparacio escollit en funcié dels maxims a aplicar.

d.- Aplicacié d'inhibidor de la corrosio.

En aquest punt, s’aplicard sobre I'element ja reparat, un tfractament inhibidor de
la corrosid mitjancant I'aplicacié del segellador Cortec MCI 2021.

Els inhibidors de la corrosi®d migratoris son productes generalment basats en la
guimica del aminocarboxilato i del aminoalcohol. Aquests inhibidors de corrosid
mixtos (impedeixen la reaccié en I'anode i el catode) sota condicions normals,
presenten una fase vapor que es controlada per I'estructura del compost i el
caracter de la cadena d’'atoms de la molecula.
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Una vegada l'inhibidor arriba a I'armadura, el producte forma una capa
monomolecular degut a un triple efecte:

e Laseparacio d'ions de les sals ioniques.
e Lareaccidienllac amb la superficie del metall.
¢ L'establiment d'una adsorcié fisica.

Com a conseqUéncia es produeix una drastica reduccié de la corrosid al
produir-se un canvi de potencial de les drees anodiques i catodiques, formant-
se una capa hidrofobica que impedeix la penetracié d'ions que causen la
corrosid. El nitrogen present en I'inhibidor proporciona, a més, un ferm enllag
sobre I'armadura.

La finalitat d’aquest producte és la de protegir el formigd i les seves armadures
als atacs per carbonatacié i agents agressius.

e.- Revestiment anticarbonatacio.

Finalment s’aplicard sobre I'element ja reparat, un tractament anticarbonatacid
mitjancant I'aplicacié d'un revestiment elastic per a la proteccid dels elements
de formigd Betopaint Flex.

La finalitat d'aquest tfractament, és la d'evitar en un futur la difusié dels gasos
perjudicials desencadenants de la corrosio, a la vegada que impermeabilitza
I'element davant 'aigua i humitat. El fractament ha de ser resistent a la
infemperie i als rajos U.V., ha de tenir bona adheréencia, ser impermeable a
I'aigua i als clorurs, resistent als canvis termics, ser elastic i flexible, resistents als
agents quimics de I'ambient, resistent a la difusid de gasos com el CO2, vapor
d'aigua i oxigen.

Compleix amb els requeriments de la norma EN 1504-2.

3.2.- REPARACIO PAVIMENT EDIFICI INDUSTRIAL.

El procediment aplicat en la reparacio del paviment, sera el seguent:
a) Preparacio del suport.
Eliminacid del sistema de resines existents en mal estat, fins a deixar al descobert
la llosa existent. Es preveu realitzar un tfractament mecdnic mitjancant fresat o
similar, amb aspiracié de la pols generada, fins arribar a trobar un formigd
sanejat amb una resistencia minima de 1,5 N/mm?.

b) Segellat i proteccié del paviment.

Primer s'aplicard una imprimacid epoxi 100 % lliure de dissolvents Floor Cas
Pirmer, carregada amb arid silicic Dormisix 100GE i Dorsilit n°® 8, amb una relacié
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de barreja resina:arids de 1:0,8:0,2 i un consum estimat de barreja de 1 kg/m?2.
Quan estigui fresc, s'aplicara la imprimacio, amb una dosificacié de 2 kg/m? de
Dorsilit n° 8..

Passades dotze hores, s'aplicard una capa de fons constituida de Floor Cas
Primer, carregada amb arid silicic Dormisix 100Ge i Dorlisit N° 8, am buna relacio
de barreja resina:arids de 1:0,8:0,2 i un consum estimat de barreja de 1,2 kg/m2.
En fresc s'aplicard fins a la saturacié 3 kg/m? de Dorsilit n° 8.

Per finalitzar el sistema multicapa, s'aspirard I'arid sobrant, es realitzard polit suau
i un nou aspirat en profunditat i es segellara el sistema amb resina colorejada
epoxi 100 % Floor Cas Paint, amb una dotacié aproximada de 500 gr/m?2.

3.3.- REPARACIO PARET LATERAL POU ENTRADA.

La reparacié de la paret lateral del pou d'entrada, consistird en la realitzacid
d'un tfractament diferenciat entre la part interior i la part exterior:

a.- Rejuntat i hidrofugat de la part exterior.
Es realitzard el rejuntat amb morter C.P. de les zones amb esquerdes, i
I'aplicacié d'hidrofugant, en base aquosa Propan Walprotect, aplicat a corrd
en dues mans, amb una dotacié de 0,7 kg/m?2.

b.- Reparacié costat interior.

Es realitzara el repicat manual o mecanic de la superficie de formigd en mal
estat, fins aconseguir un suport sa i exempt de part soltes.

S'aplicard un morter de reparacid monocomponent, a base de ciment, resines
sintetiques, fum de silice i reforcat amb fibres, morter R-3 aplicat a plana.

Finalment, s’aplicard un revestiment de resina epoxi tipus Propafloor 150 Walter,
aplicat amb brotxa o corrd, amb dues mans.

4.- SERVEIS A REALITZAR PEL CONTRACTISTA

Els serveis a realitzar pel contractista, i sense caracter limitatiu, seran les seguents:

1) Executar els obres i installacions descrites amb estricte compliment de la
normativa vigent.

2) Gestionar correctament els residus generats.

3) Retirar els equips existents, quan procedeixi.

4) Subministrar i installar els nous equips.

5) Redlitzar I'alimentacié eléctrica, tot installant les proteccions téermiques i
diferencials adequades.
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6) Adaptar el sistema de control i de proteccid als nous equips.

7) Realitzar la posada en funcionament.

8) Qualsevol incidencia detectada durant la instal lacié haurd de ser comunicada
de forma immediata al Consell Comarcal del Pla d'Urgell.

?) El confractista no podra pretextar la manca de personal per a suspendre,
retardar o reduir els serveis objecte del present plec.

10) El contractista garantird la seguretat i salut dels seus treballadors i de qualsevol
persona que accedeixi als edificis o instal lacions on s'actua.

11) Tots els tfreballs es realitzaran sense afectar la qualitat de I'aigua tractada.

Pel que fa a gUestions tecniques no previstes en el present Plec s'aplicaran les normes
contingudes al Plec de Clausules Administratives Particulars i al Plec de Bases per a la
contractacid del servei d'explotaciod, conservacié i manteniment dels sistemes de
sanejament d'aigUes residuals del Consell Comarcal del Pla d’'Urgell.

5.- TERMINI D’EXECUCIO.

Es preveu una durada maxima de fres mesos, per a I'execucié dels treballs
anteriorment descrits.

En qualsevol cas, el contfractista comencard les obres tan aviat com rebi I'encarrec
del técnic director i d'acord amb els terminis legals establerts. Les obres hauran de
seqguir el ritme que determini el tecnic director, a fi que finalitzin dins del termini previst,
gue serd abans del 31 de desembre de I'any en curs.

6.- CLASSIFICACIO DE LES OBRES.

Atenent I'establert en I'art. 122 del Reial Decret Legislativ 3/2011, de 14 de novembre,
pel qual s'aprova el text refés de la Llei de Contractes del sector public, correspon
classificar les obres objecte d'aquest projecte com a Obres de conservacio i
manteniment.

En referencia a I'obra projectada, aquesta es podria incloure dintre del CPV 45259100-
8 "Reparacié i manteniment de planta depuradora d'aigUes residuals”.

7.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Cas que es requereixi, el contractista que opti a I'adjudicacié de I'obra descrita en el
present projecte, haura d'acreditar estar en possessid de la segUent classificacio
empresarial:

- GRUP: C (Edificacions)
- SUBGRUP: 4 (Feines de paleta, estucats i revestiments)
- CATEGORIA: c (de 120.000 a 360.000 € /any)



8.- PRESSUPOST.

El pressupost previst de les actuacions projectades és de:

Pressupost d'execucid material.......cccoooveveeieeeecccnnenne.n. 103.473,24 €
Seguretat 1 SAIUT 1% v 1.034,73 €
Despeses GENETAIS 13%...c..uuieeecieeeeriieeeeeiieeeesiieeeesrreesenraeeeeens 13.451,52 €
Benefici INAUSINAl 6% oo 6.208,39 €
SUBTOTAL et 124.167,88 €
IVA 21 bt s 26.075,25 €
Pressupost d'execucié per contracte 150.243,13 €

El pressupost d’execucid per contracte, puja a cent cinquanta mil dos-cents quaranta-
fres euros amb tretze céntims.

El tecnic

David Palou i Lamarca
Mollerussa, a la data de la signatura electronica

CSV: belfc306-999a-49cbh-b429-498d75ea9bef




AMIDAMENTS | PRESSUPOST

ko]
o
=)
@
b5
0
2
5
@D
<3
by
)
N
<
2
&
3]
S
5
]
>
>
Q
©
o
@
L
=1
°
2
=
9]
(6]

(]




Reparacions estructura Bell-lloc

PRESSUPOST Data: 15/05/25 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost BELL-LLOC
Capitol 01 Estructura formigé reactors
WUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PREP-SR253 m2 Praparacié de superficies, amb polit intens mitjangant maquina flex. 9,85 640,000 6.304,00
disc de diamant o amb aigua a pressi6 i aspiracié de bruticia. (P - 7)
2 REPR-522R  m2 Reparacié de murs de formigo. Inclou: 197,80 80,000 15.824,00

- Repicat, 2-3 cm, manual o mecanic, de les superficies del formigé en
mal estat, fins aconseguir un suport sa i exempt de parts soltes.

- Passivacio de les armadures mitjangant I'aplicacié del revestiment
d'adheréncia i proteccid, Propam Repar Prim, aplicat a brotxa, corré o
pistola en dues capes. Prévia neteja d'armadures mitjangant maquina
radial i raspall de pues.

- Subministrament i aplicaci6 de Propam Repar Techno 40 MCI,
morter de reparacié dalta adheréncia, monocomponent sense
retraccié, classe R2, especialment formulat per a I'anivellament i
regularitzacio de superficies i la reparacid cosmetica del formigé.
Aplicat a plana o paleta. (P - 10)

3 INHI-R542 m2 Inhibidor de corrosid. 26,00 640,000 16.640,00
- Subministrament i aplicacié de Cortec MCI 2021, segellador de
superficie que utilitza una barreja de silicats reactius, agents activadors
de superficie i inhibidors de corrosié migratoris per protegir el formigd
armat davant de la corrosié. Penetra al formigo migrant a través dels
porus de l'estructura, formant una pel-licula protectora al voltant de
I'armadura. Aplicat a rodet, brotxa o airless. (P - 4)

4 PROT-4445R m2 Proteccio anti carbonatacio. 10,40 640,000 6.656,00
- Subministrament i aplicacié de Propam Carbopaint Flex, revestiment
elastic per a la proteccio de formigons i morters davant de la
carbonatacié, desenvolupat en base copolimers acrilics en dispersié
aquosa, monocomponent, impermeable amb acabat decoratiu i
resistent als agents atmosférics. Aplicat a rodet, brotxa o airless. (P - 8)

5 ELEV-7855 pa Partida algada a justificar en mitjans d'elevacio. (P - 1) 1.250,00 1,000 1.250,00
TOTAL Capitol 01.01 46.674,00
Obra 01 Pressupost BELL-LLOC
Capitol 02 Sostre edifici industrial
NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 SOSTR-225 ml Reparacié varetes sostre. 44,40 230,000 10.212,00

- Repicat, 1-2 cm, manual o mecanic, de les superficies del formigé en
mal estat, fins aconseguir un suport sa i exempt de parts soltes.

- Passivacio de les armadures mitjangant I'aplicacid del revestiment
d'adheréncia i proteccid, Propam Repar Prim, aplicat a brotxa, corré o
pistola en dues capes. Prévia neteja d'armadures mitjangant maquina
radial i raspall de pues.

- Subministrament i aplicaci6 de Propam Repar Techno 40 MCI,
morter de reparacid dalta adheréncia, monocomponent sense
retraccié, classe R2, especialment formulat per a I'anivellament i
regularitzacio de superficies i la reparacid cosmetica del formigé.
Aplicat a plana o paleta. (P - 11)

2 INHI-R542 m2 Inhibidor de corrosid. 26,00 280,000 7.280,00
- Subministrament i aplicacié de Cortec MCI 2021, segellador de
superficie que utilitza una barreja de silicats reactius, agents activadors
de superficie i inhibidors de corrosié migratoris per protegir el formigd
armat davant de la corrosié. Penetra al formigo migrant a través dels
porus de l'estructura, formant una pel-licula protectora al voltant de
I'armadura. Aplicat a rodet, brotxa o airless. (P - 4)

4 3 PROT-4445R  m2 Proteccio anti carbonatacio. 10,40 280,000 2.912,00
- Subministrament i aplicacié de Propam Carbopaint Flex, revestiment
elastic per a la proteccio de formigons i morters davant de la
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Reparacions estructura Bell-lloc

PRESSUPOST

Data: 15/05/25

Pag: 2

4 ELEV-7855 pa

carbonatacié, desenvolupat en base copolimers acrilics en dispersié
aquosa, monocomponent, impermeable amb acabat decoratiu i
resistent als agents atmosférics. Aplicat a rodet, brotxa o airless. (P -
8)

Partida algada a justificar en mitjans d'elevacio. (P - 1)

1.250,00

1,000

1.250,00

TOTAL  Capitol

01.02

21.654,00

Obra
Capitol

MUM. GO0 Ua

01 Pressupost BELL-LLOC

03 Paviment edifici industrial

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PINT-5R222  m2

2 MULTIC-52R4 m2

3 GUIES-552 ut

Reparacié paviment edifici industrial.

- Polit intens de superficie i aspiracio de bruticia.

- Subministrament i aplicacié de Propam Floor 100 Fast, imprimaci6
epoxi, de dos components, transparent, sense dissolvents ni
carregues, d'assecat rapid. Aplicada a plana de goma/metal-lica en
una ma.

- Subministrament i aplicacié de Propam Floor 150 Fast, resina epoxi
de dos components, acolorida, sense dissolvents, que es pot utilitzar a
terres i parets, d'assecat rapid. Aplicada a rodet o plana. (P - 6)

Reparacié escales edifici industrial.

- Polit intens de superficie i aspiracio de bruticia.

- Subministrament i aplicacié de Propam Floor 100 Fast, imprimacio
epoxi, de dos components, transparent, sense dissolvents ni
carregues, d'assecat rapid. Aplicada a plana de goma/metal-lica en
una ma.

- Subministrament i aplicaci6 de la resina epoxi de dos components,
de baixa viscositat, Propam Floor 100 Fast, aplicada a plana,
dosificada amb arid de quars i airejada amb corré de pues. Inclos el
polsim d'arid de quars de color per aconseguir una superficie
antilliscant. Gruix de 2-3 mm.

- Subministrament i aplicacié de Propam Floor 150 Fast, resina epoxi
de dos components, acolorida, sense dissolvents, que es pot utilitzar a
terres i parets, d'assecat rapid. Aplicada a rodet o plana. (P - 5)

Retirada de guies contenidor inutilitzades. Inclou repicat de guies,
retirada de guies i reparacié de paviment amb morter de reparacié. (P -
2)

31,20

51,70

450,00

205,700

10,000

1,000

6.417,84

517,00

450,00

TOTAL  Capitol

01.03

7.384,84
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WUM. GO0 U&

01 Pressupost BELL-LLOC

04 Paret pou entrada

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 IMPEXT-R253 m2

2 REPINT-523 m2

Impermeabilitizacio de la part exterior del pou d'entrada. Els treballs
inclouen:

- Rejuntat amb morter C.P. a zones amb esquerdes de les peces.

- Subministrament i aplicacié del liquid hidrofugant, base aquosa
PROPAN WALPROTEC, aplicat a corré en dues mans. Dotacié 0,7
kg/m?2. (P - 3)

Reparaci6 patet interior pou entrada. Els treballs inclouen:

- Repicat manual o mecanic de les superficies de formigé en mal
estat, fins aconseguir un suport sa i exemmpt de parts soltes.

- Subministrament i aplicaci6 de morter de reparacio,
monocomponent, a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i
reforgat amb fibres, morter R-3, aplicat a plana.

- Subministrament i aplicacié de resina epoxi, aplicada amb brotxa o
corrd amb dues mans Propaploor 150 Walter, color blanc o gris. (P - 9)

17,50

226,80

180,000

103,000

3.150,00

23.360,40

EUR



Reparacions estructura Bell-lloc

PRESSUPOST Data: 15/05/25 Pag.: 3
3 ELEV-7855 pa Partida algada a justificar en mitjans d'elevacio. (P - 1) 1.250,00 1,000 1.250,00
TOTAL  Capitol 01.04 27.760,40
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Reparacions estructura Bell-lloc

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 103.473,24
1 % Seguretat i salut SOBRE 103.473,24..........ouiiiiiiiiiiie e 1.034,73
13 % Despeses generals SOBRE 103.473,24........cooiiiiiiiiiiiiiieeee et 13.451,52
6 % Benenfici industrial SOBRE 103.473,24.........oooiiiiiiiiiiee e 6.208,39

Subtotal 124.167,88
21 % IVA SOBRE 124.167,88......eeeeeiiieee ettt e ettt e e e e e e e ee e e e e e e annnee s 26.075,25
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 150.243,13

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT CINQUANTA MIL DOS-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRETZE CENTIMS )




PLEC DE CONDICIONS

S Csv: belfc306-999a-49ch-b429-498d75eadbef
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PLEC DE CONDICIONS.

CAPITOL I.- CONDICIONS DELS EQUIPS | MATERIALS.-

.- 1.-CONDICIONS DE CARACTER GENERAL.-

Tots els equips i materials seran de la millor qualitat, d'acord amb les condicions que preveuen
els documents que componen aquest document o que es determinaran en el transcurs de
l'obra.

|.-2.-RECONEIXEMENTS DELS EQUPS | MATERIALS.-

Abans d'utilitzar-los en les obres, els equips i materials seran examinats pel técnic director o per
la persona en qui ell delegui, i no podrd procedir-se a la seva utilitzacid sense aqguesta
aprovacid. Aquest reconeixement previ dels equips i materials no representa la seva recepcid
definitiva i el tecnic director podrd retirar aquells que presentin algun defecte no advertit
anteriorment, i fins i tof, si cal, fer desmuntar I'obra amb ells executada. Per tant, la
responsabilitat del contractista en el compliment d'aquestes obligacions no cessard mentre no
siguin rebudes definitivament les obres i instal lacions en les quals s’hagin emprat els materials
esmentafs.

CAPITOL Il.- EXECUCIO DE LES OBRES.-

1.-1.-GENERALITATS .-
Totes les obres s'executaran amb subjeccié a aquest Plec de Condicions i tots altres documents
del projecte, aixi com als detalls i instruccions que faciliti oportunament el técnic Director.

1.-2.-OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

Si en el franscurs del treball fos necessaria qualsevol mena d'obra que no figurés especificada
en aguesta memoaria, el contractista té l'obligacié d'executar-la d'acord amb les instruccions
que, amb tal finalitat, rebra del tecnic director, i s'establirien, si calgués, els preus contradictoris
de les noves unitats d'obra, d'acord amb el que disposa el vigent Reglament de Confractes de
I'Estat.

1.-3.OBRES MAL EXECUTADES

El Contractista tindrd l'obligacié de desmuntar/enderrocar i tornar a executar tota obra no
efectuada d'acord amb les prescripcions d'aquest Plec de Condicions i amb les instruccions del
técnic director, sense que li serveixi de pretext el fet que el Director o els seus delegats no
s'haguessin adonat de la falta durant I'execucid.

l.-4.-LLIBRE D'ORDRES

A l'oficina de I'EDAR, el contractista hi tindrd un llibre d'ordres, amb fulls numerats per duplicat,
en el gual s'inscriuran aquelles que la Direccié Facultativa necessiti donar-li. El contractista
signard al peu com a assabentat.

Durant les hores de treball dels dies feiners, el contractista haurd de romandre personalment a
l'obra o deixar una persona encarregada per signar, en nom seu, com assabentat de les ordres
gue doni la Direccid Facultativa.
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CAPITOL lll.- CLAUSULES ADMINISTRATIVES.-

1.-1.-GENERALITATS
Es regiran per les clausules contingudes en el "Text Refds de la Llei de Contractes del Sector
PUblic"”, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

Il.-2.-VALORACIO

A les unitats amidades se'ls aplicaran els preus que figuren en el pressupost, en els quals figuren
incloses totes les despeses de transport i indemnitzacions i I'import dels drets fiscals amb que
estiguin gravats per I'Estat, Provincia o Municipi, a més de les despeses generals de la confracta.
Si calgués redalitzar alguna unitat d'obra no compresa en aquest projecte, es formalitzard el
corresponent preu contradictori.

1.-3.-FORMA DE PAGAMENT
El pagament serd efectuat mitjancant certificacié Unica de l'obra realitzada, aprovada pel
técnic director i validada per I'Agéncia Catalana de I' Aigua.

Ill.-4.-TERMINI EXECUCIO

El contractista comencard les obres tan aviat com rebi les ordres del tecnic director i d'acord
amb els terminis legals establerts.

Les obres hauran de seguir el ritme que determini el tecnic director, a fi que finalitzin dins del
termini previst, que serd abans del 31 de desembre de I'any en curs.

1.-5.-TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia serd d'un any, a comptar des del dia de la recepcid de les obres, periode
durant el qual el contractista té l'obligacidé de reparar tots els defectes sense dret a
indemnitzacié de cap mena.

l1l.-6.-RECEPCIONS

Seran efectuades d'acord amb el que disposa I'article el Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de
novembre, pel qual s’aprova el Text Refds de la Llei de Contractes del sector pUblic (BOE 276,
de 16/11/2011).
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B - MATERIALS | COMPOSTOS
BO-  MATERIALS BASICS
BO1 - LiQuIDS

BO11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-O5ME.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

AigUes utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confeccid¢ de formigd
- Confeccié de morter
- Confeccié de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigUes potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar acigles de mar o salines andlogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes
aigUes, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podrd utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <=
1.3 g/m3ila densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes
aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=
- Total de substdncies dissoltes (UNE 83957): <=15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/I (5.000 ppm)
- Altres fipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)
- |6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <=3 g/I (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 7235): <=15 g/l (15.000 ppm)
|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de linici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'’ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut eni¢ clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies orgdniques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar adigua potable de la xarxa de subministrament, no serd obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en
lapartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article
27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els confrols s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa
de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a lI'amasat ni per al
curat.

BO-  MATERIALS BASICS
BO1 - LiQUIDS
BO11 - NEUTRES

BO11- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-05ME.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

AigUes utilitzades per algun dels usos seguents:
- Confeccidé de formigd
- Confeccid de morter
- Confeccitd de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacié de bases o subbases
- Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigUes potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigles de mar o salines andlogues per a la confeccié o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes
aigUes, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podrd utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <=
1,3 g/m3ila densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents
de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes
aqguestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substdncies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/I (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment fipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigd armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): O
- Substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de linici de I'obra i si no es tenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubftes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i¢ clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substdncies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar adigua potable de la xarxa de subministrament, no serd obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals de formigd preparat
o de prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en
l'apartat 78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article
27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa
de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al
curat.

BO-  MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO3L-05N7.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcdries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccid i demolicid en una planta legalment
autoritzada per al fractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:
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Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccid i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la DF les pedreres o dipodsits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d'Obra, entre d'alires:
- Classificacioé geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqUent dels materials que se n'exfraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicidé granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els drids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran drids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE. A més, els
que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats
per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'drid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'drid reciclat: <=7%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material cerdmic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altfres: <=1,0% del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 'article 28 de I'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'drid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd
Designacio: d/D-1IL- N
d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita;
|, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SOJ i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146507-2)
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Sulfats solubles en dcid, expressats en SOJ i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en
pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes
|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una
classe d'exposicid H o F, i I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d'alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els dlcalis del formigd. Per a comprovar-
ho, s'ha de realitzar en primer lloc un andlisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que,
en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali
silice o dlcali silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat
potencial és dlcali carbonat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segUent:
+ +
| Material retingut acumulat, en % en pes.en els famisos |
Limits | I
F4mm | 2mm | Tmm | 0.5 mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
|
|

| | | | | | |
Superiorj 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 | (1) |
|Inferior} 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
+ +
(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c, IV o alguna
classe especifica d'exposicid: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,lb o cap classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Eqguivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicid: >=70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicid: <= 10% en pes
- Granulat de matxugueix calcari per a obres sotmeses a exposicid Llla,b o cap classe
especifica d'exposicio: <= 16% en pes
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Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicié |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicid granulométrica ha de quedar dintre dels limits segUents:
+ +

I Tamis | Percentatge en | Condicions |
i UNE7-050 | pes que passa | |
I mm I peltamis | i

] | | |

| | | |

I 500 | A | A=100 |

I 2,50 | B I 60<=B<=100 |

I 1,25 C I 30<=C<=100 |

I 0,63 | D | 15<=D<=70 |

I 032 | E | 5<=E<=50 |

I 0,16 | F I 0<=F<=30 |

I 008 | G I 0<=G<=15 |

] | | I

| | | |

| Alfres | | C-D<=50 |

| condi- | | D-E<=50 |

| cions | | C-E<=70 |

+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al fractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us serd el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacid expressa de la direccid
facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen les
condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents sshan d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'’han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu fransport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels drids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar
per separat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segUents dades:
- ldentificacid del subministrador
- NUmero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacioé de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacio del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de
I'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol'liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
gue exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i
ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i
ha d'anar acompanyat de la seglent informacié:
- NUmero d'identificacié de l'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacié i direccid del fabricant
- Les dues Ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
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- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom geneéric, material, Us previst)

- Designacioé del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haurd d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el fractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi drids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'drid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Us es fard mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de I'EHE.

En el cas d'drids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'arficle 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de
I'arid subministrat respecte I'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjiancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,
abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglUents per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'lé CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I'apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera
necessari, sshan de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions
aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:
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- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid
- 75, enlaresta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcdries o de roques dolomitiques
gue no compleixin I'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig
del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segUent:

- Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s’ha de poder redlitzar un assaig de rajos X per a la seva detecciod i
identificacié: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les
propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos
components perod sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacid de formigd d'Us no estructural.

BO-  MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B054- - CALC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B054-06DH.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacid de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seguents:
- Calc aeria cdlcica (CL):
- Hidratada en pols: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calc hidraulica natural (NHL):
- Cal¢ hidraulica natural 2: NHL 2
- Cal¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5
- Calc hidraulica natural 5: NHL 5
CALC AERIA HIDRATADA CL 90:
Si conté additius, aguests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <=5



Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calc en pasta: compleix I'assaig
- Calc en pols:
- Metode de referencia: <= 2 mm
- Metode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracié de la calc en pols, segons UNE-EN 459-2: > 101 < 50 mm
CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:
Estard amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consisténcia adequada a |'Us destinat.
No tindrd grumolls ni principis d'aglomeracid.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resistencia a compressio, segons UNE-EN 459-2:
- Calc del tipus NHL 2: >=2 a <=7 Mpaq, als 28 dies
- Calc del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpaq, als 28 dies
- Calc¢ del fipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <= 40 h
- Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calc del tipus NHL 5: <= 15 h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg Util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 35
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referencia: <=2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracio, segons UNE-EN 459-2: > 10i < 50 mm
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:
S'utilitzaran calgs aeries vives del tipus CL 90-Q i calgs aéries hidratades del tipus CL 90-S.
Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.
Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'artficle 200 del PG3, determinades segons la
norma UNE-EN 459-2.
Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumdatics
0 mecdanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han
de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podrd ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracié de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a
les classes de calc. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construcciéon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidn. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aqguesta ho solficiti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i
lliscat, per a la fabricacid d'altres productes de construccid i per a aplicacions en enginyeria
civil:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Per a cada remesa caldrd un albard i la informacié d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.
A l'albard hiha de constar com a minim la informacié segUent:
- Nom i adreca del fabricant i de I'empresa subministradora
- Data de subministrament i de fabricacid
- Identificacié del vehicle de transport
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial, quan la tingui, i tipus de calc subministrada (UNE-EN 459-1)
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referéncia de la comanda
- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacié segUent:
- Simbol del marcatge CE
- Nombre identificador de I'organisme de certificacio
- Nom o marca distintiva d'identificacié i adreca registrada del fabricant
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- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referéncia de la Declaracié de Prestacions

- Referencia a I'UNE EN 459-1

- Descripcié del producte: nom geneéric, tipus i Us previst

- Informacié sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les segUents:
- Inspeccid de les condicions de subministrament de la calg, i verificacidé documental de que els
valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén
conforme a les especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el fransport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podrd
disposar que es redlitzin els segUents assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calcii magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calc Util Ca (Oh) 2

- Mida de particula
- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosferiques
normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en
ambients humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de
la calc emmagatzemada es realitzaran els segUents assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula
Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.
Es considera com un lot, que s'acceptard o rebutjard en bloc:
- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.
- Simensualment es reben més de 200 t, el lot serd aquesta quantitat o fraccid.
De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcid i l'altra per als assaigs de contrast, que es
conservard durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendrd una tercera
mostra si el subministrador de calc ho sol licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.
La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumollds o aglomerat.

BO-  MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO55- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO55-067M.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorgdnics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit
conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segUents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europedq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir,
al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a
llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a
I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'ufilifzar o comercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM]):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrefs
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-
1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzoldnic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B
oC.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcdria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL



Relacié entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i

addicions:

+ +

| Denominacié | Designacié |

] | ]

| | |

I Ciment portland | CEMI |

| | |

| | |

I Ciment portland amb escoria I CEMII/A-S |
| I CEMII/B-S |

| I |

| | |

I Ciment portland amb fum de silice | CEMII/A-D |
] | ]

| | [

I Ciment portland amb Putzolana | CEMII/A-P |
| | CEMII/B-P |

| | CEMII/A-Q |

| | CEMII/B-Q |

] | ]

| | |

I Ciment portland amb cendres | CEMII/A-V |
| volants | CEMII/B-V |

I | CEMII/A-W |

I | CEMII/B-W |

| | |

| | |

I Ciment portland amb esquist I CEMII/A-T |
| calcinat | CEMII/B-T |

] | ]

| | |

I Ciment portland amb filler I CEMII/A-L |
| calcari | CEMII/B-L |

I | CEMII/A-LL |

I | CEMII/B-LL |

| | |

| | |

I Ciment portland mixt | CEMII/A-M |
I | CEMII/B-M |

| | |

| | |

I Ciment amb escories de I CEMIII/A |
| forn alt i CEMII/B |

I I CEMII/C |

| | ]

[ | |

I Ciment putzoldnic I CEMIV/A |

| I CEMIV/B |

| | ]

[ | |

| Ciment compost I CEMV/A |
| I CEMV/B |

+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzoldnics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecdniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcdris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008
de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecdniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):
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Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificaciéd de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecadniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacid i designacid dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus,
subftipus i addicions:

+ +
| Denominacid I Designacié |

| | |

| | |

I Ciment portland | I i

| | |

| | |

I Ciment portland amb escoria I II/A-S |

| i II/B-S |

I I I

I Ciment portland amb fum de silice | II/A-D |
] | ]

| | |

I Ciment portland amb Putzolana I /AP |
I | 1I/B-P |

I | I

I Ciment portland amb cendres PO/A-Y
| volants | 1I/B-V |

| | |

| | |

I Ciment amb escories de oA

| forn alt Ion/B

| ||V GR

I I I

I Ciment putzoldnic I IV/A |

I i IV/B I

I I I

| Ciment compost I CEMV/A |

+ +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigencies mecdniques, fisiques,
guimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s’han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intfemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
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- Classes 22,51 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5 : 2 mesos
- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a
normas como dalternativa de la homologaciéon de los cementos para la fabricacién de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidon para la recepcion de
cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios
de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) |
CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aqguesta ho solficiti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i
per a la fabricacié de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccid i per a
la fabricacid de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a
minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid
- nom o marca distintiva d'identificacid i adreca enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues Ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques
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- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua
per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourd com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el nUmero del cerfificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- els dos Ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haurd d'apareixer també
a l'albard o documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

- nUmero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el tfransporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) |
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

- nUmero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- confrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segUent informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contfrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacid del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segUents:

- Inicii final d'adormiment

- Si s’han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcid del ciment haurd d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase d'inspeccidé visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportly, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecdaniques mitjancant la realitzacié d'assaigs d'identificacid i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcidé ha de comprovar
gue la documentacid es la requerida. Aquesta documentacié estard compresa per:

- Albard o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat
del Reial Decret 1313/1988
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- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el cerfificat de garantia del fabricant signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrd també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a
una inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activard quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per
haver detectat defectes en I'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacié i procedencia durant I'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5i 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacidé de la composicid,
l'altra per als assaigs fisics, mecdnics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'‘aprovard I'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacidé no es correspongui amb el ciment solficitat, quan la documentacidé no estigui
completa i quan no es reuneixin tofs els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovard |'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacié rellevant, que contfingui cossos estranys i que no resulti homogenia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovard I'Us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptard el lot
Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

BO-  MATERIALS BASICS
BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO65CDOK.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una cenftral
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'aboril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressard, com a minim, la segUent informacio:
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- Consisténcia
- Granddria maxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd
- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

La indicaciod de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat
LO designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que serd HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigo pretesat
- R: Resisténcia caracteristica a compressidé, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-
90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P pldstica i S seca
- TM: Granddria maxima del granulat en mm.
- A: Designacié de I'ambient al que s'exposard el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut
en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haurd de garantir, indicant també,
la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de linici
del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd estd destinat a una obra amb armadures pretesades, podrd contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es fracta de fum de silici no
podrd excedir el 10%
Si el formigd estd destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2
de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'andlisi a I'abast de la DF, o
disposard d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'TUNE EN 934-2
En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resistencia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm?2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm?2 , alta resistencia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segUent:
- fcm (t) = Bec(t) fecm
- Bcc=exps[1 (28/1)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de l'edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm?2
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- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IlI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM lIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
[I/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN
14216)

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.0). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
meés favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <=0,65

- Formigé pretesat: <=0,60

Assenfament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0-2cm

- Consisténcia pldstica: 3-5cm

- Consisténcia tova: 6-9 cm

- Consisténcia fluida: 10-15cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podrd aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedds 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerdncies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consisténcia pldstica o tova: £+ 1 cm

- Consistencia fluida: £2 cm

- Consisténcia liquida: £2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:

- <=32mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
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Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <=8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

+ +
| Assentamentcon | Condicions |

I d'Abrams(mm) | d'Us |

] ]

[ |

I 130<=H<=180 | - Formigd abocat en sec |
I H>=160 | - Formigd bombejat, submergit o |
| | abocat sota adigua amb fub fremie |

I H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota |
| I fluid estabilitzador amb tub tremie |

+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandadria maxima del granulat:
+ +
Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |

granulat(mm) | ciment(kg) |

|
|
|
|
|
|
|
I
|
I 25
I
I
+

32 | 350 |
| 370 |
20 | 385 |
16 | 400 |
+
Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segUents valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C <0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podrd iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball
i el corresponent tfram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula inclourd:

- La identificacié de cada fraccid d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'drids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
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El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= é%

En zones sotmeses a nevades o gelades serd obligatoria la utilitzacid d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no serd inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: =1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Esfructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglUents:

- Identificacié del subministrador

- NUmero de serie de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a

- Resistencia a la compressid

- Tipus de consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08

- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a
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- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedencia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega

Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacid de la dosificacio (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a 'assaig de penetracid d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd
es realitzaran 6 séeries de 2 provetes que s'assajaran a compressid a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzard 'assaig de la fonddria de penetracid d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistéencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que tfreballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <=1 setmana
El nUmero de lots no serd inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Serd d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podrd aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que freballin a flexidé, amb llums
inferiors a 6,00 metres
Haurd de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una
resistencia de cdlcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mma2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es
vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan
es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de é mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
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Determinacié de la féormula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzard:

- Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinard la consistencia (UNE 83313), la resisteéncia a flexotraccid a 7 i a 28 dies (UNE 83305)
i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts, es
podra procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s’haurd
d'esperar als 28 dies i s'infroduiran les modificacions necessdries en la dosificacid, i es repetiran
els assaigs de resistencia.

Control de fabricacié irecepcio.

- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigd

- Per a cada fraccié d'drid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqUencia indicada, els segUents assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel matiiun altre per la tarda:

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)

- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)

- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéencia el subministrament:

- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)

- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzard cada dia un assaig granulometric
(UNE EN 933-1)

- Comprovacioé de I'exactitud de les bdscules de dosificacid un cop cada 15 dies.

- Inspeccié visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.

- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (matii tarday):

- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)

- Consistencia (UNE 83313)

- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els conftrols s'’han de redlitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendrd
d'amassades diferents.

Quan s'indica una freqiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzard un pel matiil'altre per
la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovard a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm?2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
I'EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm?2): >=35i<=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
I'EHE-08: N >=1

- Alfres casos: N >= 4

- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm?2): >= 50
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- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
I'EHE-08: N >=2

- Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzard aleatoriament entre les pastades de 'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades confrolades: x1 <=x2 <= ... <= xn

En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s‘acceptard quan xi >= fck. A més, es considerard com un control d'identificacio,
per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una resistencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptard si:

f(x) =x K2rN >=fck

on:

- f(x) Funci¢ d'acceptacid

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:

Coeficient:

- NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: N =x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
confrolen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'‘acceptard si: f(x(1)) = x(1) K3s35*
>= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s‘acceptard el formigd si la
mitjana aritmetica dels dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposard el rebuig de la pastada.

Conftrol 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és igual
o inferior a 20, fc,real serd el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptard quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptard el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es
podrd iniciar el fram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s’haurd d'esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-
se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resistencia:
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- El lot s'‘accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre
cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podrd escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o sol'icitar la realitzacié
d'assaigs d'informacié. Aguestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacid
al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporcid.

- Si estd per sota del 90%, es redlitzaran, a carrec del contractista, els corresponents
assaigs d'informacid.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran é testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'‘assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzard segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta sila resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec
de Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podrd aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicidé
del lot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolird el lot i es reconstruird, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a 'aplicacié d'una pendalitzacidé al preu unitari del
lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en
proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinard com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qUestié i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podrd estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjard el camié controlat.

BO-  MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B067- - FORMIGO DE NETEJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO67-2A9V.
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Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perd collaboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari
d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecacio del
formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Alfres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns
excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderUrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de I'annex 15 de I'EHE-08 amb respecte a les condicions
fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.

El control dels components s'’ha de realitzar d'acord als dmbits 0101, 0521, 0531, 0701 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es fipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2, i
es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm?2, tret que la DF indiqui el conftrari.
En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consistencia seca: 0-2cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia tova: 6-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: Nul - Consistéencia pldstica o tova:
*1cm

Tolerdncies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: = 3%

- Contingut de granulats, en pes: £ 3%

- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.
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El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substdncies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- Identificacié del subministrador

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la central de formigd

- Identificacié del peticionari

- Data i hora de lliurament

- Quantitat de formigd subministrat

- Designacié del formigd d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons
de neteja i HNE- per a formigons no esfructurals), la resistencia a compressio o la dosificacio de
ciment, la consistencia i la mida maxima del granulat.

- Dosificacio real del formigd incloent com a minim la informacid segUent: - Tipus i confingut
de ciment - Relacié aigua ciment - Contingut en addicions, sies el cas - Tipus i quantitat
d'additius - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats

- Identificacié del lloc de subministrament

- Identificacid del camid que transporta el formigd

- Hora limit d'Us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segUents:

- Aprovacidé de la dosificacid presentada pel contractista

- Conftrol de les condicions de subministrament.

- Comprovacidé de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no peridodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacié correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacid quan el formigd
que es vagi a subministrar estigui en possessidé d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o
quan es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacié proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
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Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptard el formigd si la
mitjana aritmética dels dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposard el rebuig de la pastada.

BO-  MATERIALS BASICS
BO6 - FORMIGONS DE COMPRA

BOGE- - FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGE-11QE,BOSE-1TQT.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una cenfral
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el fitol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressard, com a minim, la segUent informacio:

- Consistencia

- Granddaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd

- Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que serd HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-20-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandadria maxima del granulat en mm.

- A: Designacioé de I'ambient al que s'exposard el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandadria
maxima del granulat, consistencia i resistencia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de granddaria maxima del granulat, consistencia i contingut
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en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant també,
la relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de linici
del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podrd contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no
podrd excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2
de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccid
segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'andlisi a I'abast de la DF, o
disposard d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'TUNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacié dels formigons per la seva resistencia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm?2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm?2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula segUent:
- fcm (t) = Bec(t) fecm
-Becc=exps |1 (28/1)1/2]
(on Fcm: Resistencia mitja a compressidé a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de l'edat del
formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).
Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm?2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
[I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307)
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
lI/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM lll/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM I/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o al'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid (UNE-EN 142146)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm?2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm?2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3



El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcid de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicid més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacidé aigua/ciment considerant el tipus d'exposicio
més favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <=0,65
- Formigd pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consistencia tova: 6 -9 cm
- Consistencia fluida: 10-15cm
- Consistencia liguida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podrd aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat. <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedds 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerdncies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: =1 cm
- Consistencia fluida: £2cm
- Consistencia liquida: £2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segUents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:
+
Assentament con | Condicions |
d'Abrams(mm) | d'Us |

130 <=H <=180 | - Formigd abocat en sec |

H>=160 | - Formigd bombejat, submergit o I
| abocat sota aigua amb fub fremie |
H>=180 I - Formigd submergit, abocat sota |

I fluid estabilitzador amb tub tremie |
+

CSV: belfc306-999a-49ch-h429-498d75ea9bef
'
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la granddria mdxima del granulat:
+ +

Grandaria | Contingut |

maxima del | minim de |

granulat(mm) | ciment(kg) |

|

|
|
|
|
|
|
|
I
|
I 25
|
|
+

32 | 350 |
| 370 |
20 | 385 |
16 | 400 |
+
Grandadria maxima del granulat. El més petit dels segUents valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C <0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant
tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podrd iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball
i el corresponent tfram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula inclourd:
- La identificacié de cada fraccid d'drid i la seva proporcidé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'darids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1T mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm:; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no serd major de 450
kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <=0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= é%
En zones sotmeses a nevades o gelades serd obligatoria la utilitzacid d'un inclusor d'aire, i en
aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no serd inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: +1.cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit 'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.
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Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:
- Identificacié del subministrador
- NUmero de serie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistéencia a la compressid
- Tipus de consistencia
- Granddria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de I'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Confingut en addicions
- Confingut en additius
- Tipus d'additfiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camid i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacid de la dosificacid (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades
a la central. 2 provetes s'assajaran a compressid i les altres 2 a 'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd
es redlitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN
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12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiencia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08,
es realitzard 'assaig de la fonddria de penetracid d'aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la
dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es durd a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressié:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexid:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2
- Massissos:
- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nUmero de lots no serd inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un disfinfiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a I'artficle 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Serd d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia
caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podrd aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a
6,00 meftres
Haurd de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una
resistencia de cdlcul a compressid Fcd no superior a 10 N/mma2.
La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es
vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan
es disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de é mesos.
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la féormula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzard:
- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinard la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305)
i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resistencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s’haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es
podrd procedir a la realitzacié d'un fram de prova amb aquest formigd. En cas conftrari, s'haurd
d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessdries en la dosificacio, i es repetiran
els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacid i recepcid.
- Inspeccid no sistemdatica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccié d'darid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqléencia
indicada, els segUents assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel matiiun altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'drid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
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- Index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporciod de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com aminim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substdncies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzard cada dia un assaig granulometric (UNE EN
933-1)
- Comprovacid de l'exactitud de les bdscules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccid visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (matiitarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacié de provetes per a assaig a flexotraccid (UNE 83301)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els conftrols s’han de redlitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.
Quan s'indica una fregUéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzard un pel mati i I'altre per
la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions
del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovard a partir dels
valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades
controlades d'acord amb:
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-
08: N>=1
- Altres casos: N >=3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-
08: N>=1
- Alfres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50
- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-
08: N>=2
- Alfres casos: N >= 6
La presa de mostres es realitzard aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control.
Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de
resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s‘acceptard quan xi >= fck. A més, es considerard com un control d'identificacid,
per tant els criteris d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del
formigd del lot a una produccié molt controlada, amb una resistéencia certificada i
estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptard si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacid
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUmero de pastades:
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- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- IN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)

- x(1): Valor minim dels resultats obfinguts en les Ulfimes N pastades

- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

- fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es
confrolen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'‘acceptard si: f(x(1)) = x(1) K3s35*
>= fck.

On: s35* Desviacioé tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consistencia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptard el formigd si la
mitjana aritmética dels dos valors obtinguts estd compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptard el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Conftrol 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nUmero de pastades a controlar és igual
o inferior a 20, fc,real serd el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptard quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptard el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacié dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia es troben dins dels limits establerts, es
podrd iniciar el fram de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, sshaurd d'esperar
als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacidé, repetint-
se els assaigs caracteristics.

- Interpretacid dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podrd escollir entre acceptar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o soliicitar la realitzacié
d'assaigs d'informacié. Aguestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacid
al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resistencia,
expressades ambdues en proporciod.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacié.

- Assaigs d'informacid:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran é testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'‘assajaran a fraccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis
durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzard segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacidé del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al fram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjiana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podrd aplicar les
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o bé ordenar la demolicid
dellot i la seva reconstruccid, a carrec del Contractista.
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- Si fos inferior al seu 70% es demolird el lot i es reconstruird, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a 'aplicacié d'una penalitzacidé al preu unitari del
lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en
proporcio.
La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinard com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en qUestié i assajades a
l'edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es
podrd estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
segUent:
Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):
- 2 series: 0,88
- 3 series: 0,91
- 4 series: 0,93
- 5 series: 0,95
- 6 series: 0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la férmula de treball,
es rebutjard el camié controlat.

BO-  MATERIALS BASICS
BO7 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO7L-1PYé.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius
(en el seu cas), per a fabriques d'obra cerdmica (facanes, murs, pilars, envans) com a material
d'unid irejuntat.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per ajunts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida mdaxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistencia a compressié
minima declarada pel fabricant en N/mm?2.
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En els morters prescrits, el fabricant declarard la proporcid de tots els components de la mescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos: - Temps d'us (EN 1015-9) - Contingut en ions clorur
(EN-EN 1015-17): <=0,1% - Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats
POrosos

- Caracteristiques dels morters endurits: - Resistencia a compressié (EN 1015-11) - Resistencia
d'unié (adhesid) (EN 1052-3) - Absorcié d'aigua (EN 1015-18) - Permeabilitat al vapor d'aigua
(EN 1745) - Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) - Conductivitat termica (EN 1745) -
Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin

aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers: - Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300
kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: - Mida maxima del
granulat (EN 1015-1): <=2 mm - Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)

- Reaccié davant del foc: - Material amb contingut de matéria orgdnica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de materia orgdanica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermetficament.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicid i
sistema de fabricacié escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacid): - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a murs,
pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que
s'han declarat (concepte de recepta): - Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades seglents:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacié
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- Tipus de morter

-Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcié dels components (morters prescrits)

- Resistencia a compressid o classe de resistencia a compressid

- Resistencia d'unid (adhesio)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccié davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigencies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqUiéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovard la
consistencia del morter mitjancant el metode establert a 'UNE EN 1015-4, i es preparard una
serie de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistencia a compressié (UNE-
EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.
INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM
DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressid obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:

- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s‘acceptard el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregard un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'‘acceptard el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 %
del previst en el projecte.

BO-  MATERIALS BASICS
BO9 - ADHESIUS

BO90 - ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0207200.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
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S'han considerat els tipus seguents:

- En dispersié aquosa

- Aquds en dispersid vinilica

- En solucié alcohdlica

- De poliuretd bicomponent

- De poliuretd (un sol component)

- De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersidé aquosa per a collocacid de plaques de poliestiré

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintetiques per a la colfocacidé de paviments de PVC irevestiments textils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forca adhesiva inicial i no ser inflamalble ni toxic.
Densitat a 20°C: <=1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col locacié de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitaf: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de freball: >=5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintetiques en solucié alcohdlica, per a la collocacid de paviments textils
lleugers.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliuretd bicomponent, per a la col locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacio, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen
en ésser mesclades amb un isocianat.

Caracteristiques de la pellicula liguida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacid (INTA 163.203) no ha de tenir
grumolls, pallofes ni dipdsits durs

- Temperatura d'inflamacid (INTA 160.232 A): >= 30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: >3 h

Resistencia quimica de la pelicula seca:

- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid acétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacié

- Xilol: Cap modificacid

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forca adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors
molestes.

Temps de pre-assecatge en condicions normals: <=1 min

Resistencia a la compressid: > 10 N/mm?2
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Resistencia a la traccid: > 18 N/mm?2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la collocacié de paviments de goma i
revestiment de PVC.

Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als dlcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporciod.

Temps d'aplicacié a 20°C: 3-4h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un
copolimer acrilic en dispersio.

Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75-78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerdncies:

- Densitat: £0,1%

- Extracte sec: + 3%

- Contingut de cendres: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades segUents:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'Us

- Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d'assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la mescla

- Temps d'induccié de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades seglents:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersid aquosa, dispersid vinilica: >=10°C

- Solucié alcohdlica, poliuretd, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C
Per a adhesiu aquds en dispersié vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir
de la data de fabricacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO-  MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14300,B0A14200.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolc, flexible i tenac, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seguents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de fenir taques ni d'alires imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules i Il de 'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm?2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerdncies:

- Diametre: £ 2% didmetre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgdnic
de PVC aplicat per extrusié o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de I'UNE 36-732.

La concentricitat i 'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
arficle 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: > 600 N/mm?2

Tolerdncies:

- Didmetre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albard de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificacié del fabricant o nom comerciall

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO-  MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA31000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metdl lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements seguents:

- Gafes de palaipunta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus sén tijes metdl liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes sén claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija,
utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.



CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de serrectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
tfaques ni d'altres imperfeccions superficials.

Protecci6 de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Liargaria: 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO-  MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metdl lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.
S'han considerat els elements seguents:
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- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metdl liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.

Han de serrectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense disconfinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'alires imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >=275 g/m?2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerdncies dels claus i tatxes:

- Llargadria: £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO-  MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BOAM-078F.




7]
o
=}

o

@
0
2
=t
@
3
¥
I
4
e
2
a

3]
=3
A

<
-3
=3
@
©
Q
@
o
=i

@
a
=
0
8]

Plec de condicions
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolc, flexible i tenac, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seguents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules | i Il de I'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm?2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerdncies:

- Didmetre: = 2% didmetre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgdnic
de PVC aplicat per extrusidé o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i 'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: > 600 N/mm?2

Tolerdncies:

- Didmetre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albard de lliurament hi han de constar les dades
seglUents:

- Identificacid del fabricant o nom comercial

- [dentificacié del producte

- Didmetre i llargdria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempeérie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgdnicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO-  MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAP- - TAC MECANIC METAL 1IC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAP-07IX.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccié del tac pot
ser per adherencia quimica o per expansié produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tac d'expansié de nild i vis d'acer

- Tac d'expansid d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacié mecadnica formada per una base metdllica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els
elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

Els digdmetres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu didmetre (UNE 17-008).

Cementacié del vis: >0,1 mm

VOLANDERES:
Digmetre interior de la volandera:
- Didmetre del cargol 10 mm: 11 mm

- Didmetre del cargol 11 mm: 13 mm
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessdries per a la
seva correcta col{ocacié en capses, on han de figurar:

- Identificaci¢ del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'Us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO-  MATERIALS BASICS
BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigé:

S'han considerat els elements seguents:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europedq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
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L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures bdsiques
electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues fransversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargdria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula é de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacio en intervals de mig mm

- Didmetres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en l'apartat 7.4.2
de la UNE-EN 10080.

- Massa per meftre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacié amb el didmetre nominal i I'aGrea nominal de la seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccié nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar frencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s'ha d'apreciar frencaments o fissures

Tensid d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensié d'adheréncia:

- D <8 mm: >= 6,88 N/mm?2

- 8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

- D > 32 mm: >= 4,00 N/mm?2

- Tensié de Ultima d'adherencia:

- D<8mm: >=11,22 N/mm2

- 8 mm <=D <=32mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm?2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm?2

- Composicié quimica (% en massa):

+ +
I
]
|
]
|

I C | Ceqg}] S | P | Cu | N |
I %mMax. | %max. | ZmMax. | smax. | %max. | %max. |

|Colada | 0,22} 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 |

| Producte | 0,24 |

+ +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s’han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:

- Descripcid de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe técnica

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geomeétriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristigues mecdniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

’
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- Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >=7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >=10,0%

Resistencia a fatiga: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.d de I'EHE-08
Deformacidé alternativa: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.e de 'EHE-08

+ +

I Designacié | Lim.elastic | Carrega | Allargament | Relacio |
I I fy lunitaria | al I fs/fy |

| | | frencament | frencament | |

| I N/mm2 |fs(N/mm2) | | |

] ] | ] ] |

[ [ | [ [ |

| B400S | >=400 | >=440 | >=14% | >=1,05|
| BS00S | >=500 | >=550 | >=12% | >=1,05|
| B400SD | >=400 | >=480 | >=20% | >=1,20|
I I I I P <=135]

I B500SD | >=500 | >=575 | >=16% | >=1,15|
I I I I P <=135]

+ +

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la serie seglent (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i
40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de didmetre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.

Tolerdncies:

- Massa:

- Didmetre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominall

- Didmetre nominal <= 8,0 mm: * é% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s’han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 'humitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, didmetre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Pérdua de pes desprées de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe técnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aqguesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacié segUent:

- Identificacié del subministrador

- NUmero d'identificacié de la certificacié d'homologacié d'adherencia (apartat 32.2 EHE-

- NUmero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per didmetres i tipus d'acer

- Didmetres subministrats

- Designacid dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- Identificacié i lloc de subministrament

- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons I'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglent:

- Data d'emissio del certificat

- Cerfificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de I'assaig de doblegat simple

- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l'assaig de deformacid alternativa en acers tipus SD

- Certificat d'homologacié d'adheréencia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d'adheréncia mitjancant I'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglents:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a 'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons
arficle 32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacié de les marques d'identificacio.

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovard la seva conformitat mitiancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de I'EHE-
08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a I'UNE-EN 10080. La
demostracié d'aquesta conformitat es podrd efectuar mitjancant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de
I'EHE-08

- La redlitzacié d'assaigs de comprovacié durant la recepcié. Es fard en funcidé de la
quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividird el subministrament en lots de com a madxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els
seguents assaigs:

- Comprovacioé de la seccié equivalent

- Comprovacioé de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple
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- A més, es comprovard com a minim en una proveta de cada didmetre, el tipus d'acer
utilitzat i el seu fabricant, el Iimit eldstic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i
l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecdniques del cas
anfterior.

- Alternativament, el Subministrador podrd optar per facilitar un certificat de tracabilitat,
signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A
més, facilitard una copia del certificat del control de produccid del fabricant, on es recullin els
resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs
de confrast de fracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de les caracteristiques
quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicid quimica podrd presentar les variacions segUents respecte el certificat de
control de produccié per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: 0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fard la divisié en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglents
assaigs:

- Comprovacioé de la seccié equivalent

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacio del limit eldstic, la cdrrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament
de ruptura

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podrd demostrar
mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a mdaxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb I'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat

- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podrd
demostrar mitjancant la presentacidé d'un informe d'assaigs, de com a mdxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32°, i realitfzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o
la seva fabricacié en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendrd la comprovacié de les
caracteristiques mecadniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geométriques, aixi
com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.

- Es definird com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal {acié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacioé de la conformitat de les caracteristiques mecdniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzard l'assaig a traccid
sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un didmetre de cada série. Si l'acer
estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd realitzar els
assqaigs sobre una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es
podrd eximir la realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per loft,
corresponents a les combinacions de didmetres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels didmetres més petits de cada mostra, i
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assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels didmetres més grans.
Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd
realitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendrd una mostra de 2 provetes per a cada un dels didmetres que formin part del
lot d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que l'acer
disposi d'un certificat de les caracteristiques d'adherencia segons I'annex C de I'UNE EN 10080,
nomeés caldra determinar I'altura de la corruga.

- Comprovacioé de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzard, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondencia
dels didmetres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisard que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves
dimensions, i els didmetres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els
trams rectes, i que els didmetres de doblat i les desviacions geomeétriques respecte a les formes
d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerdncies establertes en el mateix, o
conformes a lI'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, Ia DF haurd de
demanar les evidéncies documentals de que el procés estd en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
readlitzacid de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haurd de disposar la redlitzacid d'una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2
de I'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzard seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i
a I'EHE-08. El control plantejat es realitzard abans de comencar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que
disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptard el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecdniques de
l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a I'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptard el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuard una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'‘acceptard el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas
contrari, es tornard a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacio, es rebutjard el lot sencer.

La DF rebutjard les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adherencia. Es considerard oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat
amb pues metdlliques, es determini una péerdua de pes de la barra proveta superior al 1%.
S'haurd de comprovar que un cop eliminat I'oxid, I'altura de la corruga compleix amb els limits
establerts a I'art. 32.2 de I'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjard
l'larmadura que presenti defectes, i es procedird al repds de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'‘acceptard la remesa, previa substitucié de I'armadura
defectuosa. En cas confrari, es rebutjard tota la remesa.
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BO-  MATERIALS BASICS
BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

BOB8- - MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB8-108G.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigé:
S'han considerat els elements seguents:
- Malla electrosoldada
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurard que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica
europedq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense tfaques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol alire
matéria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures bdsiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues fransversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargdria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
- Diadmetre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Didmetres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm

- Didmetres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la
UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacidé amb el diadmetre nominal i I'drea nominal de la seccid transversal
- Seccid equivalent: >=95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
frencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensid d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi¢ d'adherencia:

-D <8 mm: >=6,88 N/mm?2

-8 mm <=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm?2

-D>32mm: >= 4,00 N/mm?2
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- Tensid de Ultima d'adheréncia:
-D<8mm: >=11,22 N/mm?2
-8mm<=D<=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm?2
-D>32mm: >= 6,66 N/mm?2

Composicié quimica (% en massal):

+ +

I i C 1 Ceqgi S| P | Cuj N

| I %mMax.| %max. | #max. | %max. | %max. | %max. |
] ] ] | | | | ]

| | | | | | | |

|Colada | 0,22} 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,800 | 0,012 |

| Producte | 0,24 | 0,052 | 0,055 | 0,055} 0,850 | 0,014 |

+ +
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié de malles electrosoldades o armadures bdsiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricacié d'elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en gelosia.
Els didmetres nominals dels filferros corrugats s’han d'ajustar a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiqgues mecaniques:
-B500T

- Limit eldstic fy: >= 500 N/mm?2

- Cdrrega unitaria de tfrencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al frencament: >= 8%

- Relacié f/fy: >=1,03
Les caracteristiques anteriors s’han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de didmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i
gue els seus punts de contacte queden units mitjancant soldadura eléctrica, realitzada en una
instal lacié industrial aliena a l'obra.
La composicidé de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja
d'ambdds.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcid de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacié entre
elements i sobrellargs
- Classes tecniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
- Cdrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Seccid transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diadmetres relatius dels elements:

- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
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(dmin: didmetre nominal de I'armadura transversal, dmadx: didmetre nominal de I'armadura més
gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= df <= 1,25 ds
(ds: didmetre nominal de les armadures simples; dt: didmetre nominal de les armadures
aparellades)
- Separacié entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlia de I'Ultima barra longitudinal): 25
mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: £25 mm o +0,5% (la més gran)
- Separacié entre armadures: £ 15 mm o £7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 'hnumitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, didmetre i procedencia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.

Perdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que
identifica la classe tecnica (segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080),
aquesta marca s'ha de repetir aintervals <= 1,5 m

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim,
ha de contenir la informacié segUent:

- Identificacid del subministrador

- NUmero d'identificacié de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)

- NUmero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d'entrega i nom del peticionari

- Quantitat d'acer subministrat classificat per didmetres i tipus d'acer

- Didmetres subministrats

- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle
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- Identificacié i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les
caracteristiques anteriors, on s'ha d'incloure la informacié segUent:
- Data d'emissié del certificat
- Certificat de 'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de 'assaig de doblegat simple
- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de 'assaig de deformacio alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques
d'adheréncia mitjancant 'assaig de la biga

- Marca comercial de l'acer

- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologacié de soldadors i del procés de soldadura
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seglents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a 'obra:

- Recepcid del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article
32° de la norma EHE-08.

- Inspeccid visual del material i observacid de les marques d'identificacid.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovard la seva conformitat mitjancant la
verificacié documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin
deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de I'EHE-
08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboracio
d'armadures per a formigd armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a I'UNE-EN 10080. La
demostracié d'aquesta conformitat es podrd efectuar mitjancant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a I'article 81 de I'EHE-
08

- La redlitzacié d'assaigs de comprovacié durant la recepcid. Es fard en funcié de la
quantitat d'acer subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividird el subministrament en lots de com a madaxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacid i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els
segUents assaigs:

- Comprovacié de la seccié equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovard com a minim en una proveta de cada didmetre, el tipus
d'acer utilitzat i el seu fabricant, el limit eldstic, la carrega de ruptura, I'allargament de ruptura, i
l'allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacid de les caracteristiques mecdaniques del
cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podrd optar per facilitar un certificat de
tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada
subministrament. A més, facilitard una copia del certificat del control de produccié del
fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs mecadnics i quimics de cada colada. En aquest
cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la determinacié de
les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lofts, realitzant com a minim 5 assaigs.
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- La composicid quimica podrd presentar les variacions segUents respecte el certificat
de control de produccid per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %BSassaig = %Scertificat: 0,008

- %Nassaig = %Ncerfificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fard la divisidé en lots de com a
minim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglents
assaigs:

- Comprovacié de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacié del limit elastic, la cdarrega de ruptura, la relacié entre ells, i
l'allargament de ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podrd demostrar
mitjancant la presentacié d'un informe d'assaigs, de com a mdaxim un any d'antiguitat, que
compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podrd
demostrar mitjancant la presentacid d'un informe d'assaigs, de com a mdxim un any
d'antiguitat, que compleixin amb Il'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.
- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la
seva fabricacié en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendrd la comprovacid de les
caracteristiques mecadniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geométriques, aixi
com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd eximir la
realitzacié de les comprovacions experimentals.
- Es definird com a lot de control experimental quan es compleixi:

-Pesdellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en
remeses consecutives des de la mateixa instal {acié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecdaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzard 'assaig a fraccié sobre 2
provetes per a cada mostra corresponent a un didmetre de cada seérie. Si 'acer estigués en
possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd realitzar els assaigs sobre
una Unica proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podrd eximir la
realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per loft,
corresponents a les combinacions de didmetres més representatius del procés de soldadura,
realitzant-se: assaigs de fraccidé sobre 2 provetes dels didmetres més petits de cada mostra, i
assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels didmetres més grans.
Si l'acer estigués en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrd
readlitzar els assaigs sobre una Unica proveta.

- Comprovacidé de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendrd una mostra de 2 provetes per a cada un dels didmetres que formin part del lot
d'acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En el cas que I'acer disposi
d'un certificat de les caracteristiques d'adheréncia segons I'annex C de I'UNE EN 10080, només
caldrd determinar l'altura de la corruga.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geometriques:

Es realitzard, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondencia
dels didmetres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de
subministrament. A més es revisard que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves
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dimensions, i els didmetres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en els
tframs rectes, i que els didmetres de doblat i les desviacions geométriques respecte a les formes
d'especejament del projecte sén conformes amb les tolerdncies establertes en el mateix, o
conformes a l'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboracié de I'armat a fdbrica, la DF haurd de
demanar les evidéncies documentals de que el procés estd en possessid d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboracidé de l'armat es fa a obra, la DF permetra la
redlitzacid de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control d'execucid intens.

- A més, la DF haurd de disposar la realitzacié d'una serie de comprovacions experimentals de
la conformitat del procés, en funcid del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de I'UNE 36832.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzard seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i
a I'EHE-08. El control plantejat es realitzard abans de comencar el formigonat de les estructures,
en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que
disposi de I'esmentada marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptard el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecdniques de
l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a I'EHE-08 (art. 32.2). En el cas
d'altres processos, s'acceptard el lot quan els assaigs de traccid i doblat compleixin amb les
especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacio, s'efectuard una nova presa de mostres del
mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificacid, es rebutjaria el lot.

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia,
s'‘acceptard el lot si es compleixen les especificacions definides a I'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas
contrari, es tornard a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un
incompliment d'alguna especificacio, es rebutjard el lot sencer.

La DF rebutjard les armadures que presentin un grau d'oxidacid excessiu que pugui afectar a les
seves condicions d'adherencia. Es considerard oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat
amb pues metdlliques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%.
S'haurd de comprovar que un cop eliminat I'oxid, I'altura de la corruga compleix amb els limits
establerts a I'art. 32.2 de I'EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geométriques, es rebutjard
larmadura que presenti defectes, i es procedird al repds de tota la remesa. Si les
comprovacions resulten satisfactories, s'‘acceptard la remesa, previa substituciéd de I'armadura
defectuosa. En cas confrari, es rebutjard tota la remesa.

BO-  MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 - TAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD21030.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS



Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <=0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid parallela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2

Resistencia a la traccid (UNE 56-538):

- En la direccid parallela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2

Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a l'esforc tallant: >=5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerdncies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

Ampldria nominal: £2 mm

+ +

| Classe | Gruix nominal (mm) |
| | |

| | |

| | <50 | 50a75} >75 |
| | |

[ [ |

I I Tolerancia (mm) i
| 1

[ |

I Tl £3 | 4 | +6,-3 |
T2 ) £2 | £3 | +5-2 |
I T3 | #£1,5 | £1,5 | +1,5 |
+ +

Fletxa: £ 5 mm/m
- Torsid: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO-  MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD3 - LLATES

BOD31- - LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD31-07P4.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Liata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet:. Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paraliela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resistencia a la traccid (UNE 56-538):

- En la direccidé paralela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm?2

Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resistencia a l'esforg tallant: >= 5 N/mm2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm?2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm



- Ampldria nominal: £2 mm
+ +

| Classe | Gruix nominal (mm) |

<50 |50a75) >75 |

Tolerancia (mm) i

F o — ——

T | 43 | +4 | +6/3 |

T2 1 #£2 | 3 | 452 |

T3 | #1,5 1 1,5 | £1,5 |
+

- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsié: +2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO-  MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODé6 - PUNTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD625A0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seguents:
- Puntal rodé de fusta
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- Puntal metal lic telescopic
PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paralleles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <=P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <=0,55%
Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2
Duresa (UNE 56-534): <=4
Resistencia a la compressid (UNE 56-535):
- En la direccid parallela a les fibres: >= 30 N/mm?2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2
Resistencia a la traccid (UNE 56-538):
- En la direccid parallela a les fibres: >= 30 N/mm?2
- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm?2
Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l'esforc tallant: >=5 N/mm2
Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerdncies:
- Didmetre: £2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: £ 5 mm/m
PUNTAL METAL -LIC:
Puntal metal lic amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva alcaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fefs de plafina plana i amb forats per a poder-lo
clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressid segons l'alcdria de muntatge:
+ +
| Liargaria del puntal I
Alcaria muntatge | |
I 3m | 35m | 4m | 45m | 5m |
| | |
|

|
2m | 1.8T 1 1,

I
|
8T | 25T - | -

25m | 14T 1,47 1 20T} Lo
3m 1T 1T 16T - -
35m | - | 09T | 1,4T ) 1,437} 1,437
40m 1 - - 11ATI12T 12T
45m 1 o- 1 - 771 0877

o

S
3
1
1
1
p__
o~
©
+ -

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO-  MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD7 - TAULERS

BOD70- - TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD70-0CEP.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus segUents:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Ampldria nominal: £2 mm

- Gruix: £0,3 mm

- Rectitud d'arestes: =2 mm/m

- Angles: = 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral leles.
No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%



Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumeétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm?2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resistencia a la compressid (UNE 56-535):

- En la direccid paralela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm?2
Resistencia a la traccid (UNE 56-538):

- En la direccid paralela a les fibres: >= 30 N/mm?2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >=2,5 N/mm2
Resistencia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resistencia a l'esforc tallant: >=5 N/mm?2

Resistencia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:

Tauler de fibres lignocel luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines sintétiques i premsat
en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.
No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitjd: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >=7%, <= 10%

Inflament en:

- Gruix: <= 3%

- Llargadria: <=0,3%

- Absorcié d'aigua: <= 6%

Resistencia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm?2
Resistencia a l'arrencada de cargols:

- Ala cara: >=1,40 kN

- Al cantell: >=1,15kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a 'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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BO-  MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ1- - DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1-0ZLZ.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la proteccié dels espais
de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements segUents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metal lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metdl lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons
recuperables

- Bastides metal liques

- Elements auxiliars per a plafons metal lics

- Tubs metdllics de 2,3" de D, per a confeccid d'entramats, baranes, suports, etc.

- Element d'unié de tubs de 2,3" de D, per a confeccid d'entramat, baranes, suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccid de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerdncies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es
puguin produir sobre aquests com a conseqUencia del procés de formigonament i,
especialment, per les pressions del formigd fresc o dels metodes de compactacié utilitzats.
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resisteéncia suficient
per a suportar les tensions a que serd sotmes durant el desencofrat o desemmotliat.

Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tfractament superficial que eviti la reaccié amb els dlcalis del ciment

DESENCOFRANT:

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes andlegs.
Ha d'evitar 'adheréncia entre el formigd i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd
ni impedir 'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'’hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.
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No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni les armadures o
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del producte i els seus
possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacid

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT:

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

BO-  MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 - MAONS CERAMICS

BOF1A- - MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF1A-075F.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o revestides, estructures
portants i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacid com a enginyeria civil)
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S'han considerat els tipus seguents:
En funci¢ de la densitat aparent:
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent més
gran de 1000 kg/m3
En funcid del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:
- Peces de categoria |: peces amb una resistencia a compressid declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.
- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca especificat per la
categoria |.
En funcid del volum i disposicid de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides
- Peces foradades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, tagues, cremades, etc. i la uniformitat de color
en el mad i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per
la DF.
La disposicid dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els
envanets i parets de la peca durant la seva manipulacié o collocacio.
Ha de tenir una textura uniforme. Estd suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i
un color uniforme en fracturar-se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en millimetres i en l'ordre de
llarg, ample i alt.
Volum de forats:
- Massis: <=25%
- Calat: <= 45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <=70%
Volum de cada forat: <=12,5%
Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):
- Massis: >=37,5%
- Calat: >=30%
- Alleugerit: >=20%
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Resistencia mitja a compressid (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm?2, >= valor declarat pel fabricant,
amb indicacié de categoria l o I
- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant
- Confingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacié de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies davant el foc:
- Classe de reaccid al foc: exigencia en funcidé del contingut en massa o volum, de materials
orgdnics distribuits de forma homogénia:
- Peces amb <=1,0%: Al
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb indicacié
de la categoria
- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):
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- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels
limits segUents en funcid de la categoria.

-D1: <=10%

-D2: <=5%

- Dm: <= desviacié declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en I'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)
Els pinyols de calc no han de reduir la resistencia de la peca (després de I'assaig reiteratiu sobre
aigua en ebullicié i la dessecacié posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el
maod és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels
admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.
PECES LD:
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a
12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Durabilitat (resisteéncia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcié del grau d'exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:
- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha d'estar
dins dels limits especificats a 'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigencies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil faritat:
- Absorcié d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteristiques complementaries:
- Succié immersid 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaqguetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es frenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte
amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural Fdbrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el
fabricant ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents, d'acord amb
l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcié d'aigua per capil laritat
- Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aqguesta ho solficiti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I¥). * Peces amb una resisténcia a
compressid declarada amib una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb
el valor mitjd o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resistencia a
compressid declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el
valor mitjd o amb el valor caracteristic:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades segUents:
- Classificacié segons DB-SE-F (Taula 4.1)
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la segUent informacid:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos Ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- NUmero del certificat de conformitat del control de produccid a fabrica, en el seu cas

- Referencia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771-1
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié de material verificard que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui perfinent.
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Conftrol mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacié corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrd prescindir dels assaigs
de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sollicitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En
qualsevol cas, la DF podra sol licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la
documentacié que acrediti que el valor declarat de la resistencia a compressid s'obtingui
segons estableix 'UNE-EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1, i I'existencia d'un pla de
control de produccié industrial que doni garanties.
Les peces de categoria Il tindran una resistéencia a compressié declarada igual al valor mig
obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianca pot resultar inferior al
95%.
En el cas que es realitzi el control mitjiancant assaigs, s’ha de fer les comprovacions seglents:
- Abans de comencar I'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, sha de determinar la
resistencia a la compressié d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si en els terminis establerts al comencar 'obra no es fa I'entrega dels certfificats de qualitat del
fabricant, es realitzard una serie completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del
Conftractista.
En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.
En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb I'especificacié s'obtindrd amb
la formula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:
- 5: Desviacié tipica (n-1), s A2 = (Rci Rc) A2/(n-1)
- Rc: Valor mig de les resistencies de les provetes
- Rci: Valor de resistencia de cada proveta
-n: Nombre de provetes assajades
En cas dincompliment en un assaig, es repetird, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.
- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de lassaig de massa, es prendrd com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B4 -  ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES

B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B447-0LX8.
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
freballats a taller.

S'han considerat els tipus seguents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
$275J0, §275J2, S355JR, $S355J0 0 $355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les series L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, $275J0, $275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S$275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer
S$275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer $235JRC, segons
UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resistencia millorada a la corrosié
atmosferica S355JO0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid segUents:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccié seglents (no aplicable als perfils d'acer amb
resistencia millorada a la corrosié atmosferical):

- Una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacid.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicié quimica i les caracteristiques mecadniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions tecniques de subministrament segUents:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resistencia millorada a la corrosié atmosferica: UNE-
EN 10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerdncies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les segients
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil Li LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecadniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament segUents:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerdncies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:
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El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecdniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacid de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerdncies dimensionals i de la seccid transversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecdniques del material d'aportacid han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosférica, la resisténcia a la corrosié del
material d'aportacié ha de ser equivalent a la del material base.

Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb electrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccid de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccié d'espurnes erratiques de I'arc. Si es produeix sha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccid de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament collocats i fixos en la seva posicidé mitjancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin
accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'infroduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerdncies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona térmicament afectada sha de considerar la utilitzacidé del
precalentament. Aquest s’ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no shan de tapar amb soldadures posteriors. S'han d'eliminar de
cada passada abans de fer la segUent.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria per mitjd
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb l'article
640.5.2 del PG3 il'artficle 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
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S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden Utilifzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s'ha de fer durant linterval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'‘admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'article 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:

S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a I'article 29.2 de I'EAE.

La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig
local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El didmetre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'ufilitzin com a
calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols collocats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrd ha d'estar
situat en direccid al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar collocades de
la forma segUent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecadnica. S'‘admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucid de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a l'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a I'apartat 640.5.1.1
del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats sshan de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s'han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de collocar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s'ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
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fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s'han de collar d'acord amb el
gue s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer
cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments segUents:

- Metode de la clau dinamomeétrica.

- Metode de la femella indicadora.

- Metode convinat.

Les operacions de tall s'han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet I'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden Utilifzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent shan de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s'ha de fer durant linterval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacid: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.5i 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacid antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni altres desperfectes.

Abans d'aplicar la capa d'emprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO
8504-3.

Previament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacid s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzard si
ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de I'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacid de la pintura les superficies ss’han de protegir de I'acumulacié d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no shan de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagiinspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacio s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades shan de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegits de la intempérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a I'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris seguents:

- El pes unitari per al seu calcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidon conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificaciéon.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT |
PERFILS D'ACER BUITS:

Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segUent informacio:

- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicid de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada

- Un numero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspeccid per
colades) i, si és aplicable, la mostra

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- La marca de I'organisme de control extern (quan sigui aplicable)

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en
la seccid transversal de talll.
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Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una efiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aqguesta ho solficiti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal liques o en estructures mixtes metall i formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s’ha de collocar sobre el
producte acompanyat per:
- El nUmero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcat
- El nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccid en fdbrica (si és
procedent)
- Referéncia a la norma EN 10025-1
- Descripcié del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la segient forma:
- Designacid del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies
dimensionals, segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1
- Designacio del producte d'acord amb I'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-
6
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER
CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que
contingui la segUent informacié:
- Dimensions del perfil o niUmero del pldnol de diseny
- Tipus i qualitat de lI'acer
- Referencia que indiqui que els perfils shan fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccid
- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un
text clar
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segUent informacid:
- La designhacid abreujada
- El nom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas dinspeccid i assaigs especifics, un niumero d'identificacid, per exemple el
nUmero de comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el
document corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una efiqueta
adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcidé de material verificard que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
Conftrol mitjancant distinfius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de margues de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrd prescindir dels assaigs
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de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sollicitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En
qualsevol cas, la DF podrd sol licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
Inspeccié visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques
geometriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material
es realitzard amb la inspeccié requerida (UNE-EN 10204).

A efectes de conftrol d'apilament, la unitat d'inspeccié ha de complir les segUents condicions:

- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer

- Procedéncia de fabricant

- Pertany a la mateixa serie en funcié del gruix maxim de la seccié:

- Serie lleugera: e <= 16 mm

- Serie mitja: 16 mm <=e <= 40 mm

- Série pesada: e > 40 mm

En el cas que es realitzi el control mitjiancant assaigs, s’ha de fer les comprovacions segients:

- Les unitats d'inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per

- Per a cada lot, es redlitzaran els segUents assaigs:

- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)

- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)

- Determinacio del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)

- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)

- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot, es realitzaran a més, els segUents assaigs:
- Determinacié quantitativa de manganés (UNE 7027)

- Determinacié gravimetrica de silici (UNE 7028)

- Assaig a flexidé pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)

- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els segients
assaigs:

- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)

- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovard la massa i gruix del recobriment (UNE-EN
ISO 1461, UNE-EN ISO 2178).

OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:

Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels eléctrodes.

Abans de comencar lI'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacié:

- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacid previst, i
assaig a traccid (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzard una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd estd totalment ple de
material d'aportacié.

- Assaig de traccid del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccié segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecadnics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran
els criteris establerts a I'annex A de I'UNE EN 10025-1.

Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.

Per la preparacié de provetes per assaig de traccioé s'aplicard la UNE-EN 10002-1.

En perfils laminats, per la preparacid de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliéncial)
s'‘aplicard la UNE 10045-1. També son d'aplicacié els seglents requeriments:

- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm

- Gruix nominal <= 12 mm: I'ample minim de la proveta serd de 5 mm

Les mostres i provetes tfenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacié i orientacié del producte.

Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podrd acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.

Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.

Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, iregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerara nul i caldrd repetir-lo
correctament amb una nova proveta.

Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
s'estd assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d'inspeccid serd acceptable, en cas contrari es rebutjard.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerdncies especificades en algun control geométric, es
rebutjard la peca incorrecta. A més a més, s'‘augmentard el control, en l'apartat incomplet, fins
a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o
rebuigs i es fard el control sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el
resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacié complird les condicions mecdaniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

B4 -  ESTRUCTURES
B44 - MATERIALS D'ACER PER A ESTRUCTURES
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER

B441- - PERFIL D'ACER PER A ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B447-0LX8.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfils d'acer per a usos estructurals, formats per peca simple o composta i tallats a mida o
treballats a taller.

S'han considerat els tipus seguents:

- Perfils d'acer laminat en calent, de les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, d'acer S275JR,
$275J0, $275J2, S355JR, $355J0 0 $355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent de les séries L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular o planxa,
d'acer S275JR, $275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segons UNE-EN 10025-2

- Perfils foradats d'acer laminat en calent de les series rodd, quadrat o rectangular d'acer
S$275J0H o S355J2H, segons UNE-EN 10210-1
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- Perfils foradats conformats en fred de les séries rodd, quadrat o rectangular d'acer $275J0H o
S355J2H, segons UNE-EN 10219-1

- Perfils conformats en fred, de les séries L, LD, U, C, Z, o Omega, d'acer $235JRC, segons UNE-EN
10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent, en planxa, d'acer amb resisténcia millorada a la corrosid
atmosferica S355JO0WP o S355J2WP, segons UNE-EN 10025-5

S'han considerat els tipus d'unid seglents:

- Amb soldadura

- Amb cargols

S'han considerat els acabats de proteccié seglents (no aplicable als perfils d'acer amb
resistencia millorada a la corrosid atmosferica):

- Una capa d'emprimacié antioxidant

- Galvanitzat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilitzacid.

PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecadniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils, seccions i planxes, compleix les
determinacions de les normes de condicions teécniques de subministrament segUents:

- Perfils d'acer laminat en calent: UNE-EN 10025-1 i UNE-EN 10025-2

- Perfils d'acer laminat en calent amb resistencia millorada a la corrosié atmosférica: UNE-EN
10025-1 i PNE-EN 10025-5

Les dimensions i les tolerdncies dimensionals i de forma han de ser les indicades a les seglents
normes:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB i HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil Li LD: UNE-EN 10056-1 i UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Rodd: UNE-EN 10060

- Quadrat: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Planxa: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILS FORADATS:

El fabricant ha de garantir que la composicid quimica i les caracteristiques mecdniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils compleix les determinacions de les
normes de condicions técniques de subministrament segUents:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-1

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-1

Les tolerdncies dimensionals han de complir les especificacions de les seglents normes:

- Perfils foradats d'acer laminat en calent: UNE-EN 10210-2

- Perfils foradats conformats en fred: UNE-EN 10219-2

PERFILS CONFORMATS EN FRED:

El fabricant ha de garantir que la composicidé quimica i les caracteristiques mecaniques i
tecnologiques de l'acer utilitzat en la fabricacié de perfils i seccions, compleix les
determinacions de les normes de condicions técniques de subministrament del producte de
partida.

Les tolerdncies dimensionals i de la seccid fransversal han de complir les especificacions de la
norma UNE-EN 10162.

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB SOLDADURA:

El material d'aportacié utilitzat ha de ser apropiat als materials a soldar i al procediment de
soldadura.

Les caracteristiques mecdniques del material d'aportacid han de ser superiors a les del material
base.

En acers de resistencia millorada a la corrosié atmosferica, la resistencia a la corrosié del
material d'aportacié ha de ser equivalent a la del material base.
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Els procediments autoritzats per a realitzar unions soldades sén:

- Per arc electric manual amb eléctrode revestit

- Per arc amb fil tubular, sense proteccid gasosa

- Per arc submergit amb fil/filferro

- Per arc submergit amb eléctrode nu

- Per arc amb gas inert

- Per arc amb gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas actiu

- Per arc amb fil tubular, amb proteccié de gas inert

- Per arc amb electrode de wolfram i gas inert

- Per arc de connectors

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats
segons I'UNE-EN 287-1.

Abans de comencar a soldar s'ha de verificar que les superficies i vores a soldar sén adequades
al procés de soldadura i que estan lliures de fissures.

Totes les superficies a soldar s'han de netejar de qualsevol material que pugui afectar
negativament la qualitat de la soldadura o perjudicar el procés de soldatge. S'han de mantenir
seques i lliures de condensacions.

S'ha d'evitar la projeccié d'espurnes erratiques de l'arc. Si es produeix sha de sanejar la
superficie d'acer.

S'ha d'evitar la projeccid de soldadura. Si es produeix s'ha d'eliminar.

Els components a soldar han d'estar correctament col{ocats i fixos en la seva posicidé mitiancant
dispositius adequats o soldadures de punteig, de manera que les unions a soldar siguin
accessibles i visibles per al soldador. No s'han d'infroduir soldadures addicionals.

L'armat dels components estructurals s’ha de fer de manera que les dimensions finals estiguin
dintre de les tolerdncies establertes.

Les soldadures provisionals s'han d'executar seguint les especificacions generals. S'han d'eliminar
totes les soldadures de punteig que no s'incorporin a les soldadures finals.

Quan el tipus de material de l'acer i/o la velocitat de refredament puguin produir un
enduriment de la zona téermicament afectada sha de considerar la utilitzacidé del
precalentament. Aquest s’ha d'estendre 75 mm en cada component del metall base.

No s'ha d'accelerar el refredament de les soldadures amb mitjans artificials.

Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.

Els defectes de soldadura no s'han de tapar amb soldadures posteriors. Shan d'eliminar de
cada passada abans de fer la segUent.

Després de fer un cordd de soldadura i abans de fer el seglent, cal netejar I'escoria per mitjd
d'una picola i d'un raspall.

L'execucid dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts a
l'apartat 10.3.4 del DB-SE A i l'article 77 de I'EAE per a obres d'edificacié o d'acord amb l'article
640.5.2 del PG3 i l'article 77 de I'EAE per a obres d'enginyeria civil.

S'ha de reduir al minim el nombre de soldadures a efectuar a l'obra.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.

S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden Utilifzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s'ha de fer durant l'interval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacid: Limits establerts a l'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts a I'arficle 640.12 del PG3

PERFILS TREBALLATS A TALLER AMB CARGOLS:
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S'utilitzaran cargols normalitzats d'acord a les normes recollides a la taula 29.2.b de I'EAE

Els cargols aixamfranats, cargols calibrats, perns articulats i els cargols hexagonals d'injeccid
s'han d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant i han de complir els requisits addicionals
establerts a I'article 29.2 de I'EAE.

La situacid dels cargols a la unié ha de ser tal que redueixi la possibilitat de corrosié i pandeig
local de les xapes, i ha de facilitar el muntatge i les inspeccions.

El didmetre nominal minim dels cargols ha de ser de 12 mm.

La rosca pot estar inclosa en el pla de tall, excepte en el cas que els cargols s'utilitzin com a
calibrats.

Després del collat I'espiga del cargol ha de sobresortir de la rosca de la femella. Entre la
superficie de recolzament de la femella i la part no roscada de l'espiga ha d'haver, com a
minim:

- En cargols pretesats: 4 filets complerts més la sortida de la rosca

- En cargols sense pretesar: 1 filet complert més la sortida de la rosca

Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes.

En els cargols collocats en posicid vertical, la femella ha d'estar situada per sota del cap del
cargol.

En els forats rodons normals i amb cargols sense pretesar no és necessari utilitzar volanderes. Si
s'utilitzen han d'anar sota el cap dels cargols, han de ser aixamfranades i el xamfrd ha d'estar
situat en direcci¢ al cap del cargol.

En els cargols pretesats, les volanderes han de ser planes endurides i han d'anar collocades de
la forma seguent:

- Cargols 10.9: sota el cap del cargol i de la femella

- Cargols 8.8: sota de I'element que gira

Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecadnica. S'‘admet un altre procediment
sempre que proporcioni un acabat equivalent.

Es permet l'execucié de forats amb punxonatge sempre que es compleixin els requisits
establerts a I'apartat 10.2.3 del DB-SE A en obres d'edificacid o els establerts a I'apartat 640.5.1.1
del PG3 en obres d'enginyeria civil.

Es recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin
dues o més peces.

Els forats allargats sshan de fer amb una operacidé de punxonatge, o amb la perforacié o
punxonatge de dos forats i posterior oxitall.

Després de perforar les peces i abans d'unir-les s’han d'eliminar les rebaves.

Els cargols i les femelles no s'han de soldar, a menys que aixi ho expliciti el plec de condicions
técniques particulars.

S'han de collocar el nombre suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de
les peces armades i el contacte intim de les peces d'unid.

Les femelles s’han de muntar de manera que la seva marca de designacio sigui visible després
del muntatge.

En els cargols sense pretesar, cada conjunt de cargol, femella i volandera(es) s’ha de collar fins
arribar al "collat a tocar" sense sobretesar els cargols. En grups de cargols aquest procés s'ha de
fer progressivament comencant pels cargols situats al centre. Si és necessari s'han de fer cicles
addicionals de collat .

Abans de comencar el pretesat, els cargols pretesats d'un grup s’han de collar d'acord amb el
que s'ha indicat per als cargols sense pretesar. Per a que el pretesat sigui uniforme s'han de fer
cicles addicionals de collat.

S'han de retirar els conjunts de cargol pretesat, femella i volandera(es) que després de collats
fins al pretesat minim, s'afluixin.

El collat dels cargols pretesats s'ha de fer seguint un dels procediments seglents:

- Métode de la clau dinamomeétrica.

- Métode de la femella indicadora.

- Métode convinat.

Les operacions de tall s’han de fer amb serra, cisalla i oxitall automatic. S'admet 'oxitall manual
Unicament quan el procediment automatic no es pugui practicar.
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S'accepten els talls fets amb oxitall si no presenten irregularitats significatives i si s'eliminin les
restes d'escoria.

Es poden Utilifzar procediments de conformat en calent o en fred sempre que les
caracteristiques del material no queden per sota dels valors especificats.

Per al conformat en calent s’han de seguir les recomanacions del productor siderurgic. El doblat
o conformat no s'ha de fer durant linterval de calor blau (250°C a 380°C).

El conformat en fred s'ha de fer respectant les limitacions indicades en la norma del producte.
No s'‘admeten les martellades.

Els angles entrants i entalles han de tenir un acabat arrodonit amb un radi minim de 5 mm.
Tolerancies de fabricacio:

- En obres d'edificacié: Limits establerts a I'apartat 11.1 de DB-SE A

- En obres d'enginyeria civil: Limits establerts als apartat 640.51 640.12 del PG3

PERFILS PROTEGITS AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacid antioxidant ha de cobrir de manera uniforme totes les superficies de la
peca.

No ha de tenir fissures, bosses ni alires desperfectes.

Abans d'aplicar la capa demprimacié les superficies a pintar han d'estar preparades
adequadament d'acord amb les normes UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 i UNE-EN ISO
8504-3.

Previament al pintat s’ha de comprovar que les superficies compleixen els requisits donats pel
fabricant per al producte a aplicar.

La pintura d'emprimacié s'ha d'utilitzar seguint les instruccions del seu fabricant. No s'utilitzard si
ha superat el temps de vida Util o el temps d'enduriment després de I'obertura del recipient.

Si s'aplica més d'una capa s'ha d'utilitzar per a cadascuna un color diferent.

Després de l'aplicacid de la pintura les superficies s’han de protegir de I'acumulacié d'aigua
durant un cert temps.

No s'han d'utilitzar materials de proteccid que perjudiquin la qualitat de la soldadura a menys
de 150 mm de la zona a soldar.

Les soldadures i el metall base adjacent no shan de pintar sense haver eliminat previament
l'escoria.

La zona sense revestir situada al voltant del perimetre de la unid amb cargols no s'ha de tractar
fins que no s'hagiinspeccionat la unid.

PERFILS GALVANITZATS:

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la superficie.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

La galvanitzacié s'ha de fer d'acord amb les normes UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN ISO 1461, segons
correspongui.

S'han de segellar totes les soldadures abans de fer un decapat previ a la galvanitzacié.

Si el component prefabricat té espais tancats s'han de disposar forats de ventilacidé o purga.
Abans de pintar-les, les superficies galvanitzades shan de netejar i tractar amb pintura
anticorrosiva amb diluent acid o amb raig escombrador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforcos no previstos.
Emmagatzematge: Seguint les instruccions del fabricant. En llocs secs, sense contacte directe
amb el terra i protegits de la intfempeérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

No s'han d'utilitzar si s'ha superat la vida Util en magatzem especificada pel fabricant.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

kg de pes necessari subministrat a l'obra, calculat segons les especificacions de la DT, d'acord
amb els criteris segUents:
- El pes unitari per al seu cdlcul ha de ser el tedric
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- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF
Aquests criteris inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1:
Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no
aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccidon conformados en frio de acero no
aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de suministro.
Tolerancias dimensionales y de la seccidn transversal.

OBRES D'EDIFICACIO:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Acero DB-SE-A.

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas
para edificacion.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

* Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Acero (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER LAMINAT |
PERFILS D'ACER BUITS:
Cada producte ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segUent informacio:
- El tipus, la qualitat i, si és aplicable, la condicié de subministrament mitjancant la seva
designacié abreujada
- Un nUmero que identifiqui la colada (aplicable Unicament en el cas d'inspeccid per colades) i,
si és aplicable, la mostra
- El nom del fabricant o la seva marca comercial
- La marca de l'organisme de control extern (quan sigui aplicable)
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
La marca ha d'estar situada en una posicid propera a un dels extrems de cada producte o en
la seccid transversal de talll.
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge s'ha de fer amb una efiqueta
adherida al paquet o sobre el primer producte del mateix.
PERFILS D'ACER LAMINAT EN CALENT:
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aqguesta ho sol'liciti, la
documentacié seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a Us en estructures metal liques o en estructures mixtes metall i formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
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El simbol normalitzat CE (d'acord amb la directiva 93/68/CEE) s’ha de collocar sobre el
producte acompanyat per:
- El nUmero d'identificacié de l'organisme de certificacio
- El nom o marca comercial i adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcat
- El nUmero del certificat de conformitat CE o del certificat de produccid en fdabrica (si és
procedent)
- Referencia a la norma EN 10025-1
- Descripcié del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials indicades de la segUent forma:

- Designacié del producte d'acord amb la norma corresponent de tolerancies dimensionals,
segons el capitol 2 de la norma EN 10025-1

- Designacio del producte d'acord amb l'apartat 4.2 de les normes EN 10025-2 a EN 10025-6
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS D'ACER
CONFORMATS:
Han d'anar marcats individualment o sobre el paquet amb una marca clara i indeleble que
contingui la segUent informacié:
- Dimensions del perfil o nUmero del planol de diseny
- Tipus i qualitat de l'acer
- Referencia que indiqui que els perfils s’han fabricat i assajat segons UNE-EN 10162; si es
requereix, el marcatge CE
- Nom o logotipus del fabricant
- Codi de produccid
- Identificacié del laboratori d'assaigs extern (quan sigui aplicable)
- Codi de barres, segons ENV 606, quan la informacié minima anterior es faciliti amb un text clar
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PERFILS FORADATS:
Cada perfil ha d'anar marcat de forma clara i indeleble amb la segUent informacid:
- La designacié abreujada
- Elnom o les sigles (marca de fabrica) del fabricant
- En el cas d'inspeccid i assaigs especifics, un nUmero d'identificacid, per exemple el nUmero de
comanda, que permeti relacionar el producte o la unitat de subministrament i el document
corresponent (Unicament aplicable als perfils foradats conformats en fred)
Quan els productes es subministren en paquets el marcatge es pot fer amb una etiqueta
adherida al paquet.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié de material verificard que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb I'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en l'apartat 7.2
del CTE.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al
marcatge CE quan sigui perfinent.
Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el fabricant
disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrd prescindir dels assaigs
de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sollicitard en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En
qualsevol cas, la DF podrad sol licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
Inspeccié visual del material a la seva recepcid. Es controlaran les caracteristiques
geometriques com a minim sobre un 10% de les peces rebudes. El subministrament del material
es realitzard amb la inspeccid requerida (UNE-EN 10204).
A efectes de control d'apilament, la unitat d'inspeccié ha de complir les segUents condicions:
- Correspondencia en el mateix tipus i grau d'acer
- Procedéncia de fabricant
- Pertany a la mateixa serie en funcié del gruix maxim de la seccié:
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- Série lleugera: e <= 16 mm
- Série mitja: 16 mm <= e <= 40 mm
- Série pesada: e > 40 mm
En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s’ha de fer les comprovacions segients:
- Les unitats d'inspeccid seran fraccions de cada grup afi, amb un pes maxim de 20 t per lot.
- Per a cada lot, esrealitzaran els seguents assaigs:
- Determinacié quantitativa de sofre (UNE 7-019)
- Determinacié quantitativa fosfor (UNE 7-029)
- Determinacié del contingut de nitrogen (UNE 36-317-1)
- Determinacié quantitativa del contingut de carboni (UNE 7014)
- En una mostra d'acer laminat, per a cada lot, es realitzaran a mes, els seglents assaigs:
- Determinacié quantitativa de manganes (UNE 7027)
- Determinacid gravimetrica de silici (UNE 7028)
- Assaig a flexié pel xoc d'una proveta de planxa d'acer (UNE 7475-1)
- Determinacié de la duresa brinell d'una proveta (UNE-EN-ISO 6506-1)
- En una mostra de perfils d'acer buits, per a cada lot, es realitzaran a més, els seglents assaigs:
- Assaig d'aixafada (UNE-EN ISO 8492)
- En el cas de perfils galvanitzats, es comprovard la massa i gruix del recobriment (UNE-EN ISO
1461, UNE-EN ISO 2178).
OPERACIONS DE CONTROL EN UNIONS SOLDADES:
Recepcid del certificat de qualitat de les caracteristiques dels electrodes.
Abans de comencar I'obra, i sempre que es canvii el tipus de material d'aportacio:
- Preparacié d'una proveta mecanitzada, soldades amb el material d'aportacio previst, i assaig
a traccid (UNE-EN ISO 15792-2). Abans d'aquest assaig, es realitzard una radiografia de la
soldadura realitzada (UNE-EN 1435), per tal de constatar que el cordd estd totalment ple de
material d'aportacié.
- Assaig de traccié del metall aportat(UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
- Assaig de resiliencia del metall aportat (UNE-EN ISO 15792-2) 1 provetes
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres per als assaigs quimics es prendran de la unitat d'inspeccié segons els criteris
establerts a la norma UNE-EN ISO 14284,
En perfils laminats i conformats les mostres per als assaigs mecdnics es prendran segons els
criteris establerts a les UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Les localitzacions de les mostres seguiran
els criteris establerts a I'annex A de I'UNE EN 10025-1.
Per la preparacié de les provetes s'aplicaran els requisits establerts a la UNE-EN ISO 377.
Per la preparacid de provetes per assaig de traccié s'aplicard la UNE-EN 10002-1.
En perfils laminats, per la preparacid de provetes per assaig a flexié per xoc (resiliéncia)
s'‘aplicard la UNE 10045-1. També son d'aplicacidé els segients requeriments:
- Gruix nominal >12 mm: mecanitzar provetes de 10x10 mm
- Gruix nominal <= 12 mm: 'ample minim de la proveta serd de 5 mm
Les mostres i provetes tfenen que estar marcades de manera que es reconeguin els productes
originals, aixi com la seva localitzacidé i orientacié del producte.
Les mostres i els criteris de conformitat per als perfils buits, queden establerts a la norma UNE-EN
10219-1 seguint els parametres de la taula D.1
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podrd acceptar perfils que no estiguin amb les garanties corresponents i no vagin
marcats adequadament.
Si els resultats de tots els assaigs de recepcid d'un lot acompleixen el prescrit, aquest és
acceptable.
Si algun resultat no acompleix el prescrit, perd s'ha observat en el corresponent assaig alguna
anomalia no imputable al material (com defecte en la mecanitzacié de la proveta, irregular
funcionament de la maquinaria d'assaig...) l'assaig es considerard nul i caldrd repetir-lo
correctament amb una nova proveta.
Si algun resultat no acompleix el prescrit havent-ho realitzat correctament, es realitzaran 2
contrassaigs segons UNE-EN 10021, sobre provetes preses de dues peces diferents del lot que
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s'estd assajant. Si ambdds resultats (dels contrassaigs) compleixen el prescrit, la unitat
d'inspeccid serd acceptable, en cas contrari es rebutjard.

Quan es sobrepassi alguna de les tolerdncies especificades en algun control geométric, es
rebutjard la peca incorrecta. A més a més, s'augmentard el control, en I'apartat incomplet, fins
a un 20% d'unitats. Si encara es troben irregularitats, es faran les oportunes correccions i/o
rebuigs i es fara el confrol sobre el 100 % de les unitats amb les oportunes actuacions segons el
resultat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN UNIONS SOLDADES:

El material d'aportacié complird les condicions mecdniques indicades.

En les provetes preparades amb soldadures, la linia de ruptura ha de quedar fora de la zona
d'influencia de la soldadura.

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BB3 - REIXES, MALLES I TEIXITS METAL 1ICS

BB33- - REIXA DE PERFILS D'ACER (D)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BB33-HSIA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils que conformen un bastiment i un entramat de platines d'acer galvanitzat,
gue formen el reixat.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La reixa ha de ser plana, amb els seus perfils escairafs.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

L'entramat ha d'estar fixat al bastidor. No ha de fenir guerxaments.

La unid entre els perfils i la del bastidor cal que sigui per soldadura (per arc o per resistencial).

Els perfils han de ser d'acer galvanitzat en calent, per un procés d'immersié continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Totes les soldadures s'han de fractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

Proteccid de la galvanitzacid: >= 385 g/m2

Proteccid de la galvanitzacié a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >=98,5%

Tolerdncies:

- Llargaria dels perfils: £ 1 mm

- Gruixos: 0,5 mm

- Seccidé dels perfils: +2,5%

- Rectitud d'arestes: £2 mm/m
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- Torsid del perfil: £ 1°/m

- Planor: £ 1 mm/m

- Angles: = 1°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairaf, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegida contra les pluges, els focus d'humitat i de les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

D - TIPOLOGIA D
DO -  ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
DOB2A100.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd
armat, elaborades a I'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les
seves condicions d'adheréncia. La seccié afectada ha de ser <= 1% de la seccié inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no
ha d'alterar les caracteristiques geomeétriques o mecdaniques dels productes utilitzats.

El didmetre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diadmetres <20 mm: >=4D

- Diadmetres >= 20 mm: >=7D

El didmetre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.
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Tipus acer | Barres doblegades o corbades |

]
[
| D<=25mm | D>25mm |

12D
14D

+
|
|
|
[
|
[
1
[
|
|
|
[

+
Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s‘'admeten didmetres de doblegament inferiors per als didmetres <= 12
mm, que han de complir:

- No han d'aparéixer principis de fissuracio.

- Diadmetre de doblegament: >=3 D, >=3cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacié significativa en les seves propietats, s'‘admeten
variacions dins dels limits segUents:

- Deformacidé sota carrega maxima: <= 2,5%

- Alcdria de la corruga:

- Diagmetres <= 20 mm: <=0,05 mm

- Diagmetres > 20 mm: <=0,10 mm

En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracid en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:

- L <= 6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: - 30 mm, + 50 mm

(on L es la llargdria recta de les barres)

- Llargdria en estreps o cércols:

- Didmetres <= 25 mm: = 16 mm

- Didmetres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(onla llargdria es la del rectangle que circumscriu I'element)

- Diferencia entre llargdries dels costats paral lels de I'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i alfres barres corbades: * 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal facio de
ferralla.

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecdniques i a velocitat constant, amb ['ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s’han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
frencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s’ha de prendre
les precaucions necessdaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures

Les barres que s’han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del
colze.

El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'’ha de fer amb maquindria especifica que compleixi
I'especificat en l'article 69.2.2 de I'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquindria
especifica de tall automatic.

No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a l'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.



Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).
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E- PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
E2- ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
E21 - ENDERROCS

E213 - ENDERROCS DE FONAMENTS | CONTENCIONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E2132343.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencié de terres amb
carrega manual o mecadnica sobre camid o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicié segUlents:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell frencador sobre retroexcavadora

S'han considerat els materials seglents:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Preparacié de la zona de treball

- Enderroc de lI'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcid dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcidé de I'Gs a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacié en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de freballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de confrol i mesures de seguretat i salut
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S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es faci
practicament al mateix nivell.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les construccions,
bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demoliri carregar.
Durant els tfreballs es permet que 'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i l'alcdria és
<=2m.

En acabar la jornada no s’han de deixar frams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s’han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operaci®é de carrega de runa s’ha de fer amb les precaucions necessdries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

Sha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

FONAMENTS:

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accié d'elements estructurals que i
fransmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmes a I'accidé de carregues o d'empentes de terres.
Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col locar bastides amb una
barana i un socol.

Si es preveuen desplacaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-
ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a linterior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses
sobre l'estructura per acumulacié de material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de
comencar I'enderroc i els aixecats al finalitzar 'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

E4 -  ESTRUCTURES

E45 - ESTRUCTURES DE FORMIGO
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E45219M83.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigd en massa, armat, per a
pretensar, formigd autocompactant i formigd lleuger, de central o elaborat a I'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions de la norma EHE, abocat directament des de
camid, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i
la cura del formigé.

S'han considerat els elements a formigonar seglents:

- Pilars

- Murs

- Bigues

- Llindes

- Cercols

- Sostres amb elements resistents industrialitzats

- Sostres nervats unidireccionals

- Sostres nervats reficulars

- Lloses i bancades

- Membranes i voltes

S'han considerat les operacions auxiliars seglents:

- Aplicacié superficial d'un producte filmdgen per a la cura d'elements de formigd
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

Formigonament:

- Preparacié de la zona de treball

- Humectacié de I'encofrat

- Abocada del formigd

- Compactacié del formigd mitjancant vibratge, en el seu cas

- Curat del formigd

Tractament de cura amb producte filmogen:

- Preparacié de la superficie a tractar

- Aplicacié successiva, amb els intervals d'assecatge, de les capes de recobriment
necessaries

- Proteccié de la zona tractada

CONDICIONS GENERALS:

En I'execucid de I'element s’han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en
especial les que fan referéncia a la durabilitat del formigd i les armadures (art.8.2 i 37 de I'EHE-
08) en funcié de les classes d'exposicié.

El formigd estructural ha de fabricar-se en centrals especifiques

El formigd collocat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicid prevista a la DT.

La secci¢ de lI'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccid d'elements
de l'encofrat ni d'alfres.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

En el cas d'utilitzar matacd, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb l'article 86 de I'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5 de I'annex 11 de la norma
EHE-08.

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I'especificat a
I'UNE 36831.
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No s'accepten tolerdncies en el replanteig d'eixos en l'execucidé de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal lacions, etc., fora que ho autoritzi explicitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Tolerdncies d'execucid:
- Verticalitat de linies i superficies (H alcdria del punt considerat):
- H<=6m: £24 mm
- 6m<H<=30m: +4H, £ 50 mm
- H>=30m: +5H/3, £ 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatacio vistos (H al¢caria del punt considerat):
- H<=é6m: £12mm
- 6m<H<=30m: +2H, £+24 mm
- H>=30m: £4H/5, + 80 mm
- Desviacions laterals:
- Peces: +24 mm
- Junts: £ 16 mm
- Nivell cara inferior de peces (abans de retirar puntals): +20 mm
- Secci6 transversal (D: dimensié considerada):
- D<=30cm: + 10 mm, -8 mm
- 30cm<D<=100cm: +12mm, - 10 mm
- 100cm <D: +24 mm, - 20 mm
- Desviacioé de la cara encofrada respecte el pla tedric:
- Arestes exteriors pilars vistos i junts en formigd vist: £ 6 mm/3 m
- Resta d'elements: £ 10 mm
Les tolerancies han de complir I'especificat en I'article 5.3 de I'annex 11 de la norma EHE-08.
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre biguetes: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat cerdmiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si 'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre lloses alveolars pretensades: 40 mm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecanic: £12mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: £8 mm/3 m
- Acabat llis: £5mm/3m
- Acabat molt llis: +3 mm/3 m
Gruix de la capa de compressid: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS UNIDIRECCIONALS:
Gruix de la capa de compressio:
- Sobre peces d'entrebigat cerdmiques o de morter de ciment: 40 mm
- Sobre peces d'entrebigat de poliestiré: 50 mm
- Sobre peces d'entrebigat si 'acceleracié sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerdncies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecadnic: £12 mm/3 m
- Acabat mestrejat amb regla: £8 mm/3 m
- Acabat llis: +5mm/3 m
- Acabat molt llis: +3 mm/3 m
Gruix de la capa de compressid: + 10 mm, - 6 mm
SOSTRES NERVATS RETICULARS:
Gruix capa superior : >= 5 cm i haurd de portar armat de repartiment en malla
Separacid entre eixos de nervis < 100cm
Tolerancies d'execucio:
- Planor mesurada amb regla de 3 m abans de retirar els puntals:
- Acabat reglejat mecadnic: £12 mm/3 m
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- Acabat mestrejat amb regla: £8 mm/3 m
- Acabat llis: £5mm/3m
- Acabat molt llis: £3 mm/3 m
Gruix de la capa de compressid: + 10 mm, - 6 mm
TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:
Ha de formar una pellicula continua, flexible i uniforme, de color regular.
Ha de quedar ben adherit sobre la superficie del formigd, sense que hi hagin despreniments de
la peldicula.
La pelficula ha de restar intacta al menys un minim de set dies després de la seva aplicacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

FORMIGONAMENT:

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la
part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

El formigd s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h segUents la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF
En aquest cas, sshan de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder
verificar la resisténcia realment assolida.

Si 'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixi I'aigua del
formigo.

No s'admet I'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigé.

No es procedird al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
collocades en posicid definitiva.

La DF comprovard l'abséncia de defectes significatius en la superficie de formigd. En cas de
considerar els defectes inadmisibles d'acord amb el projecte la DF valorard la reparacié.

No es coldocard en obra capes o tongades de formigd amb un gruix superior al que permeti
una compactacié completa de la massa

Si 'abocada del formigd es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instaldacié de bombeig
préviament al formigonament.

No pot franscorrer més d'1,5 hora des de la fabricacid del formigd fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin 'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.

L'abocada s'ha de fer des d'una alcdria petita i sense que es produeixin disgregacions.

La compactacid del formigd es realitzard mitjancant processos adequats a la consisténcia de
la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

S'ha de garantitzar que durant l'abocat i compactat del formigd no es produeixen
desplacaments de I'armadura.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigd.

El formigonament s’ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacidé dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar ainiciar el formigonament del junt s’ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'’ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucid de junts sempre
que es justifiqui i es supervisi per la DF.

Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment
de la humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat i d'‘acord amb EHE-08.
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Durant 'adormiment s'han d'evitar sobrecdrregues i vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

FORMIGO ESTRUCTURAL:

La compactacié s'ha de realitzar per vibratge. El gruix maxim de la tongada depén del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'‘aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.

El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades i als
paraments.

FORMIGO ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANT:

No es necessari la compactacié del formigo.

FORMIGO LLEUGER:

Per redlitzar una compactacié correcte del formigd lleuger es reduird la separacié entre
posicions consecutives dels vibradors al 70% de la utilitzada per a un formigd convencional
S'evitard que el granulat lleuger suri com a conseqUéncia d'un excessiu vibrat.

L'acabat superficial de la cara on s'aboqui el formigd es realitzard mitiancant eines adients que
garanteixin que el granulat s'infrodueixi a la massa de formigd i quedi recobert per la beurada
SOSTRES D'ELEMENTS RESISTENTS INDUSTRIALITZATS:

Les peces entre bigues o nervis, han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin
l'aigua del formigd.

Les superficies de peces de formigd prefabricades han d'estar ben humitejades en el moment
del formigonat

En cas d'emprar-se peces cerdmiques s’ha de regar generosament.

L'estesa del formigd ha d'iniciar-se als extrems i avancar amb tota 'al¢dria de I'element.

El formigonament dels nervis i de la capa de compressid dels sostres s'ha de realitzar
simultaniament.

S'ha de fer des d'una alcdria inferior a 1T m i en el sentit dels nervis, sense que es produeixin
disgregacions. S'ha d'evitar la desorganitzacié de les armadures, de les malles i d'altres elements
del sostre.

En el formigonat de lloses alveolars s’ha de compactar el formigd de junts amib un vibrador que
pugui penetrar en 'ample d'aquests, excepte s'utilitza formigd autocompactant

LLOSES:

Si l'element és pretesat no s’han de deixar més junts que els previstos explicitament a la DT. Cas
que s'’hagi d'interrompre el formigonament, els junts han de ser perpendiculars a la resultant del
fracat de les armadures actives, i no es tornard a formigonar fins que la DF els hagi examinat.

Si l'element és pretesat, i no s'utilitza formigd autocompactant, sha de vibrar amb especial cura
la zona d'ancoratges.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

No s'aplicard el producte sense I'autoritzacié expressa de la DF.

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions seglents:

- Temperatures inferiors a 5°C o superiors a 30°C

- Humitat relativa de I'aire > 60%

- En exteriors: Velocitat del vent > 50 km/h, Pluja

Cal aplicar una capa continua i homogeénia immediatament després d'abocar el formigd i
preferiblement dins dels trenta minuts segUents del acabat superficial.

El sistema d'aplicacié ha d'estar d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la
DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'drea a tractar, abans,
durant i després de l'aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

FORMIGONAMENT:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades previament i expressament per la DF.

TRACTAMENT DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
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Deduccid de la superficie corresponent a Obertures:
- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures entre 112 m2: Es dedueixen el 50%
- Obertures > 2 m: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Aprovacidé del pla de formigonat presentat pel contractista.

- Inspeccid visual de totes les excavacions abans de la collocacié de les armadures,
amb observacié de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.

- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.

- Observacié de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el formigd i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els encofrats,
abans de formigonar.

- Verificacid de la correcte disposicid de I'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.

- Inspeccid del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.

- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls ss’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
norma EHE-08.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podrd iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovacié de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspeccié visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomeétriques
d'acabat, segons l'article 100. Control de I'element construit de I'EHE-08.

- Assaigs d'informacié complementaria.

De les estructures projectades i construides d'acord a la Instruccié EHE-08, en les que els
materials i I'execucid hagin assolit la qualitat prevista, comprovada mitjancant els controls
preceptius, sols necessiten sotmetre's a assaigs d'informacié i en particular a proves de cdrrega,
les incloses en els segUents suposits:

- Quan aixi ho disposi les Instruccions, reglaments especifics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions técniques particulars.

- Quan degut a cardcter particular de I'estructura convingui comprovar que la mateixa
reuneix certes condicions especifiques. En aquest cas el plec de prescripcions tecniques
particulars establird els assaigs oportuns que s'han de redlitzar, indicant amb tota precisid la
forma de realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.

- Quan a judici de la Direccid Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de I'estructura.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capitol 17 de la
norma EHE-08.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
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Si s'aprecien deficiencies importants en I'element construit, la DF podrd encarregar assaigs
d'informacié complementaria (testimonis, ultrasons, esclerometre) sobre el formigd endurit, per
tal de tenir coneixement de les condicions de resistencia assolides o altres caracteristiques de
I'element formigonat.

E4 -  ESTRUCTURES

E4B - ARMADURES PASSIVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4BP1116,E4B23000.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i coldocacié de I'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formacié d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigd, a l'excavacio, a I'encofrat o ancorades a elements de formigd existents, o soldades a
perfils d'acer.

S'han considerat les armadures per als elements seglents:

- Elements estructurals de formigd armat

- Ancoratge de barres corrugades en elements de formigd existents

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Preparacié de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Collocacio dels separadors

- Muntatge i collocacié de I'armadura

- Subjeccid dels elements que formen I'armadura

- Subjeccid¢ de I'armadura a I'encofrat

Per armadures ancorades a elements de formigd existents inclou també:

- Perforacié del formigd

- Neteja del forat

- Injeccio de I'adhesiu al forat

- Immobilitzacié de I'armadura durant el procés d'assecat de I'adhesiu

CONDICIONS GENERALS:

Per a I'elaboracié, manipulacié i muntatge de les armadures sha de seguir les indicacions de
I'EHE i 'UNE 36831.

Els didmetres, la forma, les dimensions i la disposicid de les armadures han de ser les que
s'especifiquen ala DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a I'especificat a la DT.

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir Oxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies que puguin perjudicar a l'acer, al formigd o a l'adheréncia entre ells.

La disposicid de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peca, de
manera que totes les barres quedin recobertes de formigd.

En barres situades per capes, la separacié entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.
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La seccidé equivalent de les barres de I'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la seccid
nominal.

Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissid de forces d'una barra a la
segUent, sense que es produeixin lesions en el formigd proper a la zona d'empalmament.

No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.

Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on I'armadura freballa a la maxima
cdarrega.

Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.

Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerira disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistencia a la ruptura no inferior a la de la menor de les
dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1 mm.

L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjancant lligat amb filferro o per aplicacié de soldadura
no resistent. La disposicié dels punts de lligat ha de complir I'especificat en l'apartat 69.4.3.1 de
I'EHE.

La soldadura no resistent, ha de complir I'especificat en l'article 69.4.3.2 de I'EHE, seguint els
procediments establerts en la UNE 36832.

La readlitzacid dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposicié dins la peca, la
llargaria dels solapaments i la posicié dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions de I'EHE, a l'article 69.5.2.

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes.

L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de |'arficle 69.5.2.5 de I'EHE
amb els procediments descrits en la UNE 36832.

No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de
'armadura.

Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxidics.

Els empalmaments mitjancant dispositius mecdnics d'unid, shan de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s’ha de complir
l'especificat en l'article 69.5.2.6 de I'EHE.

Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicid durant 'abocada i la compactacié del formigé.

Els estreps de pilars o bigues han d'anar subjectats a les barres principals mitjiancant un lligat
simple o altre procediment idoni. En cap cas es pot fer amb punts de soldadura quan les
armadures estiguin a I'encofrat.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan és necessari recobriments superiors a 50 mm, s'ha de col{ocar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix, en la zona de tfraccid, segons s'especifica a l'article 37.2.4.1 de la norma
EHE, excepte en el cas d'elements que hagin de quedar soterrats.

La DF ha d'aprovar la col locacié de les armadures abans de comencar el formigonament.

Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula 37.2.4. de la horma EHE, en funcid de la
classe d'exposicid ambiental a que es sotmetrd el formigd armat, segons el que indica l'article
8.2.1 de la mateixa norma.

Els sistemes auxiliars per a I'armat de la peca formats per barres o filferros, encara que no
formen part de I'armadura, han de complir els recobriments minims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peca.

Distancia lliure armadura parament: >= D maxim, >= 0,80 granulat maxim

(on: D didmetre armadura principal o didmetre equivalent)

Distancia lliure barra doblegada - parament: >=2D

La redlitzacié dels ancoratges de les barres al formigd, pel que fa a la forma, posicid dins la
pecaillargdria de les barres ha de seguir les prescripcions de I'EHE, article 69.5.1.

Tolerdncies d'execucid:

- Liargdria solapa: - 0 mm, + 50 mm

- Liargaria d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, minim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicio:

- En series de barres paralleles: £ 50 mm

- En estrepsicéercols: +b/12 mm
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(on b es el costat menor de la seccid de I'element)

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I'especificat a
I'UNE 36831.

BARRES CORRUGADES:

Es poden collocar en contacte tres barres, com a mdaxim, de I'armadura principal i quatre en el
cas de peces comprimides, formigonades en posicié vertical, on no sigui necessari realitzar
empalmaments en les armadures.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm. (on didmetre
equivalent es el de la seccid circular equivalent a la suma de les seccions de les barres que
formen el grup).

Si la peca ha de suportar esforcos de compressid i es formigona en posicié vertical, el diadmetre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

No shan de solapar barres de D >= 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.

Els empalmaments per solapa de barres agrupades han de complir I'article 69.5.2.3 de I'EHE.

Es prohibeix I'empalmament per solapa en grups de quatre barres.

En la zona de solapament s'ha de disposar armadures transversals amb seccid igual o superior a
la seccid de la barra solapada més gran.

Distancia lliure vertical i horitzontal entre 2 barres aillades consecutives: >= D maxim, >= 1,25
granulat maxim, >= 20 mm

Distancia entre els centres dels empalmaments de barres consecutives, segons direccié de
I'armadura: >= longitud basica d'ancoratge (Lb)

Distancia entre les barres d'un empalmament per solapa: <= 4 D

Distdncia entre barres traccionades empalmades per solapa: <= 4 D, >= D maxim, >= 20 mm, >=
1,25 granulat maxim

Liargaria solapa: a x Lb neta:

(on: a coeficient indicat en la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la
EHE).

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir I'especificat en ['article
69.5.2.4 de I'EHE.

Liargadria de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:

- Ha de complir, com a minim: >= 15D, >=20 cm

(on: a es el coeficient de la taula 69.5.2.2 de I'EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.4 de I'EHE)
Liargaria de la solapa en malles superposades:

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i tfransversal) > 10D: 1,7 Lb

- Separacid entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

La llargdria de la barra ancorada al formigd existent, i de la part lliure, han de ser les indicades
a la DT, o en el seu defecte, superiors a la llargdria neta d'ancoratge determinada segons
l'article 69.5.1.2 de I'EHE.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El doblegat de les armadures s’ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecdniques i a velocitat constant, amb ['ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.

No s'han d'adrecar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.

S'han de colocar separadors per a garantir el recobriment minim i no han de produir fissures ni
filtracions al formigd. La disposicié dels separadors ha de complir I'especificat en la taula 69.8.2
de I'EHE-08

Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
l'especificat en l'article 37.2.5 de I'EHE. Es prohibeix I'Us de fusta o qualsevol material residual de
construccié (mad, formigd, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser metal flics.
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En cas de realitzar soldadures s’han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les han
d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

El formigd on s'ha de fer I'ancoratge ha de tenir una edat superior a quatre setmanes.

La perforacid ha de serrecta i de seccid circular.

El diadmetre de la perforacié ha de ser 4 mm més gran que el de la barra que s'ha d'ancorar i
500 mm més llarg a la llargdaria neta d'ancoratge de la mateixa.

La perforacié s'ha de buidar de pols abans de collocar 'adhesiu.

L'adhesiu sha de preparar seguint les tecniques del fabricant, i s'ha d'ufilitzar dins del temps
maxim fixat per aquest.

La temperatura del formigd a I'nora d'introduir I'adhesiu ha d'estar compresa entre 5° i 40°C.

Al omplir la perforacié amb I'adhesiu cal evitar que resti aire oclUs.

Cal recoallir les restes d'adhesiu que surtin quan s'introdueixi la barra a la perforacié.

Una vegada introduida la barra fins a la seva posicid definitiva, no es pot rectificar la seva
posicié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BARRES CORRUGADES:

kg de pes calculat segons les especificacions de la DT, d'acord amb els criteris segUents:

- El pes unitari per al seu cdlcul ha de ser el tedric

- Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal l'acceptacid expressa de la DF.

- El pes s'obtindrd amidant la llargdria total de les barres (barra+cavalcament)

- L'escreix d'amidament corresponent als retalls estd incorporat al preu de la unitat d'obra
com a increment del rendiment (1,05 kg de barra d'acer per kg de barra ferrallada, dins de
l'element compost)

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

Aquest criteri inclou les pérdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

BARRES ANCORADES A ELEMENTS DE FORMIGO EXISTENTS:

Unitat de barra ancorada, executada d'acord amb les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién Parte 2. Documento Bdsico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segUents:

- Recepcid i aprovacié del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspeccié abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observacié
dels seguUents punfs:

- Tipus, didmetre, longitud i disposicié de les barres i malles col locades.

- Rectitud.

- Ligams entre les barres.

- Rigidesa del conjunt.

- Netedat dels elements.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:



7]
o
=}

o

@
0
2
=t
@
3
¥
I
4
e
2
a

3]
=3
A

<
-3
=3
@
©
Q
@
o
=i

@
a
=
0
8]

Bdsicament el control de I'execucié estd confiat a la inspeccid visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements técnics i experiéncia son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Desautoritzacid del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correccidé adequades.

E4 -  ESTRUCTURES
E4D - MUNTATGE | DESMUNTATGE D'ENCOFRATS | COL LOCACIO D'ALLEUGERIMENTS

E4D2 - MUNTATGE | DESMUNTAGE D'ENCOFRATS PER A MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
E4D2DA23.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Muntatge i desmuntatge dels elements metdllics, de fusta, de cartrd, o altres materials que
formen el motlle on s'‘abocard el formigd.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

- Neteja i preparacié del pla de recolzament

- Muntatge i col locacié dels elements de I'encofrat

- Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant

- Tapat dels junts entre peces

- Collocacio dels dispositius de subjeccid i fravament

- Aplomat i anivellament de l'encofrat

- Disposicid d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, quan calgui

- Humectacié de lI'encofrat, si és de fusta

- Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar

La partida inclou totes les operacions de muntatge i desmuntatge de I'encofrat.

CONDICIONS GENERALS:

Abans dels seu muntatge s'haurd de disposar d'un projecte del cindri on han de quedar
reflectits com a minim:

- Justificacié de la seva seguretat, limit de les deformacions abans i despres del
formigonat

- Planols executius del cindri i els seus components

- Plec de prescripcions tecniques del cindri i els seus elements com perfils metal lics, tubs,
grapes, etc..

S'ha de disposar d'un procediment escrit per al muntatge i desmuntatge del cindri o
apuntalament on figurin els requisits per a la seva manipulacié, ajust, contrafletxa, carregues,
desclavament i desmantellament.

La DF disposard d'un certificat on es garantitzi que els seus components compleixen amb les
especificacions del plec de condicions tecniques.

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per
a garantir les tolerdncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions estatiques i dindmiques que comporta el seu formigonament i
compactacio.
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Es prohibeix I'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd, excepte
quan es faciliti a la DF certificat emeés per una entitat de control, conforme els panells han rebut
tractament superficial que eviti la reaccié amb els dlcalis del ciment

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la colfocacidé d'aquests productes.

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicacié de revestiment ni la possible execucié de
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir
per a treballar solidariament.

Abans de l'aplicacié, es facilitarad a la DF. certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
desencofrant i dels possibles efectes sobre el formigd

No s'ha d'ufilifzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'ufilitzar vernissos
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolucid.

Els encofrats hauran de complir les caracteristiques segUents:

- Estanquitat dels junts entre panells, evitant fuites d'aigua o beurada

- Resistencia a la pressid del formigd fresc i als efectes de la compactaciéd mecdnica

- Alineaci¢ i verticalitat, especialment al creuament de pilars i sostres

- Manteniment geometric dels panells, motlles i encofrats, amb abséncia
d'esbombaments fora de tolerancies

- Neteja de les cares interiors evitant residus propis de 'activitat

- Manteniment de caracteristiques que permetin textures i acabats especifics del formigd

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desencofratge facil, que s'ha de fer sense xocs ni
sofragades.

Ha de portar marcada l'al¢dria per a formigonar.

Abans de comencar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF I'aprovacié per escrit de
l'encofraft.

El nombre de puntals de suport de I'encofrat i la seva separacié depéen de la carrega total de
I'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.

Els cindris s'estabilitzaran en les dues direccions per a que I'apuntalament resisteixi els esforcos
horitzontals produits durant I'execucié dels sostres, podent-se utilitzar els segUents procediments:
- Travament dels puntals en ambdues direccions amb fubs o abracadores, resistint les
empentes horitzontals i un 2% com a minim de les carregues verticals

- Transmissid d'esforcos a pilars o murs, comprovant que disposen de la capacitat resistent
i rigidesa suficients

- Disposicid de torres de cindri a ambdues direccions i a les distancies adients

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccié del formigé.

Cap element d'obra podrd ser desencofrat sense 'autoritzacié de la DF.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podrd fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s'han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigd. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o els costers horitzontals no s’han de refirar abans dels set dies, amb
les mateixes salvetats anteriors.

La DF podrd reduir els placos anteriors quan ho consideri oporty.

En obres d'importancia i que no es tingui I'experiéncia de casos similars o quan els perjudicis que
es puguin derivar d'una fissuracié prematura fossin grans, s’han de fer assaigs d'informacié que
determinin la resistencia real del formigd per a poder fixar el moment de desencofrat.

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigd al desencofrar, sense
I'autoritzacié de la DF.

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigd s'han de tallar al ras del
parament.

En encofrats amb possibilitat de moviment durant I'execucid (trepants o lliscants) la DF podrd
exigir una proba sobre un prototip, préviament a la seva utilitzacié a l'estructura, per tal de
poder avaluar el seu comportament durant I'execucid

Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permeftre I'entumiment de les mateixes
per I'humitat del reg i del formigd, sense que deixin fugir pasta o beurada durant el
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formigonament, ni reprodueixin esforcos o deformacions anormals. Per a evitar-ho es podrd
autoritzar un segellant adient

Tolerdncies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonament:

- Moviments locals de I'encofrat: <= 5 mm

- Moviments del conjunt (L=llum): <= L/1000

- Planor:

- Formigé vist: £ 5 mm/m, = 0,5% de la dimensid

- Per arevestir: £ 15 mm/m

Tolerancies particulars de muntatge i deformacions de I'encofrat per al formigonament:

+

| Replanteig eixos | Dimensions | Aplomat | Horitzontalitat |

+

|

I

| | Parcial | Total | | | |
i I I I I
I

I

|

I

|

]

|

]

|

]

|

]

] ]
| | | | | |
Rasesipous |£20mm [£50 mm | -30 mm £ 10 mm | - |
] |
[ |

1 1+é0mm | |
Murs 1£20mm {250 mm | £20mm |£20mm | +50 mm |
ecalcats [£20mm {£50mm | - |£20mm | - |

R
Riostres |+20mm {250 mm | 20 mm |+ 10 mm | - |
Basaments {20 mm [£50 mm | £ 10mm |{£10 mm | - |

{ Enceps 220 mm {£50mm | £20mm [+ 10 mm | - |
| Pilars 1£20mm {£40mm | £10mm [+ 10 mm | - i
| Bigues f£10mm |£30mm | £0,5% | £2mm | - |
| Liindes b - 1 - 1 +£10mm | £5mm | - |

| Cércols - 1 - 1210mm | £5mm | - |

| Sostres I+ 5mm/m {£50 mm | - | - | - |

| Lloses I - 1250 mm | -40mm | £2% | 30 mm/m |
I I I | +60mm | I I
IMembranes | - |30 | - | - | - |

| Estreps I - 1250 mm | £10mm [£10 mm | - |
+ +

MOTLLES RECUPERABLES:

Els motlles s’han de collocar ben alineats, de manera que no suposin una disminucid de la
seccio dels nervis de l'estructura.

No han de tenir deformacions, cantells trencats ni fissures.

El desmuntatge dels motlles s’ha de fer tenint cura de no fer malbé els cantells dels nervis
formigonats.

Els motlles ja usats i que han de servir per a unitats repetides, s’han de netejar i rectificar.
FORMIGO PRETENSAT:

Els encofrats proxims a les zones d'ancoratge han de tenir la rigidesa necessaria per a que els
eixos dels fendons es mantfinguin normals als ancoratges.

Els encofrats i motlles han de permetre les deformacions de les peces en ells formigonades i han
de resistir la distribucié de cdarregues durant el tesat de les armadures i la fransmissid de l'esforg
de pretesat al formigo.

El desmuntatge del cindri és realitzard d'acord amb el programa previst, que haura d'estar
d'acord amb el tesat de les armadures.

FORMIGO VIST:

Les superficies de I'encofrat en contacte amb les cares que han de quedar vistes, han de ser
llises, sense rebaves ni irregularitats.

S'han de collocar angulars metdllics a les arestes exteriors de l'encofrat o qualsevol altre
procediment eficac per a que les arestes vives del formigd resultin ben acabades.

La DF podrd autoritzar la utilitzacié de matavius per a aixamfranar les arestes vives.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
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Abans de formigonar s'ha d'humitejar I'encofrat, en el cas que sigui de fusta per evitar que
absorbeixi 'aigua continguda al formigd, i sha de comprovar la situacié relativa de les
armadures, el nivell, 'aplomat i la solidesa del conjunt

No s'han de fransmetre a I'encofrat vibracions de motors.

La collocacié dels encofrats s’ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja
construides.

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves caracteristiques i les condicions
en que s'han d'utilitzar.

Si 'element s'ha de pretensar, abans del tesat shan de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

En el cas que els encofrats hagin variat les seves caracteristiques geometriques per haver patit
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forcar per a que recuperin la seva
forma correcta.

Quan entre la realitzacié de I'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer
una revisio total de I'encofrat, abans de formigonar.

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.

Per al control del temps de desencofrat, sshan d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes didries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en que s'ha
formigonat cada element.

El desencofrat de I'element s'ha de fer sense cops ni sotfragades.

El desencofrat i desmuntatge del cindri no es realitzard fins que el formigd assoleixi la resistencia
necessaria per a suportar amb seguretat i sense excessives deformacions els esforcos als que
estard sotmes amb posterioritat.

Es posard especial cura durant el desencofrat en la retirada de qualsevol element que pugui
impedir el liure moviment de les juntes de retraccid, assentament o dilatacié aixi com de les
articulacions.

No es retirard cap puntal sense I'autoritzacié prévia de la DF.

No es desapuntalard de forma sobtada, i es prendran precaucions que impedeixin limpacte
dels sotaponts i puntals als sostres.

ELEMENTS VERTICALS:

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat sshan de disposar obertures provisionals a la part
inferior de I'encofrat.

S'han de preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacié del formigd. Aquestes obertures sshan de disposar amb un espaiament vertical i
horitzontal no més gran d'un metro, i es tancaran quan el formigd arribi a la seva alcdria.

En époqgues de vents forts s’han d'atirantar amb cables o cordes els encofrats dels elements
verticals d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS:

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s’han de disposar amb la
contfrafletxa necessaria per a que, desencofrat i carregat l'element, agquest conservi una
lleugera concavitat a lintradds. Aquesta contrafletxa sol ser de I'ordre d'una millesima de la
llum.

Els puntals es col locaran sobre soles de repartiment quan es tfransmetin carregues al terreny o a
sostres alleugerits. Quan aquest estiguin sobre el terreny cal asegurar que no assentaran.

Els puntals s’han de travar en dues direccions perpendiculars

Els puntals han de poder fransmetre la forca que rebin i permetre finalment un desapuntalat
senzill

Als ponts s'haurd d'assegurar que les deformacions del cindri durant el formigonat no afecti
negativament a altres parts de I'estructura executades amb anterioritat.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT i que es trobi en contacte amb el
formigo.
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Aquest criteri inclou els apuntalaments previs, els elements auxiliars per a muntatge de I'encofrat
i els elements d'acabat de les cantonades per a formigd vist, com ara matavius o altres
sistemes, aixi com la recollida, neteja i condicionament dels elements utilitzats.

La superficie corresponent a forats interiors s'’ha de deduir de la superficie total d'acord amb els
criteris segUents:

- Obertures <=1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Als forats que no es dedueixin, I'amidament inclou I'encofrat necessari per a conformar el
perimetre dels forats. En cas de deduir-se el 100% del forat, cal amidar també I'encofrat
necessari per a conformar el perimetre dels forats.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

P2- DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P2R - GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

P2RA- - DEPOSICIO DE RESIDUS INSTAL LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU7K.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en l'obra: residu de construccid o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions seguents:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la installacié autoritzada de gestié on se |i aplicard el
tfractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacié

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacidé, emmagatzematge o eliminacid.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada fipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicid de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid necessaria per
complimentar el certificat de disposicid de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s‘aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizaciéon
y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos v lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestié dels residus i dels
cdanons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la
construccid i demolicid, i el cdnon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio.

El técnic

David Palou i Lamarca
Mollerussa, a la data de la signatura electronica
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. OBJECTE DE L’ESTUDI.

El present estudi de Seguretat i Salut estableix, durant la realitzacié de I'obra, les previsions
respecte a la prevencid dels riscs d'accidents i malalties professionals, cixi com els derivats dels
treballs de reparacié, conservacié i manteniment i les installacions preceptives de higiene i
benestar dels freballadors.

Aixi mateix, servird per fixar unes directrius bdsiques a I'empresa executora de I'obra, per tal de
portar a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencid dels riscs professionals,
facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccid Facultativa, d'acord amb el
Reial Decret 1.627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen unes disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid, i que a més s'implanta la obligatorietat de la
inclusié d'un estudi bdsic de Seguretat i Salut, en projectes d'edificacid i obra publica.

1.1. Justificacié de I'estudi.

D'acord amb el que disposa l'arficle 4 del RD 1.627/1997, de 24 d'octubre, per les
caracteristiques de I'obra que ens ocupa, es d'obligat compliment la redaccié d'un Estudi
Bdsic de Seguretat i Salut, ja que es compleixen els segUents requisits:

— El pressupost d’execucié per contracta inclos en el projecte és inferior a 450 mil euros.
— No es contractaran en cap moment més de 20 treballadors de forma simultania.

— El volum de ma d'obra estimada, serd inferior a 500 dies.

— No es tracta d’obres per a tUnels, galeries, conduccions subterrdnies ni preses.

2. CARACTERISTIQUES DE LES OBRES.

2.1. Descripci6 de I'obra.

Consisteix en realitzar les actuacions descrites en I'objecte del present projecte.

Totes les obres i installacions es realitzaran d'acord amb les indicacions establertes en el
projecte d'execucio.

2.2. Unitats constructives que composen les obres.

Les unitats constructives que composen les obres sén les seglents:

1. Reparacioé dels elements estructurals en mal estat en les parets dels reactors i el
sostre de I'edifici industrial.

2. Reparacié del paviment de I'edifici industrial.

3. Reparacié del la paret lateral del pou d'entrada.

2.3. Riscos.

2.3.1. Riscos professionals.
Els riscos professionals que s’han identificat sén els segUents:

= Caigudes a diferent nivell.
= Despreniments.
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Talls, punxades i cops amb madaquines, eines i materials.
Caigudes al mateix nivell.

Projeccid de particules als ulls.

Dermatitis per contacte amb el formigo.
Electrocucions.

Incendis i explosions.

Atropellaments i bolcaments.

Pols i sorolls.

2.3.2. Riscos de danys a tercers.

Seran els produits per la permanéncia possible en el recinte de I'obra de persones alienes a la
mateixa, aixi com per a la circulacié de vehicles en els accessos a I'obra, considerant-se:

4
4
>

Caigudes al mateix nivell.
Atropellaments.
Caigudes d’'objectes.

2.4. PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

2.4.1. Proteccions individuals.

2.4.1.1. Proteccidé del cap:

LA AR AN

Cascs, per a totes les persones que participen en les obres, inclosos els visitants.
Ulleres contra impactes i anti-pols.

Careta anti-pols.

Pantalla contra proteccié de particules.

Filtre per a caretes.

Protector auditiu.

2.4.1.2. Proteccio del cos:

L7 N 7

Cinturons de seguretat, els quals s'adaptaran als riscos especifics de cada tipus de
freball.

Cinturé antivibrador.

Vestimenta de treball; es tindran en compte les reposicions durant el periode de
duracié de I'obra, segons el Conveni Collectiu Provincial.

Vestimenta impermeable.

Davantals de cuir.

2.4.1.3. Proteccié d'extremitats superiors:

>
>
4

Guants de goma fins, per a paletes i operaris que treballen amb formigé.
Guants de cuir i anti-talls per a la manipulacié de materials i objectes.
Guants dieléctrics pe a la utilitzacié de baixa tensid.

2.4.1.4. Proteccid d'extremitats inferiors:

2>
4

Botes d'aigua, d’'acord amb la MT-27.
Botes de seguretat classe Il

2.4.2. Proteccions col lectives.

2.4.2.1. Senyalitzacié general:
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Senyal de STOP a les sortides de vehicles.

Obligatori I'Us de casc, cinturd de seguretat, ulleres, careta, protectors auditius, botes i
guants.

Risc electrics, caiguda d'objectes, caiguda a diferents nivells, maqguindria pesant en
moviment, carregues suspeses, incendis i explosions.

Entrada i sorfida de vehicles.

Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc i prohibit fumar.
Senyal informativa de localitzacié de farmaciola i extintor. Cinta de senyalitzacio.

L2 2 L 7

2.4.2.2. Installacié electrica:
= Conductor de proteccid i pica o placa de presa de terra.
= |Interruptors diferencials de 30 mA de sensibilitat per a enllumenat i de 300 mA per a
forca motriu o altres usos.

2.4.2.3. Excavacions:

= Senyalitzacié: s'utilitzaran cintes de senyalitzacié indicatives del risc de caiguda a
diferent nivell.

2.4.2.4. Obres de fabrica:
= Plataformes metdl liques en voladissos per a descarrega de materials a les plantes.
= Xarxes horitzontals i verticals en buits.
= Baranes.
2.4.2.5. Proteccid contra incendis.
= S'utilitzaran extintors portdtils.

2.4.3. Formacio.

Per tal d'assolir un nivell de seguretat més elevat en I'obra, s'impartird formacié en
matéria de seguretat i higiene en el treball, al personal que intervingui en la mateixa.

2.4.4. Medecina preventiva i primers auxilis.

2.4.4.1. Farmaciola.

En installacions annexes, es disposard d'una farmaciola, la qual estard al servei del personal
gue estigui treballant en I'obra, amb el material especific d’acord amb I'Ordenanca General
de Seguretat i Higiene en el freball.

2.4.4.2. Assistencia a ferits.

S'haurd d'informar a tot el personal de I'obra de la situacié dels diferents Centres Medics
(Serveis propis, MUtues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, ...) on hauran de traslladar-
se els ferits per un tfractament més rdapid i efectiu. Es convenient disposar en I'obra, i en lloc
visible, d'una llista de telefons i direccions dels Centres assignats per Urgencies, ambuldncies,
taxis, ... a fi de garantir un rapid transport dels possibles accidentats als centres d'assistencia.

2.4.4.3. Reconeixement medic.

Tot el personal que comenci a treballar en I'obra, haurd de passar un reconeixement medic
previ al treball, i que es repetird en un periode d'un any.



3. DISPOSICIONS LEGALS D'APLICACIO.

— Real Decret 1.627/1.997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid.

— Real Decret 485/1.997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el freball.

— Real Decret 486/1.997, de 14 d'abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de freball.

— Llei 31/1.995, de 8 de novembre, sobre prevencid de riscos laborals.

— Estatut dels Treballadors.

— Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

— Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71.

— Reglament de Seguretat i Higiene en la indUstria de construccid (O.M. 25-5-52) (B.O.E. 15-
6-52).

— Reglament dels Serveis Medics d'Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

— Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5-7-8/9-
9-70).

— Homologacié de medis de proteccio personals del freballador (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-
749.

— Reglament electrotécnic de Baixa Tensidé (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).

— Reglament d'aparells elevadors per obres (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77).

— Conveni collectiu Provincial de la Construccio.

— Ordre 26-8-40. Il luminacié dels centres de treball.

— Ordre 31-7-44. Normes sobre intervencid del Ministeri de Treball amb propaganda relativa
a prevencid d'accidents.

— Ordre 27-4-46. Dotacié de peces de proteccid a treballadors menors de 21 anys.

— Decret 22-6-56. Reglament d’Accidents de Treball.

— Ordre 31-10-73. Instruccions tecniques complementaries del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensid.

— Ordre del 9-12-75. Regula la relacio entre Jurats d’Empreses i els Comités de Seguretat i
Higiene en el Treball.

— Decret 17-3-82. Estructura i competencies de | 'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en
el Treball.

— Real Decret 28-7-83. Regulacié de la Jornada de Treball, jornades especials i descans.

— Real Decret 9-5-86. Norma sobre senyalitzacidé de seguretat en els centres i locals de
treball.

— Altres disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medecina en el Treball que
puguin afectar als treballadors que realitzin I'obra.

— Obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Higiene en el Treball en els
projectes d'edificacid i obres publiques. (R.D. 555/1986 21-2-86) (B.O.E. 21-3-86).

4. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO.

Totes les peces de vestir de proteccid del personal o elements de proteccid col lectives, tindran

fixat un periode de vida Util, rebutjant-se al finalitzar el mateix.

Quan per circumstancies de treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada peca o equip, es reposard el mateix, independentment de la duracié prevista o
de la data d'enfrega.

Tota peca o equip de proteccid que hagi patit un tracte limit, es a dir, el maxim per el que va
ser concebuda, com per exemple un accident, serd rebutjada i reposada al moment.
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Totes aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més amplada i tolerancia de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament. L'Us d'una peca o equip de proteccid mai
representard un risc en si mateix.

4.1. Proteccions personails.
Tot element de proteccié personal s'ajustard a les Normes d’'Homologacid del Ministeri de

Treball (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), sempre que existeixin en el mercat.

En els casos en que no existeixi norma d'Homologacid, serad de qualitat adequada a les seves
respectives prestacions.

4.2. Proteccions col lectives.

4.2.1.Tangues autonomes de limitacié i proteccio.

Hauran de tenir com a minim 90 cm d’'altura i estaran construides a base de tubs metadl lics.

4.2.2. Xarxes perimetrals.

La proteccid del risc de caiguda al buit, es realitzard mitjancant la utilitzacid de xarxes,
I'extrem inferior de les quals s’anellard amb agulles de ganxo d'acer en els forjats. Les
xarxes seran de poliamida, protegint les plantes de treball. La corda de seguretat serd
d'un minim de 10 mm de digmetre i els moduls de la xarxa estaran lligats entre si amb
corda de poliamida de 3 mm de didmetre, com a minim. Es protegird el desencofrat
mitjancant xarxes de la mateixa qualitat, anellades en el perimetre dels forjats.

4.2.3. Malles.
Els buits interiors es protegiran amb una malla de resisténcia adequada.
4.2.4. Baranes.

Les baranes envoltaran el perimetre de la planta desencofrada. Hauran de tenir la suficient
resisténcia per a garantir la retencid de les persones.

4.2.5. Cables de subjeccid del cinturd de seguretat i els seus ancoratges.

Hauran de tenir la suficient resisténcia per a suportar els esforcos a que poden ser sotmesos,
d’acord amb la seva funcid protectora.

4.2.6. Plataformes de treball, bastides i passarel les.

Les plataformes de treball, bastides i passarelles hauran de tenir com a minim 60 cm
d’'amplada i si estan situades a més de 2 metres del terra hauran de tenir baranes o un altre
sistema de proteccié collectiva equivalent. Les baranes seran resistents, tindran una altura
minima de 90 cm i disposaran d'un refor¢c de proteccid, un passamad i una proteccid intermitja
gue impedeixi el pas dels treballadors. Les bastides hauran de projectar-se, construir-se i
mantenir-se de manera que s'eviti que es desplomin o es desplacin accidentalment. Les
bastides mobils hauran de disposar de mecanismes adequats per assegurar-se contra
desplacaments involuntaris.
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4.2.7. Escales de ma.

Les escales de mda compliran les condicions de disseny i utilitzacié senyalades en el Real Decret
486/1.997, de 14 d'abril, havent d'estar proveides dels elements de suport i subjeccid necessaris
per a que la seva utilitzacié no suposi un risc de caiguda per liscament o desplacament, essent
a més, suficientment resistents per evitar caigudes per ruptura de les mateixes.

Les escales de ma simples es collocaran formant un angle de 75 graus amb I'horitzontal, i
quant s'utilitzin per accedir a llocs elevats, els seus travessers hauran de prolongar-se almenys 1
meftre per d'amunt d'aquests.

4.2.8. Extintors.
Hauran de ser de pols polivalent antibrasa i seran revisats periddicament.
4.3. Normes técniques d’homologacié.

— MT-1. Casc de seguretat no metal lic. BOE 312 del 31-12-74,

— MT-2. Protfectors auditius. BOE 209 del 1-9-75.

—  MIT-3. Pantalons per a soldadors. BOE 210 del 2-9-75.

- MT-4. Guants aillants de la electricitat. BOE 211 del 3-9-75.

- MT-5. Calcat de seguretat contra riscos mecanics.

- MT-7. Adaptadors facials. BOE 214 del 6-9-75.

-  MT-8. Equips de proteccid personal de vies respiratories. Filtres mecanics.

-  MT-9.  Mascaretes auto filtrants. BOE 216 del 9-9-75.

-  MT-11. Guants de proteccid, d'avant d'agents agressius quimics.

—  MT-13. Cinturons de seguretat. Subjeccid. BOE 210 del 2-9-77.

— MT-16. Ulleres tipus universal com a proteccid contra impactes. BOE 196 del 17-8-78.

— MT-17. Oculars protectors contra impactes. BOE 216 del 9-9-78.

—  MT-18. Oculars filtrants per a pantalles per a soldadors. BOE 33 del 7-2-79.

-  MT-19. Tapa filtres i anfividres per a pantalles de soldadors. BOE 148 del 21-6-79.

—  MT-20. Equips semiautomatics d'aire fresc amb manega d'aspiracio. BOE 184 del 3-8-81.

- MT-21. Cinturons de suspensidé. BOE 64 del 16-3-81.

—  MT-22. Cinturons de caiguda. BOE 65 del 17-3-81.

—  MT-24. Equips semiautomdadtics d'aire fresc amb mdanega de pressié. BOE 184 del 3-8-81.

—  MT-25. Plantilles de proteccid d'avant riscs de perforacié. BOE 245 del 13-10-81.

- MT-26. Aillaments d'eines manuals utilitzades en treballs eléctrics de B.T. BOE 243 del 10-
8-81.

-  MT-27. Botaimpermeable al'aiguaia l'humitat. BOE 305 del 22-12-81.

- MT-28. Dispositius personals utilitzats en les operacions d’'elevacié i descens. Dispositius
anficaigudes. BOE 299 del 14-12-82.

5. SERVEIS DE PREVENCIO.
5.1. Servei técnic de seguretat i higiene.

L'empresa constructora disposard d'assessorament técnic en matéria de seguretat i
higiene.

5.2. Servei meédic.
L'empresa constructora disposard d'un servei medic d'empresa propi o mancomunat.

5.3. Vigilant de seguretat i comité de seguretat.
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Al no comptar I'obra amb un nombre suficient de treballadors per a constituir el Comité de
Seguretat, es nomenard un vigilant de Seguretat, amb les obligacions assenyalades en
I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball.

5.4. Instal lacions meédiques.

Les farmacioles es revisaran mensualment i es reposaran de nou.

5.5. Instal iacions d’higiene i benestar.

Tenint en compte la curta durada de les obres a realitzar, i la proximitat de les instal{acions,
I'empresa posard a disposicié del personal que estigui treballant en I'obra, les dependéncies
necessaries per al seu Us com a vestuaris i serveis, aixi com un espai reservat com a menjador.

5.5.1. Menjador.

Per a cobrir les necessitats es disposard d'un espai d'uns 20 m2, amb les seglents
caracteristiques:

— IHuminacié natural i artificial adequada.
— Ventilacié suficient.

— Dotat amb taules i cadires.

— Aigua potable.

— Pigues de rentat.

— Sistema d’escalfament del menjar.

— Cubs amb tapes per a les escombraries.

5.5.2. Vestuaris.

Es disposard d'espai suficient en els vestuaris, amb les corresponents taquilles individuals.
5.5.3. Serveis.

Els serveis disposaran com a minim de:

— 1 dutxailavabo amb aigua freda i calenta.
- 1W.C.

5.6. Pla de seguretat i higiene.

El constructor estard obligat a la redaccié d'un pla de seguretat i higiene adaptant aquest
estudi als seus medis i métodes constructius.

Aquest pla serd aprovat expressament per la Direccid Facultativa de I'Obra, la qual en
controlard I'aplicacié practica.

5.7. Seguretat i higiene en les instal iacions a construir.

Totes les installacions hauran de complir amb la legislacié vigent en materia de seguretat i
higiene en el treball, en tots aquells aspectes que els sigui d'aplicacid.

5.7.1. Terres, sostres i parets.



T
o
=}
o
@
0
2
=t
@
3
¥
I
4
e
<
a
3]
=3
A
<
-3
=3
@
©
Q
@
o
=i
@
a
<
0
8]

]

El paviment del terra constituird un conjunt homogeni, pla i llis, sense solucions de
continuitat, essent el material consistent, no lliscant o susceptible de ser-no amb I'Us, i
de facil neteja. El constructor detallard el tractament especial que haurd d'aplicar als
terres d'aquelles zones que per raons de manteniment poden representar perill per
lliscaments i caigudes degudes al gel, humitat, ...

5.7.2. Sorolls.

El nivell de sorolls sera inferior als 80 dBA i s'aillaran adequadament els locals que allotgin
magquines a fi efecte d’'evitar la transmissié de sorolls i vibracions a I'exterior.

Si no fos possible aconseguir un nivell de soroll acceptable, s'utilitzaran obligatoriament
dispositius de proteccid personal d'acord amb I'article 31 de I'Ordenanca General de
Seguretat i Higiene en el Treball.

5.7.3. Colors de seguretat.

La significacid i coloracié dels colors de seguretat es regira per la Norma UNE-1.115 .

Mollerussa, a la data de la signatura electronica

El técnic

David Palou i Lamarca
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