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1 DADES GENERALS

1.1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Projecte:

Objecte de I'’encarrec:
Emplagcament:

Municipi:

1.2 AGENTS DEL PROJECTE

Promotor:

Projectista:
Enginyer industrial

Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al
sistema de comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del
municipi, fases 1i 2.

Millora de la xarxa d’aigua potable
Sarral

Sarral

Nom: Ajuntament de Sarral

NIF: P4314400E

Adreca: Plaga Església, 1 CP. 43424, Sarral (TARRAGONA)
Teléfon: 977 890 010

Nom: Rafael Cabré Villalobos

N° col-legiat: 8.887

NIF: 39.699.282-V

Adreca: c. Granada, 16 CP.43003 -TARRAGONA
Teléfon: 977 213 529

13 RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS | PROJECTES PARCIALS

Estudi de seguretat i salut:

Redactat pel mateix projectista

Estudi de gestio de residus de la  Redactat pel mateix projectista

construccio:

2 ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE.

Donat el context actual de la sequera severa que estan patint les conques internes de Catalunya, I'Agéncia Catalana
de I'Aigua esta posant en marxa una série de mesures amb la finalitat d’estalviar aigua potable lo maxim possible.
Aquestes mesuren es recullen a "El Pla especial d’actuacié en situacions d’alerta i eventual sequera, aprovat per
Acord GOV/1/2020, de 8 de gener”, i atorguen a ’ACA el poder de comprovar i limitar la dotacié en alta dels municipis
a valors anteriorment aprovats i corresponents a nivells d’estat de sequera, exposats al document Pla especial
d’actuacio6 en situacio d’alerta i eventual sequera. A nivell general aquestes dotacions en alta maximes son:

Estat de sequera declarat Dotacié maxima permesa (I / hab x dia)
Alerta 250
Excepcionalitat 230
Emergeéncia | 200
Emergéncia Il 180
Emergéncia lll 160

En cas de que un municipi superi les dotacions en alta definides a la taula anterior, 'ACA podra procedir a la limitacié
de cabal en alta, o imposar altre tipus de sancions. Paral-lelament s’ha publicat al DOGC la “RESOLUCIO
ACC/2245/2023, de 22 de juny, per la qual es fa public I'Acord del Consell d’Administracié de I'’Agéencia Catalana de
I'Aigua (ACA) pel qual s'aproven les bases d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacio
d'actuacions per a la millora i la renovacioé de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa i per a la millora de la
digitalitzacié dels sistemes de gestié de I'aigua urbana dels municipis de Catalunya”, per ajudar als ajuntaments assolir
els objectius de dotacié. Per aquest motiu, és necessari 'execucié d’actuacions descrites a la present memoria per
millorar el rendiment técnic hidraulic (RTH) de les xarxes i aixi evitar els efectes nocius de 'aplicacié de les mesures
de limitacié de cabals lliurats al municipi, tant els procedents de I'alta com dels recursos propis, sobre la xarxa
d’abastament.

L’Ajuntament del Sarral te interés en renovar amb instruments de telemesura el sistema de comptatge de xarxa
d’abastament d’aigua potable en baixa del municipi per tal d’assolir els objectius de dotacid, aixi com de millorar el
control del rendiment técnic hidraulic.

Es per aquest motiu que s’encarrega el present “Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al sistema de
comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del municipi, fases 1 i 2’ en el que es defineixen les obres i actuacions a
executar a la xarxa d’abastament d’aigua potable, mitjancant dues fases.

- LaFase 1 te per objecte justificar la subvencié del “Pla Impuls Dipta Pla de Concentracié” de la Diputacié de
Tarragona, i correspon als treballs per la instal-lacié de nous comptadors amb sistema de telemesura, aixi
com la implantacié i posada en marxa del sistema de telecontrol amb el muntatge dels equips i instal-lacié de
programari necessaris.

- La Fase 2 te per objecte justificar les bases de la linia de subvencié corresponents a la “RESOLUCIO
ACC/2245/2023" i gestionades per '’Agéncia Catalana de 'Aigua, i dona continuitat als treballs de la Fase 1
per la instal-lacié de nous comptadors amb sistema de telemesura.
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3 ESTAT ACTUAL | SITUACIO DE L’AMBIT DE PROJECTE.

Els treballs es desenvolupen en el terme municipal de Sarral, tant al propi Sarral com a la poblacié de Montbrié de la
Marca.
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Actualment, d’acord amb les dades facilitades del padré municipal de Sarral del 3r trimestre del 2024, dels 965
contractes d’abastament d’aigua, 625 usuaris disposen de comptador ordinari, mentre que 340 usuaris es troben en
condicié d’aforat sense cap tipus de comptador de consum, fet que evidencia una gran quantitat d’aigua consumida
no registrada.

L’estructura de la xarxa i el seu estat impossibilita determinar els valors de rendiment hidric per la inexisténcia de
registre d’una gran part de l'aigua, ja sigui causada per fuites no detectades o per connexions irregulars. A aquesta
circumstancia contribueix les caracteristiques del terreny i disposicid de la xarxa que provoquen que les fuites d'aigua
es perdin al subsol, i per tant, no aflorin a la superficie amb la consequient identificacio visual.

Per tant, el procés de lectura implica que no existeixin dades empiriques per a la determinacioé de rendiments baixos
fins que finalitza el periode de facturacié.

Aquest nivell de desplegament reflexa la dificultat econdmica i logistica de la implementacié d’un sistema que permeti
valorar el rendiment técnic hidraulic de la xarxa d’abastament d’aigua potable.

A l'any 2020 es va aprovar I'ordre ministerial “Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control
metrolégico del Estado de determinados instrumentos de medida’ que obliga a tots els operadors de xarxes
d’abastament actualitzar tots els comptadors de clients més antics de 10 anys. Aprofitant aquesta mesura, es
recomanable la instal-lacié d'un sistema integrat de comptador i capgal que permet telemesura, amb I'objectiu de
digitalitzacio i millora de control del consum.
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4 REGLAMENTACIO | NORMATIVA A COMPLIMENTAR.

Per la realitzacié d'aquest projecte i durant I'execucié del mateix es tindran en compte les seglients Normatives,
Reglaments i Ordenances que figuren al plec de condicions del present projecte, aixi com la legislacié que substitueixi,
modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que
estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de
determinados instrumentos de medida.

- Totes aquelles Disposicions i Resolucions sobre Instal-lacions eléctriques en Baixa Tensio dictades per la
Generalitat de Catalunya.

- Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Codigo Estructural.
- Codi Técnic de I'edificacié (CTE), BOE 28 de marg de 2006.

- Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad
del agua de consumo, su control y suministro, BOE 11/01/2023.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccio.

5 DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Conegut 'elevat nombre d’aforats que no disposen de cap element o equip de mesura de consum d’aigua, s’ha
prioritzat la instal-lacid6 de comptadors de telemesura en aquest usuaris, per davant dels usuaris que actualment
disposen de comptadors ordinaris tot i que sense telemesura.

La solucié adoptada descriu la implantacié d’un sistema de telemesura de comptadors d’aigua potable en el municipi
utilitzant la tecnologia Narrow Band IoT (NB-loT). El projecte permetra la lectura remota, eficient i segura dels
comptadors, millorant la gestié de la xarxa i I'atencio als usuari

Els treballs de instal-lacié de comptadors amb telemesura per a la millora de la digitalitzaci6 dels sistemes de gestio
de l'aigua urbana, es desenvolupa amb les seglents actuacions:

- Muntatge i instal-lacié d'armaris, i comptadors amb telemesura.

- Implantacié de programari, equips i sistema de control per telemesura.
5.1 MUNTATGE I INSTAL-LACIO D'ARMARIS, | COMPTADORS AMB TELEMESURA
Aquesta fase es desenvolupa amb les seglents actuacions:

- Demolicions i obertura de rases.

- Muntatge d’armaris i reposicions.

- Instal-lacié de comptadors amb telemesura.

5.1.1 Demolicions

Es realitzara la demolicié i retirada de clau de tall o d'armari de comptador d'aigua existents d'usuari, que es troben
encastats a fagcana.

Un cop retirat es procedira amb el repicat i neteja necessaris, per a la correcta substitucié i muntatge de nou armari
de comptador d'aigua, i per a la instal-laci6 de comptador de DN15mm a DN25mm. També es realitzara el
desmuntatge, de valvules de tall d’'usuari, comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris existents, amb carrega manual
de tota la runa sobre camié o contenidor.

5.1.2 Muntatge d’armaris i reposicions

Es muntaran nous d'armaris de poliéster reforgat amb fibra de vidres amb portella i tanca normalitzada amb pany
antivandalisme, de dimensions minimes 350x450x150 mm o adequades per a instal-lacié dels elements hidraulics
necessaris.

L’armari es disposara encastat en fagana, acollat amb morter de ciment. Es realitzaran treballs de reposicié i adequacio
de fagana, amb revestiments i acabats de les mateixes caracteristiques a I'existent.

Préviament a la instal-lacié del comptador, es realitzara el muntatge dels enllagos, racords, valvula d'entrada 1" i
valvula anti-retorn 3/4", preparat per muntar el comptador de telemesura.
5.1.3 Instal-lacié de comptadors amb telemesura

Un cop muntats els armaris, es procedira al muntatge en el seu interior dels racords de connexid, valvula de talla de
companyia, comptador de telemesura, clau d’'usuari, i accessoris necessaris per la correcta instal-lacié del comptador
segons es detalla als planols i al pressupost.

Comptador d’'aigua:

Els comptadors d’aigua seran de DN 15, DN 20 o DN 25mm, depenent de I'escomesa existent, per velocitat, de raig
unic, DN15, amb unions roscades de 3/4" segons ISO 228-1, transmissié magnética, cabal permanent Q3 de 2,5 m3/h,
rati Q3/Q1 >=100 en posicidé horitzontal, classe de temperatura T50, cos de llautd, construccié segons REAL
DECRETO 244/2016 i UNE-EN ISO 4064-1, apte per a connectar a la bateria o al ramal. Amb compatibilitat per
instal-lacié i/o integracié d’antena de comunicacions compatible amb NB-IoT.
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Modem/Antena:

El comptador disposara de forma integrada o muntada, de modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP. Amb suport per a SIM o eSIM i capacitat
de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior.
La bateria anira integrada, sent possible el seu reemplagament, amb capacitat de funcionament per 12 anys.

Un cop muntats i instal-lats els muntadors es procedira a la seva configuracid i posada en marxa, amb el corresponent
testeig del sistema de mesura i del sistema de telecomunicacié de dades.

5.2 IMPLANTACIO DE PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA

La solucié aportada requerira la completa integracié de les lectures horaries i alarmes rebudes per cada comptador
en la plataforma informatica que I'’Ajuntament o la concessionaria del cicle de l'aigua potable disposi en la data
d’adjudicacié del projecte, de forma que per als usuaris i I'Ajuntament el canvi de comptadors sigui totalment
transparent en quant a facturaci6 i continuitat del servei, menys el minim tall de servei necessari per a executar el
canvi de comptador.

Els equips de telemesura seran implantats, configurats, i instal-lats d’acord amb les caracteristiques, necessitats i
requisits de la instal-lacié, que es descriuen a continuacio.
5.2.1  Principi de funcionament.

Els comptadors realitzen lectures automatiques del volum d'aigua consumit i altres parametres d’estat, transmetent-
les, de forma periodica i segura, cap a una plataforma centralitzada de gestié de dades (servidor o cloud) mitjangant
la xarxa mobil d'operadors existents (3G/4G/5G).

NB-loT ((( )))

I Xarxamobil .. .

SIM Sistema de

% We/oe) gestié de dades
d'aigua

5.2.2 Descripcio Narrow Band - loT (NB-loT)

La xarxa NB-loT forma part de les xarxes de tipus LPWA, sigles angleses de Baix Consum Area Extensa, de baixa
potencia i amplaria de banda estreta, que opera en amplies zones. L’objectiu d’aquesta tecnologia mobil es atendre
les diferents necessitats de connectivitat ja que esta dissenyada especificament per a la comunicacié de dispositius
d’internet de les coses i dona suport a aquells equips que realitzen amb baixos volums de transferéncia de dades
durant llargs periodes de temps, especialment en llocs de dificil accés.

Aquesta tecnologia de xarxa va ser desenvolupada per 3GPP, per a donar solucié de connectivitat al creixement de
IoT (Internet of Things), en el que es denomina extended Machine Type Communications (eMTC), i ofereix una
cobertura de xarxa estable amb alta densitat de connexions. La NB-loT té la capacitat de connectar-se en xarxes
mobils ja establertes, com és el cas de la peninsula Ibérica amb les companyies Vodafone i Movistar, proporcionant
una cobertura excel-lent, fins i tot en entorns complicats com soterranis i cambres metal-liques.

5.2.3 Caracteristiques del sistema

Comptadors intel-ligents integrats amb sistema NB-loT:

- Incorporen SIM o eSIM per a la connexi6 directa a xarxes mobils sense necessitat de concentradors.
- Disposen de bateria propia amb una autonomia superior a 12 anys.
- Us de protocols eficients com UTP o UDP, optimitzats per a baix consum energétic i alta fiabilitat

- Lectura automatica i emmagatzematge local de dades en memodria interna en cas de falta de cobertura, i
transmissié d’acord amb la calendaritzacié programada o a demanda, garantint aixi una supervisio
continua.

- Actualitzacio remota del firmware (FOTA).

Xarxa de comunicacions mobils

- No calen antenes propies ni concentradors municipals: s’utilitzen les antenes de comunicacions mobils
existents, ja adaptades per donar servei NB-loT.

- Fa us de l'espectre llicenciat, normalment operant dins de la banda de guarda del LTE de les operadores
existents (Movistar, Vodafone, Orange).

Receptor de dades i plataforma de gestid

Les dades enviades pels comptadors arriben a un nou servidor centralitzat a través d'infraestructura NB-loT
proporcionada per I'operadora mobil:

- Servidor de recepcié de caracteristiques detallades al pressupost. Rep les dades via protocols UTP o UDP.

- Middleware loT: integra i normalitza les dades rebudes, monitoritza el nivell de senyal, incidéncies i alarmes
dels dispositius.

- Base de dades: sistema Big Data que permet la persisténcia de milions de registres de manera segura i
escalable.

Programari de visualitzacio i control:

A sobre del middleware, s'implementa una plataforma de gestid i explotacié de dades que diposara de les seglents
funcions i caracteristiques:

- Dashboard web accessible des d'ordinadors o dispositius mobils. Permet visualitzar en temps real
consums individuals i globals, alertes per fuites, consums andémals, historics de consum, etc.

- Analisi de dades amb eines de BI (Business Intelligence) per predir consums i detectar comportaments
anomals.

- Alertes automatitzades a gestors i a usuaris finals via correu electronic o aplicacié mobil.

5.2.4 Millores del servei

Una vegada implantada la telemesura dels comptadors amb la recepci6 de lectures horaries tots els dies, es plantegen
els seglents punts de millora en el servei:

- El principal avantatge i millora és Realitzar balangos hidrics horaris en els sectors per a optimitzar la
deteccié de fuites en la xarxa i la detecci6é de consums d’aigua no autoritzats.

- En cas d’incidéncies com fuites, consums andmals o disfuncions del comptador, es generen alarmes
automatiques.

- Evitar molésties als usuaris del servei al no haver d’accedir als domicilis, comercgos i industries per a
realitzar la lectura.

- Eliminar o reduir a nivells infims la facturacié de consums estimats per raé d’abséncia de lectura, ja que
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s’hi és capag de captar la lectura del comptador sense la necessitat d’arribar fins a ell.

- Disminuir el nombre de reclamacions dels clients per errors en la lectura al millorar la qualitat de la mateixa,
reduint al minim els errors en la presa de mesures manuals.

- Reduir el periode entre el que un comptador s’avaria i es substituit, ja que el comptador, si és telellegit,
emet una alarma que es rebuda junt amb la lectura del comptador.

- Ajustar els periodes de facturaci6 a l'interés comu de I’Ajuntament i I'entitat gestora d’abastiment, ja que
el cost no es dispara per llegir els comptadors amb freqléncia abans impensable, com es podria fer ara
de forma mensual.

- Alertar als clients de les anomalies en la seua pauta de consum que puguin ser degudes a fuges en la
seua instal-laci6 interior, motiu de controveérsia, ja que una fuga interior no detectada a temps, pot suposar
una facturacio molt elevada.

6 SEGURETAT I SALUT
D’acord amb l'article 4 del RD 1627/97 del 24 d’octubre es redacta Estudi de Seguretat i Salut.

Les obres es desenvoluparan a una zona urbana. Caldra incloure dins del Pla de Seguretat i Salut, un annex on
s’indiqui com es resoldran les afeccions a tercers (persones que no participen a la realitzacio perd la seva mobilitat i
accessibilitat esta condicionada per les obres).

7 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES | TERMINI DE GARANTIA

S’ha previst un termini d’execucié de 2 mesos a partir de la signatura de I'acta de replanteig, llevat d'indicacié en contra
al Plec de Condicions.

L’adjudicatari haura de presentar un pla d’obra abans de la signatura de I'acta de replanteig.

S’estableix un termini de garantia de 12 mesos.

8 SERVEIS AFECTATS

Abans de l'inici de les obres el contractista adjudicatari haura de demanar els planols dels serveis existents per
preveure possibles afectacions a les obres.

Abans de l'inici de les obres s’haura de donar compliment al previst a I'ordre TIC/341/2003 de 22 de juliol, corresponent
al control aplicable a les obres que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.

Aixi com també abans de l'inici de les obres s'haura de donar compliment al previst a I'I'TC-ICG O1 en el Real Decret
919/2006 del dia 28 de juliol de 2006 publicat al BOE del dia 4 de setembre, corresponent al control aplicable a les
obres que afectin la xarxa de distribucié de gas natural.

9 GESTIO DE RESIDUS

Abans de l'inici de les obres, el contractista haura de presentar el document d’acceptacié dels residus signat per un
gestor de residus autoritzat per tal de garantir la correcta gestio del residus que es produeixin en aquesta obra i que
té dipositada la fianga. En aquest document hi constara el codi del gestor, el domicili de I'obra i I'import en concepte
de diposit per a la posterior gestio.

Una vegada gestionats el residus, el contractista haura de presentar davant la Direccié d’Obra els certificats
acreditatius de la justificacio de la gestié dels residus, referent a la quantitat i al tipus de residus lliurat. Caldra que
aquests documents també justifiquin la tragabilitat del residu.

D’acord amb el Reial Decret 89/2010 es redacta en annex el corresponent Estudi de gestié de residus.

10 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public (LCSP) i el Reglament General
de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, I'exigéncia de classificacié per contractar amb les
administracions publiques és requisit indispensable per I'execucié de contractes d’obres el valor estimat dels quals
sigui igual o superior a 500.000 euros.

Donat que el valor estimat d’aquest projecte es inferior als 500.000 euros no s’exigeix classificacié

11 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El present projecte comprén una obra completa en el sentit que és susceptible de ser lliurada per a la seva utilitzacié
sense perjudici de les ampliacions que pugui ser objecte en el futur, ja que compren tots i cadascun dels elements
necessaris per a la seva posada en funcionament.

12 REVISIO DE PREUS

No s’ha previst revisié de preus.

13 CONTROL DE QUALITAT

El 1% del pressupost d’execucié per contracta amb IVA inclos sera assumit per I'adjudicatari i destinat a assajos de
control de qualitat, i si aquesta quantitat és superada sera assumida pel promotor de I'obra en la partida del pressupost
prevista a aquests efectes.
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14 PRESSUPOST
14.1  PRESSUPOST FASE 1: MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA

El pressupost de la Fase 1 es detalla a continuacio:

Capitol Import
FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA
1.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS . 54.540,30
1.2 IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA . 11.406,71
1.3 SEGURETAT | SALUT . 1.342,15
1.4 IMPREVISTOS . 2.421,35
Total FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA .......... 69.710,51
Pressupost d'execucié material 69.710,51
13% de despeses generals 9.062,37
6% de benefici industrial 4.182,63
Suma TE)S,S']
21% IVA 17.420,66
Pressupost d'execucié per W
contracta

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT MIL TRES-CENTS SETANTA-SIS EUROS
AMB DISSET CENTIMS.

14.2 PRESSUPOST FASE 2: MUNTATGE DE COMTPADORS

El pressupost de la Fase 2 es detalla a continuacio:

Capitol Import
FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS

2.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS . 81.138,48

2.2 SEGURETAT | SALUT . 2.131,86

2.3 IMPREVISTOS . 3.631,73

Total FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS ........... 86.902,07

Pressupost d'execucié material 86.902,07
13% de despeses generals 11.297,27
6% de benefici industrial 5.214,12
Suma m
21% IVA 21.716,83
Pressupost d'execucié per W
contracta

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT VINT-I-CINC MIL CENT TRENTA
EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS.

14.3 RESUM DEL PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA PER FASES

El pressupost de tota I'obra es detalla a continuacio:

FASES Import
Fase 1: Muntatge de comptadors i sistema telemesura 100.376,17
Fase 2: Muntatge de comptadors 125.130,29
Pressupost d'execucié per contracta 225.506,46

Puja el pressupost d'execucid per contracta a I'expressada quantitat de DOS-CENTS VINT-I-CINC MIL CINC-CENTS
SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS.

15 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE
Document nim. 1: Memodria i Annexes.
Memoria, amb:
1 Dades generals
1.1 Identificacio i objecte del projecte
1.2 Agents del projecte
1.3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials
2 Antecedents i objecte del projecte.
3 Estat actual i situacié de 'ambit de projecte
4 Reglamentacié i normativa a complimentar.
5 Descripcié i justificacid de la solucié adoptada
5.1 Muntatge i instal-lacié d'armaris, i comptadors amb telemesura
5.1.1  Demolicions i apertura de rases.
5.1.2 Muntatge d’'armaris i reposicions.
5.1.3 Instal-lacié de comptadors amb telemesura
5.2 Implantacié de programari, equips i sistema de control per telemesura
5.2.1  Principi de funcionament.
5.2.2 Descripcié Narrow Band — l1oT (NB-loT)
5.2.3 Caracteristiques del sistema
5.2.4 Millores del servei
SEGURETAT | SALUT
TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES i TERMINI DE GARANTIA
SERVEIS AFECTATS
GESTIO DE RESIDUS
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15 DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

i els seglients ANNEXOS:
Annex num. 1. Estudi de gestio de residus.
Annex num. 2. Estudi de seguretat i salut

Annex num. 3. Justificacié de preus

Document nim. 2 Planols

Document num. 3. Plec de condicions técniques

Documents num. 4 Pressupost
1. Quadre de Preus Num. 1
2. Quadre de Preus Num. 2
3. Amidaments i Pressupost Fase 1
4. Amidaments i Pressupost Fase 2

4. Resum del Pressupost

Sarral, marg de 2025

L’Enginyer-autor del projecte.
Rafael Cabré Villalobos
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1.- OBJECTE.

L’objecte d’aquest annex és presentar, de forma clara, una valoracié del conjunt de residus generats durant els treballs
d’execucié de les obres contemplades en el present projecte, d’acord amb les exigéncies de la normativa més recent,
autondmica, catalana i estatal. Marc legal que estableix el régim juridic de la produccié i gestié de residus de
construccio i demolicié, amb el fi de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacié i reciclat o altres formes
de valoracio, i I' adequat tractament dels destinats a eliminacio.

De I'Estudi de gestié de residus de construccié i demolicié s’estableix el seglent:

- Els residus generats de la propia construccié s’'incorporaran al pressupost general mitjangant un capitol especific
amb les seves partides corresponents.

- Els residus generats per la demolicié i moviment de terres de les diferents unitats i totes les tasques de gestid
necessaries queden a les partides en les partides corresponents.

2.- MOVIMENT DE TERRES i DEMOLICIONS.

El moviment de terres esta associat a I'excavacio de la rasa de I'execucioé de les canonades que discorren per terrenys
urbanitzats.

Es realitzara I'enderroc de I'actual paviment de voreres de calgada de formigdé i vorera de panot. El gruix del paquet
de pavimentacio existent en l'actualitat és de 15 cm..

Les terres excavades es transportaran a I'abocador, llevat que es comprovi, un cop excavades i mitjangant un assaig
de laboratori, la seva idoneitat com a reblert de les propies rases dels diferents serveis. Les terres i els residus de la
demolicié de paviments es duran a I'abocador.

2.1.- ABOCADOR

A continuacié es mencionen els abocadors més propers pel transport de terres i runes durant les obres:

ANNCAPA CONSULTING, SL

Codi gestor
E-1223.11
Adreca fisica

FEDRERA DE PONTILS, CTRA. TV-1211, PK 1.5
43426 PONTILS

Codi NIMA
4300066554
Adreca de correspondéncia

C/ GEMERAL MITRE, 108
08006 BARCELONA

Teléfon E-mail
902730719
Fax Web

LOCALITZACIO

veure localitzacié | Q | Coordenades UTM ETRS89

¥: 366503 // Y: 4593218

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

MONODIPOSIT CONTROLAT DE TERRES I RUNES.

Operacions autoritzades

T15 Deposicid en diposit de terres i runes

2.2.- TIPOLOGIA DE TERRES PER AL REOMPLERT DE RASES

Les terres per al reomplert de rases seran d’aportacio.

3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels residus i dels canons sobre
la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construcci6 de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
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4.- GESTIO DE RESIDUS
4.1.- MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitats de residus produits en una
obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus també pot reduir-ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gesti6 dins de I'obra i fora de I'obra. Per aquest motiu es considera imprescindible
fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestio “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra
d’acord amb:

e L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.
e La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima
opcid en la gestié dels residus de construccié i demolicio, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al
reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacié.

Per fer-ho viable, la gestié minima de separacioé selectiva per a les obres de construccié i demolicié ha d’estar formada
per la segregacio dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus especials (aquests sempre han d’anar
separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugui tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels
residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus (per
exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i cartré, etc.).

Pel que fa a la gestio “interna” de l'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccio i
demolicié és el factor que més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis
té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisico-quimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en el cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacié de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria inicial que permeti disposar
d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzaci6 i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

e Eltipus de separacio selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les
tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

e La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a I'obra procedent del reciclatge in situ dels
residus petris generats en el mateix emplagament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat de portar a
'abocador.

e Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden contenir.

e Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de valoritzacio, separacio,
transferéncia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccid, en general per mitja d’un procés
de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en massa per a fer paviments i seccions
de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del material en funcié del punt
de reutilitzacio i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol reaprofitament de material a la mateixa obra ha
d’anar seguit per unes garanties de qualitat del material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la fase de la seva
reutilitzacio, en cas contrari, caldra valorar-ne 'emmagatzematge correcte, o valorar la possibilitat de portar-lo a un
valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les caracteristiques demanades.

4.2.- ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que es preveu
generar per poder planificar la seva correcta gestio.

S’adjunta a continuacié [I'estimacié dels residus generats en les feines d’enderroc i construccié en m3 i kg per
tipologies.

Els residus s’han codificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER).

Codi CER m3 kg

Residus barrejats de construcci6 i

L ) 170904 85,00 187.000
demolicié de paviments

En compliment del Reial Decret 105/2008 els residus de construccié i demolicié es separaran com a minim les
fraccions segulents per superar el maxim previst:

Formigé (> 80 T), Residus barrejats (> 40 T), Fusta (> 3 T) i terra i pedra que no contenen substancies perilloses.

4.3.- OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
4.3.1. GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU: NO ESPECIALS

Principalment els residus no especials s’originen en la construccié i 'enderroc d’obres; contenen restes de formigo,
maons i derivats del ciment.

Per definir les operacions de gestié de residus no especials, cal definir el tipus de separacié selectiva i el nombre de
contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacid, de les tipologies de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té
menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat directament
cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser
reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificaci6 selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho per requeriment
del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal-lacions on es
faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacio
0, en el cas més desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccié i modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny: enderrocs,
runa i residus de la construccié en general que es destinin a 'abandonament.

La generacio de I'estudi de gestié de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008 pel qual es regula la
produccid i la gestio de residus de produccié i demolicio.

No es consideraran dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que es puguin reutilitzar in situ o
bé en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic contenidor o bé en varis
contenidors, en funcio dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008.

La classificacio dels residus no especials en obra pot presentar el segiient escenari:
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Contenidor de residus inerts
Runes. LER 170107

Segregacio en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les runes i restes d’obra,
s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construccié i 'enderroc d’obres d’edificacio; contenen restes de formigd, maons, teules,
materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra esta fixada
pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

Gestid: Utilitzacié en la construccid. Deposicié en diposit de terres i runes.

Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no aptes s’ha de
verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacid i sén terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta basicament
d’argiles, terrenys amb guixos, amb matéries organiques, etc. Quan les terres son aptes, es reutilitzen per a terraplens
i altres usos de la mateixa obra.

Gestio: Deposicié en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts.

Vidre. LER 170202
Segregacio en un contenidor de vidre amb destinacid a un gestor autoritzat.
Generalment s’originen en obres d’edificacio.

Gestid: Reciclatge de vidre. Deposicié de residus inerts.

Contenidors de residus no especials
Ferralla. LER 170407
Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques en estructures.

Quan es generen en reparacions realitzades a I'obra i aquesta no disposa de contenidor de ferralla, cal transportar-
los al taller per optimitzar-ne la gesti6.

Gestid: Reciclatge i recuperacioé de metalls o compostos metal-lics.

Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del transport de materials
(palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es gestionaran com a residus
especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacio en un contenidor de fusta amb destinaci6 a un
gestor autoritzat.

Gestid: Reciclatge i reutilitzacié de fustes i utilitzacié com a combustible.

Paper i cartré. LER 200101
Segregacio en un contenidor de paper i cartré6 amb destinacié a un gestor autoritzat.
S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzacié com a combustible. Digestié anaerobia seguida de compostatge.

Plastics. LER 170203

Segregacioé en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només son reciclables els residus
d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus no especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.

Gestid: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat.

PVC (Plastics). LER 170203

Segregacio en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacié a un gestor autoritzat (no es pot barrejar
amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-lacié de canonades, lamines d’'impermeabilitzacié de cobertes i fusteria de PVC.

Gestié: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals).

Mescles bituminoses. LER 170302
Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.
S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses.

Gestid: Utilitzacid en la construccid. Reciclatge de mescles asfaltiques.

Fibra de vidre. LER 170604
Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.
Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i fent funcions d’aillant.

Gestié: Deposicio de residus no especials.

Pneumatics. LER 160103
Segregacio en abassegaments amb destinacié a un gestor autoritzat.
Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Recuperacio de pneumatics i utilitzacié com a combustible. Deposicio de residus no especials i condicionament
previ a disposicio del rebuig. Incineracio de residus no halogenats.

Residus biodegradables. LER 200201

Es genera en operacions de tala d’arbres com a consequéncia de I'activitat d’esbrossament i replanteig a les obres.
En cas de ser necessaria una crema controlada, cal l'autoritzacio de I'’Administracié local. En aquest cas, s’han de
prendre les mesures preventives adequades per evitar incendis.

En qualsevol cas per realitzar una tala d’arbres caldra el permis de tala corresponent.
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Gestid: Compostatge. Digestid anaerobia seguida de compostatge. Segregacioé en abassegaments o en un contenidor
de restes de poda amb destinacio a un gestor autoritzat.

Materials absorbents. LER 150203

La terra de diatomees és un material absorbent utilitzat per recollir determinats productes abocats accidentalment al
sol. S'usa majoritariament en tallers de maquinaria i substitueix les serradures. També en aquests llocs de treball és
habitual la utilitzacié de draps per netejar peces.

En qualsevol cas la destinacio final dels materials absorbents ha de ser segons la tipologia del residu que s’hagi netejat
amb aquests productes. Si es tracta d’olis, hidrocarburs, etc., cal gestionar-los com a residus especials i el seu codi
és LER- 150202.

Gestid: Deposicié de residus no especials, incineracié de residus no halogenats i tractament per evaporacio.
Segregacio en un contenidor de materials absorbents amb destinacié a un gestor autoritzat.

Llots de bentonita. LER 170504

Es canalitzaran fins a basses ubicades a la mateixa obra. Finalment, seran evacuats amb cisternes per gestors
autoritzats.

La bentonita s’utilitza en fonamentacions especials per donar estabilitat al terreny. Es possible la seva reutilitzacié en
diferents fonamentacions de la mateixa obra.

Aquesta fitxa inclou també la gestié dels llots de perforacio.

Gestio: Utilitzacio en la construccio i en el rebliment de terrenys. Possible tractament fisicoquimic i deposicié en diposit
de terres i runes. Deposicié de residus inerts.

Toners d’'impressié. LER 080318

Segregacio en un recipient especific per al toner amb destinacié a un gestor autoritzat
Queden inclosos en aquest apartat els toners d'impressio, cartutxos de tinta, etc.
S’originen generalment en oficines provisionals de 'obra.

Gestio: Reciclatge de toners. Deposicié de residus no especials.

Restes de menjar. LER 200108

S’originen en els diferents apats que els treballadors realitzen a I'obra.

Segregacio en un contenidor de fraccié organica amb destinacié a un gestor municipal de recollida d’escombraries.
Gestié: Compostatge i digestioé anaerobia seguida de compostatge.

Aquesta separacio en contenidors es considera de maxims, en obra es pot reduir el nUmero de contenidors en funcid
de les necessitats i de I'espai. Tot i que la normativa aplicable no obligui a separar, és considera una correcta gestié
de residus a 'obra disposar d’'un contenidor de residus inerts, un de ferralla, un de fusta i finalment un contenidor de
barreja de residus no especials. També s’aconsella disposar, a prop de les casetes d’obra, d’uns petits contenidors
de residus organics per als treballadors, i d’'uns de paper i residus informatics a prop de les oficines.

Per tal de millorar la gestié dels materials sobrants es preveu (en els contractes particulars) que les empreses
subcontractades s’ocupin dels residus que generen (excepte els d’origen petri).

4.3.2. GESTIO SEGONS TIPOLOGIA DE RESIDU: ESPECIALS

S’entenen com a residus especials aquelles substancies que a causa de la seva composicié quimica i de les seves
caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén perilloses per a la salut i/o per al medi ambient.
Moltes d’aquestes substancies tenen l'agreujant de ser dificils de degradar per la natura, amb la qual cosa
s’acumulen en el medi i els seus danys repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen
substancies encara més perilloses que les originals. Per tot aixd, aquests residus requereixen una consideracio i
un tractament especial.

En la definicié que dona la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillés tot aquell que
figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi com els recipients i envasos que els hagin
contingut, els que hagin estat qualificats com a perillosos per la normativa comunitaria i els que el Govern pugui
aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la normativa europea o en convenis internacionals.

Els residus especials que se segreguin a I'obra mateixa cal gestionar-los a través de contenidors, abassegaments
separatius o altres mitjans, de manera que s'identifiqui clarament el tipus de residu.

Els residus especials toxics i perillosos no podran ser emmagatzemats més de 6 mesos, i s'haura de demanar
permis a I'entitat corresponent per tal d’ampliar aquest termini de permanéncia. Per aquest motiu, aquest tipus de
residus ha de venir etiquetat de manera que quedi clarament identificada la data del seu emmagatzematge. En
aquesta etiqueta, caldra incloure-hi a més:

e El codi d'identificacié del residu.
e Elnom, l'adreca i el teléfon del titular dels residus.
e La naturalesa dels riscos que presenten els residus (per mitja d’'un pictograma).

Els residus han d’ésser retirats per gestors autoritzats, els quals seran els encarregats d’assegurar-ne la gestié optima:
valoritzacio, reutilitzacié, deposicié controlada, etc.

S’adoptaran les mesures seglents:
e Elvessament de qualsevol tipus de liquid a I'obra estara prohibit.

e S’hauran d’emmagatzemar els olis emprats en condicions satisfactories, evitant les barreges amb aigua o altres
residus no oliginosos, han d'estar en instal-lacions que permetin la conservacié fins a la seva recollida, gesti6 i
liurament a persona autoritzada, degudament ubicades i senyalitzades.

e Els canvis d’oli es faran en la zona condicionada o en una cubeta mobil.

o Els residus especials s’hauran d’emmagatzemar degudament tapats i de manera que qualsevol vessament no
pugui entrar en contacte amb el terreny. A més, es disposaran de materials absorbents a I'obra.

A continuaci6 es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :

Residus productes quimics perillosos. LER 160506

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. S’ha d’assegurar que els
diferents envasos estan tancats degudament per evitar que se’n barregin els continguts.

Es gestionen a través de centres de transferencia. Poden ser de tipologia molt variada, acids, detergents, coles, etc.,
perd generalment se’'n generen poques quantitats. En aquest apartat s'inclouen residus com tints, resines, vernissos,
dissolvents, additius de formigd, desencofrants, acids per acabats de formigd, liquids per polir el terratzo, etc. En
qualsevol cas, atesa la gran varietat de productes d’aquestes caracteristiques que hi ha al mercat, és convenient
demanar en cada cas el full de seguretat al fabricant per determinar-ne la gestio.

Gestid: Reciclatge de substancies organiques que no s'utilitzen com a dissolvents i regeneracié d’altres materials
inorganics. Tractament especific. Tractament fisicoquimic.
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Envasos i utillatge de productes quimics. LER 150110
Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen en obres d’edificacio, al taller de maquinaria i, més puntualment, en obra civil. En aquest apartat s’inclouen
envasos de pintures, tints, resines, coles, vernissos, dissolvents, additius de formigo, desencofrants, acids per a
acabats de formigo, liquids per polir el terratzo, etc.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics, i recuperacid, reutilitzacio i
regeneracié d’envasos. Reciclatge de paper i cartr6. Condicionament previ a disposicié del rebuig. Deposicié de
residus especials i incineracié de residus no halogenats.

Aerosols. LER - 150111
Segregacio en un contenidor d’aerosols amb destinacié a un gestor autoritzat.
Aquest residu és generat, entre d’altres, pels equips de topografia en el moment de senyalitzar-ne les referéncies.

Gestid: Tractament especific.

Olis usats de maquinaria o similar. LER 130205

Segregacio en bidons o diposits especifics amb destinacié a un gestor autoritzat.

Aquests recipients han de romandre tancats per evitar I'aigua de pluja i s’han d’identificar degudament.
Es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques o vehicles de 'obra.

Gestid: Regeneracio d’olis minerals.

Envasos d’olis, combustibles o similar. LER 150110

Segregacio en un contenidor de residus especials amb destinacié a un gestor autoritzat. Basicament es generen en
operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestid: Reciclatge de plastics, reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal-lics, i recuperacio, reutilitzacio i
regeneracio d’envasos. Condicionament previ a disposicio del rebuig. Deposicié de residus especials i incineracié de
residus no halogenats.

Filtres usats d’oli. LER 160107

Trabucament en origen de I'oli contingut i segregacié de l'oli i del filtre, per separat, a contenidor amb destinacio a
gestor autoritzat.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres
publiques.

Gestid: Extraccio de l'oli del filtre per premsatge o un altre métode de separacid. Reciclatge de metalls.

Bateries usades. LER 160601

Segregacio en un contenidor especific per a bateries amb destinacié a un gestor autoritzat. En la seva manipulacié
s’han d’evitar les ruptures i vessaments.

Basicament es generen en operacions de manteniment de maquinaria d’obres publiques.

Gestio: Recuperacié de bateries, piles i acumuladors.

Llots i residus procedents del rentat de maquines. LER 161003

El rentat de les maquines s’ha de realitzar al taller de maquinaria i en zones habilitades per a aquesta activitat per
assegurar 'emmagatzematge dels residus resultants mitjangant diposits hermeétics. Finalment, els residus han de ser
evacuats amb cisternes per gestors autoritzats. Aquests residus sén més preocupants del que es podria pensar, atesa
la preséncia important de greixos i olis en aquest tipus de maquines. Aixi mateix, és freqlent la utilitzacié de dissolvents
per afavorir la neteja, que s’incorporen al residu final.

Gestié: Condicionament previ a disposicié del rebuig. Incineracio de residus no halogenats, tractament per evaporacié
i tractament fisicoquimic.

4.3.3. SENYALITZACIO DELS CONTENIDORS

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord amb la separacio selectiva
prevista.

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.

CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats / No especials separats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartrd, cartré-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus no especials). Aquest
simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva més exigent,
caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

i H Fusta Ferralla
:]§§Cables eléctrics Poda

Paper i cartré Plastic

Organica
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Especials
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/fm"///
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Especials Toners Aerosols

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus especials de manera
genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada per als residus especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus especials.

perillositat que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus
especials.

4.3.4. DESTIi DELS RESIDUS SEGONS TIPOLOGIA

El disseny d’estratégies de gestid és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del qual no hi ha una solucié
Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les caracteristiques de cada residu, el volum, la
procedéncia i el cost de tractament, aixi com les possibilitats de recuperacio i comercialitzacié i I'existéncia de directrius
administratives.

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular sén els residus radioactius; com que sén
especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials, amb I'Unic objectiu de disminuir-ne en la
mesura del possible el perill de radiacio.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no hagin estat sotmesos a alguna
operacié de tractament previ. Aquesta disposicio no saplica als residus inerts, el tractament dels quals sigui
tecnicament inviable, ni als residus de construccié i enderroc, el tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per
aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio, reciclatge i altres formes de valoritzacio, ni a reduir els perills per a la
salut humana o el medi ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacio del paragraf anterior als
abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en poblacions aillades que compleixin amb la
definicié que per a aquest concepte recull I'article 2 del Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es
regula I'eliminacié de residus mitjang¢ant diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus
generats Unicament en aquesta poblacio aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestid, existeixen diverses pagines en Internet que ofereixen aquesta
informacio, entre d’altres, la pagina web de I'agéncia de Residus de Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informacio
referent a les diferents instal-lacions de gestié autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autbnoma de les instal-lacions existents.

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti (reciclatge, transvasament
o triatge i abocament a diposit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de residus de la comunitat.
Normalment, la consulta en aquestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:

A. Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
B. Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de la comunitat
Autdnoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat, poden generar els documents
seguents:

o Fitxes d’acceptacio.

o Fulls de seguiment.

o Fulls de seguiment itinerant.

o Justificant de recepcio del residu.

En funcio de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin autoritzats per l'autoritat
corresponent.

Abans del comengament de l'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestié de residus i
desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la normativa
d’'aplicacio.

Caldra que el pla adjunti els documents d’acceptacié amb les empreses de gestié de residus, que hauran d’ésser
formalitzats una vegada s'hagi aprovat el pla pel promotor i la direccio facultativa.

El pla de gestié de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d’operacions de gestié que s’hagi determinat a
I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.

4.4.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

De les operacions de gestio de residus, on s’ha especificat el tipus de separacié selectiva a tenir en compte durant
'execucid, es dedueix el nombre de contenidors que caldra disposar simultaniament per tal de preveure un espai
d’'aplec de residus d’obra.

S’haura d’estudiar la zona que es reservara per a la gestié de residus, senyalitzant les instal-lacions previstes per a
Femmagatzematge /ubicacié dels contenidors i zones d’aplec), maneig, separacio, etc.

4.5.- PRESSUPOST

El pressupost amb els detalls del cost associat a la gestié de residus de construccié i enderroc, queda incorporat i
inclos a les partides corresponents de moviments de terres i de demolicions i enderrocs.
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ANNEX NUM. 2. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT.

DOCUMENT NUM. 1 MEMORIA.

1.- Dades de l'obra.
2.- Objecte de I'estudi.
3.- Caracteristiques de les obres.
3.1.- Descripci6 de les obres.
3.2.- Interferéncies i serveis afectats.
3.3.- Unitats constructives que s'executaran.
4.- Identificacié de riscos.
3.1.- Riscs professionals.
3.2.- Risc de danys a tercers.
5.- Prevencio6 de risc professionals.
5.1.- Proteccions individuals.
5.2.- Proteccions col-lectives.
5.3.- Formacid.
5.4.- Medicina preventiva i primers auxilis.

6.- Prevenci6 de riscs de danys a tercers.

DOCUMENT NUM. 2 PLEC DE CONDICIONS.

1.- Disposicions legals d'aplicacio

2.- Senyalitzacié i tancament de I'obra.

3. Sistemes o elements de seguretat del procés constructiu.
4. Substancies i materials perillosos.

5. Riscos i mesures de proteccio.

6. Instal-lacions provisionals.

7. Serveis assistencials.

8. Comité de seguretat i salut.

9.- Pla de seguretat i salut.

DOCUMENT NUM. 3 PRESSUPOST.
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1.- Dades de I'obra.

Tipus d'obra: Millora de la xarxa d’aigua potable.
Emplagament: Sarral i Montbrié de la Marca (Tarragona).
Promotor: Ajuntament de Sarral.

2.- Objecte de I'Estudi

El present Estudi de seguretat i salut es redacta per a determinar, durant I'execucié de les obres, les previsions
relatives als riscs d'accidents i malalties professionals, per tal de reduir els mateixos, i les instal-lacions preceptives
d'higiene i benestar dels treballadors.

L'objecte del present Estudi és detallar les directrius basiques per tal de que 'Empresa constructora adjudicataria de
les obres pugui portar a terme les seves obligacions relatives a la prevencié de riscs professionals, facilitant el seu
desenvolupament d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'article 7€ i en aplicacié d'aquet estudi de seguretat i salut, el contractista adjudicatari resta obligat a
I'elaboracié d'un Pla de Seguretat i Salut, en el qual s'analitzin, desenvolupin i complementin, en funcié del seu propi
sistema d'execucio de I'obra, les previsions contingudes en aquest estudi.

Aquest Pla sera presentat abans de l'inici de les obres i deura esser aprovat pel coordinador de Seguretat i Salut o,
quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa.

S'obrira un llibre d'incidéncies, d'acord amb el previst en el R.D. 1627/1997.

Abans del comengament dels treballs, el promotor haura d'efectuar un avis a I'autoritat laboral competent. Aquesta
comunicacié d'obertura del centre de treball haura d'incloure el pla de Seguretat i Salut.

3.- Caracteristiques de les obres

3.1.- Descripcio de les obres
Les obres es troben suficientment detallades a les memories corresponents.
Consideracions generals

S'ha de considerar, en el moment de I'execucio de les obres l'existéncia de serveis. El contractista sol-licitara a les
diferents companyies de servei els planols de situacid i evitara qualsevol desperfecte en els mateixos,
responsabilitzant-se el contractista dels desperfectes. Per tal de completar la informacié facilitada per les companyies
de serveis, localitzara in situ els serveis existents, realitzant cates al seu carrec, si no disposa de suficient informacio.

En els preus unitaris s'ha considerat la dificultat del treballar en zones amb serveis, aixi com la realitzacié de cates.

Per a la realitzacié de les obres es tindra en compte el "Pliego de Condicions Técnicas para obras de Carreteras y
Puentes del MOPU" en tot allo que sigui aplicable, el "Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de
abastecimiento de agua" de la Direccion General de Obras Hidraulicas , aixi com tota la resta de disposicions
assenyalades al Plec de Condicions del Projecte.

3.2.- Interferéncies i serveis afectats.
Aixi mateix es produiran interferéncies amb tercers, circulacid de vehicles i veins dels mateixos carrers i colindants.

Les obres es desenvoluparan a una zona urbana, on les obres han de conviure amb el veinat pel que caldra disposar
d’itineraris alternatius per a vianants, proteccié de rases i accessos als habitatges. Caldra incloure dins del Pla de
Seguretat i Salut, un annex on s’indiqui com es resoldran les afeccions a tercers (persones que no participen a la
realitzacio perod la seva mobilitat i accessibilitat esta condicionada per les obres).

3.3.- Unitats constructives que s'executaran

- Demolicions i retirades de paviments de formigé i aglomerat asfaltic.

- Moviment de terres en formacié de caixes i excavacié de rases.

- Instal-lacié de canonades soterrades de PVC i PEAD protegides amb sorra i formigé.
- Execuci6 d’'obres de fabrica: arquetes i pous de registre.

- Escampada i compactacié de base i sub-base del ferm.

- Execuci6 de base de formigd i col-locacié de paviment de llambordes.

- Instal-lacions eléctriques.

- Baranes.

4.- Identificacié dels riscos

4.1.- Riscos professionals
A les demolicions, obres de fabrica i moviment de terres:
- Atropellaments per maquinaria i vehicles
- Atrapaments.
- Col'lisions i bolcades.
- Caigudes a diferent nivell.
- Esllavissaments.
- Pols.
- Soroll.
- Irrupcié d'aigua.

- Ferides a peus i mans.

A la pavimentacio:
- Atropellament per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments per maquinaria i vehicles.
- Col'lisions i bolcades.

- Interferéncies amb linies eléctriques.

Per la utilitzacio de formigo:
- Esquitxades.
- Pols.

- Soroll.

A les xarxes de serveis:
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- Atropellament per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments a les rases.

- Col'lisions i bolcades.

- Caigudes a diferent nivell.

- Ferides a peus i mans.

- Pols.

- Soroll.

- Irrupcié d'aigua.

Als acabaments i senyalitzacio:
- Atropellament per maquinaria i vehicles.
- Atrapaments.
- Col-lisions i bolcades.
- Caigudes d'algada.
- Caigudes d'objectes.

- Talls i cops.

Riscos eléctrics:

- Interferéncies amb linies eléctriques.

- Derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utils, etc. que utilitzen o produeixen electricitat a la roba.

Riscos d'incendi:

- Als magatzems, vestuaris, vehicles, elements de fusta, ...

4.2.- Riscs de danys a tercers

Donat que les obres es realitzen al voltant d'una zona habitada, cal considerar el risc de caigudes i atropellaments

dels veins de la zona, aixi com circulacié de vehicles dels residents.

5.- Prevencio de risc professionals

5.1.- Proteccions individuals.
- Casc homologats per totes les persones que participin en I'obra.
- Guants: d'us general, de goma o neopré, de soldador, dieléctrics, etc.
- Botes d'aigua i de seguretat.
- Roba de treballs.
- Ulleres contra impacte i antipols.
- Protectors auditius.

- Mascaretes antipols.

- Cinturons de seguretat.

- Armilles reflectants.

- Ancoratges per a cinturé de seguretat.
- Pantalla de soldador.

- Roba reflectant.

5.2.- Proteccions col-lectives.

- Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins
de l'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill.

- Previsi6 del sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en relacio
amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.
- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Sistema de reg que impedeixi I'emissié de pols en grans quantitats.

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Extintors.

- Subjeccio i recalg de pals de linies aéries.

- Topes de desplagcament de vehicles.

- Tacs per acopi de tubs.

- Interruptors diferencials i presses de terra.

5.3.- Mesures de proteccio6 a tercers.
- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra.
- Cintes d’abalisament.
- Balises lluminoses.

- Tanques de limitacid i proteccid.

5.4.- Formacio

Tot el personal rebra, a l'ingrés en I'obra, una explicacié dels métodes de treball i dels riscs, juntament amb el detall
de les mesures de seguretat que ha de tenir en compte.

Igualment es donaran instruccions de socorrisme i primers aukxilis, de tal forma que existeixi en tot moment, com a
minim, un socorrista a 'obra.

5.5.- Medicina preventiva i primers auxilis
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5.5.1- Farmaciola

Es disposara d'una farmaciola que contingui el material detallat al RD 1627/97 de 2 d'octubre.

5.5.2.- Assistencia a accidentats

Es tindra que informar a I'obra de I'emplagament dels diferents Centres Médics als quals es tenen que traslladar els
accidents per a un rapid i efectiu tractament.

Es disposara a l'obra, en lloc ben visible, d'una llista de teléfons i adreces dels Centres d'urgéncia, ambulancies, taxis,
per tal de garantir un rapid transport dels possibles accidentats als centres d'assisténcia.

5.5.3.- Reconeixement Medic

Tot el personal que comenci a treballar tindra que passar préviament un reconeixement médic, que es repetira en el
periode d'un any.

6.- Prevencioé de riscs de danys a tercers

Es senyalitzara, d'acord amb la normativa vigent, I'enllag de I'obra amb la carretera, aixi com l'accés de la mateixa.

Es senyalaran i protegiran les zones de |'obra per tal de garantitzar el pas i servituds dels veins.

Sarral, marg de 2025

L’enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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DOCUMENT NUM. 2. PLEC DE CONDICIONS.
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PLEC DE CONDICIONS.

1.- Disposicions legals d'aplicacié

Son d'obligat compliment les disposicions contingudes en:
- Estatuto de los Trabajadores.

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut
en les obres de construccio.

- Reglament dels Serveis de prevencié en les obres de construccio ( Reial Decret 39/1997, de 17 de gener).
- Llei de prevencié de riscos laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre).
- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion.
- Reglamento de los servicios Médicos de Empresa.

- Ordenanza de trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

- Homologacion de medios.

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores.

- Reglamento de lineas eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Convenio Colectivo Provincial de la construccién.

- Instrucciones para obras en la calle.

- Normas de Seguridad para actividades subacuaticas

- Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

- Obligaciones de la inclusién de un estudio de Seguridad e Higiene en el trabajo en los proyectos de
edificaciones y obras publicas.

2.- Senyalitzacié i tancament de I'obra.

Caldra delimitar I'ambit de I'obra.
Les zones d'instal-lacions i recintes auxiliars de I'obra hauran de quedar delimitades i protegides des de l'inici de I'obra.
També es senyalitzaran les prohibicions i riscos que suposa l'accés i estada de les persones dins de I'obra.

Tenint en compte que durant I'execucié de les obres circularan vehicles dins de I'ambit i per evitar accidents a tercers,
es col-locaran els senyals necessaris per tal d'advertir de la sortida de camions i de limitacié de velocitat.

Els accessos naturals de I'obra estaran correctament senyalitzats, tot prohibint 'accés a qualsevol persona aliena a
I'obra, por tal motiu i, si s'escau, es col-locaran els tancaments necessaris.

Si la circulacié d'algun carrer o zona de pas de vehicles pogués quedar afectada pels treballs, s'establira I'oportu servei
d'interrupcio del transit, aixi com els senyals d'avis i d'adverténcia que calguin.

2.1. Sistemes i mitjans auxiliars preventius.

Durant el transcurs de I'obra, i en les seves diferents fases, s'utilitzaran:

Senyals, tanques i abalisament

- senyals normalitzades de transit.

- tanques metal-liques de desviacio de transit.

- fita de senyalitzacié.

- cordd de abalisament reflectant.

- equip de llum autdonom intermitent alimentat amb piles de 12 V.

- portic de limitacié d'algada per a senyalitzacié d'instal-lacié eléctrica aéria.

- cartells normalitzats d'indicacié de riscos i prohibicions de I'obra.

Aparells d'alarma, detectors, mesuradors i comprovadors.

- alarmes acustiques i lluminoses en maquines i vehicles en moviment.
- detector d'instal-lacions soterrades.

- equip portatil de lectura digital, comprovador universal d'instal-lacions de baixa tensio.

Sistemes d'instal-lacions preventives.

- il-luminacio provisional de les zones de pas amb punts de llum amb transformador de 24 V.

Mitjans auxiliars preventius.

- carro porta-cilindres de diposits de I'equip d'oxi-corte.

3. Sistemes o elements de seguretat del procés constructiu.

En cas que calgui construir murs de formigé de contencio de terres i de paraments verticals en les obres de fabrica,
els encofrats utilitzats tindran incorporades les plataformes i passarel-les de treball i servei, les baranes, escales amb
crinolines i tapes per a forats.

Quan calgui que un treballador entri en pous o cambres de registre en servei, i tenint en compte que en aquests
recintes pot existir acumulacié de gasos toxics o explosius, 0 manca d'oxigen, sera necessari que una persona
autoritzada i entrenada faci les comprovacions pertinents per assegurar que la permanéncia en aquests recintes no
suposa cap risc per al treballador.

4. Substancies i materials perillosos.

Si durant el transcurs de les obres es manipulen substancies i material amb risc per a la salut dels que els utilitzen o
hi sén a prop, o si existeix risc d'incendi o0 explosio per la manipulacio i utilitzacio d'algunes substancies, caldra seguir
les instruccions recomanades pel fabricant o subministrador i es prendran les mesures necessaries per al seu
emmagatzematge i utilitzacié de forma que desaparegui qualsevol risc.

5. Riscos i mesures de proteccio.

5.1. Riscos.
- despreniments.

- caigudes de persones
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- bocada per accidents de vehicles i maquines.
- atropellaments i atrapaments per maquines o vehicles.
- explosions.

- talls i cops

- sorolls.

- vibracions.

- projeccid de particules als ulls.

- pols i gasos.

- interferéncies amb linies eléctriques en tensio.
- caiguda d'objectes i materials.

- ferides punxants als peus i les mans.

- esquitxos de formigé als ulls.

- dermatosi per ciment.

- erosions i contusions en manipulacio.

- electrocucions.

- topades i bolcades.

- per utilitzacié de productes bituminosos.

- cremades.

- radiacions de soldadures.

- riscos eléctrics derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utillatges, etc., que utilitzen o produeixen
electricitat a I'obra.

- risc d'incendi en magatzems, vehicles, encofrats de fusta, etc.

- irrupcié d'aigua.

5.2. Mesures de proteccio.

Les persones que intervinguin de forma més continuada a I'obra cal que rebin informacié detallada de les operacions
a realitzar, utilitzacié adequada de la maquina i mitjans auxiliars, riscos que impliquen i utilitzacié necessaria dels
mitjans de proteccio col-lectiva, aixi com del comportament que cal tenir per a combatre aquests riscos en situacions
d'emergéncia.

5.2.1. Proteccions personals.
Tot element de proteccid s'ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries del Ministeri de Treball.

En els casos en que no existeixi Norma d'Homologacié Oficial, seran de qualitat adequada a les seves respectives
prestacions.

Tots els elements de proteccid personal i col-lectiva tindran fixats el termini de vida util, no utilitzant-se aquells que
ultrapassin I'esmentat termini.

Si amb motiu de les circumstancies i condicions de treball, es produeix un deteriorament prematur en algun element,
es respondra el mateix, independentment de la seva vida util tedrica.

Tot element que hagi sofert un tracte al limit de les seves prestacions, per exemple per un accident, sera reposat
immediatament.

Els elements que degut al seu Us, tinguin més tolerancia que I'admesa, seran reposats immediatament.
L'us d'un element de proteccié mai suposa un risc en si mateix.

Totes les reposicions de material personal i col-lectiu que s'hagin de dur a terme durant el transcurs de la realitzacio
de I'obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicio, robatori, etc., seran a carrec del contractista.

5.2.2.- Proteccions col-lectives.
Els elements de proteccio col-lectiva s'ajustaran a les caracteristiques fonamentals seglents:

- Les tanques autonomes de limitacié i proteccié tindran un minim de 90 cm. d'algada i estaran construides
amb tubs metal-lics i amb peus per mantenir la seva verticalitat

- Les baranes disposaran d'un llisté superior a una algada de 90 cm., amb resisténcia suficient per a garantir
la retencio de persones, i disposaran d'un llistd horitzontal intermedi aixi com el corresponent entornpeu.

- Els topalls de desplagament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al
terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d'una altra forma eficag.

- Les xarxes seran de poliamida i les seves dimensions principals seran de forma que garanteixin les seves
funcions de proteccio.

- Els elements de subjeccio, cinturd de seguretat, ancoratges, suports i ancoratge de xarxes tindran suficient
resisténcia per a suportar els esforgos a que puguin esser sotmesos d'acord amb la seva funcié protectora.

-Els portic limitador de galib tindran la llinda degudament senyalitzada per tal de que sigui visible i es situaran
cartells a ambdues costats del portic, indicant la limitacio d'algada.

- Els senyals estaran d'acord amb la normativa vigent.

- Els Interruptors diferencials tindran una sensibilitat minima de 30 mA per enllumenat i 300 mA per forga. La
resisténcia de les preses de terra no sera superior a la que garanteixi, d'acord amb la sensibilitat de I'interruptor
diferencial, una tensié de contacte de 24 V. Es mesurara la seva resisténcia periddicament i, al menys, en la
temporada més seca de l'any.

- Els extintors seran els adients, en agent extintor i tamany, al tipus d'incendi previsible i es revisaran cada 6
mesos, com a maxim.

- Les calgades per a vehicles es regaran convenientment per tal d'evitar aixecament de pols.

6. Instal-lacions provisionals.

Considerant el nombre d'operaris previst seran necessaris les seglients instal-lacions, excepte si es preveu altre
sistema per atendre dites prestacions:

- Menjador
- Vestuaris
- Serveis Sanitaris

Per a la neteja i conservacié d'aquests locals es disposara d'un treballador amb la dedicaci6é necessaria.

7. Serveis assistencials.

L'empresa constructora disposara d'un Servei Médic propi o mancomunat. Es disposara d'un centre meédic
permanentment a Tarragona, equipat amb el material sanitari i clinic per atendre al personal d'obra sempre que sigui
necessari.

ANNEX NUM. 2. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al sistema de comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del municipi, fases 1 2.

AJUNTAMENT DE SARRAL



Sera obligatoria I'existéncia d'una farmaciola, amb el material necessari, actualitzat, la qual es revisara mensualment.

8. Comité de sequretat i salut.

Es constituira el Comité quan el nombre de treballadors superi a 50 previst en la "Ordenanza laboral de la
construccion”, o en el seu cas, el que dicti el conveni Col-lectiu Provincial.

9.- Pla de sequretat i salut

El contractista esta obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut, adaptant I'Estudi al seus mitjans i métodes
d'execucio.

Sarral, marg de 2025

L’enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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DOCUMENT NUM. 3 PRESSUPOST.

El pressupost de seguretat i salut queda integrat dins el pressupost
general del projecte.
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ESQUEMA BASIC DE CONTROL

CICLE DE CONTROL PER A CADA FASE CONTROL D’OPERACIONS COORDINADES
CONTROL PREVI -

preparacio de cada activitat

INICI DEL

INSPECCIONS D’OBRES
PROGRAMA . CONTROL D’EXECUCIO | < - ,
DE EXECUCIO D’ASSAIGS
CONTROL a realitzar durant I'execuci6 d I'activitat NORMALITZATS

CONTROL DE CONFIRMACIO | <

acceptacio de I'acctivitat d’obra executada
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ACTIVITAT 1 - REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

FASE DE CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG UNITAT DE MOSTREIG CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1-PREVI Control del replanteig Disponibilitat dels terrenys
Enllag amb la vialitat existent

Comprovacio en planta de mides d’espais publics
i parcel-lats

Comprovaciéo de les rasants d’espais publics
quant a espais parcel.lats

2 - EXECUCIO Possible existéncia de serveis afectats
Comprovacié dels punts de desguas del
clavegueram i dels punts de connexié dels
diferents serveis

Compatibilitat amb els sistemes generals

Elements existents per enderrocar o conservar

3 - CONFIRMACIO Signatura ACTA DE REPLANTEIG (ordre d'inici de
les obres)
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ACTIVITAT 2 - MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO DE L’ESPLANADA

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

3 - CONFIRMACIO

Fase prévia capa subbase

Extensio i compactacié tongades:
- Gruix

- Refinat

- Localitzacié flonjalls

Condicions de drenatge:
- Pendents de I'esplanada
- Drenatge natural -— cunetes

Compactacio

2000 m® terraplé o canvi materia

5000 m® terraplé o canvi material

2000 m? Tongada o fraccié diaria

1 Granulometrica per garbellat
1 Limits Atteberg
1 Assaig proctor modificat

1 index CER
1 Contingut materia organica

5 Densitat i humitat “in situ”

1-PREVI Comprovacio perfils transversals del terreny
Definicio cotes d’esbrossada Qualitat dels sols: Qualitat dels sols existents 2000 m? d'esplanada en desmunt o terraplé de | 1 Granulomeétrica per garbellat
- Contingut grava i sorra cota roja inferior 0,50 m 1 Limits Atterberg
- Contingut pedra 1 Proctor modificat
- Contingut materia organica 1 Index CBR
- Esquerdes terreny natural 1 Contingut matéria organica
- Argiles plastiques perilloses 1 Assaig préctor normal
- Materials plastics perillosos 1 Contingut d’humitat higroscopiga “in
situ”
Definicié equips de moviment de terres
Definicié cotes d’excavacié segons qualitat dels
sols
Definicié préstecs i abocadors
2 - EXECUCIO Qualitat de sols emprats per a formar terraplens 1500 m?® terraplé o canvi material 1 Proctor modificat
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ACTIVITAT 3 - CONSTRUCCIO DEL CLAVEGUERAM | DELS CREUAMENTS DE VIAL

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1-PREVI Replanteig en planta i algat dels conductes Procedéncia dels materials Acceptacio de la procedéncia dels materials (< execucio) Com a minim 1 assaig dels realitzats en el
execucio
Replanteig de la correcta distribucio dels
encreuaments del vial, arquetes, embornals, pous Dimensions i gruix dels tubs
de registre, connexions i els altres elements
singulars
Acceptacié dels equips de maquinaria
2 - EXECUCIO Comprovacioé geometrica i condicions de seguretat 200 ml rasa oberta 5 Mesures d’amplaria, de fondaria i de

de les rases
Anivellament de fons de rasa

Col-locacié llits de formigd

Col-locacio de les canonades
Execucio6 formigé de proteccio i anellat

Comprovacions de cota de les canonades quant
vials a rasants, vials i als altres serveis.

Execucio6 pous de registre. embornals, connexions
i elements singulars

Compactaci6 de rases
Execucio dels encreuaments de vial
Proves estanquitat canonades

Inspecci6 de la xarxa mitjangant sistemes robdtics

Formigo de llits i de proteccio

Resisténcia de les canonades

Qualitat de sols per a reblé de rases

Resistencia d’elements prefabricats

Compactacié de rases

Proves de pressié i estanquitat canonades

Inspeccid de la xarxa mitjangant sistemes robotics

50 m® de formacio col-locat o fraccié diaria

300 ml canonada col-locada i canvi seccio

400 m® Rasa compactada o canvi material

1500 m® Rasa compactada o canvi material

Cada 25 elements o 1000 ml de col-lector

200 M® Rasa compactada o canvi material

Proves de pressi6 i estanquitat canonades

Tota la xarxa

pendent

4 Resisténcia a compressio
1 Consisténcia con Abrams

2 Resisténcia a la flexié transversal

1 Proctor modificat

1 Granulometria

1 Limits d’Atteberg

1 Index CBR

1 Contingut mateéria organica

1 Resistéencia a
extraccio de testimoni

compressio,

5 Densitats i humitats “In situ”

prévia

3 - CONFIRMACIO

Fase prévia capa subbase
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ACTIVITAT 4 - LA SOTABASE GRANULAR

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

Humectacié i compactacio de la capa de subbase

Comprovacio de la qualitat del material

Compactacio

300 M? d’aportacio de material

1000 M3 d’aportacié de material o fraccio diaria

300 M?® de subbase compactada o fraccio diaria

1 - PREVI Acceptacio de I'esplanada Refinat i compactacié de I'esplanada
Comprovacié geométrica dels perfils transversals
(bombat) de I'esplanada
Comprovacio encreuamens de vial Acceptacio de I'esplanada 2000 m? vial refinat 5 Densitats i humitats “in situ”
Acceptaciéo de la procedéncia del material de | De la procedéncia (préstec, gravera, pedrera) Acceptacié de la procedéncia del material de | 3 Mostres aleatories 3 Granulomeétrica
subbase subbase 3 Equivalent de sorra
3 Limits Atteberg
3 Proctor modificat
1 Qualitat “Los Angeles”
1 Index CBR
1 Coeficient de neteja
2 - EXECUCIO Extensio de la capa de subbase

1 Equivalent de sorra

1 Préctor modificat

1 Granulometria

1 Limits Atteberg

1 Qualitat “Los Angeles”
1 index CBR

5 Densitats i humitats “in situ”

3 - CONFIRMACIO

Fase prévia capa base
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ACTIVITAT 5 - VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1-PREVI

Replanteig

Acceptacié de la procedéencia d’elements de vorada

Geometria i acabats

Acceptaci6 de la procedencia d’elements de vorada

3 Mostres aleatories de vorada

3 Mostres aleatories de rigoles

3 Resisténcia a compressié prévia extraccio
d’un tertimoni de & 10 cm.
1 Desgast per fregament

1 Desgast per fregament
1 Tolerancia d’aspecte i forma

2 - EXECUCIO

Control topografic d’execucio

Rebuig d’elements de vorada

Control visual de I'alineacio i anivellacio

Execucio del formigd de base i proteccid

Execucio de juntes

Execucio6 de vorades

Formigo de base i proteccio

500 ml de vorada col.locada

1000 ml de rigola col-locada

300 ml de vorada col-locada o fraccié diaria

1 Resisténcia a compressio, previa extraccio
d’un testimoni & 10 cm.
1 Desgast per fregament

1 Desgast per fregament

4 Resisténcia a compressié
1 Consisténcia con Abrams

3 - CONFIRMACIO

Fase prévia pavimentacio

Les mateixes inspeccions que en 2.5.1.i2.5.2
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ACTIVITAT 6 - IMPLANTACIO DELS SERVEIS

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1 - PREVI Comprovacié de planta i algat de la situacié de
cada servei alazona de vorera
Coordinacié i ordre d'implantacié dels diferents
serveis
Connexions exteriors del diferents serveis
Replanteig d’elements urbans
Procedéncia dels materials Acceptaci6 de la procedéncia dels materials Homologacio timbratges.
especifics de cada servei Segells de conformitat, certificats de prova
en fabrica
2 - EXECUCIO Comprovacié geometrica rases Control geométric 20 m de vial Amplada i profunditat de rasa

Disposicio en planta i algat de cada servei
Col-locacié canonades d’aigua eléctriques i de gas

Col-locacié del formigo, tubs i separadors xarxa
telefonica

Execucié d’arquetes i elements singulars

Abastament d’aigua en fase prévia

Execucid, rebliment i compactacié de rases

Col-locacié conductes d’enllumenat
Col-locacié punts de llum

Terraplé coronacié voreres

Normalitzats de recepcié en obra

Formigé per a la canalitzacioé telefonica

Formigé armat per a arquetes i elements singulars
Activitat 3 (Resisténcia elements prefabricats)
Proves abastament d’aigua

Activitat 3

clavegueram)
Activitat 3 (Compactacio rases clavegueram)

(Qualitat del Reblum, rases,

Activitat 2 (Moviment de terres i formacié de
I'esplanada)

50 m® Formigo col.locat cada element de formigo
armat (soleres, murs i forjats)

Trams significatius de canonada

4 Resisténcia compressio
1 Consisténcia con Abrams

3 Resisténcia compressid prévia extraccio
de testimoni
3 Consistéencia

1 Pressio interior
1 Estanquitat

3 - CONFIRMACIO

Acceptacio de la xarxa d’abastament d’aiglies
Acceptacio de la xarxa de gas

Acceptacio de la xarxa telefonica

Acceptaci6 de les d’instal.lacions

electriques

xarxes

Certificats d’instal.lacions electriques (Butletins de
l'instal.lador, autoritzacions connexid)

Obtenci6 de certificats de les companyies
concessionaries acreditatius de la correcta
execucio

Proves definitives de I'abastament d’'aiglies
Normalitzats de recepci6 de la xarxa de gas

Proves de mandrinat de les conduccions

telefoniques

Especifics de recepcio de la xarxa d’alta tensio
Especifics de recepci6 de les instal-lacions
electriques dels Centres de Transformacio

Especifics de recepci6 de les instal-lacions

d’enllumenat public

Trams significatius de canonada

Trams significatius de canonada

1 Pressio interior 1 estanqueitat

1 Pressio interior
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ACTIVITAT 7 - PAVIMENTACIO - 1 BASE DE CALGADA

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1-PREVI

Acceptacio de la subbase granular

Acceptacio de la procedéncia de materials de base
granular

Acceptacio de la procedéncia de materials de base
grava-ciment

Acceptacio del projecte de mescla o férmula de
treball grava-ciment

Refinat de la capa de subbase

De la procedencia instal.lacié

d’esmicolament)

(pedrera o

De la procedéncia, (instal.lacié o produccié d’arids
i de la planta central de fabricacio)

Acceptacio de la capa de subbase

Acceptacio de la procedéncia

Acceptacio de la procedéncia

Acceptacio del projecte de mescla

2000 m? Vial refinat en capa de subbase

3 Mostres aleatories del material

3 Mostres aleatories d’arids

Mescla de grava-ciment

5 Densitats “in situ”
5 Humitats “in situ”

3 Equivalents de sorra
3 Proctor modificat

3 Granulométrica

1 Cares de fractura

3 Limits Atteberg

1 Qualitat “Los Angeles”
1 index CBR

3 Equivalent de sorra

3 Granulomeétric

1 Cares de fractura

3 Limits d’Atterberg

1 Qualitat “Los Angeles”

3 Contingut terrés o d’argila

3 Proctor modificat

2 - EXECUCIO

Extensié de la capa de base

Humectacié i compactacio de la capa de base

Adormiment de la capa de base de grava-ciment
(maxim 2 a 5 h d’acabat)

Comprovacié de la qualitat del material o fraccio
diaria

Compactacié de la capa de base

Resisténcia a compressié de bases de grava -
ciment

300 m® D’aportacié de material o fraccio diaria

1000 m® D’aportacio de material

1500 m® D’aportacio de material

300 m® Capa de base compactada o fraccio diaria

300 m® Capa de grava-ciment col-locada

1 Equivalent de sorra dels arids

1 Granulometrica
1 Limits d’Atterberg dels arids
1 Proctor modificat

1 Qualitat “Los Angeles”

5 Densitats “in situ”

5 Humitats “in situ”. En cas de base de
Grava-ciment s’han de fer 10 densitats i
humitats “in situ” amb obtencié de dades a
peu d’obra.

5 Resistencia a compressioé en provetes
fabricades per motlle

3 - CONFIRMACIO

Acceptacio definitiva de vorades i rigoles abans del
paviment definitiu

Acceptacio de l'acabat de coronacié de pous,
embornals i elements singulars

Refinat definitiu capa de base

Comprovacié pendents transversals

Acceptacio de la capa de base ( No necessaria si
el paviment definitiu es col.loca immediatament
després de la base i s’hi prohibeix el transit)

2000 m? de capa de base refinada

5 Densitats “in situ”
5 Humitats “in situ” per el cas de TOT-U
artificials
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ACTIVITAT 7 - PAVIMENTACIO - 2 FORMIGO DE BASE VORAVIES

FASE DE CONTROL

TREBALL INICIAL

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1-PREVI

Acceptacié de la coronacio del terraplé de voravia

Acceptacié de la disposicio final de les argetes i
elements singulars de voravia (control de cotes
superiors)

Definicié situacio dels escocelles

Definifié de les condicions d’execucio:
- Dosificacio formigo

- Consisténcia

- Juntes

Acceptacio de I'esplanada ( Activitat 4)

Acceptacio de I'esplanada ( Activitat 4)

2 - EXECUCIO

Anivellacio i acabat del formigd

Control geométric

D’execucié del formigo de voravia

20m de base de voravia acabada

50 m?® o fracci6 diaria de formigé col.locat

Gruix de la capa.

Pendent transversal

Cotes referides a la coronacié de vorada i
a la coronaci6 de tapes i cércols
d’arquetes.

Amplada voravia

4 Resisténcia a compressio
1 Consisténcia

3 - CONFIRMACIO

7.2.2. Control geometric
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ACTIVITAT 7 - PAVIMENTACIO - 3 PAVIMENTS MESCLES ASFALTIQUES 4 PAVIMENTS DE FORMIGO

FASE DE CONTROL

TREBALLS INICIALS

INSPECCIO

ASSAIG

UNITAT DE MOSTREIG

CARACTERISTIQUES A ASSAJAR

1 - PREVI Acceptacié de la capa de base =>7.1.3. =>7.1.3. =>7.1.3.
Acceptacié de la procedencia del material de Insta.lacions de procedéencia Acceptacié de la procedencia del material de 3 Mostres aleatories d’arids 3 Graulometrica
mescles asféltiques mescles asfaltiques 1 Qualitat “Los Angeles”

1 Coeficient de puliment accelerat (capa
de transit
1 Forma d’arids (agulles i “lajas”))
1 Adhesivitat
1 Fiabilitat
1 Equivalent de sorra de la barreja d’arids
en sec.
1 Marshall
1 Immersio - compressié

Accepacié del projecte de mescla asfaltica o

férmula de treball

Acceptaci6 de la dosificaci6 del formigd Tram de prova de paviments de formigd Tram de prova Dosificacio

(acceptacio d’arids) Resistencia a flexo-traccio
Resistencia a compressio
Execucio de juntes
Condicions de I'assecament

2 - EXECUCIO Acceptacié regs d’imprimacié en paviments de

mescles asfaltiques

Acceptaci6 de Ila maquinaria destesa i

compactacié de mescles asfaltiques

Execucio dels paviments de mescles asfaltiques
- d’Assecament reg d’'imprimacié

- Comprovacié temperatura mescla

- Gruix

- Control de cotes

- Acabat superficial

- Execucio6 de juntes

- Comprovacié punts baixos (situaciéo embornals)
- Regs d’adheréncia

Execucio dels paviments de mescles asfaltiques

Execucio dels paviments de formigd

1000 Tn de mescla col-locada

500 Tn de mescla col-locada o fracci6 diaria

50 m? de formigo col.locat

1 Grenulometrica (arids i “filler”)
1 Granulomeétrica (barreja arids)
1 Limits d’Atteberg (mescla arids)
1 Equivalent sorra (mescla arids)

1Granulometria (mescla fabricada)
després d’extreure el lligant

1 Marshall

3 Provetes ( densitat, estabilitat,
deformacio)

2 Contingut

4 Resisténcia a flexo-traccio
1 Consisténcia

3 - CONFIRMACIO

Paviments d’aglomerat asfaltic

Paviments de formigo

Confirmacié paviments d’aglomerat

Confirmacio paviments de formigd

100 m vial acabat

500 m? vial acabat

5 Testimonis gruix

5 Testimonis gruix i
5 Testimonis resisténcia flexo-traccio
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SEGUIMENT GRAFIC DE LES ACTIVITATS BASIQUES

(L) limit espai public espai parcel.lat
(V) linia de vorada

1 CONTROL DE REPLANTEIG GENERAL (estaques d’eix i de vora de talus cada 20m degudament acotades)

2 FORMACIO DE L’ESPLANADA (linia d’excavacié o d’esplanada

3 CLAVEGUERAM | ENCREUAMENTS DE VIALS

4 SUBBASE GRANULAR

5 VORADES I RIGOLES

6 ZONES D’IMPLANTACIO DE SERVEIS

7 PAVIMENTACIO
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ESQUEMA DE CONTROL

— 1 CONTROL DE REPLANTEIG GENERAL —
, INSPECCIO
2 FORMACIO DE L’ESPLANADA — CONTROL PREVI
ASSAIG
3 CLAVEGUERAM | CREUAMENTS DE VIALS
4 SUBBASE GRANULAR )
per a cada activitat . INSPECCIO
ACTIVITATS | - CONTROL D’EXECUCIO
ASSAIG
5 VORADES | RIGOLES
6 ZONES D’IMPLANTACIO DE SERVEIS
, , INSPECCIO
7 PAVIMENTACIO CONTROL D’ACCEPTACIO
- ASSAIG
8 ACABATS
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ESQUEMA D’EXECUCIO
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Annex de justificacio de preus

Annex de justificacio de preus

N° Codi Descripcid Total N° Codi Descripcio Total
- 1.1.4 COMPT20 Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto,
1 FASE 1- MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEME...
amb unions roscades de diametre nominal 17, i pas DN20mm, connectat a una
1.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS bateria o a un ramal. Model Auries DN20 L115mm r125H o similar amb suport.
1.1.1 DEMARMCMP Demolicié i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per comunicacions
encastats a fagana, amb repicat i formacié de nou forat a fagana de dimensions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacio 3GPP suport de eSIM i
minimes de 500x350x165 mm per ubicacié de nou armari, inclosos treballs de capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del
reposicié i adequacié de fagana de mateixes acaracteristiques a I'existent, aixi GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de
com dels serveis existents afectats en fagana. Incldos desmuntatge, d'aixetes, funcionament per 12 anys.
sompta(EIOE' da.lglfa d'usuari, tulb: i accesst:)rls eX|s.t<’ents, ant1b rzltjar;s manuratlls AOE-000A 0,50000 h Manobre especialista 23.99 12,00
|g megan!cs, i carreg; manual de rundal sbo re camié o contenidor, transport a AOD-0007 0.50000 h Manobre 2129 10.65
abocador i pagament de canon i taxes d*abocament. BJM31-0QUI 1,00000 u  Comptador aigua per velocitat,raig 53,61 53,61
Unic,DN20,unions roscades
281;?888 128888 E gﬁgig?qea g;gg ifgg 1",transm.magnética,cabal Q3 4m3/h,rati Q3/Q1
’ R . . ’ ’ >=100 horitzontal, T50
DEMCMP 1.00000 u- Desmuntatge i retirada inst. aigua per a 15,62 15,62 BJMOOTNB 1,00000 u  Modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per 52,53 52,53
instal-lacié de comptador
) - . comunicacions Narrowband Nb-loT
B2RA01018B 0,25000 m3 g:%%?‘zgrfggttffgi:rﬂIgzgtsrzr‘iirfﬁ:';;ﬂ‘:ndaf 16,49 412 %NAAAO150 150000 %  Despeses auxiliars 128,79 193
0.17 /m3 4 3,00000 % Costos indirectes 130,72 3,92
C1501800 0,11000 h Camid t_ran_sp.12 t 45,70 5,03 Preu total per U .......ccceccevecmrnmreeeree e 134,64
3,00000 % Costos indirectes 99,10 2,97
Preu total PEr U ....ccceceeeeereeccseeeessse e sesseenenas 102,07 1.1.5 COMPT25 Subministrament i instal-lacié6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto,
p )
amb unions roscades de diametre nominal 1°1/4”, i pas DN25mm, connectat a
1.1.2 PJM1-HOXR Subministrament i muntatge d'armari de poliester reforgat amb fibra de vidre una bateria o a un ramal. Model Auriga DN25 L260mm r160H o similar amb
amb porta i tanca normalitzada, per a instal-lacié de comptador d‘aigua, de suport. Inclos modul de radlo‘DlehI WM1091nb ° eq_urlvalent per comunicacions
dimensions minimes 450x300x160 mm, inclos enllagos, racords, valvula Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i
d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4". tram de canonada de PEAD 32 mm capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del
incloses connexiéns a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de
de I'habitatge. Tot inclos completament acabat. funcionament per 12 anys.
AO1-FEPH 0,75000 h AjUdant muntador 23’55 17,66 AOE-000A 0,50000 h Manobre eSpeCiaIiSta 23,99 12,00
AOF-000R 061000 h  Oficial 1a muntador 30,41 18,55 A0D-0007 0,50000 h  Manobre o 21,29 10,65
BJM1-H697 1’00000 u Armari de poliester,p/comptador 89,68 89,68 BJM31-N5PH 1,00000 u (I:O.mptador algua per veIOCItat,ralg 142,21 142,21
aigua,450x300x160,p/encastar u'rl1|c,DN25,un|ons‘ro_scades _
BFY9-04HZ 1,00000 u  Elements de muntatge i accesoris per tubs PEAD 70,66 70,66 1"1/4.transm.mecanica,cabal Q3 6,3m3/h,rati
DN32 Q3/Q1 >=160 horitzontal
rotlle. UNE-EN 12201-2 comunicacions Narrowband Nb-loT
BO7F-0LSZ 0,25316 m3  Morter mixt ciment portiand+fill.calc. CEM 112,23 28,41 7NAAAQTS0 1,50000 % Despeses auxiliars 217,39 3,26
|I/B-L,Calg,sorra,380kg/m3 3,00000 % Costos indirectes 220,65 6,62
ciment,1:0,5:4,10N/mm2,elab.a obra
1O ’ Preu total Per U ......ccceceeveceerserceessersseessnnssnennas 227,27
A%AUX001 1,50000 %  Despeses auxiliars ma d'obra 36,21 0,54 reu fotal peru
3,00000 % Costos indirectes 229,30 6,88 )
1.2 IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELE...
Preu total per U ... 236,18 1.2.1 HARDWARE Maquinari i equips necessaris per la plataforma de gestié de les comunicacions
Narrowband, Nb-loT i els dispositius associats com els comptadors. Servidor
1.1.3 COMPT15 Subministrament i instal-lacié6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto, tipus Torre amb les seglients caracteristiques minimes, Ubuntu Server 22.04 o
amb unions roscades de diametre nominal 3/4”, i pas DN15mm, connectat a una superior, 4 CPU, 16 GB RAM i 250 GB disc incloent periférics, pantalla, teclat i
bateria o a un ramal. model Aries DN15 L115mm r125H o similar, amb suport ratoli, i elements o equips de telecomnunicaciéns (GSM, gateway, wifi,...)
Inclos modul de radio Dienl WM1091nb o equivalent per comunicacions necessaris.
Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i Inclou el subministrament i instal-lacié de SAl on-line de 700VA, la instal-laci6 i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del configuracio del maquinaria aixi com la instal-laci6 d'aplicacions basiques,
GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de actualitzacié de repositoris i proves de funcionament, comissionament i posada
funcionament per 12 anys. en marxa. Cas de subministrament amb sistema operatiu llicenciat, els costos
o de llicenciament corren a carrec del contractista dins de I'import tancat
AOE-000A 0,50000 h Manobre especialista 23,99 12,00 d'aquesta partida.
A0D-0007 0,50000 h Manobre 21,29 10,65
BJM12403 1,00000 u (’:o.mptador aigua per velocitat,raig 29,78 29,78 SERVIDOR 1,00000 u Servidor tipus Torre, minim 4 CPU, 16 GB RAM, 2.500,00 2.500,00
unic,DN15,unions roscades _ 250GB HDD,monitor, teclat, ratoli
3/4",transm.magn‘etlca,cabal Q3 2,5m3/h,rati SAION-LINE 1,00000 u SAl on-line de 700VA 150,00 150,00
Q3/Q1 >=100 horitzontal AOF-000B 16,00000 h Oficial 1a 26,26 420,16
BJMOOTNB 1,00000 u  Modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per 52,53 52,53 A%AUX0010150 1,50000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 420,16 6,30
comunicacions Narrowband Nb-loT 3,00000 %  Costos indirectes 3.076,46 92,29
%NAAA0150 1,50000 % Despeses auxiliars 104,96 1,57
3,00000 % Costos indirectes 106,53 3,20 Preu total per u ........ccoociiiiiiiiiiieeee 3.168,75
Preu total per u ... 109,73
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N° Codi Descripcid Total N° Codi Descripcio Total
1.2.2 SOFTWARE Jornades per la implantaci6 de plataforma software de gesti6 de les 1.2.4 TAUXTEL Jornades per dur a terme tasques auxiliars incloent tasques de camp per la
comunicacions NarrowBand, Nb-loT i els dispositius associats com els integraciéo del telecontrol al servidor On-premise i configuracié d'alarmes.
comptadors. Plataforma basada en ChirpStack o similar comptant Treballs en els comptadors i altres equips de camp, reiniciar equips, restablir
alternativament com a minim, amb la segiient arquitectura: connexions, generacié6 d'alarmes al programari, configuracié d'aquestes i
- Servidor d'aplicacié instal-lat i configurat en infraestructura de client. verificacié del seu funcionament.
- Servidor de dades instal-lat i configurat en infraestructura de client.
- Entorn de produccié i entorn de preproduccié, per la implementacié AOK-002B 8,00000 h Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68
d'actualitzacions, modificacions i tasques de manteniment. AQF-000B 8,00000 h Oficial 1a B . 26,26 210,08
- Bases de dades relacionals i no relacionals optimitzades per treballar amb A%AUX0010150 1,50000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 601,76 9,03
séries de dades temporals, com TimescaleDB o equivalent. 3,00000 %  Costos indirectes 610,79 18,32
- Backend amb arquitectura de microserveis per garantir escalabilitat i Preu total per u ......ccovvmviinniinnec s 629,11
modularitat, APIs REST per a la comunicaci6 entre serveis i amb el frontend.
gzz::;snﬁ-rs_elgr;gsrap;g 2:::,";:::;'0(1; ::Lt:;tizaﬁ(:%':it::szacn;me:t::gs;d;a;:;an: 1.2.5 TFORMA Jc‘>rr.|ades per dur a t.erme la formacio s?b.rtle I'as d(:‘: la plata.forn]a. i o.p'era'cions
Spark per al processament de grans volums de dades. basiques de manteniment com :«:ﬂ.tes, reinici dels S|s.temes i verificacio d'estat.
- Frontend desenvolupat amb frameworks moderns com React, Angular o Vue.js Inclou entrega de manuals simplificats per les operacions esmentades.
per a _i['lterficie§ interacti_ves | respon_s.ives, per assegurar funcionalitat en AOF-000B 16,00000 h Oficial 1a 26,26 420,16
dispositius de diferents mides i resolucions, desenvolupament de components A%AUX0010150 1,50000 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 420,16 6,30
reutilitzables i modulars, validaciéo d'entrades d'usuari, proteccié contra atacs 3,00000 % Costos indirectes 426,46 12,79
XSS i consum d'APls RESTful.
- Implementacié de proves unitaries i d'integracié per assegurar la qualitat del Preu total per u ......ccovvrviiinicnnine s 439,25
codi, utilitzant eines com Jest, Mocha, Cypress o altres equivalents..
- Automatitzacié dels scripts de tractament de dades (Python) amb Nade-RED o 1.3 SEGURETAT | SALUT
?1:;‘;3:2226 amb diferents sistemes externs que puguin haver: SCADA, GIS, 1.3.1 DAFB1 Partifia per la im;{lan_tacié _de mesures de Seguretat i S_alut, senyalitzacic’):
Programa d'abonats, Oficina Virtual, LIMS. deswar_n'ents de transn,_ t{allssaments, 'tancam(_ept, manteniment de passos i
- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris. formacié de passos provisionals durant I'execucié de les obres.
P p
Inclou la instal-lacié i configuracié del servidor aixi com les proves de recepci6 Sense descomposicié 1.303,06
de dades, comissionament i posada en marxa. 3,00000 % Costos indirectes 1.303,06 39,09
Cas de subministrament plataforma llicenciada, els costos de llicenciament
corren a carrec del contractista dins de I'import tancat d'aquesta partida. Preu total arrodonit per u ... 1.342,15
AOK-002B 8,00000 h Tecnic mig o superior Programador 48,96 391,68
AOF-000B 8,00000 h Oficial 1a 26,26 210,08 1.4 IMPREVISTOS
A%AUX0010150 1,50000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 601,76 9,03 1.4.1 IMPRf1 Partida alcada a justificar per imprevistos durant I'execucié de I'obra.
o i
3,00000 % Costos indirectes 610,79 18,32 Sense descomposici 2.350,83
Preu total Per U ......oceceveveeerenneeeenssessessesseseennes 629,11 3,00000 % Costos indirectes 2.350,83 70,52
. L . Preu total arrodonit per u ........cccccciviiiiiiiirinnn e 2.421,35
1.2.3 PROGRAM Jordnades per la realitzaci6 de panell de control per obtenir les lectures,
sinoptics, configuracié de inteficies SCADA ilo HMI, consultes i informes a
I'aplicatiu, segons la instal.lacio fisica de funcionament, incloent generacié
d'arxius d'exportacié i lliurament d'aquests a servidors de BASE per possibilitar
la facturacié. Les funcionalitats a garantir seran les segiients:
- Gestio integral del parc de comptadors de telemesura.
- Integracié de multiples fabricants de dispositius (comptadors, sensors ... )
amb tecnologia de comunicacié Narrowband Nb-loT.
- Deteccio de fuites a la xarxa de distribucié mitjancant balangos hidraulics
diaris i horaris, comparant-los amb el minim nocturn.
- Control dels parametres de qualitat de I'aigua i sensors de quantitat que es
disposin (deteccioé de fuites).
- Quadres de comandament de Business Intelligence amb Power Bl o eina
equivalent pel control economic, energétic, atencié al client, avaries, GIS, entre
d'altres,
- Configuracé d'interficie SACADA i/o HMI. Costos de llicenciament inclosos.
- Alarmes de consum dels comptadors telematics.
- Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
Cas d'emprar eines llicenciades, els costos de llicenciament.corren a carrec del
contractista dins de I'import tancat d'aquesta partida.
AO0K-002B 8,00000 h Técnic mig o superior Programador 48,96 391,68
AOF-000B 8,00000 h Oficial 1a 26,26 210,08
A%AUX0010150 1,50000 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 601,76 9,03
3,00000 % Costos indirectes 610,79 18,32
Preu total per u ... 629,11
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N° Codi Descripcid Total N° Codi Descripcio Total
2 FASE 2- MUNTATGE DE COMTPADORS 2.1.4 COMPT20 Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto,
amb unions roscades de diametre nominal 17, i pas DN20mm, connectat a una
2.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS bateria o a un ramal. Model Auries DN20 L115mm r125H o similar amb suport.
2.1.1 DEMARMCMP Demolicié i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per comunicacions
encastats a fagana, amb repicat i formacié de nou forat a fagana de dimensions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacio 3GPP suport de eSIM i
minimes de 500x350x165 mm per ubicacié de nou armari, inclosos treballs de capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del
reposicié i adequacié de fagana de mateixes acaracteristiques a I'existent, aixi GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de
com dels serveis existents afectats en fagana. Incldos desmuntatge, d'aixetes, funcionament per 12 anys.
comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris existents, amb mitjans manuals AOE-000A 0.50000 h Manobre especialista 2399 12.00
ilo mecanics, i carrega manual de runa sobre camié o contenidor, transport a AOD-0007 0’50000 h Manobre 21’29 10’65
abocador i pagament de canon i taxes d'abocament. BJM31-0QUI 1,00000 u  Comptador aigua per velocitat,raig 53,61 53,61
Unic,DN20,unions roscades
281;?888 128888 E gﬁgig?qea g;gg ifgg 1",transm.magnética,cabal Q3 4m3/h,rati Q3/Q1
’ R . . ’ ’ >=100 horitzontal, T50
DEMCMP 1,00000 u - Desmuntatge 'J;?{;{;Z:;St' aigua per a 15,62 15,62 BJMOOTNB 1,00000 u  Modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per 52,53 52,53
: "y : comunicacions Narrowband Nb-loT
B2RA01018B 0,25000 m3 g:mz‘%grf;gttffgi:rﬂIgzgtsrzr‘iirfﬁ:';;ﬂ‘:ndaf 16,49 412 %NAAAO150 150000 %  Despeses auxiliars 128,79 193
0.17 /m3 3,00000 % Costos indirectes 130,72 3,92
C1501800 0,11000 h Camio transp.12't 45,70 5,03 Preu total arrodonit Per U .........ceceeeeeeeeeeeresessseesseessaesens 134,64
3,00000 % Costos indirectes 99,10 2,97 ’
Preu total arrodonit PEr U .........cceeeeeeeeeereccessseeesscseeseseenes 102,07 2.1.5 COMPT25 Subministrament i instal-lacié6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto,
amb unions roscades de diametre nominal 1°1/4”, i pas DN25mm, connectat a
2.1.2 PJM1-HOXR Subministrament i muntatge d'armari de poliester reforgat amb fibra de vidre una bateria o a un ramal. Model Auriga DN25 L260mm r160H o similar amb
amb porta i tanca normalitzada, per a instal-lacié de comptador d‘aigua, de suport. Inclos modul de radlo‘DlehI WM1091nb ° eq_urlvalent per comunicacions
dimensions minimes 450x300x160 mm, inclos enllagos, racords, valvula Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacio 3GPP suport de eSIM i
d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4", tram de canonada de PEAD 32 mm capacitat de M2IV! Remote SIM Provisioning d.acord am espeCIflcaclo.ns del
incloses connexiéns a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de
de I'habitatge. Tot inclos completament acabat. funcionament per 12 anys.
; AOE-000A 0,50000 h Manobre especialista 23,99 12,00
A01-FEPH 0,75000 h Ajudant muntador 23,55 17,66 ’ ’ ’
AOF-000R 061000 h  Oficial a muntador 30,41 18,55 AOD-0007 050000 h ~ Manobre o 21,29 10,65
BJM1-H697 1,00000 u Armari de poliester,p/comptador 89,68 89,68 BJM31-N5PH 1,00000 u (I:O.mptador algua per veIOCItat,ralg 142,21 142,21
aigua,450x300x160,p/encastar u'rl1|c,DN25,un|ons‘ro_scades i
BFY9-04HZ 1,00000 u  Elements de muntatge i accesoris per tubs PEAD 70,66 70,66 1"1/4,transm.mecanica,cabal Q3 6,3m3/h,rati
DN32 Q3/Q1 >=160 horitzontal
’ rotlle UNE-EN 12201-2 ' ' ’ comunicacions Narrowband Nb-loT
BO7F-0LSZ 0,25316 m3  Morter mixt ciment portiand-+fill.calc. CEM 112,23 28,41 %NAAA0150 1,50000 % Despeses auxiliars 217,39 3,26
|I/B-L,Calg,sorra,380kg/m3 3,00000 % Costos indirectes 220,65 6,62
ciment,1:0,5:4,10N/mm2,elab.a obra :
1O ’ Preu total dONIt PEr U et 227,27
A%AUX001 1,50000 %  Despeses auxiliars ma d'obra 36,21 0,54 reu total arrodonit per u
3,00000 % Costos indirectes 229,30 6,88
2.2 SEGURETAT | SALUT
Preu total arrodonit Per U ...ccccicucicicenasscunmssanmisensaansnesssasss 236,18 2.2.1 DAFB2 Partida per la implantacié de mesures de Seguretat i Salut, senyalitzacié,
desviaments de transit, balissaments, tancament, manteniment de passos i
2.1.3 COMPT15 Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauto, formacioé de passos provisionals durant I'execucioé de les obres.
amb unions roscades de diametre nominal 3/4”, i pas DN15mm, connectat a una L
bateria 0 a un ramal. model Aries DN15 L115mm r125H o similar, amb suport Sense descomposicié 2.069,77
Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per comunicacions 3,00000 %  Costos indirectes 2.069,77 62,09
Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i Preu total arrodonit per u 2.131.86
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del e B
GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de
funcionament per 12 anys. 2.3 IMPREVISTOS
AOE-000A 0.50000 h Manob alist 23.99 12.00 2.3.1 IMPRf2 Partida algada a justificar per imprevistos durant I'execucio de I'obra.
- , anobre especialista , ,
AOD-0007 0,50000 h Manobre 21,29 10,65 Sense descomposicio 3.525,95
BJM12403 1,00000 u Comptador aigua per velocitat,raig 29,78 29,78 3,00000 % Costos indirectes 3.525,95 105,78
unic,DN15,unions roscades .
3/4" transm.magnética,cabal Q3 2,5m3/h,rati Preu total arrodonit per u ..o 3.631,73
Q3/Q1 >=100 horitzontal
BJMOO1NB 1,00000 u Modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per 52,53 52,53
comunicacions Narrowband Nb-loT
%NAAA0150 1,50000 % Despeses auxiliars 104,96 1,57
3,00000 % Costos indirectes 106,53 3,20
Preu total arrodonit per u ... 109,73
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DOCUMENT NUM. 3: PLEC DE CONDICIONS




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS



PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIO DE LES OBRES
D’AQUEST PROJECTE, MENTRE LES PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE CONTE
NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta comprén tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és necessari per a la
realitzacio de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions autoritzades fins deixar-les llestes,
netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte estat d'utilitzacio.

Comprén també la supressid de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de materials
sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de I'obra i exteriors, que per
qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en Il'estat primitiu o en el que definitivament hagin de
quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I’Administracié i gaudeix de les més amplies facultats per a la
millor efectivitat de la seva missio, i se’l designa d'ara endavant com a Director.

Resol les questions técniques d'interpretacié del Projecte, inspecciona tot allo que es relaciona amb les
obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o practiques que, al seu parer, no sén
adients i déna les ordres oportunes per a la millor execucié de les obres, sempre que no modifiquin les
condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions contractuals i legals,
i pot conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que porta a terme el Contractista
relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els perills o els
perjudicis, si la reparacié dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no fos acomplerta
eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part de les seves
funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal. Els col-laboradors estan
integrats en la Direccid.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i disposicio de
les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin fonamentalment el Projecte
o la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense I'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de I'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes, resulta alguna
contradiccio en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna solucié més avantatjosa durant
la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar immediatament en coneixement de la Direcci6 d’obra,
per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar els materials o executar I'obra en qlesti6 fins a rebre I'aclariment o
resolucié de la Direcci6 d’obra que també I'’ha d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar I'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva responsabilitat
i amb subjeccié a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la conformitat o
I'objeccié els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del dret de
reclamacié que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites ordres, encara que
de tal reclamacio pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcio de les comunicacions i les reclamacions que adreca
al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el representen o ajuden,
per al millor compliment de les seves funcions.

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades que el cita el
Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i recepcions.

En cas d'incompareixenga injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacié que l'assisteix a tals actes i
ha d’estar a les consequéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de recepci6, els documents que
se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té€ un termini de deu dies per reclamar o fer les al-legacions
oportunes mitjangant escrit adregat al Director.

Son a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucio de les obres entre les
quals s'hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els elements i les
obres provisionals o auxiliars;

- assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a tercers;

- netejaivigilancia;

- arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis que es
deriven de I'execucié de les obres;

- els permisos, les llicencies i les concessions que s6n necessaris per a l'execucio de les obres, amb
exclusio dels que son especifics de I'Administracio; i

- disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al Director. On hi ha
d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre d'ordres. En demés
s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris consultar i també les mostres, el
testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels subcontractistes.
Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans de la recepcié. També sén de
la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis causats a tercers bé per la forma d'execuci6 de
I'obra, bé per omissié bé per causa d'accident o bé per supdsit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir la més
absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa, l'incumbeixen
en materies fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de qualsevol altra classe que
I'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu Delegat, a tots els
efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre dura. La residencia del Delegat ha
de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de tenir I'autoritzacio del Director.

El Contractista és I'Unic responsable de totes les contravencions que ell comet durant I'execucié de les
obres, o el personal i elements que hi son relacionats i son del seu exclusiu compte les consequéncies que
se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.
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Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de l'execucié de I'obra contractada, i no té dret a
indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades maniobres que
pot cometre durant la seva construccio.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir tot el personal
degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i econdmiques derivades de les obres
contractades.

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié d'Industria, etc.,
que, segons la legislacio vigent, sén precisos per a la realitzacid i funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I'’ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzacié de I'obra especificada en un altre article del plec, s’han de disposar rétols
informatius, un a cada extrem de l'obra. Els esmentats rétols informatius han de col-locar-se abans del
comengament de 'obra i la correcta subjeccid i visibilitat s’ha de comprovar en I'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la durada de I'obra.
Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista
la presentacio del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE. En el cas d’observar-se
defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar la seva immediata reparacié o substitucié. Si dites errades no
s’esmenen en el termini de 48 hores la direccié facultativa encarregara nous cartells amb carrec al
contractista.

Els cartells no sén d’abonament pero la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a 'acabament de
I'obra amb carrec a la partida d’'imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcié de I'obra s’entén que el contractista els
cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccioé dels treballs i actua com a representant seu a
tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de residir en un lloc proxim al dels
treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com facultats per organitzar I'execucié de les
obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha d’acceptar per
ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen durant
I'execucio de les obres.

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials és convenient,
al'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui la titulacié professional adient
a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en demés el personal facultatiu necessari sota la
dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou Delegat o de
qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal tecnic, especialista i operaris que fa falta
pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El Director té, a cada
moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacié de I'obra de qualsevol persona que consideri
inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.
Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direcci6 técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el contractista de les
seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el coneixement
previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com per exemple esteses
d’empreses privades (gas, telefons, electricitat, canonades) o de serveis publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’informacié dispersa entre els diferents titulars i essent Gtil només en quant estigui
actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou Unicament en el projecte la relacio de serveis
existents per tal de facilitar i orientar a ’hora d’executar I'obra. Tot i aixd el contractista queda obligat a
sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als ajuntaments afectats abans de comencar els
treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacio, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant I'execucio dels treballs
(o la seva reposicio a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles dificultats o minves de rendiment que la
preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i es consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacié per trencament, avaries, etc.,
que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva posicié no respon a la
informacioé rebuda o soén tragats imprevisibles ja que es considera que el contractista ha incomplert
I'obligacié de localitzar la seva posicié exacta mitjangant cales, treball que el seu cost queda inclos en el
projecte tal i com s’ha dit.

Soén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucié del projecte i les
autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o el seu reforg, amb preus de
projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els treballs
aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per arranjar els
defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents. Dits treballs soén
d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus contradictoris.

Ambdés casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d’imprevistos o es redacta I'oportu projecte
addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacié continuada a maquina a la generalitat o en
zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els fets i decideix les superficies
i/o volums que s’han d’abonar.

Les dificultats presentades per obstacles aillats a 'execucié normal de les unitats d’obres diferents de la
propia excavacié (per exemple: col-locacié de canonades, extensié i compactacio de ferms, etc.) es
consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a formar part
integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser nous, sense
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defectes, en perfecte estat de conservacio i us. Han de complir les instruccions i les normes promulgades
per I’Administracio referents a condicions generals, homologacié i control de qualitat, sense perjudici de les
especifiques que estableix el corresponent plec. Tot el material utilitzat en I'execucio de les obres complira
amb el marcat CE. Sera exigible al contractista la presentacié del certificat de que el material emprat
presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les marques de fabrica,
precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que no hi siguin
continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats emprats normalment per
I'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de I'adquisicio i arreplec a I'obra, amb
aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els catalegs, les garanties, les
analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients que permetin un judici clar de les qualitats
dels materials proposats i la seva conveniéncia. Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que
estiguin col-locats o suposin demolir parcialment l'obra, sense dret a indemnitzaci6. Si el Director creu
necessari fer-ne analitzar o assajar algun, designa un laboratori perqué ho realitzi, atés el que preveu
I'epigraf num. 12. S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacio previa dels materials no suposa l'autoritzacié definitiva, i es poden substituir, adhuc després
de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen caracteristiques distintes o defectes
no percebuts en el primer reconeixement, per més que estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les
despeses que s'originen sempre son a carrec del Contractista.

Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en demés al seu
carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per executar les obres, pero no pot
fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que no sén els estrictament contractuals, aixi com
tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les clausules
administratives, son:

- memoria,

- planaols,

- plec de condicions,

- pressupostos parcials;

- quadre de preus d'unitats d’obra, i

- pressupost general.

La inclusio en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de I'exactitud i
procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccio entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.
Tot alld que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser executat com
si estigués contingut a ambddés documents, sempre que la unitat d’'obra quedi suficientment definida i tingui

preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert. Compren
com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de I'obra, aixi com els punts
fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall, marcats de forma invariable i duradora.
Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director per a la seva comprovaci6. S’aixeca Acta i se’n lliura un

exemplar al Contractista.

En [I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig respecte als
documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot afectar el compliment del
Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del Projecte, s’han
de valorar pel Director de l'obra les repercussions, als preus del Contracte, i s’ha de trametre a
I'’Administracié perqué resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacio dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha de presentar
el Programa de Treball que ha de contenir:

- programa de les obres a realitzar, classe i volum;

- mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;

- valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

- representacio grafica de les diverses activitats;

- el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i
- el termini d'execucié comencga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa de Treball
aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o que el Director
creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits durant I'execucié de les unitats
en qué han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el consentiment del Director.

Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents del Contracte
sense autoritzacio prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la facultat d'exigir la demolicié
i reconstruccio de les parts que no compleixen les condicions establertes o si sospita, amb fonamentacié
que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable
dels perjudicis que, per aquesta causa, poden produir a I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa
de I'obra resulta que reunia les condicions exigibles al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del Director, es
paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra sense que si li hagi ordenat,
es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés d’obra no és admissible, el Contractista esta
obligat a demolir-la.

Fins a la recepcid, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les faltes que hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjecci6 a aquest Projecte,
normes i disposicions oficials que li sén d'aplicacio i a les ordres que déna el Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el bon art de cada
ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon aspecte i quedar perfectament
acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2 Treballs nocturns
Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats només en els unitats d’obres

que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i intensitat que el director
ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs nocturns.
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10.3 Construccio i conservacié de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides posteriorment, fos
necessaria la construccio de desviaments provisionals o rampes d’accés als trams parcialment o totalment
acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques que figuren en els corresponents documents
contractuals del projecte o, en el seu defecte, de manera que han de ser adequats al transit que han de
suportar i segons les ordres del director. La seva conservacié durant el termini d’utilitzacié és a compte del
contractista.

10.4 Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacié expressa de garantir per tots els mitjans
possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en general. Per aix0, ha de
senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries) de forma correcta i suficient i dirigir
I'execucio dels treballs de forma prudent.

En conseqliéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o a la seva
senyalitzacié sén de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacid i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant de vianants
com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. l'autoritzacié oportuna i la realitzacié de les
gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana, Ministeri de Foment, Generalitat,
etc.).

Els treballs de senyalitzacid, de regulacié del transit, les actuacions destinades a garantir la seguretat de
I'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals, tancaments, marques viaries,
balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants, etc.) es consideren despeses incloses en els
preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri de Foment,
etc.) en la seva funcidé de control i comprovaci6 no eximeix ni relleva el Contractista d’aquesta
responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi rellevat el contractista en les seves
funcions de direcci6 de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiéncies que observa i ha de ser considerat com a
d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar per la D.F. al
Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'érgan contractant als efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucié de les obres

- Pluges: Durant les diverses etapes de la construccio, les obres s’han de mantenir sempre en
perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de conservar i mantenir de
manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

- Gelades: Sihi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de protegir totes
les zones que poden quedar perjudicades pels efectes conseqients. Les parts d’obra malmeses s’han
d’algar i reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que s’assenyala en aquestes prescripcions.

- Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis
i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions técniques, o que dicta el director.
En tot cas, ha d’adoptar les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i és
responsable d’evitar la propagacié dels que es requereixen per a I'execucio de les obres, aixi com dels
danys i perjudicis que es poden produir.

- Us d’explosius: L’adquisicid, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els detonadors i els
explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la materia i per les instruccions
especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300
m de la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i
s’ha d’avisar de la descarrega amb antelacio suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de
treball, durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada
per les voladures, i no €s permesa la circulacid de persones o vehicles dintre del radi
d’accié de les barrinades, des de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després
que hagin esclatat totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléctric a
distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacio i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda
practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié
amb la possibilitat que correspon a aquestes operacions.

El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public
del seu treball amb explosius. L’emplagcament i estat de conservacié ha de garantir,
sempre, la perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccid i gestié de I'obra la prevencié dels danys que es
puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosferics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i en
consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcié dels casos previstos a I'art. 132 del Reglament
general de contractacio de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc son d’abonament els danys produits per 'omissio de les esmentades tasques preventives.

El contractista és el responsable uUnic dels danys a tercers que per les causes esmentades es puguin
produir.

10.6 Obres de condicié especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole particular,
requereixen especial cura, poden designar-se tres o0 més especialistes acreditats perqué el contractista trii
el que ha d’executar-la, sempre que el preu que compti els esmentats especialistes estigui dintre del quadre
de preus que acompanya al projecte amb un marge d'un 5% a favor del contractista, en concepte
d’'indemnitzacio per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals requereix condicions
especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error o
contrariament a les bones normes de la construccid, ordres rebudes o que no s’ajusta al projecte, I'ha de
demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que aixd ocasioni aniran al seu
compte.

Si les deficiéncies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels treballs d’una
manera essencial, i no poden, a judici del director de I'obra, conservar-se, el contractista pot reparar-la fins
a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas, la peca o element, el desmérit que pugui
tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el seu criteri
qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte. Qualsevol dubte, deficiencia o
omissié ha de ser aclarit i reposat abans de comencgar els treballs a qué fa referéncia.
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Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs en les
condicions i freqléncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en les instruccions i
normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha de procedir segons determina
el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es realitzin quantes
proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels materials i bona execucié de
I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en aquest plec. El Contractista esta obligat
a donar totes les facilitats que calguin, aportar els mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu
carrec, totes les despeses que es puguin originar fins un import maxim de 1'1% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcié de I'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un Laboratori oficial
designat pel Director, perqué les efectu.

Tot el material utilitzat en I'execuci6 de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al contractista
la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacié sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el programa
de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de I'obra. Qualsevol dubte, deficiencia o omissié al
projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les unitats d’obra a qué es refereixi.

L'Administracié pot, durant I'execuci6 de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o afegir-ne altres
no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als preus de Contracte no
disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra contractada i en el cas d’excedir-ne,
sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéencia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha d'introduir les
modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per mantenir totes les condicions
d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si aquestes modificacions per la quantia o
naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o termini d'execucid, el Contractista ha de sol-licitar per
escrit que es tinguin en compte i I'Administracié acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre l'obra projectada, degudament justificades al
Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o a les modificacions hi figura
alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel
sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui possible dels costos elementals que figuren en el
projecte i en tot cas als corresponents a la data de la seva licitacio.

Només son considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat ordenades
expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres que cregui
convenient, sempre que l'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena part de I'import total de
la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode que
especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als amidaments hi ha d’assistir
el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements necessaris per
poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportu. El Contractista ha d'avisar amb temps
suficient al Director perqué pugui prendre les dades necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon

criteri i el Contractista ha d'acceptar el resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en l'obra, en preséncia del
Director.

Pel que fa a l'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacid també tot el que disposen les
prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o pel seu
nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre de preus
corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar clarament la forma
d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres casos, s'ha d’estar a 'admes a la
practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i les
modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’obra acabades, en els terminis establerts
en el Contracte i per defecte mensualment. Per aix0 es fa la relacié valorada dels treballs realitzats "a
l'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de vuit dies per examinar-ho i donar la seva
conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglents tenen caracter provisional i els pagaments a quée
donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacié final per a la confirmacio o la
rectificacio.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als preus d'execucio
material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als que es fixen contradictoriament.
Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el Pressupost de Contracta i del resultat es
descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els pressupostos
parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé si sén resultat de preu
d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus mitjans establerts corresponen a estudis
previs del terreny o a estimacions d'altres obres realitzades en la mateixa poblacié o contrada. Els
percentatges dels diferents components del terreny s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que
les clausules administratives o el Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio i acabat de
qualsevol unitat d’'obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no hi figurin tots els
especificats en la descomposicié o en la descripcio dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcié s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les condicions de la
contracta, perd que, tanmateix, és admissible a judici del director, aquest proposa al contractista la rebaixa
que sembili justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i refer-la,
d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris
Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perque la unitat d’'obra no esta compresa a la
contracta o perqué les seves caracteristiques difereixen substancialment de les del contracte, s’ha

d’estudiar i convenir-lo contradictdériament pel seglient sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit, sota la seva
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signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.
b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de fixar.

Si ambdds preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol petita diferéncia
o error fos salvat per simple exposicié i conviccido d’'una de les parts, i queda aixi formalitzat el preu
contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussioé els resultats, el director proposa a la propietat que adopti la
resolucié que estimi convenient als seus interessos.

14.4. Excés d’obra

El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre aquestaii la
pressupostada no donen dret a cap tipus d’'indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en excés, en relaci6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la direccié
facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi consten,
segons el quadre de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan completament acabades no es valoren, i
el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import de les efectuades parcialment. No es pot
pretendre la valoracié de cada unitat d’obra fraccionada en forma distinta a la valoracio de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en insuficiéncia als
preus del dit Quadre en 'omissié dels costs de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

14.6 Partides algades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de ser executades
d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com les restants, d’acord amb els
preus que figuren al Quadre de Preus, num. 1, i si es tractés d’unitats d’obra no incloses en dit quadre
s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament, préviament aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a 'acabament dels treballs en les
condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses d’aquest
indole son incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions

Els materials arreplegats a peu d'obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que desapareguin de les
obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del preu que figura en el Quadre de
preus numero 1. En cas de rescissio del contracte es paguen per la totalitat del seu valor, sempre que
reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segons el volum d’obra
corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost, en preus
contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié del pressupost
d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d'ds comu a la localitat als preus oficials quedant obligat el
contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les unitats d’obra
propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicid, com disminucié del rendiment, primes al
personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissio per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans auxiliars del
constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a la terminacié dels treballs.

Si la rescissié sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser utilitzats per la
Direccié d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat d’obra executada assolis els
4/5 de la totalitat i mitjangant el pagament del 10% anual del valor en que hagin estat taxats els dits mitjans
auxiliars, si la quantitat d’'obra executada no assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop acabades les
obres, perod no tindra dret a cap reclamacioé pels desperfectes a que el seu Us hagi donat lloc.

Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries son les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se suficientment,
sin6 en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que déna el Director.
S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forga major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el Contractista ho ha de
comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o paralitzacié. Sense aquest requisit no
pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini, encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensio total o parcial de les obres i aquesta suspensié pugui
produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha d’atendre entre altres factors, la
pertorbacio, el ritme previst de les obres i les seves consequéncies, la utilitzacié de la maquinaria, les
instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar augment de preu o
indemnitzacio, llevat que disposicions de caracter oficial que li siguin aplicables estableixin la clausula
revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé en les clausules administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si 'execucioé de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions necessaries,
es podra procedir a la rescissio del contracte amb pérdua de la fianca.

En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacié de les quals pogués perjudicar
les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs. No s’abonaran les provisions que
s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui I'adjudicacio, dipositara
com a finanga a I’Ajuntament, com a dip0sit per respondre del compliment del present Plec de Condicions,
I'1% de l'import liquid a que ascendeixen les obres contractades, amb deduccio de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de les
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liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencgaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicaci6 de I'adjudicacié
i es donara coneixement per escrit a 'Enginyer Director de la data de comengament dels treballs, data des
de la qual es comencara a comptar el termini d’execucio de les obres compreses en el present Plec de
Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacié dels treballs respecte al termini fixat, li sera imposada una multa
de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comengar els treballs en la data
prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga estrictament necessaria per part de la
Direcci6 d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores seglents, es dura a
terme la rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Quaranta-cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director i
dintre del mes segiient del final, s’ha de fer la recepcié. El Contractista lliura les obres i les rep
I'’Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades i en bon estat. De la recepcio
s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari, un dels quals es lliura al Contractista. En
aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca
justificada poden fer-se les al-legacions per escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi I'acta i 'Enginyer Director donara a la
contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats, fixant-se termini per
efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres requerides en les dites instruccions seran
de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de fianga, de no ser
que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenga a comptar el termini de garantia d'un any, salvat d'especificacié distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar I'obra segons les condicions que fixa el Plec o les
prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui produir-se en I'obra, a
no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal Us que haguessin fet els usuaris o Entitat
encarregada de I'explotacio. En aquest suposit t&€ dret al reembossament de l'import dels treballs que
s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANCA

Aprovades la recepcié i liquidacié definitives es tornara la fianca a la Contracta, després d’haver-se acreditat
per la Contracta que no hi ha cap reclamacié contra aquella, de tots aquells pagaments que es relacionen
amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i terrenys, que
hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer 'amidament general i definitiu, amb assistencia del Contractista. Per les parts
que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els pressupostos parcials

d'execucié material del projecte, o els establerts i aprovats posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el termini de
trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio, s'entén que n'esta conforme.
Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d’ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions tingui,
respecte del seu compliment, la mateixa forga i valor d’'una escriptura publica, degudament atorgada amb
el reintegrament corresponent a la Hisenda.

Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document a escriptura
publica en qualsevol estat de I'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes les altres
contribucions, impostos i arbitris.

Sarral, marg de 2025

L'enginyer autor del projecte

Rafael Cabré i Villalobos
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest plec de condicions ha de regir en I'execucio de les obres d’aquest Projecte i preval en el
seu cas sobre les condicions contingudes en el plec de condicions tecniques generals. Aquest plec
consta de les seguents parts:

CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS

CAPITOL IL. INFRAESTRUCTURA DE LA CALGADA
CAPITOL III. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS
CAPITOL IV. PAVIMENTACIO

CAPITOL V. ESTRUCTURES DE FORMIGO
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CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS

.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.2 TERMINI D’EXECUCIO

1.3 DISPOSICIONS GENERALS

CAPITOL I. CONDICIONS GENERALS
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I. CONDICIONS GENERALS

.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

1.2 TERMINI D’EXECUCIO

[.3 DISPOSICIONS GENERALS

En les obres que sén la finalitat d’aquest projecte regeixen les disposicions seguents:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nUumero 493
de 12.12.94)

-Normes UNE de compliment obligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i
complementariament, la resta de les normes UNE.

-Convalidaci6 de taxes de laboratoris del Ministeri d’'Obres Publiques. (Decret de la presidéncia del
govern 136/1960 de 4 de febrer).

-M.E.L.C. Métodes d’assaig del Laboratori Central d’assajos materials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d’octubre sobre les disposicions minimes de Seguretat i Salut en
les obres de Construccio.
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CAPITOL Il. INFRAESTRUCTURA DE CALGADA

1.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE LES
OBRES
[I.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys
11.1.1.1 Definicio
[1.1.1.2 Mesurament i abonament
I1.1.2 Replanteig general de les obres
1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENYS
11.2.1 Definicié
[1.2.2 Mesurament i abonament
1.3 TERRAPLENS
[1.3.1 Definicié
I1.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys
[1.3.3 Mesurament i abonament
I1.3.4 Terraple de sOlIs seleccionats de préstecs exteriors al poligon
11.3.5 Descripcié de proves i assagis

1.4 DEMOLICIONS
[1.4.1 Definicié
[1.4.2 Execucio de les obres
[1.4.3 Mesurament i abonament
1.5 ENDERROCS DE MURS
1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM
[1.6.1 Condicions minimes d’acceptacio
11.6.2 Esgotaments
[1.6.3 Apuntalaments i estrebades
II.7 ENCREUAMENTS DE VIAL
[1.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua
[I.7.2 Encreuaments de gas
[1.7.3 Encreuaments de xarxa telefonica
I1.7.4 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitja tensio i baixa tensio
[1.7.5 Encreuaments d’enllumenat public
[1.7.6 Mesurament i abonament
1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE
[1.8.1 Definicid
[1.8.2 Condicions generals
[1.8.3 Forma i dimensions
[1.8.4 Execucio de les obres
[1.8.5 Execucio del llit d’assentament de la canonada
11.8.6 Col-locacié del material filtrant
[1.8.7 Mesurament i abonament
1.9 LA SUBBASE GRANULAR
[1.9.1 Condicions minimes d’acceptacio
[1.9.2 Mesurament i abonament
[1.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES
I 10.1 Vorades de pedra
[1.10.2 Vorades de formigd

] 11.10.2.1 Procedéncia
CAPITOL Il. INFRAESTRUCTURA DE CALCADA 11.10.2.2 Caracteristiques generals
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11.10.2.3 Normes de qualitat
[1.10.2.4 Recepcid
11.10.2.5 Mesurament i abonament

[1.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit

[1.10.3.1 Definicio

[1.10.3.2 Procedencia

[1.10.3.3 Caracteristiques generals
[1.10.3.4 Normes de qualitat
11.10.3.5 Recepcio

[1.10.3.6 Mesurament i abonament

Il. INFRAESTRUCTURA DE LA CALCADA.

Son d’aplicacié les condicions generals especifiques en els seglents documents:

NORMATIVAII

Norma ASTM-C76 per a canonades de formigd armat,
Norma ASTM-C14 per a canonades de formigd en massa,

Recomanacions per a la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigé en massa.
T.M.M.-73 de I'.'T.E.C.c.c,,

Normes NTL del laboratori de transport i mecanica del sol , Jose Luis Escario. Normes DIN,
ASTN i normes vigents en altres paisos, sempre que estiguin numerades en un document
contractual,

Ley 2/2013 de 29 de maig de Protecci6 i us sostenible del litoral,

Plec general de condicions per la fabricacid, transport i muntatge de canonades de formigo
de 'Associacié técnica de derivats del ciment,

N.E.I.LF. Normes d’Assaig del Laboratori de Transport i mecanica del Sol del Centre d’Estudis
i Experimentacié d’Obres Publiques,

Orden de 13 de Julio de 1993 por la que se aprueba la instruccion para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar i

Normas de seguridad para el ejercicio de actividades subacuaticas en aguas maritimas e
interiores (O.M.:30.6.81).

1.1 ESBROSSADA | NETEJA DELS TERRENYS; REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

11.1.1 Esbrossada i neteja dels terrenys.

11.1.1.1 Definicié

L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara de forma simultania al replanteig general de les
obres que en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici de les mateixes.
D’alguna manera, I'esbrossada suposa I'ocupacio fisica del territori necessari per a 'execucio.

Es defineix com aclariment i esbrossada del terreny, el treball consistent en extreure i retirar, de les
zones de vials i de les zones que es designin dels espais parcel-lats, tots els arbres, soques,
plantes, malesa, brossa, runes, escombraries, o qualsevol altre material no desitjable.

La seva execucio inclou les operacions seguents:

-Excavacio dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.
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-Retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin els corresponents documents del Projecte en el qual es trobin incloses.

El desmuntatge consistira en la retirada amb cura d’elements i la seva retirada i aplec d’obra al
magatzem municipal pel seu posterior aprofitament.

Es considerara inclos en el desmuntatge, la neteja d’elements.

El desmuntatge d’elements com a senyals de transit, baculs, tanques, baranes, etc., es realitzara
amb cura de no danyar cap element. Sila D.F. determina que han de ser recol-locades una vegada
confluides les obres quedaran sota la custodia del contractista a la propia obra. Si el contractista
prefereix traslladar-les al seu magatzem quedara entés que es realitza a carrec seu.

Les operacions d’excavacio de terres, d’arbrat i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran amb
les precaucions necessaries, per aconseguir unes condicions de seguretat suficients, i evitar
damnatge a les estructures existents, d’acord amb el que, sobre aixd, ordeni 'encarregat facultatiu
de les obres, el qual designara i marcara els elements que calgui conservar intactes.

Cap fita-marca de propietat o punt de referencia de dades topografiques, de qualsevol classe no
sera feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi reverenciat, d’alguna altra forma,
la seva situacioé o aprovat el seu desplacament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver definit i
marcat clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també
s’eliminaran les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a menys
d’1 m. de la cota de I'esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el que s’ha d’assentar el terraplé, s’eliminaran totes les soques o arrels
amb un diametre superior a deu centimetres (10 cm) a fi que no es quedi cap dintre del ciment del
terraple, ni a menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie natural del
terreny. A les zones de terraplens amb cota roja inferior a 1 m. s’eliminara també tot tipus de
substancia organica vegetal fins a una profunditat d’1 metre (1 m) per sota de I'esplanada definitiva.

11.1.2 Mesurament i abonament.

S’entendra sempre inclos els preus de les unitats de moviments de terres.

En el cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i
abonament es realitzara per metres quadrats realment esbrossats, i exemptes de material,
mesurats segons la unitat d’obra definida al projecte. En tot cas s’entendra que el preu inclou la
carrega i transport a I'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a I'apartat
precedent.

Simultaniament a les operacions d’esbrossada es podra excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a 'abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la
Direcci6 de les Obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes. Aquestes terres es
mesuraran i s’abonaran al preu de I'excavacié en qualsevol tipus de terreny. El transport a
'abocador, 0 a 'amas intermedi esmentat, es considerara inclos als preus unitaris del Contracte.

11.1.2 Replanteig general de les obres.

Simultaniament a 'esbrossada es realitzara el replanteig general de les obres, procedint a col-locar
cada vint metres de vial estaques i referéncies d’eix i de vora de talus. Les esmentades referencies
amb indicaci6 de cota roja permetran linici correcte dels moviments de terres, després de
comprovar sobre el terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’'esmenar qualsevol problema no
detectat al replanteig previ a I'adjudicaci6 de les obres.

1.2 EXCAVACIONS EN QUALSEVOL TIPUS DE TERRENY

11.2.1 Definicio

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del Projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les Obres, els Planols de detall, i les ordres de la Direccié de les Obres.

La unitat d’excavacio incloura I'ampliacio, millora o rectificacidé dels talussos de les zones de
desmunt, aixi com llur refinament i 'execucio de cunetes provisionals o definitives, la rectificacio
dels talussos, ja esmentada, s’abonara al preu d’excavacié del Quadre de Preus del projecte.
Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar
'esplanada refinada i totalment preparada per a endegar I'execucio de I'activitat de construccié del
clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si I'esplanada no acompleix les
condicions de capacitat portant necessaries, el Director de les obres podra ordenar una excavacio
addicional en sub-rasant, que sera mesurada i abonada mitjangant el mateix preu unic, per a totes
les excavacions.

Amb I'esmentada excavacio addicional i el conseguent rebliment amb sols de qualitat adequada o
seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de
refi i compactacioé de I'esplanada i la possible substitucié de sols inadequats o tolerables per sols
seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte pels moviments de terres.

11.2.2 Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre
els perfils presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal
com es trobi on s’hagi d’excavar.

S’entén per volum de terraple, o de rebliment el que correspon a aquestes obres, després
d’executades i consolidades, segons el que es preveu en aquestes condicions.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades, i s'abonaran amb un preu unic per
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a qualsevol tipus de terreny.

Si durant les excavacions apareixen brunjadors o filtracions motivades per qualsevol causa els
treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

Els preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a criteri del Director
de les Obres els materials no sén adequats per a la formacié de terraplens, es transportaran a
I'abocador, no essent motiu de sobrepreu el possible increment de distancia de transport.

El Director de les Obres podra autoritzar 'abocament de materials a determinades zones baixes
de les parcel-les assumint el Contractista I'obligacié d’executar els treballs d’estesa i compactacio,
sense reclamar compensacio economica de cap tipus. El reple de parcel-les definit, en cap cas
podra superar les cotes de les voreres més proximes.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja

indicades, tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per
acabar correctament la unitat d’obra.

[I.3 TERRAPLENS

[1.3.1 Definicid

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials terrencs procedents d’excavacio o préstecs. Els
materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a l'apartat
caracteristiques i tipus de terrenys.

El ciment del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, efectuant, els treballs necessaris de refi i compactacio. A les zones amb pendent
transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural formant esglaons d’amplada superior a
2’5 m. A continuacié6 s’iniciara el terraplé pel punt més baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit a fi que amb els mitjans disponibles,
s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit. Els materials de cada tongada seran
de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de grandaria superior a la meitat de la
tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les
condicions exigides, i per tant, sigui autoritzada la seva estesa pel encarregat Facultatiu. En cas
gue la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la seguent, i es
procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

11.3.2 Caracteristiques i tipus de terrenys

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar d’una banda la qualitat dels materials i d’altra
banda les condicions de compactacio. A I'efecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs
previs d’execucio i d’'acceptacio executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens, els sols
es classifiquen en:

Sols inadequats: (Sl)
.No compleixen les condicions dels sols tolerables.
Sols tolerables: (ST)

.Menys del 25% en pes de pedres de mida > 15 cm.
.Limits d’Atterberg:
- Limit liquid < 40.
- Limit liquid < 65 amb index Plasticitat > 0,66 del limit liquid.
.Densitat del proctor > 1,450.
. C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) > 3
.Contingut matéria organica < 2%

Sols adequats: (SA)

.Sense pedres de mida > 10 cm.

.Menys del 35% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 40 (Atterberg)

.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 5.

.Contingut de matéria organica < 1%.

Sols seleccionats: (SS)

.Sense pedres de mida > 8 cm.

.Menys del 25% en pes de particules de mida < 0,08 mm.
.Limit liquid < 30 (Atterberg).

.Index plastic < 10 (Atterberg).

.C.B.R. (California Bearing Ratio) > 10 (sols no inflables).
.Sense materia organica.

Com es pot veure, els sOls seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades
condicions de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut de matéria organica
.Com a condicions d’acceptacioé cal dir que no s’admeten els soOIs inadequats a cap zona del
terraplé. Els sols tolerables unicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a
capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix hauran de
ser sOIs adequats els que formen el coronament de l'esplanada (darrers 30 cm) a zones de
desmunt.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de I'Assaig
Proctor Modificat a tota la zona de nucli de terraplé (inclosos els punts singulars com vora, pous 0
embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima de I'assaig
Proctor Normal.

11.3.3.Mesurament i abonament.
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Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats al seu perfil
definitiu, mesurats per diferencia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas, provinent de I'excavacio de la traga; en aquest cas el preu
del terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacié, compactacio i anivellacié.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio, carrega,
transport, estesa humectacid, compactacio, anivellacio i canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats, el preu sera unic. El Director de les Obres podra autoritzar
I'excavacioé a determinades parcel-les, a fi d’'obtenir materials de préstecs. L’esmentada excavacio
de préstecs a les parcel-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per dessota de
les cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terraplens
localitzats es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Il. 3.4 Terraplé de sols seleccionats de préstecs exteriors al poligon.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon,
el preu del terraplé incloura el canon d’extraccié, excavacidé, carrega, transport a qualsevol
distancia, estesa, humectacio, anivellacié i la resta d’operacions necessaries per a deixar totalment
acabada la unitat de terraplée.

El Contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i lliceéncies que siguin
necessaris i abans de comencar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacioé del Director de
les Obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient.

11.3.5 Descripci6 de proves i assaigs

Rebliments
Materials:

Per als sols que s’han d'utilitzar en rebliments com a minim, per cada 1.500 m3, es realitzaran els
seguents assaigs:

- 2 proctors segons NTL-107
- 2 Continguts en humitat segons NTL-102

Execucio:
Per cada 500 m? es realitzaran els segiients assaigs:
- 3 densitats “in situ” segons NTL-109, incloent determinacié d’humitat.

Sorra de pedra calcaria

Materials:

Per cada 100 m? de material:
- 1 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 equivalent de sorra segons NLT-113
- 1 proctor modificat segons NLT-108
Execucio:

Per cada 1000 m? o fraccié de capa col-locada:

- 3 densitats “in situ” segons NLT-109, incloent determinacioé d’humitat

1.4 DEMOLICIONS

11.4.1 Definicio.

Es defineix com a demolicio, I'operacié d’enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccio d’una obra o que sigui necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel-lats (parcel-les).
La seva execucio inclou les operacions seguents:

-Enderrocament o excavacio de materials, edificacions o fabriques diverses.

-Retirada dels materials resultants a abocadors o al lloc d’utilitzacié o amas definitiu.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens
ocupa, inclouen la resta dels documents del Projecte.

11.4.2 Execucio de les obres.

L’execucio de les obres compren 'enderrocament o excavacié de materials. Aquestes operacions
s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’'unes condicions de seguretat
suficient i evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu
encarregat de les obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes,
aixi com els llocs d’'amas.

11.4.3 Mesurament i abonament.

Es mesuraran i abonaran als preus del Quadre de Preus num. 1 del Projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camid i el transport a abocadors o llocs d’utilitzacié
aixi com la manipulacié dels materials i ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri de
possible utilitzacié o d’algun valor en el lloc que els assigni el Director Facultatiu de I'Obra.
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[1.5 ENDERROCS DE MURS

El mur per enderrocar no ha d’estar sotmes a I'accié de carregues o d’empentes de terres.

La part que s’ha d’enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei. S’han de protegir els elements
de servei public que es pugui fer malbé.

S’ha de seguir 'ordre d’enderrocament previst. S’ha de fer per parts, de dalt a baix i per tongades
horitzontals. Quan I'algaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s’han de col-locar bastides
amb una barana i un socol.

S’han de regar les parts per enderrocar i carregar per evitar la formacié de pols.

Quan hi puguin haver desplacaments laterals del mur cal apuntalar-lo i protegir-lo per evitar que
caigui. Durant els treballs es permet que I'operari treballi a sobre del mur si la seva amplaria és
superior a 35 cm. Les runes s’han d’abocar cap linterior del recinte sense que es produeixin
pressions perilloses sobre el mur per acumulacié de material. Al acabar la jornada de treball no
s’han de deixar sense proteccié els murs d’al¢aria superior a 20 vegades el seu gruix.

No s’ha de treballar si plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.

1.6 EXCAVACIO | REBLIMENT DE RASES DE CLAVEGUERAM

La unitat d’excavacio de rases i pous compren totes les operacions necessaries per obrir les rases
definides al projecte per a I'execucio de la xarxa de clavegueram.

Si als quadres de preus o al pressupost del Projecte no figuren diferents tipus d’excavacio,
I'excavaci6 es considerara no classificada, de tal manera que I'excavacio en roca o en qualsevol
tipus de terreny s’abonara al preu unic definit d’excavacio.

Si durant 'execucio de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevulla
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per esgotar les aigues. El cost de les
esmentades operacions estara compres als preus d’excavacio si els quadres de preus o pressupost
no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i el
transport de les terres a I'abocador, a qualsevulla distancia. La Direccié de les Obres podra
autoritzar, si és possible, l'execucid® de sobreexcavacions per a evitar les operacions
d’apuntalament perd els volums sobreexcavats no seran objecte d’abonament. L’excavacié de
rases s’abonara per metres cubics (m3) excavats d’acord amb I'amidament teoric dels planols del
Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i us de tots els materials,
magquinaria i ma d’obra necessaria per la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio;
la construccié6 d’obres de desguas, per tal d’evitar I'entrada d’aigles; la construccid dels
apuntalaments i els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d’us, als
diposits o a I'abocador; i 'arranjament de les arees afectades.

Quan durant els treballs d’excavacio apareguin serveis existents, els treballs s’executaran inclos
amb mitjans manuals, per a no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacié amb

el calcat o penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram, instal-lacions
electriques, telefoniques etc., o de qualsevol altre servei, que sigui precis descobrir, sense que el
Contractista tingui cap dret a pagament per aquests conceptes.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacio exigit als terraplens (apartat
3). El Contractista emprara els mitjans de compactacié lleugers necessaris i reduira el gruix de les
tongades, sense que els esmentats treballs puguin ser objecte de sobrepreu.

Si els materials procedents de les excavacions de rases no son adequats per a llur rebliment
s’obtindran els materials necessaris dels préstecs interiors al poligon, no sent d’abonament els
treballs d’excavacio i transport dels esmentats materials de préstecs, i trobant-se inclosos al preu
unitari de rebliment de rases definit al Quadre de Preus num. 1, sempre que el pressupost no
especifiqui el contrari.

Per al replé de les rases del clavegueram es respectaran les seccions tipus grafiades en el planol
“Rasa tipus clavegueram tub SANECOR o equivalent”.

11.6.1 Condicions minimes d’acceptacio.

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser com a minim de qualitat igual
o superior a la dels sols tolerables. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials
hauran de ser sols adequats o seleccionats. Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punti a
cada zona del rebliment igual o superior al 95% de la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat o en tot cas, superior a la densitat natural del propi terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 100% de la maxima densitat
obtinguda a I'assaig Proctor.

11.6.2 Esgotaments

L’execucio de gran nombre de treballs per sota del nivell freatic obliga a considerar la utilitzacio
d’equips d’esgotament.

Els licitadors hauran de proposar i justificar el sistema i mitjans adients per I'esgotament del nivell
freatic durant tots els treballs necessaris per a I'execucié de totes les feines d’obra. El sistema
proposat haura de tenir el vistiplau de la D.F.

Cas de que el sistema adoptat sigui el denominat “well-point”, s’ha de tenir en compte el seguent:

La instal-lacié del sistema ha d’estar composada d’'una conduccié d’aspiracié o entrada
d’aigua a la que s’empalmen les diferents llances de drenatge, una conduccié d’impulsio o
sortida d’aigua que la desguassa en el punt desitjat i el propi equip de bombament que
connectat a ambdds conduccions, realitza el funcionament.

El contractista deura aportar per a la instal-lacio del sistema:

- Diposit d’aigua neta per el clavat de les llances d’almenys 18.000 litres.

- Gas-oli i olis o forga eléctrica (380110V) segons el tipus de bomba. Si fos eléctrica, una
manega de 5 fils, 3 fases de 380 V massa i neutre, finalitzada en una connexié femella.
Poténcia requerida 17 KW.

- Compressor d’aire de 50 CV, si el terreny per la seva composicio ho requereix (graves).
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- Guarda nocturn, en cas de que la maquina treballi 24 hores.
- Revisié diaria d’oli del motor i depressor en els sistemes diésel i nivells d’oli del depressor
i el seu estat en els sistemes electrics.

La partida d’esgotament a definir inclou la totalitat de les despeses generades per tots els
conceptes per a la realitzacié de I'esgotament de tota I'obra.

11.6.3 Apuntalaments i estrebades

El sistema a fer servir (Kring, Tablestacat o similar) haura de permetre la seva utilitzaci6 com a
encofrat de I'extradds dels col-lectors. Per a facilitar el desencofrat es col-locara una lamina plastica
junt als plafons de I'apuntalament amb contacte amb el formigo.

En els punts singulars d’encreuament de serveis on l'apuntalament descrit no sigui factible
s’executara un sistema alternatiu, essent el seu abonament al mateix preu i criteri d’'amidament que
en el cas general, sense cap tipus d’increment economic.

La D.F. podra, en casos on no estigui contemplat en el projecte i aixi es jutgi necessari per motiu
de seguretat, exigir al contractista 'apuntalament de la rasa.

La D.F. podra sol-licitar 'apuntalament en llocs que es produeixin ensorraments (donant lloc a
despeses addicionals importants de rebliment) sobre 'amidament tedric sobre perfil.

En tots dos llocs I'entrada sera d’abonament.
L’apuntalament local de la rasa no tindra consideracio d’estrebada i no sera mai d’abonament.

Les estrebades i estintolaments hauran de ser executats per personal especialitzat (estrebadors) i
no s’admeten, en cap cas, excepte en els ajuts al mateix, un altre personal classificat com a tal.

Sera de rigorosa aplicacié alld que s’estableix en la legislacié vigent sobre higiene i seguretat en
el treball relacionat amb el contingut del present article i molt especialment, en el que es refereix a
la vigilancia diaria i permanent a carrec del personal especialitzat, de I'estat de les estrebades i
estintolament, i s’exigira particularment la constant atencié del falcat amb la finalitat que, en cap
cas, quedi minvada la seva efectivitat en cap punt de la zona protegida.

[I.7 ENCREUAMENTS DE VIAL

Definicié

Sén les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis.
Cal executar-les simultaniament a la construccio d’escomeses de clavegueram i de la resta de
rases transversals. Per aquest motiu, malgrat ser obres de serveis, corresponen a la infraestructura
de calcada.

L’execucio de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular.

D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

[1.7.1 Encreuaments de subministrament d’aigua.

Quan les conduccions siguin d’amiant-ciment PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb
caixeti de formigé o amb tubs de formigd. Per a canonades de fosa haura prou amb la proteccio
de sorra. El formigd sera HM-15 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o
seleccionats compactats al 95% de la densitat maxima de I'assaig Proctor Modificat.

A la capa de coronament s’exigira el 100% de la densitat maxima del Proctor Modificat.

1l.7.2 Encreuaments de gas.

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra de riu. El material de rebliment de la rasa
complira amb les mateixes condicions definides pels encreuaments d’aigua.

Si es col-loca préviament una intubacié de formigé per a instal-lar canonada de gas amb
posterioritat tindra en compte la necessitat d’'injectar sorra a pressié a fi de no haver de disposar
respiradors.

11.7.3 Encreuaments de la xarxa telefonica.

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica s’executaran amb la mateixa seccio definida en el
document num. 2. El formigd de proteccié sera HM-15 i el material de rebliment seran sols adequats
o seleccionats compactats fins aconseguir les densitats exigides als rebliments de rases.

11.7.4 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitja tensio i de baixa tensio.

Els encreuaments s’executaran amb tubs d’amiant-ciment protegits amb formigé HM-15.
Els materials de rebliment tindran les caracteristiques exigides als rebliments de rases.

11.7.5 Encreuaments d’enllumenat public.

Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.V.C. protegits amb formigdé HM-15.

11.7.6 Mesurament i abonament.

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es mesuraran per metres lineals
realment executats. S’entendran inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries pel
correcte acabament de I'encreuament.

1.8 CONDUCCIONS DE DRENATGE

11.8.1 Definicid

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col-loca en el seu fons un tub
per a captacioé d’aigues (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.) Circumdat per un gruix
de material filtre adequadament compactat i que estan aillades, normalment, de les aigues
superficials, per una capa impermeable, o relativament impermeable, que ocupi i tanqui la seva
part superior. Es construiran a zones on siguin previsibles nivells freatics elevats o als limits de

PLEC DE CONDICIONS

Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al sistema de comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del municipi, fases 1i 2.

AJUNTAMENT DE SARRAL

10



calcades amb zones de jardi.
Llur execucid inclou les operacions seguents:
- Execucio del llit d’assentament de la canonada.

- Col*locacio de la canonada.
- Rebliment de la rasa de drenatge.

11.8.2 Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigd, ceramica, plastic o de qualsevol altre
material sancionat per I'experiéncia.

La Direccio podra exigir assaig de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs
obtinguts seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

11.8.3 Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis, aixi com les corresponents
juntes, seran les assenyalades als planols i Prescripcions Técniques Particulars o, en tot cas, el
que assenyali la direccié.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran mes defectes que els de caracter
accidental o local, sempre que no suposi minvament de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat
de desguas.

11.8.4 Execuci6 de les obres

L’excavacioé de a rasa i posterior rebliment acompliran el que es prescriu a I'article “Excavacio i
rebliment de rases i pous”.

11.8.5 Execuci6 del llit d’assentament a la canonada

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit d’assentament dels tubs
haura de ser també impermeable. Si el fons de la rasa fos permeable, el llit d’'assentament dels
tubs podra ser, aixi mateix permeable.

En tot cas el llit d’assentament es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la
longitud de la rasa.

11.8.6 Col-locacio del material filtrant

El material impermeable es limitara al que correspon al llit d’assentament si procedeix. Es
prosseguira amb el rebliment amb material filtre fins a l'altura indicada als planols, col-locat en
tongades de gruix inferiors a vint centimetres (0,20) que es compactaran amb elements adients per
a no fer malbé els tubs ni alterar llur posicio.

11.8.7 Mesurament i abonament.

Sempre que el projecte no especifiqui altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per
metres lineals (ml) realment executats segons I'eix del tub o del drenatge. A 'esmentat mesurament
se li aplicara el preu unitari corresponent. A I'import resultant queda inclosa la preparacié de
'assentament, canonades, material filtre, replé, compactacid, aixi com altra operacié necessaria
per deixar acabada la unitat.

L’excavacio en rases i pous sera d’'abonament independent, sempre que al Pressupost del Projecte
no es consideri als preus unitaris definits.

1.9 LA SUBBASE GRANULAR

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del ferm i
'esplanada. La capa de subbase es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vial
de tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada. La subbase col-locada
protegira I'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre ella
s’assentaran les vorades.

Els materials podran ser tot-u natural o tot-u procedent de I'esmicolament de material de pedrera o
de graves naturals.

11.9.1 Condicions minimes d’acceptacio.

La granulometria de material sera tal que compleixi les seguients condicions:

- La fraccié del material que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior als 2/3 de la fraccioé que passi
pel tamis 0,40 UNE.

- La mida maxima de I'arid sera inferior a la meitat de la tongada compactada.

- La corba granulomeétrica estara compresa entre els limits indicats al quadre seguent.

TAMISSOS S1 S2 S3
ASTM UNE

2" 50 100 100 -

1" 25 - 75-95 100
3/8" 10 30-65 40-75 50-85
N° 4 5 25-65 30-60 35-65
N° 10 2 15-40 20-45 25-50
N° 40 0,40 8-20 15-30 15-30
N° 200 0,080 2-8 5-15 5-15
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La qualitat del material correspondra a un coeficient de desgast mesurat per I'Assaig de los
Angeles, inferior a 35.

La Capacitat portant del material correspondra a un index CBR superior a 20.
L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a vint-i-cinc (>25).

Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultaniament les seguents condicions:

Limit liquid inferior a 25 (LL<25)

index de plasticitat inferior a 6 (IP <6)

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 95% de la
densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot
a les zones especials com vora pous, embornals o elements singulars.

11.9.2 Mesurament i abonament.

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin altra cosa, la subbase
granular s’abonara per metres cubics realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric
d’execucié. S’entendra sempre que el preu comprén el refi, preparacié i compactacié de
I'esplanada aixi com totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar
la unitat d’obra correctament acabada.

La subbase granular actua com a superficie d’'assentament de la vorada.

[1.10 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

Les vorades son peces de pedra o elements prefabricats de formigd que assentat sobre la subbase
granular mitjangant un llit de formigé HM-10 amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les
zones de calgada de les voravies o per delimitar zones de jardi. La cota superior de vorada
col-locada serveix de referéncia per a les obres d'implantacio de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigdé que pot acompanyar
la vorada, facilitant la compactacié dels ferms, la conduccié d’aigles de pluja als embornals i
constituint un element senyalitzador del final de calgada.

[1.10.1 Vorades de pedra

Les vorades de pedra hauran de complir les seguents condicions:

- Ser homogenis, de gra i uniforme, de textura compacta.
- Estar exempts de clivelles, péls, nius, ndduls, zones meteoritzades i restes organics. Faran
un so clar en ser copejats amb un martell.
- Tenir adheréncia als morters.
La forma i dimensions de les vorades seran les senyalades en els planols.

La longitud minima de les peces sera d’'un metre (1m), encara que en subministraments grans

s’admetra que el deu per cent (10%) de les peces tingui una longitud compresa entre seixanta
centimetres (60cm) i un metre (1m). Les seccions extremes hauran de ser normals a I'eix de la

peca.

En les mides de la seccié transversal s’admetra una tolerancia de deu mil-limetres (10 mm) en més
0 menys.

La seccio transversal de les vorades corbes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva directriu
s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu on s’hagi de col-locar.

Les parts vistes de les vorades hauran d’estar tallades amb punxé o escoda; i les operacions de
talla s’acabaran amb buixarda mitja. Els dos centimetres (2 cm) superiors de les cares interiors es
tallaran amb escarpa. La resta de la vorada es treballara a cop de martell; es refinara amb punxé
les cares de junts, fins a obtenir superficies aproximadament planes i normals a la directriu de la
vorada.

Pes especific net: No sera inferior a dos mil cinc-cents quilograms per metre cubic (2.500

kgf/cm3).
Resisténcia a la No sera inferior a mil tres-cents quilograms forga per centimetre
quadrat
compressio: (1.300 kgf/cm?).

Coeficient de
desgast:

Sera inferior a tretze centésims de centimetre (0,13 cm).

Resisténcia a la
intempérie:

Sotmeses les vorades a vint (20) cicles de congelacio, al final d’ells no
presentaran clivelles, escrotaments, ni cap alteracio visible.

Aquestes determinacions es faran d’acord amb les Normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i
UNE 7070.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altre cosa s’abonaran per metre lineal (ml)
col-locat i totalment acabat, exclos el formigd de base necessari.

11.10.2 Vorades de formigd

11..10.2.1 Procedéncia

Aquest tipus de vorada proveé de fabriques especialitzades.

Il 10.2.2 Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte.

Les vorades prefabricades de formigo, s’executaran amb formigons de tipus HM-20 o superior,
segons larticle 610 del PG-3 “Formigons”, fabricats amb arids procedents de matxucat, les
dimensions maximes del qual seran de vint mil-limetres (20 mm), i ciment portland P.350.
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La seccid transversal de les vorades cobertes sera la mateixa que la de les rectes; i la seva
generatriu s’ajustara a la curvatura de I'element constructiu on s’hagin de col-locar.

Les peces que formaran la vorada es col-locaran deixant un espai entre elles de cinc mil-limetres
(5 mm). Aquest espai es reblira amb morter del mateix tipus que el que s’hagi utilitzat en
'assentament.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades,
sempre que siguin aprovades per la Direccié d'Obra.

11.10.2.3 Normes de qualitat

Resisténcia a la compressio en proveta cubica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit
dies (28): minim tres-centes cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 Q/cm2)

Desgast per fregament:
- Recorregut : sis-centes (600 m)
- Pressio: Sis-cents grams per centimetre quadrat (0,6Kg/cm2)
- Abrasiu: Carborundum; un gram per centimetre quadrat (1gr/cm2 per via humida)
- Desgast mig en péerdua d’algada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2,5 mm)

11.10.2.4 Recepcid

Es rebutjaran a 'amas vorades que presentin defectes, encara que siguin deguts al transport.

No seran de recepcio6 les vorades, la seccio transversal de les quals no s’adapti a les dimensions
assenyalades a les caracteristiques generals amb unes tolerancies de més menys un centimetre
(+/- 1 cm).

11.10.2.5 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del Projecte no especifiqui altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml)
col-locat i totalment acabat, mesurat sobre el terreny, exclos el formigd de base necessari. AQuest
formigo s’abonara al preu corresponent al Quadre de Preus num. 1.

El preu s’entendra que inclou tots els materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra
totalment acabada.

11.10.3 Rigola de llosetes blanques de morter comprimit

[1.10.3.1 Definicié

Es una rajola composta d’una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma
la cara, i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el
dors.

11.10.3.2 Procedéncia

Aquesta rigola prové d’'una fabrica especialitzada.

11.10.3.3 Caracteristiques generals

Si no es defineixen als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de vint centimetres (20
cm) de cantoé i vuit centimetres (8 cm) de gruix), la cara superior de desgast sera de dotze
mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Es fabricaran, exclusivament, amb ciment Portland blanc.

11.10.3.4 Normes de qualitat

- Absorcio aigua (UNE 127.002) 110%
- Resisténcia al desgast (UNE 127.005) <1,5mm
- Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccio 1 55 kg/cm?
- Dors a traccio 1 35 kg/cm?
-Gelatibilitat (UNE 127.003):
Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.
- Tolerancies:
Dimensions 10,4 mm
Gruix 10,3mm
Angles, variacié sobre arc de 20 cm de radi: 10,4 mm
Rectitud d’arestes: 10,2mm
Vessaments: 10,5mm
Planor: 0,85 mm

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes
a la cara plana. No pot tenir esquerdes, trencaments no altres defectes. La forma d’expressié de
les seves mides ha de ser sempre: Llarg x Ample x Gruix.

- Gruix de la capa fina: 16 mm

- Absorcio d’aigua (UNE 127.002) 110 %

- Resisténcia al desgast (UNE 127.005) 13 mm

- Tensié de trencament (UNE127.006 i UNE 127.007):
- Cara a traccié: 1 55 kg/lcm?
- Dors a traccio: 1 35 kg/cm?

- Gelatibiltat (UNE 127.003):
Abséncia de senyals de trencament o deteriorament.

- Tolerancies:
-Dimensions 10,4 mm
- Gruix 18 %
- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi: 70,4 mm
- Rectitud d’arestes: 10,2 mm
- Vessaments: 1 0,5mm
- Planor 1 2mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs
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protegits contra impactes.
La normativa compliment obligatori, é€s la UNE 127.001.

11.10.3.5 Recepcid

No seran de recepcid les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha
especificat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de dos mil-limetres (2 mm) més o menys.
De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el Director Facultatiu de I'Obra.

Si el terme mig dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

11.10.3.6 Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa s’abonara per metre lineal (ml)
col-locat i totalment acabat, exclos el formigd de base, necessari. Aquest formigo s’abonara al preu
corresponent del Quadre de preus num.1.

Vorades de pedra natural; condicions minimes d’acceptacio:

- La pedra haura de ser homogénia, de gra uniforme i textura compacta.

- No tindra esquerdes, coqueres, noduls ni zones meteoritzades i estara exempta de restes
organics.

- La tolerancia respecte les seves dimensions teoriques sera de deu mil-limetres (10 mm)
- La pedra tindra densitat superior a 2.500 Qma3 i resisténcia a compressié superior a 1.3 Q/cm2

- Pel que fa a la prova de resisténcia a la intempérie, aguantaran els vint cicles de congelacio sense
presentar alteracions visibles.
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CAPITOL lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

[11.1. ABASTAMENT D’AIGUA
[11.1.1 Definicié de materials
[11.1.1.1 Canonades
[11.1.1.2 Unions de tubs
[11.1.1.3 Peces especials
[11.1.1.4 Valvules
[11.1.1.5 Boques de reg
[11.1.1.6 Boques d’incendis subterranies
[11.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis
[11.1.2 Execuci6 de les obres
[11.1.2.1 Rases
[11.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes
[11.1.3 Mesurament i abonament de les obres
1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM
[11.2.1 Definicio
[11.2.1.1 Canonades
[11.2.1.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.1.3 Embornals
[11.2.2 Execucio de les obres
[11.2.2.1 Canonades
[11.2.2.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3 Mesurament i abonament
[11.2.3.1 Canonades
[11.2.3.2 Tronetes i pous de registre
[11.2.3.3 Embornals
1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC
[11.3.1 Condicions per a la instal-lacié
[11.3.2 Condicions dels materials
[11.3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats
[11.3.2.2 Columnes
[11.3.2.3 Basaments de les columnes
[11.3.2.4 Lluminaries
[11.3.2.5 Proteccions
[11.3.2.6 Taulers de connexidé en columnes
[11.3.2.7 Centre de maniobra
[11.3.2.8 Conducci6 per a canalitzacions d’enllumenat
[11.3.2.9 Conduccions per a baixa i mitjana tensio
[11.3.3 Mesurament i abonament de les obres
[11.3.3.1 Estacio transformadora
[11.3.3.2 Aparellatge interior de “I'Estacio transformadora”
[11.3.3.3 Cables
[11.3.3.4 Punt de llum
[11.3.3.5 Centre i quadres de maniobra
.4  XARXA TELEFONICA
[11.4.1 Materials
CAPITOL Ill. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS [1.4.2 Col-locaci6 de canonades i formigonat de les canalitzacions
telefoniques
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[11.4.3 Mesurament i pagament de les obres
.5 XARXA DE GAS CANALITZAT
[11.5.1 Materials
[11.5.2 Execucio de les obres
[11.5.3 Mesurament i abonament de les obres
.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS
.7 IMPERMEABILITZACIONS
[11.7.1 Impermeabilitzacié de fissures de parets de diposits
[11.7.2 Impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica de gran resisténcia
mecanica
[11.7.3 Impermeabilitzacié minima de cobertes amb tela asfaltica

lll. INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS.

L’obra de construccioé de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que
s'implanten de forma coordinada a les zones de voravia, entre la linia de vorada i la linia que
delimita I'espai public i 'espai parcel-lat. La vorada servira de referéncia topografica per a construir
les xarxes d’abastament d’aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en alta tensio,
enllumenat public i xarxa de baixa tensio.

Seran d’aplicacio les condicions generals especificades en els seguients documents:
NORMATIVA II:

Plec de prescripcions técniques generals per a canonades d’abastament d’aigua (Ordre del
Ministeri d’'Obres Publiques i Urbanisme, 28 de juliol de 1974).

Real Decret 606/2003, de 23 de maig, Reglament del Domini Public Hidraulic
Normes de pintura de l'Institut nacional de Técnica Aeroespacial “Esteban Terrades”
Condicions preceptives a les obres d’abastament d’aigues (Decret 17.5.40)

Normes M.V. i instruccions d’il-luminaci6 urbana del M.O.P.U. 1965 (Ordenances
Municipals)

Reglament general del servei public dels gasos combustibles. Decret 2913/1973 de 26
d’octubre (BOE de 21 de novembre de 1973)

Reglamento de Redes y acometidas de Combustibles Gaseosos

[1.1. ABASTAMENT D’AIGUA

[11.1.1 Definicié de materials

[11.1.1.1 Canonades.

Cada tub portara impreses les seguents caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Timbratge

- Pressié nominal

- Norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol tipus
de canonada, es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Técniques per a
canonades d’abastament del MOPU.
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Canonades d’amiant-ciment

Compliran les especificacions previstes al “Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
canonades d’Abastament” i la norma UNE 88-203.

Canonades de polietile

El polietilé per a construccié de canonades complira la norma UNE 53.111. Per al polietilé de baixa
densitat, i 53.133 per al polietilé d’alta densitat.

Els tubs presentaran un superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exteriorment sense rastre
de sediments ni incrustacions.

Canonades de PVC

Els tubs compliran la norma UNE 53.112

S’han de poder corbar en calent, sense reduccié notable de seccié (MI.BT 019-2). Ha de suportar
bé els ambients corrosiu si els contactes amb greixos i olis. El diametre nominal ha de ser el de
I'interior del tub i s’ha d’expressar en mil-limetres, amb grau de protecciéo (UNE 20.324) IP-667.
Estabilitat a 60°C major de 1 hora. Comportament al toc (53.315) de forma autoextingible.

El subministrament es realitzara en feixos de tubs de llar [1 3 m.

S’emmagatzemaran en llocs protegits contra impactes i dels raigs solars. Han de col-locar-se en
posicio horitzontal plana. L'algada d’'emmagatzematge no superara els 1,5 m.

Canonades de fosa

Fabricacio dels tubs

Els tubs de fosa ductil seran centrifugats en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

La resisténcia minima a la traccioé sera de 420 N/mm?2. El limit convencional d’elasticitat a 0, 2 %
minim sera de 300 N/mm?. L’allargament minim al trencament sera d’un 10 % per a diametres
nominals fins a DN 1000 i d’un 7 % per als diametres nominals DN 1200 a 1800.

Els valors del limit convencional d’elasticitat a 0,2% entre 270 i 300 N/mm? seran acceptables quan
I'allargament minim al trencament sigui superior o igual a 12 % per als diametres nominals DN 60
a 1000 i a 10 % per als diametres nominals 1200 a 1800.

Els tubs centrifugats s’hauran de sotmetre, a la fabrica, a una prova hidrostatica durant, com a
minim, 10 segons, aplicant un pressio minima definida a la taula seguent per a tubs de la série K9
(Valors superiors als de la norma).

DN Pressio de prova hidrostatica per als tubs de la série K9 (bar)
60 a 30 60
350 a 600 50
700 a 1600 40
1800 32
Tipus de junt

Els junts amb endoll seran de tipus automatic. El material utilitzat per als anells de junt sera un
elastomer EPDM o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

A la Norma Internacional 1ISO 2230 es determinaren les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix dels Tubs

El gruix dels tubs sera generalment de classe K9 en conformitat amb la Norma internacional ISO
2531.

Marcat

Tots els tubs portaran d’origen les seguents marques: diametre nominal, tipus d’unié, material,
fabricant, any i numero d’identificacio.

Revestiments

Revestiment interiors

Els tubs estaran revestits de morter de ciment en conformitat amb la Norma Internacional ISO
4179.

El morter de ciment sera realitzat amb un ciment d’alt forn.

Els gruixos del morter de ciment estaran definits en el quadre seguent:

DN GRUIXOS (mm)
Valor mig Valor minim en un
Normal .

minim punt

60 - 300 3 2,5 1,5
350 - 600 5 45 2,5
700 - 1200 6 5,5 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4.0

Revestiment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de zinc metal-lic en conformitat amb la norma
Internacional ISO 8179; la quantitat de zinc dipositada no sera superior a 200 g/m? (valor superior
al de la norma). Després del zincat els tubs seran revestits amb una pintura bituminosa; el
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mitjana de gruix de la pintura no sera inferior a 70 micres, en conformitat amb la Norma
Internacional 1ISO 8179.

Fabricacid de les peces especials

Les peces especials de fosa ductil seran modelades en conformitat amb la Norma Internacional
ISO 2531.

La resisténcia a la traccio sera de 400 N/mm2. El limit convencional d’elasticitat a 0,2% minim
sera de 300 N/mm?2. L’allargament minim al trencament sera d’'un 5 %.

Les peces especials sotmeses a la fabrica a un control d’estanquitat mitjangant aire a una pressié
d’1 bar, o bé, amb aigua, en conformitat a la Norma ISO 2531.

Tipus de junt
Les peces especials seran amb junt automatic o mecanic.

El material utilitzat per als anells de junt (automatic, mecanic o de brida) sera un elastomer EPDM
o equivalent en conformitat amb la Norma Internacional ISO 4633.

En la Norma Internacional ISO 2230 es determinen les condicions més adequades per a
'emmagatzemament dels elastomers vulcanitzats.

Gruix de les peces especials

La classe de gruix de les peces especials, amb excepcio de les tes, sera K12; la classe de gruix
de les tes sera K14 en conformitat amb la Norma Internacional ISO 2531.

Marcat

Totes les peces portaran d'origen les seguents marques: diametre nominal, tipus d’unio,
material, fabricant, any, angle de colzes i brides (PV i DN).

Revestiments

Revestiments interior i exteriors

Les peces especials estaran revestides interior i exteriorment de pintura bituminosa amb un gruix
minim de 70 micres, o d’'un revestiment epoxi assegurant una proteccié equivalent.

Normativa d’obligat acompliment

ISO 2531:  Tubs, unions i peces accessories en fosa ductil per a canalitzacions amb pressio.

ISO 4179:  Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressio. Revestiment intern
amb morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179:  Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180: Canalitzacions de fosa ductil. Manega de polietilé.

ISO 6600: Control de la compressio del morter acabat d’aplicar.

ISO 4633:  Junts de cautxu. Especificacio dels materials.

[11.1.1.2 Unions de tubs.

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, i no produiran cap debilitament del
tub.

La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unid de tubs de polietilé

L’estanquitat es produira per mitja d’'una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i
I'interior de la copa de la peca d’unio.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat sobre
la superficie exterior del tub per un sistema de con de rosca.
Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.

Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.
L’execucio de la soldadura comprendra la preparacio dels caps dels tubs, I'escalfament a
temperatura controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unid de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unié elastica per conformat del cap i junta de goma.
La realitzacio de juntes es fara netejant curosament el cap del tub i la copa, i acoblant-les.

Unid de tubs de fosa

Neteja de I'endoll i de I'extrem llis

Es netejara curosament amb un raspall metal-lic i un drap l'interior de I'endoll i en especial
I'allotjament de I'anell de junt.

Es netejara també I'extrem llis i I'anell del junt.

Es marcara a la part llisa del tub a ajuntar, amb una senyal al final de I'extrem llis, igual a la
profunditat de 'endoll menys i cm.

Endollat del tub

Una vegada col-locat I'anell de junt en el seu allotiament s’escampara amb pasta lubricant la
superficie aparent del mateix i I'extrem llis del tub.

Es centrara I'extrem llis en I'endoll alineat ambdds tubs. La uni6 es realitzara preferentment amb
tractel fins que la marca realitzada coincideixi amb la vertical de la secci6 de I'endoll. Es podran
utilitzar altres mitjans sempre que no danyin el tub.
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Una vegada realitzada la uni6 es verificara amb una platina metal-lica la posicié correcta del junt
en el seu allotjament. Si el diametre jo permet es realitzara una verificacio des de l'interior.

Tall dels tubs

Quan sigui necessari realitzar un tall en el tub és imperatiu restablir, a la part final de I'extrem
llis, el xamfra que permet el centrat del tub facilitant la connexié i evitant que es deteriori
I'elastomer del junt.

Es restablira el revestiment amb pintura epoxi d’eixugat rapid.

Desviacions anqulars

Es respectaran les desviacions angulars que permetin aquest junts, que son les seguents:

- De DN 60 a 150: 5°
- De DN 200 a 300: 4°
- De DN 350 a 600: 3°
- De DN 700 a 800: 2°
- De DN 900 a 1800: 1° 30°

111.1.1.3.Peces especials.

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de fosa mal-leable.

S’empraran per a canvis de direccid o seccid de les canonades, desviacions o interrupcio.
Portaran gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigd prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressio interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub, o amb platines.

Els materials a emprar per cada classe de tub seran:

Per tubs de fibrociment Ferro colat
Per tubs de polietile Polietilé

Per tubs de PVC P.V.C.

Per tubs de fosa Fosa

S’exceptuen els collarets de derivacio per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.
Corbes.

- Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura de I'eix de tres vegades el radi
interior del tub com a minim.

Cons.

- S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivacid en T.

- Es faran per les derivacions de més de 50 mm. de diametre.
- no podran produir cap estrangulacio.

Collarets.

S’empraran per a construccio d’escomeses en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per a
les derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat, i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la
canonada i el collaret, s’aconseguira per interposicié d’'un anell de goma i premsant el collaret al
tub amb dos caragols.

11.1.1.4 Valvules.

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal-lacions i aillament de
sectors de la xarxa.

En la seva construccid es faran servir unicament materials resistents a la corrosié com els
seguents: fosa grisa, fosa nodular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula haura de ser prou resistent per suportar sense deformacio les pressions de
servei i les sobrepressions que es puguin produir.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment, hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb
pressié nominal sobre una sola cara sense esforcos excessius.
El tancament sera estanc en totes les valvules

S’instal-laran dins d’arquetes d’obra proveides de tapa de ferro colat i marc, de dimensions que
permetin la inspeccio i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total sense
enrunar l'arqueta.

Valvules de comporta.

S’empraran diametres de 80 mm. Tindran el cos de fosa nodular o fosa grisa per pressions
nominals fins a 25 Kg/cm2. L’eix sera d’acer inoxidable i fet d’'una sola peg¢a, fins i tot la valona
de fixacio.

La femella sera de bronze. El bagan, d’igual material que el cos, tancara per pressié sobre
superficie d’elastomer. L’accionament sense carrega es podra fer sense esforg apreciable, i els
mecanismes seran prou resistents per poder obrir-la quan estigui sotmesa a la pressiéo nominal
sobre una sola cara.

La unié als tubs es fara amb colls i unions gibault.

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes d’elastomer.

Les valvules de comporta seran de fosa grisa, fabricades de conformitat amb la Norma
Internacional ISO 7259 tipus A
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Dimensions cara a cara

Les dimensions cara a cara de les valvules de comporta amb extremitats de brides acompliran
la norma ISO 5752, Série 14 (distancia curta entre cares) o Serie 15 (distancia llarga entre
cares).

Extremitats amb brides

Les extremitats amb brides hauran de tenir dimensions conformes amb les de les brides de
connexié de la norma internacional ISO 7005-2.

Eix de maniobra

Les valvules de comporta seran de disseny amb eix de maniobra no ascendent. L’estanquitat de
I'eix estara garantida per dos junts torics com a minim, les que s’ha de poder canviar quan la
valvula estigui amb pressio i en posicioé d’obertura maxima.

Revestiment

Després de netejar i granallar, les valvules de comporta rebran tant per dins com per fora un
revestiment de pols epoxi amb un gruix minim de 150 micres. El producte que es selecciona per
al revestiment no haura d’afectar la qualitat de l'aigua a les condicions d’Us.

Materials

El cos, la tapa i la comporta seran de fosa grisa conforme amb la norma internacional ISO 1083.
L’eix de maniobra estara fabricat en acer inoxidable amb un 13 % de crom i sera forjat en fred.

Assajos

Cada valvula haura de patir assajos hidraulics a la fabrica segon la norma internacional 1ISO
5208:

- Assaig de cos a 1,5 vegades la pressio admissible.
- Assaig d’estanquitat de la comporta a 1,1 vegades la pressido maxima admissible.

Valvules de papallona.

Es faran servir en els mateixos casos que les valvules de comporta, i amb preferéncia a elles
per diametres superiors a 200 mm.

El cos sera de fosa ductil o fosa grisa per pressions nominals fins a 25 kg/cmz2., i d’acer fos per
pressions superiors.

Les valvules de papallona seran fabricades segons la norma ISO 5752. Seran d’extremitats amb
brides, de seient metal-lic, amb una papallona descentrada i suportada per dos eixos col-locats
en coixinets autolubricats.

Maniobra de la valvula

La papallona podra pivotar amb un angle compreés entre 0 i 90°, des d’'una posiciéo completament
oberta a una posicid completament tancada o viceversa. Les valvules de papallona estaran
dissenyades per a la seva instal-lacié en posicié horitzontal i podran maniobrar-se en preseéncia
de flux.

El junt d’estanquitat solidari amb la papallona podra canviar-se sense desmuntar el mecanisme
de reduccid, papallona o els eixos i sense enretirar la valvula de la xarxa.

Mecanisme de reduccid

La valvula de papallona anira equipada amb un mecanisme de tipus irreversible amb o sense
reductor primari i posicionat sota un carter hermétic.

El mecanisme tindra una lubricacié permanent, no estara en contacte amb el flux transportat i
anira equipat amb un indicador de posicio proporcional amb el fi d’'indicar la posicié angular de
la papallona. EI mecanisme estara dimensionat per a permetre un comandament manual facil
amb el maxim de pressio diferencial i estara dissenyat, com a minim, amb el grau d’estanquitat
IP 67 segons DIN 40050 que evita la introduccié de pols i d’aigua.

Normativa d’obligat acompliment

ISO 1083: Fosa de granit esferoidal o granit nodular.

ISO 7259 Valvules de comporta en fosa generalment maniobrades sota boca
de clau per a instal-lacions enterrades.

ISO 5752 Aparells de valvuleria metal-lica utilitzats en canonades amb brides.

ISO 7005-2 Brides en fosa. Caracteristiques i dimensions

ISO 5210 Connexio de servomotors multi voltes als aparells de valvuleria

ISO 5210 Connexio dels accionadors 1/4 de volta als aparells de valvuleria

ISO 5208 Assajos de pressio per a aparells de valvuleria.

Valvules de retencio.

Seran del tipus de bola, o amb comporta

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa per pressions nominals fins a 25kg/cm2., i d’acer fos
per pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes, estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran
sobre juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca

111.1.1.5 Boques de req.

El cos sera de ferro colat. Les aixetes seran de bronze. El racord sera d’endoll rapid segons la
Norma UNE 23-400, d’aliatge d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

PLEC DE CONDICIONS

Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al sistema de comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del municipi, fases 1i 2.

AJUNTAMENT DE SARRAL

20



S’instal-lara dins d’'una arqueta que podra estar formada pel mateix cos, i tapa de ferro colat
desmuntable.

111.1.1.6 Boques d’incendis subterranies

S’instal-laran dins d’una arqueta d’obra, comprenent una valvula de comporta i un racord d’endoll
rapid segons la Norma UNE 23-400. Es proveira la tapa de ferro colat 600 mm amb marc.

111.1.1.7 Columnes hidrants contra incendis.

El cos sera de fosa nodular o fosa grisa. La tanca estara a 1m. sota terra accionada per un eix
d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de 'aigua que quedi a la columna després
de tancar per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat,

111.1.2 Execuci6 de les obres.

111.1.2.1 Rases.

Les rases per instal-lacié de canonades tindran una amplada minima de 30 cm., 0 una amplada
de 15 cms. superior al diametre exterior del tub, i una fondaria suficient per instal-lar la canonada
de forma que quedi una algada minima entre la generatriu superior de tub i la superficie de 80
cm. quan s’instal-li sota voreres, i de 100 cm. quan s’instal-li sense protegir sota calgades. Es
situara a la seva posicidé correcta prenent com a referéncia la cota superior de la vorada
col-locada.

El fons de la rasa s’anivellara estenent una capa de sorra, saul6 o greda de 5 cm. com a minim.
Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10 cm. a sobre del tub amb sorra, saul6 o greda,
compactant perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials de I'excavacio o de préstec segons normativa
de I'apartat (5) (rebliment de rases).

La primera compactacio es fara quan hi hagi com a minim 50 cm. de terra sobre tub. S’exigira
una densitat superior al 95 % de la maxima obtinguda a I'assaig proctor modificat.

Per a totes les canonades instal-lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior;

111.1.2.2 Arquetes per a valvules Dimensions minimes.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres inferiors a 100 mm. i
fondaries maximes d’1 m., seran de planta quadrada 0,50 x 0,50 m. interior, i paret d’obra de 15
cm. de gruix. El trampill6 d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material, forma
quadrada i mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin per valvules de diametre igual o superiora 100 mm., o fondaries d’1m.,
seran de planta quadrada o circular amb dimensio suficient per a permetre el desmuntatge de la
valvula, i com a minim de 0,60 m. interior. La paret sera d’obra de 15 cm. gruix. El trampillé
d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, fent-se arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim un pericd per poder recollir 'aigua que hi
entri.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular
de la companyia concessionaria.

111.1.3 Mesurament i abonament de les obres.

- Si el pressupost del Projecte no especifica altra cosa, les conduccions d’abastament d’aigues
es mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit.

- S’entendra que el preu del metre lineal inclou la part proporcional de juntes, unions, topalls,
proteccions i tots els materials, maquinaria i operacions necessaries per deixar les obres amb la
qualitat definida als apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules, hidrants i boques
d’incendi, s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte aixi
ho especifiqui.

1.2 CONDUCCIONS DE CLAVEGUERAM

[11.2.1 Definicié de materials

[11.2.1.1 Canonades

Les canonades a utilitzar per les clavegueres seran de policlorur de vinil dur PVC amb paret
corrugada (SANECOR o equivalent) de diametre nominal minim 315 mm, carrega de deformacié
de 20.000 Kg/m2 modul de rigidesa major o igual de 8 KN/m2 i sistema d’unié mitjangant una
junta elastomera de llavis incorporada al tub, fixada per un anell de polipropilé o maniguets
femella-femella, segons es connectin tubs sencers o parcials.

Les peces auxiliars del sistema de canonades de PVC amb paret estructurada a utilitzar en
aquesta obra son: L'empelt "click", el colze mascle femella de 87,30°, el maniguet amb angle de
6° i el maniguet amb junta elastica recobert d’arena.

Els tres primeres s'’utilitzaran per fer connexions de les clavegueres amb els tubs d’escomesa, i
la quarta per fer I'enllag entre pous de registre canonada principal.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d’utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les
juntes, o qualsevol altre defecte que pugui afectar a la resisténcia o estanquitat. En tots els casos
i per diferents tipus de materials (gres i fibra de vidre, polietile etc.) es compliran totes les
condicions del Plec General de canonades de sanejament del MOPU.

111.2.1.2 Tronetes i pous de reqistre.

Es defineixen com a tronetes i pous de registre, les obres petites que completen el sistema de
drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, construits "in situ", prefabricats o d’obra
de fabrica (mad).
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Per a llur construccié s’utilitzaran formigons tipus HA-20, llevat indicacio en contra als Planols o
Prescripcions Técniques Particulars. En cas de prefabricat s’exigira HA-25.

111.2.1.3 Embornals.

Es construiran de fabrica de mad, formigdé en massa o seccié equivalent de formigd prefabricat.
S’ha de comprovar de forma especial que se situen els embornals als punts més baixos de la
calgada, de manera que en cap cas puguin formar-se bassals a zones sense desguas.

Les fabriques seran de mad massis d’acord amb I'esquema o de I'element prefabricat equivalent.

111.2.2 Execucid de les obres.

111.2.2.1 Canonades

L’execuci6 de les obres inclou les operacions seglents:

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

-Transport i manipulacio.

-Preparacié de I'assentament.

-Muntatge dels tubs.

-Col-locacio i rejuntat dels tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements
o canonades. El rejuntat sera interior i exterior.

-Execucio de la junta.

-Construccié del maniguet de junta amb gruix minim a la clau de deu centimetres (10 cms.) de
formigé.

-Rebliment de la rasa

-Proves canonades instal-lades.

-Subministrament i emmagatzematge del tub.

El subministrament es fara al por major. Cada tub ha de tenir marcades, a distancies més grans
d’'un metre, de forma indeleble i ben visibles les dades seguents:

-Nom del fabricant o marca comercial
-Referéncia del material, diametre nominal, gruix nominal, i pressié nominal.
-Tot en el mateix ordre.

L’emmagatzematge es fara en llocs protegits contra els impactes. S’ha apilaran horitzontalment
i paral-lelament sobre superficies planes i I'algada de la pila sera [1 1.5 m.

La col-locaci6 acomplira les normes del “Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a
canonades de Sanejament de la poblacions” (B.O.E. de 23 de setembre de 1986)

Col-locada la canonada i revisada per L’Enginyer Encarregat podra ser tapada perd deixant al
descobert les unions fins que s’hagi sotmeés a la pressio hidraulica i es trobi comprovat la
impermeabilitat de les juntes. La preparacié de I'assentament consistira en la preparacioé del
terreny natural (neteja, anivellacid, compactacio etc) i I'execucio d’'un llit, per a 'assentament

correcte dels tubs, juntes, colzes etc. Si al Projecte es fixa solera de formigo, la preparacié del
terreny pel formigonat de la solera, queda inclos en aquesta operacié de I'assentament. El
formigo tindra resisténcia caracteristica superior a 150 kg/cm2.

Un cop preparat 'esmentat assentament, o executada la solera de formigd es procedira a la
col-locacié dels tubs, en sentit ascendent.

La Direcciéo podra exigir assaigs d'estanquitat de qualsevol secci6, o de la totalitat de la
canonada, tant abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien
defectes d’estanquitat, el Contractista estara obligat a aixecar i executar de nou, al seu carrec,
les seccions defectuoses.

-Transport i manipulacio.

Transport

- No patiran cops ni fregaments.
- Es col-locaran en posicio horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de transport.
- Es tindra en compte I'algada de les piles, de forma que les carregues d’aixafament no
superin el 50 % de les de prova.

Manipulacio

- No es deixaran caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables estaran protegits per a no malmetre la superficie del tub. Es convenient la
suspensio per mitja de brides de cinta ampla.

- El Contractista aconseguira de la Direccio d’obra, I'aprovacio dels métodes de
manipulacio i descarrega.

Descarrega
- Es procurara deixar els tubs prop de la rasa i en cas de no estar oberta es situaran al
costat oposat d’on es pensa dipositar els productes d’excavacio.
- S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

-Preparacié de 'assentament.

La preparacié de l'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja,
anivellacio, compactacio, etc.) | 'execucio d’un llit, per 'assentament correcte dels tubs, juntes,
colzes, etc. Si al Projecte es fixa solera de formigo, la preparacio del terreny pel formigonat de
la solera, queda incldos en aquesta operacid de I'assentament. el formigd tindra resisténcia
caracteristica superior a 150 kg/cm2.

- Muntatge dels tubs.

- S’hauran d’examinar abans de baixar-los a la rasa.
- A la rasa haura de comprovar-se que els tubs tinguin linterior lliure de terra, pedres,
etc., abans de muntar.
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- Els tubs, una vegada muntats, hauran de calgar-se i acollar-se per evitar el seu
moviment.

- Haura de muntar-se els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els punts
baixos.

-Rebliment de la rasa

- Abans de reblir la rasa s’obtindra I'autoritzacio de la D.F.

- En general no es col-locara més de 100 metres abans de procedir al rebliment parcial
- La compactacid es realitzara per tongades successives amb les seguents
consideracions: en base a I'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.

-Proves canonades instal-lades

Proves per trams

Abans de comencar les proves, han d’estar col-locades en posicio definitiva tots els accessoris
de la conducci6. El replanteig efectuat i les condicions fisiques de la instal-lacié final ens
indicaran els punts on es creu convenient situar valvules antiariet addicionals que siguin
necessaries per evitar cop d’ariet no previstos en projecte en qualsevol tram de la canonada que
aixi ho estimi la D.F.

- Es comprovara al menys el 10 % de la longitud total de la canonada.

- El director de I'Obra definira els trams a provar.

- Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la rasa,
s’informara al Director d’Obra per fer les proves.

- Obturar la canonada en connexié al pou aigles avall i tapar la resta de les sortides fins
el pou aigues amunt del tram a provar.

- Despres de 30 minuts de reblert, es comprovara que no existeixin pérdues en els tubs,
junts i pous.

- A criteri de la D.F. podra substituir-se aquest sistema per altre contrastat que permeti la
deteccid de perdues.

- En cas de pérdues, el Contractista les arranjara i es procedira a la substitucié dels trams
amb pérdues i es fara una nova prova.

- Tots els medis de material i personal seran a compte del Contractista.

-Revisié general.

- Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcid, es comprovara el bon funcionament
de la xarxa, abocant-se aigua en els pous de registre de capgalera o mitjangant cambres
de descarrega, si existeixen, verificant el pas correcte de 'aigua en els pous aigues avall.
- El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.

111.2.2.2 Tronetes i pous de reqistre.

L’excavacio i posterior replé de les rases, per 'emplagcament d’aquestes obres, s’executara
segons el que es prescriu en l'article 6 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio, es
procedira a construir o col-locar les peces prefabricades, amb la situacié i dimensions definides
als planols, tenint cura, especialment, en 'acompliment de les cotes definides als Planols o

fixades per la Direccid. La unié de les peces prefabricades es fara amb morter.

Les reixetes i tapes s’ajustaran perfectament al cos de I'obra i, llevat indicacié en contra, es
col-locaran de forma que llur cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

111.2.3. Mesurament i abonament

[11.2.3.1 Canonades

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, descomptant
les longituds de les interrupcions degudes a tronetes, pous etc. A 'esmentat mesurament se li
aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L’import resultant comprén el subministrament dels tubs, execucio de juntes, les peces especials
i els entroncaments amb tronetes o altres canonades.

Sempre que el pressupost del Projecte no contempli una partida especifica per el seu
abonament, s’entendra que el material d’'assentament o solera de formigo, i el formigo de reforg
fins als ronyons, queda inclos al preu unitari. Llevat prescripcié en contra, el recobriment sencer
dels tubs, d’executar-se sera d’abonament independent.

[11.2.3.2 Tronetes i pous de reqistre.

Sempre que el Pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, les tronetes i pous de registre
es mesuraran i abonaran per unitats (Ut) realment executades. No podra ser objecte
d’abonament independent I'execucié d’alguns pous d’algades superiors a les normals, ja que el
preu s’entendra deduit de I'algada mitja de pous.

111.2.3.3 Embornals.

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa la troneta, o pou de caiguda d’aigues, la reixeta i tapa, aixi com I'excavacio
i rebliment llevat prescripcio en contra.

També estara inclosa al preu la conduccié per comunicar 'embornal amb pou de registre més
proxim, sempre que al Projecte no es mesuri i aboni com a ml. de conduccio.

-Altres elements singulars (cambra de descarrega i sobreeixidors de crescudes): S’abonara per
unitats realment construides. Sempre que el Projecte no especifiqui altra cosa, el preu incloura
tots els materials i operacions necessaries per a deixar cada element singular correctament
acabat.

1.3 XARXES D’ENERGIA ELECTRICA | D’ENLLUMENAT PUBLIC

[11.3.1 Condicions per a la instal-lacié

A més a més de les Condicions Técniques contingudes al present Plec, seran d’aplicacio les
generals, especificades als seguents documents:
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- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (R. D. 842/2002 de 2 d’agost).

- Instruccions Técniques Complementaries al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat al Subministrament d’Energia (Decret del
12 de maig del 1954).

- Reglament Técnic de Linies Electriques Aéries d’Alta Tensié (Decret 3151/68 de 28 de
novembre).

- Reglaments sobre instal-lacions i funcionament de Centrals Eléctriques i Estacions
Transformadores, aprovats per Ordre de 23 de febrer de 1949.

- Normes i Instruccions del “Ministerio de la Vivienda”, sobre Enllumenat Urba.

-Normes UNE declarades d’obligat acompliment.

- Les recomanacions d“U.N.E.S.A”.

- Recomanacions Internacionals sobre Enllumenat de les Vies Publiques, publicat pel “Ministerio
de Obras Publicas”.

Seran també d’obligat acompliment les Normes particulars de la Companyia Subministradora,
aixi com la legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també
la nova legislacié aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la Contractacié de la present
Obra.

El Contractista s’obliga a mantenir amb I'Empresa subministradora el contacte necessari, per
mitja del Técnic Encarregat, per tal d’evitar criteris diferents i posteriors complicacions.

Permisos, llicéncies i dictamens

El Contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a
I'execucio6 i posta en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos, que
es derivin de llur obtencio i de visat del Projecte d’Enllumenat Public, pel Col-legi Professional
corresponent.

El Contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de
I’Aprovacio Prévia del Projecte i I'’Autoritzacié de Posada en Servei, per part dels Serveis
d’'Industria de la Generalitat.

Documentacio prévia a l'inici de les obres eléctriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal-lacié el Contractista presentara al
Técnic Encarregat els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de “colada”, etc. dels
materials que s’han d’utilitzar a I'obra.

Abans d’instal-lar qualsevol material, caldra presentar el seguent:
- Baculs i columnes

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus, d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.), que figurin en aquest plec de Condicions, Planols i altra
documentacié d’aquest Projecte. Certificat de "colada".

- Llums

Certificats i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements que composen el
llum, concretament del reflector. Corbes fotomeétriques.
Certificat del flux lluminés emés a I'hemisferi superior (F.H.S.)

- Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana
i flux lluminds.

- Equip d’encesa

Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.
- Cables
Certificat d’homologacié del cable

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié de
I'Obra. Aquest control previ no constitueix recepcié definitiva, i, per tant, els materials poden ser
rebutjats per la Direccié de I'Obra, adhuc després de ser col-locats, si no acomplissin les
condicions exigides en aquest Plec de Condicions, podent ser reemplagats per d’altres, que
acompleixin les esmentades qualitats.

Els materials rebutjats per la Direccié de I'Obra, si fossin replegats o col-locats, hauran de ser
retirats pel Contractista, immediatament i en llur totalitat. De no acomplir-se aquesta condicio, la
Direccio de I'Obra podra manar retirar-los pel mitja que cregui oportu pel compte de la Contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran aquells
que estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin
expressament en aquest Plec de Condicions seran del tipus i qualitats que s’utilitzin normalment
per 'lEmpresa Subministradora d’electricitat, i previ el vistiplau del Director de I'Obra.

[11.3.2 Condicions dels materials

Il 3.2.1 Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Els tubs per a les canalitzacions soterrades d’enllumenat exterior hauran de ser els indicats en la ITC-BT-21 i el grau
de proteccié mecanica l'indicat en 'esmentada instruccio.

El diametre interior no sera inferior a 60 mm.

Il 3.2.2 Suports de llums

Caracteristiques

Els suports dels llums de I'enllumenat exterior s’ajustaran a la normativa vigent (en el cas que
siguin d’acer hauran de complir el R.D. 2642/85, el R.D. 401/89 i 'O.M. de 16/05/89). Els
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materials seran resistents a les accions de la intempérie o estaran protegits degudament contra
aquestes, per tal d'impedir 'entrada d’aigua de pluja i 'acumulacié de l'aigua procedent de
condensacié. Els suports, els seus ancoratges i les fonamentacions es dimensionaran de forma
que puguin resistir les sol-licitacions mecaniques, tenint en compte particularment I'accio del
vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5, tot i considerant els llums complets
instal-lats en el suport.

Els suports que aixi ho requereixin hauran de disposar d’'una obertura amb dimensions
adequades a I'equip eléctric per accedir als elements de proteccio i de maniobra; la part inferior
de l'obertura estara situada, pel cap baix, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de porta o
portellé amb un grau de proteccio IP 44 segons 'UNE 20324 (EN 60529) i IK10 segons 'UNE-
EN 50.102. la porta o la portella solament es podra obrir mitjangant la utilitzacié d’eines especials
i disposara d’una presa de terra quan sigui metal-lica.

Quan degut a la seva situacié o dimensions les columnes fixades o incorporades a obres de
fabrica no permetin la instal-lacié dels elements de proteccié i maniobra en la base, podran
col-locar-se aquests en la part superior, en un lloc adequat o en I'interior de I'obra de fabrica.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments i les
soldadures es poliran degudament per tal d’aconseguir un acabat exterior de bona aparencga i
regularitat.

111.3.2.3 Basaments de les columnes

Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, venen indicades als
Planols.

L’excavacio es realitzara, de manera que, les parets quedin verticals i el fons de la mateixa pla,
evitant en aquesta les arestes arrodonides.

La fonamentacio s’efectuara mitjangant formigd de resisténcia >HA-15. (Si no s’especifica als planols una resisténcia
superior.) en el qual s’encastaran els perns d’ancoratge, situant-los de manera que la seva col-locacié resulti vertical i
que sobresurti la longitud suficient per tal d’assegurar 'entrada completa de les femelles de subjecci6 i llurs volanderes.

[.3.2.4 Llums

Els llums seran propis de I'enllumenat public, preparats per anar, indistintament, a bacul i columna, i amb capacitat
per posar-hi I'equip eléctric de doble encesa. Si el projecte no diu altra cosa, seran tancades amb grau de proteccio
IP 54, classe I.

Caracteristiques indicatives

- Els llums utilitzats en I'enllumenat exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 i
la UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors exteriors.

- Tots els materials seran inalterables a la intempérie.
- El gruix del reflector sera d’un mil-limetre i dues decimes de mil-limetre (1,2 mm.). Tindra un

tractament de proteccié que garanteixi la conservacié de les seves qualitats optimes.
El gruix minim de la capa anddica sera de quatre (4) micres.

- Totes les fixacions, cargolaria, pestells, etc. seran en material no oxidable.
- Les caracteristiques fotométriques dels Llums hauran de garantir els resultats previstos al
projecte. Les mides dels Llums no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

- El dispositiu de subjeccié del llum haura de comptar amb un minim de tres punts de suport que
assegurin que la posicié de la lluminaria no variara per agents fortuits. Aquell sera capac¢ de
resistir un pes cinc vegades superior al de la lluminaria equipada.

- La instal-lacié electrica interior dels Llums es realitzara amb materials resistents a les altres
temperatures i els portalampades seran de porcellana segons la norma UNE 20.397-76.

- El dimensionat del llum i els materials emprats hauran de garantir que després d’'un periode de
10 hores de funcionament a temperatura ambient de 35°C, cap punt dels distints components
enregistri una temperatura superior a 'admesa.

111.3.2.5 Quadres de proteccid, mesura i control

Les linies d’alimentacio als punts de llum i de control, quan n’hi hagi, partiran d’'un quadre de
proteccio i control; les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en aquest
quadre, tant contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits), com contra els corrents
de defecte a terra i contra sobretensions quan els equips instal-lats ho precisin. La intensitat de
defecte, llindar de desconnexio dels interruptors diferencials, que podran ser de reenganxament
automatic, sera com a maxim de 300 mA i la resisténcia de posada a terra, mesurada en la
posada en servei de la instal-lacio, sera com a maxim de 30 Q. Aixd no obstant, s’admetran
interruptors diferencials de intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resisténcia de
posada a terra en la posada en servei de la instal-lacié sigui inferior o igual a 5 Qia 1 Q,
respectivament.

Si el sistema d’accionament de I'enllumenat es realitza amb interruptors horaris o fotoeléctrics,
es disposara a més d’un interruptor manual que permeti I'accionament del sistema, amb
independéncia dels dispositius esmentats.

L’envoltant del quadre proporcionara un grau de proteccié minima IP55, segons 'UNE 20 324, i
I'lK10, segons 'UNE EN 50 102 i disposara d’'un sistema de tancament que permeti I'accés
exclusiu al mateix, per part del personal autoritzat, amb la porta d’accés situada en una algada
compresa entre els 2m i els 0,3 m. els elements de mesures estaran situats en un modul
independent.

Les parts metal-liques del quadre aniran connectades al terra.

111.3.2.6 Xarxa d’alimentacio

Cables

Els cables seran multipolars o unipolars amb conductors de coure i tensioé assignada de 0,6/1
kV.

El conductor neutre de cada circuit que surti del quadre, no podra ser utilitzat per cap altre circuit.
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Tipus
Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les altres xarxes subterranies de distribucié regulades en la ITC-
BT-07. Els cables seran de les caracteristiques especificades en 'TUNE 21123, i aniran encanonats; els tubs per a
les canalitzacions subterranies hauran de ser els indicats en I'I'TC-BT-21 i el grau de proteccié mecanica l'indicat
en I'esmentada instruccio, i podran anar formigonats en rasa o no. Quan vagin formigonats el grau de resisténcia a
I'impacte sera lleuger segons I'UNE 50 086 —2-4.

Els tubs aniran soterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del terra, mesurats des de
la cota inferior del tub, i el seu diametre inferior no sera menor als 60 mm.

Per sobre, s’hi col-locara una cinta de senyalitzacidé que adverteixi de I'existéncia de cables
d’enllumenat

exterior, situada a una distancia minima del nivell del terra de 0,10 m i a 0,25 m per sobre del
tub.

En els encreuaments de vies, la canalitzacid, a més d’encanonada, anira formigonada, i s’hi
instal-lara, pel cap baix, un tub de reserva.

La seccié minima a utilitzar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6 mm?. en
distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors de fase de seccié superior a 6 mm?2, la
secci6 del neutre sera la que s’indica en la taula 1 de I''TC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions s’hauran de realitzar en caixes de borns adequades, situades
a l'interior dels suports dels llums, i a una algada minima de 0,3 m sobre el nivell del sol o en
una arqueta enregistrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat, l'aillament i
I'estanquitat del conductor.

Xarxes aeéries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites en I'lTC-
BT-05.

Podran estar constituides per cables posats sobre faganes o tensats sobre suports. En aquest
darrer cas, els cables seran autoportants, amb neutre fiador o amb fiador d’acer.

La seccid minima a utilitzar, per atots els conductors inclos el neutre, sera de 4 mm?2. En
distribucions trifasiques tetrapolars amb conductors de fase de seccié superior a 10 mm?2,la
secci6 del neutre sera, pel cap baix, la meitat de la seccié de fase. En el cas d’anar situats a
sobre de suports comuns amb els d’'una xarxa de distribucio, I'estesa dels cables d’enllumenat
sera independent d’aquell.

Xarxes de control i auxiliars

S'utilitzaran sistemes i materials similars als indicats per als circuits d’alimentacio, la seccio
minima dels conductors sera de 2,5 mm?Z.

111.3.2.7 Instal-lacio eléctrica a l'interior dels suports

En la instal-lacio eléctrica en I'interior dels suports, s’hauran de respectar els aspectes seglents:
- Els conductors seran de coure, amb una seccid minima de 2,5 mm?, i una tensio

assignada de 0,6/1kV, pel cap baix; no hi hauran empalmaments a I'interior dels suports.

- En els punts d’entrada dels cables a l'interior dels suports, els cables tindran una proteccié suplementaria de
material aillant mitjancant la prolongacié del tub o d’altre sistema que ho garanteixi.

- La connexié als terminals, estara feta de forma que no suposi cap mena de forca de traccié sobre els terminals.
Per a les connexions dels conductors de la xarxa amb els del suport, s’utilitzaran elements de derivacié que continguin
borns apropiats, en nombre i tipus, aixi com els elements de proteccid necessaris per el punt de llum.

111.3.2.8 Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els llums seran de la Classe | o de la Classe IlI.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de llums estaran connectades al terra.
S’exclouen d’aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint un doble aillament, no siguin
accessibles al public en general. Per a I'accés a l'interior dels llums que estiguin instal-lats a una
alcada inferior als 3 m sobre el terra 0 en un espai accessible al public, es requerira la utilitzacio
d’eines especials. Les parts metal-liques dels quioscos, marquesines, cabines telefoniques,
plafons d’anuncis i altres elements de mobiliari urba, que estiguin a una distancia inferior a 2 m
de les parts metal-liques de la instal-lacié d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles a ser
tocades simultaniament, hauran de gaudir d’'una posada a terra.

Quan els llums siguin de la Classe |, hauran d’estar connectats al punt de posada a terra del
suport, mitiangant un cable unipolar aillat de tensié assignada 450/750V amb recobriment de
color verd-groc i una seccié minima de 2,5 mm? en coure.

111.3.2.9 Posades a terra

La maxima resisténcia d’'una posada a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-lacié i en
qualsevol época de I'any, no es puguin produir tensions de contacte majors de 24 V, en les parts
metal-liques accessibles de la instal-lacid (suports, quadres metal-lics, etc).

La posada a terra dels suports es realitzara per connexioé a una xarxa de terra comu per a totes
les linies que surtin dels mateix quadre de proteccid, mesura i control.

En les xarxes de terra s’instal-lara, com a minim, un eléctrode de posada a terra cada 5 suports
de llums, i sempre en el primer i en el darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes hauran de ser:

- Nus, de coure, amb 35 mm? de seccié minima, si formen part de la propia xarxa de terra,
on aniran per fora de les canalitzacions dels cables d’alimentacio

- Alllats, mitjangant cables de tensié assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-
groc, amb conductors de coure, de seccié minima de 16 mm? per a xarxes subterranies,
i de la mateixa seccio que els conductors de fase per a les xarxes posades, que en aquest
cas aniran per l'interior de les canalitzacions dels cables d’alimentacio.
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El conductor de proteccié que uneix cada suport amb l'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera
de cable unipolar aillat, de tensio assignada 450/750 V, amb recobriment de color verd-groc i
una seccié minima de 16 mm?2de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, gafes, soldadures
o altres elements apropiats que garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la
corrosio.

111 3.2.10 Conduccions per a baixa tensid

Cables per a linies aéries de baixa tensié

Conductors

Els conductors utilitzats en les xarxes aéries seran de coure, alumini o d’altres materials o
aliatges que tinguin caracteristiques eléctriques i mecaniques adequades i seran preferentment
aillats.

Conductors aillats

Els conductors aillats seran de tensio assignada no inferior a 0,6/1 kV i tindran un recobriment
que garanteixi una bona resisténcia a les accions de la intempérie, a més de satisfer les
exigéncies especificades en la norma UNE 21.030.

La seccié minima permesa en els conductors d’alumini sera de 16 mm?, i en els de coure de 10
mm?Z. La seccié minima corresponent a altres materials sera la que garanteixi una resisténcia
mecanica i una conductivitat eléctrica no inferiors a les que corresponen als de coure indicats
anteriorment.

Cables per a linies soterrades de baixa tensié

Els conductors dels cables utilitzats en les linies subterranies seran de coure o d’alumini i estaran
aillats amb mescles apropiades de compostos polimeérics. A meés, estaran protegits degudament
contra la corrosié que pugui provocar el terreny on s’instal-lin i tindran la resisténcia mecanica
suficient per a suportar els esforgos a que puguin estar sotmesos.

Els cables podran ser d’'un o més conductors i de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, i hauran
de complir els requisits especificats en la part corresponent de la Norma UNE-HD 603. la seccid
d’aquests conductors sera I'adequada a les intensitats i caigudes de tensid previstes i, en tot
cas, aquesta seccié no sera inferior a 6 mm2per a conductors de coure i a 16 mm? per als de
alumini.

Cables per a linies de mitjana tensié

Els cables de Mitjana Tensio seran d’alumini i satisfaran les Normes UNE 21.013 i UNE 21.014.
L’aillament sera de polietilé reticular amb un gruix minim de sis amb vuit mil-limetres (6,8 mm.).

Existira una pantalla sobre el conductor, que sera no metal-lica i estara formada per una cinta
semiconductora, una capa "extrusionada" de mescla semiconductora o una combinacié de les
dues.

La pantalla sobre l'aillament estara formada per una part semiconductora, no metal-lica,
associada a una part metal-lica.

La seccié de la pantalla i la seva resisténcia eléctrica per metre (m.) de cable a vint graus
centigrads (20°C.) seran setze mil-limetres quadrats (16mm.2.) Cu. i 1,16/km. respectivament.

La coberta exterior estara constituida per una capa “extrusionada” de PVC, semiconductora, de
resistivitat compresa entre mil cinc-cents i tres mil centimetres (1.500 i 3000 cm.).

Tots els cables seran homologats per les Companyies Subministradores.

111.3.3 Mesurament i abonament de les obres

111.3.3.1 Estaci6 transformadora

Comprén 'esmentada unitat I'excavacio en qualsevol tipus de terreny i la construccio de I'estacié
segons esquemes que figuren als planols, ampliats per les normes particulars de 'Empresa
Subministradora. Tots els treballs necessaris, aixi com l'aportacié de mitjans precisos pel
correcte acabat de I'obra.

Es mesurara per unitat (Ut.) Totalment acabada.

111.3.3.2 Aparellatge interior de I'Estaci® Transformadora

Aquesta unitat compren tots els elements (ruptofusibles, seccionadors d’entrada, de sortida i
proteccions del transformador, etc.) Necessaris pel correcte funcionament eléctric de I'Estacié
Transformadora. Aixi mateix inclou els circuits auxiliars d’enllumenat i proteccio del
transformador, comandaments a distancia, senyalitzacio, circuit de terra, i tot aquell material
necessari per el bon funcionament de I'E.T.

Es mesurara per unitat totalment acabada i comprovada.

Instal-lacié en baixa tensid. Aquest apartat inclou els circuits en baixa tensio, cables i quadre de
distribucié complert, de quadre mes quatre (4+) sortides protegides.

Es mesurara per unitat (Ut) totalment instal-lada i comprovada.

111.3.3.3 Cables

Al preu assignat per metre lineal (ml.) queda comprés el cost de totes les operacions
d’adquisicio, transport, carreteig i col-locaci6 del cable, aixi com la retirada i 'abonament de les
bobines corresponents.

Es mesurara per metres lineals realment instal-lats.

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat baixa o mitjana tensié

El preu comprén I'execucioé del metre lineal de rasa segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.
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Esta inclosa I'excavacio en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra que
serveix de llit als cables o conduccions, la cinta de senyalitzacio o maons de proteccio (segons
planols) i tots els tubs necessaris per a passar els cables (0 quan s’escaigui les canaletes
prefabricades).

Es cas de conduccid per a encreuaments de calgcada, el preu inclou totes les canonades
necessaries més el llit i proteccio de formigd; aixi com I'excavacio, el rebliment i el transport a
I'abocador dels materials sobrants.

També esta inclosa la compactacio fins a un noranta-cinc per cent (95 %) del proctor modificat.
Es mesurara per metre lineal (ml.).

[11.3.3.4 Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de columna, lluminaria tancada completa,
equip d’encesa, llum, tauler de connexio, cables de connexionat des del tauler fins a la lluminaria,
posta a terra, de tot al conjunt, aixi com el dau de formigd amb els seus perns d’ancoratge,
inclosa I'excavacio. També s’inclou la pica de terra, aixi com accessoris i altres elements
necessaris per al seu correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (Ut.) acabada i comprovada.

111.3.3.5 Centre i quadres de maniobra

S’inclouen a I'esmentat concepte aquells materials degudament instal-lats necessaris per a la
correcta maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal-lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal-lics galvanitzats, cel-lules fotoeléctriques
rellotge horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i
magnetotermics, fusibles, armaris, comptadors, posta a terra, basament per al corresponent
ancoratge, cables eléctrics d’escomesa fins el quadre de baixa tensié dins I'Estacid
Transformadora, etc.

Inclou 'esmentada unitat I'armari de maniobra com a continent dels elements abans esmentats,
aixi com I'obra civil d’'assentament del mateix.

Tot aixd degudament connexionat i posat en servei. Es mesurara per unitat (Ut) acabada i en
servei.

lIl.4 XARXA TELEFONICA

Totes les infraestructures telefoniques enterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat
i les especificacions de la Companya Telefonica.

111.4.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la Companya Telefonica i els definits als
planols i al present plec.

Materials homologats a Telefonica.

-Tubs de PVC rigid (1 110, [1 63 i [1 40 mm, Especificacio num. 634.008 codis nums.
510.505 (110 x 1,2), 510.696 (63 x 1,2) i 510.700 (40 x 1,2).

-Colzes de PVCrigid (1110 [1 63 mm, Especificacié num. 634.024 codis nums. 510.172
(110/90/490), 510.696 (63 x 1,2)1510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734
(63/90/561).

-Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

-Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi num. 510.203.
-Regles i ganxos per suspensié de cables, Especificacio num. 634.016, codis nums.
510.777 (regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus

B, per a dos cables).

-Tapes per arquetes tipus D, Hi M

Canalitzacions

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la
Companya Telefonica. Quan la canalitzacié discorri per sota voravia, I'algada minima de la
voravia i el sostre del prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m). Als creuaments de vial
i als possibles trams sota calgada, 'esmentada altura minima sera de seixanta centimetres (0,60
m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa
primaria normalment de diametre 10 mm de les de la xarxa secundaria que podran ser de 110
mm, 63 mm o 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar o bé un cable o un maxim de
deu escomeses i que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre escomeses. S’entendra
per xarxa primaria la que comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexid i xarxa
secundaria la que condueix unicament escomeses dels armaris de connexié als edificis.

Notes: - Tot el formigd sera HM-15
- Totes les separacions entre tubs 1 110 sera de 3 cm
- Es mantindran les mateixes distancies entre eixos per als tubs [ 63 i [ 40 que
les establertes per als tubs [1 110.
- També es mantindran les algades minimes corresponents
- A cada algada maxima li correspon una amplada minima.
- Sols adequats o seleccionats compactats al 95 % de proctor modificat (1)
- Per situar els tubs 1 63 i [1 40 caldra calcular préviament la distancia entre eixos
dels tubs [1 110
- En la instal-lacié dels tubs es tindra prevista la col-locacié d’un filferro per passar
fils.

Canalitzacions Telefoniques

Les canalitzacions restaran formades per tubs de PVC normalitzats per la Companya Telefonica,
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elements separadors normalment subministrats per la companya i proteccié de formigd de 150
kg per centimetre quadrat de resisténcia caracteristica (HM-15).

Pericons i elements sinqulars

Els principals elements singulars de la xarxa telefonica son les cambres de registre i les
arquetes. Son elements de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de
molts tipus. Les cambres de registre son elements de grans dimensions que poden situar-se a
zona de calgada (preferentment amb accés de la zona de voravia). Serveixen per registrar les
grans canalitzacions de manera que un sector de sol urbanitzable normalment solament es
construira un element d’aquest tipus que connectara la xarxa del sector amb la portada general
del Servei Telefonic.

Les arquetes son registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de voravia.
Poden ser dels tipus anomenats D, H i M.

111.4.2 Col-locacié de canonades i Formigonat de les canalitzacions telefoniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigd de vuit centimetres (0,08 m) i sobre
aquesta, es col-locara la primera capa de tubs, subjectant-los amb un suport distanciador cada
setanta centimetres (0,70 m). Col-locada aquesta capa, s’abocara el formigé dintre, fins a cobrir
tres centimetres (0,03 m), col-locant llavors la segona capa. L’operacio es repetira tantes (0,03
m), col-locant llavors la segona capa. L'operacio es repetira tantes vegades com capes de tubs
tingui la canalitzacio, fins escampar sobre I'tltima una proteccié de vuit centimetres (0,08 m) de
formigo.

Tot seguit es reomplira la rasa amb terra. La unio dels tubs de PVC es realitzara acoblant
I'extrem recte d’ un d’ells amb I'extrem de la copa de l'altre i encolant-los amb adhesiu, a base
de dissolucié de PVC, dissolvent organic volatil. Els arids, a emprar al formigd, no han de superar
la mida de vint-i-cinc mil-limetres (0,025m) en un vuitanta-cinc per cent (85 %), tolerant-se en el
quinze per cent (15 %) restant fins a una dimensio de trenta mil-limetres (0,030 m).

Per a la prova dels conductes, es passara a través d’ells un cilindre de deu centimetres (0,10 m)
de longitud i del diametre corresponent segons la Normativa de C.T.N.E.

111.4.3 Mesurament i pagament de les obres

Les cambres de registre i tronetes, de telefonica, es mesuraran i pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou tots els materials i les operacions necessaries, pel correcte
acabat de l'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els convenis existents, han de
subministrar les Companyies, el qual preu unitari solament incloura el cable guia per al galibat.
El preus unitaris inclouen, també els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i abonaran per metre lineals de conduccio acabada.
El preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments de terrenys, terres o
formigo (canalitzacions telefoniques) i tots els materials i les operacions necessaries pel correcte
acabat de la unitat, llevat els materials que d’acord amb els convenis existents, han de
subministrar les Companyies.

[11.5 XARXA DE GAS CANALITZAT

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, I'execucié de I'obra complira de forma
obligatoria amb tot el que s’especifica a les ITC-MIG (Instruccions Tecniques Complementaries
del Ministeri d’Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es compliran en tot moment
les normes propies de la Companya concessionaria que haura de rebre I'obra i fer-se carrec del
servei. L’empresa adjudicataria executara les obres civils d’execucié i rebliment de rases aixi
com la proteccié de les canonades.

L’excavacié i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 11.6 relatiu
a rebliment de rases.

111.5.1 Materials

Compliran el especificat en la norma UNE 53-333. Es preveu un temps de vida minim de 50
anys a temperatures de 20°C.

111.5.2 Execucio de les obres

El transport i emmagatzemament de les canonades s’efectuara seguint les recomanacions del
fabricant. L’aplegament dels tubs tindra una algada maxima de 1 metre.

La col-locacié dels tubs i connexions de servei s’efectuaran per un instal-lador homologat.

Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segon reglament

Tipus de distribucio Lloc d’instal-lacio
Vorera Calcada
AP 0,60 0,80
MP i BP 0,50 0,60
Distancies minimes a altres serveis

Tipus de distribucio Encreuaments | Paral-lelismes
AP 0,20 0,40
MP i BP 0,10 0,20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, hauran de col-locar-se entre la
canonada de gas i els servei més proper, proteccions mecaniques, de diferents tipus.

111.5.3 Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui altra cosa, I'obra civil de la xarxa de gas
canalitzat es mesurara i abonara per metres cubics d’excavacio i de rebliment de rases els preus
definits al quadre de preus num. 1 del projecte, Aixi mateix els materials de proteccio
(generalment sorra de riu) s’abonara als preus definits.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar
les obres amb la qualitat definida.
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La canonada de gas es mesurara i s’abonara per metres lineals de tub col-locat, i les connexions
de servei per unitats, especificant en la justificacié de preus el desglossat d’elements.

[11.6 ENCREUAMENTS | PARAL-LELISMES ENTRE XARXES DE SERVEIS

Durant I'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicié de paral-lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les
zones de xamfra, creuament i zones amb elements singulars es dibuixaran les seccions de
coordinacio i els trams singulars on determinats serveis (generalment 'aigua, el gas i la mitjana

tensid) s’enfonsen per possibilitat de creuament amb altres xarxes.

Distancies minimes d’encreuament i paral-lelisme.

Enllumenat public, Mitja Tensio i Baixa Tensio

ENCREUAMENTS PARAL-LELISME

(Distancies minimes en m) (Distancies minimes en m)

Gas 0,20 Aigua 0,20
Aigua 0,20 Gas 0,25
B.T. 0,25 B.T. 0,25
A.T. 0,25 AT. 0,20
Teléfon 0,20 en tubs Teléfon 0,20
A faganes 0,40

Telefon

ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes en m)

AT. 0,25
B.T. 0,20
Altres serveis 0,30

Aquestes separacions es refereixen a la minima distancia entre el prisma de la canalitzacio

telefonica i la canonada o cables de la instal-laci6 aliena.

Aigua
ENCREUAMENT | PARAL-LELISME
(distancies minimes | (distancies minimes
en m) en m)
0,10 0,25

1.7 IMPERMEABILITZACIONS

[11.7.1 Impermeabilitzacid de fissures de parets de diposits

La impermeabilitzacio de fissures en les parets de diposits, generalment de formigo, s’efectua
amb I'aplicacié de varis components, seguint els seglents passos:

- Neteja de la superficie a tractar

- Aplicacio de la massilla MACDEPOX KC o similar, a base de resines epoxi i cautxu de poliureta,
armat amb TEXNON 50 o similar.

- Aplicacio de resina epoxi a 'aigua EPOPINT DC 70 (registre sanitari B-02517) o similar.

A continuaci6 es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars
que tinguin idéntiques caracteristiques.

TEXNON 50/TEXNON 20

Geotextil no teixit per a muntar revestiments elastics.
Producte

Geotextil no teixit a base de filaments continus de poliéster per a armadura de revestiments
elastics.

Propietats

- de facil col-locacio

- d’alta estabilitat dimensional per la baixa absorcié d’humitat

- dificilment inflamable

- resistent als rajos U.V.

- alta tenacitat

- resistent als microorganismes

- inalterable als canvis térmics

- alta resisténcia quimica als acids alcali i dissolvents organics
- bon mullant pels diferents lligats elastics que hi ha al mercat

Presentacio

En rotlles de 50 m. de llarg i 1 m. d’amplada.
Forma d’us

Estendre el TEXNON damunt la primera ma de producte integrant-lo, repassant i pressionant
amb el corré.

Un cop s’ha assecat donar la segona ma, de manera que quedi el TEXNON retingut entre dues
capes (quedant com un entrepa) que és la forma idonia de treballar amb un geotéxtil.

La diferéncia d’'usar el 20 o el 50, ens ddéna llurs caracteristiques mecaniques, la qual cosa ens
proporcionara mes resisténcia segons veiem en la taula de dades técniques.
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Aplicacions

Per les seves caracteristiques és un material idoni per a armadures amb revestiments elastics tipus
REVETON CUBIERTAS, MACDEPX KC, MASIFLEX AE o similars, ja que permet I'absorci6 de
fissures del suport sense que s’esquinci el revestiment aplicat, ni que pugui aparéixer un punt
d’entrada d’aigua en el parametre tractat.

Dades técniques

PROPIETATS MECANIQUES PRODUCTE

TEXNON 50 TEXNON 20
1.140/1.120 N/m
28/34%

Resisténcia trencament a traccidé L/T 2.800/2.200 N/m
Allargament al maxim esfor¢ L/T 57/85%

Retraccid 6% 3%
Temperatura de treball de —75°C a +200°C de —75°C a +200°C

PROPIETATS FiSIQUES

Massa superficial 50gr/m2 25gr/m2
Gruix 0,60mm 0,13mm
Llargaria rotlle 50m. 50m.
Color Blanc Blanc
Amplada 1,00m. 1,00m.

EPOPINT DC-70

Pintura epoxi en emulsié aquosa que es presenta en dos components: Base i Reactor.
Una vegada barrejats, s’aconsegueix una pintura de facil aplicacid que s’adhereix i protegeix amb
un acabat brillant, el formigd de terres i murs enfront de I'abrasid i els agents quimics.

Propietats

- Facil aplicacio

- Alta proteccio del formigd

- Adheréncia a la majoria de superficies en la construccid, aixi com les superficies sensibles als
dissolvents com l'asfalt, quitra, i poliestiré expandit.

- Resistent als acids diluits, bases, sals, carburants i olis minerals. Consultar la resisténcia en casos
particulars.

Presentacio

En envasos predosificats, en jocs de 10 Kg. La variant transparent en jocs de 8,5 kg. A I'envas de
la Base hi té cabuda el Reactor i I'aigua de dilucid.

Emmagatzematqge

En l'envas original ben tancat i protegit contra la intempérie, el temps d’emmagatzematge
recomanat és d’un any.

Forma d’us

a) Suport

Les superficies han d’ésser solides, seques i netes. Exemptes per tant de greixos, olis, bruticia i en
general material mal adherit.

Els suports de formigé o morter hauran de tenir un acabat remolinat pero no enlluentat.

En els terres de formigé amb beurada, s’eliminara la beurada mitjangant poliment superficial seguit
d’un raspallat i aspiracié de la pols que si pugui formar.

Si l'acabat és llis, es tractara amb una solucié d’acid clorhidric al 20 % per obrir el porus.
Posteriorment s’esbaldira amb aigua i es deixara assecar.

b) Preparaci6 de la barreja

S’aboca el Reactor dins de la Base i s’agita mecanicament (agitador de I'ordre de 500 r.p.m.), fins
obtenir una barreja uniforme.

Si la temperatura ambient és inferior a 20°C s’escalfaran ambdds components a 25°C. Una vegada
feta la barreja el producte esta llest per a ser usat.

c) Aplicacid

Es pot aplicar amb brotxa , corrd o per projeccio “air-less”.

Per a la primera capa, en superficies absorbents com el formigo, cal diluir-lo amb 20 % d’aigua.
En el cas de cadolles es poden massillar un cop s’ha aplicat la primera capa afegint carrega
MORDUR R-2, a la barreja EPOPINT DC-70, les capes s’han de donar amb el minim de gruix i de
manera uniforme. Els possibles excessos de pintura s’hauran d’eliminar amb el corré.

Les brotxes i els corrons es netejaran amb aigua immediatament després de llur utilitzacio.

Precaucions

Eviteu el contacte de L’EPOPINT DC-70 a la pell, cal utilitzar guants de goma. En el cas d’abocada
accidental s’ha d’eliminar tot seguit amb aigua i sabd, abans que el producte s’endureixi.

Aplicacions

- Per a la protecci6 de sols industrials i estacionaments enfront I'abrasio, olis i detergents.

- Al no haver-hi dissolvents resulta forgca interessant en locals mal ventilats, aixi com en la industria
de l'alimentacio i locals publics.

- Com acabat decoratiu de facil neteja en murs i dipdsits ja que no comunica ni gustos ni olors als
productes emmagatzemats i resisteix els atacs microbians (Registre sanitari B-02517).

MACDEPOX KC

Elastomer liquid per a impermeabilitzacio, per al 100% dels solids.

Massilla a base de resines epoxi i cautxu de poliureta bicomponent. Una vegada barrejats i a partir
de 10°C es transforma en un material elastomer autoanivellant que vulcanitza sense retraccio i
sense estar afectat per la humitat.

Propietats

- Molt bona adheréncia a tots els materials de construccio
- Excel-lent adheréncia damunt morter epoxi , sobretot aplicat, si ha passat poc temps des del seu
adormiment.
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- Autoanivellant sense retracci6 .

- Gran durada amb tendéncia a engroguir-se

- Inalterable a 'aigua i derivats del petroli

- Bona resisténcia quimica acids diluits bases, sals i alguns dissolvents.

- Absorbeix fissures d’'1 mm. Sense armar i 3mm., armat amb TEXNONS50, aplicat sobre formigo.

Presentacio
En envasos predosificats, en jocs de 5 Kgs.
Emmagatzematge

En 'envas original ben tancat i protegit contra la intempérie, i a una temperatura superior a 10°C ,
el temps d’emmagatzematge maxim és d’un any.

Forma d’us

a) Suport
Les superficies han d’estar exemptes de greixos, olis, bruticia i en general material mal adherit i
totalment seques. La qualitat de 'acabat esta en funcio del suport i de la seva preparacio.

b) Preparacié de la barreja

Per sota de la temperatura ambient de 20°C, s’ha d’escalfar | base al “bany maria” per facilitar la
barreja i aplicacié. La barreja es fara mecanicament (agitador d’'unes 300 r.p.m.). En el cas que el
temps no fos suficient per a utilitzar el joc complet es faran barreges petites en les proporcions en
volum Base/Reactor: 1/2.

c) Aplicacié

- Closa de juntes. La barreja s’'introdueix abocant-se per I'espai de la junta, prévia col-locacié d’'un
fons de junta.

- Fissures i juntes de treball de formigé en superficies horitzontals. Obrir en forma de “v” i
reomplir amb MACDEPOX. Si damunt s’ha d’aplicar un revestiment epoxi (EPOX A o EPOMOR),
abans que endureixi el MACDEPOX, s’empolvorara carrega silicia.

- Impermeabilitzacié de diposits d’aigua. S’aplica a pala plana, una primera capa de producte
“en fresc” es col-loca 'armadura TEXNON 50 pressionant-la per adaptar-la totalment al suport.
L’endema s’aplica una segona capa de producte fins a cobrir totalment el TEXNON 50. Si el diposit
€s per a aigua potable, és imprescindible aplicar damunt del tractament anterior un acabat amb
EPOPINT DC-70.

-Fissures en diposits. Es el mateix procediment que per a la impermeabilitzacié de diposits.

Precaucions

Eviteu el contacte de MACDEPOX a la pell, s’aconsella utilitzar guants de goma. En el cas
d’abocada accidental s’ha d’eliminar mecanicament i tot seguit rentar amb aigua i sabd, abans que
el producte s’endureixi.

La neteja de les eines es fara amb el DISSOLVENT i immediatament després de la seva utilitzacio.

Aplicacions

- Closa de juntes transitables de formigd o morter, de poc moviment i que a més estiguin
sotmeses a sol-licitacions mecaniques.

- Impermeabilitzacié de diposits d’aigua.

- Impermeabilitzacié de fissures “vives” armat amb TEXNON

I11.7.2 Impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica de gran resisténcia mecanica

La impermeabilitzacié de cobertes amb tela asfaltica resistent s’efectua amb I'aplicacié de varis
components, seguint els seguents passos:

- Emprimacio de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.

- Aplicacié de lamines MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE o similar, composades per 4 kg/m? de
betum poliméric, armada amb film de polietilé de 95 g/m?.

- Aplicacioé de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FPV o similar, composades per 5 kg/m? de
betum poliméric, armada amb feltre de poliéster reforcat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccio
de pissarra de color verd.

A continuaci6 es descriuran cadascun dels components anteriors, podent-se acceptar els similars
que tinguin idéntiques caracteristiques.

PREJUNTER HD-1

Emprimacio de cautxu asfaltic d’aplicacié en fred i elevat poder de cobriment.
Producte

Emprimacio cautxu/asfaltic a base de betum modificat i dissolvents.
Propietats

- Aplicacio en fred

- Penetraci6 en substrats porosos

- Excel-lent adheréncia als suports tradicionals en la construccio.
- Elasticitat

- Aplicacio homogenia

- Alt poder de cobriment

- Alt rendiment a 'aplicar-se com una pel-licula fina

Presentaci6é i emmagatzematge

Envas d’1, 10, 25 i 50 Kg. Envas de boca ample de 8,5 i 22,5 Kgs. Temps maxim
d’emmagatzematge: un any en envasos ben tancats i resguardats de la intempérie.

Aplicacions

PREJUNTER HD-1 s’utilitza com a preparacié de superficies (formigd, morter, etc.) damunt les
quals, s’han d’aplicar lamines impermeabilitzants.

Forma d’us
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El PREJUNTER HD-1 s’ha d’agitar abans d’usar. Es pinta el substrat amb el PREJUNTER HD-1.
Cal esperar fins que sigui enganxds per evaporacio del dissolvent, adherint-se a la lamina
mitjangant foc, amb el bufador de propa, pressionant una vegada es produeixi la fusié, damunt de
tota la superficie de la lamina.

Quan la superficie de la base no sigui llisa, si no que és rugosa, s’ha de donar una emprimacio
previa amb PREJUNTER HD-1 per suavitzar les asprés i permetre un optim contacte entre tela i
base.

Rendiment

Depen de la mitigacié de les asprés de les superficies. Es pot calcular entre 400 i 1000 grams per
metre quadrat.

Dades técniques

Densitat: 0,92 +/- 0,02 g/cc
Viscositat: 500 a 10.000 cps
% solids: 58 +/- 2%
) Depén de la temperatura ambient, oscil-la
Assecament: . .
entre 5 i 10 minuts.
. Bona en els materials de construccio, no
Adherencia: ) :
clivella a baixes temperatures.

MORTER PLAS POLIMERICA 4 PE

Es una lamina impermeabilitzant no protegida, constituida per una armadura de polietilé d’alta
densitat recoberta per ambdues cares de betum plastomeéric que a la coberta, constitueix una triple
capa impermeabilitzant continua:

1.- Plastic de recobriment

2.- Betum plastomeéric

3.- Armadura de polietilé

4.- Betum plastomeéric

5.- Plastic de recobriment

Propietats

- Facil col-locacioé i adaptabilitat a la coberta
- Absorcié de moviments de la coberta
- Flexibilitat a temperatures molt baixes
- Excel-lent resisténcia a altes temperatures

Presentacio (valors nominals)

- En rotlles de 10 m. de llargaria i 1,10 m. d’'amplada
- Pes: 4 kg/m2
- Gruix: 3,4 mm.

Se subministren solts o en palets que contenen 23 rotlles.

Emmagatzematge

El temps maxim recomanat és d’'un any, protegits de la intempérie, col-locant els rotlles en
horitzontal, i en paral-lel (no creuats), no apilant-ne més de 6.

Armadura

Film de polietilé d’alta densitat. Gruix de 0,095m.

Material antiadherent

2 films de polietile de baixa densitat de 0,010 mm. De gruix.

Caracteristiques técniques

Resisténcia a la traccio >100 N75cm
UNE 104-281/6.6
Allargament al trencament
UNE 104-281/6.6
Resisténcia al calor

UNE 104-281/6.3
Doblegament

UNE 104-281/6.4

Punt de reblaniment

UNE 104-281/1.3

Superior al 300% ambdds sentits

No goteja ni hi ha lliscament a 100°C

No es trenca al doblegar a —15°C

>115°C

Aplicacions

- Impermeabilitzacioé de cobertes amb pendent igual o superior a I'1 %.

- Cobertes transitables i no transitables, tan la tradicional com la invertida, assegurant sempre la
proteccié de la membrana i d’acord amb els substrat.

- Cementaci6 i com a proteccio contra les humitats

- Parquings subterranis, etc.

Forma d’us

En general, se segueixen les normes usuals en les impermeabilitzacions continues, cal que la
col-locacio la realitzi personal especialitzat.

Sistema d’aplicacio

MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg. pot aplicar-se totalment adherida o flotant, depenent de la
proteccio i el pendent.
MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg s’aplica normalment a foc, mitjangant bufador de propa.

Suport

El suport on s’ha d’aplicar MORTER PLAS POLIMERICA 4 Kg ha de ser ferm, net i lliure de
materials solts. Tanmateix cal que sigui regular i llis, sense elements que puguin danyar la lamina.

Col-locacié de la lamina
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S’estén la lamina en tota la seva llargaria i correctament encarada. Per adherir-la a la superficie del
suport es realitzara de la seguent manera:

- Soldadura a foc, prévia emprimacio del suport amb pintura asfaltica PREJUNTER HD-1 o Emulsié.
- Asfalt en calent.

Encavalcaments

Els encavalcament es realitzaran sempre a foc, amb una amplada minima de 10 cm.

Rendiment

1,10 m2 de lamina cobreix 1m2 de superficie (no s’inclouen perimetres ni encavalcament de testa).

Normativa

Designacié segons Norma UNE 104-242/2 Tipus LBM (APP)-40 PE-95 P.
Esta en possessio del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

MORTEPLAS FP + FV MINERAL

Morteplas FP +FV Mineral és una lamina autoprotegida de betum plastomeric, constituida per dues
armadures, una de feltre de poliéster (FP) i I'altra de tel de fibra de vidre (FV). Té un acabat de
pissarra o granul en la part exterior i un film antiadherent en la inferior. Compleix la norma UNE
104-242, denominant-se LBM-50/G-FP, i esta en possessié del Segell de Qualitat INCE-AENOR.

Propietats

- Lamina autoprotegida, fabricada amb mastic de betum plastomeéric, ric en polimers que aporten a
la lamina:
- Excel‘lent resisténcia a la intempérie i maxima durabilitat
- Gran resisténcia a les altes temperatures. Es una lamina dura, facil d’aplicar inclos
en dies calorosos.

- Morteplas FP +FV Mineral incorpora dues armadures, un tel de vidre de 50 gr/m2 que aporta
estabilitat dimensional i un no-teixit de poliéster mandrinada de 140 gr/m2, que déna a la lamina
magnifiques propietats mecaniques, resisténcia a la traccié, mandrinada, etc.

- En el cas de lamina Morteplas FP +FV 5 kgs. Mineral, possibilitat d’aplicacié en monocapa.

Presentacié i emmagatzematge

Pes ( KG) Dimensions Rotlles/Palets | Emmagatz.
Morteplas FP
+FV 4 Kgs 4 10m.x1m. 25 Vertical
.Mineral
Morteplas FP
+FV 5 Kgs 5 8m.x1m. 25 Vertical
Mineral

Es presenten en dos acabats (pissarra i granul) i en els colors gris fosc, roig rioja, i verd.
Temps maxim d’emmagatzematge, 1 any protegits de la intempérie.

Armadures

SUPERIOR: No teixit de poliéster mandrinada de 140gr/m2
INFERIOR: Tel de vidre reforgat longitudinalment de 60 gr/m2

Suport i acabat
Ha d’estar sec i presentar una superficie ferma, regular, neta i lliure de materials solts i llisa.
Aplicacions

- Cobertes sense proteccio pesada, no transitables, Membranes GA-l (monocapa amb lamines de
5 Kgs/m2) GA-2 GA-5 GA-8 (membranes bicapa).

- Mansardes

- Cobertes inclinades

Productes auxiliars

4 CONSUM .
PRODUCTE APLICACIO APROXIMAT PRESENTACIO
Emulsi6 bituminosa
Emufal | quesusacoma | g3 Kg/m2 Pot de 24 Kg.
emprimacio del
suport
Adhesiu bituminds
: . . Pot de 8,5 KG
Prejunter HD-1 ::fgﬁiis cautxu 0,66 Kg/m2 Pot de 22.5 KG

Dades técnigues

Resisténcia a la traccié: UNE 104-
281/6.6

Allargament al trencament:

UNE 104-281/6.6

Longitudinal > 500 N/5cm
Transversal > 300 N/5cm
Longitudinal > 30 %
Transversal > 80 %

111.7.3 Impermeabilitzaciéo minima de cobertes amb tela asfaltica

La impermeabilitzaci® minima de cobertes amb tela asfaltica s’efectua amb l'aplicacié de dos
components, seguint els seguents passos:

- Emprimacio de cautxu asfaltic sobre la superficie a tractar, tipus PREJUNTER HD1 o similar.

- Aplicacio de lamines MORTER PLAS PIZARRA 5 FRV o similar, composades per 5 kg/m? de
betum poliméric, armada amb feltre de poliéster reforcat i estabilitzat, i acabada amb autoproteccio
de pissarra de color verd.

La descripcio d’aquests elements és idéntica a la realitzada en l'apartat 111.7.2
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IV. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacio s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura
de serveis i d’acceptar la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per
realitzar una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en la col-locacié de la capa de
formigd de base a voravies (normalment les llosetes o panots es construeixen a la fase
d’urbanitzacié secundaria), la capa de base de cal¢ada i les capes de paviment.

Sera d’aplicacio les condicions generals especificades en els seglients documents:

NORMATIVA IV:

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i ponts del M.O.P.U
(Orden Ministerial de 6.2.76).

Instruccions de carreteres del M.O.P.U.

Instruccio relativa ales accions a considerar en els projectes de ponts de carreteres (Ordre
Ministerial de 26 de febrer de 1972 B.O.E 93 de 18.4.72).

Llei d’aiglies (de 2 d’agost de 1985)
Codi de circulacié vigent

‘Ley 22/1988 de 28 de Julio de Costas y Reglamento General aprobado por R.D.
1471/1989".

“Ley de 37/2015, de 29 de setembre, de Carreteras”.

Plec general de condicions per la recepcié de conglomerats hidraulics (Ordre Ministerial de
9.4.68).

IV.1 FORMIGO DE BASE A VORAVIES

Llevat que la Direccié d’obres disposi un altre ordre, el formigd a voravies es col-locara en fase
previa a la construccio de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infraestructures
de serveis, els elements singulars situats a la voravia i la capa de coronament del terraplé de
voravia, es procedira a col-locar la capa de formigé de base que servira d’assentament a les
llosetes i panots, i protegira les infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio.

El formigd sera de consisténcia intermédia entre la plastica i la fluida de manera que no sigui ni
massa sec, (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia
s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm.) i vuit centimetres (8
cm.). La resisténcia caracteristica minima a obtenir sera de cent quilograms per centimetre quadrat
(Fck >/ 100 Q/ cm2). (H.100), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.

Mesurament i abonament de les obres.

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui altra cosa, es mesurara i abonara per metres
cubics realment executats mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refi definitiu i la compactacié de la superficie de coronament
en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escocells, el subministrament i posta
en obra del formigd i tots els materials, maquinaria i diferents operacions necessaries per a acabar
correctament la unitat d’obra.

V.2 CAPES DE BASE

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material
granular (tot-u artificial) o de grava-ciment.

IV.2.1 Bases de tot-u artificial.

El tot-u artificial és una barreja d’arids procedents d'una instal-lacié d’esmicolament amb
granulometria de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:
Granulometria:

- La fracci6 que passi pel tamis 0,080 UNE sera inferior a la meitat de la fraccié que passi pel tamis
0,40 UNE, mesurades en pes.

- La mida maxima de la pedra sera inferior a la meitat de la tongada compactada.

- La corba granulomeétrica dels materials es trobara compresa entre les que figuren al seguent
quadre:

TAMISSOS 0
UNE acumulat en %
Z1 Z2 Z3
50 100
40 70-100 100
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0,4 10-30 10-30 10-30
0,08 5-15 5-15 5-15

- La fraccio del material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim un 50% en
pes d’elements amb dues o més cares de fractura.

- El desgast del material mesurat segons 'Assaig de los Angeles sera inferior al trenta (<30).
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- El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 35

- El material no podra ser meteoritzat de manera que totes les caracteristiques de granulometria
i qualitat es conservin després de compactar la tongada (execucié de I'assaig del material
després de compactar).

- El material tindra un mateix CBR superior a 80 per a una compactacio del 100 % de I'Assaig
Proctor Modificat.

- El modul de compressibilitat determinat amb 'assaig de carrega amb placa de 700 cm2 sera
superior a 100 kg/cm2, per a unes pressions compreses entre 2,1 i 3,5 kg/cm2.

- La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100 % de la maxima
densitat obtinguda a I'assaig proctor modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també
a totes les zones singulars de la capa compactada (vora pous, embornals i elements singulars
de calgada).

Mesurament i abonament.

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil
teodric després de compactar. S’entendra que el preu unitari comprén el refi i compactacié de la
capa de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’obra
corresponent acabada.

IV.2.2 Bases de grava-ciment

Son materials formats per barreja homogenia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions
d’'una formula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la
capa de base a calgades.

Condicions minimes d’acceptacio:

- Granulometria dels arids. La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al
quadre:

- La qualitat mesurada segons I'assaig de Los Angeles presentara un coeficient inferior a trenta
(< 30). Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra superior a trenta (> 30)

- Els arids no presentaran contingut de matéria organica superior al 0,05 %, proporcié de terrosos
d’argila inferior al 2 % i proporcio de sulfats al 0,5 %.

- El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3 %).

- La resisténcia a compressio als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i compactacio
del Proctor modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (> 35
kg/cm2).

- S’exigira en tota la zona d’obres, inclds a punts singulars com vora pous o embornals, una
densitat superior al noranta set per cent (97 %) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig
Proctor Modificat de la barreja amb ciment.

- El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la
seva compactacio.
Mesurament i abonament.

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus
comprenen la preparacio, refi i compactacido de la superficie de la subbase per a la seva
acceptacio, i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la unitat d’obra.

IV.3 PAVIMENTS ASFALTICS

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja
asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calcades és de
barreja asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a 'apartat relatiu a
paviments de transit restringit.

IV.3.1 Paviments asfaltics en calent.

Eﬁ“é'ssos Acumulat en %
GC1 ce2
n 100
40 100 75-100
50 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
02 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 L2

-La fraccio retinguda en el tamis 5 UNE, presentara com a minim un 50% en pes d’elements

amb dues o més cares de fractura.

Poden ser d’'una uUnica capa de transit o de dues capes.
Condicions minimes d’acceptacio:

Betums asfaltics fluidificats (art. 211 PG3)

Emulsié asfaltica. (Art. 213 PG3)

Regs d’emprimacio. (Art 530 PG3)

Regs d’adheréncia. (Art 531 PG3)

Tractament superficial. (Art. 532 PG3)

Tractaments superficials amb beurades bituminoses. (Art. 540 PG3)
Mescles bituminoses en fred. (Art. 541 PG3)

Mescles bituminoses en calent (art. 542 PG3)

Lligants bituminosos: Podran ser dels tipus B 20/30, B 30/50, B 60/70, B 80/100.
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- Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal-lacié d’esmicolament Contindra com a
minim un 75 % en pes d’elements amb dues o més cares de fractura. La granulometria dels
arids es trobara compresa entre les del seglent quadre, segons el tipus de barreja que es tracti.

mescles a emprar: rodament: tipus D. tipus S - intermédia: tipus D, S, Go A

GRUIX EN CM DE LA CAPA TIPUS DE MESCLES A EMPRAR
Menor o igual que 4 D, S, G ,A12
Entre 4i 6 D,S,G,A20
Major que 6 D, S, G ,A25

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a trenta (30). Per a vials de gran capacitat
on es prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior quaranta-
cinc (0,45) en capa de transit i quaranta (0,40) en capes de base intermédies. L'index de
particules planes sera inferior a trenta (<30). (Unicament vials amb gran capacitat i transit
pesant).

- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obligatories
per a construcci6 de carreteres (PG3).

- La barreja d’arids en fred, tindra un equivalent de sorra superior a quaranta (> 40).
- Pel que fa a I'obtencié de la formula de treball, instal-lacié de fabricacio, equip d’execucid, i
proves de I'Assaig Marshall es compliran totes les condicions exigides per construccié de

carreteres (PG3).

Mesurament i abonament de les obres.

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teodrics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra
que el preu inclou la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d’'emprimacio i
adheréncia, i totes les operacions i materials necessaris pel correcte acabament de la unitat
d’obra.

Criteris de projecte de mescles por el métode Marshall (NTL-159/75)

CARACTERISTIQUES | UNITAT PESAT MIG LLEUGER
Min | Max. | Min | Max. | Min | Max.
NuUm. de cops en cada 75 75 50
cara
Estabilitat kgf 1000* 750 50
Deformacié mm 2,00 | 350 | 200 | 3,50 | 2,00 4,00
Buits en mescles %
Capa de rodament 3 5 3 5 3 5
Capa intermedi 3 5 3 5 3 5
Capa base 3 8 3 8 3 8
Buits en arids %
Mescles D.S.G. 12 15 15 15
Mescles D.S.G. 20 14 14 14

| Mescles D.S.G.25 | | 13 | 13 | 13 |

(*) En cas de capes de base aquest valor sera 750 kgf.

(**) Valor minim desitjable, 4%

Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les seguents:

Arids i filler

Tamisos superiors al 2,5 UNE 4% de pes total d’arids
Tamisos compresos entre 2,5 UNE i 0,16 UNE ambdds inclosos 3% del pes total d’arids

Tamis 0,008 UNE 1% del pes total d’arids

Durant la posta en obra la temperatura de la barreja haura de ser superior a la determinada a la
férmula de treball i en cap cas inferior a cent deu graus (100°C)

IV.3.2 Mescles asfaltiques en fred.

- Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades pels paviments asfaltics
en calent. Per la resta de materials i condicions d’execucio es complira la norma de carreteres
(PG3). Es mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent.

IV.3.3 Descripcid de proves i assaigs

Subbases granulars

Materials
Per cada 2.000 m3 de material:

- 1 resisténcia al desgast segons NLT-149
- 5 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 index CBR en laboratori segons NLT-111
- 5 equivalent d’arena segons NLT-113
- 5 limits d’Atterberg segons NLT105 i NLT-106
- 2 Proctor modificat segons NLT-108
Execucio
En cada 200 m? o fraccié de capa col-locada:
- 3 densitat “in situ” segons NLT-109, incloent determinacié d’humitat.

Mescles bituminoses en calent

Materials

Per cada 500 m?3 o fraccio d’arid gruixut:
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2 contingut d’humitat segons NLT-103
- Resisténcia al desgast segons NLT-149

- 3 granulometria per tamisat segons NLT-104 Regs d’adheréncia
- 1 poliment accelerant segons NLT-174
- 1 adheréncia segons NLT-166 Materials
Per cada 500 m3 o fraccié d’arid fi: Per cada 25 tones o fraccié de lligant:
- Igual que l'arid gruixut. - 1 contingut d’aigua segons NLT-123
- 1 viscositat Saybolt Furol segons NLT-133
Per cada 100 m3 de filler: - 1 destil-lacié segons NLT-134

- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacio segons NLT-124
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 1 densitat aparent segons NLT-176 Execucio
- 1 coeficient d’emulsibilitat segons NLT-180
- Control de temperatura del lligant.
Per cada 500 m® de barreja d’arids:

- 2 equivalents d’arena segons NLT-113 IV.4 PAVIMENTS DE FORMIGO
- 2 granulometria per tamisat segons NLT-104
- 2 temperatura d’arids i lligant a I'entrada i sortida del mesclador Els paviments de formigé son lloses de gruix superior a quinze centimetres (> 0,15) i inferior a
vint-i-cinc centimetres (< 0,25): es construiran “in situ” mitjangant estesa del formigé i execucio
Per cada 50 tones de betum asfaltic: de juntes de construccié o serades.
- 1 contingut d’aigua segons NLT-123 Condicions minimes d’acceptacio:
- 1 penetracio segons NLT-124
- 1 ductilitat segons NLT-126 - Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu que I'assaig a flexo-
- 1 solubilitat en tricloroetilé segons NLT-130 traccio s’ajusta més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-
traccio. En qualsevol cas la resisténcia a flexo-traccié a vint-i-vuit dies sera superior a
Execucio trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (HP-35). En el cas que el projecte defineixi

HP-40, la resisténcia caracteristica a flexo-traccié sera superior a quaranta.
Per cada 1.000 m? de mescla:
- La relacio en pes aigua ciment no sera superior a 0,55.
- 6 assaigs de resisténcia i densitat sobre provetes fabricades segons metode Marshall

NLT-159 - La consisténcia del formigdé sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigd amb
assentaments del con d’Abrams inferior a cinc centimetres. (5 cm) ni superior a vuit
Regs d’emprimacié centimetres (8 cm).
Materials - A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que com a minim un trenta per
Per cada 25 tones o fraccio de betum: cent (30 %) en pes de la sorra sigui de tipus silici.
- 1 Contingut d’aigua segons NLT-123 - La corba granulomeétrica de I'arid fi, estara compresa entre els limits del seglent quadre:
- 1 viscositat Saybolt Furor segons NLT-133
- 1 destil-lacié segons NLT-134 Tamis UNE Acumulat en %
- 1 penetracio sobre el residu de destil-lacio segons NLT-124
5 90-100
Per cada 50 m? o fraccio de 'arid emprat: 2,5 65-90
1,25 45-75
2 granulometria per tamisat segons NLT-104 0,63 27-55
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0,32 10-30
0,16 2-10
0,080 0-5

- El coeficient de desgast de 'arid gras mesurat segons 'assaig de “Los Angeles” sera
inferior a trenta-cinc (>35)

- Es compliran també tots els condicionats relacionats a la normativa oficial per a la
recepcio de formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

- Les juntes podran ser de construccio (encofrades) o serrades. La distancia entre juntes
sera interior a vint vegades el gruix. En cas de lloses rectangulars la relacio la relacio
entre longituds sera inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les
lloses inferiors a seixanta graus (60°C)

- Les voreres de les lloses tindran sempre una dimensié minima superior a trenta
centimetres (>30 cm).

- Els elements singulars de calgada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb
una junta.

- Sera obligatoria la realitzacié d’'un tram de paviment de prova que permeti comprovar
les principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de
guarit, possible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.)

- Si la junta és serrada, s’efectuara I'operacié de serrat entre sis i vint-i-quatre hores
després de col-locat el formigd en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre
1/4 1 1/3 de gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, els paviments de formigd es mesuraran i
abonaran per metres cubics realment col-locats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu unitari
inclou la preparacio de la superficie de base, fabricacio i col-locacié del formigo, execucio de les
juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries pel correcte
acabament de la unitat d’obra.

IV.5 PAVIMENT DE PECES DE FORMIGO

Les peces de formigd per a pavimentacié son blocs prefabricats de les formes, dimensions i
gruix, color i disposicié definides al projecte, després de col-locats en obra formaran la capa de
paviment. (Paviment de llambordes).

Condicions minimes d’acceptacid

- La col-laboracid, la forma, dimensions i trama de disposicio sera la definida especificament als
planols del projecte.

- Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.
- Tolerancies de dimensions.

Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran
rebutjades.

+- 2 mm
+- 3 mm

Tolerancia maxima de mides en planta
Tolerancia maxima de gruix

-Resisténcia: La resisténcia caracteristica a compressioé del formigd del prefabricat a vint-i-vuit
dies sera superior a quatre-cents quilograms per centimetre quadrat (> 400 kg/cm2). (Proveta
cubica de 8 x 8 cm, UNE 7015). El desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a
un recorregut de 1000 m, sera inferior a dos mil-limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de
congelacio sense presentar esquerdes ni cap alteracio visible.

- L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament
anivellada. El contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3 %. El contingut de fins de la
sorra sera molt reduit. La corba granulométrica es trobara entre els seglent quadre:

mm % que passa
1,76 95-100

2,28 80-100

1,19 50-85

0,595 25-60

0,297 10-30

0,149 5-15

0,074 0-10

Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment
de I'execuci6 i contindra un maxim de 10% en pes de material fi que passi pel tamis de (0,08
mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil-limetres (< 3 mm).

-Tolerancia del pavimentat acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament
anivellades de manera que la comprovacid amb regla de tres metres no acusi diferencies
superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament.

Si el pressupost del projecte no indica altra cosa, es mesuraran i abonaran per metres quadrats
de paviment correctament acabat. El preu unitari incloura la preparacié de la superficie de base,
el llit de sorra, el segellat i tots els materials i operacions necessaries pel correcte acabat de la
unitat d’obra.
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IV.6 PAVIMENTS LLEUGERS PER A VIANANTS O TRANSIT RESTRINGIT | PAVIMENTS DE
VORAVIA

Normalment aquest tipus de paviments correspon a zones de voravia, passeig i vials de transit
restringit que disposen d’una superficie per a transit mixt (vials sense voravia).

Aquest tipus de paviments que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacié secundaria del
sector (despres de la construccio dels espais parcel-lats) poden ser de tipus molt variat depenent
del disseny urba. Ens referim als seglents tipus de paviment:

- Paviments de formigd amb disseny de juntes.

Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 relatiu a paviments de calgada.

- Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol IV.3 relatiu a paviments de calcada.
- Paviments de pedra natural: (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogeénia, de gra fi i uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, noduls, zones meteoritzades ni cap tipus de defecte visible. Pel que fa a les
condicions de qualitat de la pedra, s’exigira densitat superior a 2500 kg/m3, resisténcia a
compressio superior a 1300 kg/cm2, coeficient de desgast inferior a tretze centimetres de
centimetre (0,13 cm) i haura de resistir vint cicles de congelacié sense presentar cap alteracio
visible (normes UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069 i UNE 7070).

- Paviments de trencament superficial asfaltic amb acabat superficial de sorra silicica.

Es construiran sempre sobre una base de tot-u artificial sense fins o de macadam i es complira
tot el que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament superficial
s’acomplira també tot el que s’especifica al PG3 (art. 532).

Pel que fa la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicica.
El seu gruix sense compactar sera com a minim d’un centimetre ( 10 mm) i en qualsevol cas, el
suficient per tapar després de compactar el color negre de 'asfalt. La coloracié de la sorra sera

la definida al projecte i tindra un equivalent superior a seixanta (EQA >60).

- Paviment de rajols hidraulics.

Els paviments de lloses premsades per a voravies, passeigs o espais de vianants es construiran
sempre sobre un llit de formigd de resisténcia caracteristica minima de cent quilograms per
centimetre quadrat (HM-10) o superior si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigo
s’assentara sempre sobre un explanada de sols adequats o seleccionats sempre que al projecte
no es defineixi la capa de subbase o base.

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes en tota la superficie, i els angles i les arestes
rectes a la cara plana. La forma d’expressid de les seves mides ha de ser sempre: Llarg x Ample
x Gruix.

Gruix de la capa fina:
Absorcié d’aigua (UNE 127.002)

[ 6 mm
[110 %

Resisténcia al desgast (UNE 127.005) 13 mm
Tensio de trencament (UNE 127.006 i UNE 127.007):
- Cara de traccio:
- Dors a traccio:

1 55 kg/cm2
71 35 kg/cm2

Gelatibilitat (UNE 127.003): Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament.

Tolerancies:

Dimensions 10,4 mm

Gruix 18 %

Angels, variacio sobre un arc de 29 cm de radi 70,4 mm
Rectitud d’arestes 10,2 mm
Vessaments 10,5 mm
Planor 02 mm

El subministrament es realitzara, amb embalatge en pales i el seu emmagatzematge en llocs
protegits contra impactes.

La normativa de compliment obligatori, és la UNE 127.001

Juntes

Juntes de dilatacid

Perfil elastoméric d’anima circular

El perfil dins la pega formigonada ha de ser la prevista. L’eix del perfil del ha de coincidir amb
I'eix del junt. El junt de dilatacié ha de tenir 'amplaria especificada en el projecte.

Ha de quedar garantit el bon contacte entre el formigo i el perfil del junt. La compactacié del
formigd s’ha de fer amb vibracio i no han de quedar buits a la massa.

El conjunt del junt acabat ha de ser totalment estanc.
Tolerancies d’execucio:

- Situaci6 dins de la pega formigonada: [/ 10 mm
- Coincidéncia eix perfil-eix junt: 12 mm
- Amplaria del junt de dilatacio: 13 mm

En el seu procés constructiu ha de quedar lligat pel extrems a I'armadura de I'element per
formigonar. Les disposicions de lligat i d’encofrat han de permetre que el perfil mantingui la seva
posicio durant el formigonatge.

Les unions entre perfils s’han de fer per vulcanitzacié, amb aplicacié d’elastdmer cru vulcanitzat
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per calor i pressio. La resisténcia d’aquestes unions no han de ser menor que la resta del perfil.

Només s’han de fer a I'obra les unions que per procés d’execucié, muntatge o transport no
puguin ser fetes a la fabrica.

El criteri d'amidament sera per m de llargaria amidada segons les especificacions del projecte.
No hi ha norma d’obligat compliment.

Placa de poliestiré

La placa ha de quedar be adherida dins del junt. Ha de quedar col-locada en tota la llargaria
prevista, sense interrupcions. Si hi ha d’haver talls, els extrems han de quedar a tocar. La
fondaria respecte al pla del parament ha de ser la prevista o indicada per la D.F. Si no hi ha cap
especificacio, ha de quedar enrasat amb el parament.

Junt entre plaques [ 2 mm

Tolerancies d’execucio:

- Fondaria prevista respecte al parament: [1 2 mm

Segellat asfaltic

El segellat ha de tenir la llargaria prevista. Ha de ser continu, homogeni, sense inclusions de
bombolles d’aire i amb la superficie uniforme. Ha de quedar ben adherit a ambdads llavis de junt.
La fondaria respecte al pla de parament ha de ser la prevista o la indicada per la D.F. Si no hi
ha cap especificacid, ha de quedar enrasat amb el parament.

El gruix del segellat en el punt minim ha de ser igual a la fondaria del junt.

Tolerancia d’execucio:

(110 %
(]2 mm

- Gruix del segellat:
- Fondaria prevista respecte al parament:

En el seu procés d’execucié el fons i les cares del junt per segellar han de ser nets i secs. El
producte s’ha d’aplicar forgant-ne la penetracié.

La temperatura ambient ha d’estar entre 5°C i 35°C. No s’ha d’aplicar en temps humit (pluja,
rosada, etc.)

Junts de dilatacio

La banda expandible a base de bentonita s’ha de col-locar damunt del formigé enfortit. No s’ha
de prendre cap precaucio especifica durant les activitats preparatories a 'abocada de formigé

(instal-lacié de 'armadura, encofrat, formigonat ...) Per a la subsegulent instal-lacié de la banda
expandible. Es presenta en rotllos de facil maneig, que s’instal-len durant els treballs d’armadura
de la segona fase.

Gracies a la seva flexibilitat, la banda expandible omple perfectament les irregularitats i els buits

en els junts de la construcci6. Per a major seguretat, la tela es cavara en el formigo per evitar
'esquingament durant el formigonat.

IV.7 SENYALITZACIO

La senyalitzacié del Sector a urbanitzar comprén les marques viaries senyalitzacio horitzontal i
els senyals de circulacié o senyalitzacié vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant
pel que fa als materials com a I'execucié de les obres, es compliran en tot moment les normes
de transit vigents (Codi de Circulacio), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la
normativa propia municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa
oficial de carreteres (PG3). Pel que fa a la senyalitzacié vertical es complira tot el que defineix
la monografia de I'Institut Catala per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié
vertical urbana).
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V. ESTRUCTURES DE FORMIGO

Seran d’'aplicacio les condicions generals especificades en els seglents documents:
NORMATIVAV:

Plec de prescripcions técniques generals de recepcié de ciments Rc/97. Decret 776/1997,
de 30 de Maig de 1997.

Norma M.V. 102-1965 (Decret 4433/1954) i norma M.V. 104-1966 (Decret (1851/1967)
sobre construccions metal-liques i disposicions successives sobre reblons i cargols (Normes
M.V. 105,106,107).

Instruccio per a la fabricacio i subministrament de formigé preparat. Ordre de Presidéncia
del Govern, de 5 de maig de 1972, B.O.E. 113 d’11 de maig de 1972).

Instruccid per al projecte i execucié d’obres de formigd pre-tensat EP-77. Reial Decret
1408/1977).

Norma MV-201/1972 sobre resistents de fabrica de rajola.

Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08. Reial Decret 1247/2008 de 18 de juliol de
2008.

Instruccio per la fabricacio i subministrament de formigo preparat (Ordre 5.5.72 B.O.E. num.
11.5.72)

Instruccié H.A.-61 per estructures de formigdé armat i Instruccié E.M. 62 per estructures
d’acer. Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment.

Llei 24/1991 de 29 de Novembre de 'habitatge.

Plec de condicions técniques de la direccioé general d’arquitectura.

N.T.E. Normes Tecnologiques de l'edificacio.

Normes sismorresistents P.D.S.-1.

[.T.M. Instruccié pel calcul de trams metal-lics i previsio dels efectes dinamics de les

sobrecarregues en els formigons armats.

V.1 DEFINICIO

Condicions generals

Tots els ciments que s’utilitzin a les obres s’atindran a la Instruccié RC-97 del plec de prescripcions
tecniques generals, per a la recepcié d’aglomerats hidraulics, segons Decret 776/1997 de data 30
de maig.

Seran capacos de proporcionar als formigons les condicions exigides en els apartats corresponents
a aquest plec.

Tipus a utilitzar a les obres

D’acord amb les definicions contingudes a 'esmentat RC-97 els tipus de ciment que s'utilitzaran en
les obres, d’acord amb l'establert en els corresponents apartats d’aquest plec, seran els seguents:

Classe P . 9 Temps de .
Resistent Resisténcia a compressio N/mm Fraquat Expansio
Resisténcia Inicial Resistencia Principi | Final

normal

2 dies 7 dies 28 dies minuts | hores mm
32,5 - 16 | 1325 | 525
32,5R 113,5 - 60
42,5 113,5 - 112 10
42 5R 7200 . 1425 | 1162,5
52,5 1 20,0 -
52.56R | | 30,0 : %25 - A

R = Alta resisténcia inicial

Manipulacié i emmagatzematge

El ciment sera transportat en envasos de paper, d’un tipus aprovat, en que haura de constar
expressament el tipus de ciment i el nom del fabricant, o bé, a dojo en diposit hermétic i en
aquest cas haura d’acompanyar a cada remesa el document d’enviament amb les mateixes
indicacions esmentades. No es permetra enviar ciment en envasos de jute o teixits similars.

El ciment s’emmagatzemara de tal forma que permeti el facil accés per a 'adequada inspeccid
d’identificacié de cada remesa, en un magatzem protegit convenientment contra la humanitat
del terra i de les parets.

En el cas que el ciment s’emmagatzemi en sacs, s’aplicaran sobre tarimes, separats de les
parets del magatzem i deixant un passadis entre les diferents piles amb I'objectiu de permetre
el pas al personal i aconseguit una bona ventilacié del local. Cada quatre capes de sacs, com a
maxim es col-locara un taulell o tarima que permeti la ventilacio de les piles dels sacs.

Inspeccio d’assajos

Cada una de les partides de ciment que es rebin a I'obra, es sotmetra, amb caracter preceptiu,
als assajos de recepcio indicats en el plec de condicions general per a la recepcié de
conglomerants hidraulics a les obres de caracter oficial. Es pot fer la recepcio sobre certificat del
fabricant que garanteixi el compliment del ciment amb tot I'exigit en el plec abans esmentat.

Independentment dels assajos, quan I'esmentat ciment, en condicions atmosfériques normals,
hagi estat emmagatzemat en sacs durant un termini igual o superior a sis setmanes, es procedira
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a la comprovacio que les condicions d’emmagatzematge han estat les adequades. A tal efecte,
es repetiran els assajos de recepcio abans indicats, que corresponen a la taula 13 de la norma
RC-97, dels Métodes d’assaig per a verificar el compliment de les prescripcions establertes per
a cada tipus de ciment.

Haura de repetir-se I'assaig de comprovacio de condicions d’emmagatzematge si transcorren
sis setmanes, o més, des de I'anterior fins el moment de la seva utilitzacio.

En ambients molt humits o en cas de condicions atmosferiques especials, I'enginyer encarregat
podra variar al seu criteri els indicats terminis de sis setmanes. S’autoritza a I'enginyer
encarregat de reduir la série completa d’assajos de recepciéo a les proves d’adormiment,
estabilitat a 'aigua calenta i resisténcia del morter normal als set dies, si ho considera oportu.
El ciment sera rebutjat si deixa de complir alguna de les condicions que s’exigeixen en els
assajos que s’han esmentat.

V.1.1 Arids fins per a morters i formigons

Els agregats fins per a formigons es compondran d’elements durs, resistents, sense excés de
formes planes, exempts de pols, bruticia i altres matéries estranyes adherides.

Els agregats fins a utilitzar seran arenes naturals o procedents de piconat de pedres de pedrera
que compleixin els requisits de I'agregat gruixut.

L’enginyer director podra exigir el rentat dels arids fins al limit que elimini les impureses no
acceptables.

Granulometria

L’arid fi haura de tenir una corba granulometrica compresa en I'is definit per les corbes limits de
I'article 28 de la Instruccié de Formigd Estructural. (EHE).

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pot contenir I'arid fi no excedira els limits, que a
continuacio es relacionen, referits en tant per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 1,00

Fins que passin pel tamis 0,080 UNE 7050 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE 7050

i que flota en un liquid, el pes especific del

qual és 2 0,50
Compostos de sofre, expressats en SO3 i
referit a I'arid sec 1,00

L’arid fi estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb els
alcalis del ciment.

No s'utilitzaran els arids fins que presentin una proporcié de matéria organica que produeixi un
color més fosc que el de la substancia padré segons I'assaig M.E. 1.32 de la instruccio.

Les pérdues de I'arid fi sotmés a I'accio de les solucions de sulfat sddic 0 magnesi, en cinc cicles
sera inferior al deu per cent o quinze per cent respectivament.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es
faran d’acord als meétodes d’assaig de la Instruccié especial per a estructures de formigd de
I'Institut E.T. de la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulomeétric s’executara d’acord a la “Norma d’assajos 150/58 del Laboratori de
Transport i Mecanica del SoOI”. Les caracteristiques de I'arid fi es comprovaran abans de la seva
utilitzacié, mitjangant I'execucié de les séries completes d’assajos que consideri pertinents
'enginyer encarregat.

V.1.2 Arids gruixuts per a formigons

L’arid gruixut a utilitzar en formigons sera procedent de piconat de pedra o de graveres naturals.

Es composara d’elements nets, solids i resistents, d’'uniformitat raonable, sense excés de pedres
planes, allargades, toves o facilment desintegrables, pols bruticia, argila i altres matéries
estranyes adherides. L’enginyer encarregat podra exigir el rentat dels arids fins a I'eliminacié de
les impureses no acceptables.

Granulometria

Complira en tot cas les condicions de l'article 28 de la Instruccié de Formigé Estructural EHE.
La mida maxima i minima vindran definides en el punt 28.2 de la Instruccid.

Quantitat

La quantitat de substancies perjudicials que pugui contenir I'arid gruixut, no excedira dels limits
que a continuacio es relacionen referits en tan per cent al pes total de la mostra:

Terrosos d’argila 0,25
Particules toves 5,00
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i

que flota en un liquid el pes especific del qual és 2 1,00

Compostos de sofre, expressats en SOs i referits a I'arid sec 1,00
L’arid gruixut estara exempt de qualsevol substancia que pugui reaccionar perjudicialment amb
I'alcali del ciment. La pérdua de pes de I'arid gruixut sotmés a cicles de tractament amb sulfat
sodic o magnésic no sera superior al dotze per cent o divuit per cent respectivament.

El coeficient de qualitat, mesurat per assajos de “Los Angeles” no sera superior a un quaranta
per cent.

Assajos

Tots els assajos que es realitzin per comprovar les condicions de qualitat abans exigides, es
faran d’acord als métodes d’assaig de la instruccio especial per a estructures de formigé armat
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de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i el Ciment.

L’analisi granulomeétrica s’executara d’acord a les “Normes d’assajos 150/58 del Laboratori del
Transport i Mecanica del Sol del Centre d’Estudis i Experimentacié d’Obres Publiques”.

Les caracteristiques de I'arid gruixut a utilitzar abans de la seva utilitzacié mitjangant I'execucid
de les series completes d’assajos que consideri oportunes I'enginyer encarregat.

V.1.3 Aigua per a morters i formigons

Caracteristiques generals

Excepte justificacio especial hauran de rebutjar-se les aiglies que no compleixin les condicions
seguents:

a) Valor pH comprés entre 5 i 8.
b) Substancies solubles en quantitat inferior a quinze grams per litre.
c) Contingut de sulfats, expressats en SOa4, inferior a 1 grams per litre.

Assajos

Tots els assajos s’executaran d’acord amb els métodes d'assaigs de la H.A. 61. Les
caracteristiques de I'aigua a utilitzar en morters i formigons es comprovara abans de la seva
utilitzacié mitjangcant I'execucié de les séries completes o reduides d’assajos que consideri
pertinents I'enginyer director.

V.1.4 Additius

Condicions generals

S’autoritza I'is de qualsevol producte sempre que es justifiqui, mitjangant els oportuns assajos,
si després d’agregada la substancia els formigons segueixin complint totes les condicions
d’aquest plec.

El projecte contempla I'accié d’additius que millorin la impermeabilitzacié i durabilitat del formigo,
en previsio d’ambients agressius.

Totes les addicions han de ser préviament aprovades per I'enginyer director, tenint en compte
que una vegada aprovat un producte concret, no podra substituir-se per un altre sense ser
sotmés a una nova aprovacio. Abans de I'Us inicial de qualsevol addiccio, s’'informara a I'enginyer
director, per escrit i amb quinze dies d’antelacié indicant el nom i I'origen de cada addicio.

Ventilacio

El contractista utilitzara un airejant aprovat per I'enginyer director en tot el formigé que s’usi de
revestiment i estructures. Els productes airejants seran acceptats sobre certificat del fabricant
que demostri que el producte reuneix totes les condicions exigides. Aix0 i el permis per a us de
I'enginyer director, alliberara al constructor de la responsabilitat que el formigé compleixi totes
les condicions d’aquest plec.

La quantitat d’aire inclos en volum sera del cinc al sis per cent del volum del formigo.

El productes airejants assajats seguint el métode 1.56 de la “Instruccio H.A. 617, hauran de
complir les seguents condicions:

a) El percentatge de traspuament d’aigua de la mostra de formigé amb airejant no
excedira del seixanta-cinc per cent del que correspon a una mostra del mateix formigo
sense aire.

b) La resisténcia a la compressié de la mostra de formigé amb airejant no sera inferior al
vuitanta per cent de la que presenta una mostra del mateix formigé sense airejant.

Plastificant

El constructor podra usar un plastificant previament aprovat en tot el formigdé d’estructures.
Aquest plastificant haura d’afegir-se a I'aigua en el moment del pastat.

El constructor haura d’enviar a I'enginyer director els resultats d’assajos que mostrin el
comportament del plastificant i els seu efecte en la resisténcia del formigd en varies edats.

El plastificant subministrat, haura de comportar-se a I'obra exactament igual que als assajos
realitzats.

Productes filmodgens

Son liquids que es poden estendre sobre la superficie del formigd i formar una pel-licula endurida
o impermeable. Son condicions essencials: que es puguin estendre amb un distribuidor mecanic;
que sigui capa¢ de formar una pel-licula continua, sense clivelles no forats adherida a la
superficie del formigo; que aquesta pel-licula sigui flexible i romangui intacte al menys set dies
després de la seva aplicacio i que no reaccioni perjudicialment al formigé. La pérdua de I'aigua
a l'assaig ASTM, designacié C-156 no sera superior a 0,055 grams per centimetre quadrat.
Hauran de ser de color clar preferiblement blanc, admetre un periode d’emmagatzematge no
inferior a noranta dies i complir amb les ASTM designaci6 C-309, i AASHO M-148.

Impermeabilitzacio

El constructor haura d’utilitzar un additiu a base de fum de silice per a formigons submergits o a
base d’altres elements amb la mateixa finalitat. S’utilitzara en la confecci6 de formigons
submergits. Ha d’evitar la pérdua d’elements fins (ciments més fins).

La dosificaci6 d’emmagatzematge i conservacid es regulara segons les especificacions del
fabricant.
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V.1.5 Morter Hidraulic

Condicions generals

Per a la seva utilitzacid en assentament de peces prefabricades, rebut de junts i acabats,
s’utilitzara el tipus de morter hidraulic les caracteristiques del qual es defineixen a continuacio.

Materials

Els materials a utilitzar compliran les condicions que s’exigeixen als articles corresponents
d’aquest plec.

El ciment sera de tipus 32,5, 42,5 52,5, d’enduriment normal i rapid.

Dosificacié

La dosificacio del ciment sera de tres-cents quilograms per metre cubic de morter.

El volum d’arena per metre cubic de morter sera de nou-cents litres.

Fabricacio

La barreja podra realitzar-se a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre pis
impermeable, barrejant en sec el ciment i I'arena fins aconseguir un producte homogeni de color
uniforme, al qual s’afegira la quantitat d’aigua estrictament necessaria perqué una vegada batut,

tingui la consisténcia necessaria per a la seva aplicacio a I'obra.

Es fabricara només el morter precis per a us immediat, rebutjant tot el que hagi comencat
'abonament i el que hagi estat utilitzat als quaranta-cinc minuts del pastat.

V.1.6 Formigons

Condicions Generals

Els formigons compliran les condicions exigides a la “Instruccié de Formigd Estructural (EHE)”.
Sempre que en una mateixa obra s’utilitzin ciments de diferent tipus sera necessari tenir present
tot el que s’indica en eles instruccions i plecs de condicions vigents, sobre la compatibilitat de
formigons fabricats amb diferents tipus de conglomerants.

Materials

Els materials que necessariament s'utilitzaran son els definits per a aquestes obres en els

articles del present plec de condicions i compliran les prescripcions que pera ells es fixin en els
mateixos.

Tipus

Per a la seva utilitzacio en les diferents classes d’obres i d’acord amb la resisténcia caracteristica

exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze centimetres de diametre i trenta
centimetres d’algada, es regira pel que s’assenyali els planols i annexos de calcul corresponents.

No s’acceptara la fabricacié manual de formigons excepte pel seu us com a formigd de neteja o
rebliment.

No s’admet la utilitzacié de cendres volants en la fabricacié de formigons, llevat autoritzacié
expressa de la D.F.

Dosificacions

Les dosificacions dels materials es fixaran, per a cada tipus de formigd, d’acord amb les
indicacions donades en l'article 30 de la Instruccio, en tot cas, acceptades per I'enginyer

encarregat.

La dosificacié dels diferents materials destinats a la fabricacié del formigd, es fara sempre en
pes, amb l'unica excepcid de l'aigua, dosificacié de la qual. Es fara en volum.

- Dosificacio del ciment:

La dosificacié del ciment es fara en quilograms per metre cubic. (Kg/m3).
- Dosificacié dels arids:

La dosificacié dels arids a emprar es fara en quilograms per metre cubic.(Kg/m3).
- Dosificacié de l'aigua:

La dosificacié de I'aigua es fara en litres per metre cubic. (I/m3).

- Dosificacié dels additius:

Quan es consideri pertinent, podra emprar-se com a addicions al formigo, tot tipus de
productes sancionats per I'experiéncia i que hagin estat definits en el present plec.

Les dosificacions hauran de ser fixades per lI'enginyer director a la vista de les
circumstancies que concorren a cada tipus d’obra.

Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball

L’execucio de qualsevol barreja de formigd en obra no haura d’iniciar-se fins que la seva
corresponent formula de treball hagi estat estudiada i aprovada per I'enginyer director.

L’esmentada formula senyalara, exactament, el tipus de ciment portland a emprar, la classe i
mida de I'arid gruixut, la consisténcia del formigd i els continguts, en pes de ciment, arid fi, i arid
gruixut, i en volum d’aigua, tot per metre cubic de barreja. Sobre les dosificacions ordenades,
tolerancies admissibles seran les seguents:

- L’u per cent en més o menys, en els arids
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- L’u per cent en més o menys, en la quantitat d’aigua.

- La relacio aigua-ciments fixara mitjangcant assajos que permetin determinar el seu valor
optim, tenint en compte les resisténcies exigides, docilitat en qué el formigé penetri als
ultims racons de I'encofrat, embolcallant completament les armadures, en el seu cas.

En tot cas, les dosificacions escollides hauran de ser capaces de proporcionar formigons que
tinguin les quantitats minimes de resisténcia indicades en l'article 30.

Per confirmar aquest extrem abans d’iniciar-se les obres i una vegada fixats els valors optims
de la consisténcia de les mescles en funcié dels mitjans de posada a I'obra, tipus d’encofrat,
etc., es fabricaran cinc masses representatives de cada dosificacid, i es determinara el seu
assentament en con d’Abrams, i limitant-se a les Normes indicades en el metode d’assaig M.E.
1.8d. un minim de sis provetes per cada una de les cinc pastades corresponents a cada
dosificacio. S’obtenen d’aquesta forma trenta provetes per cada dosificacio corresponent a cada
tipus de formigd. Conservades aquestes provetes en ambient normal, es trencaran als vint-i-vuit
dies (M.E. 1.8d. de la “Instruccio Especial per a Estructura de formigé Armat de I'l.T.E.C.C.”).
Aixi mateix, si I'enginyer director ho considerés pertinent hauran de realitzar-se assajos de
resisténcia flexotraccid,, els assentaments i resisténcies caracteristiques obtingudes
s’augmentaran i disminuiran respectivament, en un quinze per cent per tenir en compte la
diferent qualitat dels formigons executats a laboratori a obra, i es comprovaran amb els limits
que prescriguin. Si els resultats sén favorables, la dosificacié es pot admetre com a bona.

Al menys d’'una de les cinc passades corresponents a cada dosificacio es fabricara doble numero
de provetes, amb la finalitat de trencar la meitat als set dies i deduir el coeficient d’equivaléncia
entre la ruptura als set dies i als vint-i-vuit. .

V.1.7 Acer per a armadures

Es defineix com a acer per armar, el producte siderurgic d’aquest nom. Disposat en barres, la
finalitat del qual és suportar els esforgcos de traccié de les peces de formigd armat i participar
juntament amb el formigo en els demés esforgos.

Acer ordinari
Les barres que constitueixen les armadures per al formigd no presenten clivelles, bufaments ni
minves de seccid superiors al cinc per cent (5%). El seu modul d’elasticitat sera superior a un

milié vuit-cents mil quilograms per centimetre quadrat (1.800.000 kg/cm?).

S’entén per limit elastic aparent, la minima tensié capag de produir una deformacié romanent de
0,2 per cent.

Acer especial d’alta resisténcia

El limit elastic aparent sera superior a cinc-cents deu newtons per mil-limetre quadrat (510
N/mm?).

L’allargament de ruptura sera igual o superior al vuit per cent (14 %) amidat sobre base de cinc
(5) diametres.

No s’observaran ni clivelles ni fissures amb un plegat a cent vuitanta graus (180°C) efectuat a

vint graus centigrads (20°C) sobre un mandri de diametre n, sent n no superior a cinc (5).

Complira la condicié d’alta adheréncia determinada per l'assaig d’arrancada prescrit en la
“Instruccié de Formigé Estructural” (EHE).

CARACTERISTIQUES MECANIQUES MINIMES GARANTITZADES DE LES BARRES
CORRUGADES

Carreaa Allargament
Limit arreg de ruptura .
< unitaria de o Relacio fs/fy
elastic fy en % sobre :
, . Classes » | ruptura fy en a assaig no
Designacio , en N/mm?, 9 base de 5
d’acer N/mm< no . menor que
no menor diametres
menor que (2)
que (1) no  menor
que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Per al calcul dels valors unitaris s'utilitzara la seccié nominal

(2) Relacio minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut a cada
assaig.

Assajos
Les caracteristiques de les barres d’acer tan ordinari com a especial, per armar i les forjades, es

comprovaran abans de la seva utilitzacié de les séries completes d’assajos que consideri
pertinents I'enginyer director de I'obra.

V.1.8 Fusteria i ferramenta

Fustes

Totes les fustes s’hauran d’utilitzar sanes, ben curades, sense guerxaments en cap sentit.
Estaran completament exemptes dels nusos, passant, corcons, clivelles en general i tots els
defectes que indiquin malaltia del material i que, per tant, afectin a la durada dels materials i al
bon aspecte de I'obra.

Les dimensions de totes les peces es cenyiran a les indicacions del planols.
L’obra s’executara amb la perfeccid necessaria per a la finalitat a la qual es destini cada peca i

les unions entre aquestes es fara amb tota la solidesa i segons les bones practiques de la
construccio.

Ferro dol¢

El ferro dolg forjat sera fibrds, sense clivelles ni palles, flexible en fred i cap manera trencadis o
agre, sense altres imperfeccions que li perjudiquin el bon aspecte i resisténcia.
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Totes les peces tindran el pes i les dimensions fiades que es determinin en el seu cas.
El ferro dol¢ laminat reunira analogues condicions al forjat pel que fa a la qualitat del ferro.

Les peces construides amb aquest material tindran les dimensions i pesos estipulats, seran
continues a llurs estructures, sense prominéncies, depressions i desigualtats, i es rebutjaran les
que tinguin manca i aquelles en les quals es comprovi a quin cop de martell el ferro es converteix
en agre.

Ferramenta i claus

Els de ferro estaran formats per materials de primera qualitat de textura fibrosa.

Els d’acer provindran de 'anomenat dol¢, el caps dels perns estaran formats per la mateixa peca
que el cos, i no s’admetran els obtinguts per soldadura.

Els cargols perfectament regulats, i aquest i els perns d’'un mateix diametre i dimensions
intercanviables.

V.2 EXECUCIO DE LES OBRES

V.2.1 Formigons

Fabricacié de formigd

El formigé a emprar en les obres compreses en aquest projecte s’executara d’acord amb la
vigent instruccié de Formigd Estructural EHE.

El pastat es fara en formigonera de mides adequades perque produeixi un formigd que compleixi
les condicions d’aquest plec. Les formigoneres aniran a la velocitat de régim recomanada pel
fabricant. En el pastat en formigoneres, s’efectuara 'abocament dels elements de tal manera
que la seva integracié successiva sigui: arena, ciment, grava i aigua.

Per a formigoneres de tres metres cubics o menys, el temps minim de pastat sera de dos minuts
a partir del moment que tots els materials s’han abocat dins la formigonera. Per formigoneres de
meés de tres metres cubics de capacitat els temps de pastat augmenta respecte a I'anterior en
quinze segons per cada metre cubic en excés sobre la capacitat anterior. El temps de pastat
s’haura d’augmentar si és necessari , per assegurar la uniformitat i consisténcia requerida pel
formigd. El formigd que s’hagi barrejat menys temps que el requerit en aquest plec o per
I'enginyer director, pastat durant més de trenta minuts, o que manifesti indicis d’haver comencat
a dormir-se, sera rebutjat a espesses del contractista.

Abans d’omplir de nou la formigonera, es buidara completament el pastat anterior. En cap cas
es permetra tornar a pastar el formigé que manifesti indicis d’adormiment. Quan la formigonera
hagi estat parada més de trenta minuts ha de netejar-se perfectament abans que s’hi aboquin
nous materials.

Sempre que una formigonera produeixi resultats insatisfactoris s’apagara immediatament i es

mantindra fora d’us fins que sigui degudament arranjada.

Les addiccions s’afegiran en una part de I'aigua de pastat i utilitzant un dosificador mecanic que
garanteixi la distribucio uniforme del producte en el formigé.

Transport del formigo

El transport des de la formigonera, es realitzara tan aviat com sigui possible, utilitzant métodes
aprovats per I'enginyer director, que impedeixin tota la segregaciod, traspuament, evaporacié
d’aigua, o intrusio de cossos estranys en el pastat. En cap cas es tolerara la col-locacio en 'obra
de formigons que acusin un principi d’adormiment o preséncia de qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure de les masses en qualsevol punt del seu recorregut, no excedira d’un
metre, procurant que la descarrega del formigo en I'obra es realitzi el més prop possible del lloc
de situacio definitiva. Per reduir al minim les posteriors manipulacions.

Col-locacio del formigd

La forma de col-locacié del formigd sera aprovada pe I'enginyer director, qui comprovara si hi ha
pérdues d’homogeneitat en el pastat o si es desplacen les armadures en el moment del
formigonat.

No s’utilitzaran cintes transportadores, canaletes, tubs tremuges o equips similars si no son
especialment aprovats per I'enginyer director, la resisténcia no es moura dins de I'encofrat,
utilitzant el vibrador.

No es podra formigonar quan la pluja pugui perjudicar, a judici de I'enginyer director, la
resistencia i demés caracteristiques exigides al formigo.

Les superficies sobre les quals s’ha de formigonar, estaran netes sense aigua estancada o de
pluja, sense restes d’oli, gel, fang, etc., fragments de roca movibles o meteoritzats.

Totes les superficies del sdl o roca degudament preparades es mullaran a satisfacciéo de
I'enginyer director, immediatament abans del formigonat.

El formigd es col-locara en tongades, el gruix de les quals es podra vibrar adequadament amb
el vibrador utilitzat.

La compactacio del formigé haura de fer-se amb equip mecanic de vibracio, suplement si és
necessari amb picons o paletes a ma. S'utilitzara vibradors d’agulla d’'una frequéncia no superior
a sis revolucions per minut. L’amplitud de la vibracio sera suficient per produir una consolidacions
satisfactoria. La vibracié ha de prolongar-se especialment en les parets i racons d’encofrat, fins
eliminar possibles nius. Es tindra essencial cura per evitar que els vibradors toquin les bastides.
Els punts d’aplicacié dels vibradors, seran tants con sigui necessari perque, sense es produeixin
segregacions, I'efecte s’entengui a tota la massa.

Els vibradors d’agulla hauran de submergir-se profundament en la massa, i es retiraran
lentament. La distancia entre els successius punts d'immersié haura de ser I'apropiada per
produir en tota la superficie de la massa vibrada una humitat brillant. Quan es formigoni per
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tongades s’introduira el vibrador fins que la punta penetri a la capa subjacent.
El formigo es col-locara de tal manera que una massa estigui consolidada al abocar l'altra.

El formigonat es realitzara sempre en preséncia de I'enginyer director o d’un inspector autoritzat.
Formigonat en temps fred o calorés

Com a norma general es suspendra el formigonat sempre que es prevegi que dins de les
quaranta-vuit hores seglents pugui descendir la temperatura minima de I'ambient per sota de
zero graus centigrads i en particular quan la temperatura registrada a les nou del mati sigui
inferior a quatre graus centigrads.

Aquestes temperatures podran rebaixar-se en tres graus més, amb l'autoritzacié prévia de
I'enginyer director, utilitzant una addiccid de clorur calcic en preparacié compresa entre I'un i mig
i el dos i mig per cent del pes del ciment, sempre que el clorur calcic compleixi les condicions
corresponents, i que les superficies s’arrecerin o es desfessin de la intempérie.

Si en lloc d'utilitzar clorur calcic s’utilitzen altres addiccions com a acceleracions de 'adormiment,
sera necessari justificar la seva utilitzacié mitjangant els oportuns assajos que acreditin I'eficacia
de la seva aplicacio a les temperatures minimes previstes.

En cas que, per absoluta necessitat, es formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment
senyalades, s’adoptaran, prévia autoritzacio de I'enginyer director, les mesures suficients perqué
'adormiment i enduriment de les masses abocades es realitzi sense perill.

En tot cas, es disposaran les defenses necessaries perqué durant el procés d’adormiment i
enduriment, la temperatura de la superficie del formigd no baixi de zero graus centigrads.

Sempre que siguin de preveure baixes temperatures, es prepararan amb la mateixa barreja
provetes que conservades juntament amb els elements formigonats i en les mateixes condicions
de la cura, s’assajaran després per conéixer les condicions de residéncia assolides.

Es portara registre de les temperatures maximes i minimes de I'ambient de I'obra, no només
amb la finalitat de preveure i localitzar la durada de les gelades, sindé també a efectes de
desencofrat.

En temps calorés es procurara que no s’evapori l'aigua de pastat durant el transport.
S’adoptaran, si el transport dur amés de mitja hora, les mesures oportunes perqué no es
col-loquin a I'obra pastats que acusin dessecacio.

Si la temperatura ambient és superior a quaranta graus, es suspendra el formigonat, si no
determina una altra cosa I'enginyer director. Si es formigonés aquestes temperatures, es
mantindran les superficies protegides de la intempérie i contiguament humides per evitat la
dessecacio rapida del formigd en col-locar-lo en I'encofrat no excedira de trenta graus
centigrads.

Curat del formigd

Tot el formigd d’estructures ha de ser curat durant un periode de temps no inferior a onze dies
a partir de 'acabament del formigonat. Tot el formigd no endurit es protegira de es pluges i dels

corrents d’aigua. Tots els encofrats de fusta ha de mantenir-se humits fins al desencofrat.

Immediatament després desapareguda la humitat de la superficie del formigd, ha de cobrir-se
amb una pel-licula de productes filmdgens. Aquest producte s’aplicara tan aviat com la humitat
superficial del formigd desaparegui. Aquesta pel-licula es fara amb una quantitat de material
d’'un litre per quatre metres i mig quadrats de superficie. Totes les superficies cobertes en el
producte de curat sobre les que porta apreciablement dins de les tres hores seguients després
de l'aplicacio del producte es recobriran una altra vegada, complint les condicions aqui
especificades. El producte de curat després d’estés, es protegira del pas de maquines o
persones de qualsevol altra causa que pugui trencar la continuitat de la pel-licula de curat.

Si o s'utilitzessin productes filmogens, el contractista haura de presentar a I'aprovacio de
'enginyer director, abans d’iniciar les obres, un sistema de reg que asseguri en tot moment la
completa saturacié de les superficies del formigé.

No obstant aix0, la seva aprovacio no lliurara al contractista de la plena responsabilitat en el
procés de curat. L’enginyer director podra ordenar la destruccié d’aquelles parts d’obra de
formigo, que hagin estat seques més d’'una hora durant el procés de curat.

V.2.2 Assajos a l'obra

V.2.2.1 Ciment

La presa de mostres es realitzara segons s’especifica en l'article 10 del Plec de Prescripcions
Teécniques Generals para la Recepcio de Ciments (RC-97).

Assaig abans de comencar el formigonat o si varien les condicions de subministrament:

- Finor de molt segons UNE 80122:91 (tamisat en sec) o UNE 80108:86 (tamisat humit)
- Principi i final d’adormiment segons UNE EN 196-3:96

- Estabilitat de volum segons UNE EN 196-3:96

- Resisténcia mecanica segons UNE EN 198-1:96

- Pes especific segons UNE 80220:85

- Residu insoluble segons UNE EN 196-2:96 cap 9

V.2.2.2 Aigua de pastat

La presa de mostres es realitzara segons la norma UNE 7.236. Es realitzaran els assaigs abans
de comengar les obres, sino es tenen antecedents de I'aigua que s’haura d’utilitzar i quan canviin
les condicions de subministrament.

Els assaigs que s’han de realitzar son els prescrits a I'article 27¢ de la Instruccié EHE.

V.2.2.3 Arids

Abans de comengar el formigonat, quan canviin les condicions de subministrament, i com a
minim cada 500 m? s’hauran de realitzar els segiients assaigs:

- Granulometria dels diferents tipus d’arids utilitzats en la mescla segons UNE 7.139
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- Assaigs previstos a l'article 28.3 de la Instruccié EHE.

V.2.2.4 Formigo

Els assaigs durant el formigonat es realitzaran una vegada cada tres mesos i com a minim tres
vegades durant I'execucio de I'obra.

Els assaigs sén els mateixos que els que han estat establerts per a abans de comencar el
formigonats.

El director de les obres podra substituir els assaigs previs al formigonat pel certificat d’assaigs
enviat pel fabricant i corresponent a la partida que s’utilitzara.

La resistencia del formigd col-locat a I'obra sera determinada per I'enginyer director sobre
provetes cilindriques de quinze centimetres de diametre per trenta centimetres d’algada i
assajades d’acord amb el métode d’assaigs M.E. 1 8d. de la Instruccio H.A. 61.

Per a cada assaig es prepararan al menys sis provetes. Es fara un assaig per cada cent metres
cubics de formigd col-locat a I'obra, tenint en compte que com a minim es fara un assaig de
resisténcia per a cada jornada de formigonat de vuit hores. Els assajos de docilitat per controlar
la consisténcia i contingut d’airejant es faran tantes vegades com sigui necessari. Els assajos
de resistencia es faran en provetes de set i vint-i-vuit dies d’edat.

V.2.2.5 Encofrats i desencofrats

Encofrats

Els encofrats es construiran amb taulers fendlics de fusta amb estructures de gelosia tipus PERI
o similars amb sistema per optimitzar temps (carro, etc.). Els encofrats per a formigo
d’estructures es constituiran exactament amb els limits i pendents de I'estructura. Tant les unions
com les peces que constitueixen I'encofrat hauran de tenir la resisténcia i rigidesa necessaries
perqué amb la marxa de formigonat prevista i especialment, sota els efectes dinamics produits
per al vibracio no s’originin en el formigd esforgos anormals durant la posada en obra ni durant
el periode d’enduriment.

La qualitat sera “d’encofrat vist” a I'interior dels col-lectors.

Tant la superficie dels encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar, no hauran de contenir
substancies agressives a la pasta del formigd. Els perns i rodons utilitzats per subjeccions
internes seran superables de manera que en el formigd quedi unicament una beina de PVC els
extrems de la qual es massillaran en aquells elements que requereixin estanquitat. Els encofrats
s’humitejaran amb un desencofrant autoritzat a fi d’aconseguir una superficie perfectament llisa,
de les que corresponen a un formigé vist. Els encofrats es netejaran perfectament cada vegada
que es faci us d’ells.

En els encofrats amb tauler fenolic, estiguin envoltats o no amb elements metal-lics, els junts
entre diferents plafons no permetran, en cap cas, escapar la beurada durant les operacions de
formigonat.

Tots els encofrats seran aprovats per I'enginyer director préviament a la seva utilitzacié. En tot
cas realitzara d’acord amb els articles 65 i altres de la Instruccié de Formigé Estructural EHE.

Desencofrat

Es realitzara quan el formigd s’hagi endurit suficientment perqué no es malmeti al desencofrar.
El termini de desencofrat es determinara a I'obra. Aquest termini s’augmentara prudentment si
hi ha perill de gelades.

El desencofrat dels costats de les bigues o elements analegs podra efectuar-se als tres dies de
formigonada la peca, segons s’hagi utilitzat ciment Portland normal o d’'alta resisténcia inicial
respectivament, a no ser que I'esmentat interval de temps s’hagin produit baixes temperatures
o altres causes capaces d’alterar el procés normal d’enduriment del formigo. Els costats dels
suports no hauran de retirar-se abans dels set dies, segons el conglomerant utilitzat sigui d’'un o
de I'altre tipus esmentats anteriorment, i amb les mateixes excepcions ja anotades.

Tant els fons de les bigues i elements semblants, com els estolaments i cindris, es realitzaran
sense produir sacsades ni topades en l'estructura i es mantindran desenganxats dos o tres
centimetres durant dotze hores, abans de ser retirats per complet.

En tot cas s’acomplira I'establert en l'article 75 i altres de la Instruccié de Formigé Estructural
EHE.

V.2.2.6 Acer per a armadures

Tots els acers armats disposaran de l'acer que senyalen els planols amb les garanties i
disposicions que s’indiquen. En tot cas la col-locacié s’executara d’acord amb els articles 66 i
altres de 'EHE.

Definicid

Es defineixen com armadures d’acer a utilitzar amb formigé armat el conjunt de barres d’acer
que es col-loquen a l'interior de la pasta de formigo per ajudar aquest a resistir els esforgos als
quals esta sotmes.

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el
particular inclouen els corresponents documents del projecte.

Materials

Els materials a utilitzar seran els definits per aquestes obres en els planols i articles d’aquest
plec i compliran les especificacions que es fixen.

Forma i dimensions

La forma i dimensions de les armadures seran les senyalades en els planols.
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V.2.3 Equip necessari per a I'execucio de les obres

L’equip necessari per a I'execucié de les obres, haura de ser aprovat per I'enginyer director de
les mateixes, i haura de mantenir-se en tot moment, en condicions de treball satisfactories.

V.3 AMIDAMENT, VALORACIO | ABONAMENT

V.3.1 Formigons

Tots els formigons s’abonaran tedrics, sobre planols de projecte. no sera d’abonament cap
escreix als punts on s’aprofitin els plafons d’apuntalament i estrebada com a encofrat d’extrados
dels col-lectors, ni a la part formigonada contra terres.

V.3.2 Encofrats

Tots els encofrats s’abonaran tedrics sobre planols del projecte. No sera d’abonament els
encofrats de junts de treballs, essent aquestes amb forma de “dent de llop”. El preu inclou tots
els materials i mitjans necessaris per a I'encofrat i desencofrat, amb la part proporcional de cindri,
si fos necessari.

La qualitat sera “encofrat vist” a l'interior dels col-lectors. No sera d’abonament com a encofrat
els punts on s’aprofitin els punts on s’aprofiti els plafons d’apuntalament i estrebada com a
encofrat d’extradds dels col-lectors contra terres.

V.3.3 Armadures

S’amidaran i abonaran pel seu pes en quilograms, i s’aplicara per a cada tipus d’acer els pesos
unitaris corresponents a les longituds deduides dels planols.

Sarral, marg de 2025

L'enginyer autor del projecte

Rafael Cabré i Villalobos
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Quadre de preus n° 1

Quadre de preus n° 1

Adverténcia: Els preus designats en lletra en aquest quadre, amb la rebaixa que resulti en la subhasta en el seu cas, soén els
que fan de base al contracte, i s'utilitzaran per valorar I'obra executada, segons la Clausula 46 del Plec de Clausules
Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, considerant inclosos en ells els treballs, mitjans auxiliars i
materials necessaris per a I'execucié de la unitat d'obra que defineixen, d'acord amb el que prescriu la Clausula 51 del Plec
abans esmentat, de manera que el Contractista no podra reclamar que s'introdueixi cap modificacio, sota cap pretext d'error

0 omissio.

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS |
SISTEMA TELEMESURA

1.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS
| COMPTADORS

u Demolici6 i retirada clau de tall o d'armari de comptador
d'aigua d'usuari encastats a fagcana, amb repicat i
formacio de nou forat a fagana de dimensions minimes de
500x350x165 mm per ubicacié de nou armari, inclosos
treballs de reposicié i adequacié de fagana de mateixes
acaracteristiques a I'existent, aixi com dels serveis
existents afectats en fagana. Incldos desmuntatge,
d'aixetes, comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris
existents, amb mitjans manuals /o0 mecanics, i carrega
manual de runa sobre camié o contenidor, transport a
abocador i pagament de canon i taxes d'abocament.

u Subministrament i muntatge d'armari de poliester
reforcat amb fibra de vidre amb porta i tanca
normalitzada, per a instal-lacié6 de comptador d‘aigua, de
dimensions minimes 450x300x160 mm, inclds enllagos,
racords, valvula d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4",
tram de canonada de PEAD 32 mm incloses connexions
a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior
de I'habitatge. Tot inclos completament acabat.

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llautd, amb unions roscades de diametre
nominal 3/4”°, i pas DN15mm, connectat a una bateria o a
un ramal. model Aries DN15 L115mm r125H o similar,
amb suport Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llautd, amb unions roscades de diametre
nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a
un ramal. Model Auries DN20 L115mm r125H o similar
amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

102,07

236,18

109,73

134,64

CENT DOS EUROS AMB SET
CENTIMS

DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS
AMB DIVUIT CENTIMS

CENT NOU EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS

CENT TRENTA-QUATRE EUROS
AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

1.21

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llauté, amb unions roscades de diametre
nominal 1°1/4"", i pas DN25mm, connectat a una bateria o
a un ramal. Model Auriga DN25 L260mm r160H o similar
amb suport. Inclés modul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

1.2 IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS |
SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA

u Maquinari i equips necessaris per la plataforma de
gestié de les comunicacions Narrowband, Nb-loT i els
dispositius associats com els comptadors. Servidor tipus
Torre amb les seglients caracteristiques minimes, Ubuntu
Server 22.04 o superior, 4 CPU, 16 GB RAM i 250 GB
disc incloent periféerics, pantalla, teclat i ratoli, i elements
0 equips de telecomnunicacions (GSM, gateway, wifi,...)
necessaris.

Inclou el subministrament i instal-lacié6 de SAl on-line de
700VA, la instal-lacié i configuracié del maquinaria aixi
com la instal-lacié d'aplicacions basiques, actualitzacié de
repositoris i proves de funcionament, comissionament i
posada en marxa. Cas de subministrament amb sistema
operatiu llicenciat, els costos de llicenciament corren a
carrec del contractista dins de l'import tancat d'aquesta
partida.

227,27

3.168,75

DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS
AMB VINT-I-SET CENTIMS

TRES MIL CENT SEIXANTA-VUIT
EUROS AMB SETANTA-CINC

CENTIMS
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Quadre de preus n° 1

Import Import
N° Designacio N° Designacio
En xifra En lletra En xifra En lletra
(Euros) (Euros) (Euros) (Euros)
1.2.2 u Jornades per la implantacié de plataforma software de 1.2.3 u Jordnades per la realitzacié de panell de control per
gestié de les comunicacions NarrowBand, Nb-loT i els obtenir les lectures, sinoptics, configuracié de inteficies
dispositius associats com els comptadors. Plataforma SCADA i/o HMI, consultes i informes a I'aplicatiu, segons
basada en ChirpStack o similar comptant alternativament la instal.lacié fisica de funcionament, incloent generacio
com a minim, amb la seguent arquitectura: d'arxius d'exportacio i lliurament d'aquests a servidors de
- Servidor d'aplicacié installat i configurat en BASE per possibilitar la facturacié. Les funcionalitats a
infraestructura de client. garantir seran les seguents:
- Servidor de dades installat i configurat en - Gestio integral del parc de comptadors de telemesura.
infraestructura de client. - Integraci6 de multiples fabricants de dispositius
- Entorn de produccio i entorn de preproduccié, per la (comptadors, sensors ... ) amb tecnologia de comunicacio
implementacié d'actualitzacions, modificacions i tasques Narrowband Nb-loT.
de manteniment. - Detecci6 de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant
- Bases de dades relacionals i no relacionals optimitzades balangos hidraulics diaris i horaris, comparant-los amb el
per treballar amb séries de dades temporals, com minim nocturn.
TimescaleDB o equivalent. - Control dels parametres de qualitat de I'aigua i sensors
- Backend amb arquitectura de microserveis per garantir de quantitat que es disposin (deteccio de fuites).
escalabilitat i modularitat, APls REST per a la - Quadres de comandament de Business Intelligence amb
comunicacid entre serveis i amb el frontend. Mecanismes Power Bl o eina equivalent pel control econdomic,
segurs per autenticacio i autoritzacio utilitzant estandards energétic, atencio al client, avaries, GIS, entre d'altres,
com OAuth2 i JWT. Integracié amb bases de dades i Us - Configuracé d'interficie SACADA i/o HMI. Costos de
d'eines com Apache Kafka i Spark per al processament llicenciament inclosos.
de grans volums de dades. - Alarmes de consum dels comptadors telematics.
- Frontend desenvolupat amb frameworks moderns com - Aplicaci6 mobil per l'accés a les lectures tant
React, Angular o Vue.js per a interficies interactives i d'administradors com d'usuaris.
responsives, per assegurar funcionalitat en dispositius de Cas d'emprar eines llicenciades, els costos de
diferents mides i resolucions, desenvolupament de llicenciament.corren a carrec del contractista dins de
components reutilitzables i modulars, validacié d'entrades I'import tancat d'aquesta partida. 629,11| SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS
d'usuari, proteccié contra atacs XSS i consum d'APIs AMB ONZE CENTIMS
RESTful. - .
- Implementacié de proves unitaries i diintegracio per 1.24 u Jornades per dur a term_e tasqu_gs auxiliars incloent
assegurar la qualitat del codi, utilitzant eines com Jest, tasqyes de camp per Ia. mteg‘r’ac[o del telecontrol al
Mocha, Cypress o altres equivalents.. servidor On-prermse i conflguramo d alarme_s._ Treballs_ en
- Automatitzacié dels scripts de tractament de dades ?éit:ct;mp(t:)i%resxiloilst,reze?mcél:;pcsiéd?i'aclaarrrﬁésre;rllIﬁfggigrwg:,
fﬁﬁi%?ié?iﬁidﬁ{fiiaé Z?:t'g’r?]'zgt'extems que puguin configuracié d'aquestes i verificacio del seu funcionament. 629,11 SIS-CENTS VINT--NOU EUROS
haver: SCADA, GIS, Programa d'abonats, Oficina Virtual, AMB ONZE CENTIMS
LIMS. 1.25 u Jornades per dur a terme la formacié sobre I'is de la
- Aplicaci6 mobil per l'accés a les lectures tant plataforma i operacions basiques de manteniment com
d'administradors com d'usuaris. altes, reinici dels sistemes i verificacié d'estat. Inclou
Inclou la instal-lacié i configuracié del servidor aixi com entrega de manuals simplificats per les operacions
les proves de recepci6 de dades, comissionament i esmentades. 439,25| QUATRE-CENTS TRENTA-NOU
posada en marxa. EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS
Cas de subministrament plataforma llicenciada, els
costos de llicenciament corren a carrec del contractista
dins de l'import tancat d'aquesta partida. 629,11 SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS 1.3 SEGURETAT | SALUT
AMB ONZE CENTIMS 1.3.1 u Partida per la implantaci6 de mesures de Seguretat i
Salut, senyalitzacio, desviaments de transit,
balissaments, tancament, manteniment de passos i
formacié de passos provisionals durant I'execucié de les
obres. 1.342,15| MIL TRES-CENTS QUARANTA-DOS
EUROS AMB QUINZE CENTIMS
1.4 IMPREVISTOS
1.41 u Partida alcada a justificar per imprevistos durant
I'execucio de I'obra. 2.421,35| DOS MIL QUATRE-CENTS VINT-I-U

2 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS

2.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS
| COMPTADORS

EUROS AMB TRENTA-CINC
CENTIMS
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NO

Designacié

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

NO

Designacio

Import

En xifra
(Euros)

En lletra
(Euros)

u Demolici¢ i retirada clau de tall o d'armari de comptador
d'aigua d'usuari encastats a fagcana, amb repicat i
formacio de nou forat a fagana de dimensions minimes de
500x350x165 mm per ubicacid de nou armari, inclosos
treballs de reposicié i adequacié de fagana de mateixes
acaracteristiques a I'existent, aixi com dels serveis
existents afectats en fagana. Inclés desmuntatge,
d'aixetes, comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris
existents, amb mitjans manuals i/o mecanics, i carrega
manual de runa sobre camidé o contenidor, transport a
abocador i pagament de canon i taxes d'abocament.

u Subministrament i muntatge d'armari de poliester
reforcat amb fibra de vidre amb porta i tanca
normalitzada, per a instal-lacié6 de comptador d’aigua, de
dimensions minimes 450x300x160 mm, inclds enllagos,
racords, valvula d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4",
tram de canonada de PEAD 32 mm incloses connexions
a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior
de I'habitatge. Tot inclds completament acabat.

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llauté, amb unions roscades de diametre
nominal 3/4”", i pas DN15mm, connectat a una bateria o a
un ramal. model Aries DN15 L115mm r125H o similar,
amb suport Inclos moédul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llauté, amb unions roscades de diametre
nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a
un ramal. Model Auries DN20 L115mm r125H o similar
amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per
velocitat, de llauté, amb unions roscades de diametre
nominal 1°1/4”", i pas DN25mm, connectat a una bateria o
a un ramal. Model Auriga DN25 L260mm r160H o similar
amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb
estandard de comunicaci6 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am
especificacions del GSMA en el estandard SGP.02 v3.2 o
superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12
anys.

2.2 SEGURETAT | SALUT

102,07

236,18

109,73

134,64

227,27

CENT DOS EUROS AMB SET
CENTIMS

DOS-CENTS TRENTA-SIS EUROS
AMB DIVUIT CENTIMS

CENT NOU EUROS AMB
SETANTA-TRES CENTIMS

CENT TRENTA-QUATRE EUROS
AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS

DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS
AMB VINT-I-SET CENTIMS

2.21

2.31

u Partida per la implantaci6 de mesures de Seguretat i
Salut, senyalitzacio, desviaments de transit,
balissaments, tancament, manteniment de passos i
formacié de passos provisionals durant I'execucio de les
obres.

2.3 IMPREVISTOS

u Partida algada a justificar per imprevistos durant
I'execucio de I'obra.

Sarral, marg¢ de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos

2.131,86

3.631,73

DOS MIL CENT TRENTA-U EUROS
AMB VUITANTA-SIS CENTIMS

TRES MIL SIS-CENTS TRENTA-U
EUROS AMB SETANTA-TRES
CENTIMS
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Quadre de preus n°® 2

Import
Adverténcia: Els preus d'aquest quadre s'aplicaran uUnica i exclusivament en els casos que sigui necessari abonar obres N© Designacié
incompletes quan per rescissié o una altra causa no arribin a acabar-se les contractades, sense que es pugui pretendre la 9 Parcial Total
valoracio de cada unitat d'obra fraccionada en altra forma que I'establida a I'esmentat quadre. (Euros) (Euros)
1.1.5 u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions
Import roscades de diametre nominal 1°1/4”", i pas DN25mm, connectat a una bateria o0 a un ramal. Model
o . ., Auriga DN25 L260mm r160H o similar amb suport. Inclds moédul de radio Diehl WM1091nb o
N Designacid equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de
Parcial Total eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el
(Euros) (Euros) estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
Ma d'obra 22,65
1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA Materials 194,74
£ Mitjans auxiliars 3,26
1.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS 39 Costos indirectes 6.62
1.1.1 u Demolicio i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari encastats a facana, 227,27
amb repicat i formacié de nou forat a facana de dimensions minimes de 500x350x165 mm per .
ubicacié de nou armari, inclosos treballs de reposicié i adequacid de fagana de mateixes 1.2 IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER
acaracteristiques a l'existent, aixi com dels serveis existents afectats en fagana. Inclos TELEMESURA
desmuntatge, d'gix_etes_, gomptador d'aigua d'usuari, tUbS_,i accessoris existents, amb mitjans 1.2.1 u Maquinari i equips necessaris per la plataforma de gestié de les comunicacions Narrowband,
manuals i/o mecanics, i carrega manual de runa sobre camié o contenidor, transport a abocador i Nb-loT i els dispositius associats com els comptadors. Servidor tipus Torre amb les segiients
pagament de canon i taxes d'abocament. caracteristiques minimes, Ubuntu Server 22.04 o superior, 4 CPU, 16 GB RAM i 250 GB disc
Ma d'obra 85,03 incloent periférics, pantalla, teclat i ratoli, i elements o equips de telecomnunicaciéns (GSM,
Maquinaria 7.32 gateway, wifi,...) necessaris.
Materials 6,59 Inclou el subministrament i instal-lacid6 de SAl on-line de 700VA, la instal-lacié i configuracié del
Mitjans auxiliars 0,16 magquinaria aixi com la instal-lacié d'aplicacions basiques, actualitzacié de repositoris i proves de
3 % Costos indirectes 297 funcionament, comissionament i posada en marxa. Cas de subministrament amb sistema operatiu
102,07 llicenciat, els .costos de llicenciament corren a carrec del contractista dins de I'import tancat
1.1.2 u Subministrament i muntatge d'armari de poliester reforgat amb fibra de vidre amb porta i tanca d'aquesta partida.
normalitzada, per a instal-lacié6 de comptador d"aigua, de dimensions minimes 450x300x160 mm, Ma d'obra 420,16
inclos enllagos, racords, valvula d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4", tram de canonada de PEAD Materials 2.650,00
32 mm inclosgs connexions a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a linterior de Mitjans auxiliars 6,30
I'habitatge. Tot inclds completament acabat. 3 9% Costos indirectes 92,29
Ma d'obra 43,72 _ . . - 3.168,75
Maquinaria 0,38 1.2.2 u Jornades per la |r_n_p|antaC|o_de plataforma software de gestio de les comunicacions NarrowI_Band,
Materials 184,58 Nb-loT i els dispositius associats com els comptadors. Plataforma basada en ChirpStack o similar
Mitjans auxiliars 0,62 comptant alternativament com a minim, amb la seglient arquitectura:
3 % Costos indirectes 6.88 - Servidor d'aplicacio instal-lat i configurat en infraestructura de client.
’ 236,18 - Servidor de dades inst_a}l-l_at i configurat en infraestru_(’:tura de cIie_nt. 3 _ _
1.1.3  |u Subministrament i instal-lacid de comptador d'aigua, per velocitat, de llautd, amb unions - Entorn de produccié i entorn de preproduccid, per la implementacié d'actualitzacions,
roscades de diametre nominal 3/4”, i pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. model modificacions i tasques de manteniment. . »
Aries DN15 L115mm r125H o similar, amb suport Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o - Bases de dadgs relacionals i no relacionals optimitzades per treballar amb séries de dades
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de temporals, com TimescaleDB o equivalent. _ " _
eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el - Backend amb arquitectura de microserveis per garantir escalabilitat i modularitat, APls REST per
estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys. a !g comunicacio entre serveis i amb el frontend. I\_/Irecanlsmes segurs per a_lu'tentlc_amo i autoritzacio
utilitzant estandards com OAuth2 i JWT. Integraci6 amb bases de dades i Us d'eines com Apache
Ma d'obra 22,65 Kafka i Spark per al processament de grans volums de dades.
Materials 82,31 - Frontend desenvolupat amb frameworks moderns com React, Angular o Vue.js per a interficies
Mitjans auxiliars 1,67 interactives i responsives, per assegurar funcionalitat en dispositius de diferents mides i
3 % Costos indirectes 3,20 resolucions, desenvolupament de components reutilitzables i modulars, validacié d'entrades
109,73 d'usuari, proteccioé contra atacs XSS i consum d'APls RESTful.
1.1.4 u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions - Implementacioé de proves unitaries i d'integracié per assegurar la qualitat del codi, utilitzant eines
roscades de diametre nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model com Jest, Mocha, Cypress o altres equivalents..
Auries DN20 L115mm r125H o similar amb suport. Inclds modul de radio Diehl WM1091nb o - Automatitzacio dels scripts de tractament de dades (Python) amb Nade-RED o equivalent.
equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de - Integracié amb diferents sistemes externs que puguin haver: SCADA, GIS, Programa d'abonats,
eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del GSMA en el Oficina Virtual, LIMS.
estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys. - Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
o Inclou la instal-lacié i configuracié del servidor aixi com les proves de recepcié de dades,
Ma dqbra 22,65 comissionament i posada en marxa.
%nglsguxiliars 10?’% Cas de subministrament plataforma llicenciada, els costos de llicenciament corren a carrec del
3% Costos indirectes 392 contractista dins de I'import tancat d'aquesta partida.
134,64 Ma d'obra 601,76
Mitjans auxiliars 9,03
3 % Costos indirectes 18,32
629,11
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Import Import
N° Designacio N° Designacié
Parcial Total Parcial Total
(Euros) (Euros) (Euros) (Euros)
1.2.3 u Jordnades per la realitzacié de panell de control per obtenir les lectures, sinoptics, configuracio 211 u Demolicio i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari encastats a fagana,
de inteficies SCADA i/o HMI, consultes i informes a l'aplicatiu, segons la instal.lacié fisica de amb repicat i formacié de nou forat a facana de dimensions minimes de 500x350x165 mm per
funcionament, incloent generaci6 d'arxius d'exportacid i lliurament d'aquests a servidors de BASE ubicaci6 de nou armari, inclosos treballs de reposicid i adequaci6 de fagana de mateixes
per possibilitar la facturacié. Les funcionalitats a garantir seran les segiients: acaracteristiques a I'existent, aixi com dels serveis existents afectats en fagana. Inclos
- Gestio integral del parc de comptadors de telemesura. desmuntatge, d'aixetes, comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris existents, amb mitjans
- Integracio de multiples fabricants de dispositius (comptadors, sensors ... ) amb tecnologia de manuals i/o mecanics, i carrega manual de runa sobre camié o contenidor, transport a abocador i
comunicacié Narrowband Nb-IoT. pagament de canon i taxes d'abocament.
- Deteccié de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant balangos hidraulics diaris i horaris, Ma d'ob, 85.03
comparant-los amb el minim nocturn. a aobra /
- Control dels parametres de qualitat de I'aigua i sensors de quantitat que es disposin (detecci6 de Maqu:_narla 7,32
fuites). M.a_ter/als - 6,59
- Quadres de comandament de Business Intelligence amb Power Bl o eina equivalent pel control Mlotjans aux:l{ars_: 0,16
econodmic, energetic, atencio al client, avaries, GIS, entre d'altres, 3 % Costos indirectes 2,97
- Configuracé d'interficie SACADA i/o HMI. Costos de llicenciament inclosos. . . ) . . ) . . 102,07
- Alarmes de consum dels comptadors telematics. 21.2 u Submlnlstrament |‘muntatg.e’ d'armari de polle’st.er reforga? amb.flbra d’e IV|dre amb porta i tanca
- Aplicacié mobil per l'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris. porrpalltzada, per a |nsta|-!aC|o de comptador_ d‘a|gua, dg dimensions minimes 450x300x160 mm,
Cas d'emprar eines llicenciades, els costos de llicenciament.corren a carrec del contractista dins inclos enllagos, racords, valvula d'entrada 1" |'valvula anti-retorn 3/4", tram de canonad? de PEAD
de limport tancat d'aquesta partida. 32 mm |nclosgs connexions a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a linterior de
I'habitatge. Tot inclds completament acabat.
Ma d'obra 601,76 .
Mitjans auxiliars 9,03 Ma d ‘?b,ra, 43,72
3 % Costos indirectes 18,32 Magquinaria 0,38
629,1 1 Materials 184, 58
1.2.4 u Jornades per dur a terme tasques auxiliars incloent tasques de camp per la integracié del Mlotjans auxiliars 0,62
telecontrol al servidor On-premise i configuracio d'alarmes. Treballs en els comptadors i altres 3 % Costos indirectes 6,88
equips de camp, reiniciar equips, restablir connexions, generacié d'alarmes al programari, o o » - . 3 . 236,18
configuracié d'aquestes i verificacié del seu funcionament. 2.1.3 u Submlnlstra‘r‘nent i mstgl-lamo fje. comptador d'aigua, per velocitat, qe llauté, amb unions
roscades de diametre nominal 3/4”", i pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. model
Ma d'obra 601,76 Aries DN15 L115mm r125H o similar, amb suport Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o
Mitjans auxiliars 9,03 equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de
3 % Costos indirectes 18,32 eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el
629,11 estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
1.2.5 u Jornades per dur a terme la formacié sobre I'is de la plataforma i operacions basiques de C
manteniment com altes, reinici dels sistemes i verificacid d'estat. Inclou entrega de manuals Madqbra 22,65
simplificats per les operacions esmentades. Materials 82,31
Mitjans auxiliars 1,67
Ma d'obra 420,16 3 % Costos indirectes 3,20
Mitjans auxiliars 6,30 109,73
3 % Costos indirectes 12,79 2.1.4 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llautd, amb unions
439,25 roscades de diametre nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model
Auries DN20 L115mm r125H o similar amb suport. Inclds modul de radio Diehl WM1091nb o
1.3 SEGURETAT | SALUT equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de
1.31 u Partida per la implantacié de mesures de Seguretat i Salut, senyalitzacio, desviaments de transit, eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del GSMA en el
balissaments, tancament, manteniment de passos i formaci6 de passos provisionals durant estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
I'execucié de les obres. Ma d'obra 22,65
Sense descomposicié 1.303,06 Materials 106,14
3 % Costos indirectes 39,09 Mitjans auxiliars 1,93
1.342,15 3 % Costos indirectes 3,92
134,64
1.4 IMPREVISTOS 2.1.5 u Subministrament i instal-laci6 de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions
1.4.1 u Partida algada a justificar per imprevistos durant I'execucié de I'obra. roscades de diametre nominal 1°1/4”", i pas DN25mm, connectat a una bateria o0 a un ramal. Model
- Auriga DN25 L260mm r160H o similar amb suport. Incldos modul de radio Diehl WM1091nb o
Sense descomposicio 2.350,83 equivalent per comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de
3 % Costos indirectes 70,52 eSIM i capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el
2.421,35 estandard SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
2 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS Ma d'obra 22,65
| Materials 194,74
2.1 MUNTATGE I INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS Mitjans auxiliars 3,26
3 % Costos indirectes 6,62
227,27
2.2 SEGURETAT | SALUT
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N° Designacio
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.21 u Partida per la implantacié de mesures de Seguretat i Salut, senyalitzacié, desviaments de transit,
balissaments, tancament, manteniment de passos i formacié de passos provisionals durant
I'execucio de les obres.
Sense descomposicio 2.069,77
3 % Costos indirectes 62,09
2.131,86
2.3 IMPREVISTOS
2.31 u Partida algada a justificar per imprevistos durant I'execucio de I'obra.
Sense descomposicio 3.525,95
3 % Costos indirectes 105,78
3.631,73

Sarral, marc de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA

Pressupost parcial n° 1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA

N° U Descripcio Amidament Preu Import N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.1.- MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'’ARMARIS | COMPTADORS
1.21 U Maquinari i equips necessaris per la plataforma de gesti6 de les comunicacions Narrowband,
1.1.1 U Demolicié i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari encastats a fagana, amb Nb'IOI ' etl_s dlspo§|t.|us aslsjzma:s gom elszzchptadors..Ser\:dg';le:lz gc;'reR:nrnnl? Izesso sggBuzpts
repicat i formacié de nou forat a fagana de dimensions minimes de 500x350x165 mm per ubicacio f:arlac e:'s 'qf“?s. mlnlmets," :m Iut .ervcterl’ N I ° surerlor, . d, tel .' P GSI;C
de nou armari, inclosos treballs de reposicié i adequacié de fagana de mateixes acaracteristiques a |n<; oen p?;.' erics, pan a. a, teclat i ratoli, i elements o equips de telecomnunicacions ( ’
I'existent, aixi com dels serveis existents afectats en fagana. Inclos desmuntatge, d'aixetes, gateway, wi ""'? r}ecessarls: . .. . . Lo " ‘.
comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris existents, amb mitjans manuals ifo mecanics, i Inclou el subministrament i instal-lacié de SAl on-line de 700VA, la instal-lacié i configuracio del
carrega manualgde runa sol;re camié o contenidor trans’port a ab;cador i pagament de cénor,l i madquinaria aixi com la instal-lacié d'aplicacions basiques, actualitzacié de repositoris i proves de
taxesgd'abocament ’ 9 funcionament, comissionament i posada en marxa. Cas de subministrament amb sistema operatiu
’ ) llicenciat, els costos de llicenciament corren a carrec del contractista dins de I'import tancat
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal d'aquesta partida.
Aforats sense armari 121 121,00 Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
121,00 121,00 Servidor On-Premise 1 1,00
Totalu ...... 121,00 102,07 12.350,47 1,00 1,00
1.1.2 U Subministrament i muntatge d'armari de poliester reforcat amb fibra de vidre amb porta i tanca Totalu .....: 1,00 3.168,75 3.168,75
normalitzada, per a instal-lacié6 de comptador d'aigua, de dimensions minimes 450x300x160 mm, . . i s
inclos enllagos, racords, valvula d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4", tram de canonada de PEAD 1.2.2 u Jornad(.es perlla |mp_|antac|o d.e plataforma software de gestio de les comunicacions Narrow_Ba.nd,
32 mm incloses connexions a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior de Nb-loT i els dispositius associats com els comptadors. Plataforma basada en ChirpStack o similar
I'habitatge. Tot inclos completament acabat comptant alternativament com a minim, amb la segiient arquitectura:
ge- ) ) - Servidor d'aplicacié instal-lat i configurat en infraestructura de client.
Uts. Llargada _ Amplada Algada Parcial Subtotal - Servidor de dades instal-lat i configurat en infraestructura de client.
Aforats sense armari 121 121,00 - Entorn de produccié i entorn de preproduccio, per la implementacié d'actualitzacions,
121,00 121,00 modificacions i tasques de manteniment.
- Bases de dades relacionals i no relacionals optimitzades per treballar amb séries de dades
Totalu ......: 121,00 236,18 28.577,78 temporals, com TimescaleDB o equivalent.
L . N . ) . . - Backend amb arquitectura de microserveis per garantir escalabilitat i modularitat, APls REST per
1.1.3 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llaut6, amb unions roscades a la comunicacié entre serveis i amb el frontend. Mecanismes segurs per autenticacié i autoritzacié
de diametre nominal 3/4”", i pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. model Aries DN15 utilitzant estandards com OAuth2 i JWT. Integracié amb bases de dades i Gs d'eines com Apache
L115mr.n r1.25H o similar, amb suport Inclos {nbdul de radio Difahl WM1091nb o equivalent per Kafka i Spark per al processament de grans volums de dades.
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié6 3GPP suport de eSIM i - Frontend desenvolupat amb frameworks moderns com React, Angular o Vue.js per a interficies
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el estandard interactives i responsives, per assegurar funcionalitat en dispositius de diferents mides i
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys. resolucions, desenvolupament de components reutilitzables i modulars, validacié d'entrades
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal d'usuari, proteccié contra atacs XSS i consum d'APIs RESTful.
115 115.00 - Implementacié de proves unitaries i d'integracio per assegurar la qualitat del codi, utilitzant eines
’ com Jest, Mocha, Cypress o altres equivalents..
115,00 115,00 - Automatitzacio dels scripts de tractament de dades (Python) amb Nade-RED o equivalent.
Totalu ......: 115,00 109,73 12.618,95 - Integracié amb diferents sistemes externs que puguin haver: SCADA, GIS, Programa d'abonats,
Oficina Virtual, LIMS.
1.1.4 u Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions roscades - Aplicacié mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris. N
de diametre nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model Auries DN20 Inclou la instal-lacié i configuracié del servidor aixi com les proves de recepcié de dades,
L115mm r125H o similar amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per comissionament i posada en marxa.
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i Cas de subministrament plataforma llicenciada, els costos de llicenciament corren a carrec del
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del GSMA en el estandard contractista dins de I'import tancat d'aquesta partida.
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys. Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal Jornades d'instal-lacié i 3 3,00
4 4.00 configuracié de programari
4,00 4,00 3,00 3,00
Totalu ......: 4’00 134,64 538,56 Totalu ......: 3,00 629,11 1.887,33
115 U Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions roscades 1.23 U Jordnades per la realitzacié de panell de control per obtenir les lectures, sinoptics, configuracié de
de diametre nominal 1°1/4”, i pas DN25mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model Auriga inteficies SCADA i/lo HMI, consultes i informes a Il'aplicatiu, segons la instal.lacioé fisica de
DN25 L260mm r160H o similar amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per funcionament, incloent generacié d'arxius d'exportaci6 i lliurament d'aquests a servidors de BASE
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié6 3GPP suport de eSIM i per possibilitar la facturacié. Les funcionalitats a garantir seran les segiients:
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el estandard - Gesti6 integral del parc de comptadors de telemesura. .
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys. - Integraciéo de muiltiples fabricants de dispositius (comptadors, sensors ... ) amb tecnologia de
Ut L d Amplad Alcad Parcial Subtotal comunicacié Narrowband Nb-loT.
S. argaca mplada c¢ada arcia ubtota - Detecciéo de fuites a la xarxa de distribucié mitjangant balangos hidraulics diaris i horaris,
2 2,00 comparant-los amb el minim nocturn.
2,00 2,00 - Control dels parametres de qualitat de I'aigua i sensors de quantitat que es disposin (deteccié de
fuites).
Totalu .....: 2,00 221,21 454,54 - Quadres de comandament de Business Intelligence amb Power Bl o eina equivalent pel control
Total subcapitol 1.1.- MUNTATGE I INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS: 54.540,30 economic, energétic, atencio al client, avaries, GIS, entre d'altres,
; - Configuracé d'interficie SACADA i/o HMI. Costos de llicenciament inclosos.
1.2.- IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA - Alarmes de consum dels comptadors telematics.
- Aplicacio mobil per I'accés a les lectures tant d'administradors com d'usuaris.
Cas d'emprar eines llicenciades, els costos de llicenciament.corren a carrec del contractista dins
de I'import tancat d'aquesta partida.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
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Pressupost parcial n° 1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA

Pressupost d'execucio material

N° U Descripcio Amidament Preu Import
— 1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA 69.710,51
Jornades de prgramacio i 5 5,00 1.1.- MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS 54.540,30
configuracio6 1.2.- IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESU... 11.406,71
5,00 5,00 1.3.- SEGURETAT | SALUT 1.342,15
Totalu ......: 5,00 629,11 3.145,55 1.4.- IMPREVISTOS 2.421,35
Total .........: 69.710,51
124 U  Jornades per dur a terme tasques auxiliars incloent tasques de camp per la integracié del Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de SEIXANTA-NOU MIL SET-CENTS DEU EUROS AMB
telecontrol al servidor On-premise i configuracié d'alarmes. Treballs en els comptadors i altres CINQUANTA-U CENTIMS.
equips de camp, reiniciar equips, restablir connexions, generacié d'alarmes al programari,
configuracié d'aquestes i verificacié del seu funcionament. Sarral, marg de 2025
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal L'enginyer-autor del projecte
Jornades de taques 3 3,00
auxiliars per la integracio
3,00 3,00
Rafael Cabré Villalobos
Totalu ......: 3,00 629,11 1.887,33
1.25 U Jornades per dur a terme la formacié sobre I'is de la plataforma i operacions basiques de
manteniment com altes, reinici dels sistemes i verificacio d'estat. Inclou entrega de manuals
simplificats per les operacions esmentades.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Jornades preparacio de 2 2,00
documentacié
Jornades de formacié 1 1,00
3,00 3,00
Totalu ......: 3,00 439,25 1.317,75
Total subcapitol 1.2.- IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA: 11.406,71
1.3.- SEGURETAT | SALUT
1.3.1 U Partida per la implantacié de mesures de Seguretat i Salut, senyalitzacié, desviaments de transit,
balissaments, tancament, manteniment de passos i formacié6 de passos provisionals durant
I'execuci6 de les obres.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Totalu ......: 1,00 1.342,15 1.342,15
Total subcapitol 1.3.- SEGURETAT | SALUT: 1.342,15
1.4.- IMPREVISTOS
1.41 U Partida algada a justificar per imprevistos durant I'execucié de I'obra.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Totalu ......: 1,00 2.421,35 2.421,35
Total subcapitol 1.4.- IMPREVISTOS: 2.421,35
Total pressupost parcial n° 1 FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA : 69.710,51
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST
FASE 2



Pressupost parcial n° 1 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS

Pressupost parcial n° 1 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS

N° U Descripcio Amidament Preu Import N° U Descripcié Amidament Preu Import
1.1.- MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'’ARMARIS | COMPTADORS Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
1 1,00
111 U Demolicié i retirada clau de tall o d'armari de comptador d'aigua d'usuari encastats a fagana, amb 1.00 1,00
repicat i formacié de nou forat a fagana de dimensions minimes de 500x350x165 mm per ubicacio
de nou armari, inclosos treballs de reposicié i adequacié de fagana de mateixes acaracteristiques a Totalu ......: 1,00 2.131,86 2.131,86
I'existent, al)sl .com t'iels s.ervels gmstents a.fecta_ts en fagana. !n.clos desmunt.'.:ltge, d §|x.etes: Total subcapitol 1.2.- SEGURETAT | SALUT: 2.131,86
comptador d'aigua d'usuari, tubs i accessoris existents, amb mitjans manuals i/o mecanics, i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor, transport a abocador i pagament de canon i 1.3.- IMPREVISTOS
taxes d'abocament.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal 1.31 U Partida algada a justificar per imprevistos durant I'execucio de I'obra.
Aforats sense armari 180 180,00 Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
180,00 180,00 1 1,00
Totalu ......: 180,00 102,07 18.372,60 1,00 1,00
Totalu ......: 1,00 3.631,73 3.631,73
1.1.2 U Subministrament i muntatge d'armari de poliester reforcat amb fibra de vidre amb porta i tanca
normalitzada, per a instal-lacié6 de comptador d’aigua, de dimensions minimes 450x300x160 mm, Total subcapitol 1.3.- IMPREVISTOS: 3.631,73
inclos enllagos, racords, valvula d'entrada 1" i valvula anti-retorn 3/4", tram de canonada de PEAD
32 mm incloses connexions a canonada d'entrada de xarxa i de sortida cap a l'interior de Total pressupost parcial n° 1 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS : 86.902,07
I'habitatge. Tot inclos completament acabat.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
Aforats sense armari 180 180,00
180,00 180,00
Totalu ......: 180,00 236,18 42.512,40
11.3 U Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llautd, amb unions roscades
de diametre nominal 3/4”°, i pas DN15mm, connectat a una bateria o a un ramal. model Aries DN15
L115mm r125H o similar, amb suport Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el estandard
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
171 171,00
171,00 171,00
Totalu ......: 171,00 109,73 18.763,83
1.1.4 U Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llauté, amb unions roscades
de diametre nominal 17", i pas DN20mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model Auries DN20
L115mm r125H o similar amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord amb especificacions del GSMA en el estandard
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
6 6,00
6,00 6,00
Totalu ......: 6,00 134,64 807,84
1.1.5 U Subministrament i instal-lacié de comptador d'aigua, per velocitat, de llautd, amb unions roscades
de diametre nominal 1°1/4”", i pas DN25mm, connectat a una bateria o a un ramal. Model Auriga
DN25 L260mm r160H o similar amb suport. Inclos modul de radio Diehl WM1091nb o equivalent per
comunicacions Narrowband Nb-loT amb estandard de comunicacié 3GPP suport de eSIM i
capacitat de M2M Remote SIM Provisioning d'acord am especificacions del GSMA en el estandard
SGP.02 v3.2 o superior, bateria amb capacitat de funcionament per 12 anys.
Uts. Llargada Amplada Algada Parcial Subtotal
3 3,00
3,00 3,00
Totalu ......: 3,00 227,27 681,81
Total subcapitol 1.1.- MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS: 81.138,48
1.2.- SEGURETAT | SALUT
1.21 U Partida per la implantacié de mesures de Seguretat i Salut, senyalitzacié, desviaments de transit,
balissaments, tancament, manteniment de passos i formacié6 de passos provisionals durant
I'execuci6 de les obres.
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Pressupost d'execucio material

1 FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS
1.1.- MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS
1.2.- SEGURETAT | SALUT
1.3.- IMPREVISTOS

86.902,07
81.138,48
2.131,86
3.631,73

86.902,07

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de VUITANTA-SIS MIL NOU-CENTS DOS EUROS AMB

SET CENTIMS.

Sarral, marg¢ de 2025
L'enginyer-autor del projecte

Rafael Cabré Villalobos

Projecte per la implantacié de sistema de telelectura al sistema de comptatge de la xarxa d’aigua en baixa del municipi, fases 1i 2
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RESUM DEL PRESSUPOST






El pressupost de la Fase 1 es detalla a continuacié: El pressupost de tota I'obra es detalla a continuacio:

Capitol Import FASES Import

FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA Fase 1: Muntatge de comptadors i sistema telemesura 100.376.17
1.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS . 54.540,30
1.2 IMPLANTACIO PROGRAMARI, EQUIPS | SISTEMA DE CONTROL PER TELEMESURA . 11.406,71 Fase 2: Muntatge de comptadors 125.130,29
1.3 SEGURETAT | SALUT . 1.342,15 Pressupost d'execucid per contracta 225.506,46
1.4 IMPREVISTOS . 2.421,35 . N .

- Puja el pressupost d'execucid per contracta a I'expressada quantitat de DOS-CENTS VINT-I-CINC MIL CINC-CENTS
Total FASE 1 - MUNTATGE DE COMPTADORS | SISTEMA TELEMESURA ........... 69.710,51 SIS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS.

Pressupost d'execucié material 69.710,51

13% de despeses generals 9.062,37

6% de benefici industrial 4.182,63

Suma 82.955,51

21% IVA 17.420,66

Pressupost d'execucié per 100.376,17

contracta

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT MIL TRES-CENTS SETANTA-SIS EUROS
AMB DISSET CENTIMS.

El pressupost de la Fase 2 es detalla a continuacié:

Capitol Import
FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS
2.1 MUNTATGE | INSTAL-LACIO D'ARMARIS | COMPTADORS . 81.138,48
2.2 SEGURETAT | SALUT . 2.131,86
2.3 IMPREVISTOS . 3.631,73 Sarral, marg de 2025
Total FASE 2 - MUNTATGE DE COMTPADORS ...........  86.902,07
Pressupost d'execucié material 86.902,07
13% de despeses generals 11.297,27
6% de benefici industrial 5.214,12
Suma m
21% IVA 21.716,83 L’Enginyer-autor del projecte.
Pressupost d'execucio per 125.130,29 Rafael Cabreé Villalobos
contracta

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT VINT-I-CINC MIL CENT TRENTA
EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS.



	3210-PORTADA A3-.pdf
	Document num. 1: Memoria i Annexes
	Memoria
	Annexes
	Annex num. 1: Estudi de Gestió de residus
	Annex num. 2: Estudi de Seguretat i Salut
	Annex num. 3: Control de qualitat
	Annex num. 4: Justificació de preus


	Document num. 2: Plànols
	Document num. 3: Plecs de condicions
	Document num. 4: Pressupost
	Quadre de preus nº1
	Quadre de preus nº2
	Amidadments i Pressupost
	Resum del Pressupost


