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MG DADES GENERALS

MG 1 Identificacio i objecte del projecte

e Projecte basic i d’execucié de la reparacié de les plaques de la junta de dilatacié de
I'aparcament “Parc de Palau”, situat al Carrer Siete Partidas 35 de 08304 Mataro.

MG 2 Agents del projecte
e Promotor:

PROMOCIONS URBANISTIQUES MATARO SA (PUMSA)
A59323642,

¢/ Pablo Iglesias 63

08302 Matard.

Tel: 93.741.56.10

email: pumsa@pumsa.cat

email: fvalenzuela@pumsa.cat

¢ Arquitecte autor del projecte:

GMK ASSOCIATS SLP
B-17.583.097

C/ Joan Alsina, 5

17003 Girona

Tel: 972.20.50.44

e-mail: gmk@gmkgrup.com

Formada pels arquitectes:

ROSA VERGES BRU
N° col-legiat: 26.916-6

MIQUEL LLORENS SULIVERA
N° col-legiat: 20.606-7

MG 3 Relacio de documents consultats per a la redaccié del projecte d’estructura i
projectes parcials

Per a la redaccié d’aquest projecte d’estructura s’ha consultat els segiients documents:

Document : Projecte de Reparacié del Junt de Dilataci6 de la Llosa de Coberta de
L’aparacament del Parc de Palau a Matard.

Redactor : Enginyeria i Gestio d’Infraestructures SLP

Data : 2013

Document : Informe de Valoracié de I'Estat Actual i del Disseny de la Junta de I'’Aparcament del
Parc de Palau a Mataré.

Redactor : Cotca SA

Data : 2018

Document : Monitoritzacié del moviment de les esquerdes observades en el sostre del parquing
Parc de Palau de Matar6

Redactor : 3STECH

Data : 2022



MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacié prévia: antecedents i condicionants de partida

En el forjat de coberta de I'aparcament Parc del Palau, a Matard, s’ha detectat una fissura paral-lela a
la junta de dilatacié de I'aparcament.

Aquest aparcament va ser construit 'any 2007. A 'any 2013 es detecta la patologia. Es tracta d’'un
desplagament vertical entre la placa alveolar i el nervi de vora que limita el sostre amb la junta de
dilatacié. Es decideix fer un cosit entre el nervi i la placa alveolar consistent en un sistema de
platabandes d’acer fixades amb quatre perns M20 que travessen el gruix del sostre (veure imatge 1).
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Imatge 1: Solucié de platabandes aplicada 'any 2013.

La solucié aplicada no atura el fenomen. L'any 2018 es decideix fer una avaluacié experimental per
tal de determinar la gravetat del mateix, ja que es detecten disfuncions del sistema correctiu adoptat
'any 2013. S’instal'len fissurometres a fi de quantificar el valor i I'evolucié en el temps de les
deformacions. Es mesuren desplagaments verticals acumulats d’ entre 3,0 i 6,5mm en un periode de
7 mesos.

Entre abril de 2021 i abril de 2022, es monitoritza novament la zona, concloent que els moviments no
s’han aturat. Presenten especial rellevancia el desplagaments verticals — que s’incrementen — mentre
que els horitzontals semblen seguint un patré de component eminentment térmica.



MD 1.1 Principals mancances detectades en els informes emesos.

En el projecte de reparacio del 2013, es defineixen uns passadors M20 de qualitat 5.6. Aquest valor
resulta molt baix si es té en compte la normativa d’aplicacié en el moment de redaccioé del projecte. A
la EAE-11 es recomana una major resisténcia pels cargols pretesats.

En l'informe emés I'any 2018, es constata l'incorrecte dimensionat del sistema de platabandes. En
aquest informe s’indica que I'espessor de la xapa d’acer inferior resulta insuficient. Segons s’indica en
el document referenciat, el gruix de la xapa de 8mm, no hauria de ser menor de 25mm.

Els diferents informes indiquen que les deformacions verticals, es segueixen produint.

Imatge 2: Fissura existent (2018). ' Imatge 3: Detall de les fissures entre nervi i placa (2018).

MD 2 Descripcio de I'estructura

L’estructura vertical esta actual composta per pilars de formigé armat, murs pantalla i murs de
formigo.

El parquing consta de dues plantes soterrani. El sostre de cadascuna de les plantes esta format per
plaques alveolars. El cantell del sostre soterrani -1 és de (50 + 10) cm, mentre que en el del sostre
soterrani -2 és de (20 + 10) cm.

Forjat Soterrani-1 Forjat Soterrani -2

A 085 - 035 »

12 mm e(2r)@10a20
‘ ‘ 3020

o

PLACA 20/ 120 0

w010
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FORJAT ( 50410 |

J|__pLAcAsD/120 MASSISSAT

T 1 passador TITAN G20-0 amb

cércols cada Blcm
MASSISSAT
1 passador TITAN G40-0 amb

cércals cada G0em

Imatge 4: Detall constructiu de la solucid per la junta de dilatacié.

A fi d’evitar la col-locacié d’'un pilar doble, es va optar per formar la junta de dilatacié mitjancant
passadors “Plakabeton Titan G-40-0" (en el sostre soterrani -1) i “Plakabeton Titan G-20-0" (en el
sostre soterrani -2). Els passadors estan separats 60cm en ambdds casos.



= Posicid junta de dilatacid
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La planta de parquing objecte d’estudi és la corresponent al soterrani -1. Segons s’indica en els
informes, sobre aquest forjat hi ha un gruix de 1.10 metres de terres i un Us de plaga publica.
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Imatge 5: Planol de I'estructura actual extreta de I'informe redactat per Cotca.

L’amplada de I'aparcament és de 31 metres. Cada placa alveolar fan 1.2 metres d’amplada, obtenint
una configuracio formada per 24 plaques senceres i una placa limit de 0.80 metres d’amplada.
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Imatge 6: Imatge de I estructura actua,| extreta de I'informe redactat per Cotca.



MD 3 Dades relatives a I’edifici i el seu emplagament

- Tipologia: Aparcament soterrat
- Ubicacio: Carrer de las Siete Partidas 35
17455 Mataro
- Superficie: la superficie de 'aparcament és de 3.085m?

I'area afectada pel projecte és aproximadament de 80m?>.
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MD 4 Justificacié del compliment de la normativa urbanistica
Segons el Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Matard, la qualificacié urbanistica és:
Sistema d’espais lliures amb ocupacio per aparcament en el subsol: clau V-Ca

La intervencié de consolidacido es realitza sobre elements estructurals. No hi ha modificacié del
projecte original, pel que no es modifiquen els parametres urbanistics de I'edificacié.

pem _J [

Imatge 2: PIanejarhent

MD 5 Prestacions de I'edifici:

REQUISITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE L'EDIFICI

Per les caracteristiques del projecte, en el que es s’actua de manera puntual sobre elements estructurals,
Unicament es déna compliment als requisits de seguretat estructural.

MD 5.1 Condicions de funcionalitat.

No es d’aplicacio
MD 5.2. Seguretat estructural

MD 5.2.1. Sustentaci6 de I'edifici: caracteristiques del terreny

Dins el solar a no hi ha cap mena de construccié ni instal-lacié que calgui enderrocar o retirar. En
conseqliéncia, no caldra la realitzaci6 de treballs previs especials.

MD 5.2.2. Sistema estructural: bases de calcul i accions

Els requisits de seguretat estructural, capacitat portant i aptitud al servei dels elements de
fonamentacié es satisfan segons els parametres establerts en el DB SE-C.

La reparacié estructural projectada compleix el requisit de seguretat estructural donant compliment a
les exigencies basiques SE1: Resisténcia i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els termes de I'article
10 del CTE. Aquests requisits es satisfan segons els parametres establerts als Documents Basics que
li sén d'aplicacio:

0 DB SE Seguretat estructural

o0 DB SE-AE Accions a I'edificacio
Per I'estructura de formigd en el que s’estableix al Codi Estructural. Pel que fa a la sismicitat en el que
s’estableix a la NCSE-02 Norma de construccio sismoresistent.

Igualment es déna compliment a I'exigéncia basica Sl16: Resisténcia estructural a I' incendi amb els
parametres establerts a:

o DB Sl 6. Resisténcia al foc de I'estructura



La definicié6 del temps de resisténcia al foc dels elements estructurals s’especifica a I'apartat
“Comportament enfront el foc” en MCE Memoria d’estructura.

Les previsions técniques considerades en el projecte pel que fa al sistema estructural es
desenvolupen en aquest apartat.

Les bases de calcul, les caracteristiques dels materials, els procediments emprats pel calcul i la
guantificaci6 i justificaci6 de les prestacions del sistema estructural es desenvolupen en la MCE
Memoria d’estructura.

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I' establert en el CTE i s’han
seguit les prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents materials estructurals
emprats.

Els elements estructurals reemplacables (baranes, recolzament d’'instal:-lacions, etc), que no formen
part de I'estructura principal, poden tenir una vida util inferior que es valorara segons les inspeccions
prescrites en el manual d’Us i manteniment i el pla de manteniment.

MD 5.3 Seguretat en cas d’incendi

Les condicions de seguretat en cas d'incendi de I'estructura projectada compleixen les exigéncies
basiques Sl del CTE. Aquestes exigéncies es satisfan adoptant solucions tecniques basades en el
Document Basic de Seguretat en cas d’'incendi, DB SI.

MD 5.4 Seguretat d’utilitzaci6 i accessibilitat
Per les caracteristiques del projecte, no és d'aplicacio.

MD 5.5 Salubritat
Per les caracteristiques del projecte, no és d'aplicacio.

MD 5.6 Proteccié contra el soroll
Per les caracteristiques del projecte, no és d'aplicacio.

MD 5.7 Estalvi d’energia.
Per les caracteristiques del projecte, no és d'aplicacio.

MD 6 Termini d’execucio

El termini d’execuci6 de les obres s’'estima en 1 mes.

MD 7 Classificacio del contractista
Per a la realitzacié d’aquest projecte el contractista tindra una classificacié: Grup C Edificacions.

Segons l'art. 77.1.1a del TRLSCP, per valors inferiors a 500.000 € hi ha metodes alternatius per
I'acreditacio de la solvéncia.
MD 8 Pressupost estimat de les obres.

La junta de dilatacié ocupa tota 'amplada de I'edifici, que son 31m. Afecta a 24 plagues de 1,20m i
una placa limit de 0.80m.
La superficie afectada pel projecte de reforg és d’ aproximadament 80m?>.

El pressupost estimat d’execucio material PEM del projecte d’estructura ascendeix a 65.569,51 €
(SEIXANTA-CINC MIL CINC-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS).

El pressupost d’execuci6 per contracte PEC, amb IVA inclos ascendeix a 94.413,54 € (NORANTA-
QUATRE MIL QUATRE-CENTS TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS).

Girona, juliol de 2023

GMK ASSOCIATS SLP
ARQUITECTE



I\ Generalitat de Catalunya
1)) Departament d’Interior

Direccio General de
Extincio d’Incendis i

Prevenci6,
Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual es EDIFICIS D'US APARCAMENT
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d'errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15 Data 17/12/2010

d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

Vials d’accés per als bombers

Forats en fagana

Edifici, establiment o zona independent o accessoria d'un altre Us principal, destinada a estacionament de vehicles i amb
superficie construida superior a 100 m?, incloent les dedicades a revisions com rentat, posada a punt, muntatge d’accessoris,
comprovacié de pneumatics i fars, etc. que no necessitin la manipulacié de productes o eines de treball que puguin presentar risc
E addicional, com es produeix habitualment en la reparacio.
= Exclusions:
< Ll Els aparcaments de superficie < 100 m? es consideren locals de risc especial baix integrats en I'is principal de I'edifici.
L] Els aparcaments per vehicles destinats al transport de persones o mercaderies es regulen pel RSIEI.
. Els aparcaments en espais exteriors de I'entorn dels edificis, encara que sigui en places cobertes.
. Els garatges d’una vivenda unifamiliar, independentment de la seva superficie.
1. ACCESSIBILITAT PER A BOMBERS (DB SI 5)
Els edificis amb algada d’evacuacié > 9 m han de disposar d’'un espai de maniobra amb les
seglents condicions:
Amplada minima lliure: 5 m
Alcada lliure: la de I'edifici
Separacié maxima del vehicle a la fagana de I'edifici:
Espais per a intervencié de - Edificis fins 15 m d’algada d’evacuacio: 23 m
bombers - Edificis entre 15 i 20 m d’algada d’evacuacié: 18 m
- Edificis de més de 20 m d’algada d’evacuacié: 10 m
> Distancia maxima fins els accessos a I'edifici necessaris per poder arribar fins a totes les seves
o zones: 30 m
o Pendent maxima: 10%
5 Resisténcia al punxonament :  100kN (10 t) sobre 20 cm &

Els vials d’aproximacié han de complir les seguents condicions:
Amplada minima lliure: 3.5m

Algada minima lliure: 45m

Capacitat portant del vial: 20 kN/m?

Condicions que han de complir els forats en fagana:

Facilitar 'accés en fagana a cada una de les plantes de I'edifici, 'alcada d’ampit respecte el nivell
de planta a la que s’accedeix < 1.20 m.

Dimensions horitzontals i verticals han de ser almenys 0.80 m i 1.20 m. Distancia maxima entre
eixos verticals de 2 forats consecutius < 25 m.

A plantes d’aparcaments robotitzats

Per via compartimentada EIl 120 i portes EI2 60-C5 que permeti accedir a cada nivell existent.

2. LIMITS A L’EXTENSIO DE L’INCENDI (DB SI 1, 2, 6)

2.1. Estructura: descripcié i grau d’estabilitat al foc (forjats, bigues, suports i demés elements estructurals)

Edifici d’us exclusiu per aparcament Aparcament situat sota d’un Us diferent
R 120
R90 (R 180 si és robotitzat)

En escales protegides

» R30. (nos’exigeix R a escales especialment protegides)

Vestibul d'independéncia

= Parets El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia al foc de I'element compartidor i com a
minim El, 30-C5

Cobertes lleugeres (G < 1kN/m?) i els
seus suports

= R 30 en cobertes lleugeres no previstes per evacuacio d’ocupants i amb h < 28 m sobre rasant

2.2. Resistencia al foc de les parets m

itgeres, consideracié de mur tallafoc

Elements verticals separadors amb
d’altres edificis

= EI120

%) Ala trobada _amb elements « EI 60 en una franja de 1.00 m d’algada per evitar propagacié vertical.
0l que compartimenten sectors e AR - . )
= dincendi. zones de risc o EIl 60 en una distancia D en projeccié horitzontal, en funcié de I'angle a format pel pla de les
< especial ‘alt o escales facanes (taula punt 1.2 Sl 2). En edificis diferents veins, cada edifici complira el 50% de D.
g peci: ) « Materials que ocupen més del 10 %, classe B s3 d2 fins a 3,5 m d’algada com a minim i tota la
protegides o passadissos L ,
w . fagana quan tingui més de 18 m d’algada.
protegits.
ﬂ A la trobad b el t « Recrescut de 0.60 m per sobre de coberta; o bé: franja REI 60 de 0.50 m d’amplada mesurada
= a troba ?t_am te ement N des de el edifici adjacent i franja de 1.00 m d’amplada situada sobre la trobada amb la coberta.
5 q,l.Je compartimenten sectors « Especificacions de distancia entre elements amb EI < 60 en funci6 de la seva separacié:
o d’incendi o zones de risc
S | especial alt Horitzontal (m) >25 | 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 | 0,75 | 0,50 0
Vertical (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
DGPEIS/Servei de Prevencio Pagina 1 de 6

10




I\ Generalitat de Catalunya

1)) Departament d’Interior
Direccioé General de Prevencio,
Extinci6é d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual es EDIFICIS D'US APARCAMENT
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d'errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15 Data 17/12/2010

d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

Materials de revestiment o
acabat exterior, lluernaris,
claraboies, ventilacions...

o Reaccidé Broof (t1) quan ocupin mes del 10% del revestiment o acabat exterior de les zones a
menys de 5 m de la projeccid vertical de fagana la resisténcia al foc de la qual no sigui com a
minim El 60, incloent la cara superior dels voladissos amb sortint superior a 1m; també
lluernaris, elements d’iluminacio o ventilacio.

2.3. Sectors d’incendi : superficies, resistencia al foc del elements sectoritzadors

Sectors d’incendi

« L’establiment respecte la resta de I'edifici: EI 120
e Zones d’'usos subsidiaris:

o Residencial Habitatge (en tot cas)

o  Administratiu, Comercial i/o Docent > 500 m?

o  Publica Concurréncia i ocupacié > 500 persones
« Aparcaments robotitzats sota d’un altre Us:

o V=<10.000 m*

o ElI180

Portes de pas entre sectors

o El, t - C5, t és la meitat del temps de resistencia al foc demanat a la paret a la que es trobi, o bé
la quarta part quan el pas es realitzi a través d’un vestibul previ i de dues portes

Elements d’evacuacio protegits

Escala protegida i especialment Compartiment El 120; portes El, 60-C5; tapes EI 60.

protegida
Compartiment El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia

Vestibul d'independéncia al foc de I'element compartidor i com a minim El, 30-C5.

- Finestres o forats oberts a I'exterior de s = 1 m” a cada planta
Ventilacié o control de fums - Per un sistema de pressio diferencial
- Per conductes

Distancia d’elements El < 60 en funcié de I'angle a de faganes:

Finestres o forats en fagana a () 0 45 60 90 135 180

D (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Ascensors que comuniquen plantes de
sectors diferents i no estan continguts
en escales especialment protegides.

Accés obligat per vestibuls d’independéncia.

Cambres, patis o conductes que
travessen elements de
compartimentacié

Tancament o barrera interior d’almenys la mateixa resistencia al foc exigible a I'element travessat.
Tapes de registre amb el 50% de la resisténcia al foc del tancament.

Els conductes no estancs es limiten a 3 plantes i 10 m de desenvolupament vertical on els
elements no siguin B-s3,d2; B -s3,d2 o millor.

Cal garantir la El en els passos d’instal-lacions, excepte quan la secci6 de pas < 50 cm?.

2.4. Locals de risc especial (*) : condicions d'aplicacio

:(l RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
% Elements estructurals R 90 R 120 R 180
0
I Parets i sostres El 90 El 120 El 180
O
g Vestibul d'independéncia - Si SI
w
o Portes d’entrada El, 45-C5 El, 30-C5 (les dues) El, 45-C5 (les dues)
n
g Revestiment parets i sostres B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
o]
— Revestiment terres Br-s1 Br-s1 Bg-s1
2.5. Reacci6 al foc dels materials
Terres Crr-s1

LIQJ ~ | En recintes protegits

0 G Parets i sostres B-s1,d0

2=

<E Terres Be -s1

o

w W | En recorreguts normals

T Parets i sostres B-s1,d0

s

Portes

EI2 t-C5 essent t la meitat del temps de resisténcia al foc requerida a la paret a la que es trobi, o
bé la quarta part quant el pas es realitzi per un vestibul d'independéncia i de dos portes

COMPONENTS ELECTRICS

Segons reglament especific

DGPEIS/Servei de Prevencio
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I\ Generalitat de Catalunya

1)) Departament d’Interior
Direccioé General de Prevencio,
Extinci6é d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’'US APARCAMENT
Data 17/12/2010

3. CONDICIONS D’EVACUACIO D’OCUPANTS (DB S| 3, DB SUA 1 a5)

OCUPACIO

Densitat d’ocupacio
(persones per unitat de
superficie util)

L] 1 persona / 15 m® si és vinculat a activitats subjectes a horari (comerg, espectacle, oficina,
etc.)

] 1 persona / 3 m® en lavabos de planta.

. 1 persona / 40 m? en altres situacions.

Zones d’ocupacio nul-la

. Zones d’ocupacié ocasional i zones accessibles Unicament a efectes de manteniment
(aparcaments robotitzats, sala de maquines, locals per material de neteja).

ESPAI EXTERIOR SEGUR

] S >0,50 m?/ persona, en un radi de 0,1 P m (P = nimero d’ocupants previstos per la sortida;
no necessari si P<50)

L] A més de 15 m de la fagana en espais no comunicats amb la xarxa viaria o altres espais
oberts.

- Permet la dissipacio de calor i fums; accessible per bombers.

. Pot ser la coberta d’edifici estructuralment independent del edifici que hi surt sempre que
l'incendi no pugui afectar ambdoés edificis.

3.1. Elements d’evacuacio

PORTES
PASSOS

Dimensionat

L] Capacitat: A= P /200
Amplada = 0.80m (tota fulla de porta no pot ser menor que 0.60m, ni superar 1.23m).

Caracteristiques

Abatibles d’eix vertical i facilment operables si P>50 persones.

Obertura en sentit d’evacuacioé si P>100 persones o bé és en un recinte d’ocupacio > 50.
Les portes giratories han de tenir portes abatibles d’obertura manual al seu costat.

Les portes automatiques han d’assegurar que en cas de fallada que resten obertes.

PASSADISSOS | RAMPES

. Passadissos protegits
Capacitat: A= P /200 P<3S+200A

Amplada =1 m (0.80 m si P < 10 persones habituals)

. Rampes per circulacié de vehicles i persones: no es limita la longitud de les tramades i
pendent < 12%
Excepcions per a itineraris accessibles:

Longitud rampa <3m <6m En la resta de casos

Pendent rampa <10% <8% <6%

descendent i/o ascendent

Tipologia No protegides Protegides Especialment protegides
E<3S+160A;
Amplada minima segons n° de
Evacuacid No admesa No admesa persones:

0,80 si P <25 persones
0,90 si P <50 persones
1,00 si P >50persones

%]
w . , . Des de zones de circulacio.
g Vestibul d’independéncia | = —ee——— | e Espai lliure = 0,5 m
& Tramades L] Altura salvada < 3.20 m. o
] > 3 esglaons (excepte en zones d'Us restringit).
Esglaons 540 mm <2C + H <700 mm
H = peti H =280 mm; C en tramades rectes o corbes compresa entre 130 y 185 mm.
petjada P e . :
C = altura er evacuacio ascendent: amb davanter i sense vola_da. ) o
(Tramades corbes i escales d’accés restringit a SU 1)
. A un costat per algada > 555 mm.
Passamans L] Als 2 costats si amplada lliure d’escala = 1.20 m.
. Ha de tenir passama intermedi si amplada lliure > 4,00 m.
ELEMENTS A L'AIRE LLIURE PASSOS i RAMPES | Capacitat: A= P /600 Quan aquests elements
DGPEIS/Servei de Prevencio Pagina 3 de 6
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I\ Generalitat de Catalunya
1)) Departament d’Interior

Direccio General de
Extincio d’Incendis i

Prevenci6,
Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’'US APARCAMENT
Data 17/12/2010

condueixin a espais interiors,
es dimensionaran com
elements interiors, excepte:
-Quan  siguin  escales
passadissos  protegits

només serveixin per evacuar

o
que

ESCALES Capacitat: A = P /480 | o h ;
es zones a laire lliure i
condueixin directament a
sortides d’edifici
-Quan discorrin per un espai
amb seguretat equivalent a la
d’un sector de risc minim.
3.2. Recorreguts d’evacuacio M
- Ocupacio < 100 persones
- Recorreguts < 35 m (*43,7m) o bé < 50 m (*62,5m) si ocupacio
< 25 persones i sortida directa a espai exterior segur o espai a
I'aire lliure amb risc d’incendi irrellevant (terrassa, coberta
1 sortida edifici...)

Nombre de sortides i recorreguts®
maxims

(* Els recorreguts es poden augmentar
un 25 % si el sector disposa d’extincié
automatica)

- Altura d’evacuacioé descendent < 28 m

- Altura d’evacuacio ascendent < 10 m

- No hi ha recorreguts per mes de 50 persones on I'evacuacio
ascendent sigui > 2 m

- Recorreguts d’evacuacié < 50m (* 62,5m), excepte en espais a
I'aire lliure sense risc d’'incendi (terrasses, cobertes...)< 75 m

- Longitud sense alternativa < longitud maxima admissible en cas
d’una unica sortida.

Més d’'una sortida

- Quan calgui per I'ocupacié de planta o bé per tenir més d’una

Més d’una sortida d’edifici M
escala descendent o més d’una escala ascendent.

Locals de risc especial - Recorreguts evacuacio < 25m (* 31,2m)

Desembarcament d’escales a planta
baixa

- Ocupacié afegida d’escala: Persones < 160A
- Recorregut <15m fins sortida d’edifici (no s’aplica en zona de risc minim)

3.3. Senyalitzaci6 i enllumenat d’emer

gencia

Senyalitzacié

- SORTIDA: En recintes > 50 m”
- SORTIDA D’EMERGENCIA: totes
- RECORREGUTS: davant la sortida de recintes > 100 persones i en tot canvi de direccié.

Caracteristiques dels senyals
UNE 23-034

Visibles amb fallada del Per fotoluminescéncia, segons UNE 23-035-4:2003 1:2003, UNE
subministrament d’il-luminacié | 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment segons
normal UNE 23035-3:2003

Enllumenat d’emergéncia

En tots els recorreguts d’evacuacié
En tots els recintes d’ocupacié > 100 persones

Senyalitzacié itineraris accessibles

La senyalitzacié dels mitjans d’evacuacié anira acompanyada del SIA (Simbol Internacional
d’Accessibilitat per a la mobilitat).

Els itineraris que condueixin a una zona de refugi o a un sector d’incendi alternatiu previst per a
I'evacuacio de persones amb discapacitat s’acompanyaran, a més a més, del réetol “ZONA DE
REFUGI".

3.4. Evacuaci6 de persones amb discapacitat en cas d’incendi

Evacuacié

- En aparcaments amb S>1500 m’, tota planta (excepte ocupacié nulla) que no disposi de
sortida d’edifici accessible, caldra:
= un pas cap a un sector d’incendi alternatiu mitjangant sortida de planta accessible, o bé
= una zona de refugi amb:
1 plaga per a usuari amb cadira de rodes per cada 100 ocupants.
1 placa per a usuari amb mobilitat reduida per cada 33 ocupants.

Itineraris accessibles

- La comunicacié entre una zona accessible i una sortida d’edifici, una zona de refugi o un
sector d’'incendi alternatiu s’efectuara a través d’un itinerari accessible.

DGPEIS/Servei de Prevencio
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1)) Departament d’Interior
Direccioé General de Prevencio,
Extinci6é d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccié d’errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d’abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacié. RD 173/2010, de 19 de febrer,
pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié de les persones amb discapacitat.

EDIFICIS D’'US APARCAMENT
Data 17/12/2010

4. RECURSOS PER A LA LLUITA CONTRA INCENDIS (DB Sl 4)

4.1. Detecci6 i alarma

Deteccio d'incendi Per Sc>500 m? (excepte aparcaments robotitzats)

Alarma En aparcaments robotitzats

4.2. Mitjans d’extincio

1 hidrant per Sc compresa entre 1000 m?i 10000 m? .

@ 1 hidrant més per cada 10000 m* més o fraccio.

Hidrants exteriors

Sempre hidrants per h descendent > 28 m o h ascendent > 6 m.

Capacitat
21A-113B

- En cada planta: a 15 m de recorregut,

Extintor: - .
tintors - En zones de risc especial @

Columna seca Per més de 3 plantes sota rasant o més de 4 sobre rasant (boques a totes les plantes)

- Per Sc > 500 m® (BIE-25). S’exclouen els aparcaments robotitzats

Boques d'incendi equipades - En zones de RISC ALT per combustibles solids (BIE-45)

- En aparcament robotitzat

Instal-laci6 automatica d'extincio - En centres de transformacié de RISC ALT

Condicions, a més de UNE 23585:2004 / EN 12101-6:2005:

L] Extraccié 150 I/plaga‘s

L] Aportacié maxima 120 l/plaga-s

. Activacio automatica per deteccié

L] Tancament automatic d’obertures d’extraccié d’aire del nivell de paviment (cas que hi siguin)
amb comportes Ezq 60.

. Ventiladors F;q 60 / Conductes E3q0 60

Control de fums d’incendi

(Per aparcaments que no tenen la
consideraci¢ d’aparcaments oberts)

. En aparcaments robotitzats: 3 renovacions/hora a la via d’accés per bombers

Senyalitzacié de mitjans manuals p.c.i.

UNE 23-033-1 Visibles permanentment; caracteristiques com a 3.3

Notes:
(1) Els recorreguts d’evacuacié han de discérrer pels carrers de circulacié de vehicles, o bé per itineraris de vianants protegits en
front de la invasi6 de vehicles (Apartat 3 del DB-SU 7).
(2) L’hidrant en via publica ha d’estar a<100m de la fagana accessible i pot estar connectat a la xarxa publica d’abastament d’aigua
(3) Un extintor a I'exterior del local o zona i proxim a la porta d’accés (pot servir a diversos locals). Dins el local o zona s’instal-laran
els que calgui per cobrir en recorregut real (inclds el de I'exterior): a) <15m en risc mig o baix; b) <10m en risc alt
(4) Aparcament obert: Les seves faganes presenten a cada planta un area permanentment oberta a I'exterior no inferior a 1/20 de la
superficie construida (1/40 d’aquesta area distribuida uniforme entre les dos parets oposades més properes. Les obertures fins el
sostre, a no menys de 0,5 metres

(*) Classificacio dels locals i zones de risc especial integrats en edificis (s’exclouen els equips situats a la coberta)

RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
En general:
Tallers de manteniment, 3 3 3
Magatzems d’elements combustibles (mobiliari, teles, neteja, etc.) 100<V'<200 m 200<V =400 m V>400 m
Arxius de documents, dipdsits de llibres, etc.
Magatzem de residus 5<S <15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
Aparcament de vehicles d’una vivenda unifamiliar o bé la S no superi els E
100 m2 ntotcas | @ - | e
Cuines segons potenpla instal-lada (1 kW/litre d’oli) . . . 20<P <30 kW 30<P <50 kW P>50 KW
Veure condicions particulars de campanes, conductes, filtres i ventiladors
Bugaderies. Vestuaris de personal. Camerinos (excepte sup.WC) 20<S =100 m? 100<S <200 m? S>200 m?
Sales de calderes segons poténcia util nominal (P) 70<P <200 kW 200<P <600 kW P>600 kW
Sales de maquines en instal-lacions de clima

Entotcas | = - | -
(segons RITE)
Sales de maquinaria frigorifica a base damoniac | - Entotcas | = -
Sales de maquinaria frigorifica a base d’halogenats P <400 kW P>400kw | = -
Magatzem per combustible solid de calefaccié S<3m? S>3m> | -
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Local de comptadors d’electricitat i de quadre generals de distribucio Entotcas | = ————— |

Centre de transformacié amb aillament dieléctric sec o de liquid amb Entotcas | e |

punt d’inflamacié > 300 °C

_Ceg:reoc:gnt;?anis:gtr;?:é(;aPmtgt(ai:.electrlc de punt d’inflamacié <300 °C P <2520 KVA 2520<P <4000 kVA P>4000 KVA
per potencia l : ] P <630 kVA 630<P <1000 kVA P>1000 kVA

- per poténcia instal-lada en cada transformador:

Sala de maquines d’ascensor Entotcas | = e—— |

Sala de grups electrogens Entotcas | = c——— |

* Les cuines no tindran la consideracié de local de risc especial en cas que disposin d'un sistema d’extincié automatica, sigui quina

sigui la poténcia instal-lada.

DGPEIS/Servei de Prevencio

15

Pagina 6 de 6




© Col'legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproducci6, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament, sera objecte

de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual

CTE RD 314/2006 i posteriors modificacions (inclou RD 732/2019)

CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Aparcament en edifici d’altres usos Sl 1/9

Ref. del projecte REFORC PLAQUES JUNTA DE DILATACIO

AMBIT D’APLI C A C | O (art. 2 de la LOE, art. 2 de la Part | del CTE, Introducci6 del DB SI)
Nova construccié Ampliacio Rehabilitacié v/ | Reforma Canvi d’us

Reforma - Es manté I'ts: — S'aplica als elements afectats per la reforma sempre que allo suposi una v
més gran adequaci6 a les condicions del DB SI.

- Altera I'ocupacio o la distribucié respecte dels — EI DB Sl s’haura d’aplicar també a aquests elements d’evacuacié.
elements d’evacuacio:

- Afecta a elements constructius que suporten les | — Aquestes instal-lacions s’hauran d’adequar al DB SI.
instal-lacions de protecci6 contra incendi:

- En qualsevol cas: — Les obres de reforma no podran reduir les condicions de seguretat
preexistents, quan aquestes siguin menys estrictes que les del DB SI.

Canvi d’us - Afecta a una part de I'edifici: — EIDB Sl s’aplica Gnicament a aquesta part, aixi com als elements
d’evacuacioé que la serveixin

Solucions - Compleixen els parametres i procediments del CTE DB SI

ﬂdOptade_S - Es proposen solucions diferents a les establertes en el DB S, justificant la seva necessitat i adequacié.

en el projecte * (S’indicara si hi ha soluci¢ diferent en la casella corresponent i es justificara a part).

Us Aparcament | - Establiment o zona independent o accessoria d’un altre Us principal destinada a estacionament de vehicles i la superficie construida del qual

excedeixi de 100 m?, incloent les zones destinades a revisions i reparacions (rentat, posta a punt, muntatge d’accessoris, etc.) que no requereixin la
manipulacié de materials i eines de treball que representin un risc addicional.

S’exclouen d’aquest Us 'aparcament d’un habitatge unifamiliar - que té consideracié de local de risc especial d’'incendi baix- i també els
aparcaments en espais exteriors de I’entorn dels edificis encara que les seves places estiguin cobertes.

- Els garatges de vehicles destinats al transport de persones o de mercaderies es regulen pel RSCIEI.

- Els tallers de reparaci6 i emmagatzematge de vehicles annexes a un establiment de venda dels mateixos es regulen pel RSCIEI i constituiran
un sector d’incendi independent respecte de la zona de venda a la que s’aplica el DB Sl i es considera Us Comercial.

CTE DB Annex S| A| - Auna estacié d’autobusos s’aplica el DB Sl i es considera Us de Publica Concurréncia.

PARAMETRES DE SEGURETAT EN CAS D’INCENDI®

S| 1 Propagacio interior

SECTORS CONDICIONS DE COMPARTIMENTACIO

D’INCENDI SECTORS D’INCENDI CONDICIONS
Aparcament, integrat en un edifici amb altres usos, | » Sector d’incendi diferenciat: sense limit de superficie ni volum.
de superficie construida > 100 m?. » Comunicaci6é amb altres usos: amb vestibul d’'independéncia.
Aparcament robotitzat sota d’'un altre us » Compartimentat en sectors: V < 10.000 m3

Escales i ascensors que comuniquen I'aparcament | , compartimentats amb elements resistents al foc > EI 120.
amb la resta de I'edifici:
» Accés a I’'ascensor, opcions:
a) Vestibul d’independéncia amb una porta El> 30-C5: sempre des
de 'aparcament o des de local de risc especial.
b) Vestibul amb porta El» 30-C5 i porta d’ascensor E 30 en el sector
inferior: no cal adoptar cap mesura en el sector superior.
c) Ascensor a l'interior d’'una escala especialment protegida: no cal
adoptar cap mesura especifica per a I'accés a I'ascensor.

RESISTENCIA AL FOC, El t (E: integritat; I: aillament; t: temps exigit en minuts; C: tancament automatic)
ELEMENTS RESISTENCIA AL FOC
compartimentadors de sectors d’incendi Plantes sota rasant ha > 1,50 m Plantes sobre rasant
PARETS | SOSTRES El 120
El 180, aparcament robotitzat EI120
CTEDB SI 1.1 PORTES DE PAS Amb vestibul d'independéncia: 2 x El, 30-C5

ESPAIS OCULTS  ESPAIS OCULTS (Patinets, cambres, cel-rasos, terres elevats, altres)

| PASSOS Compartimentacio a) Es manté la compartimentaci6 dels espais ocupables en els ocults, o bé,
. dels espais ocults: -
INSTAL-LACIONS p b) Es compartimenten els - tancaments: El t,
espais ocults respecte dels - registres de manteniment: EI /2, sent t, el temps
espais ocupables amb: de resisténcia al foc dels espais ocupables

PASSOS D’INSTAL-LACIONS (Cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacio, etc.)

Quan travessen elem?_nts . a) Es col-locara un mecanisme d’obturacié automatica, o bé,
compartimentadors d’incendi b) Es constituiran com a elements passants amb la mateixa resisténcia al foc, El t, que
(excloses penetracions secci6 < 50 cm?) 'element travessat.

@ Per a edificis amb algada d’evacuacié > 50 m, veure condicions complementaries segons Instruccié Teécnica complementaria SP 109
CTEDB SI 1.3 de la DGSPEIS de la Generalitat, aixi com I’Annex 3 de I'Ordenanga municipal de condicions de proteccié contra incendis de Barcelona.

Document actualitzat amb les modificacions incorporades pel RD 732/2019. En color taronja es destaquen les més rellevants, i en blau els aspectes provinents
d’altres reglamentacions, instruccions técniques, etc. (diferents del DB SI), que es poden trobar al web del Departament d’Interior de la Generalitat de Catalunya.
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Sl 1 Propagacio6 interior (continuacio)

LOCALS | ZONES

DE RISC ESPECIAL

CTEDB SI 1.2

REACCIO AL FOC

CTEDB SI 1.4

CLASSIFICACIO

Aparcament en edifici d’altres usos

S 219

US PREVIST CLASSIFICACIO
segons superficie construida, S i volum construit, V
RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
Magatzem de residus (escombraries) 5<S<15m? 15<S<30m? S>30m?
Trasters @ 50 <S <100 m? 100 < S <500 m? S > 500 m?
Magatzems d’elements combustibles
(mobiliari, neteja, etc.), tallers de 100 < V <200 m® 200 <V <400 m® V > 400 m®
manteniment, etc. @
Centre de transformacio: @
Poténcia total: P <2520 kVA 2520< P < 4000 kVA P > 4000 kVA
Poténcia de cada transformador: P <630 kVA 630 < P <1000 kVA P > 1000 kVA
Local comptadors d’electricitat ©i En qualsevol cas i i
guadres generals de distribucié q
s @
Sala de maquinaria d’ascensors ), En qualsevol cas ) )
Sala de grup electrogen
Sales de calderes, amb poténcia util
’ < <
nominal P, (segons RITE) 70< P =200 kW 200 < P< 600 kW P > 600 kW
Sale; de magquines d’instal-lacions En qualsevol cas ) )
de climatitzacio
Magatzem de combustible solid per a S<3m S>3m? )
calefaccio
CONDICIONS
» Resisténcia al foc de I’estructura R 90 R 120 R 180
4 ReS|ster_1C|a al foc de parets i sostres El 90 El 120 El 180
compartlmentadors
» Vestibul d’independéncia - Si Si
» Portes de pas ® El> 45-C5 2 x El2 30-C5 2 x El2 45-C5
» Recorregut fins a alguna sortida del <25m <25m <25m

local o zona

» Reacci6 al foc dels materials )
- Parets i sostres: B-s1,d0; Terres: Bri-sl

M Si la carrega de foc del conjunt de trasters i/o magatzems és superior 2 3 x 106 MJ — s’aplicara el RSCIEI

@ Els Centres de transformacioé han de complimentar també les especificacions de 'empresa subministradora.

() Segons el REBT 2002, la centralitzacié de més de 16 comptadors s’ha de col-locar en un local. Fins a 16 comptadors, pot ser una
armari -al qual el REBT exigeix que sigui minim E 30.

) Els recintes d’ascensor amb magquinaria incorporada no es consideren sala de maquines a efectes de seguretat en cas d’incendi,
segons comentari de la taula 2.1. del DB SI 1.

) No cal que les portes dels locals de risc obrin en sentit d’evacuacio.

ELEMENTS CONSTRUCTIUS
SITUACIO DE L’ELEMENT REVESTIMENTS ®

De sostres i parets @ ®) De terres @

Aparcaments i recintes de risc especial B-s1,d0 Br-s1
Escales i passadissos protegits B-s1,d0 Cr-sl
Zones ocupables @ C-s2,d0 Er
Espais ocults no estancs: patinets, cel-rasos i

terres elevats, o que sent estancs, continguin B-s3,d0 Br-s2 ©

instal-lacions susceptibles d’iniciar o propagar I'incendi.

@ Sempre que superin el 5% de les superficies totals del conjunt de parets, del conjunt de sostres o del conjunt de terres.

@ Canonades i conductes que transcorren per les zones que s’indiquen sense recobriment resistent al foc.

3 Materials que constitueixin una capa continguda a l'interior del sostre o paret i que no estigui protegida per una capa > El 30.
Inclou, tant les de permanéncia de persones, com les de circulacié que no siguin protegides.

Es refereix a la part inferior de la cavitat. En espais verticals (per exemple, patinets) aquesta condicié no és aplicable.

INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES

» Components de les instal-lacions: Cables,
tubs, safates, regletes, armaris, etc.

[C3

)
)
)
5)

- Es regulen per la seva reglamentacié especifica (REBT 2002)
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Aparcament en edifici d’altres usos Sl 3/9

S| 2 Propagacio exterior

MITGERES RESISTENCIA AL FOC 2 El 120 en els elements verticals separadors d’un altre edifici.
FACANES RESISTENCIA AL FOC PER LIMITAR EL RISC DE PROPAGACIO HORITZONTAL
- Entre dos edificis - Entre dos sectors - Entre una zona de risc - Cap a unaescala o
colindants ® d’'incendi especial alt i altres passadis protegit des
zones de I'edifici d’altres zones de I'edifici
Separaci6 entre els punts de les faganes < El 60: a o° 450 | 60° | 90° | 135° | 180°

es garantira una distancia en projecci6 horitzontal d, en funcié de

langle, o, que forma els plans exteriors de la fagana. ® d,enm 300 | 2,75 | 250 | 2,00 | 125 | 050

Facanes enfrontades ® Facanes a 90° @ Facanes a180°®
El<60 Q
o N
: i §
| § El<60
\ ; N
\ 823,00 N a=180°
\ a-0° o=
e ~
’ [ @0
""""""" |
= El<60 El<60
El<&0

@ Quan es tracti d’edificis diferents o colindants, la fagana de I'edifici considerat complira el 50 % de la distancia, d, fins a la bisectriu de

CTEDB Sl 2.1 I'angle format per ambdues faganes.
FACANES RESISTENCIA AL FOC PER LIMITAR EL RISC DE PROPAGACIO VERTICAL
- Entre dos sectors d’'incendi - Entre una zona de risc especial alt i - Cap a una escala o passadis
d’altres zones més altes de l'edifici protegit des d’altres zones
Franja d’1 m 2 El 60 a la trobada entre el forjat separador Franja d’1 m 2 EIl 60 que es pot reduir en la dimensio
de sectors diferents i la fagana: de I'element sobresortint a la trobada entre el forjat

separador de sectors diferents i la fagana amb element

sobresortint:
CLASSE DE REACCIO AL FOC
Altura total de la facana <10m ‘ <18 m >18m ‘ ‘ <28 m ‘ >28m ‘
Slste_mes,constructlus de facana que . D-s3,d0 C-s3,d0 B-53,d0
ocupin més del 10 % de la seva superficie:
Slst_emes .d(l?lllament a l'interior de cambres D-s3.d0 B-53,d0 A2-53,d0
ventilades:

Facanes amb arrencada inferior accessible
al public des de la rasant exterior o des d’'una B-s3,d0 (B-s3,d0) (A2-s3,d0)
coberta i fins aunah 23,5m: @

@ Cal limitar el risc de propagacié d’incendi, bé amb els forjats que separen sectors d’'incendi, bé amb barreres E 30.

CTEDB Sl 2.1 @ S'aplica tant als sistemes constructius de fagana com als sistemes situats a I'interior de les cambres ventilades.
COBERTES RESISTENCIA AL FOC
- Entre dos edificis - Entre dos sectors d’incendi - Entre una zona de risc especial
alt i d’altres zones de I'edifici
Franja> EI60i > 0,50 m, Franja >EI60i> 1m en Perllongar 0,60 m la mitgera o ‘
mesurada des de l'edifici adjacent en | la trobada entre la paret L element compartimentador entre S
la trobada de mitgera entre dos compartimentadora de dos sectors dos edificis o sectors:
edificis i la coberta: d’incendi i la coberta:

Separacié entre el punts de la fagana i la coberta < EI 60 de sectors o edificis diferents:

dm | =25 200 175 150 125 100 075 050
h (m) 0 100 150 200 250 300 350 400 500
Sent,

SECTOR 1
- d, la distancia en projeccié de la fagcana a qualsevol zona de coberta < EI 60.

- l'altura, h, sobre la coberta a la que ha d’estar qualsevol zona de facana < EI 60.

SECTOR 2

REACCIO AL FOC

Classe de - Materials que ocupin més del 10 % de I'acabat exterior situat a < 5 m de distancia de la
reaccio6 al foc projeccio vertical de qualsevol zona de fagana, del mateix o d’un altre edifici, de resisténcia
al foc < El 60, inclos la cara superior dels voladius que sobresurtin > 1 m: Broor (t1).

CTEDB Sl 2.2 - Lluernes, claraboies i qualsevol altre element d'il-luminacié o ventilacio: Broor (t1).
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

JUSTIFICACIO DE
LA RESISTENCIA |
DE LA REACCIO
AL FOC

Aparcament en edifici d’altres usos Si 4/9

JUSTIFICACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC

a) S’adopten les classes de resisténcia al foc que s’obtenen a partir de les taules i/o métodes simplificats dels
Annexes del CTE DB Sl (Annex C: Formigd, Annex E: Fusta, Annex F: Fabrica).
b) Referéncia a la classe de resisténcia al foc del marcatge CE dels elements constructius que en disposin.

c) Referencia a certificats d’assaigs dels elements emesos per laboratoris acreditats.
(Els assaigs corresponents s’especifiquen al RD 842/2013 i a les normes UNE, UNE-EN de I'Annex G del CTE DB SI)

JUSTIFICACIO DE LA REACCIO AL FOC

a) S’adopten les classes de reaccié al foc que especifica el RD 842/2013 per alguns materials.
b) Referéncia a la classe de reacci6 al foc que apareix en el marcatge CE dels materials que en disposin.

CTEDB SI1.1iSl1.4

S| 3 Evacuacié d’ocupants

CONFIGURACIO
DE LA ZONA D'US

APARCAMENT h descendent =

c) Referencia a certificats d’assaigs dels materials emesos per laboratoris acreditats.
(Els assaigs corresponents s’especifiquen als RD 842/2013 i a les normes UNE, UNE-EN de '’Annex G del CTE DB SI)

ALTURA D’EVACUACIO DE L’EDIFICI, h, relativa a I’is aparcament

m | h ascendent =

COMPOSICIO DE LA ZONA D’US APARCAMENT

vehicles

Nombre total de places

motos

Nombre de places tancades placess Amb trasters

COMPATIBILITAT DELS ELEMENTS D’EVACUACIO

Sortides d’emergéncia d’ESTABLIMENTS integrats

en l'edifici
Recorreguts Zones habitables:
d’evacuacio6 des de

- Poden comunicar amb un element d’evacuacié de I'aparcament
(escala, etc.) si, es col-loca un vestibul d'independencia.

- Poden travessar zones d’Us aparcament o els seus vestibuls
d’independéncia, Unicament quan siguin recorregut alternatiu.

Zones de trasters o locals derisc: | - Poden travessar zones d’Us aparcament.

@) L’element comu d’evacuacié de I'edifici complira simultaniament les condicions més restrictives de I'lis aparcament i de I'establiment.

SORTIDES DE PLANTA (Situades bé en la planta considerada o bé, en una planta diferent)

a) Porta d'accés a vestibul d'independencia d’escala especialment protegida

b) Porta de pas, a través d’un vestibul

d’'independeéncia, a un sector d’incendi diferent

situat a la mateixa planta:

¢) Una sortida d’edifici

SORTIDA D’EDIFICI

a) Porta o forat aun ESPAI EXTERIOR:

(comunicat amb un espai exterior segur)

b) Porta o forat a un ESPAI EXTERIOR
SEGUR:

CTEDB SIA i CTEDB SI 3

CALCUL DE US PREVIST Zona

L’OCUPACIO

Aparcament

- cada sector té una sortida de planta
- les evacuacions de cada sector no han de confluir, excepte si
ho fan en un sector de risc minim.

Per a un maxim de 500 persones, sempre que aquest espai disposi de dos
recorreguts alternatius fins a dos espais exteriors segurs, un dels quals
no excedeixi de 50 m.

b.1) Espai comunicat amb la xarxa viaria o altres espais oberts —
- Superficie minima: S>0,5 P m?
- Situaci6: al davant de la sortida d’edifici dins d’'una zona delimitada per
un radi R < 0,1 P m des de la sortida d’edifici, sent P, el nombre d'ocupants
Cas particular: Si P< 50 persones, no cal comprovar les condicions
anteriors de dimensionat.
b.2) Espai no comunicat amb la xarxa viaria o altres espais oberts —»
- Superficie minima: S > 0,5 P m?
- Situacio: Separat > 15 m de I'edifici o del sector.
b.3) La coberta d’un altre edifici: compleix les condicions anteriors i, a més,
I'estructura independent i I'incendi no els afecta simultaniament.

CONDICIONS
generals de I'espai
exterior segur:

- Permet la dispersié dels ocupants amb seguretat
- Permet I'amplia dissipacié de calor, fums i gasos
- Permet I'accés de bombers i de mitjans d’ajuda

Densitat d’ocupacié Ocupacio

PSR
m?2 superficie Util/ persona Superficie atil m

Vinculat a una activitat

subjecta a horaris (oficina, 15 0,00
comercial, espectacles, etc.)

En altres casos

Arxius i magatzems
Ocupaci6 ocasional 0 a
efectes de manteniment

Altres
CTEDB SI 3

Trasters, locals instal-lacions,
material neteja, etc. nul-la

40 0,00
40 0,00
Ocupacio

TOTAL EDIFICI 0,00 0,00

OCT COAC
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NOMBRE DE NOMBRE DE SORTIDES | CONDICIONS
SORTIDES | EXISTENTS -
LONGITUD DELS Una Unica sortida - Ocupacio: <100 persones
RECORREGUTS de planta: <50 persones: si han de salvar una altura
D’EVACUACIO ascendent > 2 m fins a una sortida de planta®
- Longitud total del recorregut <35 m, en Us aparcament @
d’evacuacio:
<50 m si té sortida directa a I'espai exterior
segur i 'ocupacié és < 25 persones.®
- Altura d’evacuacio6 ascendent: <10m
Més d’una sortida - Longitud total del recorregut - W
de planta: d’evacuacio: £50m
- Longitud fins a un punt des del que <35m®

existeixin, com a minim, dos
recorreguts alternatius:

®La longitud del recorregut d’evacuacié es pot augmentar un 25 % si el sector esta protegit per una instal-lacié d’extincié automatica.

CTEDB SI 3.3 @) sj cal tenir dues sortides de planta, cadascuna conduira a una escala diferent.
DIMENSIONAT TIPUS D’ELEMENT DIMENSIONAMENT VALOR MINIM
DELS ELEMENTS Portes i passos: A > P /200 0,80 m
D’EVACUACIO

0,80 m < A porta d'una fulla < 1,23 m.

0,60 m < A cada fulla en porta de 2 fulles < 1,23 m

En escales protegides o especialment protegides, en
planta baixa A. porta = 0,80 x A. escala protegida

Passadissos i rampes: A > P/200 1,00 m @
0,80 m, en passadissos < 10 usuaris habituals
Escales protegides i especialment E< 3S+160As Amplades minimes: taula 4.1 DB SUA 1-4.2.2.
protegides: 1,00 m, zones comunes d'Us general residencial
habitatge inclds comunicacié amb I'aparcament.
0,80 m, us restringit (< 10 pers. usuaris habituals)
Passadissos protegits E< 3S+200A 1,00 m, en general
0,80 m, en passadissos < 10 pers. usuaris habituals
Sent,
= Amplada de I'element, [m]
As = Amplada de I'escala protegida en el seu desembarcament en la planta de sortida de I'edifici, [m]
h= Altura de evacuaci6 ascendent, [m]
P= Nombre total de persones que es preveu que passin pel punt I'amplada del qual es dimensiona.
E= Suma dels ocupants assignats a I'escala. Només caldra aplicar la hipotesi de bloqueig de sortides de planta en una
de las plantes, amb la hipotesi més desfavorable.
S= Superficie util o bé del recinte de I'escala protegida en el conjunt de les plantes de les que provenen les P persones -

incloent la superficie dels trams, dels replans i dels replans intermedis-, o bé del passadis protegit.
(@) Els recorreguts de vianants previstos per rampes i entre places d’aparcament o entre aquestes i elements fixos poden tenir una

NS &8s amplada minima de 0,80 m. (CTE DB SUA 7).

PROTECCIO

DE LES ESCALES | Les escales d’evacuaci6 d’'una zona d’us Aparcament seran ESPECIALMENT PROTEGIDES, en qualsevol cas.
CTE DB SI 3.5

DISSENY DELS PORTES

ELEMENTS SI3.6 D’evacuacio de > Tipus de portes de | 5y Batents amb eix de gir vertical.

D'EVACUAC|0 SI3.4 ’aparcament vianants: @

Amb dispositiu de facil i rapida obertura des del costat de
I'evacuacio, sense utilitzar clau i sense actuar en més d’un
mecanisme.
- Maneta o polsador, UNE-EN 179:2009, per ocupants
familiaritzats
- Barra horitzontal “antipanic”, UNE EN 1125 2009, per
ocupants no familiaritats i si obre en sentit d’evacuacio.
b) Automatiques: amb dispositiu que en cas de fallada del
sistema eléctric permeti el seu abatiment o quedi oberta.

» Sentit d’obertura: - En sentit d’evacuacio si: P > 50 ocupants del recinte
P > 100 ocupants de I'edifici

- Accés lateral a passadissos A < 2,50 m: no han d’envair
'amplada, excepte si sén d’Us restringit, segons DB SUA 2.1.2.

» Amplada minima:@ | - 0,80 m

> Resisténciaal foc: | . 2 x EI, 30-C5 quan comuniquen amb zones d'altres usos.
PASSADISSOS
SI3.4 » Amplada minima: -1,00m
SUA 7 - 0,80 m en zones < 10 usuaris habituals.
» Recorreguts de circulacié | - Es poden utilitzar els espais de circulaci6 de vehicles, excepte en
de vianants: aparcaments d’Us public > 200 vehicles o bé de > 5000 m? que s’identificaran amb

paviment diferenciat o amb relleu o bé, es situaran amb un nivell més elevat.
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DISSENY DELS RAMPES

ELEMENTS : SI34 » Amplada minima: - 1,00 m en general
D’EVACUACIO SUA 1423 - 1,10m si forma part d’un itinerari accessible (DB SUA)
(continuacié) SUA 7.2 - 0,80 m en recorreguts per rampes de vehicles i en zones < 10 usuaris habituals.
» Pendents, trams, replans: | - Condicions segons DB SUA 1 4.3
- Silarampa de vehicles es fa servir també per a evacuaci6 de persones: pendent
<16 % i no es limita la longitud dels trams, excepte en itineraris accessibles.
» Passamans: - Condicions segons DB SUA 1 4.3
(M En principi, les portes de vianants seran independents de les de vehicles. Pero les portes de vehicles poden contenir una porta
valida per a I'evacuacié de les persones si, segons el DB SUA 2-1.2.3 tenen marcatge CE de conformitat amb els corresponents
reglaments i directives europees.
@ Les portes que formen part dels espais i itineraris accessibles també han de donar compliment a les condicions que es determinen en les
normatives d’accessibilitat, tant la catalana com l'estatal.
ESCALA ESPECIALMENT PROTEGIDA
SIA » Amplada minima: - Segons taula4.1 DB SUA 1 4.2.2.
S13.4 - 1,00 m, escala de comunicacié amb zones comunes Us general residencial habitatge.
SUA 142 - 0,80 m en s restringit amb ocupacié < 10 persones que siguin usuaris habituals.
T Tracat: - Recinte destinat exclusivament a circulacio.
- Tragat continu des de l'inici fins al desembarcament en planta de sortida de I'edifici.
» Compartimentacio: - Elements separadors EI 120.
- Vestibuls d’independéncia en cadascun dels accessos des de cada planta.
- No cal comprova la resisténcia al foc dels elements estructurals continguts.
- Reacci6 al foc dels materials: Parets i sostres B-s1,d0; Terres CrL-s1.
- Sidisposa de facanes, aquestes han de complir les condicions de S| 2.
- Ala planta de sortida de I'edifici: no cal compartimentar 'escala d’evacuacio
ascendent.
» Passos d’instal-lacions: - Elements separadors EI 120 i registres El 60.
» Accessos en cada planta: - Dos accessos a I'escala, com a maxim,
- Amb vestibul d’'independéncia i portes 2 x El> 30 C5
- Des d'espais de circulacié comuns i sense ocupacio propia.
- Hi poden obrir els ascensors, sempre que obrin, en totes les seves plantes, al recinte
de l'escala protegida considerada o a un vestibul d'independéncia.
» Recorregut en la plantade - <15m, des de la porta de sortida del vestibul d'independéncia, o si no n'hi ha, des de
sortida de I'edifici: l'arribada de I'escala, fins a una sortida d'edifici.
- <35 m (50 m, si n’hi ha dues sortides), si es fa per un sector de risc minim.
> Ventilacio per acontrolde gy Finestres practicables o forats oberts a I'exterior, Sv dtil = 1 m? en cada planta.
fum en cas d'incendi: -
b) Conductes independents d'entrada i de sortida d'aire, d'Us exclusiu que compleixin:
- Superficie Util a cada planta = 50 cm? / m3 de recinte, tant d'entrada com de sortida
d'aire (conductes rectangulars, relacié entre costats gran i menor sera < 4)
- Reixetes: d'igual superficie i relacié entre costats que el conducte.
- Situacio de reixetes: a cada planta; entrada d'aire a una altura sobre el terra <1 mi
sortida d'aire enfrontada i a una altura > 1,80 m.
c) Sistema de pressi6 diferencial conforme a UNE-EN 12101-6:2006.
» Graons, trams, replans: o
- Condicions segons DB SUA 1 4.2.
» Passamans:
VESTIBUL D’INDEPENDENCIA
SIA » Compatibilitat: - Els vestibuls d'independéncia d’'un o més locals de risc especial no es poden fer servir
en els recorreguts d’evacuacié de zones habitables.
» Compartimentacio: - Recinte destinat exclusivament a circulacio entre dos o més sectors o zones.
- Només pot comunicar amb les zones a independitzar, lavabos de planta i ascensors.
- Parets EI 120 iportes 2 x Elz 30 C5, com a minim.
- Reacci6 al foc dels materials: : Parets i sostres B-s1,d0; Terres Cri-s1.
» Distancia entre portes: - 20,50 m, entre els contorns de les superficies escombrades per les portes.
» Ventilacio del vestibul - Les mateixes condicions que les exigides per a la ventilacié d’escales especialment
d’independéncia d’escales protegides, adoptant alguna de les seguents opcions:
especialment protegides a) Finestres practicables o forats oberts a I'exterior
(control de fum): b) Conductes independents d'entrada i de sortida d'aire
c) Sistema de pressio diferencial
@) Les obertures de ventilaci6 exigibles per altres normatives o ordenances municipals es podran utilitzar per al control de fums si compleixen
conjuntament aquests requisits de seguretat en cas d’incendi.
Les condicions de I'espai exterior (carrer, patis, etc.) on han d’obrir aquestes obertures per al control de fums seran, com a minim les que
defineixin les ordenances municipals, aixi com el DB S| Annex A per al cas d’escales obertes a I'exterior.
EVACUAC|O DE En aparcaments amb superficie | - Sortida de planta accessible a un sector d’incendi alternatiu, o bé
>1500 m?, qualsevol planta que ) ) )
PERSONES AMB iqui d’ d L. EI . d - Zonade refugi (veure Sl Annex A Terminologia) apta per a:
DISCAPACITAT nosigul € oclipacio nu- a 1 que - usuaris en cadira de rodes: 1 plaga cada 100 ts o fracci6
no disposi d'alguna sortida usuaris en cadira de rodes: 1 placa cada ocupants o fraccié
EN CAS accessible de I'edifici, garantira: - persones amb altres tipus de mobilitat reduida: 1 plaga cada 33 ocupants o fraccié
’
D INCENDI Itineraris accessibles - La comunicacié entre una zona accessible i una sortida de I'edifici, una zona de refugi o
un sector d’'incendi alternatiu s’efectuara a través d’un itinerari accessible.
- Es podran habilitar sortides d’emergéncia accessibles per a persones amb discapacitats
CTEDB SI 3.9 diferents dels accessos principals de I'edifici
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi Aparcament en edifici d’altres usos Sl 719

SENYAL |TZAC|O | |- Senyalitzacié d’evacuacio: - Sortides: - Habituals previstes per I'evacuacid: rétol SORTIDA
ENLLUMENAT - Us exclusiu d’emergéncia: rétol SORTIDA D’EMERGENCIA
, 3 - Recorreguts - Indicaran la direccié del recorregut: visible des de qualsevol origen
D’EMERGENCIA d’evacuacio: d’evacuacié, des del que no es vegi directament la sortida, en cas
DELS d’alternativa d’evacuacio (canvis de direccio, etc.)
RECORREGUTS - Portes que no siguin sortida i indueixin a error: rétol SENSE
SORTIDA
- Normativa: - Segons RIPCI
- Visibilitat: - Els senyals seran visibles fins i tot si falla I'enllumenat normal.
CTEDB SI 7 - Enllumenat d’emergéncia - Qualsevol recorregut d’evacuacio i, també, els senyals d’evacuacio
CTE DB SUA 4 segons DB SUA 4 2.1 - Recintes > 100 persones
CONTROL - Ambit d’aplicacio: - Aparcaments > 100 m? que no tinguin la consideracié d’aparcament obert ().
DEL FUM No cal control de fum en aparcament d’un habitatge unifamiliar, ni qualsevol < 100 m2.
0 - Disseny i calcul: - Sistema de ventilacié natural o mecanic segons el DB HS 3 amb les condicions addicionals
D’E L’INCENDI DE y d’aquest apartat DB Sl 3.8.
L’APARCAMENT - Altres sistemes: caldra justificar.
SISTEMA MECANIC DE VENTILACIO (Condicions segons DB S| 3.8 i DB HS 3) (qy en lis; seccio encm’) @
- Admissi6 d’aire » Cabal d’admissi6: - Ja =120 l/plaga-s
(natural o mecanica) » Obertures d’admissio: | _ 1 gbertura cada 100 m? de superficie Gtil

(o de qualsevol altra manera que eviti 'estancament del fum)
- Comunicades (directament o amb conducte) amb un espai exterior ©
- Area total d’obertures (cm2) > 4 x qg > 480 cm?/placa
» Conductes d’admissié: | - Seccié conductes > 2,5 x qy > 300 cm2/plaga @
(o solucié alternativa de nivell sonor < 30 dBA en local contigu habitable)

» Ventiladors d’admissio . . . .
- Per véncer pérdues de carrega i/o regular el flux: Faoo 90

mecanica:
- Extraccié mecanica: » Cabal d’extraccio: - gy > 150 l/plaga-s
» Obertures d’extraccié: | .1 gbertura cada 100 m? de superficie dtil;
- separacio <10 m entre obertures més properes (o de qualsevol altra
manera que eviti 'estancament del fum).
- En plantes de > 4 m d’algada: tancament automatic de les obertures
més properes al terra, si n’hi ha, mitiangant comportes Ezo0 90.
- Area total d’obertures (cm2) > 4 x qy > 600 cm?/placa
» Xarxade conductes <15 places @ | 1 xarxa de conductes d’extraccié i 1 ventilador
d’extraccio: ; — -
s | 2 xarxes de conductes d'extraccio i 2 ventiladors,
> 15 places @ e
com a minim, a cada planta
- Ez00 90 si transcorren por un Gnic sector
- EI 60 si travessen elements separadors de sectors d’incendi
- Secci6 conductes: > 2,5 x ge > 375 cm?/placa ©
(o solucié alternativa de nivell sonor < 30 dBA en local contigu habitable)
» Ventiladors - Faoo 90
d’extraccio: - Situat després de la ultima boca d’extraccio
» Boques d’expulsio6: - Ala coberta separada 3 m de qualsevol entrada de ventilacio i de
qualsevol punt on pugui haver persones de forma habitual.
- Control: - Mitjangant una instal-lacio de detecci6 de fums
SISTEMES NATURALS DE VENTILACIO (Condicions segons DB HS 3) (qy enIis; secci6 en cm’ )
- Ventilacié natural amb » Cabal de ventilacié: - gy =120 I/plaga-s
obertures mixtes » Obertures mixtes: - En dues zones de faganes oposades.
- Comunicades directament amb I'espai exterior. 3
- A menys de 25 m de qualsevol punt de I'aparcament.
- Si estan separades > 30 m: es col-locaran obertures intermédies.
- Area total d’obertures (cm?) > 2 x (8 x qv) > 2 x 960 cm?/placa.
- Ventilacié natural amb » Cabal de ventilaci6: -ga > 120 l/plaga-s
obertures d’admissio i B : o
bert dext ... | » Obertures d’admissi6é i | - Situades en el mateix tancament. Obertures d’admissio a la part
obertures d'extraccio: d’extraccio: inferior; obertures d’extraccio a la part superior. Separades
(només si té < 5 places verticalment > 1,5 m.

i< 100 m?) - Comunicades directament amb I'espai exterior. ©)

- Area d'obertures admissié (cm2) > 4 x qy > 480 cm?/plaga.
- Area d'obertures extraccié (cm?) > 4 x qy > 480 cm?/plaga.

D Un aparcament té la consideracioé d’'aparcament obert quan compleix les seglients condicions, segons I'annex S| A:

a) Les seves faganes presenten en cada planta una superficie, S, d’obertures permanentment oberta a I'exterior no inferior a:
S total d’obertures > 1/20 S construida de 'aparcament (5 %), i

S total d’obertures > 1/40 de S construida de 'aparcament (2,5%), distribuides uniformement entre les dues parets oposades
situades a menor distancia

b) La distancia des de la vora superior de les obertures fins al sostre < 0,50 m.
Sistema d'Us exclusiu de I'aparcament, excepte quan els trasters estiguin situats en el propi recinte de I'aparcament, i en aquest cas
la ventilaci6 pot ser conjunta respectant la compartimentacié com a local de ris especial d’'incendi S| 2.
@) Espai exterior segons DB HS 3: A manca de normativa urbanistica, ha d’admetre un cercle de D> 3 m i > h/3 (h, tancament lateral
més baix). Pero si els patis estan definits a la normativa urbanistica, preval les condicions d’aquesta.
A efectes de ventilacié es pot considerar que 2 places de motos equival a 1 placa de vehicle.
CTEDB SI 3.8 DB HS3 ® Enelcas c_ie ct_)nductes situats a I’a_\parcament o en calaixos d’obra aillats acusticament es pot augmentar la velocitat de calcul

(a 8 m/s) i aplicar la formula Seccié conductes: > 1,25 x qy,
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

S| 4 Instal-lacions de proteccié contra incendi

DOTACIO

CTEDB Sl 4.1

DISSENY |
EXECUCIO
CTE DB Sl 4.1, RIPCI

SENYALITZACIO
(Inst. PCI)

INSTAL-LACIONS ®@

Extintors
portatils

Boques
d’incendi
equipades

Columna seca

Hidrants
exteriors ©

Extinci6
automatica
Detecci6 i alarma ®

Control de fums

En qualsevol cas

Locals i zones de risc
especial segons S| 1.2

(per exemple: trasters,
locals d'instal-lacions, etc.)

S > 500 m?

(s’exclouen els
aparcaments robotitzats)

> 3 plantes sota rasant o
bé

>4 plantes sobre rasant
h ascendent > 6 m
1.000 < S <10.000 m?

S > 10.000 m?

Qualsevol aparcament
robotitzat

S > 500 m?

Aparcament amb
sistema mecanic de
control de fums

Aparcament robotitzat

Aparcament amb
sistema mecanic de
control de fums

Aparcament robotitzat

Pressuritzacié d’escala

S 8/9

Aparcament en edifici d’altres usos

CONDICIONS

segons l'altura d’evacuacio, h, i la superficie construida, S, de 'aparcament
Eficacia: 21A-113B

Ubicacio: en cada planta a 15 m de qualsevol origen d’evacuacié
Col-locacio: la part superior ha de quedar situada entre 0,80m i 1,20m
sobre el nivell del terra, segons RIPCI

Eficacia: 21A -113B

Col-locaci6: la part superior ha de quedar situada entre 0,80m i 1,20
m sobre el nivell del terra, segons RIPCI

Ubicacio6 a - un proper a la porta d’accés que podra servir a
I'exterior del local: diversos locals o zones.

- Ubicacio6 a - de risc especial alt: L < 10 m, des de qualsevol
l'interior del local punt a un extintor, inclos el situat a I'exterior.
0 zona:

- de risc especial mig o baix: L < 15 m, des de
qualsevol punt a un extintor, inclos I'exterior.

- Tipus: BIE 25 mm

- Ubicaci6: A <5 m de la sortida de cada sector d’'incendi. Distancia <
25 m des de qualsevol punt del local fins a la BIE més propera.

- Col-locacio: 1,50 m sobre el nivell del terra.

- Ubicacié: - Presa d’aigua en fagana

- Columna ascendent situada en caixa d’escala
- Col-locacio:- Centre de les boques a 0,90 m sobre el nivell del terra.

- 1 cada 10.000 m2 o fraccié

-1

- 1 més cada 10.000 m? addicionals o fraccié
- Condicions del RIPCI.

- Detectors d’incendi, com a minim i segons condicions del RIPCI.

- Sistema connectat amb la instal-lacié de control de fums i segons
condicions del RIPCI.

- Polsadors d’alarma, en qualsevol cas i segons condicions del RIPCI.

- Segons condicions definides a I'apartat S| 3 Evacuacié. Control de
fums

- Sistema mecanic de control de fums que garantira 3 renovacions/hora

- Sistema mecanic segons norma EN 12101-6: 2006

(M EI DB Sl estableix la dotacio d’equips i instal-lacions necessaries de proteccié contra incendis, mentre que el RIPCI (Reglament
d’Instal-lacions de Proteccié contra Incendis) desenvolupa les seves condicions, tot i que se’n recullen algunes de forma genérica.

@ En cap cas la dotacié d’instal-lacions sera inferior a I'exigida, amb caracter general per a I's principal de I'edifici o de I'establiment.

@) Per al comput de la dotacié que s’estableix es pot considerar els hidrants que es trobin a la via piblica a menys de 100m de la fagana

accessible de I'edifici.

) El sistema d’alarma transmetra senyals visuals a més dels acustics. Els senyals visuals seran perceptibles fins i tot a I'interior
d’habitatges accessibles per a persones amb discapacitat auditiva.

- Es complimenta el “Reglament d’instal-lacions de Proteccié contra incendis”, RIPCI, les seves disposicions
complementaries i qualsevol altra documentacié especifica que li sigui d’aplicacio.

AMBIT

Instal-lacions manuals de protecci6 contra incendis:
Extintors, Boques d’incendi, Polsadors manuals, Dispositius d’accionament dels sistemes d’extincid.

© Col'legi d’ Arquitectes de Catalunya 2020. Aquest document és per a Us exclusiu dels arquitectes col-legiats autoritzats pel COAC. Qualsevol reproducci6, transformacid, difusié, comunicacié o utilitzacié no autoritzada expressament, sera objecte

de les accions legals escaients, d’ acord amb la legislacié sobre propietat intel-lectual
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CONDICIONS

- Normativa La senyalitzacié sera segons RIPCI (Reglament d’Instal-lacions de
protecci6 contra incendis)

- Visibilitat - Els senyals seran visibles fins i tot si falla I'enllumenat normal.

CTE DB Sl 4.2 * Disposaran d’enllumenat d’emergéncia segons CTE DB SUA 4.
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CTE Parametres del DB Seguretat en cas d’Incendi

Aparcament en edifici d’altres usos Si 9/9

S| 5 Intervenci6 de bombers @
Edificis d’altura d’evacuacié descendent > 9m

CONDICIONS
D’APROXIMACIO
| ENTORN DE
L’EDIFICI @

ACCESSIBILITAT
PER FACANA

CTEDB SI 5.2

» Vial d’aproximacio, espai de maniobra,

-, . - Aspectes definits de forma general en I'edifici on s’integra I'aparcament.
separacio de zones forestals:

@1 les Instruccions tecniques de DGSPEIS de la Generalitat de Catalunya (SP-109; SP-113), d’aplicacié obligatoria.
@ Només dels espais que formen part del projecte d’edificacio. Condicions a tenir en compte en el planejament urbanistic.

FACANA ACCESSIBLE (Aquella que pot ser usada pels serveis de socors en la seva intervencic)

» Forats per a I’'accés

dels bombers - Aspectes definits de forma general en I'edifici on s’integra I'aparcament.

- Via d’accés per als - Una via d’accés en cada sector i fins a cada nivell existent.

bombers:

» En aparcaments

robotitzats: - Compartimentada amb parets is sostres El 120 i portes El, 60-C5

S| 6 Resisténcia al foc de I’estructura

ELEMENTS
ESTRUCTURALS
PRINCIPALS

Forjats, bigues i suports de
plantes i de cobertes que
no tinguin consideracié de
lleugeres a efectes de Sl 6.
Inclou I'estructura d’escales
no protegides quan siguin
recorregut d’evacuacio.

CTEDB SI 6.3

ELEMENTS
ESTRUCTURALS
SECUNDARIS

Sobre llindes, altells o
entreplantes.

CTEDB S| 6.4

DETERMINACIO
DE LA
RESISTENCIA
AL FOC

CTEDB SI 6.6
Annexes DB Sl

EDIFICI, Rt
US DEL SECTOR

(R: Resistencia mecanica; t: temps exigit en minuts)
RESISTENCIA AL FOC @

Aparcament R 120 v

LOCALS O ZONES DE RISC ESPECIAL, Rt

US DEL LOCAL O ZONA RESISTENCIA AL FOC ®segons classe de risc

baix mig alt

Local o zona de risc especial d’incendi R 90 R 120 R 180

@ La resistencia al foc R d'un sostre que separa sectors o locals de risc és funcio del sector o local de risc inferior.

Els sostres d'un mateix sector tindran la resisténcia al foc que s’exigeix a aquest sector.

COBERTES LLEUGERES, R t

CONDICIONS RESISTENCIA AL FOC
- Carrega permanent < 1 kN/m? (deguda Gnicament al seu tancament)
- No esta prevista per a I'evacuacié dels ocupants

- Altura de la coberta respecte de la rasant exterior < 28 m R 30

- La seva fallada no pot ocasionar danys greus als edificis o establiments propers, ni
comprometre I'estabilitat de plantes inferiors o la compartimentacié en sectors d’incendi.

ESCALES | PASSADISSOS PROTEGITS, Rt

ELEMENTS CONTINGUTS EN: RESISTENCIA AL FOC

Escales protegides o passadissos protegits: R 30

Escales especialment protegides: No cal comprovar-la

RESISTENCIA AL FOC

No cal complir cap

CONDICIONS

Quan el seu col-lapse davant I'acci6 directa de I'incendi no pugui ocasionar danys als ocupants,

ni comprometre I'estabilitat global de I'estructura, I’evacuacio o la compartimentacié en sectors exigencia de
d’incendi de I'edifici, com és el cas de petites entreplantes o terres o escales de construccié resistencia al foc v
lleugera, etc.
DETERMINACIO DE LA RESISTENCIA AL FOC, Rt
a) S’adopten les classes de resistencia al foc - Annex C: Estructures de formigé armat v
obtingudes a partir de les Taules i/o métodes . .
- Annex D: Estructures d’acer v

simplificats dels Annexes del CTE DB Sl
- Annex E: Estructures de fusta

- Annex F: Elements de fabrica (ma¢, ceramica alleugerida,
bloc formigd)

b) Referéncia als resultats d’assaigs emesos per
laboratoris acreditats:

- Assaigs especificats al RD 842/2013 i a les normes UNE,
UNE-EN de 'Annex G del CTE DB SI.
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ME MEMORIA D’ESTRUCTURA

ME 1 ACCIONS SOBRE L’ESTRUCTURA

Les accions que s’apliquen en els calculs que es presenten a continuacio, es basen en els estats de
carrega indicats en els projectes que s’han desenvolupat anteriorment.

La zona a verificar afecta Unicament a la planta superior de l'edifici d’aparcament, ja que és en
aquesta zona on ha aparegut la patologia que es vol corregir.

ME 1.1 Carregues permanents

El pes propi corresponent al conjunt de placa alveolar de cantell 50cm + capa de compressié de 10cm
és de 9.13kN/m”.

Les carregues corresponents al pes del paquet de terres - amb una algada de 1.10 metres sobre el
forjat - és de 20kN/m?, corresponent a una densitat de terres de 18.18kN/m”.

ME 1.2 Carregues variables

Es té en compte una carrega corresponent a transit rodat de vehicles pesats i que equival a
8.17kN/m*

Aquesta carrega és la detallada en el document “Recomendaciones para la realizacion de pruebas de
carga de recepcion en puentes de carretera” Annex 1 “Vehiculos Tipo” i correspon a un cami6
articulat de quatre eixos amb un pes total de 38 tones.

—O-—0— 00

—— —— —_—— —— —

Q.30

-~

2

=
2.00
2,60

0,30

1,40 3.50 3,00 1,35 | 150

10,75

Imatge 8: Esquema de les carregues corresponents a un camio de 4 eixos de 38 tones.

Conversio de la carrega deguda al vehicle, en una carrega superficial

380 kN

KN
[ —— 1 R
Asup = 10,75 - 2.60)mz 00z
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Efecte del paquet de terres.

S —

308

2222222
4

o

q

_ 380 kN
(10.7542-1.1tg30)+(2.60+2-1.1-tg30)

= 8,17kN/m?

Imatge 9: Descripci6 de la dispersio de la carrega del vehicle, degut a la interposicio del paquet de terres

ME 1.3 Resum de les carregues considerades

Per tant I'estat de resultant carregues sobre el sistema de plaques alveolars es mostra en la seguent

taula:

Taula 1. Estat de carregues sobre les plaques alveolars.

Carregues variables

Carregues permanents Pes propi 9,13 kN/m?
Carregues mortes 20,00 kN/m?
Sobrecarrega us 8,17 kN/m?

Carrega total superficial

QeLs = 1,00 - (9,13 + 20,00) + 1,00 - (8,17) = 37,3 kN/m?
QeLy = 1,35 - (9,13 + 20,00) + 1,50 - (8,17) = 51,58 kN/m?

Carrega total per placa alveolar.

qeLs = 1,20m - 37,3 kN/m? = 44,76 kN/m
QeLy = 1,20m - 51,58 kN/m? = 61,90 kN/m
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ME 2 MODELS NUMERICS EMPRATS EN EL CALCUL

ME 2.1 Calcul manual.

Una primera aproximacié manual servira per ajustar la modelitzacié del sistema de calcul per
elements finits.

Degut a la dificultat de reproduir les condicions de contorn reals, en aquesta primera aproximacié s’ha
estudiat un tram aillat de placa considerant-lo alternativament bi-articulat i bi-encastat. Tant a nivell de

deformacions com de moments flectors, el resultat obtingut en el model d’elements finits, hauria
d’estar situat en un punt intermedi entre els dos limits considerats.

Per a calcular les deformacions verticals apliquem la segtient formulacié:

. Biga simplement suportada en els dos extrems:

5= 5-qgs - L*
384 -E-1
. Biga encastada en els dos extrems:
5= GpLs - L*
384-E-1
On:
E :27.300 MPa

La inércia equivalent a la placa alveolar de cantell 50cm + 10cm de capa de compressio (lgq) €s de:
log = 14 - 10° mm*.
. Desplagament vertical corresponent a una biga simplement suportada en els dos extrems (d):

5-44,76N /mm - (7500mm)*
= = 4,83mm

38427300 14 - 10°mm*

_N_
mm?
. Desplagament vertical corresponent a una biga encastada en els dos extrems (8):

44,76N /mm - (7500mm)*

= =0,97
384 - 27300N/mm? - 14 - 10°mm?* mm

Per calcular els moments utilitzarem la segiient formulacié depenent de les condicions de contorn:
. Moment flector maxim corresponent a una biga simplement suportada en els dos extrems (Max):

_YELv L? _ 61,90kN /m - (7.50m)?

Miax = 3 5 = 435,23kNm

. Moment flector maxim corresponent a una biga encastada en els dos extrems (Max):

-L?>  61,90kN/m - (7,50m)?
Mooy = QEL£14 = /24 ( ) = 145,08kNm
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ME 2.2 Modelitzacié mitjangant calcul matricial.

S’afegeix en aquesta nova analisi, la consideracio la placa simplement recolzada — encastada.
Les deformacions obtingudes es presenten en les seglients imatges:

Gz=-21 mRad Gz=21 mRat

Imatge 10: Deformacions en ELS amb barra bi-articulada.

—_—————

Imatge 11: Deformacions en ELS amb barra bi-encastada.

\Lr/ Gz=1 mPRat

Imatge 12: Deformacions en ELS amb barra encastada - articulada.

Els moments obtinguts es presenten en les seglients imatges:

0 kMm

435585 kMm

Imatge 13: Moments en ELU amb barra bi-articulada.

-280.381 kNm

145195 kNm

Imatge 14: Moments en ELU amb barra bi-encastada.

-432 892 kNm

246,027 kNm

Imatge 15: Moments en ELU amb barra encastada - articulada.

Com es pot comprovar els resultats obtinguts sota hipotesis de barra bi-articulada i bi-encastada sén
practicament els obtinguts en el calcul numeéric.
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ME 2.3 Modelitzacié mitjangant el métode dels elements finits

Verificats els processos de calcul manual i matricial, s’aplica el métode dels elements finits. El fet que
els resultats obtinguts a nivell de deformacions verticals i moments flectors, estiguin continguts en els
intervals anteriorment definits, garantira la qualitat del model, i conseqiientment, la de les simulacions
posteriors de la solucié proposada.

ME 2.3.1 Verificacio prévia del model d’elements finits

. Desplagaments verticals corresponents a una biga bi-articulada

0 Max
-0,49836
-0,89711
-1,3457
1,742
-2,2428
-2,6913
-3,1399
-3,5884
-4,037 Min

Imatge 16: Deformacions verticals corresponents a una biga bi-articulada (ELS).

. Moments flectors corresponents a una biga bi-articulada

6,6343 Max
5,8070
5,1615

24251

3,6867

2,0523

2,2159 —— e
S e ——

14795
0,74305
0,0066466 Min

Imatge 17:. Tensions corresponents a una biga bi-articulada (ELU).

Per trobar el moment flector corresponent aquesta tensio s'utilitza:

On:
z :Esladistancia del centre fins la fibra més allunyada. En aquest cas 300mm

_ 6.63MPa-14- 10°mm*
- 300mm

- M =313kNm

. Desplagaments verticals corresponents a una biga bi-encastada

0 Max
-0,09564
-0,19128
-0,28692
-0,38257
-0,47821
057385
-0,66349
-0,76313
-0.86077 Min

Imatge 18: Deformacions verticals corresponents a una biga bi-encastada (ELS).
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. Moments flectors corresponents a una biga bi-articulada

6,7696 Max
60216
5,735
45255
3,777
3,001
22814
1,5334 .
078532 [
0,037284 Min

Imatge 19: Tensions corresponents a una biga bi-encastada (ELU).

En els extrems:

_ 6.76MPa - 14 - 10°mm*
B 300mm

- M = 315kNm

En el centre:

_ 6.03MPa - 14 - 10°mm*

300mm - M =141kNm

. Desplagcaments verticals corresponents a una biga encastada-articulada

0 Max
019225
-0,38451
057676
-0,76501
-0,06126
11535
1,3458
1,538
-1,7303 Min

Imatge 20:Deformacions verticals corresponents a una biga encastada-articulada (ELS).

. Moments flectors corresponents a una biga encastada-articulada

10,999 Max
57834
85673
73512
61352
49192
37091
24871

1,271
0,054981 Min

Imatge 21: Tensions corresponents a una biga encastada-articulada (ELU).

En I'extrem encastat:

_10.99MPa - 14 - 10%mm*

300mm - M =513kNm

El moment positiu:

__491MPa - 14- 10°mm*
- 300mm

- M = 229kNm
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ME 2.3.2 Simulacié i analisi de I’ intervencioé efectuada el 2013
a . El model

Un cop verificada la qualitat del model, s’estudia el comportament del refor¢ aplicat a I'actuacié
de 2013.

L’element de cosit executat en I'any 2013 presenta en el model, unes deformacions verticals de
0.37mm.

-0,005895 Max
-0,0462 05
-0,056516
-0,12633
-0,16714
-0,20745
-0,24776
-0,26507
-0,32838
-0,36869 Min

Imatge 22: Deformacions en ELS de la placa de cosit.

Aquest mateix element té unes tensions maximes de 24.3MPa en Estat Limit Ultim.

24,304 Max
1,604

15,904

16,204

13,504

10,503

81034

54033

2,7032
0,0031009 Min

Imatge 23: Tensions en ELU de la placa de cosit.

b. Conclusions relatives a la intervencio de I'any 2013
Com es pot veure, el sistema proposat per I'any 2013 funciona, aixd es indicatiu que les condicions

de contorn establertes no s’ajusten al comportament real del sistema, ja que la monitoritzacié
demostra uns excessius desplagaments verticals.
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ME 3 SOLUCIO PROPOSADA
ME 3.1 Hipotesis de partida
La proposta que es presenta en aquest document, es basa en les seglents hipotesis de partida:

a. la xapa situada al costat de les terres i els passadors no poden ser substituits deguts a
les limitacions imposades per les pre-existéncies: per fer-ho, seria necessari retirar les
terres situades per sobre de la placa afectada.

b. Es possible incidir sobre la placa inferior.

c. Es possible millorar la connexié.

Amb aquestes premisses inicials, es comencga a desenvolupar la solucid.

ME 3.2 Dades
a. Separacié entre plaques (Sp)
Les plaques estan col-locades en correspondéncia amb els centres de cadascuna de
les plaques alveolars afectades (veure imatge 22). Aquest fet implica que la separacio
entre reforgcos — i consequientment, els esforgos vinculats a cadascuna d’elles — és la
mateixa que 'amplada de les plaques emprades:

S, =1,20m
b. longitud de la placa considera en el calcul (Lp)
L, =7,50m
c. Carrega majorada per metre lineal (qgLy)
qgy = 1,20m - 51,58 kN/m? = 61,90 kN/m
d. Reaccio puntual majorada (Rgy)

kN 7,50
Rpwy = 61,90— - ——m = 232,125kN

Imatge 24: Vista de la ubicacio6 de les plaques de reforg inicials
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ME 3.3 Disseny de la solucié.

La intencio, és injectar la zona de connexié de la ] ) 7|
placa de reforg. Per tant, considerarem que la seccié | .
de formigd on es fa l'analisi, és massissa i es faran ; ,
servir les propietats corresponents al material més 44 \|/ A AN | I
débil. 1 1 I
170 mm
ME 3.3.1 Propietats mecaniques i geométriques ’ -
366 mm
ME 3.3.1.1 Homogeneitzem la seccié. - 1200 mm
Coeficient d’homogeneitzacio (n) . &l ;
mm '
Es 2,00 - 10° 719 700 70 mm::f:::::
n —_ — T — ) ~ )
E. 27800
Imatge 25: Seccio original i seccid

ME 3.3.1.2 Centre de gravetat del conjunt (Cg).

_ XA d;
Cag = 2 d;

_ (0,17-0,60 - 0,30) + (0,025 - 0,84 - 0,6125) + 4 - (0,02 - 0,07 - 0,66)

=0,366
9 (0,17 - 0,60) + (0,025 - 0,84) + 4 - (0,02 - 0,07) m
ME 3.3.1.3 Centre de gravetat del reforg (Cgg ref).
(0,025-0,84-0,0125) + 4 - (0,02 - 0,07 - 0,06)
=0,0225m

C =
dgref (0,025-0,84) + 4 - (0,02 -0,07)

22,5mm 3.
72,5 mm

Imatge 26:. c.d.g. del reforg

ME 3.3.1.4 Inércia del reforg (I ref)-

b, -c3 by -c3 b, - c3
1 b 2+4_<3 3

Lixrer = 12 12 )+b1'c1'df+b2'cz'd§+4"(b3‘53‘d§)

12
On:
b,  :base de la seccié equivalent de formigd
Cy : cantell de la seccid equivalent de formigd
d; :distancia entre el c.d.g de la seccid equivalent de formigé al c.d.g del conjunt
b, :base de la pletina de reforg
C, : cantell de la pletina de reforg
d, :distancia entre el c.d.g de la pletina de reforg al c.d.g del conjunt
bs  :base del rigiditzador de reforg
C3 : cantell del rigiditzador de reforg

d; :distancia entre el c.d.g dels rigiditzadors al c.d.g del conjunt
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0,17 -0,60®° 0,84-0,0253 0,020,073
Lixrer = 12 + 12 +4- 1 +

+1[0,17 - 0,60 - (0,366 — 0.30)?] + [0,84 - 0,025 - (0,6125 — 0,366)%] + 4 - [0,02 - 0,07 - (0,66 — 0,366)?] =
=5,26-10"3m*

ME 3.3.1.5 Moment estatic de la seccio total (ME).
Mg =by ¢, d; =0,17-0.60 - (0,366 — 0,30) = 6,80 - 10 >m?>

Mg = [(by - c3) + 4(bs - ¢3)] - dyer = [(0,84 - 0.025) + 4 - (0,02 - 0,07)] - 0,2565 = 6,80 - 10 3m?

ME 3.3.2 Connexio del reforg a la placa alveolar

ME 3.3.2.1 Avaluacié de I’esfor¢ rasant

Analitzem el valor de l'esfor¢ rasant en el primer metre de la biga (zona danyada), en seccions
separades 0.25m.

La distribucié de I'esforg tallant (V;), seguira la segient llei:

x.
— = (66,32 - x;)kN

x.
Vi = Voa -Tl = 232,125kN - 350

2
L’esforg rasant corresponent a cada seccié6 (1i), s’obté a partir de la segiient expressio:

_Vi'ME

fi Ixx : bl

On:
Vi : esforg tallant a la seccié i

L’esforg rasant mig que hauran d’absorbir els connectors situats a la zona sera:

T+ Tig1
Timig =5 (x; = Xi41) * by
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Agrupem aquests valors en una taula:

Taula 2.
calcul de I'’esforg rasant a absorbir per cada linia de connectors
Distancia Esforg¢ tallant Esfor¢ rasant Esforg rasant
[m] [kN] [MPa]
3,50 232,12 0,357 72,24
3,25 215,54 0,331 66,88
3,00 198,96 0,306 61,63
2,75 182,38 0,281 56,28
2,50 165,80 0,255
A
l |
-‘ i 1%99 ________________________________________
* * Lo
240 240 240120
} =3500 T
ME 3.3.2.2 Condicions geometriques a complir pels passadors.
. distancia entre passadors (s).
menor o igual a 3 vegades la fondaria efectiva del ancoratge
5 23,00 hef
. distancia entre el passador i la vora (c).
menor o gual a 1,50 vegades la fondaria efectiva del ancoratge
c= 1,50 hef
Taula 3.
Geometria dels passadors
Longitud Distancia Distancia
eficac entre a la vora (c)
(Ner) Passadors (s) [mm] !
35¢ !
[mm] [mm] f
75,00 225,00 112,50 hes .
85,00 240,00 120,00 i i ’
100,00 300,00 150,00 . .
125,00 375,00 187,50
150,00 450,00 225,00
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ME 3.3.2.3 Comportament del refor¢ metal-lic

Es considera que la zona on s’ha produit la patologia, presenta valors baixos de moment flector. La
xapa actual de reforg, tal com es pot observar, presenta un comportament deficient pel que fa a la
rigidesa necessaria per evitar desplagaments relatius entre les dues parts de la fissura present a
I'estructura.

Les comprovacions que es detallen en aquest apartat afecten al conjunt placa-rigiditzadors.
a. Seccio necessaria per transferir I’esforg tallant
Seccio necessaria per transferir I'esforg tallant.
A la zona de la fractura, no es pot assegurar I'existéncia de transferencia d’esforgos entre

ambdds costats. Per tant, es determinara quin gruix hauria de tenir la placa per transferir la
totalitat de I'esforg tallant.

DADES.
Esforg tallant majorat : 232,125 kN
Seccio eficag de la placa : 840 - 25 + 4 rigiditzadors (20-70)
fy : 355 MPa
area : 5600 mm? (Unicament rigiditzadors)
Condicié:
fyd
Vm,Rd =4, ﬁ
355
3 1,05 3
232,125-10° <5600 - —— = 1093 - 10°N
V3
b. Seccibé necessaria per transferir I’esforg de flexié
DADES.
Esforg transferit : 232,125 kN
Tram volat :0,25m
fyk : 355 MPa

Moment flector a la placa (M)
Mgy = (P-L)

M, = (232,125 - 0,25) = 58,03 kNm

Inércia del reforg (lix ref)

b, - c3 b, c3
Leyres = ”12’7+4< ”12C>+bp-cp-d§+4(bc-cc-d§)

b, :base de la pletina

cp, :cantell de la pletina

dp :distancia entre el c.d.g de la pletina al c.d.g del conjunt
b, :base del rigiditzador

cc : cantell del rigiditzador
dc :distancia entre el cdg del rigiditzador al c.d.g del conjunt

0,84 - 0,0253 0,02 - 0,073

. . — 2
x 12 D >+0,84 0,025 - (0,0225 — 0,0125) +

4-(0,02 - 0,05(0,06 — 0,0225)%) = 1,33 - 10 5m*
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Modul resistent del reforg (Wiy ref)

I
Wxx,ref %
On:
h' :distancia del c.d.g a la fibra d'interés
1,33-107° 4.3
Wxx,ref = W = 1, 834 -107*m
_ Msa _ 58,03 kNm = 322389,0 kN = 322,39 MPa < 355 = 338,10MP
=W, 1834 -10-% Ve T 0ee =705 " 20

25,0 mm :
70,0 mm

e [ i ‘e
20 mm 20 mm 20 mm 20 mm

110 mm 220 mm 100 mm 220 mm 110 mm

Imatge 27:. Disseny de la placa de refor¢ (model de calcul) @
@ Aquesta disposicié s’haura d’ajustar en funcié de la posicié dels alvéols de la placa

ME 3.3.3 Verificacions relatives als passadors

ME 3.3.3.1 Subjeccio de la placa alveolar al nervi perimetral.

El conjunt placa alveolar + xapa de reforg, es subjecta al nervi perimetral, fent que els
connectors treballin a traccio.

DADES

Esforg de traccié majorat : 232,125 kN.

Diametre barres existents 120 mm

Numero de barres : 2 ( no es consideren les que estan a l'altre costat de la
junta)

Tipus d’acer :grau 5.6

Fyx : 300 MPa

Fuk : 500 MPa

La condicié general és:

Ngg = min (Nggqp, Nga,c » Nra,s)

Nrd : Axial exterior a suportar pels passadors
Nrap : Ruptura per extraccid, esllavissament
Nrac : Ruptura del con de formigo

Nrds : Ruptura de l'acer.
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a. Ruptura de I'acer (Ngrqgs)

Comencem per aquest apartat per determinar si fa falta verificar els apartats posteriors.
Actualment la solucié executada consta de 2 passadors ¢ 20 fets amb un acer de grau 5.6.
Inicialment verificarem el comportament d’aquests dos rodons incrementant si fos necessari el
nombre de barres.

La connexio dels rodons existents no esta determinada per I'adheréncia, ja que estan fixats
mitjangant una placa. Unicament verificarem la seva resisténcia a trencament.

En el cas d’afegir més armadura, aquesta si que haura de superar totes les comprovacions.

NRd,s _ As ) fuk
Yums

On:
NRrd : Axial exterior a suportar pels passadors
Nrdp :Ruptura per extraccid, esllavissament
Nrdc :Ruptura del con de formigd
Nras :Rupturade 'acer.

1,20 1,20

Yms = fyk =E=2 > 1,40
m 500

Verifiquem:
2-314-500
Neas = (—2 ) 1073 = 157 kN % 232,125

Afegim una barra addicional amb el mateix diametre. Si fem el calcul per 3 barres, tenim que:

3-314-500\ .
Nras = (f) -1073 = 235,50 kN > 232,15

| per 4 barres

4-314-500\
Nras = (f) -1073 = 314,00 kN > 232,15

b. Ruptura per extraccié-lliscament (NRd,p)

Aquesta comprovacio I'efectuem sobre el connector afegit, ja que en el cas dels existents, la
connexio esta garantida mitjangant una placa situada a la cara exterior del nervi.

— 0
NRd,p = NRd,p : fb

On:
N°rdp  :Resisténcia de calcul inicial (trencament per extraccid-esllavissament)
fo : coeficient que té en compte la resistencia del formigé
0
NO _ NRk,p
Rdp =
yMp

ngk,p =m-d- hef " TRK

On:

NORk,p : Resisténcia caracteristica inicial (trencament per extraccid-esllavissament)
d : diametre de I'ancoratge

het : fondaria efectiva de I'ancoratge

TRk : tensio caracteristica d’adheréncia [15,00 MPa]
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Yump =Vc V1 7V2

On:
Ve : coeficient parcial de seguretat del formigé [1,50]
Y1 : coeficient que té en compte la dispersié de la resisténcia a traccio

[1,00]
Y2 : sistemes d’alta seguretat de la posada en obra [1,00]

: sistemes de seguretat normal de la posada en obra [1,20]

. sistemes de seguretat reduida posada en obra [1,40]

Ymp = 1,50-1,00-1,20 = 1,80
ibica — 25
=1+ <f—Ck'p'cu1b(l)CS ) = 20MPa < fegp,civica < 60 MPa
—1+(25_25)—1 00
fo = 100 /7
Ngk,p,barrad&zo = N}(Q)k,p,tot - N}(?)k,p,zbarresdﬂo =n-d- hef * TRk
(232,125 - 157,00) = m - 20 - h¢ - 15,00
Aillem h;,
1
hrs = (232,125 — 157,00) - 103 - ———— = 80
7= ( ) m-20-15 o am
Determinem la longitud minima perqué no llisqui la barra.
Nl?k,p
ngd,p = m - ngk,p = ngd,p *Ymp

h

ef,Ngk,p = hef,Ngd’p *Yump

hf =80mm- 1,80 = 144 mm

. La solucio funciona amb una barra addicional ancorada 144mm. Fixem la fondaria d’ancoratge
en 200 mm.

. Caldra que el producte aplicat per garantir la connexié de la barra de refor¢ al formigo,
garanteixi una tensio caracteristica d’adheréncia (1) igual o superior a 15,00 MPa.

| finalment
Ngap = N,?d,p - fp = (232,125 — 157,00) - 1,00 = 75,125 kN

NOTA.
El problema s’ha plantejat a la inversa: quina fondaria ha de tenir el connector - coneguda
I'adheréncia de la uni6 -, per suportar I'esforg.

c. Ruptura del con de formigé (NRd,c)

NRd,c = ngd,c “fp s lIJc,N

On:

NoRd,Cp : resisténcia de calcul final (trencament per efecte palanca)

fo : coeficient que considera la resisténcia del formigo

Y : coeficient que té en compte la influéncia de la distancia entre
ancoratges

Wen : coeficient que té en compte la influéncia de la distancia a les vores

Valor de NOMC

0
NO _ NRk,C
Rd,c —

Ymc
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ME 3

Valor de NORk’c
0 _ 1,50
NRk,c - Kl : ’fck,p.cubica : hef
On:

K1 : formigo fissurat [7,20]
: formigd no fissurat  [10,10]

Valor de ys

S
W, = 0,50 +——
s Ten

On:
S : separacio entre ancoratges

Valor de g, n per
Cc
Y,y =025+0,50 - —
hey

c : separacio de I'ancoratge a la vora

Aquesta forma de trencament no és propia d’aquesta unio, ja que:

. la barra esta a traccié.
. 'adheréncia de la barra esta garantida per comprovacions préevies.
. la transferéncia dels esforgos entre placa de reforg i formigo es fa contra la placa i per tant, no

es produeix el con.

.3.3.2 Connexio de la placa alveolar a la xapa de reforg.

En aquest cas, el que es busca és que el reforg¢ formi part de la placa, absorbint I'esfor¢ rasant entre
ambdéds elements.

La condicié general és:

Vgqa = min (VRd,C ’ VRd,cp ’ VRd,s)

On:
VRg : rasant exterior a suportar pels passadors
Vwrac : resisténcia del formigo a esforgos a la vora de la llosa
Vracp : resisténcia en front a I'efecte palanca
Vrds :resisténcia del passador a tallant
a. Verificacié del trencament del formigé a la vora (Vgg,c)
Teoria.

VRd,c = V}?d,c “fo- fB,V ' lIJc,sv

On:

VORd,C : resistencia de calcul en I'estat ultim d’'un ancoratge situat a cmin de les vores
fo : coeficient que considera la resisténcia del formigo

fav : coeficient que considera la direccié de carrega de cisallament

Ye.v  : coeficient que considera la influéncia de la distancia entre I'ancoratge i la vora lliure

0
Vo _ VRk,C
Rd,c —

Ymc
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V[?k,c =K, -d%- hff . m . 150 V]

On:
VORk,C : resisténcia caracteristica inicial (trencament del formigé a la vora [N]
K4 11,70 (formig¢ fissurat)
2,40 (formigo sense fissurar)
d : diametre de I'ancoratge [mm]
her : fondaria efectiva de I'ancoratge [mm]
h 0,50
a=0,10- (Lf)
€1
0,20
= 0,10 - (—)
g c
On:
c : separacio dels ancoratges a la vora
YmMc =VYc Y1 V2
On:
Ve : coeficient parcial de seguretat del formigo [1,50]
Y1 : dispersié dels valors de resisténcia a traccié. [1,00]
Y2 : seguretat posada en obra [1,00]
fo =
Taula 4.
VALOR DE LA VARIABLE fgv
Angle g fav
0a55 1,00 fpv =1 0°<p <55°
60 1,10 1 o o
’ = <p<9
70 1,20 Tov cosf + 0,50 - sinf 537 =f =90
80 1,50 foy =2 90° < f <180°
90 a 180 2,00

Valor de y, ¢, per un sol ancoratge

c c \050
lpc,s—V = :

Cmin Cmin

Valor de W, s, per n ancoratges

3rcHs; s+ Hsmg ¢\
Wes-v = 3.n- :
n - Cmin Cmin
On:
c : separacio de I'ancoratge a la vora
Cmin : separacié minima de I'ancoratge a la vora
s : separacio entre ancoratges
n > numero de I'ancoratge a la vora
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Resolucio.

Dades.

Numero de connectors per placa : a determinar
Diametre del connectors (d) 216 mm
Fondaria eficag (hes) :80 mm
Distancia entre connectors (s) : 240 mm
Distancia a la vora (c) : 180 mm

fix 1275 MPa

fu 1400 MPa

fex : 25 MPa

. calculem el valorde ai 3

0,20 0,20
=010-(- =010 (—== =0,062
g (C) (180)

. calculem el valor de V.

Ve =Ky -d%- hff . m  cYSON]

Ve = 1,70 - 1697 . 800062 . /25 . 180%5° = 32433,61N =~ 32,43 kN

fckpcubica
= |—— =1

fay = 1,00

. calculem el valor de fi,

. calculem el valor de fgy

. calculem el valor de g sy

W _3rctsi syt sy ( c )0'50
@S 3:n Cmin Cmin
w3120+ 240 +240 <180>°'5° 096
es=v = 3-3-120 120/

. calculem el valor de Vggq ¢
— 170
VRd,c = VRd,c : fb : fB,V : lIJc,sv

Vra,c = 32,43kN - 1,00 -1,00- 0,96 = 31,13 N
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. calculem el valor de yp.
YMc =Yc V172
Yme = 1,50-1,00- 1,00 = 1,50
. calculem el valor de Vgq,c

V%, 31,13
V9, =2k "~ — 20,75 kN
’ Yme 1,50

. verifiquem el nimero de connectors (n)

0
n - Vege 2 Vsq

20,75 = 70,11 >70'11—337_~400
. —_ —_— =~
et ’ n 20,75 ’ '
20,75 = 64,89 >64'89—312_400
. - —_— >~
et ’ " 20,75 ’ ’
20,75 > 59,67 >59'67—287_300
. - —_— >~
et ’ " 20,75 ’ ’
20,75 = 54,45 >54'45—262_300
. - —_— >~
et ’ " 20,75 ’ ’
Si dissenyem pel valor mig, tindrem que:
Y1 Vsai 70,11 + 64,89 + 59,67 + 54,45 62,28
n- 20,75 > — = 4 =62,28->n2=> m =3,00

. Es col-loquen 3 files de 3 connectors de diametre igual a 16mm

b. Verificaci6 de la resisténcia al trencament per efecte palanca (Vrq,cp)

Teoria.
— 0
VRd,cp = VRd,cp 'fb : Lps : Lpc,N
On:
VORd,Cp : resisténcia de calcul final (trencament per efecte palanca
fo : coeficient que considera la resisténcia del formigo
W : coeficient que té en compte la influéncia de la distancia entre ancoratges
Wen : coeficient que té en compte la influéncia de la distancia a les vores
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On:
0
NRk,c

0
Nekp

Yc
Y1
Y2

Resolucio.

0
VO _ VRk,cp
Rd,cp —

Ymc
0 . 0 0
Veieep = min (Vg o, v Veieep,p)
0 — . NO
VRk,cp,c =K NRk,c

0 _K.NO
VRk.cp,p =K NRk,p

: resisténcia de calcul inicial per ruptura de con

: resistencia de calcul inicial per extraccio lliscament

21,00 (hef <60 mm)

:2,00 (hef 260 mm)

: coeficient parcial de seguretat del formigé [1,50]

: coeficient que té en compte la dispersié de la resisténcia a traccié [1,00]
: coeficient que té en compte la dispersié de la posada en obra [1,00]

W,y = 0,25+ 0,50 —

Dades obtingudes en passes anteriors:

NS = 101,82 kN

Nip = (m-20-80-15)-1073 = 75,40 kN

. calculem el valor de N%;.

0 — 1,50
NRk,c =K - ,fck,p.cﬂbica ' hef

Nc = 7,20 /25 - 8050 = 25759,5 N = 25,76 kN

. calculem el valor de Ny cp.c

0 — 0
VRk,cp,c =K- NRk,c

Vlg)k,cp,c =2,00-101,82 = 203,64N

. calculem el valor de Ny cp.p

Vieepp = 2,00 - 75,40,82 = 150, 80N
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. calculem el valor de NORk,Cp
Vlgk,cp = min (V,?k_cplc 'Vlgk,cp.p)
Vlgk,cp = min(203,64,150,80) = 150,80 N

. calculem el valor de NORd,Cp

0
Vo _ VRk.cp
Rd,cp —

Vmc

o 150,80 N
VRd,cp = W = 100, 54- N

. calculem el valor de ys

q‘{g = 0,506hef

Y. = 0,50 240—025
ST 680

. calculem el valor de y¢n
C
Y,y =025+ 0,50—
hes

180
Y.yn=025+050——=1,375
’ 80
. calculem el valor de Ngg cp
VRd,cp = V}?d,cp 'fb s LpC,N
Veaep = 100,54 -1-0,25- 1,375 = 34,56 kN

. verifiquem el nimero de connectors (n)

0
N Vegep 2 Vsa

34,56 > 70,11 >70'11_202_200
. - _— >~
S TN T ’

. la condicié anterior trencament del formigo a la vora
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c. Verificacio de la resisténcia dels passadors (Vgrqs)

Teoria.
_ 0,50 - Ag - fux
Ras Yums
On:
VRds : resisténcia de calcul final (trencament de I'acer)
As : seccié minima del passador (mmz)
fuk : tensié de ruptura de I'acer (MPa)
100 furx > 800 MPa
= 4 >
Yus =g ~212 = Iy < 0,80
fuk uk
Resolucié.
. calculem la resisténcia d’'un passador
_ 0,50 - A - fur
Ras Vms
_ 100 1,45 > 1,25
Yms = 275 =Lr0 =1
400

0,50 - 201 - 400
A (—) 1073 = 27,73 kN

1,45

. verifiquem el nimero de connectors (n)

0
n-Veas 2 Vsa

27,73 270,11 >70’11—252 = 3,00
. - _— ~
n ) = ) nz= 2773 ) )

. Resulten més restrictives les condicions anteriors

. Per poder absorbir el rasant existent a la zona d’interés, s6n necessaris 7
connectors de diametre 12mm
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ME 3.3.4 Modelitzacio final del conjunt.

Seguidament es modelitza i es comprova el la solucié de placa inferior de 25mm amb connectors.

El model utilitzat, és un model on es representen els contactes i els coeficients de friccid entre els
diversos elements de forma complexa i desfavorable. Per tant, els resultats obtinguts en aquest
apartat establiran els valors maxims de deformacié i tensié esperats al final de la vida util de
I'element.

En primera instancia es troben els desplagaments.

Les deformacié vertical presenta un valor maxim proxim a 5mm.

Imatge 28: Deformacions en ELS de la placa de cosit 25mm amb connectors.

Seguidament 'estat de tensions en estat limit Ultim. El sistema de platabandes treballa amb regim
elastic, on la tensié maxima és de 222MPa, en la zona del rigiditzador.

Imatge 29: Tensions en ELU de la placa de cosit 25mm amb connectors.

Un cop s’ha obtingut els valors maxims sota condicions desfavorables, seguidament es planteja un
model que representa unes condicions de contorn menys desfavorables i que s’estima en un
comportament més factible.
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. 0 Max

-0,20699
1 -041397
— -0.62096

-0,82795
. -1,0349

— -1,2419

-1,4459
I -1,6559
-1,8629 Min

Imatge 30: Deformacions en ELS de la placa de cosit 25mm amb connectors sota condicions normals.
La deformacié vertical en aquest cas és de 1.86.

Si tenim en compte, I'allargament de les barres amb I'esfor¢ de traccié majorat
(F = 232.13kN):

c=EF-€
On:
€: Es l'allargament unitari de a barra AL/L,, amb una longitud de barra de 600mm.
0 =F/Attal
On:

Aeora:  Es l'area total de les barres, en aquest cas 4 barres diametre 20mm.

_232-10°N
7T 4 (314.16mm?)

= 184.62MPa

Per tant l'allargament sota I'esforg de traccio és:

o-L 184.62MPa - 600mm

AL === = =510000MPa

= 0.53mm

Aquest allargament de barra és el desplagament esperat en la zona de la placa just per sota del nervi
que connecta amb la placa alveolar.

Amb aquestes dades es pot establir el rang de desplagaments esperats per el nou sistema de plata
bandes.
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Dsplagament vertical
(mm)
(=] = (%) w = w (=2

1
Imatge 31:: Diagrama de desplagaments segons els models

Per comprovar la capacitat d’adheréncia dels connectors amb la placa alveolar, es treuen les
reaccions del model d’elements finits.

Taula 5. Reaccions en els

connectors
1 eryres 4.2kN
Y oz 13.2kN
Resultant 17.8kN

Imatge 32: Reacci6 en els connectors.

Per comprovar la capacitat d’adheréncia dels connectors amb la placa alveolar, es treuen les
reaccions del model d’elements finits.

La traccié maxima que es sotmetran els 15 connectors és de 4.2kN.

4.2kN

— = 0.47kN
9 connectors

La tensié maxima d’adheréncia que pot arribar assumir una barra llisa es pot trobar amb la seglent
formulacio:

Tm = 0.24,/fck — 0.24V25MPa = 1.2 MPa

La tensié d’adheréncia en que els connectors de diametre 16mm i longitud 40mm es veuran sotmesos
degut a la forga de traccio:

N 470N
tl = —— = 0.047MP
™ a@lL ~ 7 16mm - 200mm ¢

Per tant, amb els connectors de diametre 16mm i longitud 200mm, s’obté una adheréncia suficient per
garantir una connexi6 solidaria entre placa alveolar i sistema de platabandes:

1.2MPa > 0.047MPa
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ME 4 DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO

ME 4.1 Geometria

840

120 120

240

.
i
LI

180

180

120 240 240

960

%} PERNS CONNEXIO REFORG / PLACA ALVEOLAR

+ PERNS PRE-EXISTENTS

—+— PERNS CONNEXIO REFORC / NERVI DE VORA

240 |

240

Imatge 33: geometria general del reforg.

ME 4.2 Procediment a seguir

Per executar el reforg caldra seguir el segiient protocol:

Etapa 01. Injeccio dels alveols.

Aquesta etapa es divideix en dos:

a. Formacié d’'un tap amb escuma de poliureta.
Per fer aquest tap, caldra fer una perforacié inicial, en la qual s’injectara 'escuma. L’objecte
d’aquest tap, és evitar que la injeccid posterior s’escampi a través dels alvéols per tota la

placa.

b. Injeccié amb morter de I'extrem de la placa.

Per millorar el comportament de la placa i facilitar I'adheréncia dels perns que fixen la xapa de
reforg, es proposa injectar aquesta zona de la placa. El material proposat a tal efecte, és un
morter Sikagrout 213 o un producte similar. Les propietats que ha de tenir la injeccid i que

haurien de condicionar la seva eleccié son:

. baixa tixotropia per facilitar la injeccio

120 120
[ M L

: i ; ; 110
= ==

: Iy & p R

| : ! 240

#' T T 7’ =]
e & B

o=l |120
= ==
------- + : # 240
L

: i : 110
o U L

120 240 240 240 120}

""""""" 960

. altes resisténcies després d’un periode curt de temps ( 4-5 hores)

La zona injectada ha d’arribar fins a la zona de 'apuntalament provisional.
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Etapa 02. Apuntalament de les plaques.

L’'apuntalament no es pot fer efectiu fins a | 1200mm 2400 mm . 1200mm
garantir una resisténcia del morter injectat, :
superior a 25 MPa. i 1

|
|
+

Un cop garantit aquest valor, s’apuntalara un ' ‘
conjunt de 4 plagues a dos nivells segons
detall que s’adjunta.

-

La transferéncia de carrega de les plaques al
sistema d’apuntalament es fara mitjangant 2
pistons hidraulics, capacos de moure una
carrega igual o superior a 700 kN per unitat.

Imatge 34: esquema del portic d’estintolament proposat.

Etapa 03. Col-locacio de connectors.
La soluci6 de reforg, es solidaritza amb el sistema de plagues alveolars mitjangcant connectors.

Es proposa col-locar els perns en posicid, previ a la col-locacié del reforg. Per fer-ho amb garanties,
caldra disposar d’'una plantilla que permeti situar el connectors en la posicié adequada.

Per garantir la col-locacioé dels connectors, es prescriu una verificacié experimental del 5% de les
connexions mitjancant assaig d’extraccié mitjancant clau dinamometrica.

Etapa 04. Col-locacio6 de la platina de reforg.

Un cop els morters que fixen els connectors hagin assolit el grau de resisténcia necessari, es
procedira a la col-locacié de la platina de refor¢ i el seu posterior cargolat.

Etapa 05. Retirada del sistema d’apuntalament.

Un cop realitzat el reforg i verificada la seva correcta execucid, es procedira a retirar el sistema
d’apuntalament.

51



ME 5 CONCLUSIONS

S’han fet diverses verificacions tant a nivell manual com de model numeéric per tenir una millor
comprensio de la patologia ocorreguda.

El esquema conceptual del reforg, varia substancialment de les solucions plantejades fins el moment.
En les aproximacions anteriors, es considera que no s’ha perdut la continuitat entre el formigé del
nervi perimetral i el corresponent al sistema de placa alveolar.

A la vista de la patologia observada - on es donen desplacaments compatibles amb la hipotesi d’un
trencament entre les dues parts anteriorment descrites, i per tant, d'una perdua de continuitat entre
materials que formen els dos elements -, es planteja una reparacié que consisteix en:

. vincular funcionalment, el refor¢ al sistema de plaques, a través de garantir la transferéncia de
I'esforg rasant entre ambdos subsistemes.

. penjar la biga del nervi perimetral, a través del refor¢ efectuat, mitjangant perns treballant a traccié.

La solucié de disposar una platina inferior de 25mm + rigiditzadors, disminueix les deformacions
verticals i 'estat de tensions fent que el sistema de platabandes treballi en régim elastic.
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NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA TECNICA GENERAL D’EDIFICACIO

Relacié de la normativa d'edificacié d'aplicacid al projecte i que s'ha tingut en compte en el
desenvolupament del mateix, per a la justificacié dels requisits basics de I'edificacio.

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)
RD 173/2010 pel qual es modifica el codi técnic de I'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat
(BOE 11/03/2010)
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DBHE (BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccién de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacid

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

| Us de Pedifici

Habitatge
Llei de I'habitatge

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccié errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions
Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges

D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques

Seguretat estructural

CTE PART | EXIGENCIES BASIQUES DE SEGURETAT ESTRUCTURAL, SE
CTE DB SE DOCUMENT BASIC SEGURETAT ESTRUCTURAL, BASES DE CALCUL

CTE DB SE AE DOCUMENT BASIC ACCIONS A L’EDIFICACIO

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
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‘Seguretat en cas d’incendi

CTE PART | EXIGENCIES BASIQUES DE SEGURETAT EN CAS D’INCENDI, S|
CTE DB S| DOCUMENT BASIC SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) | LES SEVES MODIFICACIONS

REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

PREVENCIO | SEGURETAT EN MATERIA D’INCENDIS EN ESTABLIMENTS, ACTIVITATS, INFRAESTRUCTURES | EDIFICIS.

LLEI 3/2010 DEL 18 DE FEBRER (DOGC: 10.03.10), i les seves posteriors modificacions
INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES, SPS (DOGC 26/10/2012)

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE DOCUMENT BASIC SEGURETAT ESTRUCTURAL, BASES DE CALCUL
CTE DB SE AE DOCUMENT BASIC ACCIONS A L’EDIFICACIO
CTE DB SE A DOCUMENT BASIC ACER

CTE DB SI 6 RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA | ANNEXES C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE. PARTE GENERAL Y EDIFICACION

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE CODI ESTRUCTURAL

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 PROTECCIO ENFRONT DE LA HUMITAT
CTE DB SE AE ACCIONS EN L’EDIFICACIO
CTE DB SI SEGURETAT EN CAS D’INCENDI, SI 11512, ANNEX F

CTE DB SUA SEGURETAT D’UTILITZACIO | ACCESSIBILITAT, SUA 11 SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) | LES SEVES MODIFICACIONS.

Control de qualitat

Marc general
Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulaciéon de los productos de construccion

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions
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Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Gestio de residus de construccio i enderrocs
Text refds de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions
Regulador de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions
Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos

0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002) i la seva posterior modificacio
Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011, de 28 de juliol (BOE 29/7/2011) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici
Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

NORMATIVA TECNICA ESPECIFICA

- Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcién en puentes de carretera, 1999.
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.  CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS
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MA 1 CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS

Relacié i definicié dels controls que s’han de fer d’acord amb el Decret 375/88 d’1 de desembre
de 1988

INDEX

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88
01. Acer en barres o rotlles

Acer B 500 S
02. Armadures elaborades ' i ferralla armada

3.3. Acer AP 500 S

03. Acer laminat per a estructures

04. Materials utilitzat com a aillament contra el foc

Llegenda:
@ Armadures elaborades: les que arriben a I'obra tallades a mida
@ Ferralla armada: la que arriba a I'obra ja muntada
© Armadures normalitzades: “mallazo”

Abreviatures utilitzades en materials estructurals:

Acer B: en barres

Acer T: de baixa ductilitat

Acer S: soldable, de ductilitat normal

Acer SD: soldable, amb caracteristiques especials de ductilitat
Acer AP: armadures passives

Acer ME: malles electrosoldades

Acer SR: resistent a sulfats

Acer MR. resistent a aigua de mar
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JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El present document té la finalitat d’establir els criteris basics per al desenvolupament del Control de Recepcié de
Materials, amb la finalitat de complir el Decret 375/88 d’1 de desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88,
desenvolupat en I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d’abril de 1992
(DOGC 22/6/92), 18 de marg de 1997 (DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

L’arquitecte autor del projecte d’execucié enumerara i definira els controls a realitzar que siguin necessaris per a la
correcta execucio de I'obra. Aquests controls seran, com a minim, els especificats en les normes de compliment obligat i,
en qualsevol cas, tots aquells que l'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat. Pot, en consequéncia, establir
criteris de control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicio dels lots o el nombre d’assajos i proves
preceptius, i ordenant d’altres complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel
promotor, el constructor i la resta de la Direccié Facultativa.

L’arquitecte técnic que intervingui en la direccié d’obres elaborara, segons les prescripcions contingudes al Projecte
d’Execucio, un Programa de Control de Qualitat del qual haura de donar coneixement al promotor. Al Programa de Control
de Qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar, el tipus d’assajos, analisis i proves, el
moment oportu de fer-los i 'avaluacié econdmica dels que vagin a carrec del promotor. El Programa de Control de Qualitat
podra preveure analisis i proves complementaries, i podra ser modificat durant I'obra en funcié del desenvolupament
d’aquesta, prévia aprovacio de la Direccié Facultativa i del promotor.

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeses dels assajos, analisis i proves fetes per laboratoris, persones o
entitats que no intervinguin directament en I'obra. El resultat de les proves encarregades haura de ser posat a disposicio
de la Direcci6 Facultativa en el termini més curt possible des del moment en que es van encarregar. El promotor/propietari
es compromet a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir
els resultats dels laboratoris dins del termini establert. El retard en la realitzacié de les obres motivat per la manca de
disponibilitat dels resultats sera responsabilitat exclusiva del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccio
Facultativa, la qual podra ordenar la paralitzacié de tots o part del treballs d’execucié si considera que la seva realitzacio,
sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del programa de
control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas d’'incompliment o compliment defectuds

comunicat per la Direccié Facultativa.

Els laboratoris i les entitats de control de qualitat de I'edificacié hauran de complir amb els requisits exigits pel Reial Decret
410/2010 de 31 de marg de 2010 (BOE 22/04/2010) per a poder exercir la seva activitat.
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| ACER EN BARRES O ROTLLES B 500 S

IDENTIFICACIO

Material: Acer corrugat B 500 S en barres (UNE EN 10080 — Codi
estructural)

Diametres nominals: Els especificats a la documentacié del projecte (veure planols
d’armat)

Distintius de Qualitat i avaluacions de Es valorara positivament la possessié d’un Distintiu de Qualitat

idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) ™ i si és aixi es podra reduir el
control per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08)

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que

certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat.

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons assaig
UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de la Taula 32.2.b de FEHE-08 *)

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'EHE-08 segons assaig pel métode general de la
UNE-EN 10080 ©

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficients parcials de seguretat del material considerats en projecte per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental 1.00

CONTROL DE RECEPCIO

Control abans del subministrament:

» Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

» Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacié suficient que constati
que, a data de la mateixa, el producte esta en possessié d'un Distintiu de Qualitat Oficialment Reconegut (si
és el cas) o els documents de conformitat i autoritzacions administratives exigides reglamentariament

Control durant el subministrament:

e comprovar que la documentacié subministrada compleix amb els punts 1.2.7 i 2.5 de 'annex 21 de 'EHE-08
» comprovacio de la correspondencia entre la comanda, el full de subministrament i les especificacions de
projecte

Control organoléptic i assajos:
La definicio de lots, nombre de provetes i criteris d’acceptacié estaran d’acord amb l'art. 87 de la EHE-08.

Es realitzaran assajos de comprovacié de, com a minim, les segiients caracteristiques, sempre que no es
considerin convenientment garantides per la documentacié aportada de certificats, informes o DOR:

e tipus d'acer (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

*  seccio equivalent (UNE-EN 10080 / art. 32.1 de la EHE-08)

caracteristiques geomeétriques o alternativament index de corruga (UNE-EN 10080 / art. 32.2
EHE-08)

doblegat-desdoblegat o alternativament doblegat simple (UNE-EN 1ISO15630-1 / art. 32.2 EHE-08)
limit elastic, carrega de ruptura i relacié entre ells (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament de ruptura (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

allargament a carrega maxima (UNE-EN 10080 / art. 32.2)

Control després del subministrament:
» Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de 'EHE-08
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Presa de mostres:

La Direccié d’Execucidé o una entitat o laboratori de control de qualitat fara la presa de mostres sobre les provisions
destinades a I'obra i redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a I'annex 21 de I' EHE-08) per a
cada presa de mostres, que la subscriuran tots els responsables presents i se’n quedaran una copia.

(1) La possessio d'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacioé i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN ISO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
I'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a 'article 32.2 de
'EHE-08
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2

| ARMADURES ELABORADES | FERRALLA ARMADA AP 500 S

IDENTIFICACIO
Material: Armadures elaborades i ferralla armada AP 500 S

L’acer destinat a la elaboracié de les armadures ha de ser conforme
amb el Codi Estructural i a la UNE EN 10080.

Diametres nominals: Els diametres utilitzats i les especificacions relatives a la
geometria de les armadures elaborades i la ferralla s’especifiquen
als Planols

Excepte en les malles electrosoldades, no s'utilitzara el diametre
6 mm si s’aplica qualsevol procés de soldadura en el muntatge de
'armadura.

Distintius de Qualitat i avaluacions de  Es valorara positivament la possessid d’un Distintiu de Qualitat
idoneitat técnica voluntaris: Oficialment Reconegut (DOR) W si és aixi es podra reduir el control
per assajos (segons art. 32 de 'EHE-08).

Marques (incldos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’'indiquin al Programa de Control de Qualitat.

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

Els seglients controls s’aplicaran tant si les armadures procedeixen d’una instal-lacié industrial aliena a I'obra com
si s’elaboren directament pel Constructor en la mateixa obra.

Caracteristiques mecaniques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.a de 'EHE-08 i amb aptitud al doblegat-desdoblegat segons
assaig UNE-EN ISO15630-1 amb les mandrils de 'EHE-08

Caracteristiques d’adheréncia:
Conformes amb els valors corresponents de la Taula 32.2.f de 'EHE-08 segons assaig pel metode general de
la UNE-EN 10080 ®

Caracteristiques quimiques:
Conformes amb els valors de la Taula 32.2.g de 'EHE-08 i coherents amb la UNE EN 10080

Coeficient parcial de seguretat de I'acer per a Estats Limits Ultims:

Situacié persistent o transitoria 1.15
Situacio accidental

El Constructor, amb coneixement de la Direccié Facultativa, haura de comunicar per escrit a I'elaborador de la
ferralla, el Pla d’Obra, fixant les comandes de les armadures i les dates limit per a la seva recepcié a I'obra. En
resposta, I'elaborador de I'armadura haura de comunicar per escrit el seu programa de fabricacié per possibilitar la
realitzacié de presa de mostres i activitats de comprovacié que es vulguin fer en la instal-lacié de ferralla.

CONTROL DE RECEPCIO

Es comprovara, segons els criteris de control de I'art. 87 de 'EHE-08, que I'acer resultant dels processos
d’elaboracié de I'armadura compleix amb les caracteristiques mecaniques, d’adheréncia i quimiques
corresponents a l'acer B 500 S.

Es comprovara que la geometria (ample, llarg, cantell, diametres, distancies, etc) es corresponen amb les
especificacions dels planols d’armat del projecte.

Es comprovara que I'especejament es correspon amb el del projecte quan hi estigui especificat i, si no és
aixi, es comprovara la seva correspondéncia amb les planilles préviament aportades pel ferrallista i
acceptades per la Direccié Facultativa.

Control abans del subministrament:
»  Declaracié del Subministrador, signada per persona fisica amb poder de representacio
suficient que constati que, a data de la mateixa, 'armadura esta en possessié d'un
Distintiu_de Qualitat Oficialment Reconegut o els documents de conformitat i
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autoritzacions administratives exigides reglamentariament.

e Certificat d’homologacié d’adheréncia (amb antiguitat maxima de 3 anys)

* Revisié de les planilles d’especejament elaborades especificament per a I'obra

«  Si s'utilitza soldadura no resistent s’aportaran els certificats de qualificacié del personal
que realitza la soldadura que avalin la seva formacid especifica per a aquest
procediment

» Si s'utilitza soldadura resistent s’aportaran els certificats d’homologacié de soldadors,
segons UNE EN 287-1 i del procés de soldadura, segons UNE EN ISO 15614-1

Control durant el subministrament:

* Acer: la documentacié subministrada complira amb els punts 1.2.7 i 2.5 de I'annex 21
de I' EHE-08

 Armadures normalitzades: el full de subministrament de cada remesa d’armadures
complira amb el punt 1.2.9 de 'annex 21 de 'EHE-08. Si les armadures es fabriquen a
I'obra el Constructor haura de mantenir un registre de fabricacié on es reculli, per a
cada partida d’elements fabricats, la mateixa informacidé que en els fulls de
subministrament esmentats

« comprovacié de la correspondéencia entre la comanda, el full de subministrament i les
especificacions de projecte

e comprovacié de la correspondéncia i tragabilitat de les armadures amb la identificacio
de I'acer declarada pel Fabricant i facilitada pel Subministrador de I'armadura

e comprovacio de les caracteristiques mecaniques

« comprovacioé de les caracteristiques d’adherencia

e comprovacio de les caracteristiques geomeétriques, de conformitat amb el projecte i amb
les tolerancies maximes establertes a 'Annex 11 de 'lEHE-08

Aquestes comprovacions experimentals i la definicid dels lots es fara segons els criteris establerts als
articles 88.5.3, 88.5.3.1, 88.5.3.2i 88.5.3.3 de 'EHE-08

Control després del subministrament:

Certificat de garantia final segons punt 3 de I'annex 21 de I'EHE-08, signat per persona fisica amb
representacié suficient, en el que s’expressi la conformitat amb la Instruccié EHE-08 de la totalitat de les
armadures subministrades, especificant les quantitats reals corresponents a cada tipus, aixi com la seva
tracabilitat i d’'acord amb la documentacié que estableix la UNE EN 10080.

En el cas d’elaboracié de les armadures a I'obra, el Constructor entregara a la Direccidé Facultativa un
certificat equivalent a 'esmentat.

Comprovacio de les instal-lacions de ferralla:

La Direcci6 Facultativa valorara la conveniéencia d’efectuar, directament o a través d’una entitat de control
de qualitat, i preferiblement abans de l'inici del subministrament, una visita d’inspecci6 a la instal-lacié de
ferralla on s’elaboren les armadures, pel tal de comprovar la seva idoneitat per fabricar les armadures que
es requereixen a I'obra. En particular, s’atendra al compliment de les exigéncies establertes a I'apartat
69.2 de la Instruccio EHE-08.

En el cas que les instal-lacions de ferralla pertanyin a I'obra, aquestes inspeccions seran preceptives i
com a minim es comprovara que s’ha delimitat un espai per als processos de ferralla amb un espai
predeterminat per a I'aplegada de materia prima, espai fix per a la maquinaria i processos d’elaboracio i
muntatge i un espai per a les armadures elaborades.

La Direccio Facultativa podra demanar de I'Elaborador de la ferralla o del Constructor, la informacié del
seu control de produccid, conforme a I'apartat 69.2.4 de I' EHE-08, amb el registre de les comprovacions i
els resultats dels assajos de 'autocontrol.

Presa de mostres:

La Direcci6 Facultativa o una entitat o laboratori de control fara la presa de mostres sobre les previsions
destinades a I'obra. En el cas d’armadures elaborades o ferralla armada la presa de mostres es fara en la
propia instal-lacié de fabricacié i només es faran en obra en casos excepcionals.

L’entitat o el laboratori de control de qualitat redactara un acta (amb el contingut minim que s’especifica a
'annex 21 de I' EHE-08) per a cada presa de mostres, que la subscriuran totes les parts presents (poden
ser presents la Direccid Facultativa, el Constructor, I'Elaborador de les armadures i el representant del
Laboratori) i se’n quedaran una copia.

(1) La possessié d’'un DOR eximeix de la realitzacié d’assajos de totes aquelles caracteristiques emparades en el certificat, per tant la
Direccié Facultativa en podra dispensar la seva realitzacié i assajar Unicament les caracteristiques no certificades i, en qualsevol cas,
aquelles que consideri necessaries

(2) Alternativament es pot realitzar I'assaig de doblegat simple segons UNE-EN I1SO 15630-1, amb els mandrils de la Taula 32.2.c de
'EHE-08

(3) Alternativament es pot realitzar I'assaig de biga segons Annex C- UNE-EN 10080, amb el criteris especifics establerts a I'article 32.2 de
'EHE-08
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3 [ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

(En elaboracio)

IDENTIFICACIO
Material: S275 JR
Geometria: Els especificats a la documentacioé del projecte (veure planols

d’estructura)

Distintius de Qualitat i avaluacions
de idoneitat técnica voluntaris:

Marques (inclos marcatge CE), Els reglamentaris, els establerts en aquest document i els que
certificacions i altres distintius: s’indiquin al Programa de Control de Qualitat

PARAMETRES A CONTROLAR (segons requeriments del material)

Requeriments de Seguretat Estructural (SE-1 Resisténcia i estabilitat ; SE-2 Aptitud al servei)

« Certificat de qualitat del material.

« Procediment de control mitjangant assaigs per materials que presentin caracteristiques no avalades pel
certificat de qualitat.

« Procediment de control mitjangant I'aplicacié de normes o recomanacions de prestigi reconegut per
materials singulars.

CONTROL DE RECEPCIO

Control de qualitat de la fabricacié:
Control de la documentacié de taller segons la documentacié del projecte, que ha d’incloure:
* Memoria de fabricacio
« Planols de taller
« Pla de punts d’inspeccio
« Control de qualitat de la fabricacio.
« Ordre de les operacions i utilitzacié d’eines adequades.
« Qualificacio del personal.
« Sistema de tracat adient.

Control de qualitat de muntatge:
« Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
* Memoria de muntatge
* Plans de muntatge
« Pla de punts d'inspeccié
« Control de qualitat del muntatge
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4

MATERIALS UTILITZATS COM A AILLAMENT CONTRA EL FOC

El material que s'utilitzara en I'execucié de l'obra tindra les caracteristiques que s’especifiquen en la
memoria, plec de condicions, amidaments i planols, i disposara de marcatge CE quan aquest sigui exigible

e

n funcié del tipus de material.

IDENTIFICACIO

Material: Pintura intumescent
Situacio en projecte i obra: Elements metal-lics

Marques, certificacions i altres distintius

PARAMETRES a CONTROLAR (segons requeriments del material) ~ Valor exigit Unitats
Requeriments Genérics

Densitat (p): Kg/m®
Gruix: mm

Requeriments de Seguretat contra Incendis (DB Sl)
Classe de reacci6 al foc: FR-90 (soterrani

Altres requeriments

CONTROL DE RECEPCIO

Es controlara que les caracteristiques técniques del producte satisfan alld exigit en projecte. El control
incloura:

a) Control de la documentacio:

e documents d’origen, full de subministrament i etiquetat

e certificat de garantia del fabricant, signat per la persona fisica

e documents de conformitat o autoritzacions administratives que exigeixi el reglament, inclosa
la documentacié de marcatge CE quan sigui obligatoria

b) Control per mitja de distintius de qualitat:

e control de distintius que assegurin les caracteristiques técniques dels productes exigides al
projecte

e reconeixement oficial del distintiu

e per a productes innovadors, avaluacions técniques de idoneitat per a I'is previst

e es realitzara la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors

c) Assajos:

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assajos segients,
en laboratori homologat i amb la metodologia de 'TUNE EN vigent corresponent:

e densitat aparent
e classe de reaccié al foc: propagacio, opacitat de fums o caiguda de gotes inflamades

En cas que no quedi expressament indicat, la direcci6 facultativa establira el nombre, forma i freqliéncia
necessaris dels controls.
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MA 2 CONTINGUT DEL PLA DE CONTROL. TIPUS DE CONTROL.
El contingut del Pla de Control segons el CTE és el seguent:
1.- Prescripcions sobre els materials. (CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA)

- Caracteristiques técniques que han de reunir els productes, equips i sistemes que s'utilitzin en les
obres, aixi com els condicionants del seu subministrament, recepcié i conservacio,
emmagatzematge i manipulacid, les garanties de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de
realitzar incloent el mostreig del producte, els assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig, i
les accions a adoptar i els criteris d’Us, conservacié i manteniment.

2.- Prescripcions en quan a I'execucio per unitats d’obra. (CONTROL D’EXECUCIO)

- Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés d'execucid, normes
d’aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacié, tolerancies admissibles,
condicions d'acabat, conservacié i manteniment, control d’execuci6, assaigs i proves, garanties de
qualitat, criteris d’acceptacié i rebuig.

3.- Prescripcions sobre verificacions en I'edifici acabat. (CONTROL DE L'OBRA ACABADA)

- S’indicaran les verificacions i proves de servei que s’hagin de realitzar per comprovar les
prestacions finals de I'edifici.

Aixi doncs, podem dir que el Pla de Control de Materials i Execucio d’obra ha de generar diversos tipus
de controls, que son els seglents:

A) Pels materials.

Al.- INSPECCIONS: Controls de recepcid en obra de productes, equips i sistemes.

Tenen per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes
subministrats satisfan el que s’exigeix en projecte.

Es faran a partir de:

- El control de la documentacié dels subministrament, que com a minim contindra els seguents
documents:

- Documents d’origen, full de subministrament i etiquetat.

- Certificat de garantia del fabricant

- Documents de conformitat o autoritzacions administratives, inclos el marcat CE.

- El control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat.

A2. ASSAIGS: Comprovacio de caracteristiques de materials segons el que estableix la reglamentacié
vigent. S'efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la DF.

B) Unitats d’obra.

B1l. VERIFICACIONS. Operacions de control d’execucié d'unitats d’obra. Es comprovara I'adequacio6 i
conformitat amb el projecte.

B2. PROVES DE SERVEI. Assaigs de funcionament de sistemes complerts d’obra, un cop finalitzada
aguesta. Seran les previstes en projecte o les ordenades per la DF i exigides per la legislacio aplicable.

Passem tot seguit a enumerar les proves i controls minimes que caldra realitzar per tal de complir amb el
que estableix el CTE en relaci6 al Control de Materials i Execucié, aixi com amb el Decret 375/88 de la
Generalitat de Catalunya. En el Plec de Condicions es detallen amb més concrecié els controls a
realitzar.
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LLISTAT MINIM DE PROVES | CONTROLS A REALITZAR.

1. SUBSISTEMA ESTRUCTURES D’ACER. DB SE A.

Control de la qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 estructural aportada.

Control de qualitat dels materials:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Certificat de qualitat del material.

- Procediment de control mitjancant assaigs per materials que presentin caracteristiques no
avalades pel certificat de qualitat.

- Procediment de control mitjancant I'aplicaci6 de normes o recomanacions de prestigi
reconegut per materials singulars.

Control de qualitat de la fabricacid:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Control de la documentacio de taller segons la documentacié del projecte, que ha d'incloure:
- Memoria de fabricacio
- Planols de taller
- Pla de punts d'inspeccio
- Control de qualitat de la fabricacio:
- Ordre de les operacions i utilitzacio d’eines adequades
- Qualificacio del personal
- Sistema de tracgat adient

Control de qualitat de muntatge:
- Control de qualitat de la documentacié de muntatge:
- Memoria de muntatge
- Plans de muntatge
- Pla de punts d’inspeccio
- Control de qualitat del muntatge

2. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO | AILLAMENTS CONTRA INCENDIS

Control de qualitat de la documentaci6 del projecte:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- El projecte defineix i justifica la solucié de proteccioé contra incendis aportada, justificant de
manera expressa el compliment del “Documento Bésico DB Sl Seguridad en Caso de
Incendio”.

Subministra i recepcioé de productes:
(Decret 375/88 de la Generalitat)

- Es comprovara la existéncia de marcat CE.

- Els productes s’ajustaran a les especificacions del projecte que aplicara el que es recull en el
“REAL DECRETO 312/2005", de 18 de marg, pel qué s’aprova la classificacié dels productes
de construcci6 i dels elements constructius en funcié de les seves propietats de reaccié i de
resisténcia front al foc.

Control d’execucio en obra:
(Decret 375/88 de la Generalitat)
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Execucio d'acord a les especificacions de projecte.

Verificacié de les dades de la central de deteccié d’'incendis.

Comprovar caracteristiques dels detectors, polsadors i elements de la instal-lacid, aixi com la
seva ubicacié i muntatge.

Comprovar instal-lacid i tracat de linies electriques, comprovant la seva alineaci6 i subjeccio.
Verificar la xarxa de canonades d'alimentacié als equips de manega i sprinklers:
caracteristiques i muntatge.

Comprovar equips de manegues i sprinklers: caracteristiques, ubicacié y muntatge.

Prova hidraulica de la xarxa de manegues i sprinklers.

Prova de funcionament dels detectors i de la central.

Comprovar funcionament del bus de comunicacié amb el lloc central.
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Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya mod-05/2018 ( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

1/6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampliacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccio6 i
demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Refog de les plaques de la junta de dilatacié de I'aparcalemt Parc del Palau
Situacio: ¢/ Siete partidas 35
Municipi : Mataré [Comarca : Maresme
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificaci6 residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 000 t 000 m’
Desti de les terres i materials d'excavacio
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavaci6 que es redtilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacio a l'abocador
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres

mateixa obra altra obra

reutilitzades i terres portades a abocador
NO - Sl
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m* Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m°)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
3
totals d'enderroc 0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 M
Residus de construccié
Codificaci6 res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (tones/m*) (tones) (m>/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 2,0612 0,0896 2,1497
obra de fabrica 170102 0,0150 0,8792 0,0407 0,9768
formigé 170101 0,0320 0,8751 0,0261 0,6252
petris 170107 0,0020 0,1886 0,0118 0,2832
guixos 170802 0,0039 0,0942 0,0097 0,2333
altres 0,0010 0,0240 0,0013 0,0312
embalatges 0,0380 0,1024 0,0285 0,6847
fustes 170201 0,0285 0,0290 0,0045 0,1080
plastics 170203 0,0061 0,0379 0,0104 0,2484
paper i cartré 170904 0,0030 0,0199 0,0119 0,2851
metalls 170407 0,0004 0,0156 0,0018 0,0432
totals de construccio 2,16 t 2,83 m’

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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minimitzacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gesti6 dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seguients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- Ll'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
5._ -
6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segiients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes SI

2.- Conservacio de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié SI

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

4.- =

5.- -

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacio (m® Terres per a I'abocador
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)
grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0,0 0,00 0,00 0,00
terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00
SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadascu d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen
R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,88 no inert
Maons, teules i ceramics 40 0,88 no inert
Metalls 2 0,02 no no especial
Fusta 1 0,03 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,02 no no especial
Paper i cartré 0,50 0,02 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels seglients residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigé no si

Inerts| Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especialsl Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
gestio fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzara fora de l'obra un gestor autoritzat I:l

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacid -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid -

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Residus de la construccid UTE Pedrera d'en Busque Ctra B-510, PK 1,9 (08319 Dosrius) E-939,06

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacio de I'apartat de gestid i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 0,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m 0,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 0,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nhombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
costs’ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m° 0,00 £/m® 0,00 €/m®
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 0,00 €/m?

Formigé 0,84 10,13 4,22 3,38 -

Maons i ceramics 1,32 15,82 6,59 5,27 -

Petris barrejats 0,38 - 1,91 - 0,00

Metalls 0,06 - 0,29 - 0,00

Fusta 0,15 - 0,73 - 0,00

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 0,34 - 1,68 - 0,00

Paper i cartré 0,38 - 1,92 - 0,00

Guixos i no especials 0,36 - 1,79 - 0,00

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

3,83 25,95 100,00 8,65 0,00
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 134,60 €

El volum dels residus és de : 3,83 m’

[El pressupost de la gestié de residus és de : 0,00[euros

70




( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC" )

mod-05/2018

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya

4 /6 RESIDUS Enderroc, Rehabilitacié i Ampliacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, R‘s;hagilitacié,

A 1

documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

o ——— D
T T
CONTENIDOR9 M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta -
I 1 1
L (-2 1 L 1
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES b 330 b
Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta -

170

CONTENIDOR 5 M* 330 |

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls

I

150
100

T T —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacio, aquests planols d'instal-lacions previstes son a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formig9, etc..) -
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A
Ampliacio

plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execuci6é de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsi6 inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio (tones) 0,00 T 0,00 T
Total construcci6 i enderroc (tones) 2,16 T 0,00 % 2,16 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccio i enderroc ** 216 T 11 euros/T 23,76 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

2,2 Tones

Total diposit ***

150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s’han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO FACULTATIVES |
ECONOMIQUES

Capitol Preliminar: Disposicions Generals

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.

Ambdés, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells técnics i de qualitat
exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislaci6 aplicable, al Promotor o propietari de
I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a I'Arquitecte ia l'/Aparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les
relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre a I'acompliment del contracte d'obra.

Documentaci6é del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor de les seves
especificacions en cas d'omissié o contradicci6 aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte

d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta dela documentacio del Projecte (memoria, planols, amidament i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccio facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacié, complement o precisio de les seves
determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mida a
escala.

Capitol I: Condicions Facultatives

Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Tecniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es
produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié amb funci6 propia en aspectes parcials de la seva
especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en l'acte de la recepci6.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb ['‘Aparellador o Arquitecte Tecnic, el certificat de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic

Atrticle 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris aprovades per R.D.
314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacid, el control de qualitat i economic de les obres.
c¢) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscrivint-la juntament amb I'Arquitecte i amb el Constructor.

d) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la seva correcta
execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona construcci6.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
frequiencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la
qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n‘informara puntualment al Constructor, donant-li, en
tot cas,les ordres oportunes;si la contingéncia no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades i a la liquidacio final de
l'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.
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El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal.lacions provisionals i mitjans
auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contemplades a
I'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucio de l'obra..

¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, l'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en obra i
rebutjant, per iniciativa propia o per prescripci6 de ['Aparellador o Arquitecte Tecnic, els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d‘aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacié dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comengcar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient per a la
comprensi6 de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic, presentara el Pla de
Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de l'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direcci6 facultativa en
cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacid, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execuci6 de I'obra sempre que a la
mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execuci6 correcta de les mides preventives fixades en el pla de seguretat i salut,
relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autonoms contractats per ells. Els contractistes
i subcontractistes respondran solidariament de les consequéencies que es derivin de I' incompliment de les mides previstes en el pla, en els
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s'hi puguin estendre i consultar els
planols.
En I' esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direcci6 Facultativa:
- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicencia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.
- El Pla de Seguretat i Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en l'article 5.j)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direcci6 Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb normalitat a
qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en matéria de seguretat i salut o, en el cas de no
ésser necessaria la designacié de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.
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Representacié del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a I'obra, que tindra el caracter de Cap
de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la
Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa" el Delegat del
Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en I'obra com a minim,
i el temps de dedicacié compromesa.

L' incompliment d'aquesta obligaci6 o, en general, la manca de qualificaci6 suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs,
facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacid, fins que sigui esmenada la deficiéncia.

Preséncia del Constructor en l'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposici6 per a la practica
dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligaci6 de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccio i aspecte de les obres, encara que no es
trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacié, ho disposi
I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucié.

En cas de defecte d'especificaci6 en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de projecte requerint consentiment exprés
de la propietat tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost en més d'un 10
per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i
instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscrivint
amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic
com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direcci6 Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament
del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol-licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments gque calguin per a la correcta interpretacié i execucié del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direcci6 Facultativa, solament podra
presentar-les, a través de |'Arquitecte, davant la Propietat, si s6n d'ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades en els Plecs de
Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic de I'‘Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, no s'admetra cap
reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual
podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcio que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigilancia de I'obra, ni
demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb allo estipulat a l'article precedent, perd sense que per aix0 no es puguin
interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o
pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a alld
estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.
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Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra, la sefialitzacié i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies principals que mantindra com a base
d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacio de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic i una vegada aquest Ultim hagi donat la seva conformitat
preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera responsabilitat del Constructor I'omissio d'aquest
tramit.

Comencgament de I'obra. Ritme d'execucio dels treballs

Article 20.- El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma
necessaria perque dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en consequiéncia,
I'execucio6 total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic del comencament dels
treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinaci6 de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en que, per circumstancies
d'ordre técnic, la Direcci6 Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats raonables per a la
realitzaci6 dels treballs que siguin encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les
compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres
conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccié Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forga major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs i es continuaran
segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alldo que la Direccié de les obres disposi per fer calcats,
apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, limport del qual li sera
consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prorroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de for¢ca major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de
suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per 'acompliment de la
Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aix0, el Constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix
I'execuci6 o la marxa dels treballs i el retard que degut a aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per I
esmentada causa sol-licita.

Responsabilitat de la Direcci6é Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant com a causa la caréncia de
planols o ordres de la Direcci6 Facultativa, a excepcié del cas en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjecci6 al Projecte, a les modificacions que préviament hagin estat aprovades i a les
ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al
Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo especificat a l'article 11.

Durant I'execucié de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.
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Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols que calguin per tal
gue quedin perfectament definits; aquests documents s’estendran per triplicat i se n'entregaran: un a lI'Arquitecte; I'altre a I'Aparellador; i el tercer,
al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que hauran danar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i particulars d'indole
tecnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo especificat també en |' esmentat document.
Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcio definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes
gue en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats sense que
li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat
valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de I' expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Técnic detecti vicis o defectes en els treballs executats, o que
els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execuci6 dels treballs, o un cop
finalitzats, i abans de ser verificada la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides
d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixo a carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisio i es negués a I'enderroc i reconstruccio ordenades, es plantejara la glestié davant I'Arquitecte de
I'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en I'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres
executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepci6 definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per
reconeixer els treballs que suposi que son defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a
compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui convenient, excepte en els
casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzaci6 i aplec, el Constructor haura de presentar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic una llista
completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéencia i
idoneitat de cadascun.

Presentaci6é de mostres
Article 31.- A peticio de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb I'anticipacio prevista en el Calendari de I'Obra.
Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de
les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, perd acordant
préviament amb el Constructor la seva justa tassacio, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacié
gue s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu
objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les
condicions o acompleixin l'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha fet, podra fer-ho la
Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran, perd amb la rebaixa
de preu gue ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no intervinguin directament
a l'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya), excepte que en projecte
s’especifiqui lo contrari.
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Neteja de les obres

Avrticle 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer desapareixer les
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perqué I'obra ofereixi
bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En I'execuci6 de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin prescripcions consignades explicitament
en aquest Plec ni en la documentacié restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccio
Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construcci6.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, |'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del seu acabament amb la finalitat de
convenir la data per a I'acte de recepcié provisional.

Aquesta recepci6 es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte Técnic. Es convocara
també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcial o unitats
especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta
data comengara a cdrrer el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Tecnics de la Direccié Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al Constructor les oportunes instruccions per resoldre
els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcié
provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianca.

Documentacio final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentaci6 final de les obres, amb les especificacions i contingut disposats per la
legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de I'apartat 2 de l'article 4t. del Reial Decret
515/1989, de 21 d'abril.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Técnic a la seva medici6 definitiva,
amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra I'oportuna certificacio per triplicat que, aprovada per I'Arquitecte
amb la seva signatura, servira per 'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haura de ser inferior a nou
mesos.

Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacio durant el termini de garantia compres entre les recepcions provisional i definitiva, seran a carrec del
Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcié definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per I'Us seran a carrec del propietari i
les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepci6 definitiva

Article 42.- La recepci6 definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats que la
provisional, a partir de la data del qual cessara l'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
conservacio normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de construcci6.
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Prorroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés en les condicions degudes, la recepcié definitiva
s'aplacara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en que s’hauran de fer les obres necessaries i, si no s'efectuessin
dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianca.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de Condicions
Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en
condicions de ser recomencgada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en l'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest Plec. Per a les obres i
treballs no acabats pero acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva recepci6.

Capitol ll: Condicions Econdmiques
Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta
actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els tecnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a I'acompliment
puntual de les seves obligacions de pagament.

Epigraf 2: Fiances

Article 47.- El Contractista prestara fianga d'acord amb alguns dels procediments segients, segons que s'estipuli:
a) Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta (art.53).
b) Mitjangant retencio a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

Fianca provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el dipdsit provisional per a prendre-hi part s'especificara en I'anunci de I
esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacio distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en I'obra, d'un
tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el punt i termini fixats a I'anunci de la
subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianga definitiva que s'assenyali i, en el seu defecte, el seu
import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicaci6 de I'obra, fianga que pot constituir-se en qualsevol de les
formes especificades en l'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no excedira de trenta dies
naturals a partir de la data en qué sigui comunicada I'adjudicacié i en aquest termini haura de presentar I'adjudicatari la carta de pagament o
rebut que acrediti la constitucioé de la fianga a la qual es refereix el mateix paragraf.

L' incompliment d'aquest requisit donara lloc a que es declari nul-la I'adjudicacié, i I'adjudicatari perdra el dipdsit provisional que hagués fet per
prendre part en la subhasta.

Execucié de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions contractades,
I'Arquitecte-Director, en nom i representacio del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra realitzar-los directament per administracio,
abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas que I' import de la
fianga no fos suficient per cobrir I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

De la seva devolucié en general

Article 50.- La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies
un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio i saldo dels seus deutes
causats per I'execuci6 de l'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucio de la fianca en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el Contractista a qué i sigui
retornada la part proporcional de la fianga.
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Epigraf 3: Dels preus

Composicio dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les despeses generals i el
benefici industrial.

Es considerant costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execucio de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es tracti 0 que siguin necessaris per a la seva
execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i protecci6 d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacio
utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzaci6 i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal-laci6 d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers,
laboratoris, assegurances, etc., els del personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses,
es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracio, legalment establertes. Es xifraran com un
percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracio publica aguest percentatge s'estableix entre
un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma, perd no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el
que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest Ultim preu en concepte de
Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un
altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en
alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comengar I'execucio dels treballs i en el
termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del
guadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més freqiient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamaci6 o observaci6 oportuna, no podra sota cap pretext
d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execuci6 de les
obres (amb referéncia a Facultatives).
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Formes tradicionals de mesurar o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte a l'aplicacié dels preus o de la forma de mesurar les
unitats d'obra executades, es respectara allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, al Plec General de
Condicions particulars.

De la revisio dels preus contractats

Article 57.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisié dels preus en tant que I' increment no arribi, en la suma de les
unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de I' import total del pressupost de
Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent d'acord amb la férmula establerta en
el Plec de Condicions Particulars, percibint el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacié de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisi6 de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmagatzement de materials

Avrticle 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmagatzements de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit.
Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari s6n, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i conservacié en sera
responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracio

Administracio

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administraci6” aquelles en queé les gestions que calgui per a la seva realitzaci6 les porti directament el
propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracio es classifiqguen en les dues modalitats seguents:

a) Obres per administracié directa.

b) Obres per administraci6 delegada o indirecta.

Obres per administracio directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracio directa" aquelles en que el Propietari per si mateix 0 mitjangant un representant seu, que pot ser
el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a I'execuci6 de l'obra,
adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perqué
el personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacid, és
un simple dependent del propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autdonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble
personalitat de Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un Constructor perqué aquest Gltim, per
comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Soén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte" les seguents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la realitzacio dels treballs
convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjangant I'Arquitecte-Director en la seva representacio,
l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements que cregui
necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestio practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius, els mitjans auxiliars
que calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a l'execuci6 dels treballs, percibint per aixo del
Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre l'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

Liquidacio d'obres per administracié

Article 62.- Per a la liquidacio dels treballs que s'executin per administracio delegada o indirecta, regiran les normes que amb aquesta finalitat
s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica” vigents en I'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses d'administracid les
presentara el Constructor al Propietari, en relaci6 valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents segiients
conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o la utilitzacié dels esmentats
materials en l'obra.

b) Les némines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislaci6 vigent, especificant el nombre d'hores treballades en I'obra
pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades ndmines amb una relacié numeérica dels encarregats, capatacos,
caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de
temps al qual corresponguin les ndmines que es presentin.
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c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a l'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi intervingut el Constructor,
ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

Ala suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin intervingut el Constructor se li aplicara, si no
hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de
seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial
del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada, els realitzara el Propietari mensualment
segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Tecnic redactara, amb la mateixa periodicitat, la medici6 de I'obra realitzada, valorant-la d'acord
amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor siné que s'hagués pactat el contrari
contractualment.

Normes per a l'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a I'adquisici6 dels
materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari, o en la seva representacio a
I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar-li el Constructor,
gue els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als rendiments normals
admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions
precises per augmentar la produccié en la quantia assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta natificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat
per resercir-se de la diferéncia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats correspondria
abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament s’hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord
pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada" el Constructor només sera responsable dels defectes constructius que
poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres
persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a
I'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en
aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a respondre també
dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoraci6 i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacio de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de Condicions economiques s'hi
preceptui una altra cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicaci6, disminuida en el seu cas a l'import de la baixa
efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el nombre d'unitats
executades.

Previa medicio i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per cadascuna d'elles,
s'abonara al Contractista I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els documents que constitueixen el Projecte,
els quals serviran de base per a la medicid i valoraci6 de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en queé es realitzi i els materials diversos emprats en la seva execucié d'acord amb les

ordres de I'Arquitecte-Director.
S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions econdmiques” determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
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Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les eépogues o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que regeixin en l'obra,
formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicié que haura practicat
I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicié general, ctbica, superficial,
lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present
a més allo establert en el present “Plec General de Condicions econdmiques” respecte a millores o substitucions de materials o a les obres
accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta relacio, I'Aparellador li facilitara les dades corresponents
de la relacio valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data de recepcio
d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segiients a la seva recepcid, I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les
reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de la seva resolucié i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el
Propietari contra la resolucié de I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els “Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la certificacio de les obres executades.
De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicaci6 expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100)
del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seguent al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de document i entregues a
bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidaci6 final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni
aprovacioé ni recepci6 de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la valoraci6 es refereix. En cas que I'Arquitecte-Director ho
exigis, les certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacié més acurada o de mides més
grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb dimensions més grans
gualsevol part de l'obra o, en general introduis en l'obra sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de
I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués correspondre en el cas que hagués construit I'obra amb
estricte subjecci6 a la projectada i contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algcada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole economica”, vigent en l'obra, I'abonament dels treballs
pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuaci6 s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangant partida algcada, s'abonaran prévia medici6 i aplicacié del
preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida al¢ada, deduits dels
similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al Contractista, exceptuant el cas
gue en el Pressupost de l'obra s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas, I'Arquitecte-Director indicara al
Contractista i amb anterioritat a I'execucid, el procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera d'administracio,
valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucio
convinguin ambdues parts, incrementant-se l'import total amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de
Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordinaria, que per no haver estat
contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra l'obligaci6 de fer-los i de
pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent de I'import total que, en el
seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.
L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals
es verificaran els pagaments.
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Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepci6 provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, per al seu abonament es procedira
aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin realitzat pel Contractista al seu
temps, i I'‘Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i
abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars" o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin
inferiors als vigents en I'época de la seva realitzacid; en cas contrari, s'aplicaran aquests dltims.

2n. Si s’han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'is de I'edifici, degut a que aquest ha estat utilitzat durant
aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préeviament acordats.

3r. Si s'’han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccié o de la qualitat dels materials, no
s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacio per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzaci6 per retard en I'acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de I'import total dels treballs contractats, per cada dia
natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.
Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments

Avrticle 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes segiient a que correspon el termini convingut, el Contractista tindra a
més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte d'interessos de demora, durant I'espai de temps
de retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest pagament, tindra dret el
Contractista a la resoluci6 del contracte, procedint-se a la liquidacio corresponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats,
sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de I'obra
contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resolucié del contracte fundat en la demora de pagaments, quan el Contractista
no justifiqui que en la data de I'esmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost
corresponent al termini d'execucié gque tingui assenyalat al contracte.

Epigraf 7: Varis
Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit I'execucid de treballs nous o que
millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a no ser que
I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, l'ampliaci6 de les contractades.

En tots aquests casos sera condici6 indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execuci6 o utilitzacio, convinguin per
escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes aquestes
millores o0 augments d'obra suposin sobre l'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en els imports
de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, pero acceptable segons I'Arquitecte-Director de les obres, aquest
determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual s'haura de conformar amb I'esmentada resolucio, excepte el
cas en qué, estant dins el termini d'execuci6, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir 'esmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucio fins la recepcio definitiva; la
guantia de l'asseguranca coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la
Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, perque amb carrec al compte s'aboni l'obra que es
construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels
treballs de la construccid. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar d'aquest
import per menesters distints del de reconstrucci6 de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s'ha exposat sera motiu suficient perque
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el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devoluci6 de fianga, abonament complet de despeses, materials emmagatzemats, etc., i una
indemnitzaci6 equivalent a l'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, pero sols en proporcié
equivalent a allo que representi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats pel sinistre,
gue seran tassats amb aquesta finalitat per I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i si res no es preveu,
s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posara el Contractista, abans de contractar-los, en
coneixement del Propietari, a I'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacio6 de I'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, en el cas que I'edifici no
hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepci6 definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacié del Propietari, podra disposar tot el que
calgui perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva bona conservacié, abonant-se tot per compte de la
Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, esta obligat a deixar-ho
desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcioé provisional de I'edifici i en el cas que la conservaci6 de I'edifici sigui a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més
eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint en la
forma prevista en el present "Plec de Condicions Economiques".

Utilitzaci6 pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execuci6 de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi
materials o (tils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a I'acabament del contracte, en estat
de perfecte conservacid, reposant-ne els que s'’haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicio ni per les millores fetes en
els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el Contractista amb allo previst en
el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

signat: L'Arquitecte signat: El Constractista signat: La Propietat

El present Plec General, es subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el Contractista en quadruplicat exemplar, un per cada una de les
parts, el tercer per I'Arquitecte-Director i el quart per I'expedient del Projecte dipositat en el Col-legi d'Arquitectes el qual es convé que donara fe
del seu contingut en cas de dubtes o discrepancies.
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I'article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part I. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s'incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu Us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccid, publicada pel Real Decret 1630/1992
del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres
Directives europees que li siguin d'aplicacié.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s'incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb
les corresponents directives Europees.

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.2 Control de
recepci6 a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentacié dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacid del producte exigits per la normativa d'obligat compliment, pel
projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucio de I'obra. Aquesta documentacio
comprendra, almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentaci6
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a I'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s'escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I
establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb I' establert en
I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques técniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
per la D.F.
2. La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucié.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccid,
d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execuci6 de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construccio de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director
de l'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les
instruccions del director de I'obra i del director de I'execuci6 de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I'article 7.3
Control d’execuci6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccio, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d'obra verificant el seu replanteig,
els materials que s'utilitzin, la correcta execucié i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les
verificacions i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacio
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direcci6 facultativa. A la recepci6 de I'obra executada
poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions
que, si s'escau, realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacio.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de I'obra s'adoptaran els métodes i procediments que es contemplin en les avaluacions tecniques
d’idoneitat per a I's previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d'acord amb les condicions establertes a I'article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A I'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislaci6 aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacié es faci constar expressament
I'observanca de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables
sobre construccio i es remarcara que en I'execucid de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccio duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referéncia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES DE FORMIGO

Conjunt d’elements de formigé armat o pretesat que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici i
la dels seus components en condicions de seguretat, funcionalitat i aspectes acceptables durant el periode de vida util de I'edifici. Ha de
dotar a I'edifici d'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals,
amb la seguretat que estableix la normativa DB SE, seguretat estructural i DB Sl-Annex C. Formig6 Armat.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB SI-Annex C. Formigé Armat, DB HS 1, DB HE 1.
CE.
EFHE.
RD 642/2002.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
RD 1630/1980.
BOE. 06.03.97.
. UNE 36832:97, UNE 36-831

1.1 Tipus d’elements

1.1.1 Elements prefabricats

Conjunt d'elements estructurals i/o de tancament, industrialitzats, realitzats en el taller, de manera que a I'obra només es realitzara el
muntatge.

Components
Pilars, Jasseres, Bigues triangulars, Grades i Escales

Execucio

El muntatge dels diferents elements es realitzara d'acord amb les indicacions del fabricant i D.F. i s’executara per personal especialitzat. El
contractista ha de sotmetre a I'aprovaci6 de la D.F. el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el méetode i mitjans auxiliars previstos. Si el
muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient antelacié, a I'aprovaci6 de la D.F., el
programa d'interrupcio, restriccio o desviament del transit.

Les peces no han de tenir superficies rentades, arestes escantonades,
discontinuitats en el formigé o armadures visibles.

Les peces han de quedar recolzades sobre I'estructura de suport.

La peca ha d'estar degudament aplomada i anivellada. Aixi com perfectament segellada dels junts entre
peca i peca. El fabricant ha de garantir que la peca compleix les caracteristiques exigides a la D.T. La llargaria de I'encastament ha de ser
com a minim I'especificada a la D.T. La peca ha d'estar col-locada en la posici6 i nivell previstos a la D.T. La col-locacié de la peca s'ha de
realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar.

Amidament i abonament

m® de formigd

kg d'acer en elements estructurals prefabricats, pilars, jasseres, encavallades, etc., incloent en els preus d'ambdues partides tots els
materials, operacions necessaries per a la posada a I'obra, operacions necessaries per al muntatge i definitiu acabament (grues, bastides,
etc.), aixi com totes les armadures, instal-lacions, fusteria per armar i equips que portin integrats en la seva fabricaci6.

El transport de fabrica a peu d'obra també esta inclos en 'amidament.

Son els dispositius que enllacen discontinuitats dels elements estructurals, per a facilitar la seva lliure dilatacié, de manera que permetin
els moviments per canvis de temperatura, assentaments diferencials i/o deformacions reologiques.

Execucio
El tipus de material emprat sera el que es defineixi en el D.T. o el que indiqui la D.F. El junt es muntara seguint les instruccions del
fabricant.

Amidament i abonament
ml col-locats, inclos en el preu els materials i treballs necessaris per a la seva col-locacio

2 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d'acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei,
inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d'edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o
calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d'un comportament estructural adient front a les accions i a
les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la
resisténcia al foc durant el temps necessari perque puguin complir-se les exigencies de seguretat en cas d’incendi., segons CTE DB Sl ,
seguretat en cas d'incendi. Els tipus d’elements a les estructures d'acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades,
corretges i tots els elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.
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Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB Sl-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d'acer, DB
HS 1, DB HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d'aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’'acer de cap esferic, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de protecci6 i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer.

Caracteristiqgues mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rod6, quadrat o rectangle.
De les séries rod6, quadrat o rectangle. De les séries L, LD,
U, C, Z, o Omega.
El moment torsor del collat, la disposicié dels forats i el seu
diametre ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mm? .
Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200
kg/m2 de resistencia. Es prendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-
1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagcament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui
aixi, s'establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d'aprovar per la D.F. La preparacié de les unions que
s'’hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
gue després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la peca ha de ser substituida. La seccié de l'element no ha de quedar
disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comencar les unions de muntatge fins que no s’hagi comprovat que la posicio
dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posici6 definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el
muntatge es soldin a les barres de l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre’ls a
cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular
la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovaci6 i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir
deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de
soldadura, les especificacions sobre el procés i la sequéncia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall i en
tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han
d'estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures,
d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir
osques.

. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin
dues 0 més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que
sigui previsible la rectificacio per coincidencia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm,
la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella despres del roscat del pla de tall. La
utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols
pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una uni6é s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final,
comencant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona passada.

Preparacio de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formig6, han de netejar-se i
no pintar-se. No s’ha de comencar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els métodes de recobriment de les estructures d’acer

sén: galvanitzaci6 i pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es
disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d'imprimacié anticorrosiva amb dissolvent
acid o adollat abans de ser pintades. Abans de comencar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen

els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar
una segona o tercera capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de
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dificil accés després del seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la
inspeccid i l'acceptacié de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.

(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis +
5mm. Distancia entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviaci6é en inclinacié dels pilars. Per
edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga e0O<=5mm. En plaques base i pilars el i
e2 <=5mm.

Control de qualitat de la fabricacié a taller (si s’escau), on s'incloura el control de la documentacio de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Alcada del perfil + 3 a 8mm en funcié de I'al¢aria. Seccions
amb caix6: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm,
Contrafletxa L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d'acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’'acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccio, ports
necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa
vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacié expressa de la
D.F. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

3 ESTRUCTURES MIXTES
Elements estructurals realitzats amb la col-laboracié dels materials formigé armat i acer, aprofitant els avantatges de

cadascun d'ells, aconseguint que el formig6é absorbeixi la major part dels esfor¢cos de compressio i I'acer la major part dels esforgos de
traccid, sense existir limitacié per a les quanties de l'acer i en les quals la deformaci6 conjunta d'ambdds materials es confia a elements
connectors. Tipus de seccions mixtes. , formades per perfils d'acer laminat, d'un sol tipus d'acer, i llosa de formigé units
mitjancant connectors. en les que es combinen dos tipus d'acer en el perfil metal-lic, sent el de la platabanda inferior acer
d'alta resisténcia. en les que s'elimina el cap superior de la biga metal-lica, amb connectors horitzontals, presenten, en
general, la necessitat d’apuntalar la biga metal-lica. prefabricada en la que es deixen buits per als connectors, que
s'ompliran posteriorment amb formigd fresc, s'haura de parar esment a les juntes de les plaques. constituits per una xapa
metal-lica grecada sobre la que s'aboca el formigdé que anira armat amb malla electrosoldada, la unié de la xapa a la biga es realitza per
mitja de soldadura.

Elements estructurals realitzats amb la col-laboraci6 dels materials formigé armat i acer, considerant I'is del formigd
exclusivament com a protecci6 de I'acer enfront del foc i/o la col-laboraci6 estructural d'ambdés materials.
Tipus de suports mixts. , el formigo6 s'allotja dins d'una seccié metal-lica tancada; recoberts: el formigé actua com a recobriment
del perfil metal-lic.
Com que no existeix normativa especifica per a estructures mixtes es tindran en compte les normes corresponents a cadascun dels
materials, la Instruccid6 EHE Formigé Estructural, per al formigo, i la norma CTE DB SE-A, Document Basic Seguretat Estructural-Acer.

Normes d’'aplicacio.

Components

Formigo per a armar (HA), de resisténcia o dosificacio especificats en la DT.

Barres corrugades d'acer, de caracteristiques fisiques i mecaniques indicades en la DT.

Perfils d'acer: connectors, elements d'enllag entre el formigo i I'acer per a assegurar el seu treball conjunt.

, el formigd sera de grandaria maxima d‘arid igual o menor que 3 vegades el recobriment del formigé. L'espessor del
recobriment de formigé per a ser considerat en calcul sera major o igual que 40 mm i menor o igual que 0,3 vegades el cantell del perfil
metal-lic. S'utilitzen: perfils metal-lics de la série | o H, seccions simetriques a base de xapes soldades.

, el formig6 sera de grandaria maxima d‘arid igual a d/6, sent d la menor dimensié del suport, generalment s'utilitzen: perfils
buits cilindrics, de diametre exterior minim de 100 mm, perfils buits de seccié quadrada, de dimensions minimes 100x100 mm, perfils
buits de secci6 rectangular, de dimensions minimes 100x80 mm.

El material del connector sera de qualitat soldable, apte per a la técnica a emprar.
Tipus de connectors:
Elements cilindrics generalment proveits d'un cap que actua com element d'ancoratge en el formigdé enfront dels esforcos de
tracci6. Van soldats a la biga metal-lica. Poden anar proveits d'una espiral al voltant del I'espiga per a millorar les condicions d'ancoratge.
Elements generalment formats per trossos curts de perfils metal-lics, soldats a I'ala superior de la biga metal-lica. Preferentment
s'empren perfils en O i T, havent de prohibir-se I'ocupacié de peces en L, ja que produeixen l'efecte de tasco que afavoreix el lliscament
del formigo.

Execucio.
Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formigd punt 1.2 Formigé armat,
apartat execucio.
Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat execucio.

Amidament i abonament

Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 1 Estructures de formig6 punt 1.2 Formigé armat, apartat
amidament i abonament
Estructures d’acer. Equivalent al Subsistema sobre-rasant estructura, el punt 2 Estructures d’acer, apartat amidament i abonament.

AILLAMENTS

1 AILLAMENTS CONTRA EL FOC

Materials o productes que tenen propietats per impedir o retardar la propagacié del foc. Hauran de complir la suficient resisténcia al foc
segons la normativa del CTE DB Sl 6 Resistéencia al foc de I'estructura, prenent els valors de les diferents accions i coeficients els
obtinguts al DB-SE. Aquests materials poden ser: pintures, morters o plagues.
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Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SI.
. RD 47/2007 (BOE 31.01.2007).
, de 19 de gener, pel qual s’aprova el Procediment basic pel Procediment basic per la
certificacio d’eficiencia d’edificis de nova construccié.
RD 1942/1993.

RD 312/2005.
TINSCI.
BOE. 149; 23.06.82.

BOE. 20.10.79.
BOE. 252; 07.01.79.
RD. 2267/2004.
UNE 48287-1:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccién del acero estructural. Parte 1: Requisitos.
UNE 48287-2:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la proteccién del acero estructural. Parte 2: Guia para la aplicacion

1.1 Pintures ignifugues intumescents
Preparacié i aplicacié d'un recobriment de pintura sobre perfils estructurals metal-lics, per a augmentar la resisténcia i estabilitat al foc de
I'element, mitjancant diferents capes aplicades en obra.

Execucio

S'han d'eliminar les possibles incrustacions de ciment o de calg i s'ha de desgreixar la superficie. Ha de tenir el color, la brillantor i la
textura uniformes. En el revestiment no ha d'haver-hi fissures, bosses ni d'altres defectes, i ha de cobrir completament totes les parts
descobertes dels perfils, inclos les no accessibles. S'han d'aturar els treballs quan es donguin les seglients condicions : les temperatures
inferiors a 5°C o superiors a 30°C, la humitat relativa de l'aire > 60%, la velocitat del vent > 50 km/h o plogui. Si un cop realitzats els
treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i s'han de refer les parts afectades. No es pot pintar sobre
suports molt freds ni sobreescalfats.

Preparacié de la superficie a pintar, fregat de I'0xid i neteja prévia si és necessari, amb aplicaci6 de les capes d'imprimacio, de protecci6 o
de fons, necessaries i del tipus adequat segons la composicié de la pintura d'acabat. El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir
d'acord amb les instruccions del fabricant i I'autoritzacié de la D.F. Quan el revestiment estigui format per mes d'una capa, la primera s'ha
d'aplicar lleugerament diluida, segons les instruccions del fabricant. Aplicaci6é successiva, amb els intervals d'assecat, de les capes de
pintura d'acabat. La pintura d'acabat no ha d'impedir el desenvolupament de lI'escuma que genera la pintura intumescent i la seva
consequent expansio en cas d'incendi. La imprimaci6 ha de compatibilitzar la proteccié anticorrosiva amb la proteccio al foc. Ha de tenir
una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb rodet, brotxa o pistola.

Ha de comprovar-se la compatibilitat entre la capa d'imprimacié antioxidant i la pintura intumescent, al igual que amb la pintura d'acabat.

Amidament i abonament
m? de superficie realment pintada segons les especificacions de la D.T.

Girona, juliol 2023

GMK ASSOCIATS SLP
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V.  AMIDAMENTS | PRESSUPOST
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Reparacié Parking

AMIDAMENTS Data: 02/08/23 Pag. 1
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 APUNTALAMENT
MUM. 00 s DESCRIPCIO
1 E400000Z u Apuntalament i desapuntalament de plagues alveolars, amb col.locacié d'estructura metal.lica reutilitzable
(912kg per 11 usos) i 2 gats hidraulics per a retorna les plagues alveolars a la posicié original. Sinclou
preparacio de les bases de suport i recolzament per garantir la correcta transmissié d'esfor¢os. Procediment
segons indicacions del projecte.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL
1 Plagues alveolars lapunt cada 2plaques 11,000 11,000
TOTAL AMIDAMENT 11,000
2 K4C9131z u Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de sostre, Nivell -2, format per plaques alveolars, a una algaria <= 3 m,
amb 32 puntals metal-lic de reistencia >40KN/ut i taulons.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 Apuntalament Nivell -2 11,000 11,000
TOTAL AMIDAMENT 11,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 02 REFORG ESTRUCTURAL
MUM. 00 LA DESCRIPCIO
1 Kd442512D kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peca composta, en perfils
laminats en calent serie L, LD, T, rod6, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat, col-locat a
I'obra amb cargols
Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL
1 Placa 99x78x2.5cm 21,000 0,773 0,025 7.800,000 3.165,435
2 Nervi 7x99x2 84,000 0,069 0,020 7.800,000 904,176
3 Mermes 10% 1,000 4,069,611 0,100 406,961
TOTAL AMIDAMENT 4.476,572
2 E4ZW1P70 u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 16 mm, amb cargol, volandera i
femella, de 20 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL
1 Plaques 21,000 8,000 168,000
TOTAL AMIDAMENT 168,000
3 E4zw1P2z u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 20 mm, amb cargol, volandera i
femella, de 40 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 Plaques 21,000 2,000 42,000
TOTAL AMIDAMENT 42,000
4 E4ZW10LZ u Desmuntatge i posterior muntatge d'ancoratges existens de D20mm, amb cargol i famella. S'inclou retirada de

pletina existent.

EUR
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Reparacid Parking

AMIDAMENTS Data: 02/08/23 Pag.: 2
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 Plaques 21,000 4,000 84,000
TOTAL AMIDAMENT 84,000
5 E7DZEB0Z u Segellat de cel.la de placa alveolar, a través de mur amb escuma autoinflable d'estructura cel-lular fina i porus

tancat, amb una conductivitat termica 0,035 W/(m-K), i aplicat amb pistola. S'inclou prévia perforaci6 de la placa
per a realitzar l'injectat.

Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL
1 Plagues 21,000 6,000 126,000
TOTAL AMIDAMENT 126,000
6 M4S5U50Z m Injeccié de morter sikaGrout - 213 o Equivalent, per al massissat de cel.les de plaques alveolars de formigo,
amb injeccié d'aire comprimit, perforacid de taladres, instal-lacié d'injectors autonoms de 3 bar de pressio i
segellat de forats.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 Plagues 21,000 6,000 126,000
TOTAL AMIDAMENT 126,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
MNUM. GO0 A DESCRIPCHD
1 EV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un nombre minim de determinacions conjuntes
igual a5
Num. Text Tipus [c] [D] [E] IF] TOTAL
1 Assaig 1ut/10 anclatges. 42,000 0,100 4,200
2 168,000 0,100 16,800
TOTAL AMIDAMENT 21,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
MUM. OO0 LA DESCRIPCID
1 KHQUO0001 u Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacio del pla de seguretat de I'obra i I'aplicacié de les mesures
de seguretat i salut necessaries.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 1,000 1,000
TOTAL AMIDAMENT 1,000
EUR
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Reparacié Parking

PRESSUPOST Data: 02/08/23 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 APUNTALAMENT
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 E400000Z u Apuntalament i desapuntalament de plaques alveolars, amb 1.249,15 11,000 13.740,65
col.locaci¢ d'estructura metal.lica reutilitzable (912kg per 11 usos) i 2
gats hidraulics per a retorna les plaques alveolars a la posicié original.
Sinclou preparaci6 de les bases de suport i recolzament per garantir la
correcta transmissié d'esforcos. Procediment segons indicacions del
projecte. (P - 1)
2 K4C9131z u Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de sostre, Nivell -2, format per 379,45 11,000 4.173,95
plagues alveolars, a una algaria <= 3 m, amb 32 puntals metal-lic de
reisténcia >40KN/ut i taulons. (P - 8)
TOTAL  Capitol 01.01 17.914,60
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 REFORG ESTRUCTURAL
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 K442512D kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge 4,72 4.476,572 21.129,42
formats per peca composta, en perfils laminats en calent serie L, LD,
T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i galvanitzat,
col-locat a I'obra amb cargols (P - 7)
2 E4ZW1PT70 u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de 18,29 168,000 3.072,72
diametre 16 mm, amb cargol, volandera i femella, de 20 cm de
profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior. (P - 4)
3 E4ZW1P2Z u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de 25,61 42,000 1.075,62
diametre 20 mm, amb cargol, volandera i femella, de 40 cm de
profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior. (P - 3)
4 E4AZW10LZ u Desmuntatge i posterior muntatge d'ancoratges existens de D20mm, 8,76 84,000 735,84
amb cargol i famella. S'inclou retirada de pletina existent. (P - 2)
5 E7DZEB0Z u Segellat de cel.la de placa alveolar, a través de mur amb escuma 5,94 126,000 748,44
autoinflable d'estructura cel-lular fina i porus tancat, amb una
conductivitat térmica 0,035 W/(m-K), i aplicat amb pistola. S'inclou
prévia perforacié de la placa per a realitzar I'injectat. (P - 5)
6 M4S5U50Z m Injeccié de morter sikaGrout - 213 o Equivalent, per al massissat de 139,86 126,000 17.622,36
cel.les de plagues alveolars de formigd, amb injeccié d'aire comprimit,
perforacié de taladres, instal-lacio d'injectors autonoms de 3 bar de
pressid i segellat de forats. (P - 10)
TOTAL  Capitol 01.02 44.384,40
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 03 CONTROL DE QUALITAT
WUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 EV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un 96,31 21,000 2.022,51
nombre minim de determinacions conjuntes igual a 5 (P - 6)
TOTAL  Capitol 01.03 2.022,51
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 SEGURETAT | SALUT
EUR
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Reparacid Parking

PRESSUPOST Data: 02/08/23 Pag.: 2
WUM. CODI UA DESCRIPCID FREU AMIDAMENT IMPORT
1 KHQU0001 u Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacid del pla de 1.248,00 1,000 1.248,00

seguretat de l'obra i l'aplicacié de les mesures de seguretat i salut
necessaries. (P -9)

TOTAL  Capitol 01.04 1.248,00
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Reparaci6 Parking

RESUM DE PRESSUPOST Data: 02/08/23 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 APUNTALAMENT 17.914,60
Capitol 01.02 REFORC ESTRUCTURAL 44.384,40
Capitol 01.03 CONTROL DE QUALITAT 2.022,51
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 1.248,00
Obra 01 Pressupost 01 65.569,51
65.569,51

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 65.569,51

65.569,51
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Reparacié Parking

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......coeieeeieeeeeeeeeeee e 65.569,51
6 % Benefici Industrial SOBRE 65.569,51........cuoeiiiiiiiiiiieee et 3.934,17
13 % Despeses Generals SOBRE 65.569,57........ccooiiiiiiiiiieie e 8.524,04

Subtotal 78.027,72
21 % IVA SOBRE 78.027,72.....co oottt e e e e eneeeeas 16.385,82
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 94.413,54

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( NORANTA-QUATRE MIL QUATRE-CENTS TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS )
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Reparacié Parking

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 02/08/23 Pag.: 1
NOMERO — CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1  E400000Z u Apuntalament i desapuntalament de plaques alveolars, amb col.locacié d'estructura metal.lica 1.249,15 €
reutilitzable (912kg per 11 usos) i 2 gats hidraulics per a retorna les plaques alveolars a la
posicié original. Sinclou preparaci de les bases de suport i recolzament per garantir la
correcta transmissid d'esforcos. Procediment segons indicacions del projecte.
(MIL DOS-CENTS QUARANTA-NOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-2  E4ZW10LZ u Desmuntatge i posterior muntatge d'ancoratges existens de D20mm, amb cargol i famella. 876 €
S'inclou retirada de pletina existent.
(VUIT EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)
P-3  E4ZW1P2Z u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 20 mm, amb 2561 €
cargol, volandera i femella, de 40 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
(VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
P-4  E4ZW1PT70 u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 16 mm, amb 1829 €
cargol, volandera i femella, de 20 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
(DIVUIT EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)
P-5 E7DZEB0Z u Segellat de cel.la de placa alveolar, a través de mur amb escuma autoinflable d'estructura 59 €
cel-lular fina i porus tancat, amb una conductivitat termica 0,035 W/(m-K), i aplicat amb
pistola. S'inclou prévia perforacio de la placa per a realitzar l'injectat.
(CINC EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-6  EV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un nombre minim de 9%,31 €
determinacions conjuntes igual a 5
(NORANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)
P-7  K442512D kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per pega 472 £
composta, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodé, quadrat, rectangular i planxa,
treballat a taller i galvanitzat, col-locat a I'obra amb cargols
(QUATRE EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)
P-8  K4C9131z u Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de sostre, Nivell -2, format per plaques alveolars, a 37945 €
una algaria <=3 m, amb 32 puntals metal-lic de reisténcia >40KN/ut i taulons.
(TRES-CENTS SETANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS)
P-9  KHQU0001 u Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacié del pla de seguretat de l'obra i 1.24800 €
I'aplicaci6 de les mesures de seguretat i salut necessaries.
(MIL DOS-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS)
P-10 M4S5U50Z m Injeccidé de morter sikaGrout - 213 o Equivalent, per al massissat de cel.les de plagues 13986 €

alveolars de formigd, amb injeccié d'aire comprimit, perforacid de taladres, instal-lacio
d'injectors autonoms de 3 bar de pressi6 i segellat de forats.

(CENT TRENTA-NOU EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS)
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Reparacié Parking

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 S e 1

NUMERO GCODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-1 E400000Z u Apuntalament i desapuntalament de plaques alveolars, amb col.locaci6 d'estructura metal.lica 1.249,15 €
reutilitzable (912kg per 11 usos) i 2 gats hidraulics per a retorna les plaques alveolars a la
posicié original. Sinclou preparacio de les bases de suport i recolzament per garantir la
correcta transmissio d'esforcos. Procediment segons indicacions del projecte.

B44750B6 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega composta, en perfils laminats en 349,60000 €
calent serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
cargols i galvanitzat

Altres conceptes 899,55000 €
p-2 E4ZW10LZ u Desmuntatge i posterior muntatge d'ancoratges existens de D20mm, amb cargol i famella. 8,76 €
S'inclou retirada de pletina existent.
Altres conceptes 8,76000 €
P-3 E4ZW1P2Z u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 20 mm, amb 25,61 €
cargol, volandera i femella, de 40 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
BOA63M20 u Tac quimic de diametre 20 mm, amb cargol, volandera i femella 16,20000 €
Altres conceptes 9,41000 €
P-4 E4ZWI1P70 u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 o equivalent, de diametre 16 mm, amb 18,29 €
cargol, volandera i femella, de 20 cm de profunditat minima. Qualitat cargol 5.6 o superior.
BOA63M0O0 u Tac quimic de diametre 16 mm, amb cargol, volandera i femella 9,16000 €
Altres conceptes 9,13000 €
P-5 E7DZEBOZ u Segellat de cel.la de placa alveolar, a través de mur amb escuma autoinflable d'estructura 5,94 €

cel-lular fina i porus tancat, amb una conductivitat térmica 0,035 W/(m-K), i aplicat amb
pistola. S'inclou prévia perforacio de la placa per a realitzar I'injectat.

B7DZD111 | Escuma segellant de proteccio contra el foc, d'estructura cel-lular fina i porus tancat, de color 001420 €
gris, amb una conductivitat térmica 0,035 W/(m-K), per aplicar amb pistola
Altres conceptes 5,92580 €
P-6 EV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un nombre minim de 96,31 €
determinacions conjuntes igual a 5
BV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un nombre minim de 92,61000 €
determinacions conjuntes igual a 5
Altres conceptes 3,70000 €
p-7 K442512D kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a elements d'ancoratge formats per peca 4,72 €

composta, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa,
treballat a taller i galvanitzat, col-locat a I'obra amb cargols

B44750B6 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega composta, en perfils laminats en 380000 €
calent série L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb
cargols i galvanitzat

Altres conceptes 0,92000 €
P-8 K4C9131Z u Muntatge | desmuntatge d'apuntalament de sostre, Nivell -2, format per plaques alveolars, a 379,45 €
una algaria <= 3 m, amb 32 puntals metal-lic de reisténcia >40KN/ut i taulons.
B0OA31000 kg Clau acer 2476800 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos. Reisténcia >40KN/u 104,44800 €
B0D21030 m Tauld de fusta de pi per a 10 usos 883200 €
Altres conceptes 241,40200 €
P-9 KHQUO001 u Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacid del pla de seguretat de l'obra i 1.248,00 €
I'aplicaci6 de les mesures de seguretat i salut necessaries.
BHQU0001 U Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacio del pla de seguretat de l'obra i 1.200,00000 €

I'aplicaci6 de les mesures de seguretat i salut necessaries.
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Reparacid Parking

QUADRE DE PREUS NUMERO 2 e OI0B23 by 2
NUMERO CODI UA  DESCRIFCIO PREU
Altres conceptes 48,00000 €
P-10 M4S5U50Z m Injeccié de morter sikaGrout - 213 o Equivalent, per al massissat de cel.les de plaques 139,86 €

alveolars de formigd, amb injeccié d'aire comprimit, perforacié de taladres, instal-lacio

d'injectors autonoms de 3 bar de pressi6 i segellat de forats.

B0714000 kg Morter sikaGrout - 213 o equivalent 110,20000 €
Altres conceptes 29,66000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag. 1
MA D'OBRA

cool 1y DESCRIPCIO PREU
A0121000 h Oficial 1a 31,20000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 31,20000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 32,25000 €
A013M000 h Ajudant muntador 27,71000 €
A0140000 h Manobre 24,12000 €
A0140001 h Manobre 26,04000 €
A01400010 h Manobre 19,26000 €
A01400011 h Manobre 26,04000 €
A01400012 h Manobre 19,26000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag. 2
MAQUINARIA

Cool A DESCRIPCIO PREU
C170U101 u Injector autonom de morter, amb plagues 7,34000 €
1919000 h Gat hidraulic per a rehabilitacié d'estructures existents. 17,78000 €
C200F000 h Maquina taladradora 4,27000 €
CZ112000 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 9,64000 €
CZ121410 h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 bar de pressid 18,37000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 02/08/23 Pag. 3
MATERIALS
ool A DESCRIPCIO PREU
B0714000 kg Morter sikaGrout - 213 o equivalent 1,16000 €
B0OA31000 kg Clau acer 1,72000 €
BOA63H00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 5,29000 €
BOA63M00 u Tac quimic de diametre 16 mm, amb cargol, volandera i femella 9,16000 €
BOA63M20 u Tac quimic de diametre 20 mm, amb cargol, volandera i femella 16,20000 €
BOAG4M12 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella 6,50000 €
B0D21030 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 0,46000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos. Reisténcia >40KN/u 21,76000 €
B44750B6 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega composta, en perfils laminats en calent 3,80000 €
serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb cargols i
galvanitzat
B7DzD111 | Escuma segellant de protecci6 contra el foc, d'estructura cel-lular fina i porus tancat, de color gris, 0,71000 €
amb una conductivitat termica 0,035 W/(m-K), per aplicar amb pistola
BHQU0001 U Partida alcada d'abonament integre per a la realitzacio del pla de seguretat de I'obra i I'aplicacié de 1.200,00000 €
les mesures de seguretat i salut necessaries.
BV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern d'ancoratge, per a un nombre minim de determinacions 92,61000 €

conjuntes igual a 5
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag. 4
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
BOD2 TAULONS Rend.: 1,000 0,00 €
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
BOD21- TAULO 0,000 X 0,00000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
BOD6 PUNTALS Rend.: 1,000 0,00 €
Unitats Preu Parcial Import
Partides d'obra
BOD62- PUNTAL 0,000 X 0,00000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000
BOD21- TAULO Rend.: 1,000 0,00 €
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,0000
BOD62- PUNTAL Rend.: 1,000 0,00 €
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,0000
P-1 E400000Z Apuntalament i desapuntalament de plaques Rend.: 1,000 1.249,15 €
alveolars, amb col.locacié d'estructura metal.lica
reutilitzable (912kg per 11 usos) i 2 gats hidraulics
per a retorna les plaques alveolars a la posicié
original. Sinclou preparaci¢ de les bases de suport i
recolzament per garantir la correcta transmissio
d'esforcos. Procediment segons indicacions del
projecte.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 Manobre 10,000 /R x 24,12000 = 241,20000
A0121000 Oficial 1a 10,000 /R x 31,20000 = 312,00000
Subtotal: 553,20000 553,20000
Maquinaria
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 02/08/23

Pag. 5
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
C1919000 h Gat hidraulic per a rehabilitacié d'estructures 16,000 /R x 17,78000 = 284,48000
existents.
Subtotal: 284,48000 284,48000
Materials
B44750B6 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 92,000 X 3,80000 = 349,60000
peca composta, en perfils laminats en calent serie L,
LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a col-locar amb cargols i galvanitzat
Subtotal: 349,60000 349,60000
DESPESES AUXILIARS 250 % 13,83000
COST DIRECTE 1.201,11000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 48,04440
COST EXECUCIO MATERIAL 1.249,15440
p-2 E4ZW10LZ u Desmuntatge i posterior muntatge d'ancoratges Rend.: 1,000 8,76 €
existens de D20mm, amb cargol i famella. S'inclou
retirada de pletina existent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,150 /Rx 24,12000 = 3,61800
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /Rx 31,20000 = 4,68000
Subtotal: 8,29800 8,29800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,12447
COST DIRECTE 8,42247
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,33690
COST EXECUCIO MATERIAL 8,75937
E4ZW1P0Z u Ancoratge amb tac quimic de diametre 16 mm amb Rend.: 1,000 15,52 €
cargol, volandera i femella
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,150 /Rx 24,12000 = 3,61800
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /Rx 31,20000 = 4,68000
Subtotal: 8,29800 8,29800
Materials
BOAG4M12 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 1,000 X 6,50000 = 6,50000
volandera i femella
Subtotal: 6,50000 6,50000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12447
COST DIRECTE 14,92247
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,59690
COST EXECUCIO MATERIAL 15,51937
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag. 6
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-3 E4ZW1P2Z u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 Rend.: 1,000 25,61 €
0 equivalent, de diametre 20 mm, amb cargol,
volandera i femella, de 40 cm de profunditat minima.
Qualitat cargol 5.6 o superior.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,150 /Rx 24,12000 = 3,61800
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /Rx 31,20000 = 4,68000
Subtotal: 8,29800 8,29800
Materials
BOAG3M20 u Tac quimic de diametre 20 mm, amb cargol, 1,000 X 16,20000 = 16,20000
volandera i femella
Subtotal: 16,20000 16,20000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12447
COST DIRECTE 24,62247
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,98490
COST EXECUCIO MATERIAL 25,60737
P-4 E4ZW1P70 u Ancoratge amb tac quimic estructural sikagrout - 213 Rend.: 1,000 18,29 €
0 equivalent, de diametre 16 mm, amb cargol,
volandera i femella, de 20 cm de profunditat minima.
Qualitat cargol 5.6 o superior.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,150 /Rx 24,12000 = 3,61800
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /Rx 31,20000 = 4,68000
Subtotal: 8,29800 8,29800
Materials
BOA63M0O0 u Tac quimic de diametre 16 mm, amb cargol, 1,000 X 9,16000 = 9,16000
volandera i femella
Subtotal: 9,16000 9,16000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12447
COST DIRECTE 17,58247
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,70330
COST EXECUCIO MATERIAL 18,28577
P-5 E7DZEB0Z u Segellat de cel.la de placa alveolar, a través de mur Rend.: 1,000 5,94 €
amb escuma autoinflable d'estructura cel-lular fina i
porus tancat, amb una conductivitat térmica 0,035
W/(m-K), i aplicat amb pistola. S'inclou préevia
perforaci6 de la placa per a realitzar l'injectat.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag. 7
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,180 /Rx 31,20000 = 5,61600
Subtotal: 5,61600 5,61600
Materials
B7DzD111 | Escuma segellant de proteccid contra el foc, 0,020 X 0,71000 = 0,01420
d'estructura cel-lular fina i porus tancat, de color gris,
amb una conductivitat termica 0,035 W/(m-K), per
aplicar amb pistola
Subtotal: 0,01420 0,01420
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08424
COST DIRECTE 5,71444
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,22858
COST EXECUCIO MATERIAL 5,94302
P-6 EV28GG00 u Assaig darrencada o trencament d'un pern Rend.: 1,000 96,31 €
d'ancoratge, per a un nombre minim de
determinacions conjuntes igual a 5
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BV28GG00 u Assaig d'arrencada o trencament d'un pern 1,000 X 92,61000 = 92,61000
d'ancoratge, per a un nombre minim de
determinacions conjuntes igual a 5
Subtotal: 92,61000 92,61000
COST DIRECTE 92,61000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 3,70440
COST EXECUCIO MATERIAL 96,31440
p-7 K442512D kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a Rend.: 1,000 4,72 €
elements d'ancoratge formats per peca composta, en
perfils laminats en calent serie L, LD, T, rodo,
quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i
galvanitzat, col-locat a I'obra amb cargols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,012 /Rx 32,25000 = 0,38700
A013M000 h Ajudant muntador 0,012 /Rx 27,71000 = 0,33252
Subtotal: 0,71952 0,71952
Materials
B44750B6 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 1,000 X 3,80000 = 3,80000
pega composta, en perfils laminats en calent série L,
LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a col-locar amb cargols i galvanitzat
Subtotal: 3,80000 3,80000
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 02/08/23 Pag:. 8
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,01799
COST DIRECTE 453751
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,18150
COST EXECUCIO MATERIAL 4,71901
P-8 K4C91317 u Muntatge i desmuntatge d'apuntalament de sostre, Rend.: 1,000 379,45 €
Nivell -2, format per plaques alveolars, a una algaria
<= 3 m, amb 32 puntals metal-lic de reistencia
>40KN/ut i taulons.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 4,000 /Rx 24,12000 = 96,48000
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /Rx 31,20000 = 124,80000
Subtotal: 221,28000 221,28000
Materials
BOD21030 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 19,200 X 0,46000 = 8,83200
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 4,800 X 21,76000 = 104,44800
usos. Reisténcia >40KN/u
BOA31000 kg Clau acer 14,400 X 1,72000 = 24,76800
Subtotal: 138,04800 138,04800
DESPESES AUXILIARS 250 % 5,53200
COST DIRECTE 364,86000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 14,59440
COST EXECUCIO MATERIAL 379,45440
K4zZWMBO01 u Ancoratge amb tac quimic de 12 mm de diametre Rend.: 1,000 12,31 €
amb cargol, volandera i femella, sobre suport de
fabrica de ma6 massis
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,200 /Rx 31,20000 = 6,24000
Subtotal: 6,24000 6,24000
Magquinaria
C200F000 h Maquina taladradora 0,050 /Rx 4,27000 = 0,21350
Subtotal: 0,21350 0,21350
Materials
BOA63HO0 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 1,000 X 529000 = 5,29000
volandera i femella
Subtotal: 5,29000 5,29000
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Data: 02/08/23 Pag: 9
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,09360
COST DIRECTE 11,83710
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 0,47348
COST EXECUCIO MATERIAL 12,31058
P-9 KHQUO0001 u Partida alcada d'abonament integre per a la Rend.: 1,000 1.248,00 €
realitzacié del pla de seguretat de I'obra i l'aplicacio
de les mesures de seguretat i salut necessaries.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BHQUO001 U Partida algada d'abonament integre per a la 1,000 x 1.200,00000 =  1.200,00000
realitzacio del pla de seguretat de I'obra i 'aplicacio
de les mesures de seguretat i salut necessaries.
Subtotal: 1.200,00000 1.200,00000
COST DIRECTE 1.200,00000
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 48,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.248,00000
P-10  M4S5U50Z m Injeccié de morter sikaGrout - 213 o Equivalent, per al Rend.: 1,000 139,86 €
massissat de cel.les de plaques alveolars de formigo,
amb injeccié d'aire comprimit, perforacié de taladres,
instal-laci6 d'injectors autonoms de 3 bar de pressio i
segellat de forats.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0121000 h Oficial 1a 0,200 /Rx 31,20000 = 6,24000
A0140000 h Manobre 0,200 /Rx 24,12000 = 4,82400
Subtotal: 11,06400 11,06400
Magquinaria
CZ112000 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,200 /Rx 9,64000 = 1,92800
CZ121410 h Compressor portatil entre 7 i 10 m3/min de cabal i 8 0,200 /Rx 18,37000 = 3,67400
bar de pressio
C170U101 u Injector autonom de morter, amb plaques 1,000 /R x 7,34000 = 7,34000
Subtotal: 12,94200 12,94200
Materials
B0714000 kg Morter sikaGrout - 213 o equivalent 95,000 X 1,16000 = 110,20000
Subtotal: 110,20000 110,20000
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,27660
COST DIRECTE 134,48260
DESPESES INDIRECTES 4,00 % 5,37930
COST EXECUCIO MATERIAL 139,86190
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
Reforg

Emplagament:
Carrer Siete Partidas, 35 (08304 Matard)

Superficie construida:
80 m? afectats

Promotor:
Promocions Urbanistiques Matard SA (PUMSA)

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucio:
GMK Associats SLP

Técnic/a redactor/a de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
GMK Associats SLP

DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

Topografia:
Plana

Caracteristiques del terreny: (resistencia, cohesio)

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn:
Aparcament soterrat

Instal-lacions de serveis publics: (tant vistes com soterrades)

Tipologia de vials: (amplada, nombre, densitat de circulacié i amplada de voreres)
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la prevencié de
riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la
prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual
s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid".

En base a l'art. 7¢ d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, I'empresa contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié
de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies pel seguiment del Pla de Si S. Les
anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el
termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢é del Reial Decret, les empreses contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que les persones que
treballen a I'obra rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut,
s'haura de fer previament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament les empreses que tinguin la consideracid de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid Facultativa, en cas d'apreciar
un risc greu imminent per a la seguretat de les persones que treballen a I'obra, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, a I'empresa contractista, sots-contractista i representants de les
persones treballadores.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les seves responsabilitats a les
empreses contractistes i sots-contractistes (art. 11&).

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accio preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 de "prevencid de riscos laborals", I'empresa
aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els seglients principis generals:

e  Evitar riscos
e  Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e  Combatre els riscos a I'origen

e  Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels
equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir els efectes del
mateix a la salut

e  Tenir en compte I'evolucié de la tecnica
®  Substituir allo que és perillds per allo que tingui poc o cap perill

e  Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacid i les condicions del treball,
les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e  Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
e  Donar les degudes instruccions a les persones que treballen a |'obra
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En consequiéncia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix I'article 10 del RD 1627/1997,
durant I'execucio de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de |'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accési la
determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i dispositius necessaris
per a I'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut de les
persones treballadores

e  Ladelimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si es
tracta de materies i substancies perilloses

e larecollida dels materials perillosos utilitzats

e ['emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

e ['adaptacio en funcio de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les diferents feines
o fases del treball

e Lacooperacio entre les empreses contractistes, sots-contractistes i les persones que treballen a I'obra en régim
d'autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o prop de
I'obra

L'empresa tindra en consideracio les capacitats professionals de les persones treballadores en materia de seguretat i salut en el
moment d'encomanar les feines.

L'empresa adoptara les mesures necessaries per garantir que només les persones treballadores que hagin rebut informacié i
formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués cometre la
persona que treballa a I'obra. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures
preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir
i no existeixin alternatives preventives més segures.

L'empresa podra concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir la previsié de riscos derivats tant del
treball respecte del seu personal, com de les persones treballadores en régim d'autonoms. Les societats cooperatives també
podran concertar operacions d'assegurances respecte de les seves persones associades, I'activitat de les quals consisteixi en la
prestacio del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid de les persones treballadores, I'empresa garantira que cada persona que treballa a I'obra
rebi una formacié teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia preventiva. Aquesta formacio cal centrar-la en el
lloc de treball o funcié concreta que dugui a terme la persona treballadora, i per tant, I'obliga a complir les mesures de
prevencié adoptades.

En funcid de la formacio rebuda, i seguint la informacid i instruccions de I'empresa contractista, les persones que treballen a
I'obra han de:

e  Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e  Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per I'empresa contractista

®  No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que s'instal-lin als
mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat a la persona jerarquicament superior i a les persones treballadores designades per realitzar
activitats de prevencio i proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut de
les persones que treballen a I'obra.

e  Cooperar amb I'empresa contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no comportin
riscos per la seguretat i salut de les persones que treballen a I'obra.
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3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD 1627/1997,
s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar
durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

Treballs

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Contactes electrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Altres

previs

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Altres

Estructura

Interferéncies amb instal-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcid dels materials

Altres
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4. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS | QUE
COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO ESPECIFIQUES |
PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de soterrament, enfonsament o caiguda d'altura, per les particulars
caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia
especifica de la salut de les persones que treballen a I'obra sigui legalment exigible

Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de zones
controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'Us d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.
S'hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors (reparacio,
manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccié col-lectiva

Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i circulacions dins I'obra
Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la carrega maxima,
delimitacio del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.

Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovar I'adequacié de les solucions d'execucié a I'estat real dels elements existents (subsol, edificacions veines)
Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccié de les rases
Utilitzacidé de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciacié de les mesures de proteccio contra caiguda utilitzades segons s'estigui protegint a les persones de la
propia caiguda o de la caiguda d'objectes i materials

Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Instal-lacié de serveis sanitaris
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Mesures de proteccié individual

Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

Utilitzacid de calgat de seguretat

Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio o de proteccid col-lectiva, caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.
L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat a les persones treballadores amb formacié i capacitacié
suficient.

Utilitzacidé de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc de talls i
punxades

Utilitzacid de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccio permanent i de vigilancia duta a terme per més d'una persona que treballa a I'obra pel que fa
als treballs amb perill d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccid a terceres persones

Previsio de la tanca, la senyalitzacid i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada I'obra (entorn urba,
urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha de preveure un sistema de proteccid pel
pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha d'impedir que persones alienes a |'obra puguin accedir a la mateixa
Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors
Immobilitzacié de maquinaria rodada mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Comprovacio de I'adequacio de les solucions d'execucio i preventives a |'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent. S'informara a I'inici de l'obra, de la
situacio dels diferents centres médics als quals s'hauran de traslladar les persones accidentades. Es convenient disposar a |'obra
i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per
garantir el rapid trasllat de les possibles persones accidentades.

Hospital:

Hospital de Mataré
Carretera de Cirera, 230
08304 Mataro
937.417.700

Centre Salut Rocafonda Palau
Ronda Rafael Estrany, 24
08304 Matard

937.556.207

Emergencies:

112

Guardia Urbana

092
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7. NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la Directiva
92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre  (BOE:
10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre (BOE
13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE
APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE
TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE
TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la
“Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril ~ (BOE:
23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

LEY 32/2006 (BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD 1627/97, POR EL QUE SE
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 604 / 2006 (BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES,
PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON
EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION
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PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS
CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE:
15/06/52) i les seves modificacions
posteriors

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A LINIES
ELECTRIQUES

R.04/11/1988 (DOGC 1075, 30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 12 A 49,
1832 A 2912 Y ANEXOS I Y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70)  correccioé d'errades: BOE:
17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS
EN VIAS FUERA DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE:
18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENTO
DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS-TORRE
DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny, (BOE:
17/07/03). vigent a partir del 17 d’octubre
de 2003. (deroga la O. de 28 de junio de
1988 (BOE: 07/07/88)i la modificacid: O.
de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971 (BOE:
16117/03/71) correcci6 d'errades
(BOE: 06/04/71) modificacié: (BOE:
02/11/89) derogats alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacid: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES
Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: MASCARILLAS
AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacid: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y
MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75

Girona, juliol 2023

GMK ASSOCIATS SLP
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PAS 3: RETIRADA DE LA PLACA INFERIOR EXISTENT, RESTITUCIO DE LA POSICIO, PERFORACIO | EMPLAGAMENT DELS CONNECTORS
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PAS 2: APUNTALEMENT DE LES PLAQUES ALVEOLARS
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PAS 4: EMPLAGAMENT DE LA NOVA PLACA INFERIOR | RETIRADA DE L'APUNTALAMENT
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PROCEDIMENT DE REPARACIO CONTROL DE QUALITAT
PAS 1: EN AQUEST PAS ES FAN LES PERFORACIONS PER INJECTAR ELS PER COMPROVAR LA CORRECTA ADHERENCIA DELS ELEMENTS S'HAURA DE
ALVEOLS DE LA PLACA | TENIR LA ZONA REFORGADA PREVI A L’APUNTALAMENT. REALITZAR UN CONTROL DE QUALITAT, ON AQUESTS ES SOTMETIN A UNA FORGA
EXTRACTORA FINS A PRODUIR EL TRENCAMENT DE LA BARRA ABANS DE
PAS 2: ES POSICIONA EL PORTIC D’APUNTALAMENT, QUE SERVIRA PER RETIRAR L'EXTRACCIO DEL CONNECTOR AMB EL FORMIGO.
LA PLACA INFERIOR EXISTENT | JUNTAMENT AMB DOS PISTONS HIDRAULICS, ES
RESTITURA LA DISTORSI® ANGULAR DE LES PLAQUES ALVEOLARS.
S'HAURA DE FER LA PROVA D’EXTRACCIO EN EL 10% DE LES BARRES
PAS 3: UN COP APUNTALADES LES PLAQUES, ES PODEN RETIRAR LES PLAQUES EXECUTADES EN OBRA.
INFERIORS, PERFORAR PER UBICAR ELS NOUS CONNECTORS, INJECTAR EN LES
PERFORACIONS | COL'LOCAR ELS CONNECTORS. ES EN AQUEST PAS ON S'HA
D'EXECUTAR EL CONTROL DE QUALITAT.
PAS 4: FINALMENT, ES POT COLLLOCAR LA NOVA PLACA INFERIOR, CARGOLAR
LES FEMELLES DELS CONNECTORS | RETIRAR EL SISTEMA D'APUNTALAMENT.
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