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de Vila-rodona

1  ANTECEDENTS

Des de I'l de gener de 2020, I' Ajuntament de Vila-rodona va delegar la gestié del servei
d'abastament d'aigua municipal en el Consorci de Gestid Integral d'Aigles de
Catalunya (CONGIAC), que ho gestiona per mitja de I'empresa Gestid Integral d’AigUes
de Catalunya SA (GIACSA).

En els darrers anys, I'Ajuntament ha establert com a objectiu millorar I'eficiencia de la xa
xarxa d'abastament d'aigua del municipi ja que el rendiment actual és del 42,17%
(2022), lluny del 80% que és |I'objectiu fixat.

El rendiment de la xarxa de Vila-rodona és el seglent:

Volum d'aigua

Aigua injectada 110.534
Aigua registrada 46.536
Rendiment 4217%

Per assolir I'objectiu de millorar el rendiment, I' Ajuntament de Vila-rodona ha encarregat
a GIACSA la renovacié del parc de comptadors d’'aigua domestics existents per la

installacié de comptadors amb sistema de telelectura al municipi de Vila-rodona.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té per objecte definiri valorar les actuacions necessaries per substituir
el parc de comptadors d'aigua del municipi de Vila-rodona i valorar aquesta solucié

tant tecnica, com econdmicament.

3 ESTAT ACTUAL
L'Ajuntament de Vila-rodona gestiona la xarxa d’'aigua municipal amb un total de 864
abonats i comptadors fiscals finals.

Els comptadors d'aigua sén elements de control de consums finals per part dels abonats,

i es fan servir com a instrument fiscal per facturar el consum.
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Les raons per les qué és fa necessdaria aquesta contractacio son:

Compliment legal i falta de precisid dels comptadors actuals

Totique en els darrers anys s’han anatf renovant comptadors progressivament, prioritzant
aquells on s'hi detectava una anomalia, la vida mitjana del parc de comptadors fiscals

finals de Vila-rodona és de 15 anys d'antiguitat arribant en certs casos als 30 anys.

Segons Ordre ICT/155/2020, de 7 de febrer, por la que se regula el control metroldgico

del Estado de determinados instrumentos de medida, en concret Apartado 4. Vida Util.

1. De conformidad con lo establecido en el articulo 8.3 de la Ley 32/2014, de 22 de
diciembre, desarrollado por el articulo 16.2 del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, la
vida Util de los contadores de agua limpia y de los contadores de agua para otros usos

serd de doce anos.”

Aixi doncs, estem utilitzant uns equips de mesura fiscal per redlitzar la facturacid als
usuaris finals que estd fora de normativa i ja només per aquest fet és necessaria la seva

substitucio.

Perdues de la xarxa

Vila-rodona té un problema important de pérdua d'aigua a la xarxa com d
conseqUencia de tenir una xarxa d'abastament d'aigua instal lada, majoritariament, fa
més de 40 anys. Com a conseqgiéncia, la preséncia de fuites a la xarxa és constant i el
rendiment hidrdulic de la xarxa, en el seu global, és del 42,17%, molt inferior al 80% de
rendiment que s’ha fixat com a objectiu I'equip de govern de I'Ajuntament de Vila-

rodona.

Comptadors d'adigua com una eina per fer un Us racional de I'aigua i per a deteccid de

fuites

Essent els comptadors d’aigua final I'Unica eina per conéixer el consum d’aigua per part

dels abonats, cal que siguin de precisid acurada.

A dia d'avui existeixen comptadors intel ligents, molt precisos que permeten la deteccid
de fuites. La utilitzacié d'aquests comptadors faciliten el manteniment i la millora de la

xarxa i del seu rendiment, reduint les fuites i conseqUentment el cabal exiret.
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Per qix0, es preveu la substitucié dels comptadors existents per comptadors estatics
compactes de mesura amb ultrasons, cos en PPS i comunicacié Narrow Band loT (NBloT)

gue inclogui sistema de deteccid acustica de fugues de forma integrada.

La comunicacid es redlitzard mitjancant la tecnologia Narrow Band loT (NB-loT). El
municipi de Vila-rodona té una xarxa d’'aigua molt dispersa territorialment i es considera
que la utilitzacié d'altres tecnologies de comunicacid, com el sistema d’antenes LORA,
obligaria a installar moltes antenes per cobrir els punts més allunyats dels nuclis de

poblacié (Vilardida, Mas d'en Bosc, o Raco...).

Motivacié per millora del rendiment hidrdulic

El rendiment hidrdulic actual de la xarxa és del 42,17%. Entenent com a rendiment de
xarxa, el diferencial entre el cabal que surt de diposits i el cabal registrat per comptadors
fiscals dels usuaris finals. Aquest volum de cabal diferencial se'l denomina cabal no

registrat o comptabilitzat.
Aquest diferencial de cabals es deu basicament a tres motius:
1. Fuites reals en la xarxa de distribucid

2. Fuites aparents, sén cabals no registrats per comptadors finals degut a:

- Consums no autoritzats (furts i fraus)

- Sub comptatge per averia/envelliment del comptador

- Per tal d'eliminar els cabals associats al punt 2 i poder treballar la deteccid dels
cabals associats al punt 1, es proposa fer una renovacid d'aquests comptadors
finals.

- Els comptadors actuals, son de tecnologia mecdnica del fipus xorro Unic.
Aquesta tecnologia té els inconvenients segUents:

- Disposa d'elements mecdnics que amb el pas dels anys van perdent precisié per
desgast. Disposa d’elements mobils que tenen un desgast i redueix la precisid.

- Necessiten ser instal lats en posicié totalment horitzontal sind es desequilibra I'eix
de la turbina i perd precisio.

- Elseurang de cabal d'arrencada d'uns 10 I/h, no permet la lectura de cabals
baixos (cabals de fuites interiors, reg gota a gota, etfc...)

- L'obstruccié del pre-filtre distorsiona la precisié de lectura (obstruccid per calg,
arrossegaments, fang...) que fa que el cabal d'arrencada augmenti fins els 60-

701/h i els cabals baixos no es registrin.
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- Possibilitat de manipulacid (frau) obstruint el gir de la turbina mitjiancant element
mecanic o magnetic.

- Comptatge no desitjat d'aire en cas de buidat (omplert canonada, en un tall
d’'aigua per exemple.

Vista la necessitat per part de I'ajuntament de renovar el seu parc de

comptadors i de disposar d'una eina per detectar les fuites d’aigua existents,

tenint en compte I'exposat es redacta aquesta memoria valorada.

La instaldacié dels comptadors s’ha de fer al terme municipal de Vila-rodona,
en les zones on I'ajuntament gestiona la xarxa d’aigua. En concret, es procedird
a la substitucié dels comptadors de les zones segUents:

- Nucli de Vila-rodona

- Nucli de Vilardida

- Nuclide Mas d'en Bosc

La situacié actual és que es disposa de 556 comptadors mecdnics DN15 de

connexions %" i %" amb una antiguitat mitja de 15 anys.

Els comptadors actuals, sén de tecnologia mecdnica del tipus xorro Unic.

Aquesta tecnologia té¢ com a desavantatges:

- Disposa d’'elements mecdnics que amb el pas dels anys van perdent precisio
per desgast. Disposa d’elements mobils que tenen un desgast i redueix la
precisio.

- Precisa ser instal dat en posicié totalment horitzontal sind es desequilibra I'eix
de la turbina i perd precisio.

- El seu rang de cabal d'arrencada d'uns 10 I/h, no permet la lectura de
cabals baixos (cabals de fuites interiors, reg gota a gota, etfc...)

- L'obstruccié del pre-filtre fa distorsionar la precisié de lectura (obstruccid per
calg, arrossegaments, fang...) que fa que el cabal d'arrencada augmenti
fins els 60-70 I/h i els cabals baixos no es registrin.

- Possibilitat de manipulacio (frau) obstruint el gir de la turbina mitjancant
element mecanic o magnetic.

- Comptatge no desitjat d’aire en cas de buidat (omplert canonada, en un

tall d'aigua per exemple).
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4 SOLUCIO PROPOSADA

Es proposa com a tecnologia d’avantguarda la installacié de comptadors

intel ligents que permetin entre altres avantatges, les seguents:

- Renovacié del parc de comptadors per complir normativa Ordre
ICT/155/2020, de 7 de febrer.

- Detectariavisar al'instant de possibles fuites en xarxa interior d'abonats.

- Detectar furts i manipulacié de comptadors, ja sigui per I'existencia de doble
escomesa o manipulacié/obstruccid del comptador.

- Tenir lectures a distancia i amb una freqUéncia d’enviament didria de 24
lectures hordries per tal de poder fer una millor gestio.

- Detectar fuites a la xarxa municipal mitjancant el mateix comptador, que

disposi d'una tecnologia de deteccid acustica de fuites.

La tecnologia utilitzada per els comptadors proposats t&€ com a principals

caracteristiques:

- Comptadors de mesura estatica: No disposen de parts mecaniques mobils,
evitant desgast i averies per obstruccid (calg).

- Avis d'alarma instantania en cas de fuita, frau, cabal invers o manipulacio.

- Elevada precisio detectant cabals molt baixos per sota del 1 I/h.

- Comunicacio¢ via tecnologia Narrow Band |loT (NB-IoT).

- Bateriaintegrada amb vida Util de 12 anys o superior

Tot seguit es detallen les caracteristiques de:
- Comptadors

-  Programa de gestio

L'objecte d'aquest projecte executiu és definir quines actuacions s'han
d’executar:

- Subministrament de 556 comptadors intel ligents d’aigua DN15

- Retirada dels antics i Installacié dels 556 nous comptadors

- Registre, configuracio i posada en marxa dels nous comptadors



Py —
—CCAI

inyeriacivil.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI

3 - deAl\/ulrata:'?ggrtla PRDit6I e Frélsall T PROJECTEEXECUTHDDE SUBS TRRUCI®DELSARXA
' [COMPTADORS D’AIGUA PERICOMPTADORS DETELEEECTARADEINA
A A LUNICIPL DE VILA-RODONA

- Proporcionar el Software de gestié de lectura de comptadors
- Proporcionar el Software de deteccid de fuites

- Serveis de suport i manteniment als softwares

4.1. Comptadors

4.1.1. Caracteristigues tecnigues i metrologigues dels comptadors

Comptador estatic (sense parts mobils en contacte amb I'aigua), de camp magnétic o
sistema d'ultrasons amb certificat de conformitat de model, segons la Directiva
2014/32/UE i el RD 244/2016, amb les caracteristiques tecniques i metroldgiques minimes
seglUents:

- Tecnologia estatica mitjancant camp magneétic o sistema d'ultrasons amb
comunicacié integrada en el mateix comptador, formant un conjunt complet i
integrat.

- Minim R400 en totes les posicions i per a tots els calibrats sol ficitats.

- Cabal nominal 2,5 m3/h (Q3)

- Cabald'arrencada de 2 litres/hora i s’ha de mantenir els 16 anys de vida Util estimats.

- Comptadors IP68 que disposaran de cambra de buit estanca.

- La pressio maxima de servei haurd de ser, com a minim, de 10-12 bar.

- El cos dels comptadors oferts, incloent-hi les rosques, haurda d'estar fabricat en
material composit o PPS (sulfur de polifenileno) integrament per a evitar corrosions
internes i externes, mantenint les seves propietats sense introduir alteracions en les
caracteristiques de I'aigua subministrada per GIACSA en tot el municipi de Vila-
rodona.

- Lainstaldacié dels comptadors no pot alterar la seva precisid, mantenint R250 en
qualsevol d'ells, aixi mateix, no requeriran frams rectes, ni aigies amunt ni aigUes
avall de la seva instal {acid, acreditant-se mitjancant la classificacié U0/DO.

- Els dispositius oferts hauran de disposar d'un registrador de dades internes que
permeti obtenir informacié estesa de pardmetres.

- L'autonomia de funcionament del comptador haurd de ser com a minim de 16 anys
en condicions de fransmissid de dades horaries i alarmes didries i en xarxa fixa de
telecomunicacions, quan la temperatura dinstaldacié estigui dins dels limits
especificats pel fabricant. La vida Util de la bateria no ha de veure's afectada per la

configuracié del comptador.
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- El comptador d'aigua haurd d'incloure un port Optic infraroig, per a la lectura i
configuracié del mateix. Aquest port ha d'estar protegit mitjangcant un cristall que no
afebleixi el grau de proteccid IP68.

- El comptador haurd de protegir el port dOptic amb un vidre de 5 mm de gruix, com a
minim.

- La pantalla haurd de tenir 4 digits per al mesurament de cabal instantani en I/h.

- Cada comptador ha de tenir un nUmero de série Unic mostrant-lo tant
numericament com amb un codi QR.

- Els comptadors han d'incloure detecta fuites, la informacié de la fuita, frencament
de la canonada, intent de manipulacidé no autoritzada, cabal en sentit contrari,
comptador sec, mode transport, durada de la bateria, i la informacid ha d'estar
visible en la pantalla. A més de ser possible configurar els nivells de les alarmes de
fuita i de frencament de canonada.

- El comptador haurd de tenir integrat un sensor acustic per a la deteccid de fuites
que li permeti controlar les escomeses per identificar les possibles fuites.

- El comptador haurd de ser capac de realitzar un patré de consum de dades reals
no estimades en diferents intervals de cabal.

- El comptador abans d’'instal 1ar-se haurd d’'estar desinfectat, assecat i embalat, en
embalatge hermétic de manera que no estiguin exposats a influencies
mediambientals abans del seu Us, garantint qixi la seguretatila higiene de la persona
que l'instal lard.

- La comunicacié de dades des del comptador ha de ser NBIoT.

- La comunicacié de les dades des dels comptadors han d'estar encriptats
individualment i s’ha de realitzar seguint I'estandard AES 128.

- Els comptadors compliran amb el RD3/2023, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els
criteris tecnics-sanitaris de qualitat de I'aigua de consum, el seu control i

subministrament.

4.1.2. Caracteristigues i condicions dels sistemes de comunicacid

La finalitat Ultima és oferir un millor servei a I'abonat i una gestid més eficient i dOptima en
el control de l'aigua subministrada, a través de la lectura en xarxa fixa dels comptadors
objecte d'aquest contracte, per la qual cosa es requereixen les caracteristiques del

sistema de comunicacié seglents:
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- El sistema de comunicacié ha d'estar integrat en el comptador formant un conjunt
complet IP68 (totalment estanc, amb camera de buit).

- La comunicacié de les dades des dels comptadors hauran d'estar encriptades
individualment i s'ha de realitzar seguint I'estandard AES 128

- Elsistema de comunicacio dels comptadors ha de ser Narrow Band loT (NBloT) de banda
licenciada.

- Elsistema de comunicacid haurd de treballar en manera unidireccional per a l'obtencid
d'informacié bdsica de gestid, perd permetre en qualsevol moment poder interactuar
amb els comptadors (és a dir, freballar en manera bidireccional) per al cas que es desitgi
canviar parametres d'informacié o obtenir informacid estesa del registrador de dades
intern del comptador.

Els parametres d'alarma, com a minim, hauran de ser els segUents:
- Manipulacié magnetica en el cas que siguin magnetics.
- Fuita per cabal reduit.
- Comptador sense consum.
- Comptador sec d'aigua.
- Retorn del flux.
- Avis per alta temperatura i baixa temperatura
- Avis bateria baixa
- Cabal persobre de Q4
- El comptador d'aigua ha de configurar-se de tal manera que la comunicacié sense
fil estigui deshabilitada fins immediatament després de la instal lacié del comptador.
- El comptador d'aigua ha de configurar-se de tal manera que la comunicacié sense
fil comenci automaticament després de la instal lacié del comptador, quan passi el

primer litre d'aigua.

- En el moment de la installacid, es valorard si s'utilitza el programa del gestor del
servei (GIACSA) o bé el de I'empresa contractista, per a poder informar
o Llistat de canvis de comptadors en que s'inclourd
= Direccio
=  Numero d'abonat
= NUmero de comptador a canviar
= Llectura del comptador antic
= |ectura del nou comptador

= NUmero de série del comptador nou
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= Data del canvi
= Foto del comptador antic on sigui visible la lectura i nUmero de
serie
» Foto del nou comptador on sigui visible nUmero de serie
» Fotos de la instal laciod del nou comptador on sigui visible com ha
quedat instal lat
o Tot aguesta informacid haurd de serrecollida a través d'un software que
el licitador haurd de facilitar, com a minim durant un any, en cas que es
trii I'opcid del programa de gestid del gestor del servei, serd el gestor del
servei que facilitara el software i la informacié per a poder fer els canvis
de comptador
e El gestor del servei proporcionard els precintes necessaris que en el moment del
canvi han de quedar instal lats al rdcord del comptador, tant aigles amunt com

aigUes avall.

4.1.3. Software de deteccié acuUstica de fugues

El programa haurd de ser capac de visuadlitzar fuites dels comptadors que
ofereixi una visid general de la seva xarxa de distribucid, que filtri nivells de soroll

per destacar una instal lacié amb un risc elevat.

4.2. Programa de gestié de dades

El Programa de gestié de dades, haura de fer servir les dades dels comptadors que
fransmetin la informacié mitjangcant la tecnologia de comunicacié Narrow Band loT (NB-
loT). El Programa de gestidé de dades haurd de permetre:

- Definir lliurement la informacié del client que es vol posar en el format
d'importacio.

- Definir lliurement el format d'exportacié de dades.

- Automatitzar I'arxiu d'exportacié de dades i enviar correus electronics a altres
adreces de correu electronic definides, amb les dades de lectura de
comptadors seleccionats.

- Comprovar automaticament si el programa esta actualitzat amb la versid més
recent.

- Fer diferents grups de comptadors, amb la finalitat d'exportar uns certs grups o

llegir comptadors individuals.
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- Mostrar la posicié geogrdfica dels comptadors en un mapa integrat.

Per tant, la infraestructura necessaria per la telelectura dels consums d'aigua potable
serd:

-  Comptadors estatics d'ultrasons amb telelectura amb el protocol de
comunicacié inaldmbrica integrada dins del comptador (sense modul de
comunicacio extern).

- Lectura del comptador:

o Lectura en xarxa fixa amb la comunicacid NBloT i visualitzacid i gestid de
les dades a través del programa de gestid de dades i el programa de

deteccid acuUstica de fuites tant infernes com externes.

El programari haurd d'estar instal lat al nUvol on s'ubicard la base de dades, allotjat en
un servidor de la UE. El programa de gestié de dades ha de ser compatible amb PC amb

Microsoft Internet Explorer 9 o superior y Microsoft Windows 10,64 bit.

Els Codis CPV que corresponen son:

- 38421110-3 Comptadors d'aigua

- 45330000-9 Treballs de lampisteria

- 65500000-8 Servei de lectura de comptadores

- 72268000-1 Servei de subministrament de software
- 72261000-2 Serveis de suport al software

- 72261000-4 Serveis de manteniment i reparacié de software

5 SERVEIS EXISTENTS

Durant I'execucié de les obres només s'afecten les escomeses de la xarxa d'aigua
potable. Serd necessari que el contractista requereixi la informacid per assegurar que

no es provoquin danys en aquests serveis.

6 TERMINI D’EXECUCIO

Per I'execucid de les obres contemplades en aquest projecte es considera convenient
fixar un termini de 16 setmanes. El RD 3/2011, de 14 de novembre, d'aprovacié del text
refés de Contractes del Sector Public en el seu article 123 indica el contingut que han

de tenir els projectes:
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e)Un programa de desenvolupament dels treballs o pla d'obra de cardacter indicatiu,

amb previsio, si s'escau, del temps i cost.

A I'efecte del compliment del punt anterior s'"ha elaborat un pla de freballs indicatiu de
la possible execucid de les obres considerades presentat en diagrama de barres

resultats i grafic de la xarxa de precedeéncies.

ACTIVITAT INICI DURADA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 146
APROVISIONAMENT 1 5
Recepcié del material 1 4
Control de qualitat del material 5 1
INSTAL LACIO DE COMPTADORS 6 9
Vilardida i Mas d’en Bosc 6 4
Vila-rodona 6 6
CERTIFICACIO FINAL 16 1
7 GARANTIA

La garantia minima a oferir pels licitadors serd de TRES (3) ANYS pels comptadors
i serd vigent a partir de la data de recepcid del contracte de subministracio i
installacié dels comptadors. La garantia dels materials accessoris i de la
installacié dels comptadors serd d'UN (1) any per part de I'empresa
instal ladora.

La garantia cobrira els comptadors de qualsevol anomalia o mal funcionament,
per defecte, vici ocult derivat del procés de fabricacid, materials defectuosos o

inapropiats pel correcte funcionament del comptador.

Quan el mal funcionament del comptador sigui imputable a I'adjudicatari, i com a
conseqléncia d'aguesta incidéncia es produeixin facturacions indegudes,
I'Ajuntament de Vila-rodona li podrd repercutir les despeses de gestié derivades de la

facturacié correctiva a realitzar, aixi com les responsabilitats que se'n poguessin derivar.

8 REVISIO DE PREUS
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No s'inclou cap férmula de revisié de preus perqué es fracta d'una obra amb un termini

d’execucid inferior a dotze (12 mesos) d'acord amb I'especificat a la legislacié vigent.

9 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISA

D'acord amb el R.D. Legislatiu 2/2000 de 16 de juny on es recull el text refds de la Llei de
Conftractes de les Administracions PUbliques, per a I'execucid de les obres definides en

aquest projecte, es proposa la seglent classificacio.

GRUP: E Obres Hidrauliques.
SUBGRUP: 1 Abastaments i sanejament

CATEGORIA: ¢ (Des de 150.000 € fins 360.000 €)

10 SEGURETAT | SALUT

Previ a I'execucidé de les obres, el confractista estard obligat a presentar un Pla de

seguretat i salut segons estudi de seguretat i salut annex en el present projecte.

D'acord amb I'article 41 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de
riscos laborals, els fabricants, importadors i subministradors de maquindria,
equips, productes i estris de treball estan obligats a assegurar que aquests no
constitueixen una font de perill per al treballador, sempre que siguin instal lats i
utilitzats en les condicions, forma i per als fins recomanats per ells.

Els fabricants de productes i substancies quimiques d'utilitzacié en el freball estan
obligats a envasar i etiquetar-los de manera que se'n permeti la conservacio i
manipulacié en condicions de seguretat i se n'identifiquin clarament el
contingut i els riscos per a la seguretat o la salut dels treballadors que comportin
el seu emmagatzematge o la seva utilitzacio.

Els subjectes esmentats en els dos paragrafs anteriors han de subministrar la
informacid que indiqui la forma d'utilitzacié correcta pels treballadors, les
mesures preventives addicionals que s’han de prendre i els riscos laborals que

comportin tant el seu Us normal, com la seva manipulacié o I'Us inadequat.
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Els fabricants, per a la proteccié dels treballadors, estan obligats a assegurar-ne
I'efectivitat, sempre que siguin installats i usats en les condicions i de la forma
que ells recomanen. A aquest efecte, han de subministrar la informacié que
indiqui el tipus de risc al qual van dirigits, el nivell de proteccié davant d’aquest
i la forma correcta del seu Us i manteniment.

Els fabricants han de proporcionar a I'Ajuntament de Vila-rodona, i aquesta
recollir d’aquells, la informacid necessaria perque la utilitzacié i manipulacié de
la maquinaria, equips, productes, primeres matéries i estris de treball es produeixi
sense riscos per a la seguretat i la salut dels treballadors, aixi com perque
I’Ajuntament de Vila-rodona pugui complir les obligacions d'informacio

respecte als freballadors.

Tanmateix, cal tenir present I'establert a la clausula 3.4 “Planificacid preventiva

en cas de concurrencia empresarial” del PCAP.

11 DOCUMENTS QUE CONSTEN EN EL PROJECTE

El present projecte estd integrat pels seglents documents:

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEXES:
Annex 1. Estudi de Seguretat i Salut.
DOCUMENT 2: PRESSUPOST
DOCUMENT 3: PLANOLS
DOCUMENT 4: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

12 PRESSUPOST

La valoracid de les obres s'ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma
d'obra, dels materials i de la maquindria, por poder formar els preus de les diverses
unitats d’obra. Els preus unitaris esmentats inclouen la part proporcional de les despeses
d’assaigs corresponents. Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels

pldanols del projecte, s'ha elaborat la valoracid de les obres:
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PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 86.146,64 €
DESPESES GENERALS - 13% 11.199.06 €
BENEFICI INDUSTRIAL - 6% 5.168.80 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) SENSE IVA 102.514,50 €
IVA-21% 21.528,05 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 124.042,55 €

El pressupost d'execucié material, IVA no inclos, puja a la quantitat de VUITANTA-SIS MIL
CENT QUARANTA-SIS euros amb SEIXANTA-QUATRE centims (86.146,64 €).

El pressupost d'execucid per contracte, IVA no inclds, ascendeix a la quantitat de CENT-
DOS MIL CINC-CENTS CATORZE euros amb CINQUANTA centims (102.514,50 €) .

El total pressupost per contracte, IVA inclds, ascendeix a la quantitat de CENT VINT-I-
QUATRE MIL AMB QUARANTA-DOS euros amb CINQUANTA-CINC centims (124.042,55 €).

Vila-rodona, octubre de 2024

Pau Ortinez Marti

Cap d’explotacid
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ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

PROJECTE EXECUTIU DE SUBSTITUCIO DELS COMPTADORS D’ AIGUA PER
COMPTADORS DE TELELECTURA AL MUNICIPI DE VILA- RODONA

TIPUS: RENOVACIO XARXA D'AIGUA POTABLE

TITOL:
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1 MEMORIA

1.1 OBJECTE DEL PRESENT ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut té per objecte establir, durant I'execucid d'aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencid de riscos d'accidents i malalties professionals,
aixi com informacié Util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat

i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servird per donar unes directrius bdsiques a la/les empresa/es constructora/es, aixi com al
Supervisor del contracte durant I'execucié de I'obra, per portar a terme la redaccié del
Pla de Seguretat i Salut, on s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, en funcié del
seu propi sistema d'execucid, les previsions contemplades en aquest Estudi. Per qixo, els
errors 0 omissions que poguessin existir en el mateix, mai podran ser presos pel confractista
a favor seu. Aguest Pla facilitard 'esmentada labor de previsid, prevencid i proteccid

professional, sota el control del Supervisor del contracte en fase d'execucid.

Laredaccio d'aquest Estudi de SeguretatiSalut es fa d'acord a les especificacions referides
en el Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'elaboren les disposicions minimes
de SeguretatiSalut en les obres de construccid i ala Llei de Prevencidé de Laborals 31/1995

de 8 de novembre iles seves posteriors modificacions (Llei 54 de 2003 de 12 de Desembre).

1.2 INTRODUCCIO

El Pla de Seguretat i Salut haurd de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut durant I'execucidé de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccid
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions PUbliques s'haurd de sotmetre a

l'aprovacié d'aquesta Administracié.

Sera document d'obligada presentacié davant l'autoritat laboral encarregada de
concedir I'obertura del centre de treball i estard també a disposicid permanent de la
Inspeccidé de Treball i Seguretat Social i dels Teécnics dels Gabinets Técnics Provincials de
Seguretat i Salut per a la realitzacidé de les seves funcions. Igualment, simplanta
l'obligatorietat d'un llibre dlincidéncies amb tota la funcionalitat que la normativa li
concedeix, sent el Supervisor del contracte, el responsable de I'enviament de les copies
de les notes, que en ell s'escriguin, als diferents destinataris. Es responsabilitat del
contractista o contractistes la correcta execucid de les mesures preventives fixades en el

Pla i respondre soliddriament de les consegUéncies que es derivin de la no consideracid
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de les mesures previstes per part dels subcontractistes propis o similars, respecte a les
inobservances que fossin als segons imputables. Quedi clar que la Inspeccid de Treball i
Seguretat Social podrad comprovar I'execucié correcta de les mesures previstes en el Pla

de Seguretat i Salut de l'obra i, per descomptat, a tot moment I'autor del present estudi.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidencies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies haurd de posar-se en

coneixement de la Inspeccidé de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots
confractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de

totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haurd d'efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent, segons model inclds a I'annex lil del Reial Decret.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haurd

d'incloure el Pla de Seguretati Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podrd aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, al contractista, sots contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran

de les seves responsabilitats als contractistes i als sots contractistes (art. 11&).

La sistemdatica que se segueix per a I'elaboracié del present Estudi de Seguretat i Salut s'ha

ajustat als seglents apartats, I'ordre dels quals és merament indicatiu:

A. Andliside les actuacions a desenvolupar i definicié de la tecnologia adequada per
a la realitzacié técnica i econdmica de I'obra, amb la finalitat de poder analitzar i

coneixer els possibles riscos de Seguretat i Salut en el treball.

B. Andlisi de la totalitat de fases que composen I'obra, maquindria, mitjans auxiliars,
materials i resta d’elements que intervindran en I'execucié de I'obra des del punt
de vista de la prevencid, en funcid de la seva naturalesa i ubicacid, en relacié al

pla d’'obra establert.

C. Identificaci¢ de tofts els riscos, que puguin ser detectats a partir de les andlisi abans

esmentades, al llarg de la realitzacié de les tasques.
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D. Disseny de les accions preventives a posar en practica; és a dir: I'organitzacié de
la prevenciod i la definicid de les proteccions collectives i equips de proteccid

individual a implantar durant tot els processos recollits en aquest estudi.
E. Establir les actuacions en matéeria d'assisténcia a I'accidentat.

F. Establir les normes a seguir per tal de garantir la informacié i formacié adequada
als treballadors per preveure els accidents de treball i les malalties professionals,
amb objecte d'aconseguir aplicar a I'obra els métodes correctes de treball que

permetin:

G. Andlitzar al procés constructiu tenint en compte la tecnologia de construccid
actualment en Us amb la intencié que el Pla de Seguretat i Salut que confeccioni
en un futur el Contractista Adjudicatari de I'obra, encaixi técnica i economicament

sense grans diferencies amb aquest document.

1.3 DADES GENERALS DE L'OBRA

1.3.1 Promotor

Nom: Gestid Integral d’Aigles de Catalunya SA

Adreca: Muralla del Carme 22-24 3r 1a
C.P.: 08241

N.I:F: A61505418
Poblacié: Manresa
Comarca: Bages
Provincia: Barcelona
Teléfon: 93.530.78.78

1.3.2 Autor del projecte

Redactor: Pau Ortinez Marti
Titulacié: | Enginyer Técnic d'Obres PUbliques
Adreca: Muralla del Carme, 22-24 3r 1a

CP 08241 Manresa

1.3.3 Tipologia del projecte

Substitucid dels comptadors d'aigua existents per comptadors d'aigua amb sistema de

telelectura del municipi de Vila-rodona.
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1.3.4 Emplagcament i situacié de I'obra
Els emplacaments de les actuacions previstes dintre de I'obra sén tot el municipi de Vila-
rodona.

1.3.5 Condicions de I'emplagament

L' emplacament de les actuacions previstes dins I'obra es froba dins de zona urbana.

1.3.6 Instaliacions de serveis publics
No s'haurd de tenir en compte el tracat de les instal lacions d'altres serveis publics perquée
no afectarda a altres serveis, només a I'aigua potable.

1.3.7 Descripci6 dels treballs
El projecte preveu la substitucié de 556 comptadors d’aigua existents per comptadors amb
sistema de telelectura.

1.3.8 Pressupost
L'import total del pressupost de Seguretat i Salut estd incldos en el preu unitari del
subministrament i instal lacié dels comptadors d'aigua.

1.3.9 Duracié de les obres
El termini d'execucid de les obres s'estableix en 16 setmanes encara que, de manera
independent, la construccié d’'aquests projecte estard condicionada als trams i fases
determinats per la Direccid Facultativa.

1.3.10 Interferencies i serveis afectats
El contractista tindrd que verificar a l'inici de les obres tots els serveis afectats pel present
projecte.

1.3.11 Unitats constructives que composen I'obra
Els treballs a desenvolupar a I'interior d’obra sén els segUents:

e Subministrament de comptadors

e Installacié de comptadorS
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1.3.12 Tractament de residus

Sera responsabilitat de la empresa contractista gestionar tot el material sobrant de I'obra,
de conformitat amb el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, regulador d’enderrocs i
d’'altres residus de la construccid, amb I'objectiu de minimitzar la produccid de residus de

construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixo

comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no
detectades préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i
contaminants, es buidaran prévioment i s'aillaran els productes corresponents de
I'excavacié per ser evacuats independentment de la resta i es lliuraran a un gestor

autoritzat.

1.3.13 Tractament de materials i/o substancies perilloses

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d'Higiene Industrial
del seu Servei de Prevencio, la gestid del control dels possibles efectes contaminants dels
residus o materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o
patologies professionals als treballadors i/o fercers exposats al seu contacte i/o

manipulacio.

L'assessoria d'Higiene Industrial comprendrd la identificacidé, quantificacié, valoracié i
propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’'adaptacié de la
maijoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d'aquest
projecte, els paradmetres de mesura s'establirad mitjancant la fixacié dels valors limit TLV
(Threshold Limits Values) que fan referencia als nivells de contaminacié d'agents fisics o
quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva
salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i

40 h/setmana.

Manipulacié

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d'exposicid i de les possibles vies

d’entrada a l'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat
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i Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de ftreball

acceptables per als treballadors i el personal exposat.

En el cas concret de I'amiant, en cas que en el desenvolupament del present Projecte
s'haguessin de dur a terme tasques de manipulacié de materials que ho continguin, com
per exemple les canonades de fibrociment, hauran de fer-ho empreses especialitzades
que compleixin amb els requisits disposats al Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel
qual estableix les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treball de risc en

exposicid d'amiant.

Les empreses especialifzades en la retirada de materials amb amiant han d'estar inscrites
en el R.E.R.A. (Registre d'empreses amb Risc d'Amiant), i en aplicacié de la legislacié
vigent, previinici de qualsevol obra que impliquirisc d'exposicié a l'amiant, han de disposar
de la resolucié positiva per part de I'Autoritat Laboral referent al pla de treball especific o

genéric per a l'obra en qUestid.

El Registre d'empreses amb Risc d’Amiant €s merament un tramit administratiu que no

garanteix que els treballs es realitzin segons la normativa vigent.

De summa importancia és que l'empresa de desamiantat tingui implantats uns

procediments de treball de gestidé i operatius segurs sobre la base de criteris normalitzats.

La fi és poder evidenciar, a propis i tercers, la correcta realitzacié del serveii la tracabilitat
de les dades en qualsevol circumstancia, moment o situacid; per garantir la seguretat i

salut dels freballadors en el present i en el futur.

Els recursos humans, técnics i operatius, han d'estar estratégicament formats i capacitats
en el desenvolupament de les seves funcions, competéncies i responsabilitats, aixi com
passar proves especifiques de control de salut. Totes aquestes persones, independentment
al seu nivell jerarquic en l'empresa, han de ser coneixedores de l'abast de les seves

actuacions i del compromis empresarial a adquirir en 'activitat de desamiantat.

En funcié del deteriorament del materialila seva capacitat d'alliberar fibres, es distingeixen
dos grups de materials, friables (aillaments termics/acustics/ignifugs,...) i no friables
(fiorociment). Segons sigui el material a refirar els procediments tecnics i operatius varien

substancialment.
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1.4 RISCOS PROFESSIONALS | LA SEVA PREVENCIO

1.4.1 Riscos professionals a I'obra

En cada unitat d'obra s'’han avaluat els riscos comresponents a la naturalesa dels treballs a
realitzar considerant les caracteristiques particulars de l'obra, els materials a utilitzar, la
magquindria i eines, aixi com els mitjans auxiliars que s'utilitzin. Aquesta avaluacié es troba

en l'apartat 1.6 de la present Memoria.

Els riscos de cada unitat d'obra s'han determinat considerant una bona coordinacié
empresarial entre els diferents equips humans o empreses intervinents en 'obra en qUestié.
En casos puntuals critics el personal d'una determinada tasca podria estar exposat a riscos

derivats d'una altra.

1.4.2 Riscos professionals al manteniment i reparacié

Els riscos corresponents al manteniment i reparacié de I'obra vindran determinats per la
naturalesa i les caracteristiques de I'obra, coincidint amb els avaluats en cada unitat
d'obra.

1.4.3 Riscos de danys a tercers

Com a norma general ha d'assegurar-se el tancament de l'obra per impedir 'accés de

persones no autoritzades al seu interior, aixi com una senyalitzacié adequada.

S'assenyalara, d'acord amb la normativa vigent, els accessos a l'obra, pretenent les

adequades mesures de seguretat.

1.5 PREVENCIO DE RISCOS

1.5.1 Proteccions individuals

A l'apartat 1.6 de la present Memoria es determina per a cada fase d'obra els equips de
proteccid individual necessaris per realitzar els tfreballs de manera segura, sempre d'acord
amb els riscos previstos. Els esmentats EPI's compliran les especificacions establertes al Plec

de Condicions.

1.5.2 Senyalitzacié general

e Cartell de senyalitzacié d'obra.
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e Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc, prohibit fumar

i prohibit aparcar.

1.5.3 Formacio

Tot el personal que entri a freballar a I'obra, haurd d'haver rebut informacid per part dels
recursos preventius de cada empresa contractista respecte als metodes de treball i els
riscos que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat que
s'hauran d'emprar. Aixi mateix s'informard del Pla de Seguretat i Salut especific per a cada
empresa subcontractista, la qual en cas d'estar d'acord haurd de redlitzar un Acta

d'Adhesioé al Pla de Seguretat i Salut. Aquesta informacio serd permanent i actualitzada.

Tots els operaris que entrin a treballar a obra hauran d'haver rebut un curs de formacié de
8 hores (Aula Permanent) i especific de 20 hores per a l'ofici que desenvolupin, tal com
sindica al IV Conveni General del Sector de la Construccid per als anys 2.007-2.011 i la
RESOLUCIO de 7 agost de 2008, de la Direccidé general de Treball, per la qual es registra i
publica I'Acord estatal del sector del metall que incorpora nous continguts sobre formacid
i promocid de la seguretat i la salut en el treball i que suposen la modificacid i ampliacid

del mateix.

1.5.4 Treballador en Prevencié, Comite de Seguretat i Salut i Recurs

Preventiu

Es nomenard un freballador en prevencid per a I'ajuda a I'empresari en els treballs sobre
Seguretat i Salut d'acord amb el previst en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i
Reglament dels Serveis de Prevencid. La seva missid serd la prevencid de riscos que puguin
presentar-se durant I'execucié dels freballs i assessorar sobre les mesures de seguretat a
adoptar. Investigard les causes dels accidents ocorreguts per modificar els condicionants

que els van produir i evitar la seva repeticid.

La disposicié addicional catorzena de la Llei 31/1995 de Prevencidé de Riscos Laborals,
regula la preséncia de recursos preventius a les obres de construccié. L'apartat 1.a de la
mateixa indica que la preceptiva preséncia de recursos preventius s'aplicard a cada
contractista. En aquest sentit, haurd de tenir-se en compte a aquests efectes, la definicid
de confractista establerta a I'article 2.1.h) del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel
qual s'estableixen les condicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio,

és a dir, aquella persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el
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promotor, amb mitjans humans i materials, propis o aliens, el compromis d'executar la

totalitat o part de les obres amb subjeccid al projecte i al contracte.

La presencia de recursos preventius tindrd com a objecte vigilar el compliment de les
mesures incloses al Pla de seguretat i salut i comprovar l'eficacia de les mateixes, tant pel
que fa al personal propi del contractista, com respecte dels subcontractistes i freballadors

autonoms contractats per aquella.

La persona que realitzi les tasques de Recurs Preventiu haurd de tenir la formacié de 60

hores que marca el IV Conveni de la Construccid 2007-2011.

1.5.5 Medicina preventiva i primers auxilis

Els treballadors que entrin a treballar a I'obra hauran de tenir un certificat medic conforme

sén aptes per als treballs a desenvolupar.

La farmaciola serd facilitada per cada empresa contractista, i es revisard periddicament i

es reposard immediatament el material que s'hagi consumit.
El contingut de la farmaciola serd:

e 1 Ampolla d’'aigua oxigenada.

e 1 Ampolla d’'alcohol de 96°.

e 1 Ampolla de tintura de iode.

e 1 Capsa de gases esterils.

e 1 Capsa de cotd hidrofil.

e Benes.

e 1 Rofllo de esparadrap.

e 1 Bossa de guants estérils d'un sol Us.
e 1 Termdometre clinic.

e 1 Capsa d'apdosits clinics autoadhesius.
e 1 Capsa d'analgeésics.

e Tisores.

e Pinces.

Per a l'eficacg i correcta assisténcia en accidents s'ha d'informar als treballadors de I'obra
de I'emplacament dels diversos Centres Medics (Hospitals, MUtues, Ambulatoris, etc.), on

poder fraslladar als accidentats en cas d'accident laboral.
En cas de produir-se un accident greu es deurd:

e Romandre sere.
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e Alertar als serveis d'urgencia mitjancant el cartell de telefons.
e Observar la situacié abans d'actuar.

e Examinar bé al ferit sense tocar-li innecessariament.

e No moure a l'accidentat sense abans saber qué li ocorre.

e No donar de beure si el ferit perd el coneixement.

e Abrigar a l'accidentat per evitar que es refredi.

1.5.6 Mitjans de llvita contra incendis

En una obra en construccié o rehabilitacié sén grans les possibilitats d'incendi, i sobretof,
de greus conseqglencies perqué en la majoria dels casos falten, a peu d'obra, els equips

per combatre'ls.

La prevencié de materials combustibles, el poc control de les fonts de calor i, amb molta

freqUencia, el desordre i la falta de neteja, augmenten les possibilitats d'incendi.

Es limitard la presencia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats

estrictament necessdries perquée el procés productiu no es pari.
Els extintors es collocaran en lloc visible en tot moment i de facil accés.

No es dipositaran materials prop dels extintors de manera que s'ocultin els aparells i

impedeixin 'accés a aquests.

Els extintors normals es collocaran, sempre que sigui possible, sobre murs o columnes,
penjafs dels seus respectius suports, de manera que una vegada dipositat sobre aquests,

la part superior dels extintors no sobrepassi els 1,70m.

A la zona propera al quadre general d'electricitat, es disposard com a minim d'un extintor
de CO2, per poder actuar davant d'un conat d'incendi. Haurd d'haver-hi extintors a menys
de 15 metres de qualsevol punt on s'estigui tfreballant. Els extintors seran de 6 Kg de classe
ABC. Aguests extintors es trobaran degudament senyalitzats, i hauran de ser suficients en

nombre i eficacia.
Tots els treballadors estaran instruits en el maneig
dels extintors.

En cas de treballs en calent on s'utilitzin equips de soldadura eléctrica, oxiacetilénica o uns
altres, serd obligatori seguir les indicacions marcades per la coordinacié de seguretat i

salut.
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1.5.7 Instal iacions d’higiene i benestar

Les installacions provisionals d'obra s'adaptaran, per la qual cosa fa a elements,
dimensions i caracteristiques, ala normativa corresponent (Reial decret 1627/1997, pel qual
s'estableixen les condicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccic i

'actual Conveni de la Construccio 2007-2011).

S'haurd de disposar d'un contenidor amb tapa, per facilitar el conjunt i retirada dels
desaprofitaments i escombraries que generin, durant les hores de menjars, el personal de

l'obra, sempre que aquests desdejunin o esmorzin en la mateixa.

1.5.8 Ordre i neteja

Es mantindra l'ordre i la neteja estant obligat tot el personal a esmenar o comunicar al

responsable de 'obra les anomalies que observi.

Es tindra especial cura en la recollida i emmagatzematge de materials combustibles, que

es guardaran en zones allunyades de qualsevol font d'ignicid.

Es vigilard que res obstrueixi els llocs de pas. Qualsevol element a I'drea de treball ha de
tenir una utilitat reconeguda i un lloc assignat. Es prohibeix collocar materials en llocs

elevats des dels quals puguin caure.

No es considerard un freball acabat fins que es retirin tots els elements auxiliars que es van

emprar per a la seva realitzacio.

Els materials sobrants i residus d'un treball es dipositaran degudament ordenats llocs

previstos.

1.6 NORMES DE PREVENCIO PER UNITATS D'OBRA

1.6.1 Senyadlitzacid

Riscos
Atropellaments per maquindria i vehicles.
Afrapaments.
Bolcats i col lisions
Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda d'objectes.
Talls i cops amb i contra objectes.

Prevencié dels riscos professionals
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Atropellaments per maquindria i vehicles

- Dins del conjunt de causes per las que es produeixen accidents per circulacié de
vehicles, son causes primordials en aquest tipus d'obres de senyalitzacié
defectuosa i les maniobres de marxa enrere.
- Per evitar una senyalitzacié defectuosa aquesta deurd atenir-se als croquis de
senyalitzacié a utilitzar en cada cas i las instruccions donades en les Normes de
Senyalitzacié de la Direccid General de Carreteres del M.O.P.U.
- No podran emprar-se senyals diferents de les que figuren en el Codi de senyals
que permetin al conductor prendre les mesures o readlitzar les maniobres
necessaries amb comoditat.
- No deurd recarregar-se I'atencid del conductor amb senyals el missatge de les
quals sigui evident.
- Es preferible, en general, introduir senyals complementaries de regulacié, en lloc
de repetir una mateixa senyal de perill.
- En un mateix pal no es podrd posar més d'una senyal reglamentada, el contorn
inferior de les que estard a un metre del sol.
- S'exceptua el cas de les senyals, podran afegir-se indicacions suplementdries en
una placa rectangular sota de les senyals de direccid prohibida i direccid
obligatoria en calcades divergents, que puguin collocar-se sobre un pal, a la
mateixa alcada.
- A fi de facilitar la interpretacié de les senyals, podran afegir-se indicacions
suplementaries en una placa rectangular sota la senyal.
- Tota senyal o balisa haurd de tenir una distancia de visibilitat minima determinada
pel criteri de que sigui suficient per a que el conductor pugui veure-les, entendre-
les i decidir sobre les mesures a prendre.
- Aquesta distancia deurd estar lliure d'altres senyals.
- Perd quan una senyal o balisa pressuposi que ja s'han executat les maniobres
indicades en altre senyal anterior, deurd existir entre si o entre elles o la balisa, la
distancia necessaria per executar la maniobra.
- Tota senyalitzacié d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la
carretera es compondrd, com a minim dels segUents elements:

e Senyal de perill “Obres”.

e Tanca que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacid.
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- La placa de “Obres” deurd estar com a minim a 150 m i com a maxim a 250 m
de la tanca en funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trdfic i del nombre
de senyals complementdries que es precisi collocar entre senyal i senyal.
- Els taulells de les tanques findran 20 cm d’'amplada, la seva aresta inferior estard
entre 80 i 100 cm del sol i tindran una longitud minima de 80 cm, repartits en una
franja vermella central de 46 cm i dues blanques de 17 cm. Les tanques de major
longitud es formaran adient els elements com el descrit anteriorment, que es
consideren necessaris.
- Deurd procurar-se per tots els medis, que la senyal d'obres mai s'hagi col locat
quan les obres hagin terminat o estiguin suspeses, inclds per periodes curts sense
que quedin obstacles en la calcada.
- Per aclarir, complementar o intensificar la senyalitzacié minima, podran afegir-se,
segons les circumstancies, els seglents elements:

* Limitacio progressiva de la velocitat en escalons maxims de 30 km/h, fins

la detencid total si calgués.

 La primera senyal de limitacié pot situar-se prévia a la de perill “Obres”.

* Avis del regim de circulacio en la zona afectada.

 Delimitacidé longitudinal de la zona ocupada.
- El limit de velocitat no deu ser inferior al que les circumstdancies del cas exigeixin,
dins de les condicions normals de seguretat.
- Quan el tram de sentit Unic altern no tingui visibilitat o sigui molt llarg, és precis
regular el trafic mitjancant operaris proveits dels elements necessaris, o bé per medi
de semadfors, cas en el que s'ha d'advertir la seva preséncia.
- S'advertird de l'existéncia de semdfors utilitzant la placa complementaria
corresponent.
- Quan per la zona de calcada lliure puguin circular dues files de vehicles, podrd
convenir indicar la desviacid del obstacle amb una serie de senyals (direccié
obligatoria), inclinades a 45° i prenent en planta una alineacio recta I'angle de la
qual amb la vorera de la carretera sigui inferior quan major sigui la velocitat
possible o préviament senyalada en el tram.
- Per limitar lateralment els perills u obstacles podran utilitzar-se piquetes, tfanques,
bidons, taulons o be piles de material menut (grava, arena, etc) amb expressa
prohibici¢ de que els bidons estiguin plens de qualsevol material i d'utilitzar
llambordes o pedres gruixudes.

- En lo referent a la visibilitat nocturna:
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e Totes les senyals seran clarament visibles per la nit i deuran, per tant,
reflectants.

* Les fanques portaran sempre, en el seus exfrems les propies, que seran
vermelles fixes en el sentit de la marxa i grogues fixes o infermitents en el
contrari.

e També portaran llums grogues en ambdds extrems quan estiguin en el
centre de la calcada amb circulacié per ambdds costats.

* En les carreteres el trafic de les quals sigui d’intensitat diaria superior a 500
vehicles, les tanques tindran reflectants en les bandes vermelles.

* Quan la intensitat sigui inferior podran emprar-se captafars o bandes
reflectants verticals, de 10 cm d’espessor, centfrades sobre cadascuna de
les bandes vermelles.

Atrapaments

- L'operari que manipuli la compactadora manual, deurd anar proveit de botes
de seguretat amb puntera reforcada, guants de pell i cinturd anti-vibratori.

- Els maguinistes portaran roba de freball ajustada al cos.

- Als treballs de manteniment nocturns, la maqguina a reparar i els seus voltants es
trobaran perfectament il {uminats.

- Abans de procedir ala preparacié i/o muntatge d'una maquina deurd ser aillada
eléctricament i mecdnicament.

- Sempre que es deixi d'utilitzar el martell pneumatic, s'accionard el dispositiu de
seguretat. Quan es manegila rotaflex, haurd estar dotada de carcassa superior de
proteccid del disc aixi com de proteccid inferior lliscant. El interruptor deu ser del
tipus "home mort” de forma que en deixar-lo de prémer la maqguina es
desconnecti.

- En el manteniment de les eines electriques, quan es canvien Utils, es facin
ajustaments o s'efectuen reparacions, s'ha de desconnectar el circuit electric, per
a que no hagi possibilitat de posar-les en marxa involuntdriament. Mai es deuen
deixar funcionant les eines eléctriques portatils, quan no es facin servir. Al recolzar-
les sobre el sol, bastides, etc., deuen desconnectar-se. Quan es passi una eina
eléctrica portatil de un operari a altre, es deu fer sempre a maquina parada i al ser
possible posada en marxa involuntariament.

- Quan es fracti d'alcar material mitjancant gats, aquests seran suficientment forts

per a sostenir la cdrrega. Deurem assegurar-nos que els capcals giratoris i els
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travessers funcionen bé. Els gats deuen descansar sobre una base ferma i
anivellada, adequada per a suportar la cdrrega. L'operari gue manipuli el gat ha
d'assegurar-se de que no es puguin bolcar i de que estd alineat amb el moviment
vertical de la carrega.
- Després d'alcar la cdarrega, collocaran falques i cunyes abans de freure el gat.
Els gats es deuen lubricar frequentment, emmagatzemant-los posteriorment a on
estiguin protegits confra la humitat i els cops, verificant-los amb periodicitat i
reparant oportfunament per un temps major a un torn de freball. Tots el gats
portaran gravada la xifra en Kg de carrega maxima admissible.
- En la collocacié de cdarregues manipulades per grues, es dipositaran aquestes
sobre falques, procurant no ftrepitjar els cables al dipositar la cdarrega. Es
comprovarad |‘estabilitat de la carrega en el sol, afluixant un mica els cables. Quan
la cdarrega pugui rodar, s'utilitzaran falques I'espessor dels quals sigui 1/10 el
diametre de la carrega.
- Les tapes del compressor es mantindran tfancades quan estigui en funcionament;
si calgués obrir-les per refrigerar-lo, es col locard una tela metdl lica tupida que faci
les funcions de tapes e impedeixi en tot moment el contacte amb els organs
mobils.
- Al'hora d’emmagatzemar materials es triara la zona correcta aixi com la situacio
dels objectes dins de la mateixa. Els materials s’apilaran correctament quan I
emmagatzematge sigui exterior. A la hora de delimitar el camp de proteccié
adequatila forma d’'apilament es valoraran les possibles influencies de dels agents
atmosferics.

Bolcats i colisions
- Al redlitzar els vehicles les enfrades i sorfides al centre de treball, ho faran amb
precaucid, essent auxiliats per les senyals d'un membre de |'obra.
- Els conductors respectaran estrictament totes les normes del Codi de Circulacio,
aixi com la senyalitzacié de I'obra en tot moment. Les maniobres, dins del recinte
de I'obra es faran sense brusquedats anunciant amb antelacié les mateixes i
auxiliant-se del personal de I'obra. La velocitat de circulacié estard en
consonancia amb la carrega transportada, la visibilitat i les condicions del terreny.
Ningy romandrd en les proximitats del vehicle quan aquest realitzi alguna

maniobra.
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- Quan descarregui material en les proximitats d'un desnivell, s’aproximard a una
distadncia maxima de un metre, garantint aquest mitjancant topes; tot alld prévia
autoritzacié del responsable de I'obra.
- La pista de circulacié en obra, deurd estar lliure de vehicles aparcats excepte
emergéencies. Abans de donar marxa enrere, el conductor comprovard que la
zona esta lliure i que les llums i I'avisador acustic entrin en funcionament. Els vehicles
deuen ser conduits amb gran prudéncia en terrenys amb molta pendent,
accidentats, tous, llenegadis o que comporten altres perills, al llarg de les rases o
talussos en marxa enrere.
- En la conduccié de dumpers, amb el vehicle carregat s'han baixar les rampes
d'esquena a la marxa, lentament, evitant parades brusques.
- Deu prohibir-se als mateixos circular sobre talussos o per pendents o rampes
superiors al 30% en terrenys secs i el 20% en terrenys humits.
- La carrega del vehicle mai dificultara la visid del conductor que deurd ser un
operari qualificat en possessié del permis de conduir. Els frens es mantindran en bon
estat i revisaran desprées del pas sobre fangals. El conductor es trobard protegit
mitjancant un portic de seguretat i cinturé de seguretat d'amarratge al propi
vehicle.

Caigudes de persones a diferent nivell
- Als treballs en alcades, el operaris deuran tenir el cinturé de seguretat col locat
havent-lo fixat préviament a un element rigid de I'estructura.
- Es deuen installar xarxes de proteccid de seguretat en aquells llocs on hagi perill
de caiguda per part dels freballadors. Aquestes xarxes deuran suportar el pes d’un
home que caigui des de la mdaxima alcada possible i seran lo suficientment flexibles
per retenir I'accidentat fent una bossa. No findran parts dures que puguin lesionar
I'operari. La seva superficie serd I'adequada no deixant espais lliures i cobrint tots
els forats possibles. La col{ocacid i el desmunt de les xarxes entranya un elevat risc,
per aixo la realitzaran operaris experts que coneguin perfectament els sistemes
d'ancoratge. Aquests operaris deuran portar permanentment collocat el cinturd
de seguretat.
- Per evitar improvisacions, s'estudiaran els punts de fixacié i la localitzacid dels
ancoratges.

Caiguda d'objectes
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- Cap operari deurd romandre, encara quan collabori en les maniobres, sota
cdrregues suspeses. Els operaris evitaran circular sota el trajecte de la carrega de
la grua, ni sota carregues suspeses per I'aparell d’elevacié o els seus Utils auxiliars.
- S'apilaran, correctament els materials retirats o disponibles valorant la influéncia
dels agents atmosféerics quan el seu emmagatzematge sigui a la intempérie.

- Es preceptiu I'Us dels casc de seguretat dins del recinte de treball.

1.6.2 Excavacioé enrasa
Riscos

Despreniment de terres

Caiguda de personal al mateix nivell

Caigudes de persones a l'interior de la rasa

Atropellament de persones mitjancant maquinaria

Derivats d'interferéncies amb conduccions soterrades (aigua, electricitat,

gas, etc.).

Inundacid

Caigudes d'objectes

Mesures preventives

- El personal que ha de treballar en el interior de les rases ha de conéixer els riscos
als que estd sotmes.
- La Direccié Tecnica decidird el tipus d’entibacié de cada rasa, en funcid de la
profunditat, el tipus de terreny i el tipus de rasa.
- Al finalitzar la jornada laboral, la rasa ha de quedar completament protegida.
- L'accés i sorfida d'una rasa s'efectuard mitjancant escala solida, fixada a la
vorera superior de la rasa i recolzada sobre superficie solida de reparticié de
carregues.
- La escala sobrepassard en 1 m la vorera de la rasa.
- Queden prohibits els acopis de terres, materials, etc. a una distancia inferior als 2
m (com norma general) de la vorera de una rasa.
- Si els treballs requereixen il luminacid, s'efectuard mitjancant torretes aillades amb
pressa de terra, enles que s'instal laran projectors d'intempeérie, alimentats a través

d'un quadre electric general de I'obra.
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- Si els treballs requereixen illuminacié portdtil, I'alimentacié de les llanties
s'efectuard a 24 V. Els portdtils estaran proveits de reixeta protectora i de carcassa-
manec aillades electricament.
- En regim de pluges i enclotament de les rases (o trinxeres), és imprescindible |a
revisid minuciosa i detallada abans de tornar a comencar els tfreballs.
- Es revisard I'estat de talls o talussos a intervals regulars en aquells casos en els que
es puguin rebre empentes exdgenes per proximitat de (camins, carreteres, carrers,
etc.), fransitats per vehicles, y en especial si en la proximitat s’estableixen treballs
amb us de martells pneumatics, compactacions per vibracié o pas de maqguinadria
per al moviment de terres.
- Els tfreballs a realitzar en les voreres de les rases (o trinxeres), amb talussos no molt
estables, s'executaran subjectes amb el cinturdé de seguretat amarrat a “punts
forts” ubicats a I'exterior de les rases.
- S'efectuarda I'esgotament immediat de les aigles que afloren a I'interior de les
rases per evitar que s'alteri I'estabilitat dels talussos.
- Es revisaran les entibacions després de la interrupcid dels treballs abans de tornar
a comencar de nou.
Proteccions col lectives
¢ Baranes metdl liques.
e Senyalitzacié amb cinta per a profunditats menors a 2 m.
¢ No fer aplecs a menys de 2 m de la vorera de I'excavacié.
* Revisid dels talussos.
¢ Entibacid, arriostrament i revisid dels apuntalaments.
¢ Desviament de les instal lacions efectuades.
e Formacié correcta de talussos.
¢ Instal lacid de passos sobre les rases.
e 'aplec dels productes de I'excavacid es realitzard a un Unic lloc de la rasa.
e Collocacié d'escales portatils, separades com a maxim 30 m.
e Ordre i neteja de I'entorn i dels vials
¢ 'alimentacié de les llanties portatils es realitzard amb una tensié de 24 V.
Proteccions individuals
Les peces de proteccid personal estaran homologades per la C.E.
e Casc de polietile.
¢ Mdascara antipols amb filire mecanic recanviable.

* Ulleres protectores.
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* Guants de cuir.

* Botes de seguretat de cuir o lona.

* Botes de seguretat de goma.

* Roba de treball.

¢ Vestits per ambientes humits o plujosos.

* Protectors auditius.

1.6.3 | Excavacions de terres mitjangant procediments pneumatics
Riscos
Riscos detectables més comuns (addicionals als senyalitzats per treballs en pous)
Lesions per frencament de les barres o punters del forat.
Riscos derivats de la realitzacié de treballs em ambients polsegosos.
Lesions per frencament de les manegues.
Lesions per freballs exposats al soroll elevat
Lesions internes per freballs continuats exposats a fortes vibracions.
Sobre esforgos.
Normes o mesures preventives tipus (addicionals a les senyalades per a treballs en pous)
- Es recomana no redlitzar treballs en torn a un martell pneumatic en funcionament
a distancies inferiors a 5 m.
- Queda prohibida la situacié d'obrers treballant en cotes inferiors sota un martell
pneumatic en funcionament.
- Els empiulaments i les manegues a pressid dels martells pneumdatics es revisaran a
I'inici de cada periode de trencament.
- Es procurard que els treballs s’efectuen a sotavent.
- El personal que utilitzi els martells tindrd un perfecte coneixement de la eina, de
la correcta execucid dels treballs i dels riscos propis de la maquina.
- Queda prohibit I'abandono del martell o perforadora mantenint connectat el
circuit de pressid. Es tindrd especial precaucid, paralitzant els treballs, davant la
presencia de conduccions electriques, gas o aigua.
- Queda prohibit la utilitzacié de martells trencadors dins del radi d'accié de la
magquindria pel moviment de terres o excavacions.
Proteccions individuals (addicionals a les senyalitzades pels freballs en pous)

e Guants de pell encoixinats.
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¢ Cinturé i canelleres anti-vibratories.
e Davantal i polaines de pell.

* Protectors auditius.

1.6.4 | Excavacié manual de terres
Riscos

Riscos derivats de la realitzacié de treballs em ambients polsegosos.

Lesions per I'adopcid de postures forcoses.

Lesions associades a la realitzacié de tasques repetitives.

Danys derivats de la realitzacié de sobreesforgos.

Mesures preventives
Postures
- Evitar mantenir els bracos per sobre de l'alfura de les espatlles, mitjancant la
collocacié d'una plataforma, preferiblement de fusta que, en pujar el treballador
en ella, faci que baixi el planol de treball. Amb cixo s'‘aconsegueix minimitzar les
hiperextensions de coll.
- Quan existeixi espai suficient, es flexionaran les cames en comptes de flexionar el
tronc. Aixo és aplicable principalment en rases mitjanes i grans. Evitar torsions de
tronc. Per a aixd s'ha de pivotar sobre els peus i girar tot el cos; aixd s'aconsegueix
mitjancant una formacié adequada. Es rellevant en el treball en rases petites.
- Collocar les eines en cinturons a fi d'evitar les postures forcades de fronc que
s'han d'adoptar quan aguestes s'‘agafen del sol o de superficies situades per sobre
del cap. En cas d'haver de recolzar el genoll en el sol, es recomana la utilitzacié de
genolleres que protegeixin aquesta part del cos de fregades i compressions.
- Utilitzar una excavadora/bobcat o altres dispositius mecdnics d'excavacio,
sempre que sigui possible. Aixo és especialment recomanable en rases petites per
evitar la hiperflexid i sobreesforcos d'extremitats superiors en obrir la rasa.
Manipulacié de carregues

- L'empresari haurd d'adoptar les mesures tecniques o organitzatives necessaries
per evitar la manipulacié manual de les carregues, especialment mitjancant la
utilitzacié d'equips per al maneig mecdnic de les mateixes, sigui de forma

automatica o controlada pel tfreballador.
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- Quan aixo no sigui possible, s’ha de proporcionar qualsevol tipus de mig mecanic
o manual gue ajudi a manejar la carrega amb un menor esfor¢ o s’han d'adoptar
les mesures organitzatives.
- Com a mesures organitzatives més efectives sén la infroduccidé de pauses i
l'alternanca de tasques de manipulacié de cdarregues amb unes altres que no
impliguin el seu maneig.
- Com a mitjans mecanics existeixen varietat de manipuladors i eines especifiques
per al maneig de material de construccié. Els manipuladors grans sén d'especial
aplicacio en el treball en rases grans. Quan es manipulin pesos superiors a 3 quilos
s'haurd d'avaluar els riscos prenent en consideracid els factors indicats en I'Annex
del Reial decret 487/1997 i els seus possibles efectes combinats.
- Quan les carregues siguin molt pesades o de dificil agafament (tubs, varetes
metdlliques, bigues, etc.) es durd a terme la tasca entre dues persones.
- Cal maximitzar la reduccié del pes dels materials especialment dels sacs i de les
planxes de pas. Per manipular sacs utilitzar sempre un carro o carretd, mobilitzar les
cdrregues entre dues persones i evitar portar diversos sacs d'una sola vegada.
- Cal facilitar una informacié adequada sobre el pes de la carrega, el centre de
gravetat o el costat més pesat quan un paquet és carregat de forma desigual.
Garantir una informacié i formacié adequada i precisa sobre com manejar
correctament les carregues, dels riscos derivats del seu maneig i de les
conseqglUeéncies que pot implicar.

Treballs repetitius i sobreesforcos
- Les consegUéncies musculoesqueletiques que pot arribar a patir la persona a
causa del treball repetitiv poden minimitzar-se mitjancant la rotacié de tasques.
Aixi mateix, és necessari evitar les eines que vibrin i les que forcen a realitzar
sobreesforcos innecessaris.
- Utilitzar guants antivibratoris certificats (ISO 19819) per esmorteir i minimitzar la
transmissié de les vibracions produides per les eines a I'extremitat superior. S'ha de
subministrar als individus guants que s'ajustin a les mesures antropometriques de les
seves mans.
- Utilitzar pales de ma amb una adequada absorcié de xoc quan es tracti de cavar
prop de les arrels de I'arbre, mad, etc.
- Utilitzar pales de diferents longituds, curtes o llargues, segons sigui el tipus de tasca;
per exemple, utilitzar les més curtes quan s'estd excavant en rases petites, amb

espai reduit.
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- Quan l'abast sigui de majors dimensions, utilitzar pales de manec llarg. Evitar
conduir els carretons sobre superficies molt irregulars, sols sorrencs, relliscosos, etc.
- Procurar disposar de planxes o similar per allisar el terreny. Si cal fer algun tall en
algun material o dur a terme algun fipus de forca realitzar-ho, aproximadament, a
l'altura dels malucs.

Mesures generals
- Intentar que I'espai el que ha de moure's el freballador sigui prou ampli a fi d'evitar
l'adopcidé de postures forcades o la realitzacié de sobreesforcos innecessaris. Aixo
és de major rellevancia en el cas de les rases petites.
- Dotar als treballadors d'eines ergondmiques que facilitin tant el seu Us com el seu
agafament i fer-los un bon manteniment per evitar que perdin les seves propietats.
- Utilitzacidé de pinces especials per a la collocacié de les peces de les vorades.
- Sempre que sigui possible, utilitzar maquindria per a tant a I'nora de fer I'excavacio
de les rases com per a l'aportacid de terres i de sorra.
- Adaptar al maxim les tasques i entorn de les capacitats de la persona. Es
aconsellable realitzar un preescalfament abans de linici de la jornada laboral,
realitzant, per a aixd, uns exercicis fisics especifics. Es molt Util el suport i
assessorament d'un fisioterapeuta.
- Proporcionar una formacié tedrica, prdactica i especifica sobre manipulacid
manual de carregues aixi com en higiene postural.

- Realitzar la vigildncia de salut adequada i fer promocid de la salut als freballadors.

1.6.5 Excavacié enrasa
Riscos
Caigudes d’altura dels operaris
Caigudes al mateix nivell de treball
Caigudes de materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior
Copsitalls
Sobreesforcos
Estrebades
Aixafaments

Contactes directes e indirectes
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Derivats de caigudes de tensié a la instal lacio per sobrecarrega, del mall
funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccid i del mal
comportament de les preses de terra
Malalties causades per agents quimics, fisics i biologics
Mesures preventives
- S'hauran de limitar tots els buits o desnivells, a un metre de la seva coronacid, amb
baranes de vianants per a evitar el risc de caiguda a diferent nivell.
- En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergonomiques
per a evitar cops, ferides i erosions.
- S'habilitard a I'obra un espai on es pugui fer I'aplec classificat de materials,
disposant-se els tubs en posicié horitzontal sobre llit de taulons de fusta capa a
capa, amb alcades de pila inferiors a 1,5 m.
- El transport aeri de carregues es fard mitjancant grua suspenent la cdrrega en
dos punts separats mitjancant eslingues.
- Els operaris que realitzin el fransport del material hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de
seguretat, i en cas dincleméncies meteoroldogiques usaran botes d'aigua i
impermeables.
- En proximitat (1,5 metres) de la coronacié de talussos, rases, etc, s'ha de prohibir
el pas de maquindria pesada (maquindria de moviment de terres, camions-grua i
grues automobils).
- Els tubs per a les conduccions s'arreplegaran en una superficie el més horitzontal
possible sobre dorments de fusta, en unreceptacle delimitat per diversos peus drets
gue impedeixin que per qualsevol causa els conductes llisquin o rodin.
- Quan es descarreguen els fubs, o qualsevol alire material al costat de les rases
s'haurd de deixar una distancia minima de seguretat de 2 metres.
- L'nissat dels tubs s'ha de realitzar convenientment eslingat.
- Per a realitzar l'eslingat:
e S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.
* Evitar que les eslingues se’'n creuin ja que aixo podria produir la ruptura de
la que quedés creuada.
e l'eslinga ha d’estar formada per ganxos, cable, "aprietahilos”,
"guardacabos” i anella
e S’ha de triar els elements anteriors segons les caracteristiques de la

carrega.
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» $’ha d’assegurar la resistencia dels punts d'enganxall.

e Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat. No deixar-les a la
intemperie, ni deixar-les al terra.

* S'han de prendre fotes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes
durant el transport.

» Shan de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

* Eniniciar I'hissat, s'ha d'elevar lleugerament la carrega per a permetre que
adquireixi la seva posicié d'equilibri.

* S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals
estiguin estesos de la mateixa manera.

e Si la carrega es trobés malament lligada o mal equilibrada, s'ha de
depositar sobre el terra i tornar-se a lligar correctament.

« Si quan s'inicii I'hissat, s'observés qualsevol dificultat en l'elevacié de la
carrega, no caldrad insistir en aixo i cal comprovar quina pot haver estat la
causa.

* No subjectar mai els cables en el moment de posar-los en tensid, a fi
d'evitar que les mans quedin atrapades entre la carrega i els cables.

* S'ha de redlitzar el desplacament quan la carrega es trobi a una alcada
suficient per a no frobar obstacles.

» Si el recorregut és prou llarg, s’ha de realitzar el desplacament de la
maquina amb la carrega a poca alcada i a marxa moderada.

* En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visié
de la carrega.

e S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en
adaquirir la seva posicié d'equilibri.

» S'ha de procurar que la carrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-la arran de terra o al seu lloc de col locacio.

* No s'ha de deixar, sota cap concepte, una carrega suspesa damunt
d'una zona de pas o treball.

» S'ha de procurar no depositar les carregues en passadissos de circulacio.
» S'ha de vigilar no agafar els cables en depositar la carrega.

* $’ha de comprovar I'estabilitat de la carrega a terra, afluixant una mica
els cables.

» S'ha de calcar la carrega que pugi rodar, utilitzant falques de gruix 1/10

el diametre de la carrega.
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e [ 'area de treball ha de estar convenientment senyalitzada i aillada .
e Els treballs d'hissat, desplacament i diposit o collocacié de tubs i
carregues ha de ser auxiliat per una persona que conegui les senyals de
comandament de la grua.
- Es delimitard la zona de treball amb tanques indicadores de la preséencia de
treballadors amb les senyals previstes por el codi de circulacid, i a la nit, agquestes
es senyalitzaran amb llums vermelles.
- Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a l'obra es disposaran
a tot el llarg de la rasa, a la vorera contraria al que s’arrepleguin els productes de
les tanques de vianants que s'illuminaran, cada 15 metres, amb llum vermella.
Igualment es collocaran sobre les rases passos a distancies no superior a 50m.
- Lailluminacié portatil, a I'interior de les rases, serd de material antideflagrant.
- Es disposard en obra dels mitjians adequats de bombeig per a treure qualsevol
inundacié que es pugi produir.
- Quan es prevegi ‘existencia de canalitzacions en servei a la zona d'excavacioé es
determinard el seu tracat i es sollicitard, si fos necessari, el tall de fluid o el
desviament, paralifzant-se els treballs fins que s'hagin adoptat una de les dos
alternatives, o por la Adreca Técnica d'obra s'ordenin les condiciones de treball.
- Alcomencar la jornada es revisaran els estintolaments, es comprovara I'absencia
de gases i vapors en rases, i es posaran els mitfjans que calgui per a eliminar-los en
cas necessari.
- Les eines a ufilitzar, estaran protegides por doble aillament (categoria ll).
- Les eines dels instal1adors I'aillament del qual estigui deteriorat seran retirats i
substituits per altres en perfecte estat , de forma immediata.
- Els operaris que redlitzin la installacié de la xarxa hauran de dur casc de
seguretat, guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de
seguretat.
- En cas de incleméncies del temps, els operaris vestiran impermeable i botes
d'aigua independentment de les proteccions individuals necessaries segons el
freball a realitzar.
- Les escales de ma a utilitzar hauran d’estar dotades amb sabata antilliscants i
cadeneta limitadora d'obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell

degut a treballs realitzats sobre superficies insegures.
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- El transport de trams de canonada a I'espatlla per un sol home es redlitzard
inclinant la carrega cap a enrere, de tal forma, que I'extrem que va per davant
superi I'alcada d'un home, per evitar cops i ensopegades amb d’altres operaris.
- Els bancs de treball es mantindran en bones condiciones d'Us, evitant que saltin
estelles durant les tasques.
Proteccions individuals
* Botes de seguretat
* Casc de seguretat
e Ulleres
¢ Cinturd de seguretat
e Guants de cuiri de goma

e Vestits i botes impermeables

1.6.6 | Rebliment i compactacioé de terres
Riscos
Esllavissament de terres
Caiguda de personal al mateix nivell
Caigudes de persones a l'interior de la rasa
Atropellament de persones mitjancant maquinaria
Caigudes de materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior
Bolcada de vehicles durant descdrregues en sentit de refrocés
Abocaments fora de control en llocs no adequats amb arrossegaments o
despreniments
Cops i talls
Sobreesforcos
Pols
Soroll
Mesures preventives
- Tot el personal que utilitzi camions, dumpers, (piconadores, o compactadores)
sera especialista en la utilitzacidé d'aqguests vehicles estant en possessid de la

documentacié de capacitacié acreditativa.
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- Tofs els vehicles seran revisats periodicament, en especial en els organs
d'accionament pneumdatic, quedant reflectides les revisions en el llibre de
manteniment.

- Es prohibeix sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima admissible
que portaran sempre escrita de forma llegible.

- Tots els vehicles de tfransport de material emprats especificaran clarament la
“Tara” ila “Carrega maxima.

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccidé i/o en
nUmero superior als seients existents en I'interior.

- Cada equip de carrega per rebliment serd dirigit per un cap d'equip que
coordinara les maniobres.

- Es regaran periodicament els treballs, les carregues i caixes de camio, per evitar
la pols (especialment si s'ha de conduir per vies pUbliques).

- Es senyalitzaran els accessos i recorreguts dels vehicles en I'interior de I'obra per
evitar les interferéncies.

- S’instaldaran al marge dels terraplens d'abocament solids topes de limitacié de
recorregut per a I'abocament.

- Totes les maniobres d'abocament en retrocés seran dirigides pel Capatds, Cap
d'equip, Encarregat o Delegat de prevencid.

- Es prohibeix la permanencia de persones en un radi inferior als 5m (com norma
general) al voltant de les compactadores i piconadores en funcionament. (La
visibilitat pel maquinista és inferior a la desitjable dins de I'entorn senyalat).

- Tots els vehicles emprats en aquesta obra per les operacions de rebliment i
compactacioé seran dotats d'una botzina automdatica de marxa enrere .

- Se senyalitzaran els accessos a la via publica mitjancant els senyals normalitzats
de "perill indefinit”, “perill sortida de camions” i “stop”.

- Els vehicles de compactacié i piconament aniran proveits de cabina de seguretat
de proteccié en cas de bolcada. En cas d'utilitzar “portics antibolcada” es
recomana instal lar tendals de proteccid solar per als conductors.

- Els vehicles utilitzats estaran dotats de la corresponent polissa d’assegurances de
responsabilitat civil.

- S’establiran al llarg de I'obra els rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos propis
d’'aquest tipus de treballs (perill: bolcada, atropellament, col {isid, etc.).

- Els conductors de qualsevol vehicle proveits de cabina tancada queden obligafts

a ufilitzar els casc de seguretat per abandonar la cabina a I'interior de I'obra.
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Proteccions individuals
Els elements de proteccid personal estaran homologades per la C.E.
e Casc de polietile.
¢ Mdascara antipols amb filtre mecanic recanviable.
* Ulleres protectores.
¢ Cinturd de seguretat.
» Guants de cuir.
* Botes de seguretat de cuir o lona.
* Botes de seguretat de goma.
* Roba de treball.
* Vestits per ambientes humits o plujosos.

* Protectors auditius.

1.6.7 = Formigonat

Riscos
Caiguda de persones i/o objectes al mateix i a diferent nivell.
Caiguda de persones i/o objectes al buit.
Enfonsament d'encofrats.
Ferides punxants en mans.
Trepitjades sobre superficies de transit (derivades de treballs sobre terres
humits i mullats).
Contactes amb el formigd en els ulls.
Fallida en les entibacions.
Moviment de terres.
Execucié de treballs sota circumstancies meteoroldgiques adverses.
Afrapaments.
Atropellaments per maquinaria.
Vibracions per I'Us d'agulles vibrants.
Soroll ambiental.
Electrocucio. Contactes electrics.

Mesures preventives

Abocaments directes per canaleta
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- S'instal laran forts topalls per evitar bolcats al final de recorregut dels camions
formigonera.

- Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigonera a menys de 2m. (com a
norma general) de la vora de I'excavacio.

- Es prohibeix situar als operaris per darrera dels camions formigonera durant el
refroceés.

- S'instal laran baranes solides a les vores de |'excavacid protegint el treballl.

- S'instaldard un cable de seguretat agafat a punts solids, on s’enganxaran els
mosquetons dels cinturons de seguretat en feines amb risc de caiguda des de
altura.

- La maniobra del abocament serd dirigit per un responsable que vigilard que no
es realitzin maniobres insegures.

Abocament mitjancant cuba

- Es prohibeix carregar la cuba per damunt de la carrega maxima admissible de
la grua que la suporta.

- Es senyalitzard mitjancant una traca horitzontal, executada amb pintura de color
groc el nivell maxim d'ompliment de la cuba per a no sobrepassar la cdarrega
admissible.

- La obertura de la cuba per a l'abocament s’executard exclusivament accionant
la palanca que fa aquest servei, amb les mans protegides amb guants
impermeables.

- La maniobra d’'aproximacié es dirigird mitjancant senyals preestablertes,
facilment intel ligible per I'operador de la grua o mitjangcant telefon autonom.

Abocament de formigd mitjancant bombeig

L'equip encarregat de la manipulacidé de la bomba de formigd estard
especialitzat en aquest treball.
- La canonada de la bomba i formigonat es recolzard sobre cavallets. Arriostrant-
se les parts susceptibles de moviment.
- La manega terminal d'abocament, serd governada per un minim de dos operaris
ala vegada, per a evitar les caigudes per moviments incontrolats de la mateixa.
- Abans de I'inici del formigonat de una determinada superficie (un forjat o lloses
per exemple), s'establird un cami de fustes segur sobre els que repenjar-se els

operaris que governen I'abocament amb la manega.
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- La manipulacié, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de
formigonat, serd dirigit per un operari especialista, amb la finalitat d'evitar
accidents per “taps” i “sobrepressions” internes.

- Abans d'iniciar el bombeig de formigd es deurd preparar el conducte (engreixar
les canonades) enviant masses de morter de dosificacid, amb la finalitat d'evitar
“"atoraments” o “taps”.

- Es imprescindible evitar “atoraments” o “tapons” interns de formigd: procurant
evitar els colzes de radi reduit. Després d'acabar el bombeig, es rentard i netejard
I'interior de les canonades d'impulsié de formigé.

- Es prohibeix introduir o accionar la pilota de neteja sense abans instaldar la
“xarxeta” de recollida a la sortida de la manega després del recorregut total del
circuit. En cas de detencié de la bola, es paralitzard la maquina, es reduird la
pressid a zero i es desmuntard a continuacié la canonada.

- Els operaris, amarraran la manega terminal abans d'iniciar el pas de la pilota de
neteja a elements solids, apartant-se del lloc abans d'iniciar-se el procés.

Mesures preventives durant I'abocament

Formigonat de fonaments

- Preveure el manteniment de les proteccions instal {ades durant el moviment de
terres.

- Abans de l'inici de I'abocament, el responsable de treballs, revisard el bon estat
de seguretat de les entibacions, si es que existeixen.

- Abans de l'inici del formigonat es revisard el bon estat dels encofrats en prevencid
de rebentades i vessants.

- Es mantindrd una neteja acurada. S'eliminaran abans de I'abocament del
formigd puntes, restes de fusta, rodons i filferros.

- S'instal laran passarelles de circulacid de persones sobre rases a formigonar,
formades per un minim de tres fustes treballats (60 cm d’'ampladal).

- S'establiran passarel les mobils, formades per un minim de tres taulons (60 cm),
sobre les rases per a facilitar el pas i els moviments necessaris del personal d’ajuda
al'abocament.

- S'establiran a una distancia minima de 2 m (com norma general) forts fopes al
final del recorregut, pels vehicles que hagin d'aproximar-se a la vorera de les rases
per abocar formigd (dumper, camioé formigonera, ...).

Formigonat de murs
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- Abans de l'inici de I'abocament, es revisard el bon estat de seguretat de les
entibacions de contencid de terres dels talussos del buidat que interessen a la zona
de mur que es formigonarad, per a redlitzar els esforcos o sanejats que calguessin.
- L'accés al trasdds del mur (espai comprés entre I'encofrat extern i el talds del
buidat), s'efectuard mitjancant escales de ma.
- Es prohibeix I'accés escalant I'encofrat.
- Abans de I'inici del formigonat es revisard el bon estat de seguretat dels encofrats
en prevencio de rebentades i vessants.
- Abans de l'inici del formigonat, i com remat dels treballs d’encofrat, s’haurd
construit la plataforma de treball de coronacid del mur des de on es realitzaran les
feines d'abocament i vibrat.
- La plataforma de coronacié de I'encofrat per I'abocament i vibrat, que
s'establird a tot el llarg del mur, tindrd les segUents dimensions:

Longitud: la del mur.

Amplada: seixanta centimetres (3 fustes minim).

Proteccié: barana de 90 cm d’alcada, formada per passamans,

llistd intermig i socol de 25 cm.
- S'establiran forts cops de final de recorregut, per als vehicles que han
d’aproximar-se a la vorera dels talussos de buidat, per abocar el formigd (dumper,
camié formigonera).
-L'abocament de formigd a l'interior del encofrat es fard repartint-lo uniformement
al llarg del mateix, per tongades regulars, amb la finalitat d’evitar sobrecdarregues
puntuals que puguin deformar o rebentar I'encofrat.
- L'encofrat del trasdds del mur s'efectuard lo abans possible, per no alterar
I'entibacio sila hagués, o I'estabilitat del talus.

Proteccions col lectives

* Topes final de recorregut de vehicles (dUmper, camid formigoneral).
¢ Plataforma de treball de 0,60 m d’'amplada amb barana, a 0,20 m minim, llistd
intermig i socol.
 Torretes de formigonat.
¢ Escales portatils reglamentaries.
* Visera de proteccié contra caigudes d'objectes.
* Xarxes perimeftrals.
e Ordre i neteja.

* Pressa de terra de les maquines.
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e Passarelles de fusta de 0.60 m d'amplada.
¢ Manteniment adequat de la maquindria.
Proteccions individuals
Les peces de proteccid personal estaran homologades per la C.E.
* Casc.
* Botes d'aigua, classe lll, de canya alta.
* Guants de goma
« Ulleres contra la proteccié de particules.
¢ Cinturé de seguretat.

¢ Vestit d'aigua de color groc.

1.6.8 Coliocacié de marc i tapa
Riscos

Cops en les mans

Atfrapaments de peus.

Talls

Sobreesforcos

Caigudes al mateix o diferent nivell.

Caigudes de peces.

Mesures preventives
- Es prohibeix I'estada del personal sota les carregues durant el transport.
- Sihiharisc de caiguda des de un punt elevat s’haurd de treballar amb el cinturd
de seguretat subjecte a un punt ferm i solid.
- La zona de treball estard neta de materials o eines que puguin molestar les
maniobres d'instal lacio.
- S'utilitzaran els medis t&cnics necessaris per la seva correcta instal {acio.
Proteccions individuals

» Casc.
* Guants.
* Roba de treball.

* Botes de seguretat.
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1.6.9 | Pavimentacié
Riscos

Caigudes de persones a diferent nivell

Caigudes de persones al mateix nivell

Caiguda d'objectes per manipulacié

Caiguda d'objectes

Cops amb elements mobils de maquines

Projeccié de fragments o particules

Atrapaments per o entre objectes

Sobreesforcos

Contactes electrics

Inhalacié o ingestid de substdncies nocives

Contactes amb substancies caustiques o corrosives

Explosions

Incendis

Malalties causades per agents quimics

Mesures preventives
Treballs amb peces de paviment.

- El tall de peces de paviment s'executard en una via humida per evitar lesions en
els pulmons per freballar en ambients amb pols neumoconiodtiques.
- El tall de peces de paviment en via seca amb serra de grimpar es realitzard situant
el tallador a sotavent, per evitar en la forma del possible, de respirar els productes
del tall en suspensio.
- Tret que es realitzessin els corts amb serra circular o rotaflex (radial) es tindrd molta
cura amb la projeccid de particules, perla qual cosa s’ha de fer un lloc on el transit
de personal sigui minim, i en cas de no ser aixi, es deurd apantallar la zona de tall.
- Les peces de paviment s'aixecaran sobre pales convenientment apilades.
- Les peces s'hauran d'apilar correctament dins de la plataforma emplintada,
apilades dins de les caixes de subministrament i no es frencaran fins a I'hora
d'utilitzar el seu contingut.
- El conjunt apilat s'envoltard o lligard a la plataforma d'hissat per evitar el bolcat

de la carrega.
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- Les peces de paviment soltes s'hauran d'hissar perfectament apilades a linterior
de gdbies de transport per evitar accidents per vessi de la cdrrega.
- Els sacs de runa s'hissessin perfectament apilats i envoltats o lligats damunt de
plataformes emplintades, fermament amarrades per evitar vessis.
- Els llocs de transit de personis s’hauran de fitar mitjancant cordes amb banderoles
en les superficies recentment solades.
- Les caixes o paquets de paviment s'aplegaran linealment i repartides al costat
dels corts, on es vagi a col {ocar.
- Les caixes o paquets de paviment mai shan de disposar de manera que
obstaculitzin les zones de pas.
- Quan estigui en fase de pavimentacid un lloc de pas i comunicacié interna de
l'obra, es tancard l'accés, indicant-se itineraris alternatius mitjancant senyals
d'adreca obligatoria.
- Els operaris que realitzin el fransport de material hauran d'usar el casc de
seguretat, guants de cuir i lona (tipus americd), mico de treball i botes de cuir de
seguretat.
- Els operaris que manipulin fangs, morters, etc. hauran d'usar casc de seguretat,
guants de neopré o latex, mico de treball, botes de goma de seguretat amb sola
antilliscant.
- Els operaris que realitzin el tall de les peces hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuir i lona (tipus americd), mico de treball, botes de cuir de seguretat,
ulleres antimpactes i en els casos en que es necessitin, mascara contra la pols.
Proteccions col lectives
¢ Collocacié de tanques de limitacid i proteccid delimitant els itineraris de
circulacio establerts.
Proteccions individuals

Treballs de transport (conductors i operadors de grua):
* Casc de seguretat.
* Botes de seguretat.
* Mono de freball.
¢ Cinturdé antivibratori (especialment “dumpers” de petita cilindrada).
* Armilla d'alta visibilitat.

Per als treballs amb morters, formigons i lots:
* Casc de seguretat.

* Guants de goma (neopre).
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* Mono de tfreball.
* Botes de goma de seguretat.
* Armilla d'alta visibilitat.
Per als treballs de collocacié de paviment:
e Casc de seguretat
e Guants de cuirilona (tipus america).
* Mono de freball.
¢ Botes de cuir de seguretat.
* Genolleres.
« Ulleres contra impactes en els casos de paviments rigids.
¢ Mdascara contra la pols, en els casos de tall de paviments rigids.

* Armilla d'alta visibilitat.

1.6.10  Asfaltat
Riscos
Els derivats del tfreball a altes temperatures.
Els derivats de la inhalacié de vapors asfaltics
Sobreesforcos.
Caigudes al mateix o distint nivell.
Cremades
Atropellaments per maquindria.
Riscos produits per agents atmosférics
* Per efecte mecanics del vent.
* Per tempestes amb aparells eléctrics.
 Per efecte del gel, la neu, la pluja o la calor.
Riscos d'incendi
* En magatzems provisionals o definitius, vehicles, instal lacions electriques,
barracons, etc.
Riscos de danys a tercers i prevencid
* Interferéncies amb linies aéries, electriques, telefoniques, etc.
* Interferéncies amb conduccions enterrades, aigua potable, sanejament,

linia electrica, linia telefonica, gas, etc.
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 Derivats de la intromissié descontrolada de persones en I'obra, durant les
hores de treball o descans.
e Afropellaments per vehicles al entrar o sortir de I'obra.
e Col'isions en els enllacos amb carretera o camins existents.
e Caiguda d'objectes sobre persones.
* Caiguda de persones al mateix o diferent nivell.
Mesures preventives
- La maniobra d'abocament del producte asfdltic es realitzard sota les ordres de
personal especialitzat.
- Es prohibeix la estada d'operaris davant de la maquina compactadora.
- L'encarregat recordard al personal de treball els riscs propis de treballar amb
substancies calentes.
- Es prohibeix I'estada del personal sota les carregues durant el transport.
- Si hi ha risc de caiguda des d'un punt de vista elevat, s’"haurd de treballar amb
cinturd de seguretat subjecte a un punt fermi solid.
- La zona de treball estard neta de materials o eines que puguin molestar les
maniobres d'instal lacid.
- S'utilitzaran els medis técnics necessaris per a la seva instal lacid
- Abans de comencar els treballs s’haurd de coneixer els serveis pUblics que puguin
resultar afectats, tals com: aigua, gas, electricitat, sanejament, efc.
- Per altre part existiran riscs derivats de la circulacié de vehicles, al haver de
realitfzar passos alternatius i desviaments provisionals.
- Es precis adoptar les mesures necessdries per dillar dintre el recinte de I'obra
aquells riscs que poguessin afectar a terceres persones que no intervinguin en la
mateixa.
- Quan es freballi en proximitat de conduccions de gas o quan sigui necessari
descobrir-les, es presentard interés especial en els segUents punts:
« S’'identificara el tracat de la canonada que es vulgui excavar a partir dels
planols constructius de la mateixa, localitzant també en els planols les
canalitzacions enterrades d’altres serveis que poguessin quedar afectats.
e Queda prohibit fumar o readlitzar qualsevol tipus de foc o espurna dins de
I'area afectada.
* Queda prohibit manipular o utilitzar qualsevol aparell, valvula o instrument
de la instal lacio en servei.

e No es podra emmagatzemar material sobre conduccions de cap tipus.
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* En els llocs on existeixi risc de caiguda d’objectes o materials, es posaran
cartells advertint del perill, a més de la proteccid corresponent.
e Queda prohibit utilitzar les canonades, valvules, etc. Com a punt de
recolzament per a suspendre o aixecar carregues.
* Totes les maquines utilitzades en proximitat de gasoductes que funcionin
electricament, disposaran d'una correcta connexid a terra.
e Els cables o manegues d’alimentacié eléctrica utilitzades en aquests
treballs, estaran perfectament aillades | s'evitard que hi hagi
embrancaments.
* En cas incontrolat de gas, incendi o explosid, tot el personal de I'obra es
retirard més enlla de la distancia de seguretat senyalada i no es permetra
apropar-se a ningy que no sigui del personal de la companyia instal ladora.
- En referencia a les conduccions d'aigua, es seguiran les mateixes normes en el
que es refereix a identificacio i senyalitzacié indicades en les conduccions de gas.
- Es aconsellable no realitzar excavacions amb madaquina a distancies inferiors a
0.50m de la canonada en servei. Per sota d'aquesta cota s'utilitzard la pala
manual.
- Un cop descoberta la canonada, cas en que la profunditat de I'excavacio sigui
superior a la situacié de la conduccid, es suspendran o apuntalaran a fi de que no
trenqui per flexid en trams de excessiva longitud, es protegira i senyalard
convenientment per evitar que sigui malmesa per maquinaria, eines, etc.
- Queda prohibit manipular o utilitzar qualsevol aparell, valvula o instrument de la
installacidé en servei si no es amb I'autoritzacié de la companyia instal ladora.
- No es podrd emmagatzemar material sobre conduccions de cap tipus. Queda
prohibit utilitzar les canonades, valvules, etc. Com a punt de recolzament per a
suspendre o aixecar cArregues.
- En cas de ruptura o fuga en la canalitzacid es comunicard immediatament a la
companyia instal ladora.
- En cas de descobrir-se un ingeni susceptible d'explotar en la zona d’obra, els
freballs hauran de ser immediatament suspesos i allunyats del lloc el personal
d'obra i aliena a la mateixa que per la seva proximitat pogués quedar afectat. Si
hi haguessin edificis veins, s'avisaria als propietaris com a mesura de precaucié del
possible risc.
-Immediatament es comunicard a les autoritats competents per que procedeixin

a desactivar o retirar I'ingeni.
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- Es tindrd en compte si en les proximitats de I'obra tenim molt de trdfic i si aquest
es de camions o vehicles pesats, ja que les vibracions, poden donar lloc a
despreniments. Uns ferrenys que solen donar molts problemes son les d'antigues
rieres, reblerts o plens de runa o terres d’excavacions.
- Pot succeir en algun moment que sigui necessari realitzar excavacions proximes
a edificis, podent-se veure afectat d’alguna manera en la realitzacié dels treballs,
uns cops per vibracions de la maquinaria que utilitzarem, altres de més risc pel
proper dels fonaments al nostre buidat.
- Tindrem major atencié quan es tracti de construccions antigues, donat que en
aqguests casos la probabilitat de enderroc parcial o total es major. Abans de
comencar els tfreballs seria molt interessant disposar d'informacié de la construccid
dels edificis veins. Normalment quan es tracti d’edlificis de construccié antiga serd
necessari procedir a la realitzacié d'apuntalaments de facanes, i el que és més
important, procedir a disposar de testimonis en fissures, que ens avisin d'un possible
desplacament i procedir llavors a prendre les mesures oportunes.
Proteccions col lectives
- Desviament de la linies que interfereixin amb I obra.
- Senyalitzacié de I' existéncia del risc.
- Vallat de I'entorn.
- Senydlitzacié dels accessos naturals a I'obra, prohibint el pas de tota persona
aliena a la mateixa, coldiocant en el seu cas els creixements necessaris.
- Instal {acié de tanques de limitacié i proteccid, cintes d'abalisat, etc.
Proteccions individuals
Per als treballs d'estesa i piconat d'aglomerat asfaltic:
* Casc de seguretat.
¢ Guants de diferents tipus.
* Mono de treball
* Botes de goma.
¢ Cinturd antivibratori.
e Ulleres contra impactes.
¢ Mdascara contra la pols i contfra els gasos.
 Protectors acuUstics.

¢ Pantalles anticaldriques
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1.6.11 | Instal iacions eléctriques
Riscos

Contactes electrics directes i indirectes.

Els derivats de caigudes de tensid en la instal lacié per sobrecdrrega,

(abuUs o incorrecte calcul de la instal {acio).

Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccid

Mal comportament de les fomes de terra.

Caigudes al mateix nivell.

Caigudes a diferent nivell.

Mesures preventives
Per als cables

- El calibre o seccid serd sempre I'adequat per a la carrega electrica que ha de
suportar en funcié del calcul realitzat per la maguinaria i il luminacid prevista.
- Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables.
- L'estesa de cables per creuar vials d'obra, s'efectuard enterrada mitjancant
manega antihumitat. Es senyalitzard el “pas del cable” mitjancant un recobriment
permanent de faulons que findran per objecte el de protegir mitjancant el
repartiment de cdarregues i senyalitzar la existencia del “pas electric” als vehicles.
La profunditat de la rasa, serd entre 40 i 50 cm, el cable anird a més protegit en
I'interior d'un tub rigid.
- Els embrancaments entre manegues sempre seran elevats. Es prohibeix mantenir-
los al terra.
- Els embrancaments provisionals entre mdnegues, s'executard mitjancant
connexions normalitzades, estanques i antihumitat.
- Els embrancaments definitius s'executaran mitjancant caixes d’embrancaments
normalitzades, estanques de seguretat.
- Les manegues allargadores per ser provisionals, i de curta estada poden apropar-
se esteses per el terra, perd arrambades als paraments verticals.
- Les mdnegues allargadores per ser provisionals, s'embrancaran mitjancant
connexions normalitzades, estanques i antinumitat o fundes dillants termoretractils.
- Preveure salvar els passos de porta, un parell de claus clavats en la part superior
dels cércols, per evitar ensopegar amb les manegues allargadores.

- Considerar que hi haurd en algun moment de la obra multitud de "“portdtils”.
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Per als interruptors
- S'adjustard expressament als especificats al reglament Electronic de Baixa Tensid.
- Els interruptors s'instal laran en l'interior de les caixes normalitzades, proveies de
porta d'enfrada amb tanca de seguretat.
- Els armaris d’interruptors tindran adherida sobre la porta una senyal normalitzada
de “perill, electricitat”.
- Els armaris d'interruptors estaran penjats, bé dels paraments verticals, o bé de
pedestals estables.
- Per els quadres eléctrics
- Seran metallics del tipus per a la intempeérie, amb porta y tanca de seguretat
(amb clau, segons norma UNE-20324).
- Tot i ser del tipus per a la intempeérie, es protegiran de I'aigua de pluja mitjancant
viseres com a proteccié addicional.
- Els quadres electrics metal lics tindran la carcassa connectada a terra. Tindran
adherida sobre la porta una senyal normalitzada de “perill, electricitat”.
- Els quadres eléctrics es penjaran en taulons de fusta sobre els paraments verticals,
o bé de pedestals estables. Els quadres eléctrics, estaran dotats de enclavament
d’'obertura.

Per ales preses d’'energia
- Les preses de corrent dels quadres s'efectuard dels quadres de distribucid,
mitjancant clavilles normalitzades blindades (protegides contra contactes
directes) i sempre que sigui possible, amb enclavament.
- Cada presa de corrent subministrard energia electrica a un sol aparell o maquina-
eina.
- La tensidé sempre estard en la clavilla “femella”, mai en el "“mascle”, per evitar els
contactes eléctrics directes.

Per la proteccié dels circuits
- Els interruptors automatics s’instal laran en totes les linies de presa de corrent dels
quadres de distribucié i d'alimentacié a totes les maquines, aparells i eines de
funcionament eléctric.
- Els circuits generals estaran també protegits amb interruptors.
- Lainstal1acié de I'enllumenat general, per les instal lacions provisionals d'obra i
de primers auxilis i més casetes, estaran protegides per interruptors automatics
magnetotermics.

- Tota la maqguinaria electrica estard protegida per un disjuntor diferencial.
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- Totes les linies estaran protegides per un disjuntor diferencial.

Preses de terra
- El transformador de I'obra sera dotat amb presa de terra ajustada als reglaments
vigentsiales normes propies de la companyia electrica subministradora a la zona.
- Les parts metdl liques de tot equip eléctric disposard de presa de terra.
- El neutre de la instal lacié estard posada a terra.
- La presa de terra s’efectuard per la pica o placa de cada quadre general.
- El fil de presa a terra, sempre estard protegit amb macarrd de colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres fins.
- La presa de terra de les maquines i eines que no estiguin dotades de doble
aillament, s’efectuard mitjangant fil neutre en combinacié amb el quadre de
distribucié corresponent i el quadre general de I'obra.
- Les preses de terra calculades estaran situades en el terreny de tal forma, que el
seu funcionament i eficacia sigui la requerida per a la instal 1acio.
- Les preses de terra dels quadres eléctrics generals diferents, seran independents
eléctricament.
- Instal {acié de I'enllumenat
- La illuminacié dels treballs serd sempre la adequada per a realitzar els treballs
amb seguretat.
- L’enllumenament general dels treballs es fard mitjancant projectors ubicats sobre
pedestals ferms.
- L'enllumenament mitjancant portatils complird la seglent norma:
- Porta llanties estanc de seguretat amb madnec dillant, reixa protectora de la
bombeta dotada de ganxo per penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla de
connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24V.
- L'energia eléctrica que ha de subministrar a les lldnties portdatils o fixes, segons els
casos, per I'enllumenat de les feines amb basalts d'aigua, (o humits), es servird per
un transformador de corrent que la redueixi a 24V.
- L'enllumenat de les feines es situard a una altura entorn als 2m, mesurats des de
la superficie de recolzament dels operaris en el lloc de treball.
- La zona de pas de I'obra estard permanentment il luminades evitant racons
foscos

En el manteniment i reparacié de la instal lacié electrica
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- Tota la maquinaria eléctrica es revisara periddicament, i en el moment en el que
es detecti una fallada, se la declarard fora de servei mitjancant desconnexid
electrica.
- La magquinaria eléctrica, serd revisada per personal especialitzat.
- Es prohibeix les reparacions o revisions sota corrent. Abans d'iniciar una reparacio
es desconnectard la maqguina de la xarxa electrica, instaldant en el lloc de
connexid un cartell visible, on es pugui llegir:
“NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA”
- L'ampliacié o modificacié de linies, quadres i dillaments assimilables sols el
realifzaran electricistes.
Mesures generals de proteccié
- Els quadres electrics de distribucid, es col locaran sempre en llocs de facil accés.
- Els quadres electrics sobre pedestals, es collocaran a un minim de 2m, com a
norma general, mesurats perpendicularment des de la vora de I'excavacid, cami
intern, carretera, etc.
- Els quadres electrics no s'instal laran en les rampes d'accés al fons de I'excavacio,
poden ser arrancats per la maquinaria o camins i provocar accidents.
- Els quadres eléctrics d'intempeérie, per proteccié addicional, es taparan amb
viseres contra la pluja.
- Els quadres electrics, en servei, romandran tancats amb la tanca de seguretat de
triangles, (o de clau).
- No es permet I'Us de fusibles rudimentaris (trossos de cables, fils, etc.). S'ha
d'utilitzar "peces fusibles normalitzades” adequades a cada Us.
- Es connectard a terra de les carcasses dels motors o maquines (si no estan dotats
de doble aillament), o aillants pel propi material constitutiu.
Proteccions individuals
- Laroba de proteccid personal estaran homologades per la C.E.
- Casc de polietile per riscs eléctrics.
- Roba de treball.
- Botes qdillants de I'electricitat.
- Guants aillants de I'electricitat.
- Plantilles anticlaus.
- Cinturé de seguretat.
- Roba impermeable per ambients plujosos.

- Banqueta aillant de I'electricitat.
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NICIPIDE VLA

- Comprovadors de tensio.
- Cartells de “NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA".
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2 PLEC DE CONDICIONS

2.1 CONDICIONS DE LES PROTECCIONS INDIVIDUALS

Totes les peces de vestir de proteccid personal o elements de proteccid col lectiva tindran
fixat un periode de vida Util, inutilitzant-la quan aquest finalitzi. Quan per les circumstancies
del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada peca de vestir o
equip, es reposard aqguesta independentment de la durada previa o data de

deslliurament.

Tota peca de vestir o equip de proteccid que hagi sofert un tracte limit, és de dir, el maxim

pel qual va ser concebut (per exemple, per un accident), serd llangat i recanvi al moment.

Aquelles peces de vestir que per I'Us hagin adquirit més ampldria o tolerdncia de les

admeses pel fabricant seran reposades immediatament.
L'Us de peca de vestir o equip de proteccid no representard un risc en si mateix.

Tot element de proteccid personal s'ajustara a les Normes d'Homologacio vigent i, en tot
cas, al Reial decret 773/1997, de 30 de Maig. En els casos en que no existeixi Norma

d'Homologacid oficial, seran de qualitat convenient.

2.1.1 Equip de proteccié individual (EPI) i normes europees

EPI NORMA IMATGE

Cascos de seguridad EN 397

Mascaretes contra la pols FFP3 EN 132

Mascaretes amb filtres per a gasos i EN141:2000

vapors EN140:1998

Ulleres de proteccid contra particules EN 166
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Pantalla facial EN166
Calcat de seguretat aillant i anfilliscant EN 345
EN 346
Protectors auditius EN 352
Guants de resistencia mecadnicai/o EN 374
quimico EN 388
EN 531
EN 470/1
Ropa de proteccid termica EN 368
EN 1149/1
Vestuari d'alta visibilitat EN 471
Pantallas vy filfros para soldadura EN 170
Davantal de cuir
EN 470
. N . #
Polaines d'apertura rapida \ ¢ _;ﬁﬁ"_
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AN
Guants de cuir de maniga llarga i A

2.2 CONDICIONS DE LES PROTECCIONS COL 1ECTIVES

2.2.1 Tancament i senyalitzacio

- Resulta especialment important restringir 'accés a I'obra de personal no autoritzat,
de manera que fot el recinte de I'obra, en I'entorn de la qual es creen els riscos

derivats de la mateixa, quediinaccessible per a persones alienes a l'obra.

- De la mateixa manera sera necessaria la instal{acié d'un minim d'elements de
senyalitzacié que garanteixin la presencia d'informacions bdsiques relatives a la

Seguretat i Salut en diversos punts de I'obra.
- Per a qixo s'instal laran les segUents mesures de tancament i senyalitzacio:

Senyalitzacié mitiancant panells en I'accés de I'obra amb els pictogrames com a

minim senyals de "Prohibit 'accés a personal no autoritzat”, "Us obligatori del casc' i

pictogrames i textos dels riscos presents en |'obra.

- Cartellinformatiu situat en un lloc preferent de I'obra en el qual s'indiquin els teléfons
d'interes de la mateixa i en el qual com a minim apareguin reflectits els telefons
d'urgéncia: serveis sanitaris, bombers, policia, centres assistencials, institut
toxicologic i els teléfons de contacte de técnics d'obra i responsables de I'empresa

contractista i subcontractistes.

- Tancament de I'obra: I'obra romandrd tancada fos de I'horari laboral de manera
gue no sigui possible I'accés a la mateixa sense forcar els elements de tancament.
2.2.2 Baranes

- Esdisposard de baranes quan existeixi risc de caiguda superior als 2 metres d'altura.

- Els materials que les formin seran de resistencia suficient ( 150 *Kp/ml ).

- Estaran constituides per passamans d'altura minima de 90 cm, llisté intermedi i socol

de 15 cm d'altura per evitar la caiguda d'objectes.

- La distancia entre peus drets o suports serd de 3 metres com a maxim.



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
( PROTHOIdF TreBall U BROJECTR EXECUTIU SR SUBSTIROCIO BELS

(R BEBHALER RN TATRBASE ViERRSDARAPE

NICIPI DE VILA-RQD:

PE

2

2.2.3 Tapes per a petits forats i pericons

- Les seves caracteristiques i la seva collocacié impediran la caiguda de persones i
objectes.
224 Passarelles

- L'amplada serd major o igual a 60 centimetres.

- Es protegiran amb baranes per a altures superiors a 2 mefres ( passamans, barra

intfermedia i socols ).

- Es fixaran o ancoraran les zones de suport per a evitar el seu desplacament de

lliscament.

La plataforma, aixi com els seus accessos estaran lliures d'obstacles.
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2.3 CONDICIONS DE LES EINES MANUALS

2.3.1 Eines manuals accionades per energia humana
Els principals riscos associats a la utilitzacié d'eines manuals sén:
- Copsitalls ales mans provocats per les propies eines.

- Lesions oculars per particules provinents dels objectes que es freballen i/o de les

propies eines.
- Cops en diferents parts del cos per projeccid de I'eina o material treballat.
- Esquingos per sobreesforcos o gestos violents.
Les principals causes generiques que materialitzen els riscos associats son:
- AbuUs d'eines per efectuar qualsevol tipus d'operacio.
- Us d'eines de forma incorrecta.
- Us d'eines inadequades, defectuoses, de mala qualitat o malament dissenyades.

- Eines mal conservades, transportades de forma perillosa o abandonades en llocs

perillosos.
Les mesures preventives, en general, a tenir en compte, sén:
- Disseny ergondmic de l'eina.

- Practiques generals de seguretat: seleccid, manteniment, Us, entorn de treball,

emmagatzematge i assignacié personal.

- Gestio de les eines: adquisicid, ensinistrament-utilitzacid, observacions planejades

de treball, contfrol i emmagatzematge, manteniment, tfransport.
- Mesures especifiques de cada tipus d'eina manual.
Pel fransport d’eines s’han de prendre les seglents mesures:

- El transport d'eines ha de realitzar-se en caixes, borses o cinturons especialment

dissenyats per a aixo.
- Leseines no han de dur-se a les butxaques, siguin punxants, tallants o no.

- Quan s'hagin de pujar escales o realifzar maniobres d'ascens o descens, les eines

es portaran de manera que les mans quedin lliures.
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El control i emmagatzematge d'eines és fonamental perque aquestes es trobin en bon
estat. Per aixd cal estudiar les necessitats reals d'eines, nivell d'existéncies i centralitzar el
control en I'empresa, assignant funcions i competencies als freballadors i comandaments.
Es recomana que s'assignin les eines als operaris que les hagin d'utilitzar i que es retornin en
finalitzar de la jornada de treball, o que es realitzin controls setmanals d'existéncies (fulles
de control). Periodicament s’han d'inspeccionar totes les eines i reparar o substituir les que

ho precisin.
A continuacié s'indiquen les consideracions preventives especifiques per algunes de les
eines d'Us comu:
Metre metal lic
- L'operacié d'enrotllat es durd a terme lentament per evitar talls.

Alicates

- Les maixelles no han d'estar desgastades o serrades i tenir els mdanecs, cargol o

passador en bon estat.
- L'eina no ha de tenir ni grassa ni oli.

- Les dlicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el fil de tall per evitar les

lesions produides pel despreniment dels extrems curts del filferro.

- No han d'utilitzar-se en lloc de les claus (rellisquen i deixen marques en perns o

rosques).
- No s'han d'utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.
- S'han d'utilitzar per subjectar, doblegar o tallar.
- No s'han de copejar peces o objectes amb les alicates.
- No s'ha de collocar els dits entre els manecs.
- S'ha de greixar peridodicament el passador de l'articulacid.
Ganivet
- S'ha de fer servir el ganivet adequat en funcié del tipus de tall o material.

La fulla no ha de tenir defectes, ha d'estar ben afilada i de punta arrodonida.

- Els manecs deuen estar en perfecte estat i de seguretat (guarda en l'extrem).

En utilitzar-ho, el recorregut de tall ha de ser en sentit contrari al cos.
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- S'ha d'extremar les precaucions en tallar objectes cada vegada més petits.
- No s'han d'utilitzar per a finalitats diferents als de tallar.

- S'ha d'utilitzar la forca manual i no forcar amb el pes del cos.

- No s’han d’abandonar ganivets entre material o altres eines.

- S'han de guardar sempre amb el tall protegit (portaganivets).

- S'han de netejar amb un drap o tovallola i no amb el davantal o roba de freball i

amb el tall de tall cap a fora de la md& que ho neteja.
- S'ha de tenir precaucié amb altres operaris propers.
- S'han de fer servir guants, davantals de cuir i ulleres.
Tornavisos
- De granddria i tipus adequat al cargol a manipular i en bon estat.

- S'ha de rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta

frencada o retorcada.
- S'han d'utilitzar només per estrenyer o afluixar cargols.
- Sempre que sigui possible ufilitzar tornavisos d'estel.

- No shan de subjectar amb les mans la peca a treballar, sobretot si és petita

(subjectar en bancs).
- No s'han d'utilitzar per a altres finalitats com a punxd, tascons, palanques, etc.
Serres

- Han de ser de bona qualitat, de forma i tipus adequat en funcié del material a
serrar, amb la fulla tibada (perd no excessivament), ben ajustada, dents ben

afilades i amb la mateixa inclinacio.
- Abans de serrar fixar fermament la peca a serrar.

- Shad'instaldarla fulla de la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats

cap a la part oposada del manec.

- S'ha d'utilitzar la serra agafant el manec amb la mad dreta quedant el dit polze en

la part superior del mateix i la ma esquerra en I'extrem oposat de I'arc.

- Quan el material a tallar sigui molt dur, abans d'iniciar es recomana fer una ranura

amb una llima per guiar el tall i evitar aixi moviments indesitjables en iniciar el tall.
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- S'hauran de serrar fubs o barres girant la peca.
Claus

- S'ha d'utilitzar claus de fipus i dimensions adequades al pern o rosca, amb maixelles
i mecanismes auxiliars en perfecte estat i per estrényer i afluixar rosques o pernsino

per a altres finalitats.
- No s’hauran de reparar les claus deteriorades.
- Ha d'evitar-se la seva exposicié a una calor excessiva.
- Sha d'efectuar la torsié girant cap a la persona (vigilar els artells), mai empenyent.

- S'ha d'utilitzar la clau de manera que estigui completament abracada i assentada

a larosca i formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

- No s’haura de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacié de
tub sobre el manec, utilitzar una altra com allargo o copejar amb un martell o una

altra eina.

- Es més segur utilitzar una clau pesada o d'estries, i una de boca fixa que una de

boca ajustable.
- Perarosques o perns dificils d'afluixar, usar claus de tub de gran resistencia.

- Enles de boca variable, a més, girar en adreca que suposi que la forca la suporti

la maixella fixa (no empeéenyer).
- S'ha de limitar I'Us de la clau anglesa.
Martells i malls

- De bona qualitat, mdnec en bon estat i cap sense rebaves i fixats amb tascons en
sentit oblic respecte a l'eix del cap, de grandaria i duresa adequada a les

superficies a copejar.
- Subjectar el manec per I'extrem.

- S'ha d'evitar els rebots per ser el material massa dur i copejar amb tota la cara del

martell.
- Per copejar claus s'han de subjectar aquests pel cap i no per l'extrem.

- No ha de copejar-se amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o una

altra eina auxiliar.
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No han d'utilitzar-se si estan en mal estat, per copejar un altre martell o per donar

voltes a altres eines o com a palanca.
S'han de mantenir sense greix.

S'utilitzessin amb *EPI com a ulleres de proteccid i botes de seguretat.

Han de ser de bona qualitat, de suficient resisténcia i adequades al material a tallar,
amb el manec de dimensions adequades, amb la fulla ben afilada (no serrada) i

el cargol de subjeccid greixat i amb la rosca ben atapeida.
S'ha d'utilitzar només la forca manual i no amb el pes del cos.
S'utilitzaran tisores només per tallar materials tous.

Es realitzaran els corts contra direccié al cos.

El material a tallar estard ben subjecte abans d'efectuar I'Ultim tall per evitar atrapar

les mans.

Quan es tallin peces de xapa llargues s'ha de tallar pel costat esquerre de la fullai

empenyer-se cap avall les arestes vives properes a la md que subjecta les tisores.

Si s'és destre s'’haurd de tallar de manera que la part tallada d'un sol Us quedi a la

dreta de les tisores i al revés si s'és esquerrd.
Si les tisores disposen de sistema de bloqueig, accionar-ho quan no s'utilitzin.
S'han d'utilitzar beines de metall dur per al transport.

S'han d'utilitzar com EPI's guants de cuir o lona gruixuda i ulleres de proteccid.

2.3.2 Eines manuals accionades per energia mecanica

Els principals riscos relacionats amb I'Us de les maquines portdtils sén:

Els derivats de la propia font d'energia (eléctrica, pneumatical).
Corts, cops i atrapaments amb I'Util © mecanismes de la maquina.
Projeccid de fragments del material treballat o de la propia eina.
Soroll, vibracions, cremades.

Inhalacié de particules solides (pols)

Incendis, explosions.
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- Secundaris (caigudes en altura, ensopegades, etc.).
L'estat de conservacid ha de ser acceptable igual que els seus cables d'alimentacid.

Les recomanacions generals de seguretat i higiene per al'Us de les maquines-eines portatils

son:

- Proteccions, resguards, verificacions, manteniment, etc. en funcié de Il'energia

d'accionament, ambient de treball o instal lacions properes i tipus de magquina.

- Maquines és perfecte estat (verificar sempre abans d'utilitzar), de qualitat i si és

possible amb marca CE.
- Seguir les pautes d'utilitzacié manteniment, etc. indicades pel fabricant.

- No readlitzar el manteniment amb la mdaguina en funcionament, excepte si és

indispensable per fer les verificacions. Adoptar precaucions.

- Senyalitzar les maqguines avariades i comunicar les deficiencies observades.

Reparacions per personal especialitzat o propi en funcid de la deficiéncia.
- No anul{ar els dispositius de seguretat.

- Precaucions especials per a personal o instal lacions properes, en funcié dels riscos,

treball a realitzar, mitjans utilitzats i tipus de maquina.

- Adoptar postures el més estables i correctes possibles. No treballar, en general per

sobre de l'espatlla (especialment en les rotatives).

- En les rotatives, no deixar en el sol o banc de treball fins que estigui totalment

parada I'eina.

- Desconnectar adequadament de la font d'energia, quan no s'utilitzi i en parades

llargues.
- Adoptar les mesures preventives especifiques en funcid del tipus de maquina.

- Utilitzar I'E.P.I., en funcié dels riscos derivats del treball i de la propia eina, tals com:
casc (amb o sense barballera), guants mecanics ( si escau molt ajustats), botes de
seguretat (amb o sense capdavanterai/o plantilla de proteccid), ulleres o pantalla
facial de proteccié (contra projeccions), maniguets, polaines, davantal, protectors

auditius, mascares i mascaretes (normalment contra la pols), etc.

Per a les eines manuals portatils accionades per motor eléctric, les condicions generals de

seguretat venen exposades en la UNE 20.060 d'entre les quals destaquem:
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- Tota eina electrica portatil alimentada a més de 50 V haurd de disposar de doble
aillament, si no és aixi, el conductor d'alimentacié disposard de presa de terrq,
estant la carcassa de I'eina connectada a ella. La proteccid a utilitzar serd la d'un

interruptor diferencial d'alta sensibilitat (10 o 30 dft..)

- L'eina no presentard en cap cas continuitat entre el portdtil i qualsevol massa

accessible.

- Laseccio nominal dels conductors d'alimentacio serd com a minim la indicada en

la norma (p.ex. per a intensitat nominal de 6 a 10 A de 1 mm?2).

- El cable d'alimentacié es protegird a la seva entrada en l'eina per mitjad d'una
guarda, la longitud de la qual serd almenys 5 vegades el didmetre exterior del

cable.
- L'eina haurda de portar una cardtula indeleble amb les caracteristiques de I'eina.

- Linterruptor d'accionament estara situat de forma tal que dipositada I'eina sobre
un planol horitzontal no hi hagi risc que es posi en funcionament de forma

accidental.

- Posseiran doble aillament o es protegiran per presa de terrq, interruptor diferencial
de 0.03 A.

- Les recomanacions generals de seguretat per a les mdaqguines accionades per
energia pneumatica vénen derivades de la propia installacié de distribucié de

I'aire comprimit:

- Utilitzar la installacid amb els dispositius de seguretat previstos (valvules de
seguretat, manometres, racords, reguladors de pressid, filtre d'aire, claus de pas i

de purga, etc.).

- Abans de la connexié de la instal lacié cal purgar les conduccions d'aire i verificar

l'estat de tubs flexibles i maniguets d'entroncament.
- Evitar buclesi colzes en l'estesa de la manega i vigilar zones de pas.

- Mai connectar una maquina a una instal lacié d'oxigen, per I'elevat risc d'explosid

que suposa.

- Després de la tilitzacidé d'una maqguina connectada, tancar la valvula
d'alimentacié del circuit d'aire, obrir la clau d'admissié d'aire de la maquina, de

manera que es purgui el circuit i desconnectar la maquina.
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- Respectar sempre els terminis recomanats pel fabricant per al manteniment de les

magquines pneumdtiques.

A continuacio s'indiquen les consideracions preventives especifiques per a algunes de les

eines d'Us comu:

Mola

Eleccié de la maquina i disc adequat al treball a realitzar i ambient de treball i

instal {acions.
- Adoptar precaucions i verificacions segons el tipus d'energia d'accionament.
- Verificar el correcte estat (maquina i disc) amb la maquina desendollada.
- Muntatge del disc segons prescripcions del fabricador.
- Didametre, velocitat i material compatible amb la maquina i material a treballar.
- Utilitzar els protectors adequats (empunyadures, protectors de disc, etc.).
- Adoptar una posicid estable i amb la maqguina fermament subjecta.
- No sotmetre a sobreesforcos la mola.
- Assegurar les peces petites abans d’amolar.
- Precaucions especials en ufilitzar mitjans auxiliars.
- No utilitzar en postures per sobre de I'espatlla.
- Utilitzar els accessoris necessaris en funcié de la tasca a realitzar.
- Precaucié amb personal proper o instal lacions fixes. Proteccions col lectives.

- Utilitzacié d'E.P.I., en general: guants ajustats, roba de treball ajustada, mascareta
contra la pols, ulleres de proteccid, botes de seguretat, protectors auditius, de

vegades davantal i polaines.
Martell pneumatic
- Adoptar precaucions i verificacions necessaries com a eina pneumdatica.
- Amb dispositius antivibratoris.

- No fer funcionar la maguina en buit sense la corresponent eina i sense estar

recolzada fermament sobre el material a martellejar.
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- Adoptar una postura correcta i estable amb l'esquena recta i peus separats i

allunyats de la punta. Subjectar fermament.
- Collocar el martell el més perpendicular possible al punt a treballar.
- Eliminar fregUentment els rebles produits.

- Vigilar la preséncia de persones properes a la zona de treball i installacions

properes (cura amb instal lacions subterranies).

- Utilitzacié d'E.P.l.: casc, guants mecdnics, roba de treball, mascareta contra la pols,
ulleres o pantalla de proteccid, botes de seguretat, protectors auditius, davantal i

polaines.
- Trepants

- Eleccié de la maquina i broca adequades (i en bon estat) al treball a realitzar i

ambient de treball i instal lacions.

- Adoptar les precaucions i verificacions en funci® del tipus d'energia

d'accionament.
- Marcar amb un punter si el material és metal lic.

- No pressionar excessivament i especialment si no hi ha dispositiu que eviti el

blogueig.

- No agafar peces petites a trepar amb la md. Subjectar convenientment amb

mitjans auxiliars.

- No torcar amb broques de granddria petita i no trepar amb una broca si el

didmetre és similar al del forat que existeixi.
- Adoptar precaucions si el material és fragil i prop de les cantonades.

- Utilitzar clau portabroques per estrenyer i afluixar la broca i sempre amb la maquina

parada. No pressionar amb la ma el mandril amb la maqguina endollada.

- Utilitzacié d'EPI's: guants ajustats, roba de treball, mascareta contra la pols (si és
necessari), ulleres de proteccid, botes de seguretat, protectors auditius ( en funcié

del material a frepar).
- Maquines de cargolar

- Eleccié de la maquina i eina adequada a la rosca o pern a cargolar/descargolar i

ambient de treball i instal lacions.
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Adoptar les precaucions i verificacions en funci® del tipus d'energia

d'accionament.

Amb dispositius de seguretat que evitin o redueixin el parell reactiv al final del

cargolat,

Utilitzacié d'E.P.1., en general: guants ajustats, roba de treball, ulleres de proteccid,

protectors auditius.

Magquina de reblar

Els riscos professionals previsibles sén els cops als bracos i atrapar-se en I'Us de la

maquina.

Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié d'ulleres

anfiprojeccions i guants per a treballs usuals.

Carregar oportunament la maquina i posar el rebld fins al fons.

Utilitzar les maquines de reblar d'impuls amb un brag, sense fer arc obert.
Canwviar les peces gastades.

Evitar posicions forcades de bracos o esquena.

Evitar I'enganxament de dits al utilitzar la maquina.

Batedora

Utilitzar batedores amb el marcat CE prioritdriament o adaptades al R.D. 1215/1997.
Es necessdria formacié especifica per I'Us d'aquest equip.

Seguir les instruccions del fabricador.

Mantenir les zones de freball netes i ordenades.

Abans de comencar a freballar, netejar els possibles vessis d'oli o combustible que

puguin existir.
Evitar la preséncia de cables eléctrics a les zones de pas.
Han de ser reparades per personal autoritzat.

La connexié o subministrament electric s’ha de realitzar amb mdnega contra la

humitat.

Assegurar la connexio i comprovar periodicament el correcte funcionament de la

presa a terra.
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- Les operacions de neteja i manteniment s’han d'efectuar previa desconnexié de la

xarxa eléctrica.
- Desconnectar aguest equip de la xarxa electrica quan no s'utilitzi.
- Redlitzar manteniments periddics d'aquests equips.
- Elsinterruptors exteriors han de tenir enclavament mecanic.

- Les parts mobils de la formigonera com pinyons o corretges han d'estar protegides.

Evitar utilitzar aquest equip en zones de pas.
Talladora de disc manual

- Abans de comencar a treballar, netejar els possibles vessis d'oli o combustible que

puguin existir.

- Comprovar diariament I'estat dels discos de tall i verificar I'absencia d'oxidacid,

esquerdes i dents frencades.

- Els discos de tall han d'estar en perfecte estat i shan de collocar correctament per

evitar vibracions i moviments no previstos, que donin lloc a projeccions.
- Elsistema d'accionament ha de permetre la seva parada total amb seguretat.
- Escollir el disc adequat segons el material que calgui tallar.
- Evitar I'escalfament dels discos de cort fent-los girar innecessariament.
- Evitar la preséncia de cabiles eléctrics a les zones de pas.
- Han de serreparats per personal autoritzat.

- La connexié o subministrament eléctric s'ha de realitzar amb mdnega contra la

humitat.

- Les operacions de neteja i manteniment s’han d'efectuar previa desconnexié de la

xarxa eléctrica.
- No copejar el disc al mateix temps que es talla.

- No es poden tallar zones poc accessibles ni en posicid inclinada lateralment, ja que

el disc es pot trencar i provocar lesions per projeccidé de particules.
- No es pot tocar el disc després de l'operacidé de cort.

- S'han de substituirimmediatament els discos gastats o esquerdats.
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- S'han de substituirimmediatament les eines gastades o esquerdades.
- Desconnectar aguest equip de la xarxa eléctrica quan no s'utilitzi.
- Redlitzar manteniments periddics d'aquests equips.

- El canvi de l'accessori s’ha de realitzar amb I'equip desconnectat de la xarxa

eléctrica.

- Cal verificar que els accessoris estiguin en perfecte estat abans de la seva

collocacid.
- Escollir 'accessori més adequat per a cada aplicacio.

- S'ha d'utilitzar sempre una caputxa de proteccié i el didmetre del disc ha

d'adequar-se a les caracteristiques técniques de la maquina.
Bufador a propa

- Els riscos professionals previsibles sén les cremades en bracos, mans, peus i cames
amb els bufadors i materials bituminosos, aixi com I'incendi i explosi® de les

bombones de propad.

- Com a mitjans de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié de guants

de treball i roba adequada.
- No fumar en zona de soldadura.

- No recolzar els bufadors encesos (o encara calents) sobre les bombones o
manegues, aixi com ufilitzar un fros de material incombustible al terra com a suport

(lana de roca, xapa metdl lica) i no escalfar amb el bufador les bombones fredes.
- Utilitzar llances de bufador llargues, per a evitar que I'operari doblegui I'esquena.

- Apagar el bufador a les pauses i comprovar al final de la jornada que estiguin tots

apagats.

- Utilitzar manegues del tipus blindades, substituint les mdanegues clivellades i les

valvules de les botelles defectuoses o amb fuites.

- Tanmateix les mdnegues no han d'excedir de 7 m, han d'utilitzar-se bones

abracadores i no han d'utilitzar-se filferros.

- Utilitzar aigua ensabonada per a localitzar les fuites, no fent-ho mai amb la flama

despullada.
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- Mantenir les bombones i bufadors lluny de les linies electriques, liquids inflamables,

acumulacions de cartrons plastics i fustes, i d'espurnes de soldadura o de radial.
- Emmagatzemar les bombones en posicid vertical i en lloc ombrejat.

- Mantenir en bon estat de neteja el bufador i la valvula de comandament i

regulacio i I'economitzador, aixi com rentar-se bé les mans.
Vibrador

Els riscos professionals previsibles sén contactes eléctrics directes o indirectes, projeccions

de beurada i volves i electrocucions.

- Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié de casc

de polietile, guants de goma, ulleres i botes de goma.

- Tant el cable d'alimentacié com la seva connexid al vibrador han d’'estar amb

perfectes condicions d’'aillament.
- S’ha d’avisar de qualsevol avaria o fallida observada.
Soldadura per electréfusio

- Existeixen dos metodes de electrofusié (encaix, solapament), que no sén més que
un altre sistema de fusié convencional amb I'Unica diferéncia que en la electrofusid
se liincorpora ala connexidé una resistencia electrica que evita I'Us de I'element de
calefaccié extern. Per tant la diferencia principal entre la fusi6 de calor
convencional i la electrofusid és el metode per el qual s'aplica calor. La connexid
en la seva part externa, porta dues terminals on es connecta el voltatge que
provoca que la resistéencia interna funda el material i produeixi la fusidé. En aquest
punt un sistema intern connectat al control de flux electric és interromput eliminant

el corrent eléctric.

- Les recomanacions dels cicles calorifics, subministraments eléctrics i procediments
per a materials de pldastic sén especifics de cada fabricant i per tant han de

consultar-se anteriorment per evitar inconvenients.

- Per obtenir una bona soldadura és necessari que es compleixin els procediments
descrits a la norma ASTM F1290-93.

- L'electrofusid per encaix involucra la fusid per mitjd de calor de les canonades amb
'accessori, encaixant els extrems d'aquesta canonada en [|'accessori

d’electrofusié, durant un temps preestablert.
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- Quan el corrent eléctric s'aplica, la resistencia que es troba a l'interior de la

- connexid produeix calor i fon la superficie interna de I'accessori amb I'externa de la
canonada. El polietile fos dels dos components passa a formar una sola peca. Els

procediments a seguir sén els seglents:

Netejar la superficie de la canonada on es redlitzard la unié i alinear els extrems.
Raspar una cara prima del polietile de la superficie a ser unida al muntatge. No

permeti que les superficies raspades o acoblaments puguin ser contaminats.

Colloqui les canonades subjectant-les en la premsa manual; aixo és per prevenir
el moviment de la canonada. Presti especial atencié a el centrat del muntatge en
les superficies dels extrems de la canonada. Recordi no tocar ni dins ni fora la
canonada amb les mans, ja que la tfranspiracid i olis del cos podrien contaminar les

arees i afectar la actuacié de la soldadura.

Determini la profunditat de penetracié de la canonada pel que fa a l'accessori,
aixo es pot realitzar marcant la canonada a una longitud equivalent. Es recomana
que les premses es colloquin el més proper possible del muntatge per a resultats

més satisfactoris.

Connecti els elements de electrofusid, caixa de control al muntatge i a la font de

poder.

Activi el cicle de fusié d'acord amb les instruccions d'instal {acié del fabricant de
I'equip.
Quan el cicle es troba completat, desconnecti els cables de I'encaix. La canonada

amb la connexié deuen durant el temps de refredament recomanat romandre en

el lloc perqué aquestes es puguin acabar de fusionar.

En complir-se el temps de refredament es poden retirar les mordasses que es van
collocar per subjectar la unid anteriorment. L'aixecament prematur de les
mordasses i qualsevol tensid en la soldadura que no s'ha refredat totalment, pot ser
perjudicial a l'actuacié de la unid.
2.3.3 Condicions de la maquinaria

Formigonera

- Ha de disposar de resguard fix que protegeixi dels organs de transmissio.

- Disposard de fre de basculament al bombo.
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- La installacié electrica es redlitzard de forma aéria o enterrada a través d'un
quadre auxiliar en combinacié amb presa de terra i interruptor diferencial del

quadre general. Es connectaran a terra totes les parts mecdaniques.
- La comandament d'accionament serd de tipus estanc.

- Sesituard en una zona no exposada a carregues suspeses i on l'operador disposi
de suficient espai lliure en el seu al voltant. No es trobard a més de 2 metres de

vores de forjats o excavacions.

- S'utilitzara EPI's amb marcat CE (casc, ulleres contra la pols, roba de tfreball, guants,

calcat de seguretat, proteccié contra esquitxades d'aigua, mascareta contra la
pols).
Grua autopropulsada

Els riscos professionals previsibles son bolcada de la grua autopropulsada, enganxaments i
atropellament, caigudes a diferent nivell, cops per la carrega, contactes amb |'energia

electrica (cables), caigudes al pujar o baixar de la cabina i altres.

El ganxo (o el doble ganxo), de la grua autopropulsada ha d’estar dotat de tanca

(o tanques) de seguretat.
- Es necessari respectar les senyals de trafic intern de la obra.

- Es comprovard el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d'entrar en

servei.

- Les maniobres de cdrrega (o de descarrega), estaran sempre guiades per un

especialista o responsable, en previsid dels riscos per maniobres incorrectes.

- Es prohibeix expressament, sobrepassar la carrega maxima admesa pel fabricant

de la grua autopropulsada, en funcié de la longitud en servei del brac.

- El conductor de la grua tindrd la carrega suspesa sempre a la vista, estant en cas

contrari les maniobres expressament dirigides per un senyalitzador.

- Extremar les precaucions especialment durant maniobres de sustentacid

d'objectes.

- Es prohibeix utilitzar la grua autopropulsora per arrossegar les carregues des de la

forre.

- Es prohibeix restar o redalitzar treballs en un radi de 5 m (com a norma general), al

voltant de la grua autopropulsada.
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- Elmaqguinista ha de coneixer el perfecte moviment de la maquina i el equip, tenint

la qualificacié oportuna per aquest treball.

- Ha de comprovar-se que la maguina estd allunyada de terrenys insegurs,

propensos a enfonsaments.

- Ha d'evitar-se passar el brac de la grua, amb cdrrega o sense ella, sobre el

personal.
- No ha de donar-se marxa enrere sense I'adequada precaucio.
- S'ha de pujari baixar de la cabina i plataformes pels llocs previstos per a aixo.

- No s'ha de saltar mai directament al terra des de la maquina, si no és per un

imminent risc per a la seva integritat fisica.

- Si s'entra en contacte amb una linia eléctrica, no s’ha d’'intentar abandonar la

cabina.

- S’ha d'assegurar la immobilitat del brac de la grua abans d'iniciar cap

desplacament del vehicle.
- No s'ha de permetre que ningu s'enfili sobre la cdrrega ni que es pengi del ganxo.
- Sempre que sigui possible, ha de mantenir-se la carrega a la vista.
- No s’ha d'intentar sobrepassar la carrega maxima autoritzada per ser hissada.
- Ha d'aixecar-se una sola carrega cada vegada.
- No s’ha d'abandonar mai la maquina amb una cdrrega suspesa.
- No s'ha de permetre que hi hagi operaris sota les carregues suspeses.

- Abans de posar en servei la maquina, han de comprovar-se tots els dispositius de

frenat, comandament i control.

- No s'ha de permetre que s'utilitzin aparells, balancins, eslingues o estreps

defectuosos o danyats.

- Al'entrada a I'obra d'aquest tipus de maquindria, s’ha d’exigir I'oporty control
administratiu de vehicles a motor i amb matricula que esrealitza en la 1.T.V. aixi com

el de manteniment.

Retroexcavadora
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Els riscos professionals previsibles son enganxades, caigudes d'altura, bolcada i

atropellament, caiguda del conductor, sorolls i cops.

- Com a mitjans de proteccié personal es tindran en compte la utilitzacié del casc
de proteccid (en general, al baixar de la maquina), calcat de proteccid, granota

de treball i guants.
- Ha de redlitzar-se un control i manteniment previ usual.

- S’ha de complir el pla de manteniment definit pel fabricant en les diverses etapes

de confrol.
- Ha de mantenir-se la cabina en les degudes condicions d’ordre i neteja.
- No haurd d'acostar-se massa a la vora de talussos o excavacions.
- Haurd de circular sempre amb la cullera en la posicid de trasllat.

- No es permetrd la preséncia de persones al voltant de la maquina, quant aquesta

estigui en funcionament.

- Quant estigui carregat un camié es procurard no passar amb el cassé ple per

damunt de la cabina d’aquest.
- Es prestara atencid a les linies eléctriques, tant aeries com subterranies.

- En cas de contacte electric amb un cable enterrat, el conductor restard quiet en

la cabina fins que la xarxa sigui desconnectada, o es desfaci el contacte.

- Sidurant algun freball es descobreix alguna avaria, es detfindra el tfreball i s’avisara

rapidament al responsable de manteniment.

- Alfindlitzar la jornada o durant els descansos, el casséd i les falques han de recolzar-
se a terra, aixi com també s'ha de desconnectar la clau de contacte de la

magquina.

- Estd totalment prohibit baixar del vehicle sense deixar-lo frenat o deixar el cullerot
en alt sense que estigui ben aparcat, no es pot permetre que ningy que no sigui
degudament autoritzat manipuli a la maqguina ni transporti personal a la maguina.

Camié d’obra

Els riscos professionals previsibles sén enganxaments, bolcades i atropellaments, caiguda

d’objectes, caiguda del conductor i sorolls.
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- Abans d'iniciar la jornada, es revisard el funcionament correcte del claxon, marxa
enrere, frens, direccid, eixugavidres (quadre de comandaments), pilots indicadors
de direccid, stop isituacid, etc., aixi com s'assegurard que el conductor disposi del

carnet especial de conduir apte per aquest tipus de vehicle.

- En cas d’'avaria o mal funcionament d'alguns d’ells, han de reparar-se abans

d’iniciar el treball.
- No ha de deixar-se desates el vehicle estant el motor en marxa.

- No es fard cap reparacié o amb el motor en marxa, excepte quan aixo sigui

estrictament necessari.
- Al aparcar, ha de deixar-se una distancia de seguretat amb la resta de vehicles.
- No s’ha de permetre que vagi ningu sobre els estreps, aletes o caixa del camio.

- S’ha d'informar davant la falta de seguretat de la ruta, degut a clofts, terreny tou,

etfc.

- Al estacionar el vehicle, ha de deixar-se sempre amb el fre de mad posat i
eventualment amb una velocitat posada. S'evitard estacionar en pendent, sobre

fot amb el vehicle carregat.

- Ha d'introduir-se el camié amb cura a la zona de carrega, i es quedard a una

distancia segura del camid que sigui.

- Al apropar-se o sortir de I'area de cdarrega, ha de mirar-se si hi ha un altre vehicle o

persona als voltants.
- Durant la carrega del camid el conductor ha de restar a la cabina.

- La velocitat del vehicle, ha d'ajustar-se a les condicions de la carretera o camid,

estat del temps i visibilitat.

- S’han d’obeir els senyals de les persones encarregades de les cruilles, zones

perilloses i zones de carrega i descdarrega.
- Es mantindrd una distdncia de seguretat al costat del cami o dels terraplens.

- Es mantindran sempre les indicacions del senyalador i principalment quant es faci

marxa enrere a la zona de basculacio.

- El personal ha de mantenir-se a una distdncia segura de la zona de descarrega.
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- Queda totalment prohibit sortir de la zona de descdarrega amb el bolquet aixecat,

aixi com també ha de tenir-se especial atencié amb les linies eléctriques.

- Qualsevol anomalia amb frens o direccié ha de ser objecte de consulta immediata

amb el mecdnic especialitzat.
Camié formigonera

Els riscos professionals previsibles sén cops per frencada de mdanegues o explosions, cops,

talls, perforacions, sorolls, vibracions, projeccions de particules i contactes eléctrics.

- Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié del casc

de polietile, guants de goma, ulleres proteccid s/necessitats, botes de goma, etc.

- En cas d'emprar motor i energia eléctrica, el cable d'alimentacié eléctric ha de
tenir el grau de proteccié adequat a la intemperie i les seves connexions a borns

estaran perfectament protegides.
- Han de netejar-se les canonades desprées d'utilitzar la maquina.
- Normalment, aguest equip ha de collocar-se sobre el xassis del camio.

- Es findra el maxim d'interés amb el seu funcionament i coordinacid entre camid

bomba i neteja, un cop buida la cisterna i acabada la descarrega.
Talladora de paviment

Els riscos professionals previsibles sén caiguda d'objectes per manipulacid, cops i contactes
amb elements mobils de la maquina, cops per objectes o eines, projeccié de fragments o
particules, sobreesforcos, contactes térmics, contactes eléctrics (quan la talladora és
eléctrica), risc de danys a la salut derivats de I'exposicid a agents quimics (pols), risc de

danys a la salut derivats de I'exposicié a agents fisics: (sorolls).

- Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié del casc
i calcat de seguretat, protectors auditius (taps o auriculars), ulleres, mascareta,

guants contra agressions mecdniques i roba de treball.

- Cal fer servir talladores de paviment amb el marcatge CE prioritdriament o
adaptades al R.D. 1215/1997.

- Calformacio especifica per a la utilitzacié d'aquest equip.

- S'ha d'efectuar un estudi detallat dels pldnols d'obra per descobrir possibles

conduccions subterranies, armadures o similar.
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- S’han de seguir les instruccions del fabricant.
- Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.

- Abans de comencar a freballar, cal netejar els possibles vessaments d'oli o

combustible que hi pugui haver.
- Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

- Calcomprovar didriament I'estat dels discos de tall i verificar I'abséncia d’oxidacid,

d’esquerdes i de dents frencades.

- Elfull de la serra ha d’estar en perfecte estat i s’ha de col{ocar correctament, per

evitar vibracions i moviments no previstos que donin lloc a projeccions.
- Elsistema d’accionament ha de permetre I'aturada total amb seguretat.
- Cal escollir el disc adequat al material per tallar.
- S'ha d'evitar escalfar els discos de tall fent-los girar innecessariament.
- S'ha d'evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.
- S’ha d'evitar respirar vapors de gasolina.
- Han de serreparades per personal autoritzat.
- La connexié o subministrament electric s'ha de realitzar amb mdanega antihumitat.

- Les operacions de neteja i manfteniment s’han d'efectuar després d’haver

desconnectat préviament la xarxa eléctrica.
- No s’ha d'abandonar I'equip menfire estigui en funcionament.
- No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.
- No es pot tocar el disc després de I'operacio de tall.
- S’han de fer els talls per via humida.
- Calrevisar periddicament tots els punts d'escapament del motor.
- S’han de substituirimmediatament els discos gastats o esquerdats.
- S’han de substituirimmediatament les eines gastades o esquerdades.
- Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s'utilitzi.
- S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

- El canvide I'accessori s"ha de realitzar amb I'equip aturat.
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- Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col{ocar-los.
- CalescollirI'accessori més adequat per a cada aplicacio.

- Ala via publica, aquesta activitat s’ha d'aillar degudament de les persones o els

vehicles.

- Abans de posar en funcionament la mdquina, cal assegurar-se que estiguin

muntades totes les tapes i les carcasses protectores.

- Enlaseva utilitzacid, cal verificar I'abséncia de persones en el radi d'afeccid de les

particules que es desprenen en el tall.
- Calemmagatzemar aquests equips en llocs coberts i fora de les zones de pas.
Corré vibrant autopropulsat

Els riscos professionals previsibles sén atropellament (per mala visibilitat, velocitat
inadequada, etc.), bolcada (per fallida del terrenys o inclinacié excessiva), caiguda per
pendents, o al pujar i baixar el conductor, xocs contra alfres vehicles (camions, alfres

maquines), vibracions i els derivats de treballs continuats i monotons.

- Com a mesures de proteccidé personal es tindrd en compte la utilitzacid de les
propies del conductor de maquina, en especial al descendir d’aquesta (roba de

freball adequada, cal¢cat de seguretat, ulleres, guants, efc.).

- Per a pujar o baixar a la cabina, han d'utilitzar-se els graons i agafadors disposats

per a tal menester.
- No s'ha d'accedir a la maquina enfilant-se pel corrd.
- No ha de treballar amb la piconadora en situacié d'avaria o semiavaria.

- Durant les operacions de manteniment, ha de posar-se en servei el fre de ma,

bloguejar la maguina i parar el motor traient la clau de contacte.
- No s'ha de guardar combustible ni draps greixosos sobre la maquina.
- No s’ha de aixecar la tapa del radiador en calent.
- Ha de fer-se el manteniment aconsellat pel fabricant.
- Sis’ha de manipular el sistema eléctric, s'"ha de parar el motor i desconnectar-lo.

- Abans d'iniciar cada torn de treball, ha de comprovar-se mitfjancant maniobres

lentes que tots els comandaments responen perfectament.
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- Ha d'gjustar-se sempre el seient a les seves necessitats.

- Es prohibeix expressament I'abandonament del corrd vibrant amb el motor en

marxa.
- Els corrons estaran dotats de llums de marxa endavant i de refrocés.
DUmper

Els riscos professionals previsibles son el bolcat de la maguina en I'abocament, bolcat de
la maquina en transit, atropellaments a persones, col lisions per falta de visibilitat, caigudes,

pols ambiental, cops en la maniobra d’'arrancada, vibracions, sorolls.

- Com a mesures de proteccid personal es tindrd en compte la utilitzacié de les
propies del conductor de maquina, en especial al descendir d'aquesta (casc i
calcat de seguretat, guants de proteccid contra agressions mecdaniques, uniforme
de treball).

- El personal encarregat de la conduccid coneixerd I'Us d'aquest vehicle i estard

com a minim, en possessid del carnet de conduir B1.
- Queda prohibit el transport de persones en la caixa.
- Es prohibeix la conduccié temeraria tant dins com fora de I'obra
- El dUmper estard convenientment assegurat
- S'ha de comprovar periddicament la pressié dels pneumatics
- Abans de comencar a freballar comprovar I'estat dels frens i nivells

- Els dumpers d'arrancada manual, quan es posin en marxa el motor, s’ha de

subjectar amb forca la maneta i evitar deixar-la.

- No pot posar-se el vehicle en marxa sense comprovar abans que esta posat el fre

de ma.
- No pot carregar-se el cubilot del dUmper per sobre de la cdrrega maxima permesa.
- El dUmper ha de portar portic de seguretat.

- S'ha de tenir sempre una perfecta visibilitat frontal; s’"ha d’evitar que la carrega faci

conduir en el cos inclinat
- S’ha d’evitar descarregar al costat de rases sense el fopall final de recorregut

- S'han de respectar les senyals de circulacid internes i externes
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- S’han d’extremar les precaucions en els encreuaments

- Sies té que pujar pendents amb el dUmper carregat, s’ha de fer marxa enrere, si

no podria bolcar.

- Es prohibeix el fransport de peces, taulons o similars que sobresurtin lateralment del

cubiloft.
Grup electrogen
Els riscos professionals previsibles sén contactes electrics.

- Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié de roba
d'obra.

- Com anormes de seguretat es tindran en especial consideracié tenir un sistema de

connexidé a terra, aixi com utilitzar quadres electrics d'obra degudament protegits.
Compressor

Els riscos professionals previsibles son cops contra objectes immobils, atrapaments per
objectes o entre objectes, contactes termics, contactes electrics, inhalacié o ingestiod
d'agents quimics perillosos i risc de danys a la salut derivats de I'exposicid a agents fisics

(sorolls i vibracions).

- Com a mesures de proteccid personal es tindran en compte la utilitzacié de casc i
calcat de seguretat, protectors auditius (faps o auriculars segons el cas) i guants

contra agressions d’origen termic.

- Cal utilitzar compressors amb el marcatge CE prioritariament o adaptades al R.D.
1215/1997.

- Calformacio especifica per a la utilitzacié d'aquest equip.
- S’han de seguir les instruccions del fabricant.
- Cal mantenir les zones de freball netes i ordenades.

- Abans de comencar a freballar, cal netejar els possibles vessaments d'oli o

combustible que hi pugui haver.
- Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

- Cal collocar el compressor a una distancia considerable de la zona de treball per

evitar que s'uneixin els dos tipus de soroll.
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- El compressor ha de quedar estacionat amb la llanca d’arrossegament en posicié

horitzontal i amb les rodes subjectades mitjancant topalls antilliscants.

- Els compressors de combustible han de ser proveits amb el motor aturat per tal

d’evitar incendis o explosions.
- Cal evitar la preséncia de cables electrics en les zones de pas.
- S’ha d'evitar respirar vapors de combustible.
- Han de serreparats per personal autoritzat.
- No es poden fer freballs a prop del seu tub d’escapament.
- No s’han de fer treballs de manteniment amb el compressor en funcionament.
- Calrevisar periddicament tots els punts d'escapament del motor.

- S’ha de situar el compressor a una distancia minima de 2 m de les vores de

coronacié de les excavacions.
- Calredlitzar manteniments peridodics a aquests equips.

- Ala via publica, aquesta activitat s’ha d'aillar degudament de les persones o els

vehicles.

- Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que esfiguin

muntades totes les tapes i les carcasses protectores.

- S'ha de situar el compressor en zones habilitades, de manera que s’evitin zones de

pas 0 zones massa properes a I'activitat de I'obra.

- Cal utilitzar compressors aillats mitjancant carcasses que han de romandre sempre

tancades.
Pala carregadora
Els riscos professionals previsibles sén caigudes d'altura, bolcades i atropellaments i cops.

- Com a mesures de proteccid personal es tindrd en compte la utilitzacié del casc

de polietile, granota de treball, calcat de proteccid i seient anatomic.
- Esredlitzaran els controls de maquina exigits pel fabricant, en el llibre de registre.

- Ha de procurar-se no acostar-se massa al costat de talussos o excavacions.
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- Quant es redlitzin operacions de reparacid, engreixament o de proveiment, és
obligatori tenir el motor de la maquina parat i la cullera recolzada a terra, aixi

mateix quant s’efectuin reparacions en la cullera se posaran falques.

- Sempre que es desplaci, ha de fer-se amb la cullera el més prop possible del terra,
aixi com circular sempre a velocitat moderada, respectant-se en tot moment la

senyalitzacid existent.

- No es permetrd la presencia de grups de persones als voltants d’on es realitza el

treball, o en llocs on puguin ser atrapades per la maquina.

- Quant es carreguin camions, no passara la cullera per damunt de la cabina del
camio.
- Ha de prestar-se especial atencié en desplacaments i maniobres, a las linies

eléctriques, sent la distdncia minima a una linia eléctrica de 3 metres per baixa

tensid i 5 metres per a alta tensid.

- Quant la maquina es trobi avariada, es senyalitzard si aquesta es queda a la zona

de pas de vehicles.

- Qualsevol anomalia observada en el normal funcionament de la maquina, haurd

de ser posada en coneixement de I'immediat superior.

- Alfindlitzar la jornada, o durant els descansos, la cullera ha de quedar recolzada a
terra, la clau de contacte ha d'estar desconnectada i s'"han de posar el frens

d'aparcament.
- No es transportaran persones en la maquing, i en especial dins del cullerot.
Estenedora de productes bituminosos

- Noespermetla permanéncia sobre I'estenedora en marxa a una altra persona que

o sigui el seu conductor, per a evitar accidents per caiguda.

- Les maniobres d'aproximacio i abocament de productes asfdltics en la tfremuja de
l'esplanadora, estara dirigida per un especialista en previsid dels riscos per

inexperiencia.

- Tots els operaris d'auxili es situaran a la vorera o cuneta, per davant de la maquina
durant les operacions d'ompliment de la tremuja, en prevencié dels riscos per

afrapament i atropellament durant les maniobres.
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- Les voreres laterals de l'estenedora, en prevencidé d'atrapaments, estaran

senyalitfzats amb bandes grogues i negres alternatives.

- Totes les plataformes d'estada o per a seguiment i ajuda a l'estes asfaltic, estaran
vorejades de baranes tubulars en prevencid de les possibles caigudes, formades
per passamans de 90 cm. d'altura, barra intermédia i sdcol de 15 cm.,

desmuntables per a permefre una bona neteja.

- Es prohibit 'accés d'operaris a la regla vibrant durant les operacions d'estés, en

prevencié d'accidents.

- Sobre la maquina, a prop dels llocs de pas i en els punts amb risc especific, es

collocaran els segUents senyals:
Perill substancies calentes (perill foc).
Rétol: No tocar, altes temperatures.

- S'ha de preveure la instal lacié d'ombrel les o tendals en aquelles maguines que no

disposin de proteccié solar.

2.4 CONDICIONS DELS MITJANS AUXILIARS

Puntals

La seva longitud serd I'adequada al tipus de treball.

- Estaran en perfectes condicions de manteniment (sense oxid, pintats, greixats, amb

fots els seus components, sense deformacions ni bonys, efc.).
- Disposaran de plaques de suport i clavament.

- S'apilaran en capes horitzontals d'un Unic puntal d'altura, de manera que cada
capa es disposi de manera perpendicular a les confrontants. Es clavaran topalls

laterals per evitar I'ensulsiada de 'apilament.

- Com a maxim es transportaran a l'espatlila d'un en un i els extensibles es

bloquejaran.

- Els suports de puntals sobre els taulons es faran de forma perpendicular a la cara

del taulé. Els col locats amb inclinacié s'encunyaran.

- Lacarrega esrepartird uniformement entre els puntals. Es prohibeix la sobrecdarrega

de puntals.
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- Per puntals de gran altura, s'arriostraran horitzontalment entre si mitjancant

abracadores.

- Es prohibeix la correccié de la disposicié dels puntals en carrega deformada. Es
disposard confrontant amb la filera deformada una segona filera capac de
suportar els esforcos sollicitats. Sempre que el risc d'enfonsament sigui imminent

s‘abandonarad el tall i s'evacuarad l'obra.
Entibacions

- Constitueix uns dels sistemes de protecciod col lectiva més emprat per ala correccid

del risc de despreniments de terres en rases.

- Enels casos d'excavacions en terrenys no rocosos, encara que prou estables i amb
parets verticals, es recomana que les profunditats sense entibar no siguin superiors
a 1,20 m, encara que resulta adequada en aquests casos la col{ocacié d'un

capcaler ala seva part superior.
- Les altures maximes sense entibar en fons de rases no hauran de superar els 0,70 m.

- Encara quan els paraments d'una excavacid resultin aparentment estables, es
recomana la entibacié sempre que es prevegi la deterioracié dels terrenys, a

conseqUencia d'una llarga durada d'obertura de la zona excavada.

- L'ampldria de l'excavacidé haurd de ser minima perque la entibacid pugui
desenvolupar-se sense dificultats. A aquests efectes detallem una taula de minims

d'ampldaries recomanables en funcié de les profunditats de la rasa.
Amplaries Profunditats

0.65 mfins a 1,50 m

0,75 m fins a 2,00 m

0.80 m fins a 3,00 m

0,90 m fins a 4,00 m

1,00 m per> 4,00 m

Aparells
- Esrevisaran, mantindran i comprovaran periddicament.

- Els ganxos disposaran de pestell de seguretat i convé la indicacid de la seva

cdarrega maxima.
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- Les cadenes de baules, estrops i cables s'emmagatzemaran convenientment
(enroftllats, penjats en suports, en llocs secs, ... ). Els nous s'utilitzaran en principi amb
carregues reduides. Els angles entre brancs seran inferiors a 90 cm. Per a les

carregues llargues s'utilitzaran balancins o mitjans equivalents.

- Les cadenes téxtils portaran una etiqueta que identifiqui el tipus de material,

carrega maxima, fabricadora i data de fabricacid.
- La utilitzacié de mordasses, brides i casquets a les gasses serd la correcta.
- Escales manuals

- Les escales manuals se seguiran les normes establertes en el RD 486/1997, de 14

d'abril, Annex i apartat 9.

- A continuacié s'especifiquen les normes minimes de seguretat a tenir en compte

en la utilitzacié d'escales de ma.
Generals
- Observar I'estat general de I'escala i no utilitzar si estd en mal estat.

- Triar l'escala adequada (tipus, dimensions i material) en funcidé del treball i altura

d'ascens.

- No utilitzar escales simples per a altures superiors a 7 meftres. Per a aquestes altures
utilitzar un altre mitjd, o una escala susceptible de ser fixada sodlidament en la seua

base i altura.

- Els treballs a més de 3.5m. d'altura que requereixen esforcos o moviments perillosos

per al treballador només s'efectuaran utilitzant cinturé de seguretat.
- Estd prohibit empalmar escales simples.

- Senyalitzar i delimitar el contorn si existeix risc per a terceres persones (ex. via

publica).
- Mai es pot utilitzar alhora per més d'una persona.
- Bloguejar portes i/o finestres que en obrir-se puguin provocar un accident.
- No utilitzar-les per a altres finalitats.
- Mantenir I'escala neta de greix i/o substancies relliscoses.

- Efectuar un manteniment periddic de les parts constituents.
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- Amb sabates antilliscants, suplements de col1ocacié i elements separadors les de

tisora.
- Peratreballs electrics les escales han de ser de fusta o dillants.

- Transport en vehicle segons R.D.13/1992, Reglament General de Circulacié (Seccid
29).

- Transportar-les amb precaucid per a no entrar en contacte amb installacions o

colisionar amb persones o vehicles.
Emplagcament, ascens/descens

- Ben assentada, anivellada i recolzada en superficies planes i resistents, en els

fravessers i no en els esglaons.
- Assegurar la collocacio de l'escala.
- Si és extensible, observar la trajectoria d'extensio.
- Ha de sobrepassar 1 metre la zona d'accés.

- Pujar o baixar sempre de cara a l'escala, amb les mans lliures i agafant-se amb

moviment alternatiu de peus i mans en els esglaons.
- No saltar mai des d'una escala.
- Per a moure-la mai pot haver-hi una persona pujada en ella.
- Pujar els materials amb una corda de serveii com a mdaxim 25 Kg.
- Treballs/conservacié
- De cara al'escala, evitant inclinacions laterals.
- No desplacar I'escala donant salts.
- Amarrard amb el cinturé de seguretat a un punt solid, extern a I'escala.
- Evitar treballar a cavall en les escales de tisora.

- No utilitzar els dos Ultims esglaons, excepte en les escales amb plataforma

adequada.
- Reparar adequadament o substituir les escales deteriorades.

- Substituir les sabates antilliscants, entenimentades, etc. quan es desgasten, amb

elements homologats de les mateixes caracteristiques.
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- No pintar les escales. Les de fusta poden envernissar-se.

- Emmagatzemar-les acuradament, en llocs adequats i sense provocar una fletxa en

la mateixa.

2.5 NORMATIVA D'APLICACIO

2.5.1 Normes legals i reglamentaries

- Llei42/2010, de 30 de desembre, que modifica la Llei 28/2005, de 26 de Desembre,

de mesures sanitaries davant del tabaquisme.
- Llei 20/2007, d'11 de juliol, de I'Estatut del treballador autdonom.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, el
R.D. 1109/2007 y el R.D. 1627/1997.

- Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005,
sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos

derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones mecdnicas

- Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion

- Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament

d’equips a pressid i les seves instruccions técniques complementdries.

- Reial Decret 1802/2008, de 3 de novembre, pel qual es modifica el Reglament sobre
notificacid de substancies noves i classificacié, envasat i etiquetatge de

substancies perilloses.

- Resolucié de 7 agost de 2008, de la Direccid general de Treball, per la qual es
registra i publica I'Acord estatal del sector del metall que incorpora nous continguts
sobre formacié i promocié de la seguretat i la salut en el treball i que suposen la

modificacid i ampliacié del mateix.

- Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacié del Registre d'empreses Acreditades de
Catalunya per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la

construccio.

- Reial Decret 1109/2007, de 24 d'agost, pel qual es desenvolupa la Llei 32/2006, de

18 d'octubre, reguladora de la subcontractacio al Sector de la Construccid.
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- Resolucié d'l d'Agost de 2007, de la Direccié General de Treball, per la qual s'inscriu

en elregistre i publica el IV Conveni Col lectiu General del Sector de la Construccid.

- Real Decret 604/2006, de 19 de maig pel que es modifiquen el Real Decret 39/1997
de 17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid i el Reall
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes

de seguretat i salut ales obres de construccid.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marc (BOE nim. 74 de 28-3-2006). Codi Técnic de
I'Edificacio. Modificat pel Reial Decret 1371/2007, de 19 d'octubre (BOE nUm. 254
de 23-10-2007).

- Reial Decret 286/2006 de 10 de marg, sobre la proteccid de la salut i la seguretat

dels freballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié al soroll.

- Reial Decret 1311/2005, de 4 de Novembre, sobre la proteccié de la salut i la
seguretat dels treballadors enfront dels riscos derivats o que puguin derivar-se de

I'exposicid a vibracions mecdniques.

- Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el RD 1215/1.997,
de 18 dejuliol, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzacié pels treballadors dels equips de tfreball, en materia de treballs

temporals en alcada.

- Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, pel qual es desenvolupa l'arficle 24 de la
Llei 31/1.995, de 8 de novembre, de Prevencidé de Riscos Laborals, en materia de

coordinacié d'activitats empresarials.

- Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencid de

riscos laborals.

- Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis publics

de sanejament.

- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost (BOE nUm. 224 de 18-9-2002). Reglament
electrotecnic per a baixa tensié (REBT) i instruccions tecniques complementaries
(ITC).

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre les disposicions minimes per la proteccid

de la seguretat i salut dels treballadors davant el risc electric.

- RD 379/2001, de é d'abril, pel qual s'aprova el Reglament demmagatzematge de

productes quimics i les seves instruccions técniques complementaries.
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- RD 374/2001, de 6 d'abril, sobre la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors

contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

- Reial decret 780/1998, de 30 d'abril, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997,

de 17 de gener, que aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre (BOE nUm. 256 de 25-10-1997). Disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid. Modificat pel Reial Decret
2177/2004, de 12 de novembre (BOE nUm. 274 de 13-11-2004), Reial Decret
604/2006, de 19 de maig (BOE nUm. 127 de 29-5-2006) i Reial Decret 1109/2007, de
24 d'agost (BOE num. 204 de 25-8-2007. Correcci¢ d'errades en el BOE nUm. 219 de
12-9-2007).

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol. Disposicions minimes de Seguretat i Salut per
la utilitzacid pels tfreballadors dels equips de treball. Deroga capitols VIl a XIl del Titol
Il de I'Ordenanca General. Transposa la segona Directiva 89/655/CEE (DO L 393, de

30 de desembre), sobre equips de freball, modificada per la Directiva 95/63.

- Ordre de 27 de juny d'1.997 per la qual es desenvolupa el RD 39/1997, en relacié
amb les condicions d'acreditacidé de les entitats especialitzades com a Serveis de
Prevencid daliens a les empreses, d'autoritzacié de les persones o entitats
especialitzades que pretenguin desenvolupar l'activitat d'auditoria del sistema de
prevencid de les empreses i d'autoritzacid de les entitats pUbliques o privades per
desenvolupar i certificar activitats formatives en matéria de prevencié de riscos

laborals.

- Reial Decret 949/1997 de 20 de juny, pel qual s'estableix el cerfificat de

professionalitat de I'ocupacié de prevencionista de riscos laborals.

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig. Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccid individual. Transposa
la tercera Directiva 89/656/CEE (DO L 393, de 30 de desembre). Sobre equips de

proteccid individual (EPI).
- Reial Decret 772/1997, pel qual s'aprova el reglament general de conductors

- Reial Decret 665/1997, de 12 de maig. Proteccid dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball. En aplicacié a
la sisena Directiva 90/394/CEE (DO L 196, de 26 de juliol). Sobre proteccié dels

treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicid a agents cancerigens.
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- Reial Decret 664/1997, de 12 de maig (BOE del 24). Proteccié dels treballadors

contra els riscos relacionats amb I'exposicid a agents bioldgics durant el treballl.

- Reial Decret 487/1997, de 14 d'abiril. Estableix les disposicions minimes de seguretat
i salut relatives a la manipulacié manual de cdrregues que comporti riscos, en
particular dorsolumbars, pels treballadors. Deroga RD de 15 de novembre de 1935
i OM de 2 de juny de 1961. En aplicacié de la quarta Directiva 90/269/CEE (DO L

196, de 26 de juny). Sobre manipulacié manual de carregues.

- Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril (BOE del 23). Estableix les disposicions minimes
de seguretat i salut en els llocs de treball (no aplicable a les obres de construccid
excepte el punt 9 de I' Annex | Escales de ma). En aplicacié de la primera directiva
89/654/CE (DO L 393, de 30 de desembre), sobre llocs de treball.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril (BOE del 23). Disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. Deroga el Reial Decret 1403/1986,
de 9 de maig, que va transposar la Directiva 77/576/CEE (DO L 229, de 7 de
setembre). En aplicacid de la novena Directiva 92/58/CEE, sobre senyalitzacié de
seguretat en els centres i llocs de freball que va substituir la Directiva 77/576/CEE,
modificada a la vegada per la Directiva 79/640/CEE (DO L 183, de 19 de juliol).

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener (BOE del 31). Serveis de Prevencié de riscos

Laborals. Modificat per:

- -R.D.780/1998, de 30 d'abril (BOE de 1 de maig). Modifica el RD 39/1997, de 17 de
gener, en la seva disposicié final segona sobre entrada en vigor del Reglament i
disposicié addicional cinquena sobre convalidacid de funcions i certificacié de

formacié equivalent.
- Desenvolupada per:

O.M. de 22 d'abril de 1997. Regula el regim de funcionament en el
desenvolupament d'activitats de prevencié de riscos laborals per les MUtues
d'Accidents.

O.M. de 27 de juny de 1997. Desenvolupa el RD 39/1997, en relacié amb les
condicions d'acreditacié de les entitats especialitzades com a serveis de prevencid
aliens a les empreses, d'autoritzacid de les persones o entitats especialitzades que
vulguin desenvolupar I'activitat d'auditoria del sistema de prevencid de les
empreses i d'autoritzacié de les entitats pUbliques o privades per desenvolupar i

certificar activitats formatives en matéria de prevencid de riscos laborals.
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- Avaluacioé de Riscos Laborals, Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball,
Juny 1996.

- "Guia d'Avaluacié de Riscos per a petites i mitjanes empreses”, Sotsdireccid
General de Seguretat i Condicions de Salut en el Treball, Generalitat de Catalunya,
1996.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE nUm. 269 de 10-11-1995), de Prevencié de
Riscos Laborals. Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE nim. 313
de 31-12-1998), la Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE num. 266 de 6-11-1999.
Correcci6 d’'errades en el BOE num. 271 de 12-11-1999), pel Reial Decret legislatiu
5/2000, de 4 d'agost (BOE nUm. 189 de 8-8-2000. Correccid d'errades en el BOE
num. 228 de 22-9-2000), la Llei 54/2003, de 12 de desembre (BOE num. 298 de 13-
12-2003), Llei 30/2005, de 29 de desembre (BOE nim. 312 de 30-12-2005), Llei
31/2006, de 18 d'octubre (BOE nUm. 250 de 19-10-2006) i per la Llei Orgdnica 3/2007,
de 22 de marg (BOE nUm. 71 de 23-3-2007).

- Decret 201/1994, de 26 de juliol (DOGC nUm. 1931 de 8-8-1994). Regulacid dels
enderrocs i altres residus de la construccid. Modificat pel Decret 161/2001, de 12 de
juny (DOGC nUm. 3414 de 21-6-2001).

- Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, sobre disposicions d'aplicacié de la
Directiva del Consell 89/392/CEE (Leg. CC.EE. 1989, 855), relativa a l'aproximacié de

les legislacions dels Estats membres sobre maquines.

- Decret 375/1988, d'l de desembre (DOGC nUm. 1086 de 28-12- 1988. Control de
qualitat de I'edificacié. Correccid d'errades en el DOGC nUm. 1111 de 24-2-1989).
Desplegat per les Ordres de 25 de gener de 1989 (DOGC nUm. 1111 de 24-2-1989),
13 de setembre de 1989 (DOGC nUm. 1205 d'11-10-1989), Resolucidé de 18 de
novembre de 1991 (DOGC num. 1531 de 18-12-1991) i Ordres de 16 d’abril de 1992
(DOGC nUm. 1610 de 22-6-1992), 12 de juliol de 1996 (DOGC num. 2267 d'11-10-
1996) i 18 de marg de 1997 (DOGC nUm. 2374 de 18-4-1997).

- Ordre Ministerial de 25 de mar¢ de 1998. Modifica la classificacié d'agents biologics
continguda en I'annex Il del Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, [en aplicacid
de la setena Directiva 90/679/CEE (Decreto O L 374, de 31 de desembre), sobre
proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents
biologics], modificada per les Directives 93/088/CEE (DO L 268, de 29 d'octubre);



cCCAT

enginyeriacivil l.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
( PROTHOIdF TreBall U BROJECTR EXECUTIU SR SUBSTIROCIO BELS

(R BEBHALER RN TATRBASE ViERRSDARAPE

NICIPI DE VILA-RODOQNA,

PE

2

95/030/CEE (DO L 155, de 6 de juliol), per la que s'adapta al progrés tecnic i
97/59/CE (DO L 282, de 15 d'Octubre) per la que s'adapta al progrés técnic.

- Normes UNE i normes EN, aixi com la Colleccidé de Notes Técniques de Prevencid
de l'Institut Nacional de Seguretat i Higiene en el Treball, aplicables en funcié del

projecte.

* A més a més s’hauran de tenir en compte les Ordenances Municipals.
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3 PLANOLS
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Tanques
Tanca peatonal

S
A Planta
B Alat
G, Perl
Urbanisme: senyalitzacio Urbanisme: senyalitzacio
plafo desviament transit balisa amb llums intermitents

- 8 =

Urbanisme: senyalitzacio
balisa intermitent cedula fotoeléectrica
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Urbanisme: senyalitzacio
barrera rigida portatil

1 Axonometrica

2 Alcat transversal
3 Planta detall AA
4 Seccio BB

5 Seccidé AA
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6 Algat longitudinal

Urbanisme: senyalitzacio
equip senyalitzacio provisional transit

L
\1 174 \LI.«’“' \U/ \L/
> T, ‘-»@" e S
SuUe SUe
- |
Sl <l

Urbanisme: senyalitzacioé
con de balisament

~2 0.07
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NICIPIDE VLA

Urbanisme: senyalitzacio
plafoé senyal indicatiu precaucio obres

Urbanisme: senyalitzacio
plafé senyal indicatiu no passeu zona en obres

Urbanisme: senyalitzacio
plafo senyal indicatiu prohibit el pas
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Urbanisme: senyalitzacio
senyalitzacio en talls de carreteres de desviament

sanyalitzacio en talls de carrateras da dasviamant
1.voravia

2.tanca direccional 2x1m.

3.cons de balisament reflectants

4.sanyal lluminosa

5.0bras

Algada de les senyals (de la part inferior del senyal al terra 1m.)
Mides racomanables

Calgade s sansa voravies
Diametra cm discos: 60
Triangles L: 70-20
Quadrats L: 60
Panels: 80x40
Cons: 60

Calgades amb voravia
Diameatra cm discos: 90

Triangles L: 90-175
Quadrets L: 90
Panels: 165x70
Cons: 50x70

Autopiste s, Autovies
Diameatra cm disces: 120
Triangles L: 175
Quadrats L: 120
Panels: 195x95
Cons: 70x90
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Rases
Perspectiva i detall

A. PROTECCIO EN RASES

B. EN FORATS | OBERTURES
C. DETALL DE PASAREL.LA VIANANTS
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Entibacions
Tipus d'entibacio

I
L
L g L
l\.-' ‘_i

Esrabament LRUgeT .
Estrabament samilleuger.
Estrabamant Complert.

© m
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Entibacions
Detalls entibacio moduls metal.lics

Collocacio dal madul
Collocacid deal tub en zona protegida.
Rabliment parcial de la rasa i recuperacio del madul corrasponant.
EXCAVACIO
Collocacié de la capgalera.
Simultaniament a I'excavacio es van clavant als panells.
Excavacid acabada. Siés nacassari es col.loca algin racolgameant
ar a avitar 2l vinclament dels panalls.

alitzada la operacio de la rasa es reomple de material i alhora
s axtrauan als panslls.

B NSO LN D
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Urbanisme: rases
esquema proteccio rases

o— |
. i

protaccio de rases, esquema

1. Saccid

2. Parspactiva

3. Esquama da proteccio de rases




cCCAT

eeeeeeeeeeeeee l.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
( PROTf6ITdef Treball Y PROJESTR EXECUTIUSESUBSTIRICIB BELS

OSSR BE VLA R RN TR B RS ER S OARAPE:

PE
UNICIPIDE VILA-RODO

2

Urbanisme: rases
esquema apuntalament rases

esquema apuntalament de rases
1. rasa sense apuntalament

2. rasa amb apuntalament sanse sobracamega
3. rasa amb apuntalemant per sobracarraga

4. rasa en profunditat amb sobracamega
a.apuntalament horitzontal

b.apuntalament vertical

5. rasa amb scbracanaga lleugara

Amplada minima de rases en funci de la seva profunditat
com a minim l'esmentada amplada cal que sigui de:
0.50m fins a 1.00m. de profunditat

0.65m fins a 1.50m. de profunditat

0.75m fins a 2.00m. de profunditat

0.80m fins a 3.00m. de profunditat

0.90m fins a 4.00m. de profunditat

1.00m per a més de 4.00m. de profunditat
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Urbanisme: rases
perspectiva

asquama i de rasas
1. Balisa lluminosa parmanant de color vermell

2. Pas de vianants, amplada minima de 0.60m.
3. Escala amb sabata

4. Senyal da peril
5. Sanyal de prohibicio indicativa de risc
6. En tormany dur D=H2

En tamany fluix D=H

Urbanisme: forats i obertures
esquema de proteccio
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Urbanisme: linies eléctriques
Portic de balisament, proteccio de linies eléctriques

Portic da balismnt. protaccio de linies alactriques
1. Saccid e
&dsﬁnda da protaccio
lliura
s=sanyal indicativa algada maxima
2. Parspactiva
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PERIT MBI ADOR: PETELEST SN DR ASE VLR SR PE

| DEVMILA-RQDQ.

Urbanisme: linies eléctriques
distancies relatives per la maquinaria d'obra

= ) | (5

Distancies relativas de protaccid per la maquinaria d'obra propera a les linies elactriques adries
1. Linies Baixa Tensio
a=distancia de proteccié 2.00m

2. Linies Alta Tensio fins a 57.000v.
a=distancia de proteccié 3.00m

3.Linies Alta Tensid majors 57.000v
a=distancia da proteccié 5.00m
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2

Urbanisme: linies eléctriques
esquemes de pas per sota Linies B.T.

Esquema de pas per sota de linies adries de Baixa Tensio
a=2.00m.
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Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
control de nivell

Control da nivell
1.control de nivall postrior
2.control de nivell lataral
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2

Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
col-locacio estabilitzadors

e ]I

Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
recolcaments
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DETALLS DE SEGURETAT | SALUT

SENYALS DE SEGURETAT

COLORS
SIGNIFICAT

i SENYAL DE
DE LA SIMBOLS
SENYAL DEL DE DE SEGURETAT

: SEGURET | CONTRAS
SIMBOL AT T

PROTECCIO
OBLIGATORI
A ELEEE;ES f’j, BLANC BLAU BLANC
RESPRATOR| O
IES

PROTECCIO | /7

OBLIGATORI U ) BLANC BLAU BLANC
A DEL CAP s

PROTECCIO
OBLIGATORI g
A DE LES -
OIDES -
PROTECCIC —
OBLGATRI| fool | BLANC | BLAU | BLANC
VISTA S
PROTECCIO
OBLIGATORI | i
A DE LES g
MANS
PROTECCIO e
OBLIGATORI BLANC BLAU BLANC
ADELSPEUS| =2

BLANC BLAU BLANC

BLANC BLAU BLANC

b)
—F

—

@




Py =y

ctCCAT

enginyeriacivil. .cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
PROTHOITdF Treball ) PROJESTEIEXECUTIU IR SUBSTIRICIO BELS

(R BEBHALER RN TATRBASE ViERRSDARAPE

PE
LUNICIPI DE VILA-RQD

2

SENYALS DE PROHIBICIO
COLORS

SIGNIFICAT

DELA | SIMBOLS gggﬁ%
SENYAL - DE DE

oL | SEGURET | CONTRAS
AT T

eroHBT | 2

R | @/ | NEGRE | VERMELL | BLANC @
PROHIBIT
APAGAR ANB ﬁ@? NEGRE | VERMELL | BLANC ®
AIGUA

PROFIET

MR | )

ks | (/| NERE | VERWELL | BLaNC @
NUES

AIGUANO -

S Ef NEGRE | VERMELL | BLANC
PROMBIT | &

PASSARALS| 4 | NEGRE | VERNELL | BLANC @

VIANANTS
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SEMYALS D'ADVERTENCIA

COLORS

SIGNIFICAT | SENYAL DE

DE LA SIMBOLS SEGURETAT
SENYAL DE DE

DEL i
B bE{iuTRET CGNIRAE.

RISC

ELECTRIC NEGRE GROC MEGRE

PERILL
INDE TERMIN
AT

o]
RAEEQ%ENS % NEGRE GROC NEGRE
i’

CARRETES
DE
MAMUTENCIO| =

RISC DE

NEGRE GROC MEGRE

NEGRE GROC MNEGRE

o
| "l

{
oF

INCENDI
MATERIALS @_ NEGRE GROC NEGRE
INFLAMABLE | -

s
RISC
DEXPLOSIO
MATERIALS
EXPLOSIUS

RISC DE

RADIACIO
MATERIALS Bl NEGRE GROC NEGRE
RADIOACTIU

g

RISC DE
CARREGA -% NEGRE GROC MEGRE
SUSPESA E

RISC DE
INTOXICACIOD )
SUBSTAMCIE .
S TOXIDUES

RISC DE

CORROSIC
SUBSTAMCIE

MEGRE GROC MEGRE

[ e

T

o

MEGRE GROC MEGRE

1

MEGRE GROC MEGRE

d
E._

5
CORROSINES

Bl TIPS NN NS

> BB
BB b
> [
> B b
> b B
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BOTA DE SEGURETAT Il

R SUCLA DF SECUTIOND RGOSR CON MEKGDITIAS TALON COM ICHDPURAS

BOTA IMPERMEABLE A L'AIGUA | A LA HUMITAT

Hs HENDIDURA DE LA SUELA = Smm
Rs RESALTE DE LA SUELA = Smm
Hs HERDIDUSA DEL TACOH = 20mm
Rs RESALTE DEL TACON = 25w :

CARA DUREZA SHOSE A %0.T0

sl TRACLERTE
r_::lll_ng‘:_:_-_ptﬂ_'/—d ’ | | ] CONTRAFUERTE

SUELA DUREZA SHORE A 50.70
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2

ULLERES ANTI-POLS | ANTI-PANIC

FRBTESCON attacHE]

i \
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OSSR BE VLA R RN TR B RS ER S OARAPE:
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2

CASC DE SEGURETAT NO METAL-LIC

AENES o ATELAJ

B
L I_lil:-!!'z' adimm

ELCTLRA SEL AMRES
TS o BSzm

¥ .:l.swr.gi.
T ATALAJE »mm
[ c..h]';'.‘-‘[&&
I.-l-g-.'_:".ll'fﬂ Biomm [E ANGHD

} flaxBaS O
| AWMU

3 i
. e S
BT A ATAL ;..-:'/PM‘_T"_ e

MATERIAL [WSOMEUSTISLE RECISTENTE A GRASAS, TALES ¥ hGUA,
CLASE ATLANTE A IZDOV ¥ CLABE E-AT BELANTE 4 25000V,
} LATERAL BO RIECO MESCFUSO pE FAML LMPIEEA Y DESNFECCON,
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LYULA DE

MATERIAL INCOMBUSTIBLE IH.PI.-LACIGFI

SECCION A-A
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DISTANCIA MAXIMA DE SEGURETAT ACONSELLABLES EN TREBALLS D'EXCAVACIO
SOBRE CONDUCCIONS DE GAS | ELECTRICITAT

EXCAVACION CON MACUIMA HASTA
LLEGAR A im. SOBRE LA TUBLRLA,

CON MARTILLO FERFORADOR
HASTA 050m, SOBRE LA TUBERIA

EXCAVACION
tANJAL

' PELIGAD PELIGRO
TUBERIA CABLES
CE GAS DS TENSION
. 4 : ;
e G I
. B
:1 L 1
Frte e 5 eil
RN R o
- I & B g
14, TR
I, N . B il
I |
i -
e 2
‘I.
Fal

A

b,
|

'

I,

.1_ a7 - _‘I

.
i by e
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Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
PRSI PG HESTE XD O S SUBSARSCIASELS
PERIC M ADGRS D (EELECTO R KT TARICT P ViERTRSOORAPE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

MANERES DE SUSTENTACIO DE CARREGA
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]
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N

L
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Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI
Ovftolldef TreHalll PROJECTE EXECUTIUSESUBSTIRICIB BELS

EONFIARORS PG PER £ONPTARGRS P GHELESTLRA P

NICIPIDE VLA

i d s T e Wl S et e P |

e e T T e e ik e ek ]
alLr

"

‘ CARGA LARGA(DOEX ESLINGAS)

2

FLAMCHA LARGA
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PE
INICIPL DE VI

2

i

G

Gg¢

FORMACION DE ESLINGAS

DISTANCIA ENTRE APRIZTOS:56 S/GROSOR CASLE

@ DEL CABLE H“HEEE EF.E;E.";%?EED"*W
HASTA 12 mm 3 APR. A & DIAMETROS
D= 12 e 20 mm 4 APR A & DIAMETROS
BE 20 823 mm S APR. A & DIAMETROS
DE 2% 9 B mm € APR A B DIAMETROS

-CASLE DE ACERD

-LAZOS FROTEGIDSS CON FORRILLO GUARDACAEDS

-PUEDEMN SUSTITURSE LOS APRIETOS F‘E'I'
CASOUIL L os S0LDADCS,
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ACCIONS CORRECTES / INCORRECTES
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SERRA CIRCULAR

Cuckita Civizer

Teklerg

Gz Hariraals]

Inlareusiet

Fesguasds Inbeciar

CISPSSITIVO FASRICAZION
DE CURAS

Weslse 1D mm

RESGUARDD INFLRIOR

CAREMARG (NFERIDA

LARCASAS PROTICTORAS Sr;m::.ls
vl
Fleiley !
Fepstle

Limitegian
clure gisf

Vilao-rodona, octubre de 2024

Pau Ortinez Marti
Cap d'explotacid
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Justificacid de preus

Per determinar el preu unitari del subministrament i instaldacié de cadascun dels
comptadors s’ha tingut en compte tres aspectes:

1. Preu unitari de subministrament del comptador

2. Cost mitjd dels materials accessoris per a la col{ocacié de cada comptador

3. Cost de ma d'obra per la collocacié de cada comptador

Preu de subministrament del comptadors

El preu unitari de subministrament dels 556 comptadors que es planteja substituir és el

seglent:
Descripcié Q3 Longitud | DN Pressupost
(m3/h) d’Execucid
Material
(sense IVA)
Comptador estdtic compacte de mesura 25 110mm | DN15 amb 134,94€
per ultrasd. Cos en PPS i comunicacié racor
Narrow Band loT (NBIoT). Inclou deteccio
acustica de fuites integrada. Major Y=
numero d’alarmes intel ligents (cabal per
sobre de Q4, avis d’alarma de bateria,
etc.,), cabal instantani, perfil de consum,
logger horari.

Malgrat que GIACSA disposa d'un inventari dels comptadors existents en el municipi, és
possible que hi hagi comptadors que no tinguin les caracteristiques dels comptadors de
longitud 110 mm i de DN15 G3/RB (R1/2) roscat, per aixo també s'han establert els preus
unitaris de comptadors de diferents didmetres. Els preus unitaris dels comptadors amb
caracteristiques diferents als exposats en el quadre anterior es poden trobar a I'Annex 2.

Preus complementaris.

El preu del comptador inclou:
- Retirada del comptador existent
- Transport del comptador fins al magatzem del servei d'aigua de GIACSA a Vilo-

rodona en caixes de cartrd on quedi identificats els segUents conceptes:
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Ajuntament
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o Carrers on s'hainstal lat el nou comptador
o Data d'instal lacié del nou comptador

- Instaldacié del nou comptador

- Conftrol de qualitat del nou comptador

- Prova de funcionament del nou comptador

Cost de la ma d'obra

Els preus unitaris han estat calculats en base els seglents costos de la ma d’obra:

Descripcié Pressupost d’Execucié Material (sense IVA)
Hores de freball operari 35,00€

Dieta 25,00€

Desplacament amb vehicle 0,45¢€

Aplicant aquests preus al rendiment de ma d'obra per la installacié d'1 unitat de

comptador (de qualsevol tipologia), obtenim el preu unitari maxim segUent:

Descripci6 Pressupost d’Execucio Material (sense IVA)

Installacié 1 comptador 20,00€

Software i manteniment amb deteccidé acustica de fuites:

En el preu unitari ofert pel subministrament i instal lacié del comptador s'hiinclourd sense
costos economics afegits els segUents serveis:

- Software de deteccid de fuites

- Software de lectura i gestié de comptadors

- Quota de manteniment anual de les llicéncies dels softwares per un periode de 2

anys

Aclariment:
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En tots els casos, subministrament i instal {acié de comptador i ma d'obra, I'Ajuntament
de Vila-rodona només fard el pagament d'aquells comptadors que comunigquin

correctament i dels quals, per tant, es pugui veure de forma permanent la lectura.

Quadre resum del pressupost total

El quadre resum del pressupost és el seglent:

Pressupost  d'Execucid | Pressupost d'Execucid
Quantitat | Material  (sense  IVA) | Material (sense IVA)
total unitari
COMPTADOR 556 134,94 € 75.026,64 €
MA D'OBRA 556 20,00 € 11.120,00 €
SUBTOTAL 154,94 € 86.146,64 €

El pressupost base de licitaciod del contfracte s’ha fixat d’acord amb el segUent detall de

costos:

Desglossament del pressupost net:

Costos directes Import (en €)

Costos directes 86.146,64 €
TOTAL 86.146,64 €
Costos indirectes Import (en €)

Despeses generals (13%), incloent I'avaluacié de Riscos Laborals 11.199.,06 €
Benefici industrial (6%) 5.168,80 €
TOTAL 16.367.86 €
Pressupost d’Execucié per Contracte Import (en €)

Pressupost d'Execucié per Contracte (sense IVA) 102.514,50 €
IVA (21%) 21.528,05 €
Pressupost d'Execucié per Contracte (amb IVA) 124.042,55 €
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ULTIM FULL

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 86.146,64 €
DESPESES GENERALS - 13% 11.199,06 €
BENEFICI INDUSTRIAL - 6% 5.168.80 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) SENSE IVA 102.514,50 €
IVA-21% 21.528,05 €
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 124.042,55 €

El pressupost d'execucié material, IVA no inclos, puja a la quantitat de VUITANTA-SIS MIL
CENT QUARANTA-SIS euros amb SEIXANTA-QUATRE centims (86.146,64 €).

El pressupost d'execucid per contracte, IVA no inclos, ascendeix a la quantitat de CENT-
DOS MIL CINC-CENTS CATORZE euros amb CINQUANTA centims (102.514,50 €) .

El total pressupost per contracte, IVA inclds, ascendeix a la quantitat de CENT VINT-I-
QUATRE MIL AMB QUARANTA-DOS euros amb CINQUANTA-CINC centims (124.042,55 €).

Vila-rodonaq, octubre de 2024

Pau Ortinez Marti

Cap d’explotacié
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1 OBJECTE

L'objecte d'aquest Plec General de Condicions és el de definir el conjunt de
caracteristiques que hauran de complir els materials i I'obra civil contemplats en els
projectes d'urbanitzacié que incloguin xarxes d'abastament i sanejament, executats per
tercers, aixi com les normes que han de regir les relacions entre totes les parts durant

l'adjudicacidé, el control i la liquidacid de les obres corresponents a aquests projectes.

Aquest Plec General de Condicions serd preceptiu excepte en el cas de que hi hagi una
notificacié especial en el Plec de Condicions Particulars del Projecte que modifiqui algun

dels seus punts.
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2 AMBIT D'APLICACIO

El Plec General de Condicions serd d'obligat compliment en totes les obres a les xarxes
d'aigua potable al ferme municipal i executades per tercers. En aquells temes que no
siguin especificament d'abastament (com poden ser les demolicions, reblerts, reposicid
de paviments bituminosos o de llambordes, etc.), es fard referéncia al Plec General de

Condicions aprovat i en vigor.
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3 REGLAMENTACIO TECNICA

Lareglamentacié técnica a complir és la que s'enuncia a continuacid:

- Reglamentregulador dels serveis de proveiment i sanejament d'aigua de
I'Empresa Municipal de GIAC, S.A.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals (PG3/75) del M.O.P.U.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Canonades d'Abastament
d'Aigua. (P.T.A.A.). Direccién General de Obras Hidrdulicas, 1.974.

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), aprobada en el Real Decreto
2661/1998 del 11 de diciembre.

- Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de
hormigén armado o pretensado. RD. 2608/1996, de 20 de diciembre. EF-96

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Canonades de Sanejament
de Poblacions (P.T.S.P.). M.O.P.U., 1.986.

- Normes per la redaccié de Projectes d'Abastament d'Aigua i Sanejament
de Poblacions. Direccion General de Obras Hidraulicas, 1.976.

- Norma Tecnologica : NTE. ISA. Clavegueram. Direccién General de Arquitecturay
Vivienda, 1.973.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de calidad del agua de consumo humano

- Normes bdsiques per les Instal lacions Interiors de Subministrament d'Aigua. Ministerio
de Industria, 1.975.

- Instal{acié de canonades de formigd. ASTM C-14i C-76.

- Directiva 75/33/CEE relativa a comptadors d'Aigua Freda.

- Plec de Prescripcions per la Recepcid de Comptadors d'Aigua.

- Asociaciéon Espanola de Abastecimiento de Agua y Saneamiento.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per I'Execucié d'Obres
Hidrauliques. (P.G.0O.H.). Direccién General de Obras Hidrdulicas, 1.989.

- Plec General de Condicions per la fabricacid, transport i muntatge de

conduccions de formigd de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

- NBE-FL-90." Muros resistentes de fabrica de ladrillo”. RD.1723/1990, de 20 de
diciembre, queda derogado el decreto 1324/1972, de 20 de abril, por el que se

aprueba la norma MV 201/1972, “Muros resistentes de fdbrica de ladrillo”
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- Plec de clausules Administratives Particulars.

- Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecdnica del Sol.

- Accions sobre les edificacions NBE-AE-88.

- Estructuras de acero en la edificacion NBE-EA-95

- Instruccié de I'Institut Eduardo Torroja per a estructures d'acer EM-62.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la recepcidé de ciments RC-97.

- Plec General de Condicions per a la recepcid de guixos i escaioles a les obres
de construccid. RY-85

- Instruccié de l'Institut Eduardo Torroja per a tubs de formigd armat o pretensat
[ET-80.

- Instruccié de Carreteres de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals.

- Normes Tecnologiques de I'edificacié del Ministeri de I'Habitatge.

- Decreto del Ministerio de Industria 3151/1968, de 28 de noviembre, por el que se

aprueba el reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién.

- Real decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico para baja fensiéon
- Disposicions sobre Seguretati Salut al Treball.

- Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat en el Subministrament
d'Energia.

- Normes UNE aplicable a quadres eléctrics de B.T.
- Norma UNE IP-559.

- Norma UNE M-112.

- Norma UNE 37505-89.

- DIN 40050 IP 6 559 (UNE 20324).

- Norma ASTM-A-105.

- Norma UNE VV0,6/1kV.

- Norma UNE-EN 1461:99.
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Serd també aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions

mencionades, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data del contfracte.

En cas de confradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en

compte, en qualsevol cas, les condicions més restrictives.
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4 CONDICIONS GENERALS

4.1 DRETS | OBLIGACIONS DELS SERVEIS TECNICS DE GIAC, S. A.

GIAC, S.A. actua com a empresa prestadora dels serveis d'abastament, i ha d'indicar al
redactor del projecte les caracteristiques de les instal lacions d'abastament i sanejament
a implantar a la zona i que posteriorment, una vegada consfruides aquestes
infraestructures en fard el manteniment i explotacid. Aixd suposa que corresponen als seus

tecnics les tasques segUents:

1. Lliurar al contractista tota la documentacié técnica necessaria per definir d'una
manera clara i inequivoca les obres a realitzar, materials a instaldar,
especificacions técniques, etc., aixi comresoldre tots els dubtes que puguin sorgir
en la interpretacié d'aquesta documentacio.

2. Rebre delTecnicredactordel projecte la documentacid necessariaisuficient per
avaluar la solucié adoptada i contrastar que aquesta s'ha realitzat segons les
indicacions donades, per generar un document de conformitat a les xarxes
d'abastament i sanejament reflectides al projecte

3. Comprovar i exigir d'una manera contfinuada que I'obra s'executa segons el
projecte de base aprovat i que els materials que s'instalden son els
homologats per GIAC, S.A., comunicant a I'Ajuntament qualsevol desviacid
en aquests aspectes, per que siguin rectificades.

4. Oferir al contractista adjudicatari de les obres i al installador la maxima
informaciod sobre aspectes de materials i muntatge i col{aborar, en la mesura
del possible, amb el personal de I'empresa instal ladora en moments concrets
com localitzacié de punts de connexié a xarxa existent, realitzacié de les
connexions a xarxes existents, etc.

5. El personal d'explotacid de GIAC, S.A. es posara d'acord amb linstal lador per
concretar el dia de redlitzacié la connexidé per determinar la tancada d'aigua
necessaria per aillar el punt de connexid avisant del fet als abonats afectats pel
tall.

6. GIAC, S.A. pot sollicitar la revisid previa del material necessari per la
redlitzacié de les connexions a la xarxa existent, per evitar talls de
subministrament d'aigua innecessaris

7. Exigir la realitzacié de les proves i assaigs que siguin necessaris per assegurar-se

de la qualitat del material, obra civil, muntatge d'accessoris, compactacié del
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terreny, correcte funcionament de la instal lacié objecte de les obres, amb les
inspeccions necessdries durant I'execucié dels treballs, assisténcia de personal
de GIAC, S.A. ales proves de pressid obligatories a tota la xarxa instal {ada.
Realitzar una revisid final de la xarxa installada a peticid de I'Ajuntament, per
comprovar que tots els elements amb accés exterior (valvules, escomeses,
Boques de reg, hidrants, etc...) es troben correctament instal latfs, accessibles i
maniobrables.

Una vegada la xarxa instaldada estigui correcta i solucionades les
deficiencies que shagin pogut detectar, es lliurarad al Tecnic Municipal
assignat per la supervisié de les obres , un document amb el que s'accepta la
xarxa, que passard a mans del GIAC, S.A. per la seva explotacio i
manteniment, sense eximir de responsabilitats al promotor en cas de deficiencies

que apareguin dins l'any de periode de garantia de I'obra.

DRETS | OBLIGACIONS DEL CONTRATISTA

Compliramb la legislacié ila normativa vigent en els temes d'instal lacié de xarxa
d'aigua i amb la normativa especifica de GIAC, S.A. aixi com, instal lar a la xarxa
material homologat segons les especificacions tecniques i detalls tipus de GIAC,
S.A.

Aconseguir els permisos pertinents i els materials indicats en el projecte; estudiar
detalladament l'obra a realitzar; assegurar-se el disposar d'uns recursos humans i
materials prou capacitafts; i, en general, coordinar i dirigir tots aquests recursos per
anar executant les obres seguint fidelment els punts indicats en el projecte i en el
replanteig, amb ordre i seguretat i complint els terminis acordats.

Realitzar la xarxa d'abastament segons el projecte de base sense afegir canvis
sense el consentiment i aprovacidé per part de GIAC, S.A.

Facilitar als Serveis Tecnics de GIAC, S.A. la realitfzacidé de les proves, assqjos i
inspeccions preceptius per assegurar-se que els materials son els homologats,
que l'obra civil i el funcionament global de les instal lacions superen els minims
de qualitat exigits.

Sollicitar la collaboracié del personal de GIAC, S.A. per aclarir qualsevol
dubte referent a muntatge de les infraestructures d'abastamentisanejament
com pot ser materials homologats, ubicacié de elements integrants de la xarxa,
etc...

Solficitar la collaboracié del personal de GIAC, S.A. en la readlitzacié de les
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connexions de la nova xarxa a la xarxa existent, prévia peticidé, per coordinar

el moment oportU per la realitzacié.
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5 PLEC D'ESPECIFICACIONS TECNIQUES DE GIAC, S.A.
5.1 DISPOSICIONS GENERALS

5.1.1 CONDICIONS GENERALS SOBRE CONDUCCIONS | PECES

La superficie interior de qualsevol element serd llisa, no es podran admetre altres defectes
de regularitat que els de cardacter accidental o local que entri dins de les tolerancies
prescrites i que no representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguds.

La reparacid d'aquests defectes no es realitzard sense la previa autoritzacio.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes
emprat per que aquestes siguin estanques, amb aquesta finalitat els extrems de qualsevol
element estaran perfectament acabats per que les juntes siguin impermeables, sense
defectes que repercuteixin en I'ajust i muntatge de les mateixes, evitant haver de forcar-

les.

Tots els elements de la conduccid hauran de resistir sense danys tots els esforcos que

hagin de suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs.

En particular, serd necessari considerar, especialment en les canonades de materials
pldstics, les accions fisico-quimiques en la seva combinacié més desfavorable: radiacié

solar ultravioleta, temperatura del fluent, envelliment autogen del material polimeric, etc.

5.1.2 MARCAT

Tots els elements portaran com a minim les marques distintives que es detallin a
continuacid, aixi com les complementaries que jutji oportunes el fabricant. S’hauran de
marcar exteriorment i de manera visible, mitjancant qualsevol procediment que asseguri

una durada permanent, amb les segUents dades:
- Marca de fabrica
- Dimensions (didmetre nominal en canonada)

- Pressid nominal en Kg/cm2, excepte en conduccions de formigd armat i

pretensat i polietilé (pressid de treball)

- Marca didentificacié d'ordre, edat o serie, que permeti trobar la data de

fabricacid i modalitats de els proves de recepcid i entrega
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- Norma sotala que ha estat fabricat.

5.1.3 CONDICIONS DE PROJECTE

Als cdlculs de projecte s'establiran les condicions d'estabilitat mecdnica de la conduccid,
tant pels esforcos de les proves com per I'Us normal. Quan la seccié siguiigual o superior a 25
cm?, s’haurd de parar especial atencié a l'efecte de les accions exteriors sobre la

canonada (ancoratges).

En conduccions de petit didmetre (ramals, escomeses, etc.), shaurd de tenir cura

especialment del tipus de junta adoptada.

De no haver estat projectats per GIAC, S.A. tots els elements de la canalitzacid, el
contractista sotmetrd obligatoriament a la seva aprovacié les dades segUents: seccio
de les conduccions, gruix de les seves parets i tipus de junta emprada, tot acompanyat dels

calculs hidraulics i mecanics justificatius de la solucié que es proposa.

El liurament per part de GIAC, S.A. de I'informe tecnic no exclou a I'autor del projecte de
la justificacid de les conduccions, encara que GIAC, S.A. indiqui uns didmetres de xarxa,

per exemple de sanejament, que cal considerar com a minims a considerar.

5.1.4 TRANSPORT | MANIPULACIO

En les operacions de cdrrega, transport i descdrrega de les conduccions s'evitaran els
Xocs, sempre perjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sol, sense deixar-los
caure; s'evitard rodar-los sobre pedres i, en general, es prendran les precaucions
necessdries pel seu maneig de tal manera que no pateixin cops. En tots els casos, els seus

caps hauran de ser protegits adequadament.

Al procedir ala descdrrega, convé fer-ho de tal manera que els tubs no es colpegin entre
ells contra el terra. Es descarregaran, a ser possible, a prop del lloc on han de ser col locats
en la rasa i de forma que es puguin traslladar amb facilitat al lloc a on s'han d'utilitzar.

S'evitard que la conduccid es suporti sobre punts dillats.

No es permeftrd I'Us de cadenes, ganxos i altres equips que puguin causar danys a l'exterior
dels tubs ni al seu recobriment. Qualsevol altre métode i equip pel maneig dels tubs haurd

de ser acceptat per la Direccié d'Obra.

En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es collocard la canalitzacié, sempre

que sigui possible, al costat oposat en aquell a on es pensin dipositar els productes de
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l'excavacioé, i de tal manera que quedi protegida del transit, del maxim de bruticia, etc.

Els tfubs apilats s’hauran de suportar en arena o terres que no continguin roques que
excedeixin de 75 mm. de didmetre. Els tubs no podran rodar i hauran d'assegurar-se per

que no es rellisqui accidentalment.

5.1.5 MUNTATGE DE LES CONDUCCIONS

El muntatge de la canonada haurd de redlitzar-lo personal experimentat, que a la
vegada vigilard el posterior reblert de rasa en especial la compactacié directament als
tubs.

Les canalitzacions no es suportaran, en cap cas, directament sobre la rasant de la rasa
sind sobre llits. No es permetrd cap suport estrany sota el tub, i el reblert del suport haurd
de ser tal que formi un suport portant solid i continu en tota la longitud del tub. Es faran
ninxols perles campanes als extrems del tub, per evitar punts de carrega enles campanes
i acoblaments. En les juntes "in situ" es faran les excavacions que siguin necessaries fora
de la seccié normal de la rasa, per permetre un accés adequat per efectuar les
operacions d'execucio "in situ" i per lI'aplicacié de recobriment en les juntes també "in

situ".

Abans de baixar els fubs a la rasa s'examinaran i s‘apartaran els que representin
deterioracions. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucié, emprant els elements

adequats segons el seu pes i longitud.

Una vegada els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran per assegurar-se de que el seu
interior esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc. i es realitzard el seu centrat i
perfecta alineacid, aconseguit aixod es procedird a falcar-los irecolzar-los amb una mica
de material de reblert per impedir el seu moviment. Cadascun dels tubs s’haurd de
centrar perfectament amb els adjacents; en el cas de rases amb pendents superiors al
deu per cent (10%), la canalitzacié es collocard en sentit ascendent. En el cas de que,
a judici de la Direccid d'Obra, no sigui possible coldocar-la en sentit ascendent, es
prendran les precaucions degudes per evitar el liscament dels tubs. Si es precisés
reajustar algun tram, haurd d'aixecar-se el reblert i preparar-lo com per la seva primera

collocacid.

Quan s'interrompi la collocacié de canonada es taponaran els extrems lliures per
impedir I'enfrada d'aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aquesta precaucio,

a examinar amb tota cura linterior de la canalitzacié al reprendre el treball per si es
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pogués haver intfroduit algun cos estrany en I'esmentada canalitzacio.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant

desguassos en l'excavacio.

Proteccid contra el temps fred: Cap conduccid s'ha d'instal 1ar sobre una base a la qual
hagi penetrat la gebrada ni quan el temps indiqui que hi ha perill de formacié de gel o
de penetracié de gebrada en el fons de I'excavacié. No sha de estendre cap tub, a
menys que es pugui establir amb certesa que la rasa es reblird abans de la formacié de

geligebra.

5.1.6 UNIONS

Les unions hauran de complir les seguents condicions:
- Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resistencia dels tubs.
- No produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.
- Durabilitat dels elements que la composen davant les accions agressives
externesiinternes, segons les circumstdncies de I'obra i duracié de la vida Util.
- Estanquitat de la unid ala pressid de prova dels tubs.
- Estanquitat de la unid, contra eventuals infiltracions des de I'exterior fins l'interior de

la canonada.

En l'eleccié del tipus de junta, hauran de tenir-se en compte les sollicituds externes e
internes a les que ha d'estar sotmesa la canalitzacio, rigidesa del llit de suport, pressid
hidraulica, etc. aixi com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els
materials que constitueixin la junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressid
de prova, resistiran els esforcos mecdnics i no produiran alteracions apreciables en el
regim hidraulic de la canonada. Quan les juntes siguin rigides no s‘acabaran fins que no hi
hagiun tram suficient de canalitzacié col locat per davant per permetre la seva correcta

situacié en alineacid i rasant.

Les juntes per les peces especials seran andlogues a les de la resta de la canonada,
excepte en el cas de les peces els elements contigus de les quals han de ser visitables o

desmuntables, en aquest cas es collocaran juntes de facil desmuntatge.

En les juntes del tipus anomenat "de campana”, no es permetrd inclinar el tub per inserir
l'espiga en la campana. En el moment del muntatge de la junta flexible, I'anell de goma
presentard una superficie suau, exempta de fissures, porus, bombolles o rebaves. Les

superficies de la conduccid en contacte amb l'anell estaran netes, exemptes de
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qualsevol defecte superficial, cocd o aresta que pugui afectar a d’estanqueitat o fer

malbé I'anell.

5.1.7 PLANOLS DETALLATS DE LES INSTAL LACIONS

Parallelament a la installacié de la xarxa es prendran les dades necessaries per la
confeccié de planols detallats, per sectors, en els que es grdfii la installacié de la
canonada assenyalant els elements i peces especials collocades; referenciant-los, en
profunditat a la rasant de la via pUblica, i en planta, a la seva distancia a la linia de
facana, o en el seu defecte alalinia de vorera o a accidents geogrdfics o construccions

facils d'identificar.

L'objecte d'aquests planols és, obviament, poder localitzar en el futur la canonada aixi

com els elements intercalats en I'esmentada canonada.

En el cas de que hagi estat precis establir servituds de pas s'indicard en el planol referencia

per localitzar I'expedient.

5.2 OBRA CIVIL

5.2.1 CONDICIONS GENERALS

En general, les caracteristiques dels materials i la forma d'execucid de les unitats d'obra

compliran el que ha estat establert en el Plec General de Condicions de I'Ajuntament.

El present Plec només inclou les precisions o variacions que es desitgi introduir a tot allo

que ha estat prescrit.

5.2.2 CONDICIONS EXECUCIO D'OBRES A LA VIA PUBLICA.

1. Larasa en qualsevol tipus de paviment, excepte en llambordes, es limitard amb
talls parallels fets amb disc. La profunditat del tall serd de 5 cm. En les voreres es

limitard amb llosetes senceres.

2. A mesura que s'executi l'excavacid de rases amb paviment es refirard a
l'abocador tots els materials de la mateixa; les llambordes s'emmagatzemaran
ordenadament.

3. Lareparacié del paviment es fard amb el mateix tipus i gruix de material que hi
havia. El gruix minim serd de 5 cm. Les llosetes es reposaran senceres o tallades

amb disc.
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4. Un paviment es considerard mal reposat quan:

a. Enelpuntde tall de la rasa hi hagi unressalt superiora 3 mm.

b. Qualsevol punt de la reposicié toqui o estigui a més d'l cm. d'un regle
recolzat en dos punts situats a cada costat de la rasa a una alcada de 5

mm. del paviment.

5. La longitud maxima d'una rasa oberta serd de 50 m. i sense reposar el paviment
de 100 m.

5.2.3 RASES PER A L'ALLOTJAMENT DE CANALITZACIONS

La profunditat minima de les rases es determinard de forma que les canalitzacions resultin
protegides dels efectes del transit i cdrregues exteriors, aixi com preservades de les
variacions de temperatura del medi ambient. Com a norma general sota calcades o en
terreny de transit rodat possible, la profunditat minima serd tal que la generatriu superior
de la canalitzacié resticom a minim a 80-90 cm. de la superficie; en voreres o llocs sense
transit rodat pot es disminuir aquest recobriment a 50-60 cm., essent en qualsevol cas

necessaria per I'aplicacié d'aquests minims I'autoritzacidé del Teécnic Municipal.

Si el recobriment indicat com a minim no es pogués respectar per raons topografiques,
per existencia d'altres serveis, etc., es prendran les mesures de proteccid necessaries, i es

requerird en cada cas particular I'aprovacié de la Direccidé d'Obra.
Les conduccions d'aigua potable es situaran en pla superior a les de sanejament.

Si a l'excavar, a l'alcada de la rasant el fons de la rasa apareix irregular amb pedres,
enderrocs etc., s’"haurd de profunditzar uns 20 cm. més, i procedir posteriorment al reblert

d'aguest espai mitjancant, preferentment, arena solta.
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5.2.4 EXCAVACIO EN RASES | POUS (ART. 321 PG3)

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del P.G. i els planols del
Projecte, amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els planols de

detalliles ordres de la Direccidé d'Obra.

a. La Direccié d'Obra podrd, en aquells casos en que no estigui contemplat en el
projecte i qixi es jutgi necessari per motius de seguretat, exigir al contractista
l'estrebacié d'una rasa. També podra establir-se l'estrebacié en el cas de
produir-se enrunaments importants (donant lloc a sobre costos importants de
reblert sobre la medicié teodrica sobre perfil). En ambdds casos I'estrebacid serd
d'adob. L'apuntalament local de la rasa no tindrd consideracid d'estrebacié i no
serd mai d'adob.

b. Els productes de les excavacions es dipositaran a un costat de la rasa, deixant
una banqgueta de 0,60 m. com a minim i sense suportar-se o afectar a propietats
privades.

Els productes obtinguts en I'excavacié no es barrejaran mai amb els de demolicid,
amb la finalitat de no impedir la seva possible reutilitzacié en reblerts o terraplens.
Si el Contractista no observés aquesta norma, quedard obligat a procedir a la
separacid manual dels esmentats productes fins la conformitat de la Direccid
d'Obra o a aportar materials de reblert artificial que substitueixin als inutilitzats.
Aqguests diposits no formaran un cordd continu, sind que deixaran passos pel transit
general i per I'enfrada en les vivendes afectades per les obres.

La installacié i manteniment d'aquests passos, en condicions de total seguretat

pel veinat, seran a carrec i de la total responsabilitat del Contractista.

c. Es prendran les precaucions necessdries per evitar que les rases i pous recullin
l'escorrentia local en cas de pluja i sempre que sigui possible es mantinguin en

perfectes condicions de drenatge.

d. El Contractista queda obligat a protegir d'actes vanddlics els serveis que puguin
quedar vistos al realitzar-se lI'excavacid. Si la proteccid no es colloca o és
insuficient, el contractista haurd de fer-se carrec dels danys que es produeixin, a
més de les sancions que per l'incompliment de la seva obligacid li siguin

imposades.
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e. El Contractista estda obligat a delimitar especialment les rases i pous amb senyals
d'obra (tangues, cintes, enllumenat, etc.) fins aconseguir la maxima seguretat per
persones i béns. Una defectuosa senyalitzacid, apreciada per la Direccié d'Obra
o la coordinacié de seguretat i salut, podra ser la causa immediata de sancio.

f. Lesrasesipous hauran d'obrir-se i tancar-se en el menor temps possible per evitar

la descompactacié del terreny contigu.

5.2.5 REBLERTS DE RASES

Aquest apartat es correspon amb l'expresat en l'arficle 332 del Plec de Prescripcions

Técnigues Generals del M.O.P.U. (en endavant PG3).

El suport de la canalitzacié es realitzard en dos etapes. En la primera, s'executard un llit de
superficie plana, tangent a la generatriu inferior del tub, sobre la que es collocaran les
conduccions degudament acoblades, falcades. En una segona etapa, s'executard el
reblert a ambdds costats del tub, sobre aquest, fins arribar a omplir per complet tot el fons

de la rasa.

El reblert d'ambdues etapes s'executard per capes compactades mecanicament. En cap

cas serd admissible un reblert simplement abocat.

Es tindra especial cura en el procediment emprat per compactar els reblerts, de manera

qgue no es produeixin moviments ni danys en la canonada.

En temps de gelades, no es permetrd el reblert de les rases, a menys que es prenguin

mesures per evitar que quedin soterrades porcions de sol congelat.
En els reblerts, s’hauran d'emprar sols seleccionats (SS) o adequats (SA).

La utilitzacié per reblert dels materials obtinguts en I'excavacid, quan aquests siguin sols
tolerables (ST) i per tant, no aconsegueixin la qualitat esmentada, haurd de ser autoritzat

per la Direccié d'Obra a la vista de les circumstancies especifiques de I'obra.

En el cas de no ser acceptables pel reblert els sols procedents de les excavacions, el
Contractista haurd de locdalitzar i proposar la utilitzacié de materials de reblert artificial,

aportant les mostres oportunes fins aconseguir la conformitat de la Direccié d'Obra.
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Els materials de reblert s'estendran en capes successives de gruix uniforme i sensiblement
horitzontals. El gruix de les capes serd el suficientment reduit per que amb els mitjans
disponibles s'obtingui en tot el seu gruix una compactacio no inferior al 95% PM i que en cap

cas serd inferior al dels sols contigus.

Cas de tractar-se de rases per canonades, el reblert no podrd comencar fins que la Direccid

d'Obra ho autoritzi.
El jac d'arena es realitzard segons el pendent de la canalitzacié, acuradament compactat.

El reblert d'arena haurd de redlitzar-se amb compte, sobre tot el perimetre de la
canalitzacio, omplint primer els costats amb pala manual afiimant als laterals, continuant
després el reblert fins 10 cm. per damunt de la generatriu superior, on el reblert amb material

de propia excavacio.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es consolidard pels procediments que s'ordenin i amib el temps suficient. En el cas
de gue es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidird la possibilitat de construir

una cimentacié especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

5.2.6 SUBJECCIO | SUPORT EN COLZES, DERIVACIONS I ALTRES PECES

Un cop muntats els tubs i les peces es procedird a la subjeccid i suport dels colzes, canvis
de direccid, reduccions, peces de derivacid i, en general, tots aquells elements que estiguin

sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importancia de les empentes i les caracteristiques concretes de I'obra, aquests
suports a ancoratges seran de formigd o metdliics, establerts sobre terrenys de resisténcia
suficient i amb el desenvolupament precis per evitar que puguin ser moguts pels esforcos

suportats.

Els suports, llevat de prescripcid expressa contraria, hauran de ser collocats en forma tall

gue les juntes de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per la seva reparacid.

Les barres d'acer o abracadores metal liques que s'utilitzin per ancoratge de la canonada
hauran de ser galvanitzades o sotmeses a un altre tractament contra la oxidacio, inclis

pintant-les adequadament o embevent-les en formigod.

Per aquesta subjeccid i suports es prohibeix en absolut la utilitzacid de falques de pedra o

de fusta que puguin desplacar-se.
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Quan els pendents siguin excessivament forts, 0 puguin produir-se lliscaments, s'efectuaran
els ancoratges precisos de les canonades mitjancant formigd armat o abracadores

metal liques o blocs de formigd suficientment cimentats en terreny ferm.

5.2.7 OBRES DE FABRICA

Les obres de fabrica necessdries per allotiament de valvules, ventoses i d'altres elements es
constituiran amb les dimensions adequades per facil manipulacidé dels esmentats elements.
Es protegiran amb les tapes adequades de facilmaneig i de resisténcia apropiada al lloc de

la seva ubicacio.

Es disposaran de tal forma que no sigui necessdria la seva demolicié per la substitucid de
tubs, peces i altres elements. Totes hauran de tenir 'adequat desguds, o almenys, contaran

amb pendent alasoleraillocs de recollida d'aigua per poder ufilitzar bomba d'assecatge.

Es posard especial atencié a la collocacié dels marcs, tapes i reixes de forma que

l'anivellacié dels mateixos i les frobades amb el ferm tinguin la forma i gruix adequats.

5.2.8 ENCOFRATS, CALCATS | CINTRES

Definim com a encofrat I'element destinat a I'emmotllat "in situ" de formigons. Pot ésser

recuperable o perdut, entenent per aquest darrer, el que resta embegut dins del formigo.

Les cintres i encofrats, aixi com les unions de llurs diferents elements, hauran de tenir prou
resistencia i rigidesa per resistir sense assentaments ni deformacions perjudicials, les
cdrregues i/o accions de qualsevol mena que shi puguin produir a sobre com a
conseqUencia del procés del formigd i especialment a les accions degudes a la

compactacié de la massa.

Els limits maxims dels moviments dels encofrats seran de cinc mil limetres pels moviments

locals i ala millésima de la llum pels de conjunt.

Quan la llum d'un element sobrepassi els sis metres, caldra disposar de l'encofrat, de
manera que un cop desencofrada i carregada la peca, aquesta presenti una lleugera

contrafletxa (de 'ordre de mil 1eésim de la llum) per aconseguir un aspecte agradable.

Els encofrats hauran d'ésser prou estancs per tal d'impedir pérdues apreciables de lletada

donada la manera de compactacio prevista.
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Les superficies interiors dels encofrats apareixeran netes al moment de posar-hi el formigo.
Per facilitar aquesta neteja als fons dels pilars i murs, caldrd disposar d'obertures provisionals

a la part inferior dels encofrats corresponents.

Sempre que calguii a fi d'evitar la formacid de fissures als paraments de les peces, seran
preses les oportunes mesures perque els encofrats no impedeixin la lliure retraccié del

formigo.

Caldra humectar els encofrats de fusta per tal d'evitar que absorbeixin I'aigua continguda al
formigd. D'altra banda, caldrd disposar els postos, de manera que se'n permeti el lliure

enfumiment sense perill que s'hi originin esforcos o deformacions anormals.

El Contractista adoptard les mesures necessdaries perque les arestes vives del formigd resultin
ben acabades i per aixd collocard, si cal, angulars metdlics a les arestes exteriors de
l'encofrat o bé emprard un altre procediment similar en eficacia. Tanmateix, la Direccid
d'Obra podrda autoritzar la utilitzacidé de matavius per aixamfranar les esmentades arestes.
No hi seran tolerades imperfeccions de més de cinc mil imetres (5 mm.) a les linies de les

arestes.

Quan s'encofrin elements de gran al¢aria i petit gruix en que s'hagi de posar el formigd d'un
cop, caldrd preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control de suficient
dimensid per permetre des d'aquestes la compactacié del formigd. Aquestes obertures
seran disposades a una distancia vertical i horitzontal no més gran d'un metre (1 m.) i es

tancaran quan el formigd arribi en aquesta alcaria.

Els separadors a utilitzar als encofrats estaran formats per barres o perns i es dissenyaran de
manera que no quedi cap element metdl ic embegut dins del formigd en una distancia

menor de 25 mm. de la superficie del parament.
Tofts els forats deixats pels separadors seran emplenats posteriorment amb morter de ciment.

No serd permés I'Us de filferros o platines com a separadors, salvat a parts intfranscendents de

l'obra.

Alli a on el seu Us sigui permes, un cop enretirats els encofrats, es tallaran els filferros a una
distancia minima de 25 mm. de la superficie del formigd, picard aquesta, si cal, i omplird

posteriorment els forats resultants amb morter de ciment.

En cap cas serd permes I'Us de separadors de fusta.
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En el cas d'encofrats per a estructures estanques, el Contractista es responsabilitzard del fet

de que les mesures adoptades no perjudiquin I'estancament d'aquelles.

Per tal de facilitar la separacid de les peces que constitueixen els encofrats, es podra fer Us
de desencofrants amb les precaucions pertinents, ja que aquests, fonamentalment no

hauran de contenir substancies perjudicials pel formigo.

Igualment Util resulta sovint 'amidament de fletxes durant el descintrat de certs elements,
com a index per decidir si cal o no continuar l'operacid i, fins i tot, si convé o no disposar

assajos de carrega de I'estructura.

Cridem l'atencid sobre el fet que, en formigons joves, no tan sols la seva resistencia sind
també el seu modul de deformacié hi presenta un valor reduit, cosa que té una gran

influencia a les possibles deformacions resultants.

5.2.9 DESENCOFRAT | DESCINTRAT

Tant els diferents elements que constitueixen I'encofrat (costers, fons, etc.) com els calcats
i cintres, seran refirats sense produir sotragades ni xocs a I'estructura, i es recomana que
quan els elements siguin de certa importancia, s'emprin falques, caixes de sorra, gats o

d'altres dispositius andlegs per tal d'aconseguir un descens uniforme dels suports.

Les operacions anteriors no s'hauran de fer fins que el formigd hagi assolit la resistencia
necessaria per suportar amb prou seguretat i sense deformacions excessives els esforcos
als quals estard sotmes durant i després del desencofrat o descintrat. Es recomana que

la seguretat no resulti en cap moment inferior a la prevista per a l'obra en servei.

Es posard especial atencid en retirar tot element d'encofrat que pugui impedir el joc de

les juntures de retraccié o dilatacid, aixi com de les articulacions si n'hi hagués.

5.2.10 OBRES DE FORMIGO EN PASTA O ARMAT

Definim com a obres de formigd en pasta o armat, aquelles en que és emprat com a
material fonamental el formigd reforcat amb armadures d'acer que collaboren amb el

formigo per resistir els esforcos.

Per al fransport del formigd seran emprats procediments adequats perque la pasta arribi al
lloc de collocacid sense experimentar variacié sensible de les caracteristiques que tenia
recent amassada, és a dir, sense presentar disgregacio, intrusid de cossos estranys, canvis

apreciables al confingut d'aigua, etc. Especialment caldrd tenir cura de que les pastes no
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arribin a assecar-se tant que impedeixin o dificultin 'adequada posada a l'obra i

compactacio.

Quan siguin emprats formigons de diferents tipus de ciment, es netejarad amb cura el

material de transport abans de fer-hi el canvi de conglomerant.

L'execucié de les obres de formigd en pasta o armat inclou entre d'altres les operacions

seglents:

5.2.10.1 PREPARACIO DELTALL

Abans d'abocar el formigd fresc sobre la roca o sol per fonament o sobre la tongada
inferior de formigd endurit, es netejaran les superficies fins i tot amb raig d'aigua i aire a

pressid, i seran eliminats els tolls d'aigua que hi hagin quedat.

Préviament a posar el formigd en un tall, la Direccié d'Obra podrd comprovar la qualitat
dels encofrats, cosa que podra originar la rectificacid o reforc d'aquests si al seu judici

no tenen prou qualitat, determinacid o resisténcia.

La Direccié d'Obra també podrd comprovar que les barres de les armadures es fixin entre
si mitjancant les oportunes subjeccions, tot mantenint la distadncia de I'encofrat de
manera que hi quedi impedit tof moviment d'aquelles durant I'abocament i
compactacié delformigd i que permeti a aquest envoltar les barres sense deixar-hi buits.
Aquestes operacions s’hauran d'extremar amb els bastiments dels suports i armadures

de les plaques, lloses o voladissos, per tal d'evitar-ne el descens.

No obstant aixd, aquestes comprovacions no disminueixen en res la responsabilitat del

Contractista en quant a la qualitat de I'obra resultant.

Préviament a la col1ocacié a sabates i fons de fonaments, es recobrird el terreny amb
una capa de formigd HM-20/P/20/lla de 0,10 m. de gruix minim per a neteja i igualacié

i s’haura d'evitar que caigui terra sobre aquella o durant la seglent capa de formigo.

Per iniciar el formigonat d'un tall, caldra saturar d'aigua la capa superficial de la

tongada anterior i mantenir humits els encofrats.
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5.2.10.2 POSTA EN OBRA DEL FORMIGO

No es comencara el formigonat fins que la Direccié d'Obra doni la seva aprovacié a les

armadures i encofrats.

Com a norma general, no pot tfranscérrer més d'una hora entre la fabricacié del formigdila
posta en obrai compactacid del mateix. En cap dels casos es permetrd la posta en obra de

masses que presentin un principi d'enduriment, segregacié o dessecacio.

No hi estard permés I'abocament lliure del formigd des d'altures superiors a dos metres i mig
(2.5 m.) i serd prohibit de llencar-lo amb la pala a gran distancia, distribuint-lo amb rampins,
fer-lo avancar més d'un metre (1 m.) dins dels encofrats, o collocar-lo a capes o tongades

el gruix de les qual sigui superior al que permeti una compactacié completa de la pasta.

Tampoc no serd permeés I'Us de canaletes i trompes per al transport i abocament del

formigd, salvat que la Direccid de I'Obra ho autoritzi expressament en casos particulars.

5.2.10.3 COMPACTACIO DEL FORMIGO

Salvat els casos especials la compactacid del formigd es fard sempre per vibracié de
manera que hisiguin eliminats els buits i possibles cuqueres, sobre tot als fons i paraments dels
encofrats, especialment als vertex i arestes i s'obtingui un perfecte tancament de la pasta

sense que s'hi arribi a produir segregacio.
Caldra perllongar el procés de compactacié fins que la pasta reflueixi a la superficie.

La freqUéncia de treball dels vibradors interns a emprar haurd d'ésser superior a sis mil cicles
per minut. Aquests aparells hauran de submergir-se rdpidament i profundament enla pastai
s'haurd de tenir cura de retirar I'agulla amb lentitud i a velocitat constant. Quan es tiri el
formigd per tongades, serd convenient introduir un vibrador fins que la punta penetri a la
capa adjacent i es procurard mantenir I'aparell en posicié vertical o bé lleugerament

inclinat.

En cas de que siguin emprats vibradors de superficie, la freqUencia de treball d'aquests,

haura d'ésser superior a tres mil cicles (3.000) per minut.

Els valors optims tant de la duracié del vibratge com de la distancia entre els successius
punts de la immersié, depenent de la consistencia de la pasta, de la forma i dimensions de
la peca i del tipus de vibrador utilitzat, no essent possible per tant, d'establir-hi xifres de

validesa general. Com a orientacié s'indica que la distancia enfre punts d'immersié ha
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d'ésser 'adequada per produir a tota la superficie de la pasta vibrada una humectacié
brillant, essent preferible de vibrar a molts punts per poc temps que vibrar a pocs punts més

perllongadament.

Sis'avaria un dels punts emprats i no es pot substituirimmediatament, caldrd reduir el ritme
del formigonat, o bé el Contractista procedird a una compactacid per piconat aplicat
amb barra suficient per acabar I'element que s'esta fent, i no es podrd iniciar el formigonat

d'altres elements mentre no s'hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

5.2.10.4 JUNTURES DEL FORMIGONAT

Les juntures del formigonat no previstes als planols seran situades en direccidé el més normall
possible ala de les tfensions de compressio i alli on el seu efecte sigui menys perjudicial, a fi
d'allunyar-les de les zones en qué I'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Si el pla
d'una juntura resultés mal orientat, caldria destruir la part de formigd que fos necessari

d'eliminar per tal de donar a la superficie la direccid apropiada.

Abans de posar-hi el formigd es netejard la juntura de tota bruticia o drid que hihagi quedat
solta i retirard la capa superficial de morter de manera que restin els arids al descobert. Per
aixd aconsellem d'utilitzar un raig de sorra o raspall de filferro, segons que el formigd es trobi
més o menys endurit i també es podrd emprar, en aquest darrer cas, un raig d'aigua i aire.

Es prohibeix expressament I'Us de productes corrosius en la neteja de juntures.

Un cop feta l'operacié de neteja, caldra humectar la superficie de la juntura sense arribar a

entollar-la abans d'abocar-hi el nou formigad.

Es prohibeix de formigonar directament o contra superficie de formigd que hagi patit els
efectes de les glacades. En aquest cas, s’hauran d'eliminar previament les parts danyades

pel gel.

En qualsevol casitenint en compte I'assenyalat anteriorment, el Contractista proposard a la
Direcci6é de I'Obra, per al vist-i-plau o objeccions, la disposicié i forma de les juntures entre
tongades o de limitacié de tall que cregui necessaries per a la correcta execucié de les
diferents obres i estructures previstes amb prou antelacié ala data en que estigui previst de

realitzar els freballs, aquesta antelacié no serd mai inferior a quinze dies (15 d.).

No seran permeses suspensions de formigonat que tallin longitudinalment les bigues i seran
adoptades les precaucions necessaries, especialment per assegurar la fransmissid d'aquests

esforcos com ara el dentat de la superficie de la juntura o disposicid i si per causes de forca
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major quedés interromput el formigonat d'una tongada, es disposard el formigonat fins

aleshores collocat d'acord amb I'assenyalat a apartats anteriors.

5.2.10.5 CURA DEL FORMIGO

Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra el formigd a un procés de cura, el qual
es perllongard al llarg d'un termini segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions

climatologiques.

Com a terme mitja, resulta convenient de perllongar I'anterior procés durant set dies i
shaurd d'augmentar aquest termini quan s'emprin ciments d'enduriment lent o en ambients
secs i calorosos. Quan les superficies de les peces hagin d'estar en contacte amb aigles o
filtracions salines, alcalines o sulfatades, és convenient augmentar el citat termini de set

dies en un 50% si més no.

La cura podra fer-se mantenint humides les superficies dels elements de formigd mitjangcant
reg directe que no hi produeixi deslavatge. L'aigua emprada en aquestes operacions haurd

de posseir les qualitats exigides a les instruccions EHE.

Un altre bon procediment de cura consisteix en cobrir el formigd amb sacs, sorra, palla o
d'altres materials andlegs i mantenir-lo humit mitjiancant regs sovintejats. En aquests casos, cal
prestar la maxima atencid al fet que aquests materials siguin capacos de retenir la humitat
i estiguin exempts de sals solubles, materia orgdnica (restes de sucre als sacs, palla en
descomposicid, etc.) o altres substdncies que dissoltes i arrossegades per I'aigua, puguin

alterar el procés de prendre's i primer enduriment de la superficie del formigd.

La cura per aportacié d'humitat podrd ésser substituida per la proteccié de les superficies
mitjancant recobriments de pldstics o alfres tfractaments adequats, sempre que aquests
metodes especialment al cas de masses seques, ofereixin les garanties que s'estimi
necessaries per aconseguir durant el primer periode d'enduriment, la retencié de la humitat

inicial de la pasta.
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5.2.10.6 ACABAT DEL FORMIGO

Les superficies de formigd hauran de quedar acabades de manera que presentin bon

aspecte sense defectes ni rugositats.

Si malgrat totes les precaucions hi apareguessin defectes o cocons, es picard i ompliran

aqguests amb morter del mateix color i qualitat que el formigd.

A les superficies no encofrades, I'acabat es fard amb el morter del propi formigd. En cap
cas serd permesa l'addicid d'altre tipus de morter i fins i tot tampoc no serd permes

d'augmentar la dosificacié a les masses finals del formigo.

5.2.10.7 PREVENCIO | PROTECCIO CONTRA ACCIONS FiSIQUES | QUIMIQUES.

Sempre que el formigd hagi d'estar sotmes a accions fisiques o quimiques que, per la seva
naturalesa en puguin perjudicar a algunes qualitats, seran adoptades a l'execucid de I'obra

les mesures oportunes per tal d'evitar-hi els possibles perjudicis o bé reduir-los al minim.

En el formigd haurem de tenir en compte no sols la seva durabilitat enfront accions fisiques
l'atac quimic, sind també la corrosid que pugui afectar les armadures metdlliques, i per
tant, haurem de prestar especial atencié als recobriments de les armadures principals i

estreps.

En funcié dels diferents tipus d'estructures, els recobriment que hauran de tenir les
armadures seran els seglents:
a. Peraestructures no sotmeses al contacte de I'aiguaresidual: 3 cm.

b. Peraestructures sotmeses al contacte de I'aigua residual: 5 cm.
En aquests casos, els formigons hauran d'ésser molt homogenis, compactes i impermeabiles.

El Contractista, per aconseguir una major homogeneitat, compacitat, impermeabilitat,
capacitat de treball, etc., dels formigons i morters, podrad sol licitar de la Direccié de I'Obra
la utilitzacié d'additius adequats d'acord amb les prescripcions de la Instruccidé EHE, essent

opcional per aquesta I'autoritzacid corresponent.

L'abonament de les addicions que poguessin ésser autoritzades per la Direccid de I'Obra es
fard per quilogram (kg) realment utilitzats a la fabricacié de formigons i morters mesurats

abans d'emprar-los.

No seran abonades les operacions que calgui fer per netejar, lliscar i reparar les superficies

de formigd en que figurin irregularitats dels encofrats o que hi presentin defectes.
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Aixi mateix, tampoc no seran abonades aquelles operacions que calgui fer per netejar o

reparar les obres en que hi hagi defectes.

5.2.10.8 FORMIGONAT EN TEMPS PLUJOS

En temps plujés no es podra formigonar si la intensitat de la pluja pot perjudicar la qualitat

del formigé.

5.2.10.9 FORMIGONATEN FRED

En general, serd suspes el formigonat sempre que es pugui preveure que dinfre de les
quaranta-vuit hores seguents pugui baixar la temperatura ambient per sota dels zero graus
Celsius (0°).

En els casos en que per absoluta necessitat es faci el formigd en temps de gelades, caldrd
adoptar les mesures necessaries per tal de garantir que durant el procés de prendre's el
formigd i primer enduriment d'aquest, no es produiran deterioraments locals en els elements
corresponents ni minvaments permanents apreciables de les caracteristiques resistents del

material.

Si no és possible garantir gue amb les mesures adoptades s'ha aconseguit evitar la citada
pérdua de resisténcia, es faran els assajos d'informacid (vegeu Instruccid EHE) necessaris per
tal de coneixer la resisténcia realment assolida i seran adoptades, donat el cas, les mesures

oportunes.

Si la necessitat de fer formigd en aquestes condicions partis del Contractista, les despeses i

problemes de tota mena que aixod originés serien per compte i risc del Contractista.

5.2.10.10 FORMIGONAT EN TEMPS CALOROS

Quan es faci el formigd en temps calords, seran adoptades les mesures oportunes per evitar
una evaporacioé sensible de l'aigua de la pastada, tant durant el transport com a la

collocacié del formigo.

En presencia de temperatures elevades i vent serd necessari mantenir permanentment
humides les superficies de formigd durant 10 dies pel cap baix o prendre altres precaucions
especials aprovades per la Direccié d'Obra, per tal d'evitar la dessecacié de la pasta durant

el seu procés de prendre's i primer enduriment.

Si la temperatura ambient és superior a 40° C, serd suspes el formigonat salvat autoritzacié
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expressa de la Direccié d'Obra.

5.2.11 DESMUNTATGE | RETIRADA DE LES CONDUCCIONS EXISTENTS AMB AMIANT

DEFINICIO:

Es defineix com desmuntatge i refirada de conduccions existents amb amiant les
operacions necessaries per, en obres de renovacié de xarxa i en presencia de conduccions
amb amiant, el desmuntatge de canonades de fibrociment amb mitjans i equips adequats.
Inclou les tasques de neteja, plastificat, etiquetat i embalat de les canonades, delimitacid
i proteccié de la zona, retirada i carrega mecadnica de les canonades desmuntades sobre

camidila gestié dels residus en abocador autoritzat. Tot cixd conforme la normativa vigent.

NORMATIVA APLICABLE:

RD 396/2006, de 31 de marg, pel que s'estableix les disposicions minimes de

seguretat i salut aplicables als treballs amb risc d'exposicidé a I'amiant.
- Llei22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- RD274/2011, de 6 d'akbril, sobre la proteccid de la salut i seguretat dels treballadors

amb riscs relacionats amb agents quimics durant el treball.

- RD 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construccid.

- RD665/1997, de 12 de maig, sobre proteccié dels treballadors front als riscs

relacionats amb I'exposicid a agents cancerigens durant el treball.

- RD108/1991, de 1 de febrer, sobre prevencié i reduccidé de la contaminacié del

medi ambient produida per I'amiant.

- RD 1406/1989, de 10 de novembre, pel que s'imposen limitacions a la
comercialifzacié i I'Us de certes substancies perilloses. Annex Il. Disposicions

especials referents a I'etiquetat dels productes que continguin amiant.
EXECUCIO DE LES OBRES:

L'execucid de les operacions de desmuntatge de les conduccions existents no podran
iniciar-se fins que aquestes canonades estiguin anullades i no estiguin en carrega. Amb

aqguest objectiu, previ a 'operacié de desmuntatge, s'installaran quantes canonades
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provisionals siguin necessdaries per minimitzar les afectacions als abonats, i es realitzaran les
maniobres necessaries a la xarxa (en valvules, descdrregues, etc.) per despressuritzar la

xarxa afectada.

Les conduccions i elements de la xarxa poden estar subjectes al terreny amb proteccions
(formigd, fabriques de mad, etc.). Per la refirada de les canonades és necessari que
aqguestes siguin alliberades d’aquestes subjeccions i de qualsevol accessori de la xarxa

(valvules, brides, ventoses, etfc.).

Serd d'obligat compliment els requeriments sobre avaluacidé i prevencio relacionats amb
I'exposicié a I'amiant, reflectits en el RD 396/2006, de 31 de marg, sobre disposicions

minimes de seguretat i salut aplicables als freballs amb risc d'exposicid a I'amiant.

Serd necessari que el contractista elabori un Pla de Treball per a la manipulacié d'amiant
d'acord amb el RD 396/2006, de 31 de mar¢c. AMSA, d'acord amb el que estableix el RD
396/2006, de 31 de marg, comprovard que el contractista disposa del corresponent Pla de
Treball. A tals efectes, I'empresa contractista, previ a I'inici de les obres, remetrd a AMSA el

Pla de Treball, un cop hagi estat aprovat per I'Autoritat Laboral.

Depenent de I'extensié de les canonades afectades, aquestes operacions poden ser
executades en fases. En cada fase es retirard paulatinament les canonades de fibrociment
seguint el descrit en el corresponent Pla de Treball pel contractista. No es permés I'acopi
d’'aquests residus dins de I'ambit de I'obra un cop finalitzada la jornada de treball, i hauran
de ser refirats I'abans possible amb I'objecte d'evitar el frencament casual o per actes

vanddlics d’embalatges i impedir qixi I'alliberament de pols o fibres d’amiant a I'ambient.

Les tasques a redlitzar consistird en la retrada amb mitjans manuals i mecdnics,
empaquetat, retirada i posterior transport a abocador autoritzat. El metode de treball a
aplicar tindrd com principal objectiu evitar I'alliberament de fibres d’amiant a I'ambient.

Durant aquestes tasques s'evitaran els cops i trencament d'aquestes canonades.

5.3 XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE

5.3.1 SITUACIO DE LA XARXA

La xarxa d'abastament anird situada sota la vorera, sempre que aquesta existeixi, o en el
seu defecte, en terrenys de domini public legalment utilitzables i que siguin accessibles de

forma permanent.
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En tot moment es mantindrd una distancia suficient entre la xarxa d'aigua i els altres

serveis, segons la taula que s'exposa a continuacio:
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NORMATIVA O DISTANCIA ENTRE LES CANALITZACIONS D'AIGUA | LA RESTA DE SERVEIS (COTES EN CM.)
RECOMANACIO
ELECTRICITAT GAS SANEJAMENT TELECOMUNICAC.
.Baixa tensid Alta tensié Baixa i mitja pressid .Alta pressid + | + |
|
+ [l + [l + [l + |l
Reglament electrotécnic 20 20
de baixa tensid.
Reglament de xarxes i escomeses 10 20 20 40
de gas.
Plec de Prescripcions Técniques 100 100
per a canonades d'abastament (0) (3) (0) (3)
d'aigua MOPT.
Normativa per a xarxes 30 30 30 30 30 30 30 30 30 50 30 30
distribucié aigua potable (M (2) (1) (2) (1) (2) (M (2) (1M (M (2)
(AKAS)
Norma tecnologica 20 30 50 50 50-60 30
de l'edificacié (3) (3) (3) (3) (3) (3)
KTE-IFA
Futura normativa europea 20 40 20 40 20 40 20 40 20 40 20 40
(4) (4) (4) (4) (4) (4)
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Nomenclatura:

+ 2 Encreuament

| | > Paraliel
1. En obres de pocaimportdnciai casos justificables: 50 cm.
2. L'encreuament serd tan perpendicular com es pugui.
3. Fareferencia ala separacié en planta.
4. Fareferéncia a distancies horitzontals i verticals.
5. En punts molt conflictius, aquesta distancia podrd ser de 20 cm.

5.3.2 DISSENY DE LA XARXA

En les xarxes de distribucid d'aigua es poden diferenciar tres tipus de canonada:

Artéries: Les de major diadmetre, fransporten l'aigua des de l'alimentacid i la seva principal

funcidé és de conduccid. Es procurard evitar efectuar preses en les esmentades artéries.
Xarxa secundaria: Transporten I'aigua des de les artéries a les canonades de distribucio.

No estd permés, salvat excepcions degudament justificades, I'execucié d'escomeses

individualitzades a aquests dos tipus de canonades.

Canonades de Distribucidé: Condueixen I'aigua fins els ramals d'escomesa en els punts de

consum.

La xarxa es dissenyarda seguint el tracat viari o espais publics no edificables. Els frams i les

escomeses seran el més rectes possible.

Les conduccions es situaran sota les voreres salvat casos de for¢ca major. S'instal{aran
conduccions en ambdues voreres per evitar excessius encreuaments en la calcada. Quan
s'hagi d'efectuar un encreuament de calcada es protegird suficientment de les accions del

fransit.

Es procurard que la xarxa en general i les subxarxes en que pugui dividir-se la distribucid siguin
del tipus MALLADA per tres motius:

- S'aconsegueix un repartiment de pressions més uniforme.
- Sincrementa la garantia de servei.

- S'eviten els finals de canonada (focus de contaminacid).

S'‘admetran només casos de xarxa RAMIFICADA per causes de forca major.
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En general no s'installaran canonades de distribucié amb una sola alimentacié. Només
s'installaran en casos especials no essent aconsellable que la seva longitud excedeixi de 300

m. ni abasteixi a més de 200 habitatges.

5.3.3 DIAMETRE NOMINAL

El didmetre nominal (DN) és un nUmero convencional de designacié que serveix per
classificar per dimensions els tubs, peces i d'altres elements de les conduccions; i correspon al
didmetre interior tedric en mil{imetres, sense tenir en compte les tolerdncies. Pels tubs de
plastic, el didmetre nominal correspon a I'exterior tedric en mil limetres sense tenir en compte

les tfolerancies.

5.3.4 TUBS | PECES DE LA XARXA D'ABASTAMENT.

Les superficies de rodament, de friccid o contacte, guies, anells, eixos, pinyons, engranatges,
etc., dels mecanismes estaran convencionalment tracats, fabricats i instalats, de forma que
millorin de manera perfecta la posicid i estanquitat dels drgans mobils o fixes, i que posseeixin

al mateix temps un funcionament suau, precis, sensible i sense fallades dels aparells.

Totes les peces constructives de mecanismes, (claus, valvules, juntes mecaniques, efc.), per
un mateix diametre nominal i pressid normalitzada, hauran de ser rigorosament
intercanviables. Amb aquesta finalitat, el muntatge d'aquestes peces s’haurd de realitzar a

fabrica emprant plantilles de precisié i mitjans adequats.

Tots els elements de la conduccidé hauran de resistir sense danys a tots els esforcos que
estiguin obligats a suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs no
produint-se cap alteracid en les caracteristiques fisiques, quimiques bacterioldogiques i
organoléptiques de les aigUes, tenint en compte el temps i els tractaments fisicoquimics als

quals hagin pogut ser sotmeses.
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5.3.5 UNIONS ENTRE CANONADES DE POLIETILE | CANONADES ACCESSORIS

La unié entre les barres de canonades de polietile o la unié entre accessoris de polietile o
accessori-canonada es realitzaran mitjancant sistema de soldadura a festa o amb

maniguets electrosoldables.
Unions mitjangant soldadura

S'utilitzaran per a la unié de canonades de polietileé de mitja o d'alta intensitat, bé entre ells o

amb diferents accessoris.

Es basa en l'aplicacié d'una temperatura elevada per a aconseguir la fusidé de les superficies

a unir. Els metodes de soldadura al topall, amb embocadura i electrofusid son diferents.

Cadascun d'aquests processos és descrit seguidament, encara que sempre s'han d'observar
les instruccions concretes del fabricant, prenent precaucions especials amb canonades de
diferent marca al poder tenir diferent index de fluidesa, la qual cosa podria afectar la

compatibilitat de la soldadura.

Aquesta técnica s'utilitza en la unid de tubs de polietile d'alta o mitja densitat, no requerint I'Us
de maniguets especials, ni material d'aportacié. Bdsicament la unid es produeix per
escalfament dels extrems dels tubs mitjancant una placa plana previament escalfada, i
mantenint-los posteriorment junts sota pressid controlada. El métode és adequat per a
canonades i accessoris de tots els didimetres. Es necessari 'equip convenient per a assegurar
el correcte alineament i I'aplicacié de la pressidé quan s'usin canonades de didmetre major

de 50 mm.
El meétode d'unié es realitza en fres fases:

Preparacio de les superficies

Comprovar que les superficies d'acoblament que seran unides estan alineades i lliures
d'imperfeccions. Normalment la mdaquina usada per a subjectar els extrems de la canonada,

inclou eines per a tallar i/o enfrontar els extrems dels fubs a esquadra.



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI

PROJER(5 Gl THBHID PROTBUTE EXBECHETR SUBSH 6 DELEXA
[COMPTADORS D'AIGUA RER €OMRIADARS EF BE-FLERYBOREL

LUNICIPL DE VILA-ROQDONA,

Escalfament de superficies

Assegurar-se previament que la superficie de la placa escalfada estd neta i mantenir-la a
una temperatura de 210 °C +- 10°C.

Mantenir les superficies d'acoblament contra la placa pressionant fins que es formi una
rebaixa de material fos uniformement en tota la circumferéncia. A continuacié s'anulard la

pressid mantenint el contacte dels tubs amb la placa durant un temps determinat.

Soldadura

Retirar la placa calefactorai unirles cares foses, sota una pressid d'1,5 a 2 Kg/ch. Mantenir
la pressié fins que I'area d'unié s'ha refredat suficientment.

Un altre sistema a tenir en compte dintre de les unions soldades, és el corresponent a la
t&cnica de ELECTROFUSIO, que s'utilitza en la unié de canonada de polietilé d'alta o mitja
densitat. S'utilitzen accessoris de polietile especials anomenats maniguets electrosoldables
gue en l'interior de la seva embocadura s'allotja una resisténcia eléctrica, que es connecta a
l'equip electric adequat per a realitzar la fusid, després de la infroduccid del tub en el seu
interior. S'observaran rigorosament les indicacions que cadascun dels fabricants dicti sobre
temperatures i temps de escalfament, doncs aquests varien en funcié del didmetre i

'accessori.

Es el tipus de soldadura més automatitzat, amb menys intervencié de I'operari, encara que

poftser sigui possiblement el més car.
Instal {acié

Les caracteristiques del polietile incideixen de forma favorable en la instal lacid, essent

aqguestes molt facils de realitzar i al mateix temps econdmiques.

Aixi, per exemple, la seva baixa densitat i el seu baix modul d'elasticitat permeten el
subministrament en rotllos de gran longitud i tot i aixi faciiment manejable, en canonades de
fins 90 mm. de didmetre com a fabricacions normails, i sobre bobines en didmetres superiors.

AixO permet realitzar rapides esteses amb un minim nombre d'elements d'unid.

Encara que de forma no tan acusada els diametres majors, que sén fabricats en barres per
limitacions de transports, ofereixen aixi mateix grans longituds de fins a 12 m. de longitud que
redueixen el nombre d'unions respecte a alires materials, conservant les seves

caracteristiques de poc pes i manejabilitat.

Per una alira part, les canonades de polietile es poden emmagatzemar i installar a la
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infemperie, doncs estan degudament protegides de I'accid dels raig ultraviolats solar, per
I'addicid de negre de carboni en quantitat i dispersié normalitzades.
5.3.6 VALVULES

La forma d'utilitzacié de valvules és la seglent:

Valvules de seccionament (xarxa distribucid).

DN < 300 mm. = Valvula de comporta.

Valvules de regulacié (arteries).

DN > 300 mm. = Valvula de papallona. Espites (escomeses).

- 22" Valvula de comporta.
- 2" Valvula angular de llautd.
- 1'4": Valvula angular de llautd.

- 1": Valvula angular de llauté.

En general, les valvules de seccionament de comporta s'instal {aran soterrades amb eix de

maniobra i frampilld.

En tots els casos, les de papallonailes de descdrrega de les canonades, requeriran de la

construccio d'un pericd de les dimensions adequades.

Totes les valvules s’hauran d'instal lar de tal manera que la verticalitat de la fija s'efectui

mitjancant plomada.

Les valvules portaran en el volant o en una altra part clarament visible per qui les ha
d'accionar, un senyal indeleble indicant els sentits d'obertura i tancament. Les valvules de DN
igual o superior a 300 mm. aniran proveides a més a més dindicador de recorregut

d'obertura.
Valvules de seccionament

Divideixen la xarxa en sectors de tal manera que, en cas necessari, qualsevol d'aquests pot

quedar fora de servei.
No s'utilitzaran valvules de comporta en didmetres superiors a 300 mm.

Esrecomana la sevainstal lacié de tal manera que els sectors de distribucié que s'aillin amb la
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seva maniobra no superin els 100 m. de longitud en canonades de distribucid, 200 m. en xarxa

secundaria i 500 m. en artéries.

Es col{ocaran valvules de seccionament a la sortida de I'empelt de totes les "Tes" existents en

la xarxa de distribucio.

Es recomanable collocar, juntament amb la valvula de seccionament, una boca d'aire o
una descdrrega segons correspongui a un punt alt o a un punt baix. En canonades a partir

de @ 300 mm. la instal 1acié de boca o descdrrega serd obligatoria.
Valvules de regulacié

S'utilitzaran amb disseny adequat per evitar cavitacions. Explicitament, no s'instal laran les de

comporta.

En el moment de la inspeccid, es verificard que el pericé estigui net i permeti la facil

maniobra.
Valvules de descarrega

Es procurara que tots els sectors en que pugui dividir-se la xarxa, mitjancant valvules de
seccionament, disposin d'una descdrrega en el punt més baix. Aquesta mida serd obligatoria

en canonades a partir de @ 300 mm.

Les descarregues s'instaldaran, en la mesura del possible, junt amb la valvula de
seccionament del punt més baix del sector de la xarxa que s'dilla. Han de permetre el

buidatge total de la canonada.

Es procurara que la distribucid i nUmero de valvules de seccionament siguin els adequats per
poder realitzar combinacions de descarrega d'un sol fram sense afectar el servei de la resta

de tframs.

Les valvules de descdarrega s'installaran en pericd, segons el model d'installacid

corresponent als detalls tipus.

Totes les descdrregues es conduiran, en la mesura del possible, a la xarxa de clavegueram o
a llocs en que el desguds no origini danys a tercers. Les conduccions a la xarxa de
clavegueram s'efectuaran tenint cura de no danyar el correcte funcionament del citat

clavegueram.

Periodicament es comprovard que la valvula de la descarrega estigui ben tancada i que en
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cas d'obertura el desguads sigui correcte sense senyal d'obstruccio o fuites en la conduccio.

Diametres

Els didmetres minims de les descdarregues seran els segUents:

DIAMETRE CANONADA | DIAMETRE DESCARREGA
mm. mm.
Fins 100 65
De 150 a 300 100
De 400 a 500 150
A partir de 500 200

5.3.7 VENTOSES

S'instal1aran amb la finalitat de facilitar I'entrada i sortida d'aire al buidar o omplir una
canonada. No obstant es procurard que la purga de la xarxa ho sigui a través de les

escomeses, i només es collocaran ventoses en els casos degudament justificats.

Haurd d'instal 1ar-se una valvula que permeti el seu dillament de la xarxa, en cas de que sigui

necessari.

Les ventoses s'ubicaran en un pericd de registre de dimensions variables en funcié del tipus

utilitzat. La tapa de la mateixa disposard d'orificis per I'entrada o sortida d'aire.

El dimensionament d'aquestes ventoses haurd de realitzar-se en funcié de les caracteristiques

de la conduccié projectada, condicions de la xarxa i model de ventosa escollit.
Es comprovard anualment la seva estanquitat a l'estar en serveila canonadai, si és possible
inferrompre el subministrament, el seu correcte funcionament durant el seu buidatge.

5.3.8 HIDRANTS

La ubicaciod dels hidrants serd indicada pel servei d'Enginyeria de I'Ajuntament segons el Pla
Director d'Hidrants (en el cas d’existir) i en tots els casos es connectaran a canonades de

diametre interior superior a 100 mm. (fins la connexidé amb les arteries d'abastament).

Disposaran de valvula de tanca de tipus comporta.
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5.3.9 BOQUES DE REG

Les boques de reg seran del tipus "GIAC, S.A.". La derivacidé de la canonada es realitzard

mitjancant collari de presa amb Stop de 1V4".

Aquestes boques instal lades a la xarxa de distribucié s'utilitzaran exclusivament per la neteja

de carrers, i se'n projectaran les minimes indispensables.

Pel reg de zones verdes es disposard de derivacid amb comptador independent, i un

didmetre que serd funcié del nUmero de boques o aspersors a instal lar i la seva simultaneitat.

5.3.10 NETEJA DE LES CANONADES

Durant I'execucié de I'obra es tindrd en compte I'eliminacié de residus en les canonades.

La neteja previa a la posta en servei de la xarxa es fara per sectors, mitjancant el tancament

de les valvules de seccionament adequades.

S'obriran les descarregues del sector dillat i es fard circular I'aigua alternativament a través de
cadascuna de les connexions del sector en neteja amb la xarxa general. La velocitat de

circulacié es recomana que no sobrepassi d'1 m/seg.

En els casos que aqixi ho requereixin, es realitzard una desinfeccidé amb intfroduccié de clor
estant la xarxa plena d'aigua, aillada i amb les descarregues tancades. Al cap de 24 hores la
qguantitat de clor residual en el punt més allunyat de la infroduccié haurd de superar els 10
mg/l. En el cas de no ser qixi procedird a una nova introduccié de clor. S'haurd de tenir cura
per prevenir que la solucié concentrada de clor de la canonada que estd essent tractada

no s'infrodueixi en les canonades de distribucid d'aigua potable en servei.

Un cop efectuada la desinfeccid, s'obriran les descdrregues i es fard circular de nou l'aigua

fins que s'obtingui un valor de clor residual de 0,5 a 2 mg/I.

L'operacié de buidatge i extraccid de I'aigua dels tubs després de que es completi la prova

hidrostatica i la desinfeccid, haurd de ser autoritzada per la Direccid d'Obra.

Amb aquesta finalitat, la xarxa disposard de les valvules i desguassos necessaris, No nomes per

l'explotacid, sind per facilitar aquestes operacions.

S'haurd de tenir en compte el disposat en la Norma AWWA Cé51-86.



cCCAT

enginyeriacivil.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI

PROJER(5 Gl THBHID PROTBUTE EXBECHETR SUBSH 6 DELEXA
[COMPTADORS D'AIGUA RER €OMRIADARS EF BE-FLERYBOREL

LUNICIPL DE VILA-ROQDONA,

5.3.11 PROVA DE PRESSIO INTERIOR

Per a la realitzacié d'aquesta prova, el contractista proporcionard tots els elements precisos
per efectuar-la, aixi com el personal necessari; GIAC, S.A. podrd subministrar els manometres
O equips mesuradors si ho creu convenient o comprovar els subminisiraments pel

contractista.

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedird a proves parcials de pressid
interna per trams de longitud fixada perla Direccié d'Obra. Esrecomana que aquests frams no
tinguin en cap cas longitud superior als 400 m., i que les diferéncies de pressié en els seus
extrems deguda a les diferéncies de cotes topografiques no excedeixi del 10% de la pressié

de prova establerta.

Abans de comencar la prova han d'estar collocats en la seva posicid definitiva tots els
accessoris de la conduccid. La rasa ha d'estar parcialment reblerta, deixant les juntes
descobertes, aixi com tots els punts un hi hagin elements de seccionament, descarrega,

derivacions, etc...

Es comencara per omplir lentament d'aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots
els elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i
successivament de baix cap a dalt un cop shagi comprovat que no existeix aire en la
conduccid. Si fos possible es donarda entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual cosa es
facilita I'expulsié de I'aire per la part alta. Si aixd no fos possible, 'omplert es fard encara més
lentament per evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es collocard una
aixeta de purga per expulsid de l'aire i per comprovar que tot l'interior del tram, objecte de

la prova, es trobi comunicat en la forma deguda.

La bomba per la pressié hidraulica podrd ser manual o mecdnica, perd en aquest Ultim cas
haura d'estar prevista de claus de descdrrega o elements apropiats per poder regular
l'augment de pressid. Es collocard en el punt més baix de la canonada que s'assajard i
estard prevista de dos mandmetres, dels quals un serd proporcionat o préviament

comprovat per GIAC, S.A.

Els punts exirems del fram que es vol provar es fancaran convenientment amb peces
especials que s'apuntalaran per evitar els seus lliscaments o fuites d'aigua, i que han de ser
facilment desmuntables per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovard
amb molt de compte que les claus intermédies en el tram en prova, d'existir, es troben

totalment obertes. Els canvis de direcciod, peces especials, etc., hauran d'estar ancorats i les
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seves fabriques amb la resistencia deguda.

La pressiod interior de prova en rasa de la canonada serd tal que s‘aconsegueixi en el punt
més baix del tfram en prova una pressid de 14 Kg/cm2, salvat indicacié contraria del
personal tecnic de GIAC, S.A. que assisteixi a la prova. La pressid es fard pujar lentament de
manera que l'increment de la mateixa no superi un quilogram per centimetre quadrat i

minut.

Un cop obtinguda la pressid, es parard durant frenta minuts, i es considerard satisfactori quan
durant aquest temps el mandmetre no acusi un descens superior a l'arrel quadrada de p
cinquens ( p/5) essent p la pressid de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat.
Quan el descens del mandmetre sigui superior, es corregiran els defectes observats,
repassant les juntes que perdin aigua, canviant si és precis algun tub, de forma que al final

s'‘aconsegueixi que el descens de pressid no sobrepassi la magnitud indicada.

Dins de la perdua admissible, s'intentard localitzar i eliminar la causa de perdua de pressid de

prova.

Esrecomanable, préviament a la prova de pressio, tenirla canonada plena d'aigua, almenys
vint-i-quatre (24) hores, donat que I'ajust d'unions i juntes provoca una pérdua de pressid

inicial que no suposa en absolut defectes en els materials o en I'execucié de les obres.

Si durant les proves de pressid, i en presencia del personal de GIAC, S.A., es produissin
tfrencaments de canonada que arribessin al 6% dels tubs assajats, no essent aquests
frencaments, a judici del personal de GIAC,S.A., imputables a errades en els ancoratges, es
podrd demanar la substitucid de la canonada installada i el lot complet del que formi

part.

Si apareguessin més d'un 4% d'unions defectuoses, es rebutjard tot el lot del que formen part.
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5.3.12 PROVA D'ESTANQUEITAT

Després d'haver completat satisfactoriament la prova de pressid interior haurd de realitzar- se

la d'estanquitat.

La pressidé de prova d'estanqueitat serd la maxima estdtica que existeixi en el fram de la

canonada objecte de la prova.

La perdua es defineix com la quantitat d'aigua que s'ha de subministrar al tfram de
canonada en prova mitjancant un bombi tarat, de forma que es mantingui la pressié de

prova d'estanqueitat després d'haver omplert la canonada d'aigua i haver expulsat I'aire.

La duracié de la prova d'estanqueitat serd de dos hores, i la pérdua en aguest temps serd

inferior al valor donat per la férmula:
V=KLD
Enla qual:

V= perdua total enla prova, en litres.
L=longitud del fram objecte de la prova, en metres.
D= didmetre interior, en metres.

K= coeficient depenent del material.
Segons la seguent taula:

(o XY [ VT3 11 FT O TP K=0,300
PONETIE A'ATO DENSTTAT ...ttt et e e e e s s aaa e e e e eessesnanes K=0,350

De totes formes, qualsevol pérdua fixada, si sén sobrepassades, el contractista, al seu carrec,
repassard totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix, estd obligat a reparar qualsevol

perdua d'aigua apreciable, fins i tot quan el total sigui inferior a I'admissible.

5.3.13 RECEPCIO DE SUBXARXES ALIENES

Mentre no siguin rebudes les subxarxes per GIAC,S.A., 'abastament a les propies obres de
construccid de vivendes, industries, etc, Unicament podrd realitzar-se a través del provisional
d'obra.

Com a prova preceptiva per poder acceptar en el futur una subxarxa aliena, s'haurd
d'efectuar la prova de pressid interior a la qual haurd d'assistir personal técnic qualificat

de GIAC, S.A., que haurda dhaver estat avisat amb la suficient antelacié. L'esmentat
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personal verificard aixi mateix que les instal lacions s’han dut a terme segons les condicions

de GIAC, S.A. perinstal lacio.

Abans de l'acceptacié definitiva de la xarxa es comprovaran tots aquells elements
accessibles (valvules, boques de reg, hidrants, etc.) per verificar la seva correcta instal lacié
aixi com la idoneitat dels pericons en que estiguin allotjats. Amb la xarxa tancada perd en
cdrrega a pressié estatica, es comprovard I'abséncia de fuites en els elements assenyalats.

Qualsevol fuita detectada ha de ser reparada.
Amb la xarxa dillada perd amb I'aigua en circulacidé es comprovaran les descarregues.

Amb la xarxa en condicions de servei, es comprovaran els cabals subministrats pels hidrants
aixi com la seva pressiod residual i en els punts més desfavorables de la xarxa. En qualsevol

cas, han de complir-se les condicions del Projecte.

5.3.14 POSTA EN SERVEI | CONNEXIO A LA XARXA GENERAL.

Un cop readlitzats tofs els passos previs indicats als punts anteriors com les proves de
pressiod, pressa de mides, etc, es podrd realitzar la connexid de les noves xarxes a la xarxa
existent. Per aquesta connexié cal posar-se en contacte amb el servei d'Explotacié de
GIAC,S.A. per coordinar la connexié. Es pactard el dia de realitzacié i GIAC, S.A.
proporcionard el suport necessari i realitzard la tancada d'aigua necessaria per deixar la
conduccid a connectar aillada i sense aigua avisant amb anterioritat suficient als abonats

afectats.
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54 NORMATIVA PER ESCOMESES | COMPTADORS D'AIGUA POTABLE

5.4.1 CONDICIONS GENERALS SOBRE LES ESCOMESES D'AIGUA POTABLE

S'entén per escomesa la canonada que enllaca la installacié general de linterior de

l'immoble amb la canonada de la xarxa de distribucio.

En general, les caracteristiques dels materialsila forma d'execucié compliran I'establert en les
"Normes basiques per les Instal lacions Interiors de Subministrament d'Aigua” (B.O.E. 13-01-
1976).

5.42 GRUPS DE SOBREELEVACIO

El subministrament directe d'aigua per la pressid de la xarxa queda garantit, en general, pel
subministrament, per tots els abastaments I'alcada dels quals a lI'enfrada del tub ascendent o
muntant respecte al nivell de la calcada en el lloc a on s'efectua I'escomesa sigui igual o

inferior a 15 m. (Reglament del Servei d'Abastament i Sanejament de GIAC, S.A.).

En casos especials, GIAC,S.A. comunicard l'alcada que correspongui. Els subministraments
amb entfrada del seu tub ascendent o muntant a nivell superior a I'alcada garantida hauran

de disposar d'un mitjd propi de sobreelevacid.
L'equip de bomba a pressié anird situat en la planta baixa o en el soterrani de I'edifici.

La posta en marxa o parada del grup motobomba serd comandat per un pressostat
encarregat de mantenir la pressié entre 2 valors, de manera que garanteixi el funcionament
correcte de tofts els aparells instal lats. El volum del recipient auxiliar ha de ser tal que no es
produeixin parades i postes en marxa massa freqUents que escurcaran la vida dels

mecanismes.

Les bombes no es connectaran, en cap cas, directament a les canonades d'arribada
d'aigua de subministrament. Si la installacié interior requereix una pressi®6 més elevada
que la disponible a la xarxa de GIAC, S.A., I'abonat haurd d'augmentar-la per mitjd

d'una instal lacié de bombeig alimentada des d'un diposit.

5.4.3 DISPOSITIUS PER IMPEDIR EL RETORN

Totes les escomeses de distribucid d'aigua per Us doméstic s'equiparan amb una vdalvula de
retencid. Totes les escomeses de distribucid d'agigua que no estiguin designades

exclusivament a necessitats doméstiques, hauran d'estar previstes d'un dispositiu antiretorn,
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aixi com una purga de control.

En tots els casos, les valvules o dispositius hauran de ser d'un tipus aprovat per la Delegacio
d'Industria i homologat per GIAC, S.A.

5.4.4 ELEMENTS DELS QUALS CONSTA L'ESCOMESA

Una escomesa consta dels seguents elements (veure figura adjunta): D'una abracadera de
presa, muntada sobre la canonada de la xarxa de distribucid, de la que es deriva, o, en el

seu cas, d'una peca en Te.

D'una clau de registre situada a I'exterior de I'edifici juntament amb la facana, allofjada en
un registre o portell facilment identificable, i que permetrd el tancament del subministrament.
La seva maniobra serd exclusivament a cdrrec del subministrador o persona autoritzada,

sense que puguin manipular-la persones alienes.

D'un fros de fub acoblat al'abracadera, mitjancant un enllag, arriba a la facana de I'edifici a

sulbministrar.

D'una clau de registre situada a I'exterior de I'edifici al costat de la seva facana, allofjada en
un registre o portell faciiment identificable, i que permetrd tancar el subministrament. La seva
maniobra serd exclusivament a cdrrec del subministrador o persona autoritzat, sense que

puguin manipular-la persones alienes.

D'un tros de tub que des de la sortida de la clau de registre traspassard el mur de tancament
de l'edifici, i accedird al seu interior, per un orifici practicat pel propietari o abonat, de
manera que el tub quedi solt o permeti la lliure dilatacid, perd l'orifici haurd de quedar
segellat de manera que s'asseguri la impossibilitat de penetracié de l'aigua o humitats

exteriors a l'interior de I'edifici.

Aquesta impermeabilitzacid serd realitzada pel propietari o abonat, muntant un maniguet
passamurs ajustat al didmetre de I'escomesa. La responsabilitat dels danys que es puguin

originar per deficiencies en aquesta impermeabilitzacié serd del propietari o abonat.

D'una clau de pas similar a la de registre, i que igualment permetrd el tancament del pas de
l'aigua, per Us del propietari de l'immoble o persona responsable. Quedard situada en
linterior de I'immoble, al costat del mur de tancament, i quan l'estructura de l'edifici ho

permeti, allotjada en una cambra impermeabilitzada de facil accés.

Amb aqguesta clau de pas acaba l'escomesa, i a la seva sortida enllaca el tub d'alimentacid
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de I'edifici. El propietari o abonat tindra cura i atendrd el manteniment de I'escomesa a partir
de la clau de registre, i assumird la responsabilitat de la installacid i conservacié del tub

d'alimentacid, al qual s’haurd de collocar sempre una valvula de retencid.

En el cas de que el subministrament s'efectui mitjancant comptador general, aquest
comptador es situard el més proxim possible al mur de tancament de la finca. En els casos en
gue no pugui ser aixi, i entre la clau de pas i el comptador s'hagi d'installar un tram de

canonada, al final i abans del comptador s'instal lard una segona clau de pas.

Immediatament després del comptador es disposard d'un enllac o peca d'unid que permeti
desmuntar facilment el comptador per la seva revisié o substitucid i d'una altra clau de pas

des d'on s'inicia el tub d'alimentaciod.

El conjunt descrit s'allotjard preferentment en un armari. En casos justificats, es substituird en

una cambra sota el nivell del terra.

5.4.5 EXECUCIO D'OBRA

Es procurard installar I'escomesa en el punt que permeti la menor longitud possible
d'escomesa, que el seu recorregut sigui recte fins la clau de registre i per zona no sotmesa a
transit de vehicles. El collari presa de I'escomesa situat a la canonada de la xarxa estard situat
en front a la posicié que ocupard la valvula de pas en via publica, davant de la facana de

'abonat.

Normalment 'escomesa guanya alcada des de la profunditat en que es tfroba la canonada
de distribucié a la d'emplacament de la clau de registre, que és menor. Es procurard
aconseguir aquesta elevacié de forma suau, sense canvis bruscos de direccié. En el seu
recorregut, 'escomesa no creuard ni quedard per sota de cap clavegueram o desguds, ni

quedard subjecta a cap altra obra de fabrica.

L'eix del tub de l'escomesa que penetra en linterior de l'edifici ho fard normalment a

profunditat de 35-45 cm per sota de la rasant de la vorera.

L'orifici de pas del mur de tancament de I'edifici serd circular, i de 100-250 mm., de didmetre,

segons el didmetre de les escomeses.

Les cambres d'allotjament de les claus hauran de complir les especificacions i dimensions
establertes en 'Annex corresponent. Les tapes hauran de quedar a la rasant del paviment

existent.
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Un cop muntada l'escomesa, i abans de tapar-ho, es sotmetrd a lI'aprovacié de GIAC, S.A.

El tapat (veure rasa tipus per escomeses d'aigua potable) es realitzard utilitzant terra seca,
exempta d'drids majors de 4 cm., i s'ompliran amb cura tots els buits de l'excavacio,
procurant que quedin degudament calcats tots els elements de la canonada d'on es va
derivar, i de l'escomesa. Quan lI'amplitud de I'excavacié ho permeti, es compactard el
terreny amb mitjans mecdanics, procurant que aquesta compactacié no repercuteixi sobre

els elements de I'escomesa.

Es reposard el paviment en la zona afectada per l'obra, d'acord amb les normes municipals.

(Plec General de Condicions de I'Ajuntament).

El projecte de qualsevol edifici o instal{acid que requereixi el subministrament d'aigua,
haurda de contemplar I'execucié de I'escomesa ajustada a les presents especificacions.
5.4.6 INSTAL1ACIO DE COMPTADORS

L'armari destinat al comptador es construird de manera que el seu muntatge i desmuntatge

puguiredlitzar-se, sense necessitat d'afectar els materials d'obra de limmoble.

El lloc escollit haurd de quedar faciiment accessible per la seva lectura i manteniment,
deixant en tots els casos un pas lliure el suficientment ampli per fransportar els comptadors fins

la via pUblica. El mateix s'utilitzard exclusivament com allotjament dels comptadors.

El peric6é o cambra de comptadors haurd de tenir un desguds directe al clavegueram, i estar

dillat de qualsevol local o instal lacié que puguiresultar afectat per una fuita d'aigua.

Pels equips de pes superior a 40 Kg. es preveurd un espai suficient al voltant de I'equip per

poder instal lar un sistema d'elevacié mecdnic.
Necessitat de longituds rectes aigles amunt i aigies avall del comptador

En diferents tipus de comptador per aigua, les pertorbacions de la vena liquida sén causa

d'errades de mesura.
Per poder considerar aquestes errades com a inapreciables, s’ha de tenir en compte les

segUents recomanacions:

- Els accidents que provoquen maijors terboleses i, per tant, errades sén

els dobles colzes, valvules semitancades i les bombes.
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- S'han d'evitar les variacions brusques de la seccid de I'escomesa.

- S'ha d'anaramb molta cura amb el centrat de les brides i acoblaments.

Concretant, pels comptadors de velocitat, les longituds rectes minimes abans i després dels
racords del comptador sén:

- 3D, aigues amunt.

- 3D, aigues avall.

essent D el didmetre en mil fimetres dels racords d'entrada.

Pels comptadors d'helix, que sdn més sensibles a les pertorbacions de la vena liquida, es
recomana installar el comptador entre dos trams rectes de canonada del mateix didmetre
D iles longituds minimes dels quals siguin:

- de 5a10vegades D, abans del comptador.

- de3aévegadesD, després del comptador.

En els comptadors de gran calibre que no portin incorporat filtre, ssha de preveure la
installacié, abans del comptador, d'un filtfre adequat que protegeixi el comptador i pugui

ser facilment netejat o substituit.

Aixi mateix, és convenient disposar, immediatament després de tot comptador de gran
didmetre, d'una presa de pressid, per verificar el correcte funcionament del subministrament

i, en el seu cas, poder instal lar un enregistrador.

Es procurard sempre instaldar I'escomesa seguint una linia el més recte possible, amb un
pendent constant i evitant qualsevol singularitat o canvi brusc de direccidé que pugui arribar a

crear problemes de funcionament.

Un cop muntada I'escomesa es sotmetrd a I'aprovacié de GIAC, S.A. Per al recobriment
de l'escomesa s'utilitzard formigd HM-20/P/20/lla, i pel rebliment, terra seca exempta d'arids
majors de 4 cm., omplint-se amb cura tots els buits de I'excavacié i procurant que quedin
degudament calcats tots els elements de la conduccié general i de lI'escomesa. Quan
l'lamplitud de I'excavacié ho permeti, es compactard el terreny amb mitjans mecanics,

procurant que aquesta compactacid no repercuteixi sobre els elements de I'escomesa.

Es reposard el paviment de la zona afectada per I'obra, d'acord amb les normes municipals

(Plec General de Condicions de I'Ajuntament).

El projecte de qualsevol edifici o instal 1acié que requereixi el subministrament d'aigua, haurd

de contemplar I'execucid de I'escomesa ajustada a les presents especificacions.
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5.5 XARXA DE REG

Els projectes d'urbanitzacié que contemplin zones enjardinades municipals hauran de
disposar de xarxa de reg segons les especificacions del departament corresponent de
I’ Ajuntament. Aquesta xarxa de reg es connectard a la xarxa de distribucid mitjancant un
trampillé de fossa ductil soterrat en vorera equipat amb valvula d'esfera i mecanisme
antiretorn (veure detall tipus corresponent). Posteriorment, GIAC, S.A. installard en el seu

interior un comptador.

Una vegada els serveis tecnics de GIAC, S.A. hagin verificat la instaldacid i estigui
correctament executada es podrd donar d'alta la xarxa de reg. Per procedir a la seva
posada en serveiique GIAC, S.A. procedeixi al muntatge del comptador cal que al promotor

de la urbanitzacié o el propi Ajuntament redalitzin la peticié de contractacid.
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ANNEX I: MATERIALS DE CANONADES | ACCESSORIS

Els materials normalment utilitzats en les instal lacions d'abastament i clavegueram seran els

seglenfs:
Abastament: fosa ductil, polietile d'alta densitat, acer, formigé.

Clavegueram: amiant-ciment, formigd, clorur de polivinil (PVC) i acer.

1. ACER

L'acer per la fabricacié d'armadures serd de seccid uniforme, de superficies llises o

corrugades i complird les condicions exigides per aquest material en la Instruccié EHE.

L'acer per peces, tals com perns, collars, cintures, etc., serd ben batut, no trencadis, dolc,
mal leable en fred, d'una contextura fibrosa i homogenia, sense pels, esquerdes, cremades ni
qualsevol altre defecte. Seran rebutjades les peces que s'enfonsin o esquerdin sota el punxd

o que al ser corbades s'estripin o tallin.

1.1 BARRES AILLADES

Definim com a armadures a emprar (al formigd armat) al conjunt de barres d'acer que van
collocades a linterior de la pasta del formigd per ajudar-lo a resistir els esforcos a que esta

sofmes.

Les armadures shauran de collocar netes, exemptes de tota bruticia, greix i oxid no
adherent. S'hauran de posar d'acord amb les indicacions dels pldnols i seran fixades entre si
mitjancant les oportunes subjeccions i sshaurd de mantenir mitjancant peces adequades la
distancia a I'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant
l'abocament i compactacié del formigd i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi

cuqueres.

Aquestes precaucions caldrd extremar-les amb els bastiments dels suports i armadures de

I'extradds de plagues, lloses o voladissos, per tal d'evitar-ne el descendiment.

Els bastiments o estreps es subjectaran a les barres principals mitjancant simple lligat o un alire
procedimentidoni, es prohibeix expressament la fixacié mitjancant punts de soldadura un cop

situada la ferralla en els motlles o encofrats.

Les unions i solapes seran les indicades als pldnols, o en cas contrari, caldrd disposar-les
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d'acord amb les prescripcions de al Instruccié EHE.

Abans de comencar les operacions amb el formigd, el Contractista haurd d'obtenir de la

Direccié de I'Obra lI'aprovacid de les armadures collocades.

1.2 MALLES ELECTROSOLDADES

Definim com a malles electrosoldades els plafons rectangulars formats per barres llises

d'acer trefilat, soldades a maquina entre sii disposades a distancies regulars.

Es coldocaran les malles electrosoldades netes, exemptes de tota bruticia, greix i Oxid no
adherent. Es disposard d'acord amb les indicacions dels pldnols i aniran fixades entre si
mitjancant les oportunes subjeccions i caldrd mantenir-hi mitjancant peces adequades la
distancia a I'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant
l'abocament i compactacié del formigd i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi

cuqueres.

Abans de comencar les operacions amb el formigd el Confractista haurd d'obtenir de la

Direcci6 de l'obra, I'aprovacié de les malles electrosoldades col locades.

D'una manera general, és recomanable utilitzar en obra el menor niUmero possible de

diagmetres diferents i que aquests didmetres es diferenciin al maxim entre si.

2. FORMIGO

En quant a la seva dosificacid i fabricacié, shaurd de complir tot el que assenyala la

Instruccid EHE.

Aixi mateix, serd d'aplicacié les "Disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigdn
preparado. Resolucion de 29-7-1999, de la direccion general de la vivienda, arquitectura y

urbanismo” el que es refereix a la fabricacid i subministrament de formigd preparat.

2.1 FORMIGO DE NETEJA

Previament a la construccié de tota obra de formigd recolzada sobre el terreny, serd
recobert aguest amb una capa de formigd de neteja de 5 6 10 cm. de gruix i qualitat HM-
20/P/20/Nla.

S'haurd d'evitar que hi caigui terra o qualsevol tipus de matéria estranya durant el

formigonat.
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3. CONDUCCIONS, ELEMENTS D'UNIO | SECCIONAMENT PER AIGUA POTABLE

Els materials a instaldar tindran unes caracteristiques tals que contribueixin a que la xarxa
compleixi les necessaries exigencies de seguretat i salubritat, de servei i de duracio-

economicitat.

Exigéncies de seguretat i salubritat:

Els materials utilitzats han de compilir les regles de higiene iles prescripcions sanitdries presents
en la legislacié vigent. De cap manera han de modificar la qualitat de I'aigua. Cal que els
fabricants de conduccions d'aigua potable estiguin censats a la Direccié General de Salut

PUblica del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real Decret 140/2003.

Exigéncies de servei:

Els materials emprats permetran el funcionament adequat de la xarxa. Amb aquesta finalitaft,
els materials no patiran alteracions pitjors a les previstes en les hipdtesis adoptades al realitzar

el cdlcul de la xarxa.

Exigencies de duracid-economicitat:

S'utilitzaran materials capacos de resistir les accions similars a les de treball de forma que no

pateixin deteriors prematurs.

En general, es compliran les normes segUents:
DIN2400, UNE 19002, UNE-ENISO 6708, UNE 19153, UNE-EN 1092

Es denomina "pressiéd nominal" (Pn) a aquella d'acord amb la que es classifiquen i timbren els
tubs.

D'acord amb el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua del MOPU (d'ara endavant, PTAA), les pressions de treball, nominal i
de tfrencament tenen la seglUent relacié:

Pr<2<Pn>4>Pt
El control de qualitat dels tubs (marques sobre la peca, certificats, etc.) complird amb el que
ha estat disposat en l'art. 1.10 a 1.12 del PTAA.

Les verificacions i assajos de recepcid s'executaran d'acord amb el disposat en el capitol 3
del PTAA.
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Els tubs seran de marques acreditades i els productes dels quals estiguin sancionats per
l'experiencia, i hauran de ser acceptats préviament per la Direccié d'Obra. En cas d'existir
dubtes sobre els mateixos, el Contractista haura d'aportar, al seu cost, les garanties i
certificacions de qualitat que demostrin fefaentment la conformitat del material amb les

normes tecniques en vigor.

Els material a utilitzar en les canonades de xarxes i escomeses seran, depenent d'un didmetre

interior:

D <150 mm. Polietileé d'Alta Densitat, per 10 atmosferes de pressid de treball.
Norma UNE 53131.

D> 150 mm. Fosa Ductilamb Junta Automatica Flexible, de la serie K=9.
Normas ISO 2531, 4179.

3.1 CANONADES | ACCESSORIS DE POLIETILE
3.1.1 CANONADES DE POLIETILE

El polietile pur fabricat a baixa pressid (alta densitat) que s'utilitzi en canonades tindrd les
caracteristiques especificades en les seglents normes:

UNE-EN ISO 1872

UNE 53126

UNE-EN ISO 306

UNE-EN ISO 527

Codi Aimentari Espanyol

Tal i com s'indica anteriorment els fabricants que subministrin canonada de polietile per
installar a xarxes d'aigua potable al municipi caldrd que acreditin estar censats a la Direccid
General de Salut Publica del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real Decret
140/2003. Per qixd caldrd que I'instal {ador proporcioni copia de I' Annex IX i copia de I'acusi
de rebut que Sanitat lliura com a garantia de la presentacié de la documentacid necessdria

pel cens.

Els fabricants de canonada de polietile caldrd que acreditin el compliment del punt B2 de
I’Annex 1 del Reial Decret 140/2003. Aquest indica els pardmetres de migracid maxima del

producte segons el quadre segUent extret del Reial Decret.
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PARAMETRO VALOR PARAMETRICO NOTA
28. Acrilamida 0,10 ug/! 1
29. Epiclorhidrina 0,10 ug/l 1
30. Cloruro de vinilo 0,50 ug/I 1

La canonada de polietilé serd d'alta densitat PE 50 A (PE 80) amb pressid de treball de 10
atm. Aquesta portard gravada a cadascuna de les barres les caracteristiques de pressid

nominal, tipus (PE 80), marca aixi com la norma UNE de compliment (UNE 53131).

Estd completament prohibit el polietile de recuperacid, aixi com la utilitzacié de polietile
d'alta densitat PE 100 que s'identifica amb la banda longitudinal de color blau al llarg de tota

la canonada.

El material dels tubs estard exempt d'esquerdes, granulacions, bombolles o faltes de
homogeneitat de qualsevol tipus. Les parets seran suficientment opaques per impedir el

creixement d'algues o bacteries quan les canonades quedin exposades a la llum solar.

Caracteristiques P alta densitat = art. 2.23.3 PTAA
Composicié tub Polietile - art. 2.23.4 PTAA

La resta de gUestions (classificacid per pressions normalitzades, gruixos, marques, dimensions,

temperatures, etc.) segons el disposat en el cap. 8 PTAA.

Les canonades de PE s’hauran de cold{ocar en planta serpentejant per compensar els

moviments per diferéncies téermiques, degut a I'alt coeficient de dilatacié lineal del PE.

3.1.2 ACCESSORIS DE POLIETILE

Els accessoris de polietile, com poden ser colzes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o
superior qualitat que la canonada principal, portaran les marques d'identificacié que els hi

correspongui.

Aqguests caldrd que compleixin amb els mateixos paradmetres que la canonada pel que fa al
Real Decret 140/2003 presentant les acreditacions corresponents de registre al cens Sanitari

i de migracié maxima del producte.
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3.2 CANONADES | ACCESSORIS DE FOSA DUCTIL

3.2.1 CANONADES

En general, sshauran de complir les especificacions que es concreten en les Normes
Internacionals segUents:

ISO 2531-91 Tubs, unions i peces accessories en fosa dUctil per a canalitzacions amb pressio.
ISO 4179-85 Tubs de fosa ductil per a canalitzacions amb i sense pressié. Revestiment intern
amb morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179-85 Tubs de fosa ductil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180-85 Canalitzacions de fosa ductil. Mdaniga de polietilé.

ISO 6600-80 Control de la composicié del morter recent aplicat.

ISO 4633-83 Junta de cautxy. Especificacid dels materials.

Les canonades de fosa ductil seran série K-9, estaran colats per cenfrifugacié en motllo
metdlic i estaran previstos d'una campana en al qual s'allotjard un anell de cautxd. Amb
aquest anell s'assegurard una estanquitat perfecta en la unid entre tubs. Aquesta junta serd

automatica flexible Standard 2GS.

Les conduccions estaran revestides exteriorment amb dues capes. Una primera amb zenc
metdliic, realitzat per electrodeposicié de til de zenc de 99% de puresa. La quantitat

dipositada serd com a minim de 200 gr/mz2.

Una segona de pintura bituminosa, realitzada per polvoritzacié. La quantitat dipositada serd

tal que la capa resultant tingui un gruix de 100 mm.

El revestiment interior serd amb capa de morter de ciment d'alt forn, aplicada per

centrifugacié del tub.
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Els gruixos de la capa de morter una vegada endurit sén:

DN Gruix, e
mm. -
Normal mm. Mitjd mm. Minim mm.
60-300 3 2,5 1,5
350-600 5 4,5 2,5
700-1200 6 5,5 3
1400-1800 9 8 4

La canonada de fosa ductil sera de conformitat amb les normes especificades anteriorment

per tots els materials de fosa ductil.

Totes les canonades portaran gravat d’origen les segUents caracteristiques:

Diametre nominal: 60-1.800
Tipus d'unié: STD o EXP

Material: GS

Fabricant: PAM

Any: dos xifres
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3.2.2 SISTEMES D'UNIO

Tots els accessoris de fossa ductil utilitzats en les xarxes d'aigua potable compliran amb la
norma europea EN 545 que especifica les caracteristiques, marcat i assaigs per a tubs de

fossa ductil, accessoris y juntes per a usos en xarxes d'aigua potable.

3.2.2.1UNIO ENTRE TUBS

l

Junta de goma

La unié entre tubs s'efectuard a través d'una unid flexible, automatica amb anell de cautxy
bilabiat i amb talé de subjeccid (veure figura). Aquesta junta realitzard la seva funcid
d'estanqueitat una vegada introduida al topall el cap llis de tub dintre de la copa de I'altra

canonada.

Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacié (periode de

fabricacid, referencia del fabricant, etc.).



cCCAT

enginyeriacivil l.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI

LUNICIPL DE VILA-ROQDONA,

PROJER(5 Gl THBHID PROTBUTE EXBECHETR SUBSH 6 DELEXA
[COMPTADORS D'AIGUA RER €OMRIADARS EF BE-FLERYBOREL

3.2.2.2 UNIO TUB-ACCESSORI, ACCESSORI-ACCESSORI

Buldn
Contrabrida
4]
Junta de caucho
7 2
A
-> 7
=
VAAA

La unié entre accessoris i tubs o unid accessori-accessori s'efectuara a través d'una unid
flexible, mecdnica, amb anell de cautxU pressionat per una contrabrida mobil. Aguesta
contrabrida estard subjecta per passadors que enganxen en el ressalt de la campana, de la

peca, per la seva part exterior (veure figura).

Els cargols i femelles hauran de complir I'especificat en la norma AWWA C 111-80, si bé els

didmetres i les rosques seran metrics.

Les derivacions angulars en les juntes dels tubs permeten la realitzacié de corbes de gran

radi.

La derivacié angular maxima de cadascuna de les juntes pot arribar als 3°, de manera que

pot realitzar-se una corba de radi 200 m.

Els tubs, unions i peces hauran de ser sans i exempts de defectes de superficie i de

qualsevol altre que pugui tenir influéncia en la seva resistencia i comportament.
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Les superficies interiors i exteriors estaran netes, ben acabades i perfectament llises.

Qualitat de la fundacid - art. 2.3. PTAA.
Caracteristiques mecdaniques - art. 2.4. PTAA.
Assajos = art. 2.5. a 2.10 PTAA.

La resta de qUestions (classificacid per resistencies, marques, dimensions, etc.) segons el

disposat en el cap. 4 PTAA.

La unid entre tub accessori es pot realitzar també amb elements brida-copa o brida-llis
subministrats pel mateix fabricant del tub i que proporcionaran una platina per connectar

accessoris entre platines com valvules, tes, colzes, etc.

3.3 UNIO ENTRE BRIDES

La unié de accessoris embridats com tes, valvules, etc. es realitzaran amb junta elastica
d'etile-propile PZ-70. Aquesta s'utilitza per aconseguir I'estanquitat de la unié entre brides amb

la compressié d'aquesta. Les brides seran PN-16, segons la Norma DIN 2533.

3.3.1 CARGOLERIA PER UNIO EMBRIDADA

Els cargols que s'utilitzen per la unié de les brides seran de rosca metrica; les seves dimensions
i caracteristiques correspondran a l'especificat en les normes DIN 601 i similars. Els cargols
hauran de tenir un fractament superficial adequat ales condicions d'agressivitat del medi en
que quedaran situats (com a minim zincats). En cas de quedar soterrats, hauran de ser

galvanitzats en calent.
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3.4 ACCESSORIS D'UNIO ENTRE ACCESSORIS | TUBS DE DIFERENTS TIPUS

3.4.1 BRIDA CONTRATRACCIO

La unié entre la canonada de polietile i els accessoris com poden ser tes, colzes, reduccions i

valvuleria tots ells embridats, es realitzard amb brides contratraccio.

Aquest element tindrd cos de fosa ductil GGG40 o fosa gris GG25 amb recobriment de resina
amb pols de epoxi. La subjeccid de la canonada es realitza mitjangant junta torica de goma
i grapa de PVC. Aquesta estd composada de brida i contrabrida amb cargols d'unid entre

les dues, que produeixen que I'anell estriat conic es clavi al tub quan s'apreten els cargols.

Aquest element serd la brida SYSTEM 2000 de la casa HAWLE ref.: 0400.

En cas d'utilitzar material de la marca AVK s'utilitzaran les brides AVK, serie 05 PN164, de doble

cambra amb junta Standard apropiada al fub a connectar de PVC, PE.

3.4.2 BRIDA UNIVERSAL

La unid entfre canonades de Fibrociment, ferro o PVC amb accessoris o canonades de

polietilé es realitzard mitjancant brida universal.

Aquest element estard fabricat amb fosa nodular o ductil GGG50 amb recobriment de
resina epoxi. La junta de tancament serd de EPDM segons normes UNE 681, ISO-4633-83 i
DIN 2690.

Els cargolsifemelles seran zincats amb posterior bany de crom-niquel a efectes de donar-

los maijor resisténcia a la corrosio.

Aquest element serd de la casa LEYA série 2.200.
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3.5 PECES ESPECIALS PER A AIGUA POTABLE

Les peces especials, com corbes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o superior
qualitat que la canonada principal. Portaran les marques d'identificacidé que els hi

correspongui.

En urbanitzacions que incloguin molts mefres de xarxa d'abastament, es pot contemplar
la possibilitat de realitzar la xarxa amb sistema BAIO de la marca HAWLE o sistema similars

de marques homologades AVK i EURO 20.

Aquest sistema consisteix amb elements endollables sistema tipus baioneta, eliminant les

unions amb cargols.

Caldra tenir en compte els tipus de junta apropiats per cada canonada a unir, escollint

el apropiat segons el fabricant.

Les connexions de ramals perpendiculars a la linia principal i que per tant estan sotmeses
a forces, hauran de estar assegurades amb connexié autoblocant i anell de fixacid
apropiat al tub a connectar. El accessori disposard de copa i el tub s'endollard i

s'‘assegurara amb l'anell.

3.6 VALVULERIA

3.6.1 VALVULES DE COMPORTA

Gama DN 40 a 300

En general, hauran de complir les especificacions que es concreten en les normes

internacionals seglents:

ISO 2431-86: Tubs, peces especials i accessories de fosa ductil per
canalitzacions a pressio.
ISO 7259-88: Valvules en fosa maniobrades amb clau per

instal lacions soterrades.

ISO 5752-82: Valvules metadlliques per sistemes amb brides. Distancia

entre cares i centre.

DIN 3202-F4.
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3.6.2 VALVULES DE PAPALLONA

Pel seccionament de canonades de diadmetres superiors a 300 mm. s'utilitzaran valvules de
papallona.
Aquestes seran marca AMVI, serie ISORIA.
Les especificacions generals sén:
COs:
* Fosa nodular o acer inoxidable martensitic ANSI 420.
EIX:
* D'acerinoxidable martensitic ANSI 420.

Anell d'etile propile (xA) EPDM.

Pressio d'estanqueitatde 10a 15 kg/cmz.

La valvula serd embridada i els taladres seran segons DIN 2533, PN 16, els cargols seran

bicromatats.

La valvula disposara de dispositiu desmultiplicador de parell adient, segons les taules

d'aplicabilitat amb relacié al didmetre nominal de la valvula.
Aquest serd submergible i disposard de senyalitzacié visual.

Aqguesta s'installard dins de pericd amb les dimensions necessdries per la entrada del

personal per la seva manipulacié i reparacid.

3.6.3 VALVULERIA HOMOLOGADA

Valvules de seccionament de comporta.

En les obres d'urbanitzacié realitzades per empreses externes en les que es contempli la

realitzacié de xarxa d'aigua potable s'admeten valvules de les marques seglents:

Valvula Hawle ELYPSO de comporta entre brides amb distancia reduida
entre elles, que compleix les caracteristiques genéeriques anteriorment
detallades.

Valvula AVK serie 06/30 de comporta entre brides amb dimensions curtes
segons DIN 3202 apt. 1, F4. Complird totes les caracteristiques constructives
anteriorment detallades.

Valvula EURO-20, tipus 23, série 14 de comporta segons norma NF E 29-324,
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embridada amb distancia reduida entre brides que compleix les
caracteristiques generiques anteriorment detallades.

Valvules de comporta amb derivacié Te embridada. Aquestes es poden
utilitzar pel seccionament d'un ramal de derivacié o per descarrega de la
Xarxa.

Valvula HAWLE COMBI-T de comporta amb totes les boques embridades

amb derivacié de diametre igual o menor que el principal.

Les obres adjudicades directament per GIAC, S.A. es realitzaran amb valvula HAWLE.

Valvules de seccionament de papallona

Per diadmetres superiors a 300 mm. s'utilitzaran les valvules de papallona de la Marca AMVI

model ISORIA per muntatge entre brides.

Valvules de descarrega

Valvula HAWLE COMBI-T de comporta amb totes les boques embridades
amb derivacié de diametre igual o menor que el principal.
Valvula AVK serie 18/50 de comporta amb derivacié Te totes les boques

embridades.

3.7 VENTOSES

Gama DN 60 a 200

Caracteristiques generals

Fabricat en fosa ductil.
Brides d’unié PN 16.

Revestides interior i exteriorment amb pols epoxi.

OBTURADORS:

Tots els elements d'obturacid estaran revestits totalment amb cautxy sintetic.

L'estanquitat per compressid del cautxu.
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Caracteristiques funcionals

La ventosa serd capac de redlitzar les tres funcions de:

Admissié d'aire en el buidatge.

Eliminaci6 d'aire en I'emplenat.

Eliminacié eventual d'aire en regim de funcionament normal.

Dotada de valvula d'aillament perla neteja o reparacid dels elements.

Purga per comprovar funcionament.

Corba de cabals d'aire eliminats i admesos segons velocitat d'ompliment i

pendent

3.8 BOQUES DE REG

Les bogues de reg seran compactes formades per la boca de reg i el trampilld, de la
marca Belgicast, model BV-05-63, PN 16, DN 65 de fossa nodular GGG50 amb tapa amb

inscripcié "Boca de reg ". Aquestes estaran equipades amb el racord tipus Barcelona.

3.9 HIDRANTS

Hidrant model soterrat amb didmetre d'entrada 100 mm, equipat amb dues boques de

70 mm i rdcords tipus Barcelona.

Aquest anird muntat dins de tframpilld de fosa gris i recobriment bituminds de @250 i L-200.

La tapa serd de fosa de dimensions 600x295x15 amb tanca model trampillé Ford.

El muntatge del hidrant serd el reflectit al detall tipus corresponent i inclourd els segUents

elements:

Maniguets de desmuntatge de fossa ductil amb extrems amb brida DN 100,
PN16

Colze de 90° de fossa dUctil amb extrems amb brides DN 100 PN16 i amb

peu de “pato”.

Valvula de seccionament per poder dillar I'nidrant de la xarxa. Aquesta
serd tipus COMBI-T segons models homologats i installacié soterrada

amb eix extensible i trampilld de registre.



!|A|!!A|

3.10

——

e ——]
—CCAI
enginyeriacivil.cat

DATA : 04/11/2024 VISAT : 82240851PC/01

Col-legiat : 22478 PAU ORTINEZ MARTI

PROJER(5 Gl THBHID PROTBUTE EXBECHETR SUBSH 6 DELEXA
[COMPTADORS D'AIGUA RER €OMRIADARS EF BE-FLERYBOREL

LUNICIPL DE VILA-ROQDONA,

ESCOMESES

La canonada a utilitzar en les escomeses d'aigua potable per readlitzar el ramal de la

canonada de distribucié fins la clau de pas de I'abonat situada en vorera davant del edifici,

serd de polietile de baixa densitat PE 32 (PE 40), color negre, segons norma UNE 53131.

La clau de pas de I'abonat estard situada a uns 20 cm de facana. No es permetrd una

distancia superior pel simple fet de no realitzar el ramal. No es permet situar la clau de pas a

sobre de la conduccid principal. Si la condicions concretes d'una instal lacié no permeten

complir amb les especificacions caldrd que GIAC, S.A. autoritzi els canvis oportuns.

Els collarins de connexié dels ramal a la canonada de distribucid seran de pressa en carrega

amb stop incorporat i sortida roscada corresponent al didmetre del ramal.

Per connexié d'escomesa a canonada de PEAD s'utilitzard el collari especific de la

marca Hawle, referéncia 5250.

Caracteristigues:

- Cos de fosa ductil GGG40 amb recobriment de reina epoxi.
- Junta de cautxu nitril shore 72

- Cargols d'acer inox A2

Per connexid d'escomesa a canonada de fossa ductil, ferro o fibrociment s'utilitzard el

collari especific de la marca Hawle, referencia 3800 i bandes.

Caracteristigues:

- Cos de fosa ductil GGG40 amb recobriment de reina epoxi.
- Junta de elastomer especific per aigua potable.
- Cargols d'acer inox 1.4408-DIN 17006 (G-X6CrNiMo 18 10).

Bandes pel collari, referencia 3100.

Caracteristigues:

- Banda d'acer inox resistent a la corrosid i als acids St 4301 segons DIN 17006,
gruix de 1,5 mm ample 64 mm.

- Esparrecs i femelles M16 d'acer inox resistent a la corrosié i als acids St
4301 segons DIN 17006.

- Junta de la banda de goma nitril shore 72°
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e Accessoris de llautd per a canonada de PE marca ISIFLO.

Peraescomesesde 1", 1 1/2"i 2" s'utilitzard com a valvula de registre de I'escomesa la valvula

angular de llautd ME 47 de didmetre nominal segons I'escomesa.

La valvula s'instal lard amb platines d'acer inoxidable pel desmuntatge rdpid de I'escomesa.
Una d'elles anird roscada a la valvula angular i I'altre a l'accessori Isiflo de connexié a la

canonada del abonat. S'uniran entre si les platines amb junta per garantir I'estanqueitat.

Pel registre de les valvules d'escomesa de 1", 1 1/2"i 2" s'utilitzara el trampillé de fosa gris amb
recobriment bituminds amb tapa giratoria, marca Hawle, referencia 1550.

Com alternativa es poden utilitzar els frampillons segUents:

Trampilld model fix (frampilld petit) marca FUNDITUBO, model Total. Cos i tapa de fossa gris

GG25segons DIN 1691 amb revestiment de reina epoxi.
Trampilld tipus PURDIE. Cos de HDPE i tapa de fossa GG 20, marca AVK.

Per a escomeses de 2 polsades, com pot ser un contraincendis s'utilitzara per clau de registre
la valvula Euro 20, tipus 23, série 14 de comporta segons norma NF E 29-324, embridada amb
distancia reduida entre brides DN 65, PN 16.



