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CAPSA NEGRA
Aquest document ha estat desenvolupat per CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat).

Confidencialitat

Aquest document conté informacié confidencial que pertany a CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat). Aquesta informacié es
lliura Unicament al destinatari.

Quan es rebi aquest document, el destinatari es compromet a tractar aquesta informacié com a confidencial i no reproduir-ne
ni divulgar sense el consentiment de CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat)., exceptuant persones directament responsables
de la propia avaluacié del contingut de la mateixa, ja siguin interns o externs a la Propietat.
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1- DADES GENERALS PROJECTE

14 IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

Titular sol-licitant de la instal-lacio

Raé social AJUNTAMENT DE PALAU SAVERDERA
CIF P1712700B

Representant de I'empresa titular -

DNI representant -

Domicili social C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)
Domicili de la instal-lacio Centre Civic

C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)
Domicili a I'efecte de notificacio C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

1.2 DADES DE L’ENGINYERIA | TECNIC RESPOSANBLE

Dades de I'enginyeria.

Ra6 social FRANCESC BOSCH PRAT (CAPSANEGRA)
CIF 46727927T

Adreca Carrer de Franga 1, 17853 Tortella (Girona)
Teléfon 672.304.320

Técnic/a responsable

Nom FRANCESC BOSCH PRAT

Titulacio Enginyer Técnic Industrial

Numero de col-legiat 21.092

Correu contacte fbosch@capsanegra.com
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2-  MEMORIA DESCRIPTIVA

21 INTRODUCCCIO

L'any 2024 I'ajuntament veu aprovades subvencions publiques per a diferents accions d'eficiéncia energetica, sostenibilitat i
millores diverses, entre les quals hi ha la conversié del Centre Civic en refugi climatic per a la poblacié, en els periodes de
temperatures extremes a |'estiu.

El projecte pretén adequar I'equipament municipal del Centre Civic com a refugi climatic, per ser utilitzar per a I'is public en
periodes d'onades de calor. Es plantegen un seguit d'actuacions per assolir el confort suficient per acollir al public en general, i
en especial a persones vulnerables, durant els periodes d'onades de calor.

També es preveu la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques per ser autosuficients i amb I'objectiu d'assolir un consum gairebé
nul. Es preveu una instal*lacié fotovoltaica d’autoconsum compartit que s'instal-laria en un altre equipament municipal, en concret
a l'edifici destinat a escola i llar d'infants, perd amb l'objectiu que pugui abastir el Centre Civic, que es declararia refugi climatic.
Aquesta actuacio també afavoreix I'objectiu de millora ambiental i climatica atés que aconsegueix millorar I'eficiéncia dels edificis
publics el maxim possible, tot reduint els consums d'energia.

22  OBJECTE

El present projecte t&¢ com a objecte la caracteritzacio i descripcié de les noves instal-lacions de climatitzacié i ventilacio, en
diferents recintes/zones del Centre Civic de la poblacié de Palau Saverdera, aixi com la incorporacié de sistemes de produccid
fotovoltaic per a compensar els consums existents en el centre. L'establiment esta situat en el carrer Tramuntana 1, 17495 de
Palau Saverdera (Girona).

El present document té com a objecte donar compliment i justificar els segiients reglaments:

- Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) (Reial Decret 314/2006)

- Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis i les seves Instruccions Técniques Complementaries (Reial Decret
1027/2007)

- Reglament electrotécnic per a Baixa Tensi6 (Real Decret 842/2002)

Es divideix les actuacions en diferents lots, en concret:
- LOT 01. ANNEX INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO
- LOT 02. ANNEX INSTAL-LACIO DE BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

23  ANTECEDENTS

2.3.1. Introduccio

L’Ajuntament de Palau Saverdera disposa d’un Centre Civic construit en la década dels anys 90 amb la finalitat de donar servei
a la poblacié fomentant els actes socials entre la poblaci6. A nivell de sales es van definir els segiients espais:

- Sala d’actes general amb un escenari i llotges on es disposa d’una sala ample dedicada a diferents actes socials com
les quines mensuals, ball de la gent gran, actes teatrals, escolars, etc.

- Casal d'avis per a fomentar les reunions de la gent gran i disposar d’un espais per compartir i realitzar activitats ludiques.

- Salade bar obert al public general, en format de concessio contractada per licitacié publica, que es renova periddicament
i que dona servei al mateix centre i al public en general.

- Sala d’actes i exposicions amb un aforament de fins a 90 persones assentades, per activitats culturals diverses.
- Espai exterior o terrassa en planta baixa compartida amb els diferents ambits inclds en bar/restaurant.

Inicialment I'edifici es va projectar amb un sistema de calefaccio per les diferents estances/ambients. Posteriorment en la
primera/segona decada del 2000 es va considerar convenient la instal-lacid de bombes de calor/fred per donar servei a les
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principals sales esmentades, degut a la necessitat de climatitzar els espais també a I'estiu i aixi poder ampliar la polivaléncia i
capacitat per a la realitzaci6 d'actes en aquest periode.

El dimensionat dels equips en la sala principal, no va ser correcte i tampoc es va dotar de sistemes de recuperacio/ventilacié dels
espais d’acord degut a la complicacié de I'execuci6 a nivell constructiu.

L'any 2024 I'ajuntament veu aprovades subvencions publiques per a diferents accions d'eficiéncia energética, sostenibilitat i
millores diverses, entre les quals hi ha la conversié del Centre Civic en refugi climatic per a la poblacid, en els periodes de
temperatures extremes a l'estiu.

2.3.2. Antecedents cadastrals

L'edifici es va construir 'any 1988 d'acord a la informacié cadastral. El titular de I'establiment existent és I'Ajuntament de Palau
Saverdera.

Fig. Imatge Seu del Cadastre amb I'edificaci¢ i parcel-la existent. Referencia cadastral
2241501EG1824S0001QL

DADES SEU ELECTRONICA DEL CA

Dades descriptives de 'immoble

Referencia de parcel-la cadastral 2241501EG1824S0001QL

R 11 Ty
2241501EG1824500010L
CL NOU

17495 PALAU-SAVERDERA (GIRONA)

Localitzacio CLNOU
PALAU-SAVERDERA (GIRONA)
Classe Urbana
Usos principals Cultural
Superficie grafica 1.323 m?
Superficie construida (') 2.534 m?
Any de construccio 1988
() La superficie construida total del bé immoble és la suma de la superficie cadastral construida de la seva part privativa més la part corresponent de la superficie d'elements
comuns.

- La superficie cadastral construida de la part privativa és la inclosa dins la linia exterior dels murs perimetrals de cadascun dels locals que constitueixen I'immoble i, si
escau, dels eixos de les mitgeres, deduida la superficie dels patis de llums.
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Els balcons, terrasses, porxos i altres elements analegs que estiguin coberts computen al 50% de la seva superficie, llevat que estiguin tancats per tres de les seves
quatre orientacions, cas en qué computen al 100%.
En Us residencial, no es considera superficie construida els espais d’algada inferior a 1,50 metres.

- La superficie d'elements comuns atribuida a cada bé immoble es publica a la SEC a titol informatiu i és un repartiment aproximat de la superficie total d'elements
comuns de la propietat a cadascun dels béns immobles de la mateixa, només als efectes de valoracié cadastral.

Parcel-la Cadastral

Descripci6 PARCELA CONSTRUIDA SENSE DIVISIO HORIZONTAL
Superficie grafica 1.323 m?

Uso principal Escalera Planta Puerta Superficie m? Tipo reforma Data reforma
CULTURAL 1 00 01 1.173 - -
CULTURAL 1 01 01 1.173 - -
CULTURAL 1 02 01 188 - -

24  DESCRIPCIO ESTABLIMENT

Es un edifici amb una geometria trapezoidal amb diverses mitjaneres compartides amb habitatges. L’accés principal s'efectua pel
carrer Tramuntana. Es disposen d’altres accessos de serveis aixi com portes de sortida d'emergéncia que comuniquen amb el
carrer dels Quintans i amb el carrer Nou. L'edificacio esta constituida per tres nivells:
- Plantabaixa, a la cota del carrer Tramuntana i on es troba 'entrada principal i la majoria de els estances. També disposa
de fagana confrontada al carrer Nou, on es troba I'accés directa al bar, evitant aixi haver d’accedir a través de I'entrada
principal del Centre Civic.

- Planta Soterrani, a la cota -4,10 respecte al carrer Tramuntana i fagana paral-lela al carrer dels Quintans. Disposa
d’accés amb rampa de servei per a descarregar a nivell.

- Planta coberta, a la cota +4,10 respecte al carrer Tramuntana, on s'ubiquen despatxos, zones no habilitades per usos i
la coberta-terrassa on es troben els equips de produccié de climatitzacid.

Els murs perimetrals son de formig6 armat i estructurat, completat amb blocs ceramics segons les faganes.

Els forjats son unidireccionals de formig6 amb cassetons ceramics/formigo prefabricat executat insitu.

La coberta és inclinada a dues aigiies en els dos blocs principals i es complementa amb terrasses de coberta plana. Esta
composada per jasseres prefabricades i biguetes/corretges de formigé. La teula corba recolza sobre un entramat de rajol ceramic
amb una capa de compressio.

Les particions interiors es van executat amb elements ceramics i paraments verticals enguixats i pintats..

25 NORMATIVA

2.5.1. Estatal

- Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament d'Instal-lacions Termiques en les edificis (Text
consolidat)
https://www.boe.es/eliles/rd/2007/07/20/1027/con

- Reial decret 736/2020, de 4 d'agost, pel qual es regula la comptabilitzacié de consums individuals en instal-lacions
térmiques d'edificis.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2020/08/04/736

- Reial decret 390/2021, d'1 de juny, pel qual s'aprova el procediment basic per a la certificacié de I'eficiéncia energética dels
edificis.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2021/06/01/390

- Reial decret 552/2019, de 27 de setembre, pel qual s'aproven el Reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques i
les seves instruccions técniques complementaries.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2019/09/27/552

- Reial decret 314/2006 de 17 marg pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacid i les seves posteriors modificacions.
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https://www.boe.es/eliles/rd/2006/03/17/314

- Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, ple qual s'aprova la classificacié dels productes de la construccio i els elements
constructius en funci6 de les seves propietats de reaccid i resistencia al foc.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2013/10/31/842

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals. BOE 10.11.1995.
https://www.boe.es/eliles/1/1995/11/08/31/con

- Real Decret 486/1997, de 14 d'abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs
de treball.
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/04/14/486/con

- Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretaty salut en les obres
de construccio.
https://www.boe.es/eli/es/rd/1997/10/24/1627/con

- Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors
davant del risc eléctric.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2001/06/08/614/con

- Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament Técnic de Distribucié i Utilitzacié de Combustibles
Gasosos i les seves instruccions técniques complementaries ICG01-11.
https://www.boe.es/eli/es/rd/2006/07/28/919/con

2.5.2. Normativa autonomica:

- Reial decret 21/2006 de 14 de febrer de 2006, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i d’eco-eficiéncia als
edificis.

- Instruccié 3/2003 de la DGCSI en la qual es regulen els requisits de ventilacid dels locals on s'installin calderes de
combustible liquid per a calefacci6 i/o aigua calenta sanitaria de poténcia térmica nominal inferior o igual a 70W.

- Ordre del 3 de maig de 1999, sobre el procediment d'actuacio de les empreses instal-ladores de les entitats d'inspeccié i
control dels titulars, instal-lacions regulades pel reglament d'Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE) i les seves
instruccions complementaries (ITE)

- Resolucié del 6 de maig de 1994 d'autoritzacié per a la utilitzaci6 d'equips de climatitzacio pel cicle d'absorcié.

2.5.3. Altres normes a considerar:

- Reial decret 352/2004 de juliol, pel qual s'estableixen les condicions higienic-sanitaries per a la prevencio i el control de la
legionel-losis.

- Reglament (CE) n.2037/2000 del Parlament Europeu i del Consell de 29 de juny del 2000 sobre les substancies que
desgasten la capa d'0zé.

- Ordre del 21 de juny del 2000 que modifica I'annex de I'Ordre del 10 de febrer de 1983, sobre les normes técniques dels
tipus de radiadors i convectors de calefaccio per mitja de fluids i la seva homologacio pel ministeri d'Industria i Energia

- Reial decret 1627/1997, del 24 d'octubre, en el qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres
de construccio.

- Reial decret 636/1984, del 22 de febrer, que complementa les normes técniques dels tipus de radiadors i convectors de
calefaccié per mitja de fluids i la seva homologacié pel Ministeri d'Industria i Energia.

- Reial decret 3089/1982, del 15 d'octubre, en el qual s'estableix la subjeccié a normes técniques del tipus de radiadors i
convectors de calefaccié per mitja de fluids i la seva homologaci6 pel ministeri d'Industria i Energia.

- Reial decret 138/2011, de 4 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques i les
seves instruccions tecniques complementaries.

- Ordenances municipals d'aplicacié

- Vademeécum Endesa Distribucio.

- Instruccid 1/2014 de 19 de marg per la qual s'aprova la guia técnica del REBT.
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- Reglament UE 305/2011, de productes de la construccio.

- Adaptacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (RD 842/2002) després de la publicacié del Reglament Delegat
2016/364, que estableix les classes possibles de reaccit al foc dels cables eléctrics.

- Altres normes i disposicions particulars que requereixi el projectista.

- Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball
Ordre de 6 de maig de 1988, per la que es deroga la o.m. 6 oct. 1986, sobre requisits i dades que han reunir
les comunicacions d’obertura prévia o reanudacié d'activitats en els centres de treball. BOE de 16 de maig.

- Llei 21/1992, de 16 de juliol, d'Industria. BOE n° 176, del 23-07-92
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3-

PLEC DE CONDICIONS

3.1

CAPITOL PRELIMINAR

DISPOSICIONS GENERALS
NATURALESA | OBJECTE DEL PLEC GENERAL.

ARTICLE 1.

El present Plec General de Condicions, té caracter supletori del Plec de Condicions Particulars del Projecte, en cas de que
n’existeixi. Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen per finalitat regular I'execuci6 de les obres, fixant els nivells tecnics
i de qualitat exigibles, precisant les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislaci6 aplicable, al
Promotor o propietari de la obra, al Contractista o constructor de la mateixa, els seus técnics i encarregats, i a 'Enginyer, aixi com
les relacions entre tots ells i les seves corresponents obligacions, en ordre al compliment del contracte d'obra.

DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D'OBRA.
ARTICLE 2.

Integren el contracte els segiients documents relacionats per ordre d'importancia, en quant al valor de les seves especificacions
en cas d'omissi6 o d'aparent contradiccio:

Les condicions fixades en el propi document de contracte d'empresa o arrendament d'obra, si existis.
El Plec de Condicions particulars.

El present Plec General de Condicions.

La resta de la documentaci6 de Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com a interpretaci6, complement o precisié
de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre la mesura a escala.

3.2

CAPITOL 1

CQNDICIONS FACULTATIVES
EPIGRAF 1e|: .
DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES

L'ENGINYER DIRECTOR
ARTICLE 3.

Correspon a I'Enginyer director:

Comprovar I'adequacio6 de la fonamentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.
Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a fi de resoldre les contingencies
que es produeixin i impartir les instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucié
arquitectonica.

Coordinar la intervencié en obres d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié en funcié propia en aspectes
parcials de la seva especialitat.

Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final, i assessorar al promotor en 'acte de la recepcio.
Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i Subscriure el certificat final de la mateixa.
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L'ENGINYER
ARTICLE 4.

Correspon a I'Enginyer:

- Redactar el document d'estudi i analisi del projecte d'acord amb les tarifes d’honoraris actuals.

- Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa tecnica d'aplicacid, el control de qualitat i
econdmic de les obres.

- Redactar, quan es requereixi, I'estudi de sistemes adequats als riscs de treball en la realitzacié de I'obra, i aprovar el pla
de seguretat i higiene per l'aplicacio del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar l'acta corresponent, subscrivint-la en reunio de 'Enginyer i del constructor.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en el treball, controlant la
seva correcta execucio.

- Realitzar o disposar les proves i Assaigs de materials, instal‘lacions i demés unitats d'obra, segons les freqiiencies de
mostreig, programades en el pla de control, aixi com efectuar les demés comprovacions que resulten necessaries per
assegurar la qualitat constructiva, d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultat s'informara
puntualment al constructor, donant-li, en el seu cas, les ordres oportunes; de no resoldre’s la contingéncia adoptara les
mesures que corresponguin donant compte a I'Enginyer.

- Realitzar els amidaments de I'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a les certificacions
valorades i a la liquidacié final de I'obra.

- Subscriure el certificat final d'obra.

EL CONSTRUCTOR
ARTICLE 5.

Correspon al constructor:

- Organitzar les feines de construccio, redactant els plans d'obra que es precisin i projectant o autoritzant les instal-lacions
provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

- Elaborar, quan sigui necessari, el pla de seguretat i higiene de I'obra, en aplicacié de I'estudi corresponent, i disposar,
en tot cas, I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per 'observanca de la normativa vigent
en matéria de seguretat i higiene en el treball.

- Subscriure amb I'Enginyer, I'acte de replanteig de I'obra.

- Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes técniques i a les regles de la bona construccié.
A tal efecte ostenta el comandament de tot el personal que intervingui a l'obra, i coordina les intervencions dels
subcontractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin, comprovant els preparats
al'obra i rebutjant per iniciativa propia o per prescripcio de I'Enginyer, els subministres o prefabricats que no compleixin
les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

- Custodiar el llibre d'ordres i seguiment de I'obra i donar 'assabentat a les anotacions que es practiquin al mateix.
- Facilitar a 'Enginyer, amb antelaci6 suficient, els materials precisos per al compliment de la seva tasca.

- Preparar les certificacions parcials de I'obra i la proposta de liquidacio final.

- Subscriure amb el promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances de treball i danys a tercer durant I'obra.
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EPiGRAF 2.
DE LES OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA.
VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DE PROJECTE

ARTICLE7.

El constructor, a la vista del projecte d'execucio incloent, quan sigui necessari, I'estudi de seguretat i higiene, presentara el pla de
seguretat i higiene de l'obra, per I'aprovacié de I'Enginyer.

OFICINA AL'OBRA
ARTICLE 8.

El constructor habilitara a I'obra una oficina en la que existira una taula o taulell adequat, en que es puguin estendre o consultar-
se els planols. En la mateixa tindra sempre el contractista a disposicio de la direccio Facultativa:

- Projecte d'Execucio complert, inclosos els complements que redacti I'Enginyer.
- La llicéncia d'obres.

- El llibre d'ordres i assisténcies.

- El pla de seguretat i higiene.

- El llibre d'incidéncies.

- El reglament i ordenances de seguretat i higiene en el treball.

- La documentacié de les assegurances fetes esment en l'article 5.J.

Disposara a més, el constructor, d'una oficina per la direccio facultativa, convenientment condicionada, perqué en ella es pugui
treballar amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

REPRESENTACIO DEL CONTRACTISTA
ARTICLE 9.

El constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu en l'obra, que tindra el caracter de
cap a la mateixa, amb dedicacié plena i facultats per representar-lo i adoptar en tot moment quantes decisions competeixin a la
contracta. Seran les seves funcions les del constructor segons s'especifica en l'article 5.

Quan la importancia de I'obra ho requereixi i es consigni en el plec de condicions particular de caire facultatiu, el delegat del
contractista sigui un facultatiu de grau superior o0 grau mig, segons els casos.

El plec de condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el constructor s'obligui a mantenir en l'obra
com a minim i el temps de dedicacié compromes.

L'incompliment d'aquesta obligacié o en general, la falta de qualificacio suficient per part del personal segons la naturalesa dels
treballs, facultara a I'Enginyer per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a reclamacié alguna, fins que es repari la
deficiéncia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR A L'OBRA

ARTICLE 10.

El cap de 'obra, per si o per mitja dels seus técnics, o encarregats estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara
a I'Enginyer o I'Enginyer Técnic en les visites d'obra, posant-se a la seva disposicié per la practica dels reconeixements que es
considerin necessaris i subministrar-los-hi les dades precises per la comprovacié dels amidaments i les liquidacions.
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TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT
ARTICLE 11.

Es obligacié de la contracta executar quan sigui necessari per la bona construccid i aspecte de les obres, encara quan no estigui
expressament determinat en els documents de projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recte interpretacié, ho
disposi I'Enginyer dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per cada unitat d’obra i tipus d’execucié.

En defecte d’especificacié en el plec de condicions particulars, s’entendra que requereix el reformat del projecte amb consentiment
expressament de la propietat, tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d’obra en més del 20% o del total del
pressupost en més d’un 10%.

INTERPRETACIONS, ACLARIMENTS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE
ARTICLE 12.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres
i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al constructor, estant aquest obligat a la vegada a tornar els
originals 0 les copies sotaescrivint amb la seva firma I'assabentat, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions
que rebi, tant de I'enginyer técnic com de I'enginyer.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui adequat fer el constructor, haura de dirigir-la,
dintre precisament del termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual donara al constructor el corresponent rebut, si aquest el
sol-licités.

ARTICLE 13.

El constructor podra requerir de I'enginyer o de I'enginyer técnic, segons les seves respectives responsabilitats, les instruccions o
aclariments que es precisin per la correcta interpretacio i execucio6 del projectat.

RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA
ARTICLE 14.

Les reclamacions que el contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions donades per la Direccié Facultativa, només podra
presentar-les mitjangant I'Enginyer, davant la propietat, si son d'ordre econdmic, i d'acord amb les condicions estipulades en el
plec de condicions corresponent. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Enginyer o I'Enginyer Técnic, no s'admetra cap
reclamacio, podent el contractista salvar la seva responsabilitat, si ho considera oportd, mitjangant exposicié raonada, dirigida a
I'Enginyer, el qual podra limitar la seva contesta al rebre la exposicio, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacié.

RECUSACIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL DESIGNAT PER L'ENGINYER
ARTICLE 15.

El constructor no podra recusar els Enginyers, o personal encarregat per aquests de la vigilancia de les obres, ni demanar per
part de la propietat que es designin d'altres facultatius per reconeixements i amidaments. Quan es cregui perjudicat per la feina
d’'aquests procedira d’acord amb I'estipulat en I'article precedent, perd sense que per aquesta causa puguin aturar-se ni pertorbar-
se la marxa dels treballs.

FALTES DEL PERSONAL
ARTICLE 16.

Expedient. 25/7102 Pag. 16 PROJECTE EXECUTIU REFORMA CLIMA



CGpSO Enginyeria
BISIO 1 gON | orquitectura

L'Enginyer, en el suposat de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligéncia greu que
comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir al contractista perqué aparti de I'obra als dependents o operaris
causants de la pertorbacio.

ARTICLE 17.

El contractista podra subcontractar capitols o unitats d’obra a altres contractistes i industrials, amb la subjeccié en el seu cas, a
I'estipulat en el plec de condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a contractista general de I'obra.

EPiGRAF 3.
PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS MITJANS AUXILIARS
CAMINS | ACCESSOS

ARTICLE 18.

El constructor disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el tancament d'aquesta. L'enginyer podra exigir la seva modificacio
o millora.

REPLANTEIG
ARTICLE 19.

El constructor iniciara les obres amb el replanteig de les mateixes en el terreny, assenyalant les referéncies principals que
mantindra com a base de posteriors replanteigs parcials. Els anomenats treballs es consideraran a carrec del contractista i inclos
en la seva oferta.

El constructor sotmetra el replanteig a la aprovacié de I'Enginyer Técnic i una vegada aquest hagi donat la seva conformitat,
aquest preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovada per I'Enginyer, essent responsabilitat del
Constructor la no execuci6 d’aquest tramit.

INICI DE L’0OBRA. RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS
ARTICLE 20.

El Constructor donara inici a les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma
necessaria perqué dins dels periodes parcials quedin executats els treballs corresponents i, en conseqtiéncia, |'execucio total es
porti a efecte dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, haura, el contractista, donar compte I'Enginyer de l'inici de les obres, com a minim amb tres dies
d'antelacio.

ORDRE DELS TREBALLS
ARTICLE 21.

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat del Contractista, excepte en aquells casos en que, per circumstancies
d'ordre técnic, cregui convenient la seva variacié la Direcci6 Técnica.

FACILITATS PER ALTRES CONTRACTISTES
ARTICLE 22.

D'acord amb el que requereixi la direccié facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats raonables per la
realitzacié dels treballs que li siguin encomanats als demés contractistes que intervinguin a l'obra. Aixo sense perjudici de les
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compensacions econdmiques que portin lloc entre contractistes per la utilitzacié de mitjans auxiliars, subministres d'energia o
altres conceptes. En cas de litigi, ambdés Contractistes estaran al que resolgui la Direcci6 Facultativa.

AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORGA MAJOR
ARTICLE 23.

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs, continuant-
se segons les instruccions donades per I'Enginyer en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials, quant la direccié de les obres disposi per accessos
a l'obra, apuntalaments, enderrocs, realgos o qualsevol altre obra de caire urgent, anticipant de moment aquest servei, I'import
del qual li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d’acord amb el que es convingui.

PRORROGA PER CAUSES DE FORGA MAJOR
ARTICLE 24.

Si per causa de forga major o independent de la voluntat del Constructor, aquest no podés comengar les obres, o hagués de
suspendre-les, o no fora possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada pel compliment
de la Contracta, previ informe favorable de I'Enginyer. Per aixd, el Constructor exposara, en escrit dirigit a I'Enginyer, la causa que
li impedeix I'execucio o la marxa dels treballs i del retras que originara en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga
que per I'anomenada causa sol-licita.

RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETRAS DE L'OBRA
ARTICLE 25.

El Contractista no podra excusar-se de no haver acomplert els terminis de les obres estipulats, al-legant com a causa la caréncia
de planols u ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas en que havent-los demanat per escrit no se li haguessin
proporcionat.

CONDICIONS GENERALS DE L’EXECUCIO DELS TREBALLS
ARTICLE 26.

Tots els treballs s’executaran amb estricte subjecci6 al Projecte, a les modificacions del mateix que préviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit entreguin I'Enginyer, dins de les limitacions
pressupostaries i de conformitat amb el que s’especifica a I'Article 11.

OBRES OCULTES
ARTICLE 27.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar amagats a la finalitzaci6 de I'obra, s'aixecaran planols precisos perquée
quedin perfectament definits; aquests documents s'estendran per triplicat, entregant-se per igual a I'Enginyer i al Contractista,
firmats tots ells per tots tres. Els anomenats planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents
indispensables i irrecusables per executar els amidaments.

TREBALLS DEFECTUOSOS
ARTICLE 28.
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El Constructor ha d'usar els materials que compleixen les condicions exigides a les “Condicions Generals i Particulars de Caire
Tecnic” del Plec de condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d’acord amb el que s’especifica en 'anomenat
document. Per aixo, i fins que no tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucid dels treballs que ha
contractati de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels materials
usats o aparells col-locats, sense que aix0 alliberi de responsabilitat el control que competeix a 'Enginyer Técnic, ni tampoc que
aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d’obra, que sempre s’entendran esteses i abonades a bon
compte . Com a conseqiieéncia de I'anteriorment expressat, quan I'Enginyer Técnic s’adoni de vicis ocults o defectes en els treballs
executats o en els aparells collocats o en els materials usats no reuneixen les condicions requerides, ja sigui en el decurs de
I'obra, 0 acabada la mateixa, i abans de verificar-se la recepcié definitiva, podra disposar que les parts defectuoses siguin
enderrocades i reconstruides d’acord amb el contractat, i tot aixo a expenses de la contracta. Si aquesta no estimés justa la decisio
i es negués a la demolici6 i reconstruccio ordenades, es plantejara la questio davant de I'Enginyer de I'obra i aquest resoldra.

VICIS OCULTS
ARTICLE 29.

Si I'Enginyer Técnic tingués raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccio en les obres executades, ordenara
efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepci6 definitiva, els Assaigs, destructius 0 no, que cregui necessaris, donant compte
a I'Enginyer de la circumstancia. Les despeses que s'ocasionin seran a carrec del constructor, sempre que els vicis existeixin
realment, en cas contrari seran a compte de la Propietat.

DELS MATERIALS | DELS APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA
ARTICLE 30.

El Constructor té la llibertat de proveir-se dels materials i aparells de tots tipus en els punts que li sembli convenient, excepte en
els casos en que el plec Particular de Condicions Técniques descrigui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié o acumulacid, el Constructor haura de presentar a I'Enginyer una llista
complerta dels materials i aparells que vulgui utilitzar en la que s’especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedéncies i idoneitat de cada un d'ells.

PRESENTACIO DE MOSTRES.
ARTICLE 31.

A peticié de I'Enginyer, el Constructor li presentara mostres dels materials sempre amb I'antelacio prevista amb el calendari d'obra.

MATERIALS NO UTILITZABLES.
ARTICLE 32.

El Constructor, a la seva costa, transportara i col-locara agrupant-los ordenadament i en lloc adequat, els materials procedents
de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en 'obra.

Es retiraran d’aquesta o es portaran a I'abocador, quan aixi estigués establert en el Plec de Condicions particulars vigent a I'obra.
Si no s’hagués preceptuat res al respecte, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Enginyer, i previ acord amb el Constructor,
la seva justa taxacio, tenint en compte el valor dels anomenats materials i la despesa del transport.

MATERIALS | APARELLS DEFECTUOSOS
ARTICLE 33.
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Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no foren de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no tingueren la preparacié
en ell exigida o, a la fi, quan la manca de prescripcions formals d'aquell, es reconegués o demostrés que no eren adequades per
al seu objecte, I'Enginyer donara ordre al Constructor de substituir-los per altre que satisfacin les condicions o omplin I'objecte a
que es destinen. Si als quinze (15) dies de rebre el constructor ordre que retiri els materials defectuosos, no ha estat acomplerta,
podra fer-ho la Propietat carregant les despeses a la Contracta. Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells foren
defectuosos, perd acceptables a judici de I'Enginyer, es rebran perd amb la rebaixa del preu que aquest determini, a no ser que
el constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

DESPESES OCASIONADES PER PROVES | ASSAIGS
ARTICLE 34.

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que intervinguin en I'execuci6 de les obres seran
a compte de la contracta. Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties podra comencgar-se
de nou a carrec del mateix.

EPiGRAF 4rt
DE LES RECEPCIONS D'EDIFICIS | OBRES ANNEXES DE LES RECEPCIONS PROVISIONALS

ARTICLE 37.

Trenta dies abans de donar fi a les obres, comunicara I'Enginyer a la Propietat la proximitat de finalitzacié de les obres, amb
finalitat de convenir una data per I'acte de recepci6 provisional. Aquesta es realitzara amb la intervencié de la Propietat, del
Constructor, de I'Enginyer i de I'Enginyer Técnic. Es convocara també als restants técnics que, en el seu cas, hagueren intervingut
en la direccié amb funci6 propia en aspectes parcials o unitats especialitzades. Practicant un detingut reconeixement de les obres,
s'estendra un acte amb tants exemplars com intervinents i firmada per tots ells. Des d'aquesta data comengara a correr el termini
de garantia, si les obres estesin en estat de ésser admeses. Seguidament, els Técnics de la Direccid Facultativa estendran el
Certificat Final d'obra.

Quan les obres no es trobessin en estat de ser rebudes, es fara constar en I'acta i es donaran al constructor les oportunes
instruccions per posar remei als defectes observats, fixant un termini per a resoldre’ls, expirat el mateix, s’efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcid provisional de I'obra. Si el constructor no hagués complert, podra declarar-se resolt
el contracte amb pérdua de la fianca.

DOCUMENTACIO FINAL DE L’OBRA
ARTICLE 38.
L'Enginyer Director facilitara a la Propietat la documentaci6 final de les obres, amb les especificacions i contingut disposats per la

legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb el que s'estableix en els paragrafs 2,3,4 i 5, de I'apartat 2 de I'article 4rt. del Reial
Decret 515/1989, de 21 d'abril.

MEDICIO DEFINITIVA DEL TREBALLS | LIQUIDACIO PROVISIONAL DE L'OBRA
ARTICLE 39.

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament, per part de I'enginyer técnic, de I'amidament definitiu, amb
l'assisténcia del Constructor o del seu representant. S’expedira 'oportuna certificacié per triplicat, que, aprovada per I'Enginyer
amb la seva firma, servira per I'abonament del saldo resultant, per part de la Propietat, excepcio feta de la retencié en concepte
de fianga.

TERMINI DE GARANTIA
ARTICLE 40.
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El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions particulars i en qualsevol cas no sera mai inferior a nou mesos.

CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES PROVISIONALMENT
ARTICLE 41.

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre la recepcioé definitiva i la provisional, correran a carrec
del contractista.

Si I'edifici fora ocupat o utilitzat abans de la recepci6 definitiva, neteja i reparacions causades per I'Us correran a carrec del
propietari i les reparacions per vicis de 'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec de la contracta.

DE LA RECEPCIO DEFINITIVA
ARTICLE 42.

La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes formalitats
que la provisional, a partir de la data del mateix, finalitzara I'obligacié del Constructor de reparar sota el seu carrec aquells
desperfectes inherents a la normal conservacio dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que pogueren
afectar-lo per vicis de la construccid.

PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA
ARTICLE 43.

Si en procedir al reconeixement per la recepcié definitiva de I'obra, no s'entregués aquesta en les condicions degudes, es
finalitzara la recepcio6 i 'Enginyer Director marcara al Constructor els terminis i formes en que s’hauran de realitzar els treballs
necessaris, de no efectuar-se dins dels mateixos, podra resoldre’s el contracte amb la perdua de la fianga.

DE LES RECEPCIONS DE TREBALLS EL CONTRACTE DELS MATEIXOS HAGI ESTAT RESCINDIDA
ARTICLE 44.

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que marqui el Plec de Condicions
Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar 'obra
en condicions per ser continuada per una altre empresa. Les obres i treballs acabats per complert es rebran definitivament pel
que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest plec. Per les obres i treballs no acabats perd acceptables, a judici de I'Enginyer
Director, s'efectuara una sola i definitiva recepcio.
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3.3 CAPITOL2

CONDICIONS ECONOMIQUES
EPIGRAF ter
PRINCIPI GENERAL

ARTICLE 45.

Tots els que intervinguin en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les quantitats esdevingudes per la seva
correcte actuaci6 d’acord amb les condicions contractualment establertes.

ARTICLE 46.

La Propietat, el Contractista i, en el seu cas, els tecnics, poden exigir-se reciprocament les garanties adequades al compliment
puntual de les seves obligacions de pagament.

EPiGRAF 3er
DELS PREUS
COMPOSICIO DELS PREUS UNITARIS

ARTICLE 52

El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les despeses generals
i el benefici industrial.

Es consideraran despeses directes:

- La ma d'obra, amb plusos, carregues i assegurances socials, que intervingui directament en I'execucié de la unitat
d'obra.

- Els materials, a preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat d'obra de la que es tracti o siguin
necessaris per a la seva execucio.

- Els equips i sistemes de seguretat i higiene per la prevencid i proteccié d'accidents i malalties professionals.

- Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que doni lloc el funcionament de la maquinaria i instal-lacions
utilitzades en I'execucio de l'obra.

- Les despeses d'amortitzaci6 i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equipaments anteriorment citats.

Es consideraran despeses indirectes:

Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per a
obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal tecnic i administratiu adscrit exclusivament a 'obra i els imprevistos. Totes
aquestes despeses , es xifraran en un percentatge de les despeses directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracio, legalment establertes. Es
xifraran com un percentatge de la suma de les despeses directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'administracio publica,
aquesta estableix entre un 13% i un 17%).

Benefici industrial:
El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6% sobre la suma de les anteriors partides.

Preu d'execucié material:
S'anomenara Preu d'Execuci6é material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes a excepcié del Benefici industrial.
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Preu de la contracta:

El preu de la contracta és la suma de les despeses directes, les indirectes, les despeses generals i el benefici industrial. EI [VA
gira sobre aquesta suma pero6 no integra el preu.

PREUS DE CONTRACTA IMPORT DE CONTRACTA
ARTICLE 53.

En el cas que els treballs a realitzar en un edifici 0 obra annexa qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per preu de
contracta el que importa el cost total de la unitat d’obra, es a dir, el preu d’execucié material, més el tant per cent sobre aquest
darrer preu en concepte de benefici industrial del contractista. El benefici s’estima normalment en el 6%, excepte que en les
condicions particulars s’estableixi un altre de diferent.

PREUS CONTRADICTORIS
ARTICLE 54.

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat per mitja de I'Enginyer decideixi introduir unitats o canvis de qualitat
d'alguna de les previstes, 0 quan sigui necessari fer front a alguna circumstancia imprevista. El Contractista esta obligat a efectuar
els canvis.

A falta d'acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Enginyer i el Contractista, abans de comencar I'execucio dels treballs
i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira al concepte més analeg dins
del quadre de preus del Projecte, i en segon lloc al banc de preus més freqlient a la poblacié. Els contradictoris que sorgissin es
referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

RECLAMACIONS D'AUGMENT DE PREUS PER CAUSES DIVERSES
ARTICLE 55.
Si el contractista, abans de la firma del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no podra sota cap pretext

d’error 0 omissi6 reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost, que serveixi de base per I'execucid
de les obres (amb referéncia a Facultatives).

FORMES TRADICIONALS DE MESURAR O D’APLICAR ELS PREUS
ARTICLE 56.
En cap cas podra al-legar el contractista els usos o costums del pais al respecte de I'aplicacié dels preus o de la manera de

mesurar les unitats d'obra executades, s'atindra al previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en segon
lloc, al Plec General de Condicions Particulars.

PROVISIO DE MATERIALS
ARTICLE 58.
El Contractista queda obligat a executar les provisions de materials 0 aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit. Els

materials previstos, una vegada abonats pel Propietari son de I'exclusiva propietat d'aquest, de la seva vigilancia i conservacié
sera responsable el contractista.
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EPIGRAF 4rt )
OBRES PER ADMINISTRACIO

ARTICLE 59.

S'anomenen "Obres per Administracié” aquelles en la que les gestions que es precisen per la seva realitzacié les porti directament
el propietari, ja sigui per ell mateix o per un constructor. Les obres per administracié es classifiquen en dues modalitats seguents:

- Obres per administracié directa.
- Obres per administracié delegada o indirecta.

OBRES PER ADMINISTRACIO DIRECTA
ARTICLE 60.

S'anomenen "Obres per Administracié directa” en les que el propietari per mitja d'ell mateix o per un representant d'ell, que pot
ser el mateix Enginyer, expressament autoritzat a aquests efectes, porti directament les gestions precises per I'execucié de les
obres, adquirint materials, contractant el seu transport a I'obra i intervenint en totes les operacions precises perqué el personal i
els obrers contractats per ell mateix puguin realitzar-la, en aquestes obres, el constructor és un dependent del propietari, ja sigui
com a treballador seu 0 com a autdnom contractat per ell, i que aixi reuneix en si mateix les figures de Propietari i Contractista.

OBRES PER ADMINISTRACIO DELEGADA O INDIRECTA
ARTICLE 61.

S'entén per “Obra per Administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un constructor per aquesta, per comte
del primer i com a delegat seu, realitzi tantes gestions i treballs com es precisin i es convinguin. Son per tant caracteristiques
peculiars de les Obres per Administracio delegada o indirecta, les segients:

- A Per part del Propietari, la obligacié d’abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la
realitzacio dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per mitja d’ell o per mitja
de I'Enginyer en representacio seva, I'ordre i el funcionament dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els
treballs han d’usar-se i tots els elements que cregui convenient per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

- B. Per part del constructor, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements
constructius, els mitjans auxiliars precisos i tot el que es requereixi per I'execucié dels treballs, percebent de la Propietat
un tant per cent prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

LIQUIDACIO D’OBRES PER ADMINISTRACIO
ARTICLE 62.

Per la liquidacié dels treballs que s'executin per administraci6 delegada o indirecta, regiran les normes que a tals fins s'estableixin
en les condicions particulars de caire econdmic, vigents a l'obra, a manca de les mateixes, les costes d'administracié les
presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la que haura d'acompanyar-se i agrupades en l'ordre que s'expressen
els documents seglents tots ells conformats per I'Enginyer Técnic:

- Les factures originals dels materials adquirits pels treballs i el document adequat que justifiqui el dipdsit o la utilitzacié
dels materials a l'obra.

- Lesndmines dels jornals abonats, ajustats a I'establert en la legislacié vigent, especificant en nombre d'hores treballades
al'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant a les némines una relacié numerica dels encarregats,
capatassos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats, etc., que hagin treballat en I'obra durant
el temps que corresponguin les nomines que es presenten.

- Les factures originals dels transports de materials posats a I'obra o de la retirada de runes.
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- Els rebuts de llicéncies, impostos i demés carregues inherents a I'obra que hagi pagat o que hi hagi intervingut el
constructor, ja que I'abonament es sempre per compte del Propietari.

- Alasuma de totes les despeses inherents a la propia obra on hagi intervingut el Constructor se li aplicara, a manca de
conveni especial, un 15%, entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans auxiliars i els de seguretat
preventius d'accidents, les Despeses Generals que al constructor originen els treballs per administracié que realitza i el
Benefici industrial del mateix.

ABONAMENT AL CONSTRUCTOR DE LES COMPTES D’ADMINISTRACIO DELEGADA O INDIRECTA
ARTICLE 63.

Excepte pacte diferent, els abonaments al Constructor dels comptes d’Administracié delegada les realitzara el propietari
mensualment segons els informes de treballs realitzats, aprovats pel propietari 0 pel seu representant. Independentment,
I'Enginyer Técnic redactara, amb igual periodicitat, la mediaci6 de I'obra realitzada, valorada segons el pressupost aprovat.
Aquestes valoracions no tindran efectes pels abonaments del Constructor a excepcié que s’hagués pactat el contrari
contractualment.

NORMES PER L’ADQUISICIO DELS MATERIALS | APARELLS
ARTICLE 64.

No obstant les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada, es reserva el propietari per 'adquisicio dels materials
i aparells, si al constructor si li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al propietari, o en la seva representacio
I'Enginyer director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva aprovacié abans d'adquirir-los.

RESPONSABILITAT DEL CONSTRUCTOR EN EL BAIX RENDIMENT DELS OBRERS
ARTICLE 65.

Si de les partides mensuals d’obra executada que preceptivament ha de presentar el Constructor a I'Enginyer, aquest veiés que
els rendiments de la ma d’obra, en totes o en alguna de les unitats o obra executada, foren notoriament inferiors als rendiments
normals generalment admesos per unitats o obra iguals o similars, se li notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que
aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantitat assenyalada per I'Enginyer. Si feta aquesta notificacid
al Constructor, en els mesos posteriors, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per rescabalar-se
de la diferéncia, rebaixant el seu import en un 15% per els conceptes abans expressats, correspondra abonar-li el Constructor en
les liquidacions quinzenals que preceptivament han d’efectuar-se. En cas de no arribar ambdues parts a un acord en quant als
rendiments de la ma d'obra, es sotmetra el cas a arbitratge.

RESPONSABILITATS DEL CONSTRUCTOR
ARTICLE 66.

En els treballs d'Obres per Administracié delegada”, el constructor només sera responsable dels defectes constructius que
podessin tenir els treballs o unitats per ell executades i també dels accidents o perjudicis que puguin sobrevenir als obrers o0 a
terceres persones per no haver pres les mesures precises que en les disposicions legals vigents s'estableix. En canvi, i només
I'expressat en l'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells triats,
d'acord amb les normes establertes en I'anomenat article. En virtut de I'exposat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar
pel seu compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.
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EPIGRAF5¢
DE LA VALORACIO | ABONAMENT DELS TREBALLS
FORMES VARIES D'’ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 67.

Segons la modalitat triada per la contractacié de les obres i llevat que en el Plec Particular de Condicions economiques s'estipuli
una altre cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

- Tipus fix o tant algat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacio, disminuida en el seu cas en
limport de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

- Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu del qual invariable s'hagi fixat préviament, podent variar només el nombre
d'unitats executades.

- Previ a'amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executada, del preu invariable estipulat préviament
per cada una d'elles, s'abonara al contractista I'import de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb
els documents que constitueixen el projecte, els que serviran com a base per 'amidament i valoraci6 de les diverses
unitats.

- Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials diversos emprats en l'execucid
d'acord amb les ordres de I'Enginyer. S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

- Perliistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec de Condicions" determina.
- Per hores de treball, executant en les condicions determinades en el contracte.

RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS
ARTICLE 68.

En cada una de les époques o dates que es fixen en el contracte o en els “Plecs de Condicions Particulars” que es regeixen en
I'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons 'amidament que
fara 'Enginyer Técnic. L'executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant el resultat de I'amidament
general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral, corresponent per cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost
per cada una d’elles, tenint en compte també el que estableix el present “Plec General de Condicions econdmiques” respecte a
les millores i substitucié de materials i de les obres accessories o especials, etc. Al Contractista, que podra presenciar els
amidaments necessaris per expedir la dita relacid, se li facilitaran per I'Enginyer Tecnic les dades corresponents de la relacid
valorada, acompanyant-los d'una nota d’enviament, amb objecte que, en el termini de deu dies a partir de la data del rebut de dita
nota, pugui el contractista examinar-los i retornar-los firmats amb la seva conformitat o fer en cas contrari les observacions i
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu dies seglients d’haver-ho rebut, 'Enginyer Director acceptara o rebutjara les
reclamacions del Contractista si hi foren, donant compte al mateix de la seva resolucio, podent aquest, acudir al Propietari contra
la resolucié de I'Enginyer en la forma expressada en el “Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals”. Del seu import es
deduira el tant per cent de la fianga que s’hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d’obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari podra certificar-se fins el noranta per cent
(90%) del seu import, als preus que figurin en els documents del projecte, sense afectar-los del tant per cent de contracta. Les
certificacions es remetran al propietari, dins del mes segtient al periode a que es refereixen, i tindran caracter de document i
entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes
certificacions aprovacié ni recepcié de les obres que comprenen. Les relacions valorades contindran només I'obra executada en
linterval que la valoraci6 refereix. En el cas que I'Enginyer Director ho exigis, les certificacions s'expediran a I'origen.

MILLORES D’OBRA LLIUREMENT EXECUTADES
ARTICLE 69.
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Quan el Contractista, inclos amb I'autoritzacié de I'Enginyer, emprés materials de més esmergada preparacio o de major mida
que l'assenyalat en el Projecte o substituis una tipologia de fabrica per una altre que tingués assignat major preu, o qualsevol altre
modificacié que sigui beneficiosa a judici de 'Enginyer, no tindra dret, perd, més que al pagament del que pogués correspondre-
li en el cas que hagués construit I'obra amb estricta subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

ABONAMENT DE TREBALLS PRESSUPOSTATS AMB PARTIDA ALCADA
ARTICLE 70.

Excepte el pressupostat en el "Plec de Condicions Particulars de caire Economic", vigent a I'obra, I'abonament dels treballs
pressupostats a partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui amb el procediment entre els que a
continuacio s'expressen:

- Si existeixen preus contractats per unitats d’obra iguals, les pressupostades mitjangant partida algada, s'abonaran
préviament a 'amidament i aplicaci6 del preu establert.

- Siexisteixen preus contractats per unitats d’obra similars, s’establiran preus contradictoris per les unitats amb partida
algada, deduits dels similars contractats.

- Si no existeixen preus contractats per unitats d’obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al
Contractista, excepte el cas que en el pressupost de 'obra s’expressi I'import de 'anomenada partida s’ha d’especificar,
en el cas, 'Enginyer indicara al contractista i amb anterioritat a la seva execucid, el procediment que ha de seguir-se
per portar a terme I'anomenada compta, que en realitat sera d’administracid, valorant-se els materials i jornals als preus
que figurin en el pressupost aprovat o en el seu defecte, als que amb anterioritat a la seva execucio, convinguin les dues
parts, incrementant-se el seu import total amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte
de Despeses Generals i Benefici industrial del Contractista.

ABONAMENT DE L'ESGOTAMENT | ALTRES TREBALLS ESPECIALS NO CONTRACTATS
ARTICLE 71.

Quan sigui necessari efectuar esgotaments, injeccions o altre classe de treballs, que per no estar contractats, no siguin de compte
del Contractista, i no es contractessin amb tercera persona tindra el contractista I'obligacié de realitzar-los i de satisfer les despeses
de tota classe que ocasionin, els quals seran abonats pel propietari per separat de la Contracta. A més de reintegrar mensualment
aquestes despeses al Contractista, se li abonara conjuntament amb ells el tant per cent del import total que, en el seu cas,
s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

PAGAMENTS
ARTICLE 72.

Els pagaments s’efectuaran pel Propietari en els terminis préviament establerts, i el seu import correspondra precisament al de
les certificacions d’'obra conformades per I'Enginyer Director.

ABONAMENT DE TREBALLS EXECUTATS DURANT EL TERMINI DE GARANTIA
ARTICLE 73.

Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s’hagués de fer treballs qualsevol, pel seu abonament es
procedira de la segiient manera:;

- Siels treballs que es realitzin estiguessin especificats en el projecte, i sense causa justificada no s'haguessin realitzat
pel contractista al seu degut temps, i I'Enginyer exigis la seva realitzaci6 durant el temps de garantia, seran valorats al
preu que figurin en el Pressupost i abonats tal i com figuri en el Plec de Condicions particulars o en el seu defecte en
els generals, en el cas en que el preus siguin inferiors als que regeixin a I'epoca de la seva realitzacio, en cas contrari
s'aplicaran aquests darrers.
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- Sis'han executat treballs precisos per la reparacié de desperfectes ocasionats per I's de I'edifici, per haver estat aquest
utilitzat durant aquest termini pel Propietari, es valoraran i abonaran als preus del dia, previament acordats.

- Sis'han executat treballs per la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccio o de la qualitat
dels materials, res s'abonara per ells al Contractista.

EPIGRAF 62 ]
DE LES INDEMNITZACIONS MUTUES
IMPORT DE LA INDEMNITZACIO PER RETRAS NO JUSTIFICAT EN EL TEMPS DE ACABAMENT DE LES OBRES.

ARTICLE 74.

La indemnitzacié per retras en la finalitzacié de les obres s'establira en un tant per mil del import total dels treballs contractats, per
cada dia natural de retras, comptats a partir del dia fixat en el calendari per la finalitzacié de I'obra. Les sumes resultants es
descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

RETRAS DELS PAGAMENTS
ARTICLE 75.

Si el propietari no efectués el pagament de les obres executades, dins del mes segiient al que correspon el termini convingut, el
Contractista tindra a més dret de percebre I'abonament del 4,5% anual, en concepte d'interessos de demora, durant l'espai de
temps del retras i sobre l'import que mencioni la certificacid. Si encara transcorreguts dos mesos a partir del termini del termini
d'un mes sense realitzar-se el pagament, tindra dret, el Contractista, a la resoluci6 del contracte, procedint-se a la liquidacié
corresponent de les obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre que reuneixin les condicions preestablertes i que
la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per la finalitzacié de I'obra contractada o adjudicada. No obstant I'anteriorment
exposat, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié de contracte fonamentada en dita demora de pagaments que en la data de
I'anomenada sol-licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part del pressupost corresponent al
termini d'execucié que tingui assenyalat en el contracte.

EPiGRAF 7¢
VARIS
MILLORES | AUGMENTS D'OBRA. CASOS CONTRARIS

ARTICLE 76.

No s’admetran millores d’obra, només en el cas que I'Enginyer hagi ordenat per escrit I'execucié de treballs nous o que millorin la
qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s’admetran augments d’obra en
les unitats contractades, excepte error en els amidaments de Projecte, a menys que I'Enginyer, i per escrit, ordeni I'ampliaci6 de
les contractades. En tots aquests casos sera condici6 indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucié
o Us, convinguin per escrit els imports totals de les unitats d’obra millorades, els preus dels nous materials o aparells i els augments
de les millores o augment d’obres suposin sobre I'import de les unitats contractades. Se seguira el mateix criteri i procediment,
quan IEnginyer introdueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en els imports de les unitats d’obra contractades.

UNITATS DEFECTUOSES PERO ACCEPTABLES
ARTICLE 77.

Quan per qualsevol causa fora necessari valorar obra defectuosa, perd acceptable a judici de I'Enginyer de les obres, aquest
determinara el preu o partida d'abonament després d'escoltar al Contractista, el qual haura de conformar-se amb la resolucid,
excepte que, estan dins del termini d'execucio, preferis enderrocar la part d'obra i refer-la en condicions, sense excedir el termini.

ASSEGURANCA DE LES OBRES
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ARTICLE 78.

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri I'execucié i fins la recepcié definitiva; la
quantia de l'asseguranca coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats. L'import
abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara al compte de la Propietat, perqué amb carrec a ella s’aboni
I'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi realitzant. El reintegrament de la dita quantitat al Contractista es fara
per certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En cap cas, només amb la conformitat del Contractista i feta en
document public, el propietari podra disposar de I'import per daltri que no sigui la reconstruccio6 de la part sinistrada, la infraccié
de tot I'anteriorment exposat sera motiu suficient per que el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga,
abonament complert de despeses i materials emmagatzemat, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import del danys causats al
Contractista pel sinistre i que no li haguessin abonat, perd només en proporcié equivalent al que suposi la indemnitzaci6 abonada
per la Companyia Asseguradora, respecte de I'import dels danys causat pel sinistre, que seran taxats a aquest efecte per
I'Enginyer. En les obres de reforma o reparacio, es fixaran préviament la porci6 d’edifici que ha de ser assegurat i la seva quantia,
i si res es preveu, s'entendra que I'asseguranga ha de comprendre tota la part d’edifici afectada per I'obra. Els riscs assegurats i
les condicions que figurin en la polissa o polisses d’asseguranga, els tindra el contractista, abans de contractar-los, en coneixement
del propietari, amb objecte de obtenir la conformitat.

CONSERVACIO DE L’OBRA
ARTICLE 79.

Si el contractista, essent la seva obligacio, no porta a terme la conservacio6 de la obra durant el termini de la garantia, en el cas
que l'edifici no hagi estat ocupat pel propietari, podra disposar de tot el que sigui necessari per la neteja i conservacié de I'edificacio,
abonant-se tot a compte de la contracta.

En abandonar el Contractista I'edificacié ja sigui per la bona finalitzacié de I'obra o per la resolucié del contracte, esta obligat a
deixar desocupat i net en el termini que marqui I'Enginyer. Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la
conservacio de l'edifici corri a carrec del Contractista, no hi haura d’haver-hi més eines i material que les precises per la neteja i
treballs que fossin necessaris. En tot cas, ocupat o no l'edifici, el contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini
expressat, procedint en la forma prevista en el present Plec.

US PEL CONTRACTISTA D'EDIFICI O BENS DEL PROPIETARI
ARTICLE 80.

Quan durant I'execucié del treballs de construccid, el Contractista, prévia autoritzacié de la Propietat, faci Us d'edificacions,
materials o d'altri, aquest esta obligat a reposar-los i conservar-los en perfecte estat de conservacio, reposant el que hagi quedat
inutilitzat, sense dret indemnitzacié per la reposicio ni per les millores fetes en les edificacions, propietats o materials que hagi
usat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués complert el Contractista amb
el previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a compte del Contractista i a carrec de la fianga.

Palau Saverdera, abril 2025

EL TECNIC
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4- ESTUDI SEGURETAT | SALUT

41  ANTECEDENTS | BASES FONAMENTALS

Es redacta el present Estudi de Seguretat i Salut amb la fi de complir allo establert en el R.D. 1627/1.997 corresponent al
PROJECTE EXECUTIU DE REFORMA DE LA CLIMATITZACIO DEL CENTRE CIVIC PALAU SAVERDERA.

Servira per a donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per portar a terme les seves obligacions en el camp de la
prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, d'acord amb els
Reals Decrets 1627/1997, pel que s'estableix I'obligatorietat d'incloure un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball (o estudi basic,
segons la dimensié de I'obra) en els Projectes d'Obres Publiques i Edificacions.

L'estudi sera el document de partida per la redaccié d'un Pla de Seguretat i Salut en el qual s'analitzin, estudiin i desenvolupin en
funcié del seu propi sistema d’execucio, les previsions contingudes en aquest Estudi. Aquest Pla facilitara 'esmentada tasca de
previsid, prevencio i proteccié professional, sota el control de la Direccié d’Obra.

D’acord amb el Real Decret 1627/1997, el Pla sera sotmes per a la seva aprovacio expressa abans de l'inici dels treballs, a la
Direcci6 d'Obra, mantenint-se, després de la seva aprovacid, una copia a la seva disposicié a Obra. Una altre copia es lliurara al
comité de Seguretat i Salut, en el seu defecte, als representants dels treballadors. Sera document d'obligada presentacié davant
I'Autoritat laboral encarregada de concedir 'obertura del Centre de Treball, i estara també a disposicié permanent de la Inspecci6
de Treball i Seguretat Social.

Igualment s'implanta I'obligatorietat d'un llibre d'incidéncies amb tota la funcionalitat que I'esmentat Real Decret 1627/97 li
concedeix, essent el Contractista el responsable d’enviar les copies de les notes, que en ell s'escriguin, als diferents destinataris.
Tant la Direccio d’Obra com la Inspeccio de Treball i Seguretat Social podran comprovar en qualsevol moment I'execucié correcta
i concreta de les mesures previstes al Pla de Seguretat i Salut de I'Obra.

L'objecte d'aquest estudi sera:

- Preservar la integritat dels treballadors i de totes les persones de I'entorn.

- L'organitzacio del treball es realitzara de tal manera que el risc sigui minim.

- Determinar les instal-lacions i estris necessaris per a la proteccié col-lectiva i individual del personal.
- Definir les instal-lacions per a la higiene i benestar dels treballadors.

- Establir les normes d'utilitzacié dels elements de seguretat.

- Proporcionar als treballadors els coneixements necessaris per a I'Us correcte i segur dels estris i maquinaria que se'ls
encomana.

Emparats en els principis fonamentals de la llei 31/1.995, les mesures que es donen en aquest estudi i en els plans de seguretat
seran degudament INFORMADES a cadascun dels treballadors, que hauran rebut la suficient FORMACIO. D’aquesta manera,
amb la PARTICIPACIO i CONSULTA de tots els elements implicats podra garantir-se el treball en les condicions de Seguretat i
Salut necessaries.
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4.2  IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

Titular sol-licitant de la instal-lacio

Raé social AJUNTAMENT DE PALAU SAVERDERA
CIF P1712700B

Representant de I'empresa titular -

DNI representant -

Domicili social C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)
Domicili de la instal-lacié Centre Civic

C/Tramuntana 45, 17495 Palau Saverdera (Girona)
Domicili a I'efecte de notificacio C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

4.3  DADES DE L’ENGINYERIA | TECNIC RESPONSABLE

Dades de I'enginyeria.

Rao social FRANCESC BOSCH PRAT (CAPSANEGRA)
CIF 46727927T

Adreca Carrer de Franga 1, 17853 Tortella (Girona)
Telefon 672.304.320

Técnic/a responsable

Nom FRANCESC BOSCH PRAT

Titulacio Enginyer Técnic Industrial

Numero de col-legiat 21.092

Correu contacte fbosch@capsanegra.com

44  UBICACIO DE L’EDIFICI.

L'edifici es situa a la poblacio de Palau Saverdera Port de I'Escala i queda exposat a les incleméncies del temps per les faganes
dle carrer Tramuntana, dels Quintans i per la part del carrer Nou.

45  INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS PER LA SITUACIO DE L’'OBRA

Abans de comencar I'execucié de les obres previstes és necessari conéixer tots els serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon,
clavegueram). No es preveuen inicialment afectacions de serveis principals. Es coordinara les feines

46  CLIMATOLOGIA | MEDI AMBIENT

La climatologia de la zona és la propia del clima mediterrani, i el tipus d’'obra que s’executara, no obliga a prendre mesures
especials que afectin al procés constructiu.

4.7 UNITATS CONSTRUCTIVES QUE COMPOSEN L’OBRA.

4.7.1. Fases d’obra.

Les fases d'obra previstes son les segtients:

- ACTUACIONS PREVIES

- INSTAL-LACIO INTERIOR DE CLIMATITZACIO EN L’ESPAI SALA D’ACTES EN PLANTA BAIXA

- INSTAL-LACIO INTERIOR DE CLIMATITZACIO EN L’ESPAI SALA D’ACTES EN PLANTA SOTERRANI
- INSTAL-LACIO CLIMA EN BAR

- INSTAL-LACIO CLIMA EN CASAL D’AVIS

- INSTAL-LACIO CLIMA EN SALA D’ACTES PETITA
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- COL-LOCACIO DELS EQUIPS DE PRODUCCIO EN COBERTA
- MODIFICACIO DEL PAS EN COBERTA PELS NOUS CONDUCTES

4.7.2. Maquinaria.

Les principals unitats de maquinaria previstes son les seglients:

- PALA CARREGADORA

- CAMIO BASCULANT

- RETROEXCAVADORA

- COMPRESSOR

- PETITES COMPACTADORES O PICONADORES
- FORMIGONERA

- VIBRADOR

- ALLISADORES

- CAMIO FORMIGONERA

- CAMIO GRUA

- PETITA MAQUINARIA (SERRES DE DISC, TALADRADORES,ETC.)

4.7.3. Medis auxiliars.

Principalment es preveuen els seglients elements auxiliars:

- BASTIDES METAL-LIQUES
- ESCALES DE MA

- PUNTALS

- APARELLS ELEVADORS

- MAQUINES EINES
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48  RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

4.8.1. Riscos professionals i mesures de proteccid, en general, a les obres d’edificacié industrial

4.8.1.1 Moviment de terres

Proteccions Individuals

- Cascos

- Monos o bussos de treball
- Vestits d'aigua

- Botes d'aigua

- Botes de seguretat

Proteccions Col-lectives

- Limitacié Perimetral de la zona d’obra
- Senyalitzaci6

4.8.1.2 Demolicions

Riscos Professionals

- Caiguda de materials

- Talls, punxades i cops

- Caigudes al mateix nivell

- Projecci6 de particules als ulls
- Dermatosis

- Atropellaments o bolcaments
- Electrocucions

Proteccions Individuals

- Cascos

- Pantalla contra projeccié de particules
- Guants de goma fins

- Ulleres contra impactes

- Botes d’aigua

- Monos o bussos de treball

- Vestits d'aigua

- Botes de seguretat

Proteccions Col-lectives

- Senyalitzaci6
- Zones de treball netes i ordenades
- Balles direccionals i de contencio
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4813 Paviments

Riscos Professionals

- Caiguda de materials

- Talls, punxades i cops

- Caigudes al mateix nivell

- Caigudes a diferents nivells

- Projeccié de particules als ulls
- Dermatosis

- Lliscament del terreny

- Electrocucions

Proteccions Individuals

- Cascos

- Pantalla contra projeccié de particules
- Guants de goma fins

- Ulleres contra impactes

- Botes d'aigua

- Monos o bussos de treball

- Vestits d'aigua

- Botes de seguretat

Proteccions Col-lectives

- Senyalitzaci6
- Zones de treball netes i ordenades
- Balles direccionals i de contencid

4814 Estructura

Riscos Professionals

- Caigudes a diferent nivell

- Caiguda de materials

- Talls, punxades i cops

- Caigudes al mateix nivell

- Projeccié de particules als ulls.
- Dermatosis

- Electrocucions

Proteccions Individuals

- Cascos

- Pantalla contra projeccié de particules

- Pantalla de proteccié soldador eléctric

- Pantalla de protecci6 soldador autdgena
- Cinturons de Seguretat

- Guants de goma fins
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- Ulleres contra impactes

- Botes d'aigua

- Monos o bussos de treball
- Guants de cuir

- Vestits d'aigua

- Botes de seguretat

Proteccions Col-lectives

- Senyalitzaci6

- Zones de Seguretat

- Zones de treball netes i ordenades
- Xarxes horitzontals sota coberta

- Baranes

- Xarxes de proteccio en coberta

- Plataformes volades

- \Viseres de proteccio per a treballs simultanis a diferents algades

- Passarelles

4.8.1.5 Paleteria i Fusteria

Riscos Professionals

- Caigudes a diferent nivell

- Caiguda de materials

- Talls, punxades i cops

- Caigudes al mateix nivell

- Projeccié de particules als ulls.
- Dermatosis

Proteccions Individuals

- Cascos

- Ulleres contra impactes
- Monos de treball

- Guants de cuir

- Botes de seguretat

Proteccions Col-lectives

- Senyalitzaci6
- Abalisament
- Zones de treball netes i ordenades

4.8.1.6 Oficis i Acabats

Riscos Professionals

- Caigudes a diferent nivell
- Caiguda de materials
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- Talls, punxades i cops

- Caigudes al mateix nivell

- Projeccio de particules als ulls
- Dermatosis i cremades

Proteccions Individuals

- Cascs

- Pantalla de proteccié soldador eléctric
- Ulleres contra impactes

- Cinturons de seguretat

- Monos o bussos de treball

- Guants de goma i de cuir

- Botes de seguretat

- Pantalles contra projeccié de particules
- Equip de soldador

- Mascareta antipols

- Filtres per mascaretes

Proteccions Col-lectives

- Senyalitzaci6

- Abalisament

- Zones de treball netes i ordenades

- Arees acotades a nivell de terra

- Preparaci6 adequada d’accés

- Extintors

- Aillament de materials toxics i inflamables

4.8.2. Riscos professionals i normes de seguretat respecte a I'ius de maquinaria en general

4.8.2.1 Elevadors i cistelles

Riscos més comuns:

- Caigudes de persones i objectes.

- Caigudes de la carrega ilo de la maquina.

- Cops i atropellaments a terceres persones.

- Bolcament de la maquina.

- Atrapaments amb mecanismes interns de la maquina.
- Contactes electrics.

Normes de Seguretat:

Abans de la primera utilitzacid, el responsable a peu d’obra efectuara un reconeixement de cada un dels elements que el
componen. El control es fara a plena carrega i situada a 20cms. del terra. Les principals normes de seguretat son les seglents:

- El'maquinista usara un cintur6 de seguretat fixat a un punt fort de I'obra.
- NO lligar el cintur¢ la maquineta.
- No es permet utilitzar la maquineta amb algun dispositiu de seguretat anul-lat o el cable de I'elevador deteriorat.
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No sobrepassar la carrega maxima autoritzada pel fabricant.

Per a despendre la carrega, usar el motor; no es permet deixar-la caure “a pes”.

Diariament comprovar els indicadors de nivell, els llums i els avisadors acUstics de baixada i desplagament. Es moltimportant
comprovar que no existeixen fugues d’oli sota la maquina, estat de les rodes i estat general de la maquina.

No es permet I'ls de plataforma amb falta de baranes o amb la cadena de 'accés sense posar, amb els dispositius de
seguretat anul-lats i/o sense utilitzar els estabilitzadors en zones o terres inclinats.

4.8.2.2 Carret6 elevador

Riscos més comuns:

Caigudes de persones des de la maquina
Caigudes de la carrega

Cops i atropellaments de vianants
Bolcament de la maquina.

Normes de Sequretat:

No s’usara la maquina en semi averia de frens, llums, elevador, falta del protector de la cabina.

No es permet elevar a persones pujades en les forquilles o sobre palets de fusta, caixes, etc. No es permet transportar altres
persones en el carretd. Casos especials es consultaran amb els responsables en matéria de seguretat i salut laboral.

Col‘locar la carrega de manera que permeti la visié cap endavant. Mirar sempre en el sentit de la marxa.
Circular sempre a velocitat moderada.

4823 Soldadura oxiacetilénica-oxicorte

Riscos més comuns:

Caiguda des d'algada (estructures metal-liques, feines a bores de forjat, alerons i similars)
Caigudes al mateix nivell

Atrapaments entre objectes i aixafaments

Cremades

Explosié (retrocés de la flama)

Ferides en els ulls per cossos estranys

Normes de Seguretat:

Els bufadors per a soldadura mitjangant gasos liquats, estaran dotats de valvules antiretorn de flama, en prevencié de riscos
d’explosid.

No usar acetilé per a tallar o soldar materials que portin coure; per poc que sembli que en contingui, sera suficient per que
es produeixi una reaccié quimica i es formi un compost explosiu, el acetilur de coure.

Les valvules estaran protegides amb les corresponents caputxes.

No es mesclaran ampolles de gasos diferents.

Es transportara sobre bates engabiades en posici6 vertical i ligades amb cadenes.

Es prohibeix apilonar o mantenir les ampolles de gasos liquats al sol.

No s'utilitzaran ampolles o bombones de gasos liquats en posicié inclinada.

Supervisar sempre 'equip abans de posar-lo en funcionament: manegues, rellotges, etc.; abans d’encendre I'encenedor,
comprovar que estan correctament fetes les connexions de les manegues.
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48.24 Formigonera pastera

Riscos més comuns:

- Atrapaments de mans amb els drgans interns de transmissio.
- Contactes eléctrics
- Caigudes i relliscades

Normes de Sequretat:

- No es permet usar la formigonera amb la carcassa del motor i transmissions oberta.
- Laformigonera haura de tenir presa de terra.
- Sis’hade tocar el ciment o la mescla amb les mans, usar guants impermeables.

4825 Martell pneumatic o eléctric

Riscos més comuns:

- Projeccions de particules de formigo, guix, enfoscat, pintura, etc.
- Projeccions d'aire comprimit per desendollat de la manega

- Cops en els peus per caiguda del martell

- Soroall, pols i vibracions

- Electrocucié

Normes de Sequretat:

- Assegurar-se del bon acoblament de la pica en el martell, pot sortir disparada. No apuntar amb el martell a ningu.

- Usar els equips de proteccio individual adequats: ulleres antiprojeccions, mascaretes, protectors auditius, cinturd
antivibratori, guants, davantals de pell, etc.

- Mantenir els martells en I' adequat estat de neteja i engreix.
- Esta totalment prohibit utilitzar I'aire comprimit per a neteja del personal o dels equips.

4.8.2.6 Serra de taula circular

Riscos més comuns:

- Contacte amb el dentat del disc en moviment, tant per sobre com per sota de la taula
- Retrocés i projeccié de la fusta

- Projeccié del disc o de part d'ell (dents d’acer rapid)

- Contacte eléctric

Normes de Seguretat:

- Utilitzar ulleres antiprojeccions, per evitar les restes de tall.

- No es permet usar la taula de la serra circular amb algun dels protectors sense muntar o inutilitzats, aixi com tampoc la
magquina vibrant.

- Usar empenyedors en peces primes o curtes.
- Només usara la serra personal amb experiéncia (que sapiga treballar amb els protectors posats). No distraure a I'operador.
- Treballar mantenint les mans apartades de la serra i amb els polzes recollits.
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- Noes permet usar un disc de serra que estigui rovellat, fissurat o tingui dents trencades. Comprovar el seu estat diariament
i després de patir un cop lateral o un frenat brusc del gir.

- Observar la fusta abans de tallar-la, si te nusos i/o fibres. Extraure abans els claus.

- Lapresa de terra de la taula es fara a través del quadre eléctric en combinacié amb el diferencial. No anul-lar el neutre del
cable eléctric.

48.27 Grua autopropulsada

Riscos més comuns:

- Bolcament de la grua autopropulsada

- Atrapaments i atropellaments

- Caigudes a diferent nivell

- Cops per la carrega

- Desplomament de l'estructura de muntatge
- Contacte amb I'energia eléctrica (cables)

- Caigudes al pujar o baixar de la cabina

Normes de Sequretat:

- Elganxo de la grua autopropulsada disposara de pestell de seguretat.
- Es comprovara el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en servei.

- Les maniobres de carrega i descarrega estaran guiades sempre per un especialista o responsable, en prevencié de
maniobres incorrectes.

- No es sobrepassara la carrega maxima autoritzada pel fabricant, en funcié de la longitud del brag.

- Es prohibeix restar o realitzar treballs en un radio de 5 m. (com norma general), entorn a la grua autopropulsada, en
prevencio d'accidents.

- Sientra en contacte amb una linia eléctrica, demani auxili amb la botzina i esperi rebre instruccions. No intenti abandonar
la cabina encara que el contacte electritzo hagi acabat, podria patir lesions. sobretot, no permeti que ningu toqui la grua
autopropulsada, pot estar carregada d’electricitat.

- Abans de posar en servei la maquina, comprovi tots els dispositius de frenada, control i maniobra.

- Alentrada en obra d’aquest tipus de maquinaria, exigeixi I'oportd control administratiu de vehicles a motor i amb motor que
es realitza en la .T.V., aixi com el de manteniment.

4.8.2.8 Retroexcavadora

Riscos més comuns:

- Bolcament de la grua autopropulsada

- Atrapaments i atropellaments

- Caigudes a diferent nivell

- Cops per la carrega

- Desplomament de I'estructura de muntatge
- Contacte amb I'energia eléctrica (cables)

- Caigudes al pujar o baixar de la cabina

Normes de Seguretat:

- Elganxo de la grua autopropulsada disposara de pestell de seguretat.
- Es comprovara el correcte recolzament dels gats estabilitzadors abans d’entrar en servei.
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- Les maniobres de carrega i descarrega estaran guiades sempre per un especialista o responsable, en prevencié de
maniobres incorrectes.

- No es sobrepassara la carrega maxima autoritzada pel fabricant, en funcié de la longitud del brag.

- Es prohibeix restar o realitzar treballs en un radio de 5 m. (com norma general), entorn a la grua autopropulsada, en
prevenci6 d'accidents.

- Sientra en contacte amb una linia electrica, demani auxili amb la botzina i esperi rebre instruccions. No intenti abandonar
la cabina encara que el contacte electritzo hagi acabat, podria patir lesions. sobretot, no permeti que ningu toqui la grua
autopropulsada, pot estar carregada d'electricitat.

- Abans de posar en servei la maquina, comprovi tots els dispositius de frenada, control i maniobra.

- Atentrada en obra d’aquest tipus de maquinaria, exigeixi I'oportt control administratiu de vehicles a motor i amb motor que
es realitza en la .T.V., aixi com el de manteniment.

48.29 Camions i Dumpers diferents

Riscos més comuns:

- Atrapaments

- Bolcaments, col-lisions i atropellaments
- Caiguda d'objectes

- Caiguda del conductor

- Soroll, cops i vibracions

Normes de Sequretat:

- En cas d’'avaria o mal funcionament d’algun d’ells, es repassaran abans de l'inici de la jornada de treball.

- A lestacionar el vehicle, es deixara amb el freno de ma posat i quan sigui precis, amb una marxa posada. S'evitara
estacionar en pendent, sobretot amb el vehicle carregat.

- No es permetra que vagi ningu sobre els estreps, aletes o caixa del camié.
- Es mantindra sempre una distancia de seguretat respecte a excavacions i terraplens, aixi com dels talls que ho requereixin.
- Es mantindran sempre les indicacions del senyalats i principalment quan es vagi marxa enrere en la zona de basculament.

- Esta terminantment prohibit sortir de la zona de descarrega amb el bolquet aixecat, fent especial atencié a les linies aéries
eléctriques.

- Lavelocitat de circulacié dependra de la visibilitat, carrega transportada, condicions del pes, existéncia de persones, vehicles
o materials en les zones de pas; s’evitaran els girs massa bruscs o rapids que puguin ocasionar bolcaments.

48.210 Compressors diésel i eléctrica

Riscos més comuns:

- Bolcaments durant el transport

- Atrapaments de persones

- Els derivats de les operacions de manteniment

- Cops per la descarrega

- Soroll

- Trencament de la manega de pressié

- Peremanacié de gasos procedents del tub d’'escapament
- Electrocucio

Normes de Seguretat:
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- Abans d'iniciar la seva utilitzacid, ens assegurarem de que tota la documentacié que precisen esta en regla i de que el
maquinista coneix la maquina.

- El personal utilitzara els equips de proteccio personal propis de la obra i en especial guants, auriculars, etc.

- Les carcasses de protecci6 estaran sempre tancades.

- Esdisposara d'un extintor prop de la maquina, per als casos d’emergéncia.

- Les manegues a utilitzar estaran en perfectes condicions d'us, rebutjant les que s’observen esquerdades o desgastades.
- Tindra quadre de connexié complet.

4.8.2.11 Bomba de formigonat

Riscos més comuns:

- Cops per trencament de la manega o explosions
- Cops, talls, perforacions

- Sorolls

- Vibracions

- Projeccio de particules

- Contactes eléctrics

Normes de Sequretat:

- Es tindra el maxim interés en el funcionament i coordinaci6 entre Camié bomba i neteja, una vegada buidada la cuba i
acabada la descarrega.

- Laneteja de les canonades es realitza després d'usar-la per evitar que es pugui solidificar el formigé en l'interior i obturar la
canonada, amb el conseqiient augment de la pressio6 de la mateixa.

- Hem d'assegurar-nos que el conductor coneix bé els comandaments de la bomba i de que disposa de tota la documentacid
i controls exigits pel fabricant.

4.8.212 Vibrador

Riscos més comuns:

- Contactes eléctrics directes i indirectes.
- Projeccié de beurades i motes.
- Electrocucio.

Normes de Sequretat:

- Ens assegurarem de que I'operari coneix perfectament la maquina i que la utilitza adequadament.
- Avisar de qualsevol avaria o fallada, ja que el corrent eléctric “no avisa”.

4.8.213 Rodet vibrant autopropulsat

Riscos més comuns:

- Atropellament (per mala visibilitat, velocitat inadequada, etc.).
- Maquina en marxa fora de control

- Bolcament (per sediment del terreny o inclinaci6 excessiva)

- Caigudes per pendents, al pujar o baixar el conductor
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- Col'lisi6 contra altres vehicles
- Vibracions
- Els derivats dels treballs continuats monotons

Normes de Seguretat:

- Extremar la precaucié per evitar accidents.

- No treballi amb la compactadora en situacié d'avaria o semi averia; procedeixi a la seva reparacio i després reprengui la
seva feina; no corri riscos innecessaris.

- No permetil'accés a la compactadora de persones alienes i menys al seu maneig; poden accidentar-se o provocar accidents.
- No guardi combustible ni draps greixosos sobre la maquina, poden produir-se incendis.

- Es prohibeix expressament 'abandonament del rodet amb el motor en marxa.

- Els rodets estaran equipats amb llums de marxa endavant i retrocés.

4.8.2.14 Buldozer i Pala Carregadora

Riscos més comuns:

- Atropellament (per mala visibilitat, velocitat inadequada, etc.)

- Relliscaments incontrolats del tractor

- Maquina en marxa fora de control

- Bolcament (per fallada del terreny o inclinacié excessiva)

- Caigudes per pendents, per treballs a la vorera de talussos, talls o similars
- Col'lisions contra altres vehicles

- Incendi

- Cremades i Atrapaments en les feines de manteniment

- Caiguda de persones des de la maquina

- Soroll propi i ambiental (conjuncié de varies maquines)

- Els derivats dels treballs en condicions meteorologiques extremes i ambients polsegos

Normes de Sequretat:

- El conductor rebra 'adequada formaci6 i commoura bé la maquina.

- No treballi amb la maquina en situacié de semi averia, amb fallades esporadiques; repassi primer les deficiéncies i
posteriorment reprengui el treball.

- Protegeixi's amb guants si per alguna causa ha de tocar liquids calents. Utilitzi, a més, ulleres antiprojeccions.
- Canvii l'oli del motor i del sistema hidraulic en fred per evitar cremades.
- No s’admetra en obra bulddzer que no comptin amb cabina antivolcament o portics de seguretat.

- No es permetra la presencia de grups de persones en les rodalies on es realitza el treball, 0 en llocs on puguin ser atrapats
per la maquina.

- Ladistancia a una linia eléctrica sera de:
o 3 metres per Baixa Tensié.
o 5 metres per Alta Tensid.

4.8.215 Grups electrogens

Riscos més comuns:

- Contactes eléctrics indirectes, i directes en menor mesura.
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Normes de Sequretat:

4.9

Comprovar periodicament els aparells de control, com sén:
o Interruptor general de tall omnipolar
o Amperimetres
o Freqliencimetre

o Interruptor automatic de protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits.

o Voltimetre

Connectar el neutre de l'alternador i les masses de la maquinaria a la mateixa presa de terra per mitja del conductor principal

de terres.

Utilitzar els quadres eléctrics d’obra, amb els dispositius de proteccié contra corrents de defecte (Interruptors diferencials) i

contra curtcircuits i sobrecarregues (Interruptors automatics) .

RISCOS DE MALS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO EN GENERAL,

4.9.1. Moviment Terres, Sanejament i Paviments

Riscos existents:

Caigudes a diferent nivell
Caigudes al mateix nivell
Caiguda de materials
Talls, punxades i cops

Mesures de proteccio:

Vallat del recinte de 'obra

Senyalitzaci6

Abalisament

Tanques direccionals i de contencié
Arees de treball acotades a nivell de terra

4.9.2. Estructura, Paleteria, Coberta i Fusteria

Riscos existents:

Caigudes a diferent nivell
Caigudes al mateix nivell
Caiguda de materials
Talls, punxades i cops

Mesures de proteccio:

Vallat del recinte de I'obra

Senyalitzacié

Abalisament

Tanques direccionals i de contencié
Arees de treball acotades a nivell de terra
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=

- Passadissos de seguretat

- Xarxes de seguretat

- Zones de treball netes i ordenades
- Il-luminacié adequada

4.9.3. Oficis i Acabats

Riscos existents:

- Caiguda de materials
- Caigudes al mateix nivell
- Talls, punxades i cops

Mesures de proteccio:

- Vallat del recinte de 'obra
- Senyalitzaci6
- Abalisament

- Tanques direccionals i de contencié

410 TAULA RESUM D’ ANALISI | AVALUACIO DE RISCOS DE L’0OBRA EN EDIFICACIO

El seglient analisi i avaluacio de riscos, s'ha realitzat pel PROJECTE EXECUTIU DE SUBSTITUCIO DEL SISTEMA DE
CLIMATITZACIO DEL CENTRE CIVIC DE PALAU SAVERDERA tenint en compte la tecnologia i els procediments constructius

que es pretenen utilitzar, aixi com la maquinaria, equips i mitjans auxiliars.

Per a fer aquest analisi i avaluacié s’ha seguit la seglient metodologia: primer s’estima la probabilitat de que passi el risc descrit
(Baixa, Mitja o Alta). Posteriorment, i tenint en compte la proteccid que es pensa utilitzar (Col-lectiva o Individual) s’estimen les
consequéncies que sobre les persones pot produir el que passi aquest risc (Lleugerament danyds, Danyés o Extremadament
danyds). Per dltim, i en funcié de la probabilitat i les conseqiiéncies, es fa una valoracié del risc (Trivial, Tolerable, Moderat,
Important i Intolerable). Per a poder acceptar un risc donat, després d'aplicades les possibles proteccions, no hauria de tenir una

valoracio superior a tolerable.
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411  FITXES D’ACTIVITATS RISC-AVALUACIO - MESURES

El seglient analisi i avaluacio de riscos, s'ha realitzat pel PROJECTE EXECUTIU DE SUBSTITUCIO DEL SISTEMA DE
CLIMATITZACIO DEL CENTRE CIVIC DE PALAU SAVERDERA tenint en compte la tecnologia i els procediments constructius
que es pretenen utilitzar, aixi com la maquinaria, equips i mitians auxiliars.

Per a fer aquest analisi i avaluacié s’ha seguit la seglient metodologia: primer s’estima la probabilitat de que passi el risc descrit
(Baixa, Mitja o Alta). Posteriorment, i tenint en compte la proteccié que es pensa utilitzar (Col-lectiva o Individual) s’estimen les
conseqliéncies que sobre les persones pot produir el que passi aquest risc (Lleugerament danyds, Danyés o Extremadament
danyds). Per dltim, i en funcié de la probabilitat i les conseqiiencies, es fa una valoracié del risc (Trivial, Tolerable, Moderat,
Important i Intolerable). Per a poder acceptar un risc donat, després d’aplicades les possibles proteccions, no hauria de tenir una
valoracié superior a tolerable.

E00 ACTUACIONS COMUNS A TOTA LA OBRA
E00.E01 PREVENCIO DEL RISC SANITARI COVID-19
Mesures preventives front al risc sanitari COVID-19, davant a la possibilitat de persones infectades asimptomatiques, o material contaminat

Avaluacio de riscos
Id Risc
28 RISC SANITARI PER COVID-19
Situacié: Pandémia generalitzada per virus Covid-19, front a la possibilitat de persones infectades asimptomatiques
0 material contaminat
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

N |
N®
w|>

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos

H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 28
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

H14481Q1 u_ Mascareta de triple capa, de tipus quirirgic, segons UNE EN 14683, de tipus | 28

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcié Riscos
HQU2GF02 u  Recipient per a recollida de residus d'EPIs d'un sol s, de 40 | de capacitat, amb tapa accionat amb 28
pedal, col-locat als espais de sanitaris
HQU2GHO05 u__ Dispensador de gel hidroalcoholic de 0,5 28
HQU2GH50 u__ Dispensador de gel hidroalcohdlicde 5 | 28
HQUATO000 u  Termometre de ma d'infrarojos sense contacte, apte per a is médic, amb una distancia de mesura de 28
5a 15 cmiamb un rang de 32.0° C a 42.5° (+-0,3° C)
HQUZNO001 u  Neteja de de modul de sanitaris, de vestidors, de menjadors o de descans, de fins a 20 m2, amb 28
producte desinfectant (aigua/lleixiu prop: 1/5)
HQUZP000 h  Ma d'obra per a neteja i desinfeccid de les eines de treball 28
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcié Riscos
10000169 Organitzacié de la feina per tal que els treballadors mantinguin una separacié minima entre ells de 2 m 28
10000170 Quan les feines requereixin que els treballadors estiguin amb una separaci¢ inferior a 2 m entre ells, cal que 28
aquests treballadors utilitzin mascareta de proteccié i ulleres o pantalla de proteccio
10000171 Neteja i desinfeccié després de cada utilitzacié dels moduls sanitaris, vestidors, menjadors, descans 28
10000172 Neteja i desinfeccio diaria de les eines i vehicles 28
10000173 Neteja freqlient de mans amb gel hidroalcoholic 28
EO01 ENDERROCS

E01.E03 ENDERROC DE PAVIMENTS | REVESTIMENTS - ARRENCADA D'ELEMENTS - DESMUNTATGE
D'INSTAL.LACIONS

ENDERROC DE PAVIMENTS | REVESTIMIENTS AMB RETIRADA | DESMUNTATGE D'INSTAL.LACIONS, REALIZATS EN L'INTERIOR DE LA
EDIFICACIO, AMB MITJANS MECANICS 1/O MANUALS. ES CONSIDERA L'ENDERROC D'ELEMENTS CONSTITUITS PER AMIANT

Avaluacio de riscos
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Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: ITINERARIS ENDERROC
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4
Situacié: ELEMENTS A ENDERROCAR EN ALGCADA
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3
Situaci: MANIPULACIO DE RUNES
5 CAIGUDA D'OBJECTES DESPRESSOS 2 3 4
Situacio: ESLLAVISSADES D'OBJECTES
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 3 1 3
Situacié: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3
Situacié: EINES MECANIQUES | MANUALS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacio: PRODUCTE DEL PROCES D'ENDERROC
13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacio: EN L'US D'EINES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 1 3
Situacio: POLS
26 EXPOSICIO A SOROLLS 3 1 3
Situacié: PRODUIT PER LES MAQUINES D'ENDERROC
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 2 1 2

Situacié: EN L'US D'EINES DE PERCUSSIO | TRENCADORES
P: Probabilitat (1,2,3) | G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2/3/4/5/6 /9 /10
segons UNE-EN 812 126
H1421110 u  Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparenti tractament 10 /17
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 u_ Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnes i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 26
352-1i UNE-EN 458
H1445003 u_ Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H144D205 u Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, homologat segons UNE-EN 143 i UNE-EN 17
12083
H144KB10 u_ Equip autonom de respiracié de circuit obert d'aire comprimit, homologat segons UNE-EN 137 17
H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats 9
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2/3 /4 /5/6 /9 /10

humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H146J364 u Parella de plantilles anti-claus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de resisténcia a la 2
perforacid, pintades amb pintures epoxid i folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-
EN 12568
H1474600 u__ Cinturé antivibracions, ajustable i de teixit transpirable 27
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1

subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147N000 u  Faixa de proteccié dors lumbar 13
H1481242 u  Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb 1/2/3/4/5/6/9/10
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcié Riscos
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HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada
HX11X052 u  Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral amb els 1

requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos
H1512007 m  Proteccié col-lectiva vertical del perimetre de les faganes contra caigudes de persones u objectes, amb 1
suport metal-lic tipus ménsula, de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge al
sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el desmuntatge inclos
H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos
H152L561 m  Barana de proteccid, confeccionada amb puntals metal-lics horitzontals, d'algaria 1 m, fixada per pressié 1
contra els paraments laterals verticals i amb el desmuntatge inclos
H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 3
inclos
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del 2/10
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H16C0003 d  Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S 17
HBBAAQ05 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2/3 /4 /5/6 /9 /10
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /17 /26 /27
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1/2/3 /4 /5/6 /9 /10
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb /17 /26 /27
el desmuntatge inclos
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2/3 /4 /5/6 /9 /10
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /17 /26 /27
fixada i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisid i manteniment periddic de SPC 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000019 Realitzar un estudi d'enderroc amb Pla d'Emergéncia 3
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 3/5
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos ilo pesats, sollicitar un procediment de treball especific 4
10000033 Sollicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000045 Formacié 10/13
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000061 Rotacié dels llocs de treball 26 /27
10000074 Reg de les zones de treball 17
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216
10000156 Deteccio xarxes instal-lacions encastades o soterrades 17
10000157 Control del nivell sonor amb sonometre portatil 26
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E08 REVESTIMENTS
E08.E01 AMORFS ( ARREBOSSATS - ENGUIXATS - ESTUCATS )
REVESTIMENTS AMORFS SOBRE ELEMENTS VERTICALS | HORITZONTALS CONSTITUITS PER ARREBOSSATS, ENGUIXATS | ESTUCATS

Avaluacio de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacio: ITINERARIS A OBRA
EN PERIMETRE | VORES DE FORATS
BASTIDES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
SUPERFICIES IRREGULARS
MATERIALS MAL APLEGATS
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacio: MANIPULACIO D'APLECS, EINES
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREES DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacio: CONFECCIO, MANIPULACIO | PROJECCIO DE MATERIALS
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3
Situacio: AMB FORMIGONERES
MANTENIMENT DE MATERIALS
13 SOBREESFORGOS 2 2 3
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio: TREBALLS EXTERIORS
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacio: AMBIENTS POLSOSSOS
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL-LERGENIQUES) 2 1 2
Situacio: AGLOMERANTS
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /6 /9/10 /11
segons UNE-EN 812 14 /18
H1421110 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparenti tractament 10 /14 /18
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14
H1445003 Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats 1/2 /4 /6 /9 /10 /11
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 14
H145E003 Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374-1, UNE- 18
EN 1SO 11298-2, UNE-EN 1998-3 i UNE-EN 420
H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensio maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera refor¢ada, homologades segons DIN 4843
H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /6 /9/10 /11
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca /14 /18
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D501 Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1

subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent
d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 355
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H147N000 u  Faixa de proteccié dors lumbar 13

H1481542 u  Granota de treball per a guixaires i/o pintors, de poliéster i cot6 (65%-35%), color blanc, trama 240,amb  1/2 /4 /6 /9 /10 /11
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /14 /18

H1484110 u  Samarreta de treball, de cotd 14

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1486241 u__ Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques exteriors 14

H1487350 u  Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14

homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

HX11X004 u__ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metallic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

HX11X052 u  Pont volat semi prefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral amb els 1
requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H1512005 m2  Protecci6 col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de polipropilé tupida 4
tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre 6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccio collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'alcada amb xarxa-telo 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccid col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccit col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2  Protecci6 horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cmide 1
3 - 3 mm de diametre embegut en el formigé i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de proteccié per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taul6 de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 4
inclos

H152PB21 m  Marquesina de protecci6 en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o llosa amb 4
cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H1531114 u  Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1.4x1,7 m de planxa d'acer 4

gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals metal-liques i cadena d'accés, fixada
amb puntals i amb el desmuntatge inclos

H15A2017 u  Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat de capturade 0.5a1 17
m/s, col-locat
HBBAAQ05 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb  1/2 /4 /6 /9 /110 /11

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /13 /16
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /6 /9 /10 /11
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixadaiamb /13 /16
el desmuntatge inclos
HBBAEQO1 u__ Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16
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HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /6 /9 /110 /11
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /13 /16 /17 /18
fixada i amb el desmuntatge inclos

HDS11411 m  Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, brides i 4 /17
acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1

10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1

10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1

10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1

10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1

10000012 Assegurar les escales de ma 1

10000013 Ordre i neteja 21617

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216

10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 216

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4

10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4

10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4

10000029 No balancejar les carregues suspeses 4

10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4

10000033 Sollicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 10

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/M1

10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9

10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9

10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9

10000045 Formaci6 10/13/18

10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 1

10000050 No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspeses 1

10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13

10000056 Paletitzacio i eines ergondmiques 13

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13

10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13

10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 117

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14

10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14

10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16

10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16

10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16

10000071 Revisid de la posta a terra 16

10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16

10000074 Reg de les zones de treball 17

10000080 Eleccio dels materials al disseny del projecte 17

10000081 Canvi o modificacié del procés de treball 17

10000082 Aillament del procés 17

10000085 Ventilacio de les zones de treball 17

10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18

10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 113

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 13

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216

10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

E08.E02 ENRAJOLATS | APLACATS DE PECES ( PEDRA, CERAMICA, MORTER CIMENT, ESCOPIDORS, ETC. )
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REVESTIMENTS SOBRE ELEMENTS VERTICALS | HORITZONTALS CONSTITUITS PER ENRAJOLATS | APLACATS DE PECES (PEDRES,
CERAMIQUES, MORTERS, ETC.)

Avaluacio de riscos

Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Situacio:

ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA

N
w
~

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

Situacio:

ITINERARIS A OBRA
AREES DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
SUPERFICIES IRREGULARS

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS

Situacio:

MANIPULACIO | MANTENIMENT D'APLECS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situaci6: [TINERARIS A OBRA

AREES DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)

Situacio:

SERRA DE FORADAR D'AIGUA
EINES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

Situacio:

RADIAL
SERRA DE FORADAR D'AIGUA
MANIPULACIO DE MATERIALS

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES

Situacio:

FORMIGONERA
AMB ELEMENTS PESATS D'APLACAT

13 SOBREESFORGOS

Situacio:

MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES

Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS

Situacio:

CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES

Situacié: AMBIENTS POLSOSSOS

TALLS EN SEC

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)

Situacié: AGLOMERANTS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcié Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /6 /9 /10 /11
segons UNE-EN 812 114118
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 10 /14 /18
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 u_ Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14
H1445003 u_ Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats 1/2 /4 /6 /9 /110 /11
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 14
H145E003 u  Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homologats segons UNE-EN 374-1, UNE- 18
EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengtieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /6 /9 /110 /11
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca /14 /18
amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D501 u Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent
d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 355
H147N000 u  Faixa de protecci6 dors lumbar 13
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H1481242 u  Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb 1/2/4/6/9/10 /11
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /14 /18

H1482222 u  Camisa de treball per a construccio, de poliester i cotd (65%-35%), color beix amb butxaques interiors, 14
trama 240, homologada segons UNE-EN 340

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1486241 u_ Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques exteriors 14

H1487350 u  Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14

homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metallic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

HX11X052 u  Pont volat semi prefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral amb els 1
requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H1512005 m2  Proteccit col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de polipropilé tupida 4
tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre 6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Protecci6 collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'algada amb xarxa-telo 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2  Protecci6 horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cmide 1
3 - 3 mm de diametre embegut en el formigé i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taulé de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de protecci6 prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 4
inclos

H152PB21 m  Marquesina de protecci6 en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o llosa amb 4
cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H1531114 u Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1.4x1,7 m de planxa d'acer 4

gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals metal-liques i cadena d'accés, fixada
amb puntals i amb el desmuntatge inclos

HBBAAQ05 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb  1/2 /4 /6 /9 /10 /11
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /16 /17 /18
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /6 /9 /10 /11
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb /16 /17 /18
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 u__ Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /6 /9 /110 /11
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /16 /17 /18
fixada i amb el desmuntatge inclos
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HDS11411 m  Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, brides i 4 /17
acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21617
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2/16
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de treball especific 4
10000033 Sollicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de l'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formaci6 de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacioé de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formaci6 10/13/18
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspeses 1
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci¢ i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 117
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divisid de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a | aire lliure, sempre a sotavent 17
10000082 Aillament del procés 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 17
10000085 Ventilacio de les zones de treball 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 413
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

E08.E03 CEL RASOS

REVESTIMENT D'ELEMENTS HORITZONTALS CONSTITUITS PER PLAQUES, LAMES, CONFIGURANT-HI CEL RASOS

Avaluacio de riscos
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Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situaci6: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 11 1

Situaci6: [TINERARISAOBRA
MANCA D'IL.LUMINACIO

AREES DE TREBALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 13 3
Situacié: MANIPULACIO | MANTENIMENT D'APLECS, EINES | MITJANS AUXILIARS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: MANIPULACIO EINES | MATERIALS
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3

Situacio: MANIPL}LACIO MATERIALS
FIXACIO D'ELEMENTS PENJATS

13 SOBREESFORCOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Situacié: TREBALLS A LEXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3

Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos

H1411111 u  Casc de seguretat per a us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /9 /10 /14
segons UNE-EN 812

H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 10 /14
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

H1431101 u_ Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14

H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, homologats 1/2 /4 /9 /10 /14
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

H145K153 u  Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420

H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16

sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /9 /10 /14
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H147D501 u Sistema anticaiguda compost per un amnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent
d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 355

H147N000 u_ Faixa de protecci6 dors lumbar 13

H1481542 u  Granota de treball per a guixaires i/o pintors, de poliéster i cotd (65%-35%), color blanc, trama 240,amb  1/2 /4 /9 /10 /14
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

H1484110 u__ Samarreta de treball, de cotd 14

H1485800 U Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1486241 u  Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques exteriors 14

H1487350 u  Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14

homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
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Codi UA  Descripcio Riscos

H1512005 m2  Proteccio col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de polipropilé tupida 4
tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre 6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccio collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'algada amb xarxa-telo6 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
didmetre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccid col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2  Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cmide 1
3 - 3 mm de diametre embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taulé de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de protecci6 prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclds

H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 4
inclos

H152PB21 m  Marquesina de proteccié en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o llosa amb 4
cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H1531114 u  Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1.4x1,7 m de planxa d'acer 4

gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals metal-liques i cadena d'accés, fixada
amb puntals i amb el desmuntatge inclos

HBBAAQ05 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2 /4 /9 /10 /13 /16
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /9 /10 /13 /16
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 U Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /9 /10 /13 /16
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos

HDS11411 m  Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb boques de descarrega, brides i 4
acoblament, col-locat i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcid Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 2
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000033 Sol-licitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
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10000056 Paletitzaci¢ i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixaci6 de tots els elements inestables 14
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formaci6 i habilitaci6 especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisié de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 413
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 219
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
E08.E04 PINTATS | ENVERNISATS
PINTAT D'ESTRUCTURES, PARAMENTS, ELEMENTS DE TANCAMENT, PROTECCIO, CALEFACCIO, TUBS | ENVERNISSATS
Avaluacio de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacio: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 11 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
MANCA ILUMINACIO
AREA DE TREBALL
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 13 3
Situacié: MANIPULACIO | MANTENIMENT D'APLECS, EINES | MITJANS AUXILIARS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3 1 3
Situacié: MANIPULACIO | PROJECCIO DE MATERIALS
13 SOBREESFORGOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1.2 2
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 3 2 4
Situacié: PREPARACIO SUPORT EN AMBIENT POLSOS
DISSOLVENTS
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL-LERGENIQUES) 2 2 3
Situaci6: DISSOLVENTS
COMPONENTES QUIMICS DELS MATERIALS
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcié Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /9 /10 /14 /16
segons UNE-EN 812 /18
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 10 /14 /18
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 14
352-1i UNE-EN 458
H1445003 u_ Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H14462N4 u  Semi mascara filtrant de protecci6 contra particules d’eficacia mitja, tipus FFP, classe 2, (FFP2), no 17
reutilitzable (NR), segons norma UNE-EN 149, sense valvula
H145B002 u  Parella de guants de proteccit contra riscs mecanics per manipulacio de paqueteria i/o materials sense 1 /2 /4 /9 /10 /14 /18
arestes vives, nivell 2, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16

500 V, homologats segons UNE-EN 420

Expedient. 25/7102

Pag. 56 PROJECTE EXECUTIU REFORMA CLIMA



capsa

Enginyeria

BISIO 1 gON | orquitectura

H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistentsala  1/2/4/9/10 /14 /18
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H147D501 u  Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent
d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 355

H147N000 u_ Faixa de proteccio dors lumbar 13

H1481542 u  Granota de treball per a guixaires i/o pintors, de poliéster i cot (65%-35%), color blanc, trama 240,amb  1/2/4 /9 /10 /114 /16
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /18

H1484110 u  Samarreta de treball, de cotd 14

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1486241 u__ Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques exteriors 14

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14
homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsi6 de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X052 u  Pont volat semi prefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral amb els 1
requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcié Riscos

H1512005 m2  Protecci6 col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de polipropilé tupida 4
tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre 6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccié collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'alcada amb xarxa-telo 1
normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccid col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccit col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2  Protecci6 horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cmide 1
3 - 3 mm de diametre embegut en el formigd i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de proteccié per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taulé de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 4
inclos

H152PB21 m  Marquesina de protecci6 en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o llosa amb 4
cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H154M029 u  Mampara plegable de proteccio contra projeccio de particules de tauler de fusta amb acabat estratificat, 17 /18
d'alcaria 2 m i amplaria 3 m, i amb el desmuntatge inclos

H15A2017 u  Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat de capturade 0.5a1 17
m/s, col-locat

HBBAA005 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2/4/9/10 /13 /16

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
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HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /9 /10 /13 /16
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb /17 /18
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 U Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /9 /10 /13 /16
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /17 /18
fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos

10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1

10000004 Revisio i manteniment periodic de SPC 1

10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1

10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1

10000012 Assegurar les escales de ma 1

10000013 Ordre i neteja 2

10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2

10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 2

10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2

10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4

10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4

10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4

10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4

10000029 No balancejar les carregues suspeses 4

10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4

10000033 Sollicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4

10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 910

10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9

10000040 Formaci6 de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9

10000045 Formaci6 10/13 /18

10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13

10000056 Paletitzaci6 i eines ergondmiques 13

10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13

10000059 Eleccid dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13

10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14

10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 117

10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14

10000063 En cas de vent, apuntalament i fixaci6 de tots els elements inestables 14

10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14

10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16

10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16

10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16

10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16

10000071 Revisid de la posta a terra 16

10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16

10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16

10000079 Realitzar els treballs a | aire lliure, sempre a sotavent 17

10000082 Aillament del procés 17

10000085 Ventilacio de les zones de treball 17

10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 17 /118

10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1

10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 413

10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/9/14

10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16

E08.E05 REVESTIMENTS DECORATIUS

REVESTIMENT D'ELEMENTS HORITZONTALS | VERTICALS, DE DIFERENTS MATERIALS | APLICACIONS, AMB UN ACABAT INDIVIDUALITZAT

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacié: ITINERARIS D'OBRA
TREBALLS EN ALGADA, PERIMETRE DE SOSTRES | VORES DE FORATS D'ESCALA
BASTIDES
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 11 1
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Situacié: ITINERARIS D'OBRA
EXECUCIO DESCALES
MANCA D'IL.LUMINACIO
SUPERFICIES IRREGULARS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 13 3
Situacié: MANIPULACIO DE MATERIALS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 12 2
Situacio: ITINERARIS D'OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: US D'EINES MANUALS 1/0 MECANIQUES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2 3
Situacié: US DEINES DE TALL
MANIPULACIO DE MATERIALS
PROCESSOS D'AJUST | COL.LOCACIO
1 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3
Situacio: MAQUINARIA OBRA
MATERIALS
13 SOBREESFORGOS , 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL D'EINES 1/0 MATERIALS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 12 2
Situacié: TREBALLS A LEXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 13 3
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2
Situacié: COLES, MASTICS
AMBIENTS POLSSOS0S
TALLS D'ELEMENTS EN SEC
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O AL-LERGENIQUES) 2 1 2
Situacié: CONTACTE AMB AGLOMERATS, COLES, DISSOLVENTS
21 INCENDIS 12 2
Situacié: TREBALLS AMB MATERIALS COMBUSTIBLES
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 13 3
Situacié: VEHICLES DE MANUTENCIO, COL.LOCACIO DE MATERIALS EN OBRA | ALGADA
MANCA D'IL.LUMINACIO

ITINERARIS D'OBRA
26 EXPOSICIO A SOROLLS 1.2 2
Situaci6: MAQUINARIA
27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 1.2 2

Situacio: MAQUINARIA
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /6 /9 /10 /11
segons UNE-EN 812 114 /18 /21 /25
H1421110 Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 14 /18
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 /26
H1445003 Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 17
H145C002 Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, homologats 1/2 /4 /6 /9 /10 /11
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 114 /18 /21 /25
H145K153 Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /6 /9/10 /11
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca /14 /18 /21 /25
amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal‘lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1474600 Cinturd antivibracions, ajustable i de teixit transpirable 27
H147D501 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus absorbent
d'energia, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 355
H147N000 Faixa de proteccié dors lumbar 13
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H1481242 u  Granota de treball per a construccié, de poliéster i cotd (65%-35%), color beix, trama 240, amb 1/2/4/6/9/10 /11
butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 114 /16 /18 /21 125

H1484110 u  Samarreta de treball, de cotd 14

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4 /25

H1486241 u  Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxaques exteriors 14

H1487350 u  Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacié, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14
homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsioé de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada

HX11X004 u__ Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecci6 de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

HX11X052 u  Pont volat semi prefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral amb els 1
requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H1512005 m2  Proteccio col-lectiva vertical de bastides tubulars i/o muntacarregues amb malla de polipropilé tupida 4
tipus mosquitera, traus perimetrals amb reforg i corda de diametre 6 mm i amb el desmuntatge inclos

H1512010 m2  Proteccid de projeccid de particules incandescents amb manta ignifuga, xarxa de seguretat 21
normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral
de poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Protecci6 collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'algada amb xarxa-telo 1
normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AEL1 m2  Protecci6 horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer 10x 10 cmide 1
3 - 3 mm de diametre embegut en el formigé i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taulé de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de proteccit prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclos

H152PA11 m  Marquesina de proteccié de 2,5 m amb estructura metal-lica tubular i plataforma de fusta, desmuntatge 4
inclos

H152PB21 m  Marquesina de protecci6 en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 140 fixats al sostre o llosa amb 4
cargols passants i taulons de fusta, inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del 2/9/25
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

H1531114 u Plataforma en voladis, abatible per a carrega i descarrega de materials, d'1.4x1,7 m de planxa d'acer 4
gofrada i perfils portants d'acer UPN 160, amb baranes laterals metal-liques i cadena d'accés, fixada
amb puntals i amb el desmuntatge inclos

H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 17 /25
100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

H15A2017 u  Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat de capturade 0.5a1 17
m/s, col-locat

HBBAA005 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb  1/2 /4 /6 /9 /10 /11
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /13 /16 /17 /18 /21
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos 125 /26 /27
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HBBAAOQO7 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1 /4
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells  1/2 /4 /6 /9 /10 /11
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixadaiamb /13 /16 /17 /18 /21
el desmuntatge inclos 125 126 127
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /6 /9/10 /11
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /13 /16 /17 /18 /21
fixada i amb el desmuntatge inclos 125 126 127
HM31161J u  Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, pintat, amb suport a la paretiamb 21
el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 21617
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos ilo pesats, sol-licitar un procediment de treball especific 4
10000033 Sollicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment de I'obra 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 910
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/M1
10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacid a taller 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formacié 10/13 /18 /21
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050 No treballar ni estar al radi d'acci¢ de les carregues suspeses 1
10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci¢ i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14 /17 126 127
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formaci6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078 Evitar processos de divisié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a | aire lliure, sempre a sotavent 17
10000082 Aillament del procés 17
10000084 Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 17
10000085 Ventilacio de les zones de treball 17
10000086 Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000097 Substituir 'inflamable per no inflamable 21
10000103 Planificacid de les arees de treball 25
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10000104 Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
10000105 Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de l'activitat 25
10000106 El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
10000107 Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
10000108 Eliminar el soroll en origen 26
10000110 Eliminar vibracions en origen 27
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 113
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216 /25
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000157 Control del nivell sonor amb sonometre portatil 26
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
E16 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
E16.E01 INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT
INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR | INTERIOR EN EDIFICACIO
Avaluacio de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4
Situacio: ITINERARIS A OBRA TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1.2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.2 2
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
Situacié: AJUST | MANIPULACIO DE MATERIALS
13 SOBREESFORGOS 2 2 3
Situacié: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 2 3 4
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2/4/9 /10 /14
segons UNE-EN 812
H1411112 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, dotat 14
d'il-luminacié autdnoma, homologat segons UNE-EN 812
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 10 /14
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H142BA00 u  Pantalla facial per a protegir contra la projeccié de particules i a 'encebament d'arcs eléctrics, de 10
policarbonat transparent, per a acoblar al casc amb arnés dieléctric
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14
H1457520 u  Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre suport d'escuma de 14
poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag,
homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420
H1459630 u  Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, i maniga llarga de serratge 10
folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats 1/2 /4 /9 /10
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145F004 u  Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent per a estibadors de carregues amb 4
grua i/o senyals, homologats segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1461110 u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, 14

homologades segons UNE-EN SO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN SO 20346 i UNE-EN ISO
20347
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H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /9 /10 /14
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147K602 u  Sistema de subjeccié en posicié de treball i prevencié de perdua d'equilibri, compost d'una banda de 1
cintura, sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364

H147N000 u  Faixa de proteccié dors lumbar 13

H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 1/2/4/9/10 /14
vergada, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340

H1482422 u  Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors i/o treballadors de tubs, de poliester 14
i cotd (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN 340

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1486241 u_ Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, butxagues exteriors 14

H1487350 u  Impermeable amb jagueta, caputxa i pantalons, per a edificaci, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14

homologat segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X003 u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits reglamentaris en 1
previsio de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccid de caigudes a diferent nivell 1

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H1512013 m2  Proteccié collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'algada amb xarxa-telo 1
normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccit col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccié horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H1521431 m  Barana de proteccié per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de taulé de fusta fixada amb suports 1
de muntant metal-lic amb mordassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m  Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, d'algaria 1 m, fixada amb cargols d'ataconat 1
als brancals de fabrica i amb el desmuntatge inclds

H152N681 m  Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en cércol perimetral de formigé cada 1
2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H1542013 u  Proteccid solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria, a base de perfils metal-lics ancorats a 14

terra, corda de fibra vegetal tensada, vela de polietile perforada amb traus perimetrals nuada a les
cordes i amb el desmuntatge inclos

H1549002 m  Pantalla de proteccié per a treballs exposats al vent, d'algaria 2,5 m de planxa nervada d'acer 14
galvanitzat, tornapuntes de perfils d'acer ancorats al terreny amb formigé cada 1,5 m i amb el
desmuntatge inclos

H15B0007 u_ Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques en tensi6 16
H15B6006 u__ Aillant de cautxd per a conductor de linia eléctrica en tensio, de llargaria 3 m 16
HBBAA005 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2/4/9/10 /13 /16

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1/2 /4 /9 /10 /13 /16
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 U Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /9 /10 /13 /16
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos
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MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteniment de la instal-lacié 1
10000012 Assegurar les escales de ma 1
10000013 Ordre i neteja 2
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 2
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccié dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos ilo pesats, sol-licitar un procediment de treball especific 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 910
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000042 Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000045 Formacié 10/13
10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci¢ i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000123 Assegurar I'abséncia de tensi6 16
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes electrics, connexions, efc, verificar que les linies no estan en tensid 16
E20 INSTAL.LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT

E20.E03 CONDUCTORS

INSTAL.LACIO DE CONDUCTORS PER A SISTEMES | APARELLS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS, SEGURETAT PATRIMONIAL |
PARALLAMPS

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 13 3
Situaci6: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 12 2
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Situacié: [TINERARIS A OBRA
AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
Situacié: MANIPULACIO D'APLECS
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 11 1
Situacio: ITINERARIS A OBRA
PLATAFORMA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 11 1
Situacio: EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 11 1
Situacié: PERFORACIONS, PERFORADORES
ANCORATGES
13 SOBREESFORGOS 1 2 2
Situacié: MANIPULACIO MANUAL
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 11 1
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2 2
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos

H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2/4/6/9 /10 /16
segons UNE-EN 812

H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 16
contra |'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

H1457520 u  Parella de guants aillants del fred i absorbents de les vibracions, de PVC sobre suport d'escuma de 14

poliureta, folrats interiorment amb teixit hidrofug reversible, amb maniguets fins a mig avantbrag,
homologats segons UNE-EN 511 i UNE-EN 420

H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccio nivell 3, homologats 1/2 /4 /6 /9 /10
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

H145F004 u  Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent per a estibadors de carregues amb 4
grua i/o senyals, homologats segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420

H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420

H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16

sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843

H1464420 u  Parella de botes de mitja canya, amb sola antilliscant i folrades de nil6 rentable, homologades segons 14
UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2 /4 /6 /9 /10

humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tal i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un amnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1

subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio6 individual contra caiguda d'algada, homologat segons 1
UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic

H147N000 u  Faixa de protecci6 dors lumbar 13

H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 1/2/4/6/9 /10 /14
vergada, frama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 16

H1485140 u_ Armilla de treball, de poliester embuatada amb material aillant 14

H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4

H1487350 u  Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacio, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14
homologat segons UNE-EN 340

H1489890 u  Jaqueta de treball per a muntatges ilo treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 14

vergada, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos
HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1
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HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H15118D1 m2  Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials contra caigudes, amb malla de 1
reforg i traus perimetrals, corda de subjeccid, de didmetre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccio collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'alcada amb xarxa-telo 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H152J105 m  Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclds 1

H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del 4
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

H1542013 u  Proteccid solar de la zona de treball de 4x8 m i 3 m d'algaria, a base de perfils metal-lics ancorats a 14

terra, corda de fibra vegetal tensada, vela de polietilé perforada amb traus perimetrals nuada a les
cordes i amb el desmuntatge inclos
H1549002 m  Pantalla de proteccié per a treballs exposats al vent, d'algaria 2,5 m de planxa nervada d'acer 14
galvanitzat, tornapuntes de perfils d'acer ancorats al terreny amb formigdé cada 1,5 m i amb el
desmuntatge inclos
H15A2024 u_ Catifa portatil de neopré per a treball en plans inclinats 112
HBBAA005 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1 /2/4 /6 /9 /10 /13
cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /16
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1/2 /4 /6 /9 /10 /13
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixadaiamb /16
el desmuntatge inclos
HBBAEQO1 U Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2/4 /6 /9 /10 /13
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /16
fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisi¢ i manteniment periodic de SPC 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000027 Elecci¢ dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
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10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formaci6 10 /13
10000055 Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci6 i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixaci6 de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formaci¢ i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1/4
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 413
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000158 Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte eléctric 16
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, efc, verificar que les linies no estan en tensié 16
E22 INSTAL.LACIONS AUDIOVISUALS

E22.E01 APARELLS

INSTAL.LACIO D'APARELLS D'AUDIO, VIDEO, TELEFONIA, CENTRALETES DE DISTRIBUCIO, CONTROL | TELECOMANDAMENTS

Avaluacio de riscos

Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Situacié: ITINERARIS A OBRA

TREBALLS EN ALCADA

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

Situacié: ITINERARIS A OBRA

EN AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS

Situacié: MANIPULACIO

MANTENIMENT
APLECS

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situacié: ITINERARIS A OBRA

EN AREA DE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)

Situacié: AMB EINES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

Situacié: AJUST | FIXACIO D'ELEMENTS

13 SOBREESFORCOS

Situacié: MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES

Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS

Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi

UA  Descripcio

Riscos

H1411111

u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2/4 /6 /9 /10 /14

segons UNE-EN 812

16
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H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament 16
contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, homologats 1/2/4 /6 /9 /10 /14
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

H145K153 u  Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420

H1463253 u  Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforgada, homologades segons DIN 4843

H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala 1/2/4 /6 /9 /10 /14
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347

H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un amés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de protecci6 individual contra caiguda d'algada, homologat segons 1
UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic

H147N000 u  Faixa de proteccié dors lumbar 13

H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 1/2/4 /6 /9 /10 /14
vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /16

H1485800 U Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4 /14

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14
homologat segons UNE-EN 340

H1489890 u  Jagueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), color blau 14
vergara, frama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccio prefabricat metallic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H15118D1 m2  Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials contra caigudes, amb malla de 1
reforg i traus perimetrals, corda de subjeccid, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Protecci6 collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'algada amb xarxa-telo 1
normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos

H152J105 m_ Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclos 1

H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietilé taronja, fixada a 1 m del 4
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre

H15A2024 u_ Catifa portatil de neopré per a treball en plans inclinats 112

HBBAA005 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb  1/2/4 /6 /9 /10 /13

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

16
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HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /6 /9 /10 /13
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixadaiamb /16
el desmuntatge inclos
HBBAEQO1 U Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2/4/6/9 /10 /13
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /16
fixada i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periodic de SPC 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacid de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccid dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sol-licitar un procediment de treball especific 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 910
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formaci6 de l'operari en I'is i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Elecci6 dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci6 i eines ergondmiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccid dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixaci6 de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensid de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléectrics secundaris 16
10000151 Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1/4
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 6
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 214
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes electrics, connexions, efc, verificar que les linies no estan en tensid 16
E22.E03 MUNTATS SUPERFICIALMENT

INSTAL.LACIO DE SISTEMES, EQUIPS | CABLEJATS MUNTATS SUPERFICIALMENT

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1 3 3
Situaci6: ITINERARIS A OBRA
TREBALLS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 12 2
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Situacié: ITINERARIS A OBRA

AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS

Situacio:

MANIPULACIO
MANTENIMENT

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES

Situacio:

ITINERARIS A OBRA
AREADE TREBALL
MANCA D'IL.LUMINACIO

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)

Situacié: AMB EINES

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

Situacié: A L’AJUSTAR, COL.LOCAR | FIXAR ELS MATERIALS

13 SOBREESFORGOS

Situacio:

MANIPULACIO MANUAL

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES

Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS

Situacio:

CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacié (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA  Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2/4 /6 /9 /10 /14
segons UNE-EN 812 16
H145C002 u  Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de construccid nivell 3, homologats 1/2/4 /6 /9 /10 /14
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u  Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2/4 /6 /9 /10 /14
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, bandes secundaries, bandes 1
subgluties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant
sobre linia d'ancoratge flexible de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2
H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra caiguda d'algada, homologat segons 1
UNE-EN 795, amb fixacié amb tac mecanic
H147N000 u  Faixa de proteccié dors lumbar 13
H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester i cotd (65%-35%), color blau 1/2 /4 /6 /9 /10 /114
vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 /16
H1485800 u_ Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4 /14
H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificacid, de PVC soldat de 0,3 mm de gruix, 14
homologat segons UNE-EN 340
H1489890 u  Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 14
vergara, trama 240, amb butxaques, homologada segons UNE-EN 340
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA  Descripcié Riscos
HX11X004 u_ Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell 1
HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb 1
sistema de seguretat integrat
HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
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Codi UA  Descripcio Riscos

H15118D1 m2  Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials contra caigudes, amb malla de 1
reforg i traus perimetrals, corda de subjeccid, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'algada amb xarxa-telé 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
didmetre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccié de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccio collectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos
H152J105 m  Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el desmuntatge inclds 1
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del 4
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
H15A2024 u__ Catifa portatil de neopré per a treball en plans inclinats 1
HBBAAQ05 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2/4 /6 /9 /10 /13

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /16
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells  1/2 /4 /6 /9 /10 /13
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixadaiamb /16
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 U Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2/4 /6 /9 /10 /13
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /16
fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcio Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1
10000004 Revisié i manteniment periddic de SPC 1
10000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000007 Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment correcte posterior 1
10000008 Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacid i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sollicitar un procediment de treball especific 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacio de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formacié 10 /13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzaci¢ i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000060 Suspensid de les feines en condicions extremes 14
10000061 Rotacié dels llocs de treball 14
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
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10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
10000064 Suspensié de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14
10000067 No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formaci¢ i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000151 Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hidrauliques 1
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216
10000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, efc, verificar que les linies no estan en tensid 16
E23 EQUIPAMENTS
E23.E01 MOBILIARI, APARELLS, ELECTRODOMESTICS
COL.LOCACIO DE TAULELLS DE CUINA, ELECTRODOMESTICS, MOBLES | ACCESSORIS DE BANYS | CUINES
Avaluacio de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1.2 2
Situacié: COL.LOCACIO D'ELEMENTS EN ALCADA
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 11 1
Situacié: EN AREA DE TREBALL
PER MANCA D'IL.LUMINACIO
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1.2 2
Situacié: MANIPULACIO
MANTENIMENT
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 11 1
Situacié: RESTES | SOBRANTS DE MATERIAL
MANCA IL.LUMINACIO
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2
Situacié: AMB EINES
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 11 1
Situacio: A L'AJUSTAR ELS ELEMENTS
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1.2 2
Situacié: PER OBJECTES A COL.LOCAR O INSTAL.LAR
13 SOBREESFORGOS 1.2 2
Situacié: PER MANIPULACIO MANUAL
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1.2 2
Situacié: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Codi UA  Descripcié Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat 1/2 /4 /6 /9/10 /11
segons UNE-EN 812 16
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de construccié nivell 3, homologats 1/2 /4 /6 /9 /110 /11
segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 00, logotip color beix, tensié maxima 16
500 V, homologats segons UNE-EN 420
H1463253 u  Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada 16
sola antilliscant i antiestatica, falca amortidora per al talé, llengiieta de manxa, de despreniment rapid,
sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homologades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construccié en general, resistents ala  1/2/6 /9 /10 /11
humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antilliscant, falca
amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
H147N000 u  Faixa de protecci6 dors lumbar 13
H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliéster i cotd (65%-35%), color blau 1/2 /4 /6 /9/10 /11
vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 16
H1485800 U Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a 'esquena, homologada segons UNE-EN 471 4
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MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4
reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits 4

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques
i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m d'algada, sostre de xapa
d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi UA  Descripcio Riscos

H15118D1 m2  Proteccié amb vela de lona de polietilé per a proteccions superficials contra caigudes, amb malla de 1
reforg i traus perimetrals, corda de subjeccid, de diametre 12 mm, amb el desmuntatge inclos

H1512013 m2  Proteccit collectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota I'alcada amb xarxa-telo 1

normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda
perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de
diametre i amb el desmuntatge inclos

H15151A1 m2  Proteccié col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a proteccions superficials contra 1
caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, corda de
subjeccio de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2  Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials contra caigudes, 1
de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas de
malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs
d'expansid i amb el desmuntatge inclos

H151AJ01 m2  Proteccio horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en sostres, amb fusta i amb el 1
desmuntatge inclos
H152U000 m  Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de polietile taronja, fixada a 1 m del 4
perimetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al sostre
HBBAA005 u  Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de forma circular amb 1/2 /4 /6 /9 /10 /11

cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, /13 /16
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma circular amb cantells 1 /2 /4 /6 /9 /110 /11
en color blanc, diametre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb /13 /16
el desmuntatge inclos

HBBAEQO1 U Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control eléctric, adherit 16

HBBAF004 u  Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el 1/2 /4 /6 /9 /10 /11
cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, /13 /16
fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripcié Riscos
10000002 Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les proteccions 1
10000004 Revisid i manteniment periddic de SPC 1
10000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000013 Ordre i neteja 216
10000014 Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216
10000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
10000026 Planificacid de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027 Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
10000030 Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031 Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, sollicitar un procediment de treball especific 4
10000038 Substituir lo manual per lo mecanic 910
10000039 Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
10000040 Formacié de I'operari en I'Us i manteniment d'eines 9
10000041 Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacié a taller 9
10000044 Evitar processos de tallat de materials a 'obra 10
10000045 Formacié 10/13
10000046 Evitar processos d'ajust en obra 10
10000047 Planificacid i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
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10000055 Eleccio dels equips de manteniment 13
10000056 Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000058 Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la realitza 13
10000059 Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manejables 13
10000067 No treballar al costat de linies electriqgues amb cables nusos 16
10000068 Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069 Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071 Revisid de la posta a terra 16
10000072 Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073 Disposar de quadres electrics secundaris 16
10000152 Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular carregues 11/13
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2
10000156 Detecci6 xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
10000161 Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls reglamentaris 16
10000164 Manipular els vidres amb ventoses de seguretat 6
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies no estan en tensié 16
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412 FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, al ingressar en 'obra, una exposicié dels métodes de treball i els riscos que aquests poguessin portar,
juntament amb les mesures de seguretat que haura d’usar.
Al personal més qualificat se 'impartira ensenyaments de socorrisme i primers aukxilis.

413 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS PER ALS TREBALLADORS

Donades les caracteristiques de I'obra a realitzar i tenint en compte la seva ubicacié es consideren necessaries les seglients
instal-lacions provisionals per als treballadors:

- Vestuari amb taquilles i lavabo.
- Menjador

Els principis de disseny han estat els que s’expressen a continuacié:

- Aplicar els principis que regulen aquestes instal-lacions segons la legislacié vigent, amb les millores que exigeix 'avang dels
temps.

- Donar el mateix tractament que es dona a aquestes instal-lacions en qualsevol altra indUstria fixa, és a dir, centralitzar-les
metodicament.

- Donar a tots els treballadors un tracte igualitari de qualitat i confort, independentment de la seva raga i costums o de la seva
pertinenga a qualsevol de les empreses: principal o subcontractades, o es tracti de personal autonom o d’esporadica
concurréncia.

- Resoldre de forma ordenada i eficag, les possibles circulacions per l'interior de les instal-lacions provisionals, sense greus
interferéncies entre els usuaris.

- Permetre que es puguin realitzar en elles de forma digna, reunions de tipus sindical o formatiu, amb tan sols retirar o
reorganitzar el mobiliari.

- Organitzar de forma segura I'ingrés, estanga al seu interior i sortida de I'obra.

414 PROTECCIO COL-LECTIVA A UTILITZAR EN L’'OBRA

De l'analisi de riscos laborals que s’ha realitzat en el present Estudi i dels problemes especifics que planteja la construccié de
I'obra, es preveu com a minim utilitzar les contingudes en el seglient llistat:

- Banqueta aillant per a treballs en tensiéd

- Extintors

- Interruptor diferencial de 30 mA.

- Interruptor diferencial de 300 mA.

- Passarel-la de seguretat sobre rases.

- Barrets protectors.

- Tanques de proteccio perimetrals a nivell del sol.
- Presa de terra normalitzada general de I'obra.

- Farmaciola.

415 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL A UTILITZAR EN L'OBRA

De I'analisi de riscos efectuat en el present Estudi, es desprén que existeix una série d’ells que no s’han pogut resoldre per
eliminacié o amb la instal-lacié de la proteccié collectiva. Sén riscos intrinsecs de les activitats individuals a realitzar per els
treballadors, i per la resta de persones que intervenen a l'obra.
Les proteccions individuals seran, com a minim, les seglients:
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- Botes aillants de I'electricitat.

- Botes de seguretat de pell.

- Cascs de seguretat classe 'N'.

- Faixa contra les vibracions.

- Ulleres de seguretat contra riscos mecanics.
- Guants de cuir flor.

- Guants de treball reforgats.

- Mascara de paper filtrant contra la pols.

- Roba de treball.

- Vestuari impermeable format per jaqueta curta i pantalé de material plastic sintétic.
- Protector auditiu.

- Bossa porta-eines i claus

- Amés d’enganxament dorsal.

- Armilla reflectant.

416  SENYALITZACIO DELS RISCOS

Com a complement de la proteccié col-lectiva i dels equips de proteccio individual previstos, es decideix I'tis d’una senyalitzacié
normalitzada, que recordi en tot moment els riscos existents a tots els que treballen a I'obra. El plec de condicions defineix lo
necessari per 'Us d’aquesta senyalitzacid.

- Senyal d’adverténcia. CARREGUES SUSPESES.

- Senyal d’adverténcia. RISC ELECTRIC.

- Senyal d'adverténcia. CAIGUDA A DIFERENT NIVELL.

- Senyal d'adverténcia. CAIGUDA AL MATEIX NIVELL.

- Senyal d'adverténcia. CAIGUDA D’OBJECTES.

- Senyal d'obligacié. PROTECCIO OBLIGATORIA DEL CAP.- OIDA- VISTA
- Senyal d'obligacié. PROTECCIO OBLIGATORIA DEXTREMITATS

- Senyal de prohibici6. ENTRADA PROHIBIDA A PERSONES ALIENES A L'OBRA.
- Senyal de prohibicié. PROHIBIT UTILITZAR ESCALES EN MAL ESTAT.

- Senyal de prohibicié. PROHIBIT FUMAR.

- Senyal de prohibicié. PROHIBIT ENCENDRE FOC.

- Senyal de salvament o socors. FARMACIOLA.

- Senyal lluita contra incendis. EXTINTOR.

417 PREVENCIO ASSISTENCIAL EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

En cas d’accident laboral es seguiran els seglents principis de socors:

- L'accidentat és el primer. S'atendra d'immediat amb la finalitat d'evitar 'agreujament i progressié de les lesions.

- Encas de caiguda des d’alcada a diferent nivell i en el cas d'accident eléctric, es suposara sempre que poden existir lesions
greus, en conseqiiencia, s'extremaran les precaucions d’atencié primaria en I'obra, aplicant les técniques especials per a la
immobilitzacié de I'accidentat fins I'arribada de 'ambulancia i de reanimacié en el cas d’accident eléctric.

- En cas de gravetat manifesta, s'evacuara al ferit en llitera i ambulancia; s’evitaran en la mesura que sigui possible segons
el bon criteri de les persones que atenen primariament 'accidentat, la utilitzacié dels transports particulars, donat el risc i la
incomoditat que impliquen per a I'accidentat.

S’haura d'informar a I'obra de 'emplagament dels diferents Centres Médics (Serveis propis, Mitues, Ambulatoris, etc) on s’ha de
traslladar als accidentats per un rapid i efectiu tractament.

El contractista adjudicatari de I'obra, disposara a I'obra i en un lloc ben visible, una llista amb els teléfons i adreces del Centres
assignats per urgéncies, ambulancies, taxis, etc. Per a garantir un rapid i adequat transport dels possibles accidentats als Centres
d'Assisténcia.

Expedient. 25/7102 Pag. 76 PROJECTE EXECUTIU REFORMA CLIMA



CGpSO Enginyeria
BISIO 1 gON | orquitectura

418 COMUNICACIONS IMMEDIATES EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

El Contractista adjudicatari incloura, en el seu Pla de Seguretat i Salut, la seglient obligacié de comunicacié immediata dels
accidents laborals:

Accidents de tipus lleu

- Al Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra: de tots i de cada un d’ells, a fi d'investigar les
seves causes i adoptar les correccions oportunes.

- Ala Direccio Facultativa de I'obra: de tots i de cada un d'ells, a fi d'investigar les seves causes i adoptar les correccions
oportunes.

- ATAutoritat Laboral: en les formes que estableix la legislacié vigent en materia d’accidents laborals.

Accidents de tipus greu

- Al Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra: de tots i de cada un d'ells, a fi d'investigar les
seves causes i adoptar les correccions oportunes.

- AlaDirecci6 Facultativa de I'obra: de forma immediata, a fi d'investigar les seves causes i adoptar les correccions oportunes.
- ATAutoritat Laboral: en les formes que estableix la legislacié vigent en materia d’accidents laborals.

Accidents mortals

- Al Jutjat de Guardia: perqué pugui procedir-se a 'aixecament del cadaver i a les investigacions judicials.

- Al Coordinador en matéria de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra: de tots i de cada un d’ells, a fi d'investigar les
seves causes i adoptar les correccions oportunes.

- AlaDirecci6 Facultativa de I'obra: de forma immediata, a fi d'investigar les seves causes i adoptar les correccions oportunes.

- ATAutoritat Laboral: en les formes que estableix la legislacié vigent en materia d’accidents laborals.

419 PREVENCIO DE DANYS A TERCERS

Els riscos de danys a tercers en I'execucio dels treballs es poden produir per la circulaci6 de terceres persones alienes a I'obra
una vegada iniciats els treballs. Per tant i ha que preveure una serie d’equips de proteccié personal per a les visites, que incloura
casc i demés elements especifics segons la zona de reconeixement, aixi com es senyalaran els accessos naturals a I'obra,
impedint 'accés a tota persona aliena a la mateixa mitjangant els tancaments necessaris, si fos necessari es facilitara I'entrada i
sortida de vehicles amb ajuda de senyalitzacions, que utilitzaran casc i armilla reflectant.

420 INFORMACIO | FORMACIO EN SEGURETAT | SALUT

La formacié6 dels treballadors en els riscos laborals i en els métodes de treball segur a utilitzar, sén fonamentals per a I'éxit de la
prevencio dels riscos laborals i per a la realitzacié de I'obra sense accidents.

Aquesta formacié ha d’anar acompanyada d’una informacié, a tots els que participaran en I'obra, de I'existéncia del Pla de
Seguretat i Salut que el Contractista adjudicatari esta obligat a fer, i de tots els mitjans que van a ser posats a la seva disposicid
per a garantir, en la mesura possible, la seva seguretat i la seva salut.

Es per aixd que esta previst posar a disposicio de tots els treballadors una copia del Pla. També se’ls subministrara tot 'equip de
proteccio individual necessari per a la tasca concreta que hagin de realitzar.

Alavegada, a totes les empreses subcontractades que intervinguin a I'obra se’ls fara el lliurament d’'una copia del Pla de Seguretat
i Salut, amb la finalitat de facilita'ls-hi les instruccions adequades en relacié amb els riscos existents a I'obra i amb les mesures de
proteccié i prevenci6 necessaries.

Aquest lliurament es controlara mitjangant la firma d’'un comprovant on s'informa a la subcontracta de I'obligacié de complir i fer
complir al seu personal I'establert en el Pla de Seguretat i Salut, aixi com la de complir amb la normativa vigent en matéria de
prevencio de riscos laborals. En el Plec de Condicions d’aquest Estudi de Seguretat i Salut s'inclou un model d’aquest comprovant.
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El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal a el seu carrec en el métode de treball segur, de
manera que, tots els treballadors tinguin coneixement dels riscos propis de la seva activitat laboral, de les conductes a observar
en determinades maniobres, de I'Us correcte de les proteccions col-lectives i dels equips de proteccié individual necessaris per a
la seva proteccio.

421 PRESSUPOST

El pressupost previst per dur a terme les obres descrites anteriorment és troba desglossat en les partides pressupostaries
corresponents del capitol PRESSUPOST D’EXECUCIO de la present memoria.

Palau Saverdera, abril 2025

EL TECNIC
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1- DADES GENERALS DEL PROJECTE

14 IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

Titular sol-licitant de la instal-lacié

Rao social

AJUNTAMENT DE PALAU SAVERDERA

CIF

P1712700B

Representant de I'empresa titular

DNI representant

Domicili social

C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Domicili de la instal-lacié

Centre Civic
C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Domicili a I'efecte de notificacié

C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

1.2 DADES DE L’ENGINYERIA | TECNIC RESPOSANBLE

Dades de I'enginyeria.

Rao social FRANCESC BOSCH PRAT (CAPSANEGRA)
CIF 46727927T

Adreca Carrer de Franga 1, 17853 Tortella (Girona)
Telefon 672.304.320

Técnic/a responsable

Nom FRANCESC BOSCH PRAT

Titulacio Enginyer Técnic Industrial

Numero de col-legiat

21.092

Correu contacte

fbosch@capsanegra.com
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2-  MEMORIA DESCRIPTIVA

21  OBJECTE

El pressent annex té com a objecte la caracteritzacio i descripcié d'una nova instal-laci6 de climatitzacio en diverses arees del
Centre Civic de Palau Saverdera, per a la justificacié del Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis i les seves
Instruccions Técniques Complementaries.

22  AMBIT D'APLICACIO

L'abast s'entendra en I'aplicacié de les condicions exigibles en I'ambit del Reial decret 1027/2007 Reglament d'Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE), CTE DB HS3 i la norma UNE 60601

2.2.1. Disposicions generals

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Article1. Objecte

El Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els edificis (RITE), t€ per objecte establir les exigéncies d'eficiencia energética i seguretat que han de complir les
instal-lacions termiques en els edificis, destinades a atendre la demanda de benestar i higiene de les persones, durant el seu disseny i dimensionament,
execucié, manteniment i Us, aixi com determinar els procediments que permetin acreditar el seu compliment.

Article 2. Ambit d'aplicacié. Apartat 2.1, Tipus d'instal-laci6.

Instal-lacio fixa de climatitzacio destinades a atendre la demanda de benestar térmic i higiene de Calefaccié
les persones Refrigeracio
Ventilacié

Producci6 d'aigua calenta sanitaria destinada al benestar térmic i higiene de les persones

Interconnexions a xarxes urbanes de calefaccio o refrigeracio

Sistemes d'automatitzacié i control.

X OO

Article 2. Ambit d'aplicaci6. Apartat 2.2. Tipologia de I'establiment
Nova edificaci6. Nova construccio

X O

Edificacio existent. Es restringeix I'aplicacio del reglament a I'ambit d'actuacié de la reforma.

No sera aplicable el RITE a les instal-lacions térmiques de processos industrials, agricoles o d'un altre tipus, en la part que no estigui destinada a
atendre la demanda de benestar térmic i higiene de les persones.

Article 2. Ambit d'aplicacié. Apartat 2.3. Casos de reforma en edificacions existents ()

S'entendra per reforma d'una instal-lacié termica tot canvi que s'efectui en ella i que suposi una modificacié del projecte o memaria técnica amb el qual va ser
executada i registrada. En tal sentit, es consideren reformes les que estiguin compreses en algun dels seguients casos:

Incorporacié de nous sistemes de climatitzacio o la modificacio dels existents.

Incorporacié de nous sistemes de produccié d'aigua calenta sanitaria o la modificacié dels existents.

Substitucié d'un generador de calor o fred per un altre de diferents caracteristiques

Substitucié d'un generador de calor o fred per un altre de similars caracteristiques (2)

Interconnexié amb una xarxa urbana de calefaccio o refrigeracio

Ampliacio del nombre d'equips generadors de calor o fred

El canvi del tipus d'energia utilitzada o la incorporacit d'energies renovables.

OiogooogX

El canvi d'Gs previst de l'edifici

(") S'entendra per reforma d'una instal-lacié térmica tot canvi que s'efectui en ella i que suposi una modificacié del projecte 0 memoria técnica amb el qual va
ser executada i registrada.

(3) Encara que aix0 no suposi una modificacié del projecte 0 memoria tecnica.
Conclusions/Justificacio:
Esta prevista la substitucié del 100% dels sistemes existents aixi com la previsi6 d'incorporaci6 de sistemes de ventilacio.
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2.2.2. Condicions administratives

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Article 14. Apartat 14.2 Opcions de justificacio de les exigéncies

Per justificar que una instal-lacié compleix les exigencies que s'estableixen en el RITE podra optar-se per una de les seglients opcions:

Solucions basades en les Instruccions Tecniques per acreditar el compliment de les exigéncies.

de les solucions basades en les Instruccions técniques.

] | Soluciones alternatives, enteses com aquelles que s'aparten parcial o totalment de les Instruccions tecniques. El projectista o el director de la instal-lacio,
sota la seva responsabilitat i prévia conformitat de la propietat, poden adoptar solucions altematives, sempre que justifiquin documentalment que la
instal-laci6 dissenyada satisfa les exigéncies del RITE perqué les seves prestacions sén, almenys, equivalents a les quals s'obtindrien per I'aplicacio

Article 15. Documentaci6 técnica exigible

Poténcia térmica nominal a instal-lar en generacio de calor o fred sigui major que 70 kW

Pn> 70 kW Nova instal-lacio Projecte técnic
Reforma instal-lacio (1) Projecte tecnic
] | 5kW=Py=T70kW [0 | Novainstal-lacio Memoria tecnica
[0 | Reforma instal-lacio (') Memoaria técnica
] | Instal-lacions de P instal-lada en generacié de calor o fred menor que 5 kW, No preceptiu
] | Installacions d'ACS per mitja d'escalfadors instantanis, escalfadors acumuladors, termos eléctrics quan la poténcia térmica No preceptiu
nominal de cadascun d'ells per separat o la seva summa sigui menor o igual que 70 kW
] | Instal-lacions de sistemes solars consistents en un Unic element prefabricat No preceptiu
] | Installacions solars térmiques amb sistema de suport de generacio de calor o fred
[J | Poténcia termica del sistema de suport > 70 kW Projecte técnic
] | Poténcia termica del sistema de suport < 70 kW Memoria técnica
] | Instal-lacions solars térmiques sense sistema de suport
[ | Pn=Superficie obertura camp solar - 0,7 kW/m2 > 70 kW Projecte tecnic
[ | Pn=Superficie obertura camp solar - 0,7 kW/m2 < 70 kW Memoria técnica
] | Reforma d'una instal-laci6 térmica que Gnicament incorpori energia solar
[J | Pn= Superficie obertura camp solar - 0,7 kW/m2 > 70 kW Projecte tecnic
] | Pn = Superficie obertura camp solar - 0,7 kW/m2 < 70 kW Memoria tecnica

[] | Canvio energia o incorporacié d'energies renovables

7 | Pn>70 kW Projecte tecnic

] | 5kW<Pys70kW Memoaria técnica
[] | Canvid'us de I'edifici

0 | Pn>70 kW Projecte tecnic

] | 5kW<Pys70kW Memoaria técnica

] | Interconnexié amb xarxes urbanes de calefaccio o refrigeracio

Potencia intercanvi > 70kW

Projecte tecnic

o

Potencia intercanvi < 70kW

Memoaria técnica

fred necessaris per cobrir el servei, sense considerar en aquesta suma la instal-lacié solar térmica.

Quan en un mateix edifici existeixin multiples generadors de calor, fred, o de tots dos tipus, la poténcia térmica nominal de la instal-lacio, a I'efecte de determinar
la documentacio6 técnica de disseny requerida, s'obtindra com la suma de les poténcies termiques nominals dels generadors de calor o dels generadors de

(") Consideracié de reforma de I'Article 2. Apartat 2.3 Casos de reforma en edificacions existents

Conclusions/Justificacio:

Esta prevista una potencia nominal global de 1.200 kW. Segons I'article 15 del RITE sera exigible el projecte técnic de les instal-lacions de climatitzacio.
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3- MEMORIA TECNICA

31  DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

3.1.1. Descripci6 del sistema seleccionat

3.1.11 Sistema de climatitzacio
El sistema de climatitzacio es realitzara amb sistemes ROOF-TOP i equips d’expansio6 directa individuals per a cada sala.

31.1.2 Sistema de ventilacio

Ref. Local Superficie [m?] | Criteri dimensionat Ocupacio
Sala d'actes PB 449,03 Minim 1,5 m? / persona (CTE DB -S| + ASHRAE) 350 persones
Sala polivalent PS (previsio) 451,40 Minim 1,5 m2 / persona (CTE DB S| + ASHRAE) 350 persones
Casal d’avis 80,97 Maxim 3 m2 / persona (CTE DB SI) 27 persones
Sala d'actes petita 100,47 Maxim 1 cadira / 1 persona (CTE DB Sl + ASHRAE) 90 persones
Bar 151,85 Maxim 1,5 m2 / persona (CTE DB SI) 102 persones

Per les sales grans s’ha prevista un ROOF-TOP amb recuperador sensible incorporat i amb capacitat de gestié amb FREE-
COOLING. Es disposara de recuperadors sensibles individuals per a les sales petites. En els planols s’adjunten els ratis i criteris
utilitzats per determinar les capacitats dels equips seleccionats.

3.2  IT1.1.4.1 EXIGENCIES DE QUALITAT TERMICA DE L'AMBIENT

3.2.1. IT 1.1.4.1.2. Temperatura operativa i humitat relativa

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Sl és aplicable al projecte

[l NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa i humitat relativa

Les condicions interiors de disseny de la temperatura operativa i la humitat relativa es fixaran amb base en l'activitat metabolica de les persones, el seu grau
de vestimenta i el percentatge benvolgut d'insatisfets (PPD), segons els seglients casos:

Persones amb activitat metabolica sedentaria d'1,2 met, amb grau de vestimenta de 0,5 clo a I'estiu i 1 clo a I'hivern i un PPD (percentatge de persones
insatisfetes) menor al 10 %, els valors de la temperatura operativa i de la humitat relativa, assumint un nivell de velocitat d'aire baix (< 0,1 m/s), estaran
compresos entre els limits indicats en la taula 1.4.1.1.

Taula 1.4.1.1 Condicions interiors de disseny

Estacio Temperatura operativa °C Humitat relativa %
Estiu Minim 23 Maxim 25 Minim 45 Maxim 60
Hivern Minim 21 Maxim 23 Minim 40 Maxim 50

Per al dimensionament dels sistemes de calefaccio, la temperatura de calcul de les condicions interiors sera de 21 °C.
Per al dimensionament dels sistemes de refrigeracio la temperatura de calcul de les condicions interiors sera de 25 °C.

(] | Per a valors diferents de I'activitat metabolica, grau de vestimenta, velocitat de I'aire i PPD de I'apartat anterior és valid el calcul de la temperatura
operativa i la humitat relativa realitzat pel procediment indicat en la norma UNE-EN ISO 7730 Ergonomia en ambients térmics.

Locals amb piscines climatitzades, la temperatura seca de I'aire es mantindra entre 1 °C i 2 °C per sobre de la de l'aigua del got, amb un maxim de 30 °C. La
humitat relativa del local es mantindra sempre per sota del 65 %, per protegir els tancaments de la formacié de condensacions.

Conclusions/Justificacio:
Els calculs seran en base a les indicacions de la ITE 1.1.4.1.2
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3.2.2. IT 1.1.4.1.3. Velocitat mitjana de I'aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.1.3 Velocitat mitjana de I'aire

La velocitat de I'aire a la zona ocupada es mantindra dins dels limits de benestar, tenint en compte I'activitat de les persones i la seva vestimenta, aixi com
la temperatura de l'aire (temperatura seca de ['aire dins dels marges de 20°C i 27°C) i la intensitat de la turbuléncia. La velocitat mitjana admissible de l'aire a
la zona ocupada (V), es calculara de la forma seguent:

Difusié per mescla

La distribucié d'aire per mescla és il sistema més comu. Es pot realitzar
I — L I de diverses formes diferents, pero en qualsevol cas és necessari introduir

W —\ ) 4 “Arr l'aire  a una velocitat suficient per barrejar-se amb ['aire del local i
» bl aconseguir la zona d'ocupacid.
\ Q Yoo 4 - P ) .
— e al Es una distirbucion realtivamente estable amb cabals reduits i es veu

escassament afectada per eventuals font de calor.

Amb aquesta distirbucion la concentraci6 de particulas contaminantes i la

LEm temperatura es mantenen uniformes al llarg del local.

ZONADE
OCUPACION
1

Imatge 01. Ventilacié por mescla. Fuente Manual de difusié d’aire AIRFLOW

_J»?'H—GJ-— ZONADEOCWPACION —— |

Les principals caracteristiques d'aquest sistema de difusio son les segients:
- Les unitats terminals d'impulsio es poden col-locar en sostre, parets, sol o ampit de les finestres.
- Les velocitats d'impulsi6 sén altes.

- La mescla de l'aire impulsat es realitza per induccié amb ['aire ambienti.
- Els perfils de temperatura, velocitat i contaminacié son uniformes.

- Latornada de I'aire no exerceix cap influencia en la difusié d'aire.

La difusié per mescla d'aire és adequada quan:

- Tinguem valors de carrega sensible elevades.

- S’hagi de climatitzar locals de baixa altura.

- Els contaminants son més pesats que ['aire ambienti.

- En locals de gran volum.

Valoris limit establerts IT 1.1.4.1.3 Velocitat mitjana de I'aire

- Intensitat de la turbuléncia del 40 %
- PPD (percentatge de persones insatisfetes) per corrents d'aire del 15 % 7= 100 L Tyl
Temperatura seca o de bulb sec (') Refrigeracio 21°C
Calefaccio 25°C
Velocitat mitjiana de 'aire Refrigeracio 0,14 m/s
Calefaccio 0,18 m/s

(] | Difusié per desplagament

En aquest sistema, |'aire calent contaminat ascendeix fins al sostre i s'extreu
per la part superior del local, impulsant aire fred recentment filtrat a nivell del
sol.

Al contacte amb les diferents fonts de calor del local, I'aire es re calenta i
s'eleva evacuant la carrega calorifica i les substancies contaminants.

Imatge 02. Ventilacié por desplacament. Fuente
Manual de difusié d' aire AIRFLOW

Les principals caracteristiques d'aquest sistema sén:
- Es una forma de flux de desplagament vertical en el qual l'aire s'impulsa al costat del sol a una temperatura inferior a la del local, amb baixa velocitat
i baixos indexs de turbuléncia sense que es barregi I'aire impulsat i 'ambient.

- Les fonts de calor originen corrents d'aire ascendents que augmenten de velocitat amb I'altura del local en funcié de la carrega térmica de la font.
- Es generen temperatures i nivells de contaminacié de l'aire creixents amb I'altura del local.

- L'aire s'extreu per la part superior del local.

- Es adequat en ambients contaminats, quan les particules contaminants sén menys pesades que I'aire.
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- Es tenen nivells de confort i qualitat d'aire més alts que amb el sistema per mescla d'aire.
- Es un sistema recomanable per a la seva utilitzacié en teatres, auditoris, museus.
- Lainstal'laci6 pot funcionar més hores amb refredament gratuit (freecooling), la qual cosa representa un estalvi important d'energia.

Valoris limit establerts IT 1.1.4.1.3 Velocitat mitjana de I'aire

- Intensitat de la turbuléncia del 15 % t
V = —=0,10 [m/s]

- PPD (percentatge de persones insatisfetes) per corrents d'aire de 10 % 100
Temperatura seca o de bulb sec () Refrigeracio 21°C
Calefaccio 25°C
Velocitat mitjiana de I'aire Refrigeracio 0,11 m/s
Calefaccio 0,15 m/s

(") La temperatura seca és la temperatura de l'aire mesurada per un termometre de mercuri normal. Aquesta temperatura no té en compte ni la humitat relativa
ni la velocitat de l'aire. Tampoc es veu afectada per la radiacio calorifica (o radiacié termica) dels objectes que es troben propers

Conclusions/Justificacio:

La difusi6 sera per mescla amb les limitacions de velocitat mitjanes de I'aire prescriptives perla IT.1.1.4.1.3

VELOCITAT D'IMPULSIO EN INSTAL-LACIONS DE CONFORT I NIVELLS SONORS

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

Velocitat de sortida (Vs)

Es la velocitat de pas de l'aire en el coll del difusor o a través de la reixeta i referida a la superficie total de pas de la mateixa, és a dir la que es mesura amb
I'anemometre en les reixetes d'impulsié a 30 mm del planol frontal i en les de tornada, en el mateix planol frontal.

Velocitat efectiva (Ver)

Es la velocitat efectiva de pas de Iaire per la reixeta o difusor referida a la seva superficie lliure, és a dir la que mesura el tub Pigot o similar, entri llepis en el
punt de maxima velocitat. Aquestes velocitats venen donades en les taules de seleccio.

Velocitats de referéncia utilitzades en el projecte per a instal-lacions de confort

Reixetes impulsio 2,5-3,5m/s
Reixetes retorno amb llepis a 45° amb o sense filtre 15-25m/s
] | Reixetes de tornada de reticle 25-35m/s
] | Reixetes de porta 1,0-1,5m/s
] | Reixetes de sol 1,5-3,0m/s
Difusores circulars (velocitat en coll 25-4,0m/s
(] | Difusores quadrats (velocitat en coll) 25-4,0m/s
] | Difusores lineals (velocitat efectiva) 4,0-9,0m/s
Reixetes intempérie 25-35mls
[] | Reixetes lineals per a cortines d'aire 4,0-6,0m/s
Nivells sonors recomanables utilitzats en projecte (Classificacié segons CTE DB HR)
Us de l'edifici Tipus local dBA (7h-23h) dBA (23h-7h)
] | Sanitari Zones d'estada 45 35
Dormitoris 30 30
Quirofans 30 30
Zones comunes 50 30
] | Residencial Estades 40 30
Dormitoris 40 30
Serveis 50
Zones comunes 50
] | Administratiu Despatxos professionals 40
Oficines 45
Zones comunes 50
] | Docent Aules 40
Sales de lectura i conferéncies 35 30
Zones comunes 50 40
Cultural Teatres 30 30
Cinemes 30 30
Sales d'exposicions 45 35
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O I Comercial I Comercial

50

40

Nivells sonors recomanables (Classificacio ASHRAE)

Segons la seva utilitzacio

dB(A)

Corba NC -1SO

Estudis de radio

Estudis d'enregistrament

Estudis de televisio

23

20

Biblioteques

Teatres

Sales de concerts

Quirofans

Hospitals

27-32

22-27

Apartaments

Habitatges

Oficines privades

Iglesias

Despatxos d'adrega

34-38

29-33

Oficines publiques

Bancs - Zones publiques

Cafeteries

Escoles

Sales de junta

41-46

35-40

Restaurants

Gimnasos

Grans Magatzems

46-53

40-45

Ooguoox-doooUooooUX X Ooois

Locals industrials

60 0 més

50 0 més

Conclusions/Justificacio:

Els calculs de la difusié es limitaran segons les indicacions ASHRAE
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33 IT 1.1.4.2 EIXIGENCIAS DE QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR
3.3.1. IT 1.1.4.2.2 Categories de qualitat de I'aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.2 Exigéncia de qualitat de I'aire interior

En els edificis d'habitatges, als locals habitables de I'interior de les mateixes, els magatzems de residus, els trasters, els aparcaments i garatges; i en els
edificis de qualsevol altre Us, als aparcaments i els garatges es consideren valids els requisits de qualitat d'aire interior establerts en la Seccié HS 3 del
Codi Técnic de I'Edificacid.

La resta d'edificis disposara d'un sistema de ventilacio per a I'aportacio del suficient cabal d'aire exterior que eviti, en els diferents locals en els quals
es realitzi alguna activitat humana, la formaci6 d'elevades concentracions de contaminants, d'acord amb el que s'estableix a I'apartat 1.4.2.2 i segtients. A
I'efecte de compliment d'aquest apartat es considera valid I'establert en el procediment de la UNE-EN 13779.

IT 1.1.4.2.2 Categories de qualitat del llauri interior en funcié de I'is dels edificis
En funcio6 de I'is de l'edifici o local, la categoria de qualitat de I'aire interior (IDA) que s'haura d'aconseguir sera, com a minim, la segiient:

] | IDA1 Aire d'0ptima qualitat Hospitals, cliniques, laboratoris i guarderies

IDA 2 Aire de bona qualitat Oficines, residéncies (locals comuns d'hotels i similars, residéncies d'ancians i d'estudiants), sales
de lectura, museus, sales de tribunals, aules d'ensenyament i assimilables i piscines.

IDA 3 Aire de qualitat mitiana Edificis comercials, cinemes, teatres, salons d'actes, habitacions d'hotels i similars, restaurants,
cafeteries, bars, sales de festes, gimnasos, locals per a I'esport (excepte piscines) i sales
d'ordinadors.

] | IDA4 Aire de qualitat baixa Uns altres

Conclusions/Justificacio:

Els calculs es justifiquen segons zones d'Us.

En el cas de les sales d'actes i sala polivalent la qualitat de I'aire s’estableix en IDA 3.

Per les sales d’actes en planta baixa (SALA PETITA) i les sales de reunions petites, es justifica una qualitat de I'aire de IDA 2

CTE DB SECCIO HS 3. QUALITAT DE L'AIRE INTERIOR

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

Ambit d'aplicacio

Aquesta seccié s'aplica, en les edificis d'habitatges, a linterior de les mateixes, els magatzems de residus, els trasters, els aparcaments i garatges; i, els edificis
de qualsevol altre Us, als aparcaments i els garatges. Es considera que formen part dels aparcaments i garatges les zones de circulacié dels vehicles.

Per a locals de qualsevol altre tipus es considera que es compleixen les exigencies basiques si s'observen les condicions establertes en el RITE.

Taula 2.2 Cabals de ventilacié minims en locals

Locals Cabal de ventilaci6 exigit minim qv en I/s

Per ocupant Per m2 util En funcio d'altres parametres
Dormitoris (1) 5
Sales d'estar i menjadors (?) 3 -
Lavabos i sales de bany - - 15 per local (54 m3/h)
Cuines - 2 50 per local (3)
Trasters i les seves zones comunes - 0,7 -
Aparcaments i garatges - - 120 per plaga
Magatzems de residus - 10 -

(") Per als dormitoris individuals es considera un ocupant i, en els dobles, dos ocupants; es considera dormitori doble si la superficie és superior a 8 m2.
(?) Per al menjador i la sala d'estar, els ocupants a comptabilitzar seran la suma dels ocupants de tots els dormitoris de I'habitatge.

(3) Aquest és el cabal corresponent a la ventilacié addicional especifica de la cuina.

En els trasters i a les seves zones comunes ha de disposar-se un sistema de ventilacié que pot ser natural, hibrida 0 mecanica

En els magatzems de residus ha de disposar-se un sistema de ventilacié que pot ser natural, hibrida o mecanica.

En els aparcaments i garatges ha de disposar-se un sistema de ventilacio que pot ser natural o mecanica

Conclusions/Justificacio::

No forma part de I'ambit del present projecte la definicio de les qualitats de ['aire.
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3.3.2. IT 1.1.4.2.3. Cabal minim de ventilacio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.2.3 Cabal minim d'aire exterior de ventilacié
Métode indirecte de cabal d'aire per persona (1)

IDA1 20 dmd/s o0 72,00 m%h per persona
IDA 2 12 dmd/s 0 43,20 m3/h per persona
IDA 3 8 dmd/s 0 28,80 m3h per persona
IDA 4 5 dm3/s 0 18,00 m¥h per persona

(") Per a locals on estigui permés fumar, els cabals d'aire exterior seran, com a minim, el doble dels indicats. Quan I'edifici disposi de zones especifiques per a fumadors,
aquestes han de consistir en locals delimitats per tancaments estancs a |'aire, i en depressio pel que fa als locals contigus.

] | Metode directe per qualitat de I'aire percebut IDA 1 0,8 decipols
IDA 2 1,2 decipols
IDA3 2,0 decipols
IDA 4 3,0 decipols
IDA 1 350 ppm (2)
IDA2 | 500 ppm (2)
IDA3 | 800 ppm ()
IDA4 | 1.200 ppm (9

OX|X| O

] | Métode directe per concentracio de CO >

O|ogojoiog|o

(?) Concentracié de CO2 (en parts per milié en volum) per sobre de la concentracio en I'aire exterior

] | Métode indirecte de cabal d'aire per unitat de superficie en espais NO
dedicats a ocupacié humana permanent

IDA 1 No aplicable

IDA 2 0,83 dm¥/(s'm?)
IDA3 0,55 dm3/(s'm?)
IDA 4 0,28 dm3/(s'm2)

Ojo|g)Q

] | Metode de dilucio

En un local on existeixin emissions conegudes de materials contaminants especifics, s'emprara el metode de dilucié. Es consideraran valids a
aquests efectes, els calculs realitzats com s'indica a I'apartat 6.4.2.3 de I'EN 13779. La concentracié obtinguda de cada substancia contaminant,
considerant la concentracio en l'aire d'impulsié SUP i les emissions en els mateixos locals, haura de ser menor que el limit fixat per les autoritats
sanitaries.

En les piscines climatitzades ['aire exterior de ventilacié necessari per a la dilucié dels contaminants sera de 2,5 dm?/s per metre quadrat de superficie
de la lamina d'aigua i de la platja (no esta inclosa la zona d'espectadors). A aquest cabal s'ha d'afegir el necessari per controlar la humitat relativa, si
escau. El local es mantindra amb una pressid negativa d'entre 20 a 40 Pa pel que fa als locals contigus.

En edificis per a hospitals i cliniques son valids els valors de la norma UNE100713.

Conclusions/Justificacio::

Els cabals minim de ventilacié seran els indicats en la IT 1.1.4.2.3

CABALS D'AIRE EXTERIOR
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

Criteris alternatius de cabals d'aire exterior [l/s] per unitat

Tipus de local Per persona Per m? Per local Uns altres
] | Magatzems - 0,75a3 - -
] | Aparcaments - 5 - -
] | Arxius - 0,25 - -
] | Banys publiques - - - 25
(] | Banys individuals - - 15 -
Auditoris 8 - - -
] | Aules 8 - - -
] | Autopsia - 25 - -
Bars 12 12 - -
[] | Cafeteries 15 15 - -
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[] | Pistes d'esport - 2,5 - -
] | Menjadors 10 6 - -
] | Cuines 8 2 - -
[] | Sales de descans 20 15 - -
] | Dormitoris col-lectius 8 1,5 - -
Escenaris 8 6 - -
[] | Sales d'esperairecepcid 8 4 - -
[] | Estudis fotografics - 25 - -
Sales d'exposicions 8 4 - -
Sales de festa 15 15 - -
[] | Sales de fisioterapia 10 1,5 - -
] | Gimnasos 12 4 - -
[] | Graderies de recintes esportius 8 12 - -
] | Grans magatzems 8 2 - -
[] | Habitacions d'hotels - - 15 -
[] | Habitacions d'hospital 15 - - -
] | Impremtes, reproduccions i planols - 2,5 - -
] | Salesde jocs 12 10 - -
] | Laboratoris 10 3 - -
] | Bugaderies industrials 15 5 - -
[ | Vestibuls 10 15 - -
[] | Oficines 10 1 - -
] | Zones comunes de centres comercials - 1 - -
] | Passadis - - - -
] | Piscines - 2,5 - -
] | Quirofans i annexos 15 3 - -
[] | Sales de reunions 10 5 - -
] | Salesde cures 12 2 - -
[] | Sales de recuperacid 10 1,5 - -
] | Supermercats 8 15 - -
Tallers en general 30 3 - -
] | Tallers en centres docents 10 3 - -
] | Tallers de reparacio automatica - 75 - -
] | Temples de culte 8 - - -
[] | Botigues en general 10 0,75 - -
] | Botigues d'animals - 5 - -
[] | Botigues especials - 2 - -
] | Unitats UVI/UCI 10 1,5 - -
] | Vestuaris - 2,5 - 10
Conclusions/Justificacio:

Recomanacions no normatives.

ASHRAE 62.1 - 2007 CABALS D'AIRE EXTERIOR DE VENTILACIO

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

Criteris alternatius de cabals d'aire exterior [I/s] i ocupacio
Aire exterior Aire exterior de Densitat Aire exterior
Categories d'ocupacio Re I'area R ocupacié Claai:: ¢
L/s- per L/s - m? Pers /100 m2 L/s - per
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Centres correccionals

[ | Celles 25 0,6 25 49 2
[0 | Cambres de dia 2,5 0,3 30 35 1
[0 | Estacions de vigilancia 25 0,3 15 45 1
O | Registro/Espera 38 0,3 50 44 2
Centres educatius

[ | Pre-infantil (fins als 4 anys) 5 0,9 25 8,6 2
] | Cambres de malalts 5 0,9 25 8,6 3
[0 | Salons de classe (edat 5-8) 5 0,6 25 74 1
[0 | Salons de classe (edat 9+) 5 0,6 35 6,7 1
[ | Sal6 de classe de conferéncies 38 0,3 65 43 1
[0 | Auditori de conferéncies (Cadires fixes) 38 0,3 150 40 1
[0 | Sal6 de classe d'art 5 0,9 20 9,5 2
[0 | Laboratoris de ciencies 5 09 25 8,6 2
[0 | Laboratoris universitats/ collegis 5 0,9 25 8,6 2
[ | Taller Fusta / metall 5 09 20 9,5 2
[0 | Laboratori de computadores 5 0,6 25 74 1
[0 | Centre de mitjana (A) 5 0,6 25 74 1
[0 | Musicalteatre/dansa 5 0,3 35 59 1
[0 | Salé multi usos 3.8 0,3 100 41 1
Serveis de menjars i begudes

[0 | Salons de menjar de restaurants 38 0,9 70 5,1 2
[] | Salons de cafeteria/menjades rapides 38 0,9 100 47 2
[ | Bars, isalons de coctel 38 0,9 100 47 2
General

[0 | Zones d'accés 25 0,3 25 5,1 1
[] | Estacions de café 2,5 0,3 20 55 1
O | Conferencies/reunions 25 0,3 50 3.1 1
[0 | Corredors - 0,3 - 1
[0 | Salons d'emmagatzematge (B) - 0,6 - 1
Hotels, Motels, Condominis i dormitoris

[0 | Alcovarsalé d'estar 25 0,3 10 55 1
[0 | Arees de dormitori, barraques 2,5 0,3 20 4,0 1
[0 | Arees de bugaderia central 2,5 0,6 10 8,5 2
[0 | Cambres de bugaderia 25 06 10 8,5 1
[0 | Vestibul/ passadis d'avantsala 3.8 0,3 30 4,8 1
[0 | Assemblees multi -proposit 2,5 0,3 120 2,8 1
Edifici d'oficines

[0 | Espais d'oficines 25 0,3 5 8,5 1
[ | Arees de recepcio 25 0,3 30 35 1
[0 | Teléfons/dades d'entrada 25 0,3 60 3,0 1
[ | Vestibuls d'entrada principal 25 0,3 100 55 1
Espais diversos

[1 | Caixes de bancs / caixes de diposits 25 0,3 5 8,5 2
[0 | Computador (sense impressio) 25 0,3 4 10 1
] | Cambres d'equip eléctric (B) - 0,3 - 1
[0 | Cambres d'ascensors mecanics (B) - 0,6 - 1
[] | Drogueria (area de preparacio) 25 0,9 10 11,5 2
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Per a biblioteques de col-legis i universitats, s'usa el valor mostrat en Espais d'assemblea publics - Biblioteques

Aquesta rati pot no ser suficient quan material emmagatzemat inclou elements amb emissions potencialment perilloses.

Aquesta rati no permet control d'humitat. Ventilacié o Deshumectacion addicional pot ser requerida per remoure la humitat.

Aquesta rati no inclou extraccié especial per a efectes d'etapes. Per exemple, vapors d'aire sec, fum.

Quan I'equip de combusti6 esta intencionalment disposat en la superficie de joc, ventilacié addicional per dilucié i/o control en la font hauran de ser subministrats.

L'ocupacio convencional per a unitats compartides sera de dues persones per estudi i una en unitats d'habitacions per a cada dormitori addicional.

[0 | Estudis fotografics 2,5 0,6 10 8,5 1
[0 | Despatxo/Recepcié (B) - 0,6 - 1
[0 | Cabina de teléfons - 0 - 1
[0 | Espera de transport 38 0,3 100 4.1 1
O | Cellers (B) - 0,3 - 2
Espais publics d'assemblea
[0 | Auditori -area de cadires 25 0,3 150 2,7 1
[0 | Llocs d'adoracit religiosa 25 0,3 120 28 1
[0 | Sales de cort 25 0,3 70 29 1
[0 | Cambres legislatives 25 0,3 50 31 1
[ | Biblioteca 2,5 06 10 8,5 1
[ | Vestibuls 25 0,3 150 2,7 1
O | Museus (nens) 38 0,6 40 53 1
[0 | Museus /galeries 38 0,3 40 4,6 1
Residencial
[J | Unitat comunitaria (F, G) 25 0,3 F 1
O | Corredors comuns - 0,3 1
Magatzems
[0 | Vendes (excepte lindicat a baix) 38 0,6 15 78 2
[0 | Arees comunes de centres comercials 38 0,3 40 4,6 1
[ | Barberia 3.8 0,3 25 5,0 2
[0 | Salons de bellesa i cort d'ungles 10 0,6 25 124 2
[0 | Emmagatzemi mascotes (arees animals) 38 0,9 10 12,8 2
[0 | Supermercats 38 0,3 8 7,6 1
[0 | Rentadores de monedes 3.8 0,3 20 53 2
Esports
[ | Sorradesports (area deportis) (1) - 15 1
[0 | Gimnas estadi (area d'esports) - 1,5 30 2
[0 | Area d'espectadors 38 0,3 150 4 1
[ | Nataci6 (piscina, safareig) (C) - 2,4 2
[ | Espais de ball i disc 10 0,3 100 10,3 1
[0 | Cambres aerobiques, clubs de gimnastica 10 0,3 40 10,8 2
[0 | Gimnasos /quarts de peses 10 0,3 10 13 2
[0 | Pistade bitlles (asseguts) 5 0,6 40 6,5 1
[ | Casinos de jocs 3.8 09 120 4,6 1
[ | Espais de jocs 38 0,9 20 8,3 1
[ | Escenaris, estudis (D) 5 0,3 70 54 1

A

B

C

D

I

F

G

Alire per a cada unitat residencial compartida no sera re circulada o transferida a un altre espai fora del conjunt

Conclusions/Justificacio::

Recomanacions no normatives.
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3.3.3. IT 1.1.4.2.4. Filtracio de I'aire exterior

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.2.4 Filtracio de I'aire exterior minim de ventilacié

L'aire exterior de ventilacid, s'introduira degudament filtrat als edificis. Les classes de filtracié minimes a emprar, en funci6 de la qualitat de I'aire exterior (ODA)
i de la qualitat de I'aire interior requerida (IDA), seran les que s'indiquen en la taula seglient:

ODA1 Aire pur que s'embruta només temporalment (pol-len) IDA 1 Filtro F9
IDA 2 Filtro F8
IDA3 Filtro F7

IDA 4 Filtro F5

] | ODA2 Aire amb concentracions altes de particules i/o de gasos contaminants IDA1 Filtro F7 + F9

IDA2 Filtro F6 + F8

IDA3 Filtro F5 + F7

IDA4 Filtro F5 + F6

[] | ODA3 Aire amb concentracions molt altes de gasos contaminants (ODA 3G) i, o de particules IDA 1 Filtro F7 + GF* + F9

(ODA3P).
* GF = Filtre de gas (filtre de carboni) i, o filtre quimic o fisic-quimic (fotocatalitic) i solament seran

IDA 2 Filtro F7 + GF + F9

necessaris en cas que I'ODA 3 s'aconsegueixi per excés de gasos. IDA 3 Filtro F5 + F7

OogoooooiUuX x| O

IDA 4 Filtro F5 + F6

S'empraran pre-filtres per mantenir nets els components de les unitats de ventilacié i tractament d'aire, aixi com per allargar la vida util dels filtres finals.
S'instal-laran en I'entrada de I'aire exterior a la unitat de tractament, aixi com en I'entrada de I'aire de tornada.

Els filtres finals s'instal-laran després de la seccié de tractament i, quan els locals siguin especialment sensibles a la bruticia (locals en els quals calgui evitar
la contaminacié per mescla de particules, com a quirofans o sales netes, etc.), després del ventilador d'impulsié, procurant que la distribucié d'aire sobre la
seccid de filtres sigui uniforme.

Els aparells de recuperaci6 de calor han d'estar sempre protegits amb una seccid de filtres, la classe dels quals sera la recomanada pel fabricant del
recuperador; de no existir recomanacié seran com a minim de classe F6.

En les reformes, quan no hi hagi espai suficient per a la instal‘lacié de les unitats de tractament d'aire, el filtre final indicat en la taula 1.4.2.5 s'incloura en els
recuperadors de calor.

Conclusions/Justificacio:

La filtracié de I'aire exterior sera de grau ODA 1 amb filtres F8 per IDA 2 i F7 per IDA 3.

3.3.4. IT 1.1.4.2.5. Aire d'extraccio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
[ slésaplicable al projecte

‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.1.4.2.5 Aire d'extraccio

En funcié de I'Us de l'edifici o local, I'aire d'extraccié es classifica en les segiients categories:

AE-1 Sota nivell de Aire que procedeix dels locals en els quals les emissions més importants de contaminants procedeixen dels
contaminacid materials de construccié i decoracid, a més de les persones.

Esta exclos I'aire que procedeix de locals on es permet fumar.

Estan inclosos en aquest apartat: oficines, aules, sales de reunions, locals comercials sense emissions
especifiques, espais d's public, escales i passadissos

] | AE-2 Moderat nivell de Aire de locals ocupat amb més contaminants que la categoria anterior, en els quals, a més, no esta prohibit fumar.
contaminaci Estan inclosos en aquest apartat: restaurants, habitacions d'hotels, vestuaris, condicies, cuines doméstiques
(excepte campana extractora), bars, magatzems.
] | AE-3 Alt nivell de Aire que procedeix de locals amb produccié de productes quimics, humitat, etc.
contaminacio Estan inclosos en aquest apartat: saunes, cuines industrials, impremtes, habitacions destinades a fumadors.
] | AE-4 Molt alt nivell de Aire que conté substancies oloroses i contaminants perjudicials per a la salut en concentracions majors que les
contaminaciod permeses en |'aire interior de la zona ocupada.

Estan inclosos en aquest apartat: extraccié de campanes de fums, aparcaments, locals per a maneig de pintures
i solvents, locals on es guarda llenceria bruta, locals d'emmagatzematge de residus de menjar, locals de fumadors
d'Us continu, laboratoris quimics.
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El cabal d'aire d'extraccid de locals de servei sera com a minim de 2 dm?/s per m2de superficie en planta.

Només l'aire de categoria AE-1, exempt de fum de tabac, pot ser retornat als locals.

L'aire de categoria AE-2 pot ser emprat solament com a aire de transferéncia d'un local cap a locals de servei, condicies i garatges.

L'aire de les categories AE-3 i AE-4 no pot ser emprat com a aire de recirculacié o de transferéncia.

Quan es barregin aires d'extraccio de diferents categories el conjunt tindra la categoria del més desfavorable; si les extraccions es realitzen de manera
independent, I'expulsié cap a I'exterior de I'aire de les categories AE-3 i AE-4 no pot ser comuna a I'expulsié de l'aire de les categories AE-1 i AE-2, per evitar
la possibilitat de contaminacio creuada.

Conclusions/Justificacio::

Es considera que l'aire d'extraccio de I'activitat sera de classe AE1 en |a totalitat de les sales objecte del present projecte.

3.3.5. IT 1.1.4.3.1. Preparaci6 d'aigua calenta per a usos sanitaris

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[ Slés aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.3.1 Preparaci6 d'aigua calenta per a usos sanitaris

- En la preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris es complira amb la legislacié vigent higiénic-sanitaria per a la prevencio i control de la legionel-losis.

- En els casos no regulats per la legislacio vigent, I'aigua calenta sanitaria es preparara a una temperatura que resulti compatible amb el seu Us, considerant
les perdues a la xarxa de canonades.

- Els sistemes, equips i components de la instal-lacié termica, que d'acord amb la legislacié vigent higiénic-sanitaria per a la prevencio6 i control de la
legionel-losis hagin de ser sotmesos a tractaments de xoc térmic es dissenyaran per poder efectuar i suportar els mateixos.

- Els materials emprats en el circuit resistiran I'accié agressiva de l'aigua sotmesa a tractament de xoc quimic.

- No es permet la preparacio d'aigua calenta per a usos sanitaris mitjangant la mescla directa d'aigua freda amb condensat o vapor procedent de calderes.

Conclusions/Justificacio:
No procedeix. No forma part de I'ambit del projecte.

3.3.6. IT 1.1.4.3.2. Escalfament de I'aigua en piscines climatitzades

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

] Sl és aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.3.2 Escalfament de I'aigua en piscines climatitzades

- La temperatura de I'aigua estara compresa entre 24° i 30 °C segons I'Us principal de la piscina (s'exclouen les piscines per a usos terapéutics). La
temperatura de I'aigua es mesurara al centre de la piscina i a uns 20 cm per sota de la lamina d'aigua.

- La tolerancia a I'espai, horitzontal i verticalment, de la temperatura de l'aigua no podra ser major que + 1,5 °C.
Conclusions/Justificacio:
No procedeix. No forma part de I'ambit del projecte.

3.3.7. IT 1.1.4.3.3. Humidificadores

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[ Slés aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte
IT 1.1.4.3.3 Humidificadores

- L'aigua d'aportacid que s'empri per la humectacio o el refredament adiabatic haura de tenir qualitat sanitaria.
- No es permet la humectaci6 de I'aire mitjangant injeccid directa de vapor procedent de calderes, excepte quan el vapor tingui qualitat sanitaria.

Conclusions/Justificacio:
No procedeix. No forma part de I'ambit del projecte.
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3.3.8. IT 1.1.4.3.4. Obertures de servei per a neteja de conductes i pléenum de I'aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Sl és aplicable al projecte

O] NO és aplicable al projecte

IT 1.1.4.3.4 Obertures de servei per a neteja de conductes i pléenum de I'aire

- Les xarxes de conductes han d'estar equipades d'obertures de servei d'acord a l'indicat en la norma UNE-ENV 12097 per permetre les operacions de neteja
i desinfeccid.

- Els elements instal-lats en una xarxa de conductes han de ser desmuntables i tenir una obertura d'accés o una seccid desmuntable de conducte per
permetre les operacions de manteniment

- Els falsos sostres han de tenir registres d'inspeccio en correspondéncia amb els registres en conductes i els aparells situats en els mateixos.

Conclusions/Justificacio:

Es deixaran obertures en els conductes en previsio de neteja de conductes..
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34  IT1.1.4.4. EXIGENCIES DE QUALITAT DE L'AMBIENT ACUSTIC

Les instal-lacions térmiques dels edificis han de complir I'exigéncia del document DB-HR Proteccié enfront del soroll del Codi

Técnic de I'Edificacio, que els afectin.

3.5  CRITERIOS GENERALS D'OCUPACIO

CTE DB SI SECCIO 3. EVACUACIO D' OCUPANTS. CRITERIS D' OCUPACIO

APLICA A L' ESTABLIMENT

CTE

[ ] | NOAPLICAA L' ESTABLIMENT

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Objectius

Es prendran els seguents criteris per realitzar el dimensionament de I ocupaci6 en els espais:

Criteris d' ocupacio segons CTE DB Sl. Taula 2.1. Densitat d' ocupacio

1 | Us previst Zona, tipus activitat m2/persona
O Qualsevol Zones d'ocupacié _ocasional | accessibles als sols efectes de manteniment (sales de maquines, Ocupacié nulla
locals per a material de neteja, etc.)
[] | Residencial habitatge Plantes d' habitatge 20
[] | Residencial public ] | Zones d' allotiament 20
] | Salons d' Gs mdltiple 1
O Vestibuls generals i zones generals d' Us public en plantes de soterrani, baixa i entre 2
planta
[ | Aparcament ?) [ | Vinculat a una activitat subjecta a horaris: comercial, espectacles, oficina, etc. 15
[] | Enaltres casos, inclosos els estacior!aments de vehicles destinats al servei de transport 40
de persones i transport de mercaderies
[] | Administratiu [] | Plantes o zones d' oficines 10
[] | Vestibuls generals i zones d' s public 2
] | Docent ] | Conjunt de la planta o de I" edifici
[] | Locals diferents d' aules, com laboratoris, tallers, gimnasos, sales de dibuix, etc. 5
] | Aules (excepte escoles infantils) 1,5
[] | Aules d' escoles infantils i sales de lectura de biblioteques 2
[] | Hospitalari ] | salesd espera 2
[ | Zones hospitalitzacié 15
] | Serveis ambulatoris i de diagnostic 10
[] | Zones destinades a tractament a pacients internats 20
[] | Comercial [] | En establiments comercials: arees de vendes en plantes de soterrani, baixa i entre 2
planta
[] | En establiments comercials: arees de vendes en plantes diferents de les anteriors 3
] | Enzones comunes de centres comercials: mercats i galeries d' alimentacid 2
O En zones comunes de cen?res comercials: .plante.s de soterrani, baixa i entre planta o 3
en qualsevol altra amb accés des de I' espai exterior
[ | Enzones comunes de centres comercials: plantes diferents de les anteriors 5
O En érgef fie venda en les quals no sigui previsible gran afluéncia de public, com ara 5
exposicio i venda de mobles, vehicles, efc.
Piblica concurréncia Zones destinades a espectadors asseguts: amb seients definits en el projecte 1 persona / seient
Zones destinades a espectadors asseguts: sense seients definits en el projecte 0,5
[] | Zones d' espectadors de peu 0,25
[] | Zones de public en discoteques 0,5
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[ | Zones de public de peu, en bars, cafeteries, etc. 1
] | Zones de piblic en gimnasos: amb aparells 5
] | Zones de public en gimnasos: sense aparells 15
[] | Piscines publiques: zones de bany (superficie dels vasos de les piscines) 2
[] | Piscines plbliques: zones d' estada de pblic en piscines descobertes 4
[] | Piscines publiques: vestuaris 3
[] | Salons d' ts miiltiple en edificis per a congressos, hotels, etc. 1
[] | Zones de pblic en restaurants de "menjar rapid", (tipus hamburgueseries, pizzeries...) 1,2
Zones de public assegut en bars, cafeteries, restaurants, etc. 1,5
O Sales d' espera, sales de lectura en biblioteques, zones d' Us public en museus, galeries 2
d' art, fires i exposicions, efc.
[] | Vestibuls generals, zones d' Us public en plantes de soterrani, baixa i entre planta. 2
O Vestibuls, vestuaris, camerinos i altres dependéncies similars i annexes a sales d' 2
espectacles i de reunid.
] | Zones de pblic en terminals de transport 10
Zones de servei de bars, restaurants, cafeteries, etc. 10
[] | Arxius, magatzems Arxius en general 40

(1) S'han de considerar les possibles utilitzacions especials i circumstancials de determinades zones o recintes, quan puguin suposar un augment important de I' ocupacié en
comparacié amb la propia de I' s normal previst. En aquests casos s' ha de considerar, o bé considerar aquests usos alternatius a efectes del disseny i i calcul dels elements d'
evacuacio, o bé deixar constancia, tant en la documentacié del projecte, com en el Llibre de I' edifici, que les ocupacions i els usos

(2)  Enels aparcaments robotitzats es considera que no hi ha ocupacid. No obstant aixo, disposaran dels mitjans d' escapament en cas d' emergéncia per al personal de manteniment
que en cada cas consideri necessaris |' autoritat de control.

Conclusions/Justificacio:

Els ratis especificats pel CTE DB Sl son aplicables a I'activitat en relacié a la seguretat enfront dels incendis.
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3.6  CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS EQUIPS INSTAL-LATS

SALA D’ACTES EN PLANTA BAIXA. MODEL 01

Marca CLIVET

Model CSNX-iY 28.2 — R32-400T-IOM9X-CCK-REVO-CREFB-PSTD
Tipus gas R32

Imatge

Tipus EXPANSIO DIRECTA ROFF-TOP

Unitats 2

Nombre compressors 2

Nombre circuits

1

NUm. Etapes Modulant 20%-100% per compressor

Cabal d'aire 17000 m3h

Pressi6 estatica maxima 350 Pa

Potencia refrigeracio Potencia frigorifica [kW] 76,4
Poténcia absorbida [kW] -
Rendiment EER 2,82
SEER 4,70

Potencia calefaccio Potencia calorifica [kW)] 63,8
Poténcia absorbida [kW] -
Rendiment COP 3,65
SCOP 3,79

| SALAD'ACTES EN PLANTASOTERRANLMODELO1

Marca CLIVET

Model CSNX-iY 28.2 — R32-400T-IOM9X-CCK-REVO-CREFB-PSTD
Tipus gas R32

Imatge

Tipus EXPANSIO DIRECTA ROFF-TOP

Unitats 2

Nombre compressors 2

Nombre circuits

1

NUm. Etapes Modulant 20%-100% per compressor

Cabal d'aire 17000 m3h

Pressio estatica maxima 350 Pa

Potencia refrigeracio Potencia frigorifica [kW] 76,4
Potencia absorbida [kW] -
Rendiment EER 2,82
SEER 4,70

Potencia calefaccié Poténcia calorifica [kW] 63,8
Potencia absorbida [kW] -
Rendiment COP 3,65
SCOP 3,79
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SALA D’ACTES PETITA EN PLANTA BAIXA. MODEL 02

Marca MIDEA
Model MTJ-160(55)N8R-1
Tipus gas R32
Imatge
_—
Tipus EXPANSIO DIRECTA - CONDUCTES
Unitats 1

Nombre compressors

1

Nombre circuits

1

Nombre etapes INVERTER

Cabal d'aire 1500/1900/2200 m3h

Pressi6 estatica maxima 200 Pa

Potencia refrigeracio Poténcia frigorifica [kW] 15,24
Poténcia absorbida [kW] 5,25
ErP Fred At+

Potencia calefaccio Potencia calorifica [kW)] 17,59
Poténcia absorbida [kW] 515
ErP Calor A+

DESPATXOS PETITS EN PLANTA ALTELL. MODEL 03

Marca MIDEA

Model BREEZELESS E 26(09)N8
Tipus gas R32

Imatge

Tipus EXPANSIO DIRECTA - SPLIT
Unitats 3

Nombre compressors

1

Nombre circuits

1

Nombre etapes INVERTER

Cabal d'aire 510/415/375 méh

Pressio estatica maxima -Pa

Potencia refrigeracio Potencia frigorifica [kW] 2,64
Potencia absorbida [kW] 0,776
ErP Fred A+t

Potencia calefaccio Potencia calorifica [kW] 2,93
Potencia absorbida [kW] 0,696
ErP Calor A+

CASAL D’AVIS. MODEL 04

Marca MIDEA
Model MUE-140(48)N8R-1
Tipus gas R32
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Imatge

Tipus

EXPANSIO DIRECTA — CONSOLA

Unitats

1

Nombre compressors

1

Nombre circuits

1

Nombre etapes INVERTER

Cabal d'aire 723/839/958 m¥h

Pressi6 estatica maxima -Pa

Potencia refrigeracio Poténcia frigorifica [kW] 14,07
Potencia absorbida [kW] 5,00
ErP Fred A++

Potencia calefaccio Potencia calorifica [kW)] 16,12
Potencia absorbida [kW] 4,75
ErP Calor A+

SALA BAR. MODEL 05

Marca MIDEA

Model MIF-200T1IN1R

Tipus gas R410A

Imatge

Tipus EXPANSIO DIRECTA - CONDUCTES

Unitats 2

Nombre compressors 1

Nombre circuits 1

Nombre etapes INVERTER

Cabal d'aire

3.745/3.837/3.941/4.043/4.144/4.237/4.358 m3h

Pressio estatica maxima 250 Pa

Potencia refrigeracio Poténcia frigorifica [kW] 20
Potencia absorbida [kW] 4,90
ErP Fred -

Potencia calefaccio Potencia calorifica [kW] 22,50
Potencia absorbida [kW] 6,59
ErP Calor
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37 IT 1.2 EXIGENCIES D'EFICIENCIA ENERGETICA | ENERGIES RENOVABLE | RESIDUALS
3.7.1. IT 1.2.4.1.1. Criteris generals

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.1.1. Criteris generals. Requisits minims.

Els equips de generacié térmica compliran els requisits establerts en els reglaments europeus de disseny ecoldgic vigents que els siguin aplicable. Aquests
requisits afecten als seglients equips de generaci6 de fred i calor:

- Condicionador d'aire

- Aparells de calefaccio, calefactores combinats, equips combinats d'aparells de calefaccid, control de temperatura i dispositius solar i equips combinats
de calefactor combinat, control de temperatura i dispositiu solar.

- Escalfadors d'aigua, diposits d'aigua calenta i equips combinats d'escalfador d'aigua i dispositiu solar.
- Aparells de calefaccio local, aparells de calefaccié local de combustible solid i calderes de combustible solid.
- Productes d’escalfament d'aire, productes de refrigeracio i les refredadores de processos d'alta temperatura

La poténcia que subministrin les unitats de produccié de calor o fred s'ajustara a la demanda maxima simultania de les instal‘lacions servides,
considerant els guanys o pérdues de calor a través de les xarxes de canonades dels fluids portadors, aixi com I'equivalent térmic de la poténcia absorbida pels
equips de transport dels fluids

En el procediment d'analisi s'estudiaran les diferents demandes en variar I'hora del dia i el mes de I'any, per trobar la demanda maxima simultania, aixi com
les demandes parcials i la minima, amb la finalitat de facilitar la seleccié del tipus i nombre de generadors.

Els generadors centrals es connectaran hidraulicament en paral-lel i s’han de poder independitzar entre si.
El cabal del fluid portador en els generadors podra variar per adaptar-se a la carrega termica instantania, entre els limits minim i maxims establerts pel fabricant.

Quan s'interrompi el funcionament d'un generador, s’haura d'interrompre també, el funcionament dels equips auxiliars directament relacionats amb el
mateix, excepte aquells que, per raons de seguretat o explotacio, ho requerissin.

Els equips que formin part de la interconnexié de I'edifici amb xarxes urbanes de calefaccio o refrigeracié tindran la consideracio de generadors de
calor o fred segons els correspongui. La poténcia a considerar a tals efectes sera la poténcia del sistema d'intercanvi de calor i fred respectivament

Les temperatures de generacio hauran d'incrementar-se en refrigeracio i disminuir-se en calefaccid, quan les demandes siguin inferiors a les de disseny
(mesures per demanda o per temperatura exterior)

Conclusions/Justificacio:

Les maquines instal-lades compleixen amb els criteris generals de la IT 1.2.4.1.1.1. a nivell de poténcia maxima simultania, aixi com a connexié en paral-lel i
capacitat de modulacié de la temperatura de produccio.

3.7.2. IT 1.2.4.1.2. Generacio de calor

3.7.21 IT 1.2.4.1.2.1. Requisits minims de rendiment energeétic dels generadors de calor

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

1 Slés aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.2.1. Requisits minims de rendiment energétic dels generadors a calor
Calderes
[] | Edificis de nova construccio:
[ | Combustible gas
Marca AIC (o0 equivalent)
Model Nesta Chrome 150 (o equivalent)
100 % Pn [kW] Rendiment (n) i temperatura mitjana aigua en caldera de 70°C
P [kW] -kW
90 + log P -
n (100%) -%
n =90 +log Py ] | SICompleix
] | NO compleix
30 % Pn [kW] Rendiment (n) i temperatura de tornada de |'aigua a la caldera de 30°C
Pu [kW] | -kw
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97 + log P B

n (30%) -

n =97 +log Py ] | SICompleix
] | NO compleix

Control del sistema basat en sonda exterior de compensacié de temperatura i/o termostat modulant, de manera que es modifiqui la temperatura
d'impulsié als emissors, adaptada a la demanda.

[ | Combustible gasoi

Marca
Model
100 % Pn [kW] Rendiment (n) i temperatura mitjana aigua en caldera de 70°C
P [kW] -
90 + log P -
n (100%) -
n =90 + log Py 7 | SICompleix
] | NO compleix
30 % Pn [kW] Rendiment (n) i temperatura de tornada de I'aigua a la caldera igual o superior a 50°C
P [kW] -
86 + log Py -
n (30%) -
n =86 +log Py 7 | SICompleix
] | NO compleix

Control del sistema basat en sonda exterior de compensacié de temperatura i/o termostat modulant, de manera que es modifiqui la temperatura
d'impulsié als emissors, adaptada a la demanda.

[] | Edificis objecto de reforma:

Combustible

Marca

Model

100 % Py [KW]

Rendiment (n) i temperatura mitjana aigua en caldera de 70°C

P [kW] -

90 + log Py -

n (100%) -

n = 90+ log Py ] | SICompleix

] | NO compleix

30 % Py [kW]

Rendiment (n) i temperatura de tornada de I'aigua a la caldera de 30°C

P [kW] -

86 + log Py -

n (30%) -

n =86 +log Py ] | SICompleix

] | NO compleix

Control del sistema basat en sonda exterior de compensacié de temperatura i/o termostat modulant, de manera que es modifiqui la temperatura
d'impulsié als emissors, adaptada a la demanda.

Bombes de calor

- La temperatura de |'aigua a la sortida de les plantes haura de ser mantinguda constant en variar la carrega, excepte excepcions que es justificaran.

- Es procurara que la poténcia maxima en els equips s'obtingui amb el salt maxim de temperatures d'entrada i sortida establert pel fabricant, de manera que
el cabal del fluid caloportador sigui minim per a aquesta poténcia maxima. Aquesta situacié es pot mantenir en carrega parcial si es disposen de bombes
de cabal variable que permetin regular el cabal per al salt termic.

Conclusions/Justificacio:

No és d'aplicacié al projecte
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3.7.2.2 IT 1.2.4.1.2.2. Fraccionament de poténcia

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.2.2. Fraccionament de poténcia

] | Generadors combustibles liquid o gasos (1)

7 | Pn[kW]>400 S'instal-laran 2 0 més calderes
7 | Pn[kW] <400 ] | Solament calefaccio 1 generador
[] | Calefaccié + ACS 1 generador sempre que la potencia demandada pel servei d'aigua calenta
sanitaria sigui igual o major que la del grad de poténcia minim.

[ | Es podran adoptar solucions diferents a les establertes, sempre que es justifiqui técnicament que la solucié proposada és almenys equivalent
des del punt de vista de I'eficiéncia energética.

[] | Cas de reformes amb limitacié d'espai disponible, in el cas de la qual se seleccionaran els equips que millor s’adeqiin a les diferents demandes,
per exemple, calderes de condensacié amb cremadors modulant, etc.

[] | Generadors de calor alimentats per combustibles la naturalesa dels quals correspongui a recuperacions d'efluents, subproductes o residus,
com a biomassa, gasos residuals i la combustié dels quals no es vegi afectada per imitacions relatives a I'impacte ambiental.

Queden exclosos de complir amb les limitacions de poténcia establertes en la IT 1.2.41.2.2
] | Generadors a gas de tipus modular

Es consideren com un Unic generador, excepte quan disposin d'un sistema automatic que independitzi el circuit hidraulic, de tal forma que s'aconsegueixi
la parcialitzacio del conjunt.

[] | Bombes de calor reversibles d'expansi6 directa
Si consideraran com un generador Unic quan constin d'una sola unitat exterior i una o diverses unitats interiors.
] | Refredadores/bombes de calor reversibles per a producci6 d'aigua freda/calenta
Si considerara un generador Unic aquell que compleixi els dos requisits seguients;
- Consti d'una sola escomesa eléctrica
- Disposi d'un evaporador no connectat hidraulicament amb cap altre equip de produccio.

(") Els generadors a gas de tipus modular es consideraran com un Unic generador, excepte quan disposin d'un sistema automatic que independitzi el circuit
hidraulic, de tal forma que s'aconsegueixi la parcialitzacié del conjunt.

Conclusions/Justificacio:
No és d'aplicacié al projecte

3.7.23 IT 1.2.4.1.2.3. Regulacié de cremadors

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

1 Slés aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.1.2.3. Regulacié de cremadors

[] | Cremadors combustibles liquid

] | Pn[kW] <70 Podran ser d'una o dues marxes degudament justificat en el projecte
7 | Pn[kW]>70 Sempre modulant

(] | Cremadors combustible gas

Modulant per a qualsevol poténcia

Conclusions/Justificacio:

No és d'aplicacié al projecte

Caracteristiques tecniques dels cremadors previstos

Marca
Model

Tipus
Unitats
Combustible
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3.7.24 IT 1.2.4.1.2.4. Preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte

‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.2.4 Preparaci6 d'aigua calenta per a usos sanitaris

Per al dimensionament de les instal-lacions d'aigua calenta sanitaria, es tindra en compte I'establert en:
- La seccio HE4, aixi com qualsevol altra secci6 o annex del Document Basic HE Estalvi d'Energia del Codi Tecnic de I'Edificacié on es reguli la demanda
d'aigua calenta sanitaria.
- La secci6 HS 4 Subministrament d'Aigua del Codi Tecnic de I'Edificacid
- Lanorma UNE-EN 12831-3

Els escalfadors i diposits d'aigua calenta sanitaria compliran amb els limits d'eficiencia energetica en % i de pérdues maximes dels diposits en kWh/any,
establertes en el reglament de disseny ecoldgic aplicable o la normativa que ho substitueixi.

En el cas d'incorporacio de sistemes de generacio auxiliar convencional als dipdsits d'acumulaci6 de la instal-lacié renovable, aquests no han de suposar una
disminuci6 de I'aprofitament dels recursos renovables.

Conclusions/Justificacio:
No és d'aplicacié al projecte

3.7.3. 1T 1.2.4.1.3. Generaci6 de fred

3.7.31 IT 1.2.4.1.3.1. Requisits minims d'eficiéncia energética dels generadors de fred

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.3.1. Requisits minims d'eficiéncia energética dels generadors de fred

Els requisits minims seran els establerts segons I'apartat 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criteris generals.

S'indicaran els coeficients EER i COP individual de cada equip en variar la demanda des del maxim fins al limit inferior de parcialitzacio, en les condicions
previstes de disseny, aixi com el de la central amb l'estratégia de funcionament triada. A més, s’haura d'indicar la informacié que apareix en la fitxa de producte,
exigida pels reglaments d'etiquetatge energétic que apliquin a cada tipus de generador de fred.

La temperatura de l'aigua refrigerada a la sortida de les plantes haura de ser mantinguda constant en variar la demanda, excepte excepcions que es justificaran.

El salt de temperatura sera una funcio creixent de la poténcia del generador o generadors, fins al limit establert pel fabricant, amb la finalitat d'estalviar potencia
de bombament, excepte excepcions que es justificaran.

Conclusions/Justificacio:

Els equips instal-lats compliran amb els requisits minims d’eficiéncia energétic especificats en la IT 1.2.4.1.3.1

3.7.3.2 IT 1.2.4.1.3.2. Esglaonament de poténcia en centrals de generacié de fred

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.1.3.2. Escalonament de poténcia en centrals de generacié de fred

Les centrals de generacié de fred han de dissenyar-se amb un nombre de graons tal que es cobreixi la variaci6 de la demanda del sistema amb una
eficiéncia propera a la maxima que ofereixen els generadors triats.

La parcialitzacié de la poténcia subministrada haura d'obtenir-se preferiblement amb continuitat i per a instal-lacions de poténcia util nominal superior a 70
kW, com a minim amb 4 escalonaments de la central essent el minim com a maxim del 25%.

Per a instal-lacions amb poténcies inferiors la parcialitzacié de la poténcia subministrada haura d'obtenir-se, com a minim, escalonadament. Queden
excloses d'aquests requeriments les centrals de generacié amb maquines geotérmiques, excepte les quals tinguin una potencia util nominal superior a 70 kW,
que hauran de tenir almenys 2 graons de potencia.

Expedient. 25/7102 Pag. 30 Rev. 01 ANNEX RITE



ca pSO Enginyeria
RISIO)gON | arquitectura

Per a instal‘lacions de potencia util nominal superior a 70 kW, si el limit inferior de la demanda pogués ser menor que el limit inferior de parcialitzacié d'una
magquina, s'ha d'installar un sistema dissenyat per cobrir aquesta demanda durant el seu temps de durada al llarg d'un dia. El mateix sistema s'emprara per
limitar la punta de la demanda maxima diaria.

A aquest requisit estan sotmesos també els equips frigorifics reversibles quan funcionin en régim de bomba de calor.

Conclusions/Justificacio:

Els ROOF TOP que s'instal-laran disposen de regulacié INVERTER dels 2 compressors de fred (R32) amb capacitats de modulacio de 20% - 100% de la seva
potencia per etapa. La resta d'equips previstos son bombes de clor de conductes o tipus consola-Split tipus invertir.

3.7.3.3 IT 1.2.4.1.3.3. Maquinaria frigorifica refredada per aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.3.3. Maquinaria frigorifica refredada per aire

Les condensadores de la maquinaria frigorifica refredada per aire es dimensionaran per a una temperatura seca exterior igual a la del nivell percentil més
exigent més 3 °C.

La maquinaria frigorifica refredada per aire estara dotada d'un sistema de control de la pressié de condensacié, excepte quan es tingui la seguretat que mai
funcionara amb temperatures exteriors menors que el limit minim que indiqui el fabricant.

Quan les maquines siguin reversibles, la temperatura minima de disseny sera la humida del nivell percentil més exigent menys 2 °C.

Conclusions/Justificacio:

Els equips disposaran d’un sistema de control de la pressié de condensaci6 per limitar el funcionament amb temperatures exteriors menors al limit indicat per
fabricant.

3.7.34 IT 1.2.4.1.3.4. Maquinaria frigorifica refredada per aigua o condensador evaporatius

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

1 Slés aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.1.3.4. Maquinaria frigorifica refredada por aigua o condensadors evaporatius

Les torres de refrigeracié i els condensadors evaporatius es dimensionaran per al valor de la temperatura humida que correspon al nivell percentil més exigent
més 1 °C.

Si seleccionara el diferencial d'acostament i el salt de temperatura de I'aigua per optimitzar el dimensionament dels equips, considerant la incidéncia de tals
parametres en el consum energétic del sistema.

En disminuir la temperatura de bulb humit i/o la carrega térmica es fara disminuir el nivell térmic de I'aigua de condensacid fins al valor minim recomanat pel
fabricant de I'equip frigorific, variant la velocitat de rotacié dels ventiladors, per graons 0 amb continuitat, o el nombre dels mateixos en funcionament.

L'aigua del circuit de condensacio es protegira de manera adequada contra les gelades.
Les torres de refrigeracio i els condensadors evaporatius se seleccionaran amb ventiladors de baix consum, preferentment de tir induit.
Es recomana dissenyar un desacoblament hidraulic entre els equips refrigeradors de I'aigua de condensacio i els condensadors de les maquines frigorifiques.

Les torres de refrigeracio i els condensadors evaporatius compliran amb la legislacio vigent higiénic-sanitaria per a la prevencid i control de la legionel-losis.
Complementariament i sempre que no contradigui a la legislacié vigent en la matéria compliran amb el que es disposa a l'apartat 6.5.1 de la norma UNE
100030, pel que fa a la distancia a preses d'aire i finestres.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix. No s'instal-laran torres de refrigeracio, ni condensadors evaportatius.

3.7.4.IT 1.2.4.2.1. Aillament térmic de xarxes de canonades

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
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IT 1.2.4.2.1. Aillament térmic de xarxes de canonades

Totes les canonades i accessoris, aixi com equips, aparells i diposits de les instal-lacions termiques disposaran d'un aillament térmic quan continguin:
- Fluids refrigerats amb temperatura menor que la temperatura de I'ambient del local pel qual discorrin.

- Fluits amb temperatura major que 40 °C quan estiguin instal-lats en locals no calefactats, entre els quals s'han de considerar passadissos, galeries,
patins, aparcaments, sales de maquines, falsos sostres i sols técnics, entenent excloses les canonades de torres de refrigeracio i les canonades de
descarrega de compressors frigorifics, excepte quan estiguin a I'abast de les persones.

Quan les canonades o els equips estiguin instal-lats en I'exterior de I'edifici, la terminacio final de I'aillament haura de posseir la proteccié suficient contra la
intempérie. En la realitzacié de I'estanqueitat de les juntes s'evitara el pas de I'aigua de pluja.

Els equips i components i canonades, que se subministrin aillats de fabrica, han de complir amb la seva normativa especifica en matéria d'aillament o la que
determini el fabricant. En particular, totes les superficies fredes dels equips frigorifics estaran aillades termicament amb I'espessor determinat pel fabricant.

Per evitar la congelacio de l'aigua en canonades exposades a temperatures de I'aire menors que la de canvi d'estat es podra recorrer a aquestes técniques:
ocupaci6 d'una mescla d'aigua amb anticongelant, circulacié del fluid o aillament de la canonada calculat d'acord a la norma UNE-EN ISO 12241, apartat 6.
També es podra recérrer al escalfament directe del fluid fins i tot mitjancant «tragador» de la canonada excepte en els subsistemes solars.

Per evitar condensacions intersticials s'instal‘lara una adequada barrera al pas del vapor; la resisténcia total sera major que 50 MP-m-s/g. Es considera valid
el calcul realitzat seguint el procediment indicat a 'apartat 4.3 de la norma UNE-EN ISO 1224.

En tota instal-laci6 termica per la qual circulin fluits no subjectes a canvi d'estat, en general les que el fluid caloportador és aigua, les pérdues térmiques globals
pel conjunt de conduccions no superaran el 4 % de la poténcia maxima que transporta.

Per al calcul de I'espessor minim d'aillament es podra optar pel procediment simplificat o per l'alternatiu. Per a instal-lacions de més de 70 kW ha d'utilitzar-se
el métode alternatiu. En cap cas I'espessor minim ha de ser menor a I'especificat en les taules de la IT 1.2.4.2.1.2.

Conclusions/Justificacio:

Slutilitzara el procediment simplificat de la IT 1.2.4.2.1.2.

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.2.1.2. Procediment simplificat

En el procediment simplificat els espessors minims d'aillaments térmics, expressats en mm, en funcié del diametre exterior de la canonada sense aillar i de la
temperatura del fluid a la xarxa i per a un material amb conductivitat térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m-K) han de ser els indicats en les seglients
taules 1.2.42.1a1.24.2.5.

N Taula 1.2.4.2. Espessors minims d'aillament (mm) de canonades i accessoris que transporten ACS que discorren per I'INTERIOR i
I'EXTERIOR dels edificis
Didmetre exterior (mm) . Aillament de canonades per a ACS '
Interior (mm) Exterior (mm)
Produccié Produccio Produccio6 Produccio6
discontinua continua discontinua continua
] |D<35 30 35 40 45
] | 35<D<60 35 40 45 50
] | 60<D<90 35 40 45 50
] | 90<D=<140 45 50 55 60
] | 140<D 45 50 55 60
n Taula 1.2.4.2.1 Espessors minims d‘aillament (mm) de canonades i accessoris que transportin fluids CALENTS que discorren per
I'INTERIOR d'edificis.
Diametre exterior (mm) Temperatura maxima del fluid (°C)
0 | 40 ... 60 O >60.... 100 O] >10..180
O | Ds35 25 25 30
O | 35<D<60 30 30 40
O | 60<D<90 30 30 40
[] ]| 90<D=<140 30 40 50
] | 140<D 35 40 50
O Taula 1.2.4.2.2 Espessors minims d'aillament (mm) de canonades i accessoris que transportin fluids CALENTS que discorren per
I'EXTERIOR d'edificis.
Diametre exterior (mm) Temperatura maxima del fluid (°C)
O] 4.6 [ O] >e0..100 | O] >10..18
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O | Ds35 35 35 40
[J | 35<D<60 40 40 50
[J | 60<D<90 40 40 50
[J | 90<D=<140 40 50 60
] | 140<D 45 50 60
] Taula 1.2.4.2.3 Espessors minims d'aillament (mm) de canonades i accessoris que transportin fluids FREDS que discorren per I''NTERIOR
d'edificis.
Diametre exterior (mm) Temperatura minima del fluid (°C)
O]  >-0..0 O >0...10 0 >10
[]|D=<35 30 25 20
[] | 35<D<60 40 30 20
[] |60<D<90 40 30 30
[J | 90<D=<140 50 40 30
O | 140<D 50 40 30
O Taula 1.2.4.2.4 Espessors minims d‘aillament (mm) de canonades i accessoris que transportin fluids FREDS que discorren per 'EXTERIOR
d'edificis.
Diametre exterior (mm) Temperatura minima del fluid (°C)
O]  >-0..0 O >0...10 O >10
O | D=3 50 45 40
] | 35<D<60 60 50 40
[] | 60<D=<90 60 50 50
] | 90<D=<140 70 60 50
] | 140<D 70 60 50
Taula 1.2.4.2.5 Espessors minims d‘aillament (mm) de circuits frigorifics per a climatitzacio () en funcié del recorregut de les canonades
Diametre exterior (mm) | Int. (mm) | Ext. (mm) OJ | Ext. (mm) (3)
D<13 10 15 =20
13<D<26 15 20 =25
(]| 26<D<35 20 25 =30
] |35<D=<90 30 40 245
]| D>90 40 50 255
(") Exclosos els processos de fred industrial.
(2) Siel recorregut exterior de la canonada és superior a 25 metres, es deura augmentar aquests espessors a l'espessor comercial immediatament superior, amb un augment
en cap cas inferior a & mm.
O | Determinacié per calcul de I'espessor minim

Es considerara valguda la segient equacio i s'aplicara quan s'utilitzin materials de conductivitat térmica diferent a ..., = 0,04 W /(m - K) a 10 °C.

Per a superficies circulars:

D A D+2dy
=Z|Exp([-— mn——=L) -1
d 2[ (AM "D

d: espessor minim del material emprat, en mm.

Ares: conductivitat termica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10°C

A: conductivitat termica del material emprat, en W/(m-K)

d,.o5: espessor minim de referencia, en mm.

D: diametre interior del material aillant, coincident amb el diametre exterior de la canonada, en mm

Els espessors minims d'aillament d'equips, aparells i diposits han de ser iguals o0 majors que els indicats en les taules anteriors per a les canonades de

diametre exterior major que 140 mm de les diferents taules anteriors, segons el fluid transportat i zona interior o exterior.

Els espessors minims d'aillament de les xarxes de canonades que condueixin, alternativament, fluits calentes i freds seran els obtinguts per a les
condicions de treball més exigents.

Els espessors minims d'aillament de les xarxes de canonades de tornada d'aigua seran els mateixos que els de les xarxes de canonades d'impulsi6.

Els espessors minims d'aillament dels accessoris de la xarxa, com a valvules, filtres, etc., seran els mateixos que els de la canonada en qué estiguin
installats.
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L'espessor minim d'aillament de les canonades de diametre exterior menor o igual que 25 mm i de longitud menor que 10 m, explicada a partir de la
connexio a la xarxa general de canonades fins a la unitat terminal, i que estiguin encastades en envans i sols o instal-lades en canaletes interiors, sera de
10 mm, evitant, en qualsevol cas, la formacio de condensacions.

Conclusions/Justificacio:

Slutilitzara el procediment simplificat de la IT 1.2.4.2.1.2. concretament es prendran els valors de la Taula 1.2.4.2.5 Espessors minims daillament (mm) de
canonades i accessoris que transportin fluids frigorifics que discorren per l'interior i exterior d'edificis.

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte

‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.2.1.3. Procediment alternatiu

El métode de calcul triat per justificar el compliment d'aquesta opcid tindra en consideracio els seglients factors:
- Eldiametre exterior de la canonada.
- Latemperatura del fluid, maxima o minima.

- Les condicions de I'ambient on esta instal-lada la canonada, com a temperatura seca, minima o maxima respectivament, la velocitat mitjana de l'aire i,
en el cas de fluids freds, la temperatura de rosada i la radiaci6 solar.

- Laconductivitat termica del material aillant que es pretén emprar a la temperatura mitjana de funcionament del fluid.

- El coeficient superficial exterior, convectiva i radiant, de transmissié de calor, considerant 'emitancia de 'acabat i la velocitat mitjana de I'aire.
- Lasituacié de les superficies, vertical o horitzontal.

- Laresisténcia térmica del material de la canonada.

El métode de calcul es podra formalitzar a través d'un programa informatic seguint els criteris indicats en la norma UNE-EN ISO 12241.

L'estudi justificara documentalment, per cada diametre de la canonada, I'espessor emprat del material aillant triat, les pérdues o guanys de calor, les pérdues
o0 guanys de les canonades sense aillar, la temperatura superficial, i les pérdues totals de la xarxa.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix. S'utilitza el procediment simplificat.

3.7.5. 1T 1.2.4.2.2. Aillament térmic de xarxes de conductes

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.2. Aillament térmic de xarxes de conductes

Els conductes i accessoris de la xarxa d'impulsié d'aire disposaran d'un aillament térmic suficient perqué la pérdua de calor no sigui major que el 4 %
de la poténcia que transporten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions.

Espessors minims d'aillament per a conductes i accessoris de la xarxa d'impulsié d'aire:

[J | Pera un material amb conductivitat térmica de referéncia a 10 °C de 0,040 W/(m-K):
- Entragats interiors 30 mm
- Entragats exteriors 50 mm

Superficies planes i material amb conductivitat termica diferent de 0,040 W/(m-K):

Per a superficies planes:
d= drefi
;lref
d: espessor minim del material emprat, en mm.
d,-o5: espessor minim de referencia, en mm.
A: conductivitat térmica del material emprat, en W/(m-K)
Ares: cOnductivitat termica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10°C

Materials per a construccié de conductes rectangulars autoportants de climatitzacio

Conductivitat térmica [W/(m-K)] 2[10°C] 2[24°C] 2[40°C] 2[60°C]
O Espessor 25 mm
i Alumini K
Capa exterior umini Kraf 0,032 0,034 0,036 0,038
Capa mitjana Llana mineral
Capa interior Alumini Kraft

Expedient. 25/7102 Pag. 34 Rev. 01 ANNEX RITE




capsa
RISIO)gON | arquitectura

Enginyeria

Espessor 25 mm
Capa exterior Alumini Kraft
— - 0,032 0,034 0,036 0,038
Capa mitjana Llana mineral
Capa interior Teixit acustic
O Espessor 30 mm
C teri Alumini gofrat il
apa eX. l(-‘:l'IOI' umini goira N\\// 0,023 ) }
Capa mitjana PIR e
Capa interior Alumini gofrat -
Resultat de calcul
Valor 4, material de referencia [W/(mK)] 0,04
Valor d,..; espessor minim de referéncia segons ubicacid interior o exterior Interior 30
[mm] Exterior 50
Valor A material seleccionat [W/(m-K)] (Refrigeracid) 0,032
Valor d espessor minim del material emprat [mm] INTERIOR 24 mm
Valor d espessor minim del material emprat [nm] EXTERIOR 40 mm
Superficies planes i material amb conductivitat térmica diferent de 0,040 W/(m-K):
Per a superficies circulars:
D A D +2d
d==|Exp(-Z— m——L) -1
2 Ares D
d: espessor minim del material emprat, en mm.
Ares: conductivitat termica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10°C
A: conductivitat térmica del material emprat, en W/(m-K)
d,..5: espessor minim de referencia, en mm.
D: diametre interior del material aillant, coincident amb el diametre exterior del conducte, en mm
Materials per a revestiment de conductes circulars de climatitzacio
Conductivitat termica [W/(m-K)] 2[10°C] A[24°C] 2[40°C] A[60°C]
0O Espessor 25mm
Col-locaci6 Interior conducte /
— - '( 0,032 0,034 0,037 0,041
Capa mitjana Llana mineral \
Capa interior Teixit acustic -
O Espessor 50 mm
Col-locacio Exterior conducte —
Capa mitjana Llana mineral / 0,040 0042 0,048 0054
Capa interior Alumini Kraft =
O Espessor 30 mm
Col-locaci6 Exterior conducte —
Capa mitjana Llana mineral et 0,034 0,038 0,040 0.045
Capa interior Alumini + malla vidre s
O Espessor 30 mm -
Col'l i Exteri duct
orocaclo xceflor conauee ( 0,034 0,036 0,040 0,045
Capa mitjana Llana mineral
Capa interior Alumini Kraft

Resultat de calcul per a diametre maxim

Valor maxim D del conducte [mm] -

Valor 4, material de referencia [W/(m-K)] 0,04

Valor A material seleccionat [W/(m-K)] (Refrigeraci6) -

Valor d, espessor minim de referéncia segons | [] | Interior 30
ubicaci6 interior o exterior [nm] [] | Exterior 50
Valor d espessor minim del material emprat [mm] -mm

Resultat de calcul per a diametre minim

Valor minim D del conducte [mm] -

Valor 4, material de referencia [W/(m-K)] 0,04
Valor A material seleccionat [W/(m-K)] (Refrigeracié) -
Valor d,,; espessor minim de referéncia segons | [ | Interior 30
ubicaci6 interior o exterior [nm] [] | Exterior 50
Valor d espessor minim del material emprat [mm] -mm

Conclusions/Justificacio:
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S'utilitzaran espessors d'aillament superior o igual a 24 mm per conductes INTERIOR.

S'utilitzaran espessors d'aillament superior o igual a 40 mm per conductes en EXTERIOR.

3.7.6. IT 1.2.4.2.3. Estanqueitat de xarxes de conductes

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.3. Estanqueitat de xarxes de conductes

L'estanqueitat de la xarxa de conductes es determinara mitjangant la segtient equacio:

f=c-p%s Classe Coeficient ¢
ATC 07 | No classificada
ATC 06 0,0675

f: representa les fugides d'aire en dm3/(s-m2)

c: coeficient que defineix la classe d'estanqueitat. ATC 05 0,027
p: pressio estatica en Pa ATC 04 0,009
ATC 03 0,003

ATC 02 0,001
ATC 01 0,00033

Les xarxes de conductes tindran una estanqueitat corresponent a la classe ATC 04 o superior segons l'aplicacié.

Pressi6 estatica maxima disponible maxima 350 Pa /200 Pa
Coeficient per ATC 04 0,009
Fugides maximes 0,405 dmd/(s'm2) / 0,282 dm?/(s-m2)

Conclusions/Justificacio:

Es realitzaran les proves indicades en la IT 1.2.4.2.3 corresponent a la estanqueitat en xarxa de conductes amb una fugida d’aire dels circuits dels ROOF-
TOP de com a maxim 0,405 dm?/(s'-m2) i en el cas dels circuits dels equips petits la maxima permesa sera de 0,282 dm3/(s-m2)

3.7.7.1T 1.2.4.2.4. Caigudes de pressié en components

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.4. Caigudes de pressié en components

Les caigudes de pressié maximes admissibles seran les seglients:
- Bateries d'escalfament; 40 Pa

- Bateries de refrigeracio en sec: 60 Pa

- Bateries de refrigeracié i deshumectacion: 120 Pa

- Atenuadors acustics: 60 Pa.

- Unitats terminals d'aire: 40 Pa

- Reixetes de tornada d'aire: 20 Pa.

En ser algunes de les caigudes de pressio funcié de les prestacions del component, es podran superar aquests valors.

Les bateries de refrigeracio i deshumectacion han de ser dissenyades amb una velocitat frontal tal que no origini arrossegament de gotes d'aigua. Es prohibeix
I's de separadors de gotes, excepte en casos especials que han de justificar-se.

Conclusions/Justificacio:

Els calculs dels conductes de distribucié de I'aire es realitzaran seguint els valors maxims indicats en la IT 1.2.3.2.4 pels components esmentats..

3.7.8. IT 1.2.4.2.5. Eficiéncia energeética dels equips per a transport de fluid

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.5. Eficiéncia energética dels equips per a transport de fluid
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Els equips per al transport de fluids compliran els requisits establerts en els reglaments europeus de disseny ecologic vigents que els siguin aplicable. Aquests
requisits afecten als segiients equips per al transport de fluids:

- Bombes hidrauliques.

- Circuladors sense premsaestopes independents i circuladors sense premsaestopes integrats en productes.

- Ventiladors de motor amb una potencia electrica d'entrada compresa entre 125 W i 500 kW
La seleccié dels equips de propulsié dels fluids portadors es realitzara de manera que el seu rendiment sigui maxim en les condicions calculades de
funcionament. Per a sistemes de cabal variable, el requisit anterior haura de ser complert en les condicions mitjanes de funcionament al llarg d'una temporada.

Siindicara la categoria a la qual pertany cada sistema, considerant el ventilador d'impulsio i el de tornada, d'acord amb la seglient classificacio:

Ventilador d'aire impulsié:

- Sistemes de condicionament d'aire SFP 4.

- Sistemes de ventilacié simple SFP 3.

Ventilador d'aire extraccid:

- Sistemes de condicionament d'aire SFP 3.

- Sistemes de ventilacié simple SFP 2

Pels ventiladors, la poténcia especifica absorbida per cada ventilador d'un sistema de climatitzacio, sera la indicada en la taula 2.4.2.7;

Categoria Poténcia especifica W/(m?/s)
SFPO Wesp < 300
SFP 1 300 < Wesp <500
SFP 2 500 < Wesp =750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP5 2.000 < Wesp < 3.000
SFP 6 3.000 < Wesp <4.500
SFP7 Wesp >4.500

Per a les bombes de circulacié d'aigua en xarxes de canonades sera suficient equilibrar el circuit per disseny i, després, emprar valvules d'equilibrat, si és
necessari

Conclusions/Justificacio:

S'aplicaran les exigéncies de la IT 1.2.4.2.6 d’eficiéncia energetica dels motors eléctrics.

3.7.9. IT 1.2.4.2.6. Eficiéncia energética dels motors eléctrics

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

(| ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.6. Eficiéncia energética dels motors eléctrics

La selecci6 dels motors eléctrics es justificara basant-se en criteris d'eficiéncia energética.
Els motors electrics compliran els requisits establerts en els reglaments europeus de disseny ecoldgic vigents que els siguin aplicable.

Queden exclosos els segiients motors: per a ambients especials, encapsulats, no ventilats, motors directament acoblats a bombes, submergibles, de
compressors hermétics i uns altres.

L'eficiéncia haura de ser mesurada d'acord a la norma UNE-EN 60034-2

Conclusions/Justificacio:

Les bombes associades al circuit seran amb motor de tipus EC amb regulacié electronica de potencia integrada. Aquestes seran d’acord a la Directiva ErP i
Directiva ELD amb un valor de EEE inferior a 0,23, pel cas de bombes de rotor humit.

3.7.10. IT 1.2.4.2.7. Xarxes de canonades

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.7. Xarxes de canonades
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Els tragats dels circuits de canonades dels fluids portadors es dissenyaran, en el nombre i forma que resulti necessari, tenint en compte I'horari de
funcionament de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuit i el tipus d'unitats terminals servides.

S'aconseguira l'equilibrat hidraulic dels circuits de canonades durant la fase de disseny emprant valvules d'equilibrat, si fos necessari.

Conclusions/Justificacio:

El tracat de les xarxes de canonades s'executara d’acord a les exigéncies de la IT 1.2.4.2.7.

3.7.11. 1T 1.2.4.2.8. Unitats de ventilacié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.2.8. Unitats de ventilacié

Les unitats de ventilacié compliran amb els limits de rendiment per a unitats residencials i no residencials establerts en el reglament de disseny ecologic
aplicable o la normativa que ho substitueixi.

Conclusions/Justificacio:

Les unitats de ventilacié disposaran del certificat EUROVENT

3.7.12. IT 1.2.4.2.9. Emissors térmics

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.2.9. Emissors termics
Els emissors térmics es dimensionaran per a temperatures d'entrada en calefacci6 inferiors a 60 °C i d'entrada en refrigeracio superiors a 7 °C

Conclusions/Justificacio:
Els emissors estaran dimensionats per a treballar amb temperatures d'intercanvi en bateria inferior a 60°C en calefacci6 i superiors als 7°C en fred.

3.7.13. IT 1.2.4.3.1. Control de les instal-lacions de climatitzacio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.3.1 Control de les instal-lacions de climatitzacio

Totes les instal-lacions termiques estaran dotades dels sistemes de control automatic necessaris perqué es puguin mantenir en els locals les condicions de
disseny previstes, ajustant els consums d'energia a les variacions de la carrega termica.

Els dispositius instal-lats han de:

- Permetre I'adaptaci6 automatica de la poténcia calorifica en funcid di la temperatura interior (i de parametres addicionals opcionals).

- Permetre a regulacioé de la poténcia calorifica a cada espai interior (0 zona), conformement als parametres de calefaccié de I'espai interior o zona.
L'ocupacio de controls de tipus tot-res esta limitat a les seglients aplicacions:

- Limits de seguretat de temperatura i pressio.

- Regulacid de velocitat de ventiladors d'unitats terminals.

- Control de I'emissio térmica de generadors d'instal-lacions individuals.

- Control de la temperatura d'ambients servits per aparells unitaris, de poténcia util nominal menor o igual a 70 kW.

- Control del funcionament de la ventilacié de sales de maquines.

Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius necessaris per deixar fora de servei cadascun d'aquests en funcié del
regim d'ocupacio, sense que es vegi afectat la resta de les instal-lacions.

En instal-lacions de cabal variable amb poténcia de generacié térmica total superior a 70 kW, sera necessari estabilitzar la pressié diferencial sobre la
valvula de control per garantir una temperatura adequada.
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La variacié de la temperatura de I'aigua en funcid de les condicions exteriors, o per adequar la generaci6 a les condicions ambientals, es fara en els
circuits secundaris dels generadors de calor de tipus estandard i en el mateix generador en el cas de generadors de baixa temperatura i de condensacio, fins
al limit fixat pel fabricant.

La temperatura del fluid refrigerat a la sortida d'una central frigorifica de produccié instantania es mantindra constant, qualsevol que sigui la demanda i
independentment de les condicions exteriors.

El control de la seqiiéncia de funcionament dels generadors de calor o fred es fara seguint aquests criteris:

- Quan l'eficiencia del generador disminueix en disminuir la demanda, els generadors treballaran en sequéncia. En disminuir la demanda se modulara la
poténcia lliurada per cada generador (amb continuitat o per graons) fins a aconseguir el valor minim permés i parar una maquina; a continuacio, s'actuara
de la mateixa manera sobre els altres generadors. En augmentar la demanda s'actuara de forma inversa.

- Quan leficiéncia del generador augmenti en disminuir la demanda, els generadors es mantindran funcionant en paral-lel. En disminuir la demanda es
modulara la poténcia lliurada pels generadors (amb continuitat o per graons) fins a aconseguir la eficiencia maxima; a continuacio, es modulara la poténcia
d'un generador fins a arribar a la seva parada i s'actuara de la mateixa manera sobre els altres generadors. En augmentar la demanda s'actuara de forma
inversa.

Per al control de la temperatura de condensacié de la maquina frigorifica se seguiran els criteris indicats als apartats 1.2.4.1.3 per a maquines refredades per

aire i per a maquines refredades per aigua.

Els ventiladors de més de 5 m3/s portaran incorporat un dispositiu indirecte per al mesurament i el control del cabal d'aire.

Les valvules termostatiques hauran de complir amb la norma UNE EN 215.

Conclusions/Justificacio:

Es disposara d’un sistema de control i regulaci6 BMS per controlar en base a temperatura interior-exterior i sondes de CO2 per regulacié de l'aire exterior
d’'aportacio.

3.7.14.IT 1.2.4.3.2. Control de les condicions termo-higrométriques

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.3.2 Control de les condicions termo-higromeétrica

Els sistemes de climatitzacio, centralitzats o individuals, es dissenyaran per controlar 'ambient interior des del punt de vista termo-higrometrica. Es classifiquen
d'acord a la IT 1.2.4.3.2 de la segiient forma:

Categoria Ventilacié Escalfament Refrigeracio Humidificacié Deshumidificacio
O | THM-CO X - -
] | THM-C1 X X - -

Equipament minim d'aparells de control

Variacio de la temperatura del fluid portador (aigua o aire) en funcié de la temperatura exterior o control de la temperatura de I'ambient per zona termica.

En els sistemes de calefaccio per aigua en habitatges s'instal-lara una valvula termostatica en cadascuna de les unitats terminals dels locals principals de les mateixes (sala
d'estar, menjador, dormitoris, etc.)

] | THM-C2 X
Equipament minim d'aparells de control

X - X

Variacio de la temperatura del fluid portador (aigua o aire) en funcié de la temperatura exterior o control de la temperatura de I'ambient per zona termica.

En els sistemes de calefacci6 per aigua en habitatges s'instal-lara una valvula termostatica en cadascuna de les unitats terminals dels locals principals de les mateixes (sala
d'estar, menjador, dormitoris, etc.)

Control d'humitat relativa mitjana o la del local més representatiu.
THM-C 3 X I X X - (X)
Equipament minim d'aparells de control

Variaci6 de la temperatura del fluid portador (aigua o aire) en funci6 de la temperatura exterior o control de la temperatura de I'ambient per zona térmica.

En els sistemes de calefacci6 per aigua en habitatges s'instal-lara una valvula termostatica en cadascuna de les unitats terminals dels locals principals de les mateixes (sala
d'estar, menjador, dormitoris, etc.)

Variaci6 de la temperatura del fluid portador fred en funci6 de la temperatura exterior i/o control de la temperatura de I'ambient per zona térmica.
] | THM-C4 X X X X (X)

Equipament minim d'aparells de control

LI | Variacio de la temperatura del fluid portador (aigua o aire) en funcié de la temperatura exterior o control de la temperatura de I'ambient per zona termica.

En els sistemes de calefaccié per aigua en habitatges s'instal-lara una valvula termostatica en cadascuna de les unitats terminals dels locals principals de les mateixes
(sala d'estar, menjador, dormitoris, etc.)

Variacio de la temperatura del fluid portador fred en funcié de la temperatura exterior i/o control de la temperatura de I'ambient per zona térmica.

Control d'humitat relativa mitjana o la del local més representatiu.
(] | THMC5 X X X X X

Equipament minim d'aparells de control
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Variacio de la temperatura del fluid portador (aigua o aire) en funcié de la temperatura exterior o control de la temperatura de 'ambient per zona térmica.

In els sistemes de calefaccio per aigua en habitatges s'instal-lara una valvula termostatica en cadascuna de les unitats terminals dels locals principals de les mateixes (sala
d'estar, menjador, dormitoris, etc.)

Variacio de la temperatura del fluid portador fred en funcio de la temperatura exterior i/o control de la temperatura de I'ambient per zona térmica.

Control d'humitat relativa en els locals

- No influenciat pel sistema
X: controlat pel sistema i garantit en el local
(X): afectat pel sistema, perd no controlat en el local

Conclusions/Justificacio:

El control sera de tipus THM-C3 sense control sobre la deshumidificacio.

3.7.15. IT 1.2.4.3.3. Control de qualitat d'aire interior en les instal-lacions de climatitzacié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.3.3 Control de qualitat de I'aire interior en les instal-lacions de climatitzacio

Els sistemes de ventilacié i climatitzacio, centralitzats o individuals, es dissenyaran per controlar I'ambient interior, des del punt de vista de la qualitat d'aire
interior. a qualitat de l'aire interior sera controlada per un dels seglients métodes:

Taula 2.4.3.2. Control de qualitat de I'aire interior

] | IDA-C1 Sense control El sistema funciona continuament.

] | IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor.

] | IDA-C3 Control per temps El sistema funciona d'acord a un determinat horari.

] | IDA-C4 Control per preséncia El sistema funciona per un senyal de preséncia (encés de llums, infrarojos, etc.)

] | IDA-C5 Control per ocupacié El sistema funciona depenent del nombre de persones presents

IDA-C6 Control directe | sistema esta controlat per sensors que mesuren parametres de qualitat de I'aire interior (CO2 0 VOCs).

Els métodes IDA-C2, IDA-C3 i IDA-C4 s'empraran en locals no dissenyats per a ocupacié humana permanent. El métode IDA-C6 s'emprara per a locals
d'ocupacio6 variable, com a teatres, cinemes, salons d'actes, aules, recintes per a l'esport i similars.

Conclusions/Justificacio:

El control de qualitat de I'aire s'efectuara per control directe amb sondes de CO2

3.7.16. IT 1.2.4.3.4. Control d'instal-lacions centralitzades de preparacié d'ACS.

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
' NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.3.4 Control d'instal-lacions centralitzades de preparacié d'ACS

L'equipament minim del control de les instal-lacions centralitzades de preparaci6 d'aigua calenta sanitaria sera el segiient:
- Control de la temperatura d'acumulacié.
- Control de la temperatura de l'aigua de la xarxa de canonades en el punt hidraulicament més llunya de I'acumulador.
- Control per efectuar el tractament de xoc térmic

- Control de funcionament de tipus diferencial en la circulacié forcada del primari, i, si escau, secundari, de les instal-lacions d'energia solar térmica.
Addicionalment al control diferencial es podran emprar sistemes de control accionats en funcié di la radiacié solar, o altres sistemes similars que no
redueixin les possibilitats d'aprofitament de I'energia solar.

- Control de seguretat per als usuaris.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.7.17. IT 1.2.4.3.5. Sistemes d'automatitzacio i control d'instal-lacions

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.3.5 Sistemes d'automatitzacié i control d'instal-lacions

Quan sigui tecnica i econdmicament viable, els edificis no residencials amb una poténcia nominal util per a instal-lacions de calefaccio, refrigeracio,
instal-lacions combinades de calefaccié i ventilacio, o per a instal-lacions combinades de refrigeracit i ventilacié de més de 290 kW hauran d'estar equipats
amb sistemes d'automatitzacio i control d'edificis.

Els sistemes d'automatitzacié i control d'edificis hauran de ser capagos de:
- Monitoritzar, registrar, analitzar i permetre I'adaptacié del consum d'energia de forma continua.
- Efectuar una avaluacié comparativa de ['eficiéncia energeética de l'edifici, detectar les pérdues d'eficiéncia de les seves instal-lacions técniques i informar
sobre les possibilitats de millora de I'eficiencia energetica a la persona responsable de la instal-lacid o de la gestid técnica de l'edifici.

- Permetre la comunicacio amb instal-lacions técniques connectades i altres aparells que estiguin dins de I'edifici, aixi com garantir la interoperabilitat amb
instal-lacions técniques de l'edifici de diferents tipus de tecnologies patentades, dispositius i fabricadors.

Conclusions/Justificacio:

El conjunt dels equips instal-lats s’integraran en un BMS (Building Management System) general de control de climatitzacié/ventilacio.

3.7.18. IT 1.2.4.4. Comptabilitzacié de consums

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.4. Comptabilitzacié de consums

Tota instal-laci6 térmica que doni servei a més d'un usuari disposara d'algun sistema que permeti el repartiment de les despeses corresponents a cada servei
(calor, fred i aigua calenta sanitaria) entre els diferents usuaris.

Sera obligatori efectuar la comptabilitzacié d'us consums en els segiients casos:

] | Instal-lacions térmiques que subministrin calefaccio, refrigeracié o subministrament d'aigua calenta sanitaria, a un edifici a partir d'una
installacié centralitzada

(] | Els titulars que reben un subministrament des d'una xarxa de calefaccié o refrigeracié urbana

] | Instal-lacions solars amb poténcia nominal Px > 14 kW destinades a donar compliment a la seccié HE4 del CTE

Instal-lacions termiques de Py > 70 kW, en regim de refrigeracio o calefaccio, disposaran de dispositius que permetin efectuar el mesurament i
registrar el consum de combustible i energia eléctrica, de forma separada del consum a causa d'altres usos de la resta de I'edifici.

Es disposaran dispositius per al mesurament de I'energia térmica generada o demandada en centrals de poténcia Util nominal major que 70 kW,
en refrigeracio o calefaccio.

[] | Es disposaran dispositius per al mesurament de I'energia térmica generada o demandada en centrals de poténcia Util nominal major que 70 kW,
d'aigua calenta sanitaria en el circuit primari i en el circuit de recirculacio.

Les instal-lacions termiques de poténcia util nominal en refrigeracié major que 70 kW disposaran d'un dispositiu que permeti mesurar i registrar el
consum d'energia eléctrica de la central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres i bombes d'aigua refrigerada, essencialment) de forma diferenciada
del mesurament del consum d'energia de la resta d'equips del sistema de condicionament.

Els generadors de calor i de fred de poténcia til nominal major que 70 kW disposaran d'un dispositiu que permeti registrar el nombre d'hores de
funcionament del generador.

(] | Las bombes i ventiladors de poténcia eléctrica del motor major que 20 kW disposaran d'un dispositiu que permeti registrar les hores de funcionament
de I'equip.

Els compressors frigorifics de més de 70 kW de poténcia util nominal disposaran d'un dispositiu que permeti registrar el nombre d'arrencades del
mateix

Els generadors de calor i de fred de potencia util nominal major que 70 kW que disposin d'un subministrament directe d'energia renovable electrica
disposaran d'un dispositiu que permeti comptabilitzar aquesta contribucié de forma diferenciada a la resta del seu consum electric i, si és técnicament
viable, es comptabilitzara la contribucio d'energia renovable eléctrica produida per instal-lacions d’autoconsum.

Conclusions/Justificacio:

S'instal-laran els segiients dispositius de comptabilitzacié de consums:
- Comptador d'energia eléctrica en el SUB-QUADRE CLIMA
- Comptador d'energia térmica pel equips ROOF-TOP
- Comptador d'hores de funcionament dels equips. S'efectuara mitjangant la integracié en un BMS general
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3.7.19. IT 1.2.4.5. Recuperacié d'energia

3.719.1  IT 1.2.4.5.1. Refredament gratuit per aire exterior

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.5.1 Refredament gratuit per aire exterior

Els subsistemes de climatitzacio del tipus tot aire, de poténcia util nominal major que 70 kW en régim de refrigeracio, disposaran d'un subsistema de
refredament gratuit per aire exterior.
En els sistemes de climatitzacio del tipus tot aire és valid el disseny de les seccions de comportes seguint els apartats 6.6 i 6.7 de la norma UNE-EN 13053 i
UNE-EN 1751:

- Velocitat frontal maxima en les comportes de presa i expulsio d'aire; 6 m/s

- Eficiencia de temperatura en la seccié de mescla: major que el 75 per cent
En els sistemes de climatitzacié de tipus mixt aigua-aire, el refredament gratuit s'obtindra mitjancant aigua procedent de torres de refrigeracio,
preferentment de circuit tancat, o, en cas d'ocupacié de maquines frigorifiques aire-aigua, mitiancant l'ocupacié de bateries posades hidraulicament en
série amb I'evaporador.
En qualsevol cas i d'acord amb I'establert a 'apartat 2 de I'article 14 d'aquest reial decret podra justificar-se, per la dificultat d'aconseguir-ho, Iincompliment
d'algun dels aspectes establert en aquesta instruccid técnica.

Conclusions/Justificacio:

Les ROOF-TOP disposaran de comporta gestionada autonomament per a realitzacié de free-cooling

3.719.2 T 1.2.4.5.2. Recuperaci6 de calor de l'aire d'extraccié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

1 Slés aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.5.2. Recuperacio de calor de I'aire exterior

Criteri de cabal d'aire extraccio a I'exterior

[0 | Qexr<1.008 m3h NO sera necessari la recuperacio d'energia de I'aire expulsat

Qexr >1.008 m3h Sl sera necessari la recuperacio d'energia I'aire expulsat

Les unitats de ventilacio bidireccionals, o els components per a ventilacié de les unitats de tractament d'aire dels sistemes tot aire, complira els requisits
establerts en els reglaments europeus de disseny ecologic que els siguin aplicable.

En les piscines climatitzades, I'energia térmica continguda en I'aire expulsat haura de ser recuperada, amb una eficiéncia minima i unes pérdues
maximes de pressio iguals a les indicades en la taula 2.4.5.1 para més de 6.000 hores anuals de funcionament, en funcié del cabal.

Alternativament a I'is de l'aire exterior, el manteniment de la humitat relativa de I'ambient pot aconseguir-se per mitja d'una bomba de calor,
dimensionada especificament per a aquesta funcié, que refredi, deshumidifiqui i es rescalfi el mateix aire de I'ambient en cicle tancat.

Taula 2.4.5.1. Eficiéncia de la recuperacio

Cabal d'aire exterior (m%h)
Hf‘:l':;::::::n‘:e >1.800...5.400 >1.800...10.800 >10.800...21.600 >21.600...43.200 >43.200
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
1 | <2000 40 100 4 120 47 140 55 160 60 180
X | >2000..4.000 4 140 47 160 52 180 58 200 64 220
O | »4000..6.000 4 160 50 180 55 200 64 220 70 240
O | >6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260

Conclusions/Justificacio:

Sera necessaria la recuperacio daire exterior en la totalitat de les estances/zones exceptuant en els despatxos, on per ocupacid limitada i usos esporadics,
no s’ha considerat necessari.
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3.7.19.3 T 1.2.4.5.3. Estratificacio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.5.3. Estratificacio

En els locals de gran altura l'estratificacié térmica de I'aire interior s'ha d'estudiar i afavorir durant els periodes de demanda térmica de refrigeracié i combatre
durant els periodes de demanda térmica de calefaccié.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix. Les altures maximes seran de 4 metres. La difusio de l'aire s’ha dimensionat per afavorir la correcta distribucio en sala, evitant la estratificacio
de calor en régim d’hivern de I'aire calent en les capes superiors.

3.7.19.4 T 1.2.4.5.4. Zonificacio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
Ol ‘ Sl és aplicable al projecte

‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.5.4. Zonificacio

En els locals de gran altura I'estratificacio térmica de I'aire interior s'ha d'estudiar i afavorir durant els periodes de demanda térmica de refrigeracié i combatre
durant els periodes de demanda térmica de calefaccié.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.7.20. IT 1.2.4.6 Aprofitament d'energies renovables i residuals

3.7.20.1 T 1.2.4.6.1. Contribucio de calor renovable o residual per a I'edifici.

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.6.1. Contribucio d'energia renovable o residual per a la produccio6 térmica de I'edifici

En els edificis nous o sotmesos a reforma, amb previsié de demanda térmica, una part de les necessitats energétiques térmiques derivades d'aquesta
demanda es cobriran mitjangant la incorporacié de sistemes d'aprofitament d'energia renovable, residual o procedent de processos de cogeneraci6é
renovables.

Aquests sistemes es dissenyaran per aconseguir, almenys, la contribucié renovable minima per a aigua calenta sanitaria i per a climatitzacié de piscines
cobertes establerta en la seccié HE4 del Codi Tecnic de I'Edificacio, i els valoris limit de consum d'energia primaria no renovable d'acord amb I'establert en la
seccid HEOQ, del Codi Técnic de I'Edificacio.

En el suposit d'utilitzar bombes de calor per cobrir les demandes de climatitzacio, produccié d'aigua calenta sanitaria o escalfament de piscines, per
poder considerar part de la seva aportacié energetica com a energia renovable, hauran d'aconseguir un valor de rendiment mitja estacional (SPF)
superior a l'indicat en la Decisié de la Comissié d'1 de marg de 2013 per la qual s'estableixen les directrius per al calcul pels Estats membres de  I'energia
renovable procedent deles bombes de calor de diferents tecnologies, conforme a el que es disposa en larticle 5 de la Directiva 2009/28/CE
del Parlament Europeu i del Consell de 23 d'abril de 2009 relativa al foment de I'is d'energia procedent de fonts renovables i per laqual es modifiquen
i es deroguen les Directives 2001/77/CE i 2003/30/CE.

Tipus d'energia renovable o residual utilitzada

Solar fotovoltaica

] | Solar térmica

] | Eolica

] | Hidraulica

] | Mareomotriu

[] | Biomassa

] | Geotérmica

[ | Altres fonts d'energia renovable [] | Hidrogen com a combustible
[ | Energia blava o poténcia osmotica
[J | Gradient termic oceanic
[J | Aerotermica

DECISIO DE LA COMISSIO d'1 de marg de 2013 per la qual s'estableixen les directrius per al calcul pels Estats membres de I'energia renovable
procedent de les bombes de calor de diferents tecnologies, conforme al que es disposa en I'article 5 de la Directiva 2009/28/CE del Parlament
Europeu i del Consell

Metodologia

De conformitat amb I'annex VIl de la Directiva, la quantitat d'energia renovable subministrada mitjangant tecnologies de bombes de calor (Eres) es calcula amb
la formula seguent:

Eres = Qusabie * (1 - 1/SPF)

Qusavie = Hyp * Pratea

Ergs: quantitat d'energia renovable subministrada mitjangant tecnologia de bomba de calor

Qusanie: calor Util total benvolgut proporcionat per bombes de calor [GWh]

Hy,p: hores equivalents de funcionament a plena carrega [h]

P,..teq: POtencia de les bombes de calor instal-lades, tenint en compte la durada dels diferents tipus de bombes de calor [GW];

SPF: factor de rendiment mitja estacional estimatiu (SCOPret 0 SPERner)

Rendiment minim de les bombes de calor que ha de considerar-se com a energia renovable segons la Directiva

De conformitat amb I'annex VII de la Directiva, els Estats membres s’asseguraran de que tnicament es tinguin en compte les bombes de calor amb un SPF
superior a 1,15 * 1/n.

Si I'eficiencia del sistema d'energia () es fixa en el 45,5 %, el SPF minim de les bombes de calor accionades electricament (SCOP:et) que ha de considerar-
se com a energia renovable segons la Directiva és 2,5.

Conclusions/Justificacio:
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I Esta prevista la instal‘lacié FV per cobrir part de la demanda en climatitzacio.

3.7.20.2 IT 1.2.4.6.2. Contribucié de calor renovable o residual per a piscines a l'aire lliure

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.6.2. Contribucié de calor renovable o residual per a piscines a I'aire lliure

Per a I'escalfament de I'aigua de piscines a I'aire lliure només podran utilitzar-se fonts d'energia renovable o residual; per a aquest dltim cas es tindra en compte
que el disseny no hagi estat realitzat exclusivament per a aquesta fi.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix..

3.7.20.3 1T 1.2.4.6.3. Climatitzacio d'espais oberts

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Ol ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.2.4.6.3. Climatitzacié d'espais oberts

La climatitzacié d'espais oberts només podra realitzar-se mitjangant la utilitzacié d'energies renovables o residuals. No podra utilitzar-se energia convencional
per a la generacié de calor i fred destinat a la climatitzacié d'aquests espais.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.7.21. IT 1.2.4.7. Limitacio de la utilitzacio d'energia convencional

3.7.211 1T 1.2.4.7.1. Limitacié de I'energia convencional per a calefacci6 centralitzada

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.7.1. Limitacié de I'energia convencional per a calefaccié centralitzada

La utilitzacié d'energia eléctrica directa per «efecte Joule» per a la produccié de calefaccid, en instal-lacions centralitzades solament estara permesa en:

- Las instal-lacions amb bomba de calor, quan la relacié entre la poténcia eléctrica en resisténcies de suport i la poténcia eléctrica en borns del motor
del compressor, sigui igual o inferior a 1,2.

- Instal-lacions que, usant fonts d'energia renovable o energia residual, emprin I'energia eléctrica com a font auxiliar de suport, sempre que el grau
de cobertura de les necessitats energétiques anuals per part de la font d'energia renovable o energia residual sigui major que dos tergos.

- Els locals servits amb instal-lacions de generaci6 de calor mitjangant sistemes d'acumulacié térmica, sempre que la capacitat d'acumulacio sigui suficient
per captar i retenir durant les hores de subministrament eléctric tipus «barri», definides per a la tarifa eléctrica regulada, la demanda termica total diaria
prevista en projecte, havent-se de justificar en la seva memaria el nombre dhores ael dia de cobertura d'aquesta demanda per el sistema
d'acumulaci6 sense necessitat d'acoblar el seu generador de calor a la xarxa de subministrament electric.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.7.21.2 1T 1.2.4.7.2. Locals sense climatitzar

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.7.2. Locals sense climatitzar

Els locals no habitables no s’han de climatitzar, excepte quan s'emprin fonts d'energia renovables o energia residual.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.7.21.3 1T 1.2.4.7.3. Acci6 simultania de fluids amb temperatures oposades

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

Ol ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.7.3. Acci6 simultania de fluids amb temperatures oposades

No es permet el manteniment de les condicions termo-higrometrica d'una zona térmica mitjangant:
- Processos successius de refredament i escalfament.
- Accié simultania de dos fluids amb temperatures d'efectes oposats.
Si exceptua de la prohibicié anterior, sempre que es justifiqui la solucié adoptada, en els segiients casos:
- Si realitzi per una font d'energia gratuita o sigui recuperat del condensador d'un equip frigorific.
- Per al manteniment de la humitat relativa dins dels marges requerits.
- Sigui necessari per mantenir els locals condicionats amb pressié positiva pel que fa a locals adjacents.
- Es necessiti simultaniejar les entrades de cabals d'aire de temperatures de fred i calor per mantenir el cabal minim de I'aire de ventilacio.
- La mescla d'aire tingui lloc en dues zones diferents del mateix ambient.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.7.21.4 1T 1.2.4.7.4. Limitaci6 del consum de combustibles solids d'origen fossil

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.7.4. Limitaci6 del consum de combustibles solids d'origen fossil

Queda prohibida la utilitzacié de combustibles solids d'origen fossil en les instal-lacions térmiques dels edificis de nova construccio i en les instal-lacions
termiques que es reformin en els edificis existents.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.7.21.5 IT 1.2.4.8. Eficiéncia energeética general de la instal-lacié térmica

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.2.4.8. Eficiéncia energetica general de la instal-laci6 termica
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Quan s'instal*li una instal-lacié térmica d'un edifici, s'haura d'avaluar I'eficiéncia energética general de tota la instal-laci6. Quan se substitueixi o es millori una
instal-lacié termica d'un edifici, s'haura d'avaluar I'eficiéncia energética general de la part substituida o modificada, i, si escau, de tota la instal-laci6 substituida

o modificada.

S'entendra per eficiéncia energética general de la instal-lacié térmica la relacié entre la demanda energeética, (per al manteniment de rangs de
temperatura adequats i de subministrament adequat d'ACS, d'acord amb les dimensions i Us de ['edifici), i el consum d'energia necessari per cobrir els
serveis de climatitzacio, aigua calenta sanitaria, ventilacio, o una combinacié dels mateixos, considerant també els sistemes d'automatitzacio i control.

Demanda energética de la instal-laci6 térmica

Manteniment temperatures Hivern - [kWh/any]
Estiu - [kWh/any]
Total, demanda energetica | - [kWh/any]
Consum general de la instal-lacié termica

Sistema de climatitzacio Electricitat - [kWh/any]
Gas natural - [kWh/any]
Gas propa - [kWh/any]
Gasoil - [kWh/any]
Uns altres - [kWh/any]
Sistema de ventilacio Electricitat - [kWh/any]
Sistemes automatitzacio Electricitat - [kWh/any]
Total, consum energétic | - [kWh/any]

Ratio eficiéncia energética general -

Qualificacio parcial de la demanda energética de calefaccio

Limit de calefaccio

Demanda de
calefaccio

Limit de refrigeracio

Demanda de
refrigeracio

[kWh/m2- any]

[kWh/m2- any]

[kWh/m2- any]

[kWh/m2- any]

a <312

O 31,2...50,7
O 50,7 ...78,0
O 78,0...1014
O - 101,4...1248
] 1248 ...1559
] 21559

<95
95... 154
154 ... 237
237...308
308...37,9
379..474
2474

Conclusions/Justificacio:

Pendent d’execucid i realitzacio del CEE (Certificat d’Eficiencia Energetica) per a la seva classificacio.
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3.8 IT 1.3. EXIGENCIAS DE SEGURETAT
3.8.1. IT 1.3.4.1. Generacio de calor i fred

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1 Generacio de calor i fred

Els generadors de calor que utilitzen combustibles gasosos, inclosos en I'ambit d'aplicacié del Reglament (UE) 2016/426 del Parlament Europeu i del
Consell, de 9 de marg de 2016, sobre els aparells que cremen combustibles gasosos i pel qual es deroga la Directiva 2009/142/CE tindran la certificaci6 de
conformitat segons l'establert en aquest reglament.

Els generadors de calor estaran equipats amb un sistema de deteccié de flux que impedeixi el funcionament del mateix si no circula per ell el cabal minim,
tret que el fabricant especifiqui que no requereixen circulacié minima.

Els generadors de calor amb combustibles que no siguin gasos disposaran de:

- Un dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador en cas de reculada dels productes de la combustio.

- Un dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador que impedeixi que s'aconsegueixin temperatures majors que les de disseny, que sera de
rearmament manual.

Els generadors de calor que utilitzin biocombustible solid tindran:

- Un dispositiu d'interrupci6 de funcionament del sistema de combustié en cas de reculada dels productes de la combusti¢ o de flama. Haura d'incloure's
un sistema que eviti la propagacié de la reculada de la flama fins a la sitja d'emmagatzematge que pot ser d'inundacié de I'alimentador de la caldera o
dispositiu similar, o garanteixi la depressio a la zona de combustié.

- Un dispositiu d'interrupcié de funcionament del sistema de combustié que impedeixi que s'aconsegueixin temperatures majors que les de disseny,
que sera de rearmament manual.

- Un sistema d'eliminaci6 de la calor residual produida en la caldera com a conseqiiéncia del biocombustible ja introduit en la mateixa quan
s'interrompi el funcionament del sistema de combustié. Sén valids a aquests efectes un recipient d'expansi6 obert que pugui alliberar el vapor si la
temperatura de l'aigua en la caldera aconsegueix els 100 °C o un bescanviador de calor de seguretat.

- Una valvula de seguretat tarada a 1 bar per sobre de la pressio de treball del generador. Aquesta valvula a la seva zona de descarrega haura d'estar
conduida fins a embomnal.

Els generadors d'aigua refrigerada tindran, a la sortida de cada evaporador, un pressostat diferencial o un interruptor de flux enclavat electricament amb
I'arrencador del compressor.

En les instal-lacions solars termiques el disseny de la instal-lacié es realitzara de manera que s'asseguri que no es produeixin danys en la instal-laci. Per
evitar-ho s'hauran d'adoptar mesures de seguretat intrinseca, tals com un dimensionament suficient del got d’expansié que permeti albergar tot el volum del
mitja de transferéncia contingut en els captadors, sistemes de buidatge i ompliment automatic, etc., sense perjudici que existeixin altres sistemes de proteccid.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.11 IT 1.3.4.1.2.2. Caracteristiques comunes dels locals destinats a sala de maquines

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.2. Caracteristiques comunes dels locals destinats a sala de maquines

Els locals que tinguin la consideracié de sales de maquines han de complir les segtients prescripcions, a més de les establertes en la secci¢ SI-1 del Codi
Técnic de I'Edificacio:
- No s'ha de practicar I'accés normal a la sala de maquines a través d'una obertura en el sol o sostre.
- Las portes tindran una permeabilitat no major a 1 1/(s‘m2) sota una pressié diferencial de 100 Pa, excepte quan estiguin en contacte directe amb I'exterior;
- Las dimensions de la porta d'accés seran les suficients per permetre el moviment sense risc o dany d'aquells equips que hagin de ser reparats fora de la
sala de maquines.
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- Las portes han d'estar proveides de pany amb facil obertura des de I'interior, encara que hagin estat tancades amb clau des de I'exterior.

- En I'exterior de la porta es col-locara un cartell amb la inscripcié:
SALA %
DE
MAQU I NAS CALDERA DE GAS

L
PROHIBIDO EL PASO AJENA AL SERVICIO
. o L A TODA PERSONA
- No es permetra cap presa de ventilacié que comuniqui amb altres locals tancats. AJENA AL SERVICIO

- Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions d'humitat.
- La sala disposara d'un eficag sistema de desguas per gravetat o, en cas necessari, per bombament.

- El quadre eléctric de proteccié i comandament dels equips instal'lats a la sala o, almenys, l'interruptor general estara situat en les proximitats de la
porta principal d'accés. Aquest interruptor no podra tallar I'alimentacié al sistema de ventilacié de la sala;

- L'interruptor del sistema de ventilacié forgada de la sala, si existeix, també se situara en les proximitats de la porta principal d'accés.

- El nivell d'il-luminacié mitja en servei de la sala de maquines sera suficient per realitzar els treballs de conduccid i inspeccié, com a minim, de 200 lux,
amb una uniformitat mitjana de 0,5.

- No podran ser utilitzats per a altres finalitats, ni podran realitzar-se en elles treballs aliens als propis de la instal-lacio.
- Els motors i les seves transmissions hauran d'estar suficientment protegits contra accidents fortuits del personal.

- Entre lamaquinaria i els elements que delimiten la sala de maquines han de deixar-se els passos i accessos lliures per permetre el moviment d'equips,
0 de parts d'ells, des de la sala cap a I'exterior i viceversa.

- La connexi6 entre generadors de calor i xemeneies ha de ser perfectament accessible.
- Inl'interior de la sala de maquines figuraran, visibles i degudament protegides, les indicacions segiients:

= Instruccions para efectuar la parada de la instal-lacio en cas necessari, amb senyal d’alarma d’urgéncia i dispositiu de
tall rapid;

= El nom, direcci6 i niimero de teléfon de la persona o entitat encarregada del mantenimiento de la instal*lacio;

= La direccié i nimero de teléfon del servei de bombers més proxim, i del responsable de I'edifici;

= Indicacié dels llocs d’extincio i extintors propers;

= Plano con esquema de principio de la instal-lacié.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix. El local on s'ubiquen els ROOF-TOP no tindra consideracio de sala de maquines segons definicio del RITE.

3.8.1.2 IT 1.3.4.1.2.3. Sales de maquines amb generadors de calor a gas

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.3. Sales de maquines amb generadors de calor a gas

Generalitats

Els equips de flama directa per a refrigeracio per absorcid, aixi com els equips de cogeneracié, que utilitzin combustibles gasosos, sempre que la seva poténcia
(til nominal conjunta sigui superior a 70 kW, hauran d'instal-lar-se en sales de maquines o integrar-se com a equips autdnoms de conformitat amb els requisits
recollits en la norma UNE 60601.

Ubicacions

Les sales de maquines amb generadors de calor a gas se situaran en un nivell igual o superior al semi-sotan o primer soterrani; per a gasos més lleugers que
I'aire, se situaran preferentment en coberta.
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Es considera com a primer soterrani o semi-sotan (UNE 60.601) a la primera planta el sol de la qual es troba, en totes les seves parets, a un nivell inferior
en més de 60 cm en relacié amb el sl exterior del carrer o d'un pati de ventilacié contigu (pati de dimensions minimes 2 x 2 m)

Superficie de feble resisténcia

Els tancaments (parets i sostres exteriors) del recinte han de tenir un element o disposicid constructiva de superficie minima que, en metres quadrats, sigui
la centésima part del volum del local expressat en metres cubics, amb un minim d'un metre quadrat, de baixa resisténcia mecanica, en comunicacio
directa a una zona exterior o pati descobert de dimensions minimes 2 x 2 m.

La seccid de ventilacio o la porta directa a I'exterior poden ser una part d'aquesta superficie.

Si la superficie de baixa resisténcia mecanica es fragmenta en diverses, s'ha d'augmentar un 10 % la superficie exigible en la norma amb un minim de 250
cm? per divisio.
Les sales de maquines que no comuniquin directament amb I'exterior o amb un pati de ventilacié de dimensions minimes, ho poden realitzar a través

d'un conducte de seccié minima equivalent a la de I'element o disposicié constructiva anteriorment definit i la relacio de la qual entre costat major i costat
menor sigui menor que 3. Aquest conducte discorrera en sentit ascendent sense obertures en el seu recorregut i amb desembocadura lliure d'obstacles.

Les superficies de baixa resisténcia mecanica no han de practicar-se a patis que continguin escales o ascensors (no es consideressin com a pati amb
ascensor els que tinguin exclusivament el contrapés de I'ascensor).

Sistemes de seguretat

El sistema de tall de subministrament de gas consistira en una valvula de tall automatic del tipus tot-res instal-lada en la linia d'alimentacié de gas a la sala
de magquines i situada en l'exterior de la sala. Sera de tipus tancada, és a dir, tallara el pas de gas en cas de fallada del subministrament de la seva energia
d'accionament.

En cas que el sistema de deteccid hagi estat activat per qualsevol causa, la reposicié del subministrament de gas sera sempre manual.

En els altres requisits exigibles a les sales de maquines amb generadors de calor a gas s'estara en el que es disposa en la ITC-ICG 07 Instal-lacions
receptores de combustibles gasosos del Reglament técnic de distribuci6 i utilitzaciéo de combustibles gasosos, aprovat pel Reial decret 919/2006, de
28 de juliol, o la normativa que la substitueixi.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.1.3 IT 1.3.4.1.2.4. Sales de maquines de risc alt

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.1.2.4. Sales de maquines de risc alt

Les instal‘lacions que requereixen sala de maquines de risc alt son aquelles que compleixen una qualsevol de les seglients condicions:

- Las realitzades en edificis institucionals o de publica concurréncia;
- Las que treballin amb aigua a temperatura superior a 110 °C.
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A més dels requisits generals exigits als apartats anteriors per a qualsevol sala de maquines, en una sala de maquines de risc alt el quadre eléctric de
proteccié i comandament dels equips instal‘lats a la sala o, almenys, I'interruptor general i I'interruptor del sistema de ventilacié han de situar-se fora
de la mateixa i en la proximitat d'un dels accessos.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.1.4 IT 1.3.4.1.2.5. Equips autonoms de generacio de calor

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[0 | Slés aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.5. Equips autonoms de generacio de calor

Els equips autonoms de generacié de calor s'han d'installar en I'exterior dels edificis, a la
intempérie, en zones no transitades per I'Gs habitual de I'edifici, salvo per personal especialitzat
de manteniment d'aquests o altres equips, en plantes al nivell de carrer o en terreny adjacent,
en terrats o terrassa.

En el cas que se situi di zones de transit s'ha de deixar una franja lliure al voltant de l'equip que
garanteixi el manteniment del mateix, amb un minim d'1 metre, delimitada per mitja d'elements
que impedeixin l'accés a la mateixa a personal no autoritzat. Aquells equips autdnoms de
generacio de calor que no tinguin cap tipus de registre en la seva part posterior i el fabricant
autoritzin la seva instal-lacié adossada a un mur, han de respectar la franja minima d'1 m
exclusivament en les seves parts frontal i lateral.

Quan l'equip autonom s'alimenti de gasos més densos que l'aire, no ha d'existir
comunicacié amb nivells inferiors (desguassos, embomals, conductes de ventilacié arran de
terra. etc.), a la zona d'influéncia de l'equip (1 m al voltant del mateix)

En el cas d'instal-lacié sobre forjat, s'ha de verificar que les carregues de pes no excedeixin els
valors suportats pel forjat, emplagant I'equip sobre biguetes recolzades sobre murs o pilars de
carrega quan sigui necessari.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.1.5 IT 1.3.4.1.2.6. Dimensions de les sales de maquines

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[ | Slés aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.6. Dimensions de les sales de maquines

Les instal-lacions térmiques hauran de ser perfectament accessibles en totes les seves parts de manera que puguin realitzar-se adequadament i sense perill
totes les operacions de manteniment, vigilancia i conduccié.

L'altura minima de la sala sera de 2,50 m; respectant-se una altura lliure de canonades i obstacles sobre la caldera de 0,5 m.

Els espais minims lliures que han de deixar-se al voltant dels generadors de calor, segons el tipus de caldera, seran els que s'assenyalen a continuacio:

Calderes amb cremador de combustié forgada
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] | L'espai minim sera de 0,5 m entre un dels laterals de
la caldera i la paret permetent I'obertura total de la
porta sense necessitat de desmuntar el cremador, i de
0,7 m entre el fons de la caixa de fums i la paret de la
sala.

Quan existeixin diverses calderes, la distancia minima
entre elles sera de 0,5 m, sempre permetent I'obertura de
les portes de les calderes sense necessitat de desmuntar
els cremadors.

L'espai lliure en la part frontal sera igual a la profunditat de
la caldera, amb un minim d'un metre; en aquesta zona es
respectara una altura minima lliure d'obstacles de 2 m.

[] | Calderes de cambra de combustio oberta i tir natural

L'espai lliure en el front de la caldera sera com a minim d'1 m, amb una altura minima de 2 m lliure d'obstacles.

Entre calderes, aixi com les calderes extremes i els murs laterals i de fons, ha d'existir un espai lliure
d'almenys 0,5 m que podra disminuir-se en els models en qué el manteniment de les calderes i el seu
aillament térmic ho permeti. Han de tenir-se en compte les recomanacions del fabricador.

En el cas que les calderes a instal-lar siguin del tipus mural i/o modular formant una bateria de calderes
0 quan les parets laterals de les calderes a instal-lar no precisin accés, pot reduir-se la distancia entre
elles, tenint en compte I'espai precis per poder efectuar les operacions de desmuntatge de I'envolupant
i del manteniment de les mateixes.

Amb calderes de combustibles solids, la distancia entre aquestes i la xemeneia sera igual, almenys, a
la grandaria de la caldera.

Les calderes de combustibles solids en les quals sigui necessaria I'accessibilitat a la llar, per a carrega
o repartiment del combustible, tindran un espai lliure frontal igual, almenys, a una vegada i intervé la
profunditat de la caldera.

Les calderes de biocombustible solids en les quals la retirada de cendres sigui manual, tindran un espai lliure frontal igual, almenys, a vegada i intervé
la profunditat de la caldera.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix..

3.8.1.6 IT 1.3.4.1.2.7. Ventilaci6 de sales de maquines

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

] | slés aplicable al projecte
NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.7. Ventilacié sales de maquines

El sistema de ventilacié podra ser del tipus:

- Natural directa per orificis 0 conductes.

- Forgada.

Es recomana adoptar, per a major garantia de funcionament, el sistema de ventilacio directa per orifici.

Els orificis de ventilacid, tant directa com forgada, distaran almenys 50 cm de qualsevol buit practicable o reixetes de ventilacié d'altres locals diferents de la
sala de maquines. Les obertures estaran protegides per evitar I'entrada de cossos estranys i que no puguin ser obstruits o inundats.

En qualsevol cas, s'intentara aconseguir, sempre que sigui possible, una ventilacié creuada, col-locant les obertures sobre parets oposades de la sala i en les
rodalies del sostre i del sol.

] | Ventilacié natural

| Directa per orificis
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[J | Els orificis de ventilacio, tant directa com forgada, distaran almenys 50 cm de qualsevol buit
practicable o reixetes de ventilacié d'altres locals diferents de la sala de maquines. Les obertures
estaran protegides per evitar I'entrada de cossos estranys i que no puguin ser obstruits o inundats.

El 10-A(m2) [em?2]

0.3m Max

La ventilacié natural directa a l'exterior pot realitzar-se, per a les sales contigiies a zones a l'aire
lliure, mitjiangant obertures d'area lliure minima de 5 cm2kW de poténcia térmica nominal.

Per a combustibles gasosos l'orifici per a entrada d'aire se situara obligatoriament amb la seva
part superior a menys de 50 cm del sol; la ventilacié es complementara amb un orifici, amb el
seu costat inferior a menys de 30 cm del sostre, aquest tltim de superficie 10 - A (cm2), essent A
la superficie de la sala de maquines en m?, El Sem2/KW

0,5m Max.

[J | Conductes

Quan la sala no sigui contigua a zona a l'aire lliure, perd pugui comunicar-se amb aquesta per mitja de conductes de menys de 10 m de
recorregut horitzontal, la secci6 lliure minima d'aquests, referida a la poténcia térmica nominal instal-lada, sera la seglient:

[ | Conductes verticals 7,5 cm2/kW.

[ | Conductes horitzontals 10 cm2/kW

Les seccions indicades es dividiran en dues obertures, almenys, una situada prop del sostre i una altra prop del sl i, si pot ser, sobre parets
oposades.

Per a combustibles gasosos el conducte de ventilacio inferior desembocara a menys de 50 cm del sdl; en el cas de gasos més pesats que I'aire
el conducte sera obligatoriament ascendent; el conducte de ventilacié superior sera sempre ascendent.

] | Ventilacié forgada

En la ventilacio, es disposara d'un ventilador d'impulsid, bufant en la part inferior de la sala, que asseguri un cabal minim, en m3h de 1,8 - Px + 10
- Esessent Py la poténcia térmica nominal instal-lada, en kW i A la superficie de la sala en m2.

Si disposara d'un conducte d'evacuacié de I'aire d'excés, situat a menys de 30 cm del sostre i en costat oposat de la ventilacié inferior de manera
que es garanteixi una ventilacié creuada, construit amb material incombustible i dimensionament de manera que la sobrepressié no sigui major que
20 Pa; les dimensions minimes d'aquest conducte seran 10 - A (cm?), essent A la superficie en m2 de la sala de maquines, amb un minim de 250 cm2.
Les pautes del funcionament del sistema de ventilacié forcada seran les segiients:

Ences:

- Arrencar el ventilador.

- Mitjangant un detector de flux o un pressostat ha d'activar-se un relé temporitzat que garanteixi el funcionament del sistema de ventilacié abans de
donar el senyal d'ences a la caldera.

- Arrencar el generador de calor.
Apagat:

- Parar el generador de calor.

- Només quan totes les calderes de la sala estiguin parades ha de desactivar-se el relé esmentat anteriorment i parar el ventilador.
[] | Sistema d'extracci6 per a gasos més pesats que l'aire (gas propa GLP)

Ales sales de maquines amb calderes que utilitzin gasos més pesats que l'aire, en les quals no es pugui aconseguir un conducte inferior per a evacuacié
de fugides de gas a l'exterior s'instal‘lara un sistema d'extraccié d'aire activat pel sistema de deteccié de fugides.

L'equip d'extraccié ha d'estar compost d'un extractor d'aire de tipus centrifug instal-lat en I'exterior del recinte, en el cas que no pugui instal-lar-se en
I'exterior del local, pot ser situat a l'interior el més proper al punt de penetraci¢ del conducte d'extraccié a la sala de maquines. El conjunt carcassa-
rodet ha d'estar fabricat amb materials que no produeixin espurnes mecaniques i ha d'estar accionat per un motor eléctric extern al conjunt, amb
envolupant IP-33.

Conductes d'extraccid: I'extractor ha de ser connectat a una xarxa de conductes amb boques d'aspiracié disposades en les proximitats dels possibles
punts de fugida de gas coincidint, en general, amb la situacié dels detectors. L'altura de les esmentades boques ha de ser la mateixa que la indicada
per als detectors a l'apartat quatre de la IT 1.3.4.1.2.3. El nombre minim de boques d'aspiracié ha de ser igual al nombre de detectors.

Cabal d'extraccié minim, expressat en m3/h, es calcula mitjangant I'expressio: Q = 10 - A, on A és la superficie en planta de la sala de maquines,
expressada en m2. En tots els casos ha de garantir-se un cabal minim de 100 m3/h.

EL conjunt d'extraccié ha de funcionar quan I'equip de deteccié estigui activat i romandra en funcionament fins que es restableixin les condicions
normals d'operacié.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.8.1.7 IT 1.3.4.1.2.8. Mesures especifiques per a edificacions existents

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.2.8. Mesures especifiques per a edificacions existents

Per a les sales de maquines en edificis existents es consideren valids els mateixos criteris detallats als apartats anteriors, si ben quan aixo no sigui possible
s'admeten les seglients excepcions:

] | Dimensions

Les dimensions indicades enlaIT 1.3.4.1.2.2ienla T 1.3.4.1.2.3, podran modificar-se de manera justificada, sempre que es garanteixi el manteniment
dels equips instal-lats; en el cas concret de les calderes s'haura d'incloure la documentacio aportada pel fabricant de les mateixes, en la qual es detalli
l'esmentat aspecte.

] | Patide ventilacio
En edificis ja construits, aquest pati podra tenir una superficie minima en planta de 3 m2i la dimensié del costat menor sera com a minim d'1 m.
] | Sales de maquines amb calderes a gas en les quals no s'aconsegueixi la superficie no resistent

En les reformes de les sales de maquines en edificis existents amb calderes de gas, en les quals no sigui possible aconseguir la superficie no resistent
a l'exterior, o0 a pati de ventilacio, es realitzara una ventilacié forgada i s'instal-lara un sistema de deteccio i cort de fugides de gas.

] | Emplagament

No esta permesa la ubicacié de sales maquines amb calderes a gas en nivells inferiors a semi-sdtan o primer soterrani; en les reformes de sales per
sota d'aquest nivell s'haura d'habilitar un nou local per a les calderes

] | Ventilacié superior

En les reformes de les sales de maquines en edificis existents amb calderes de gas, si existis una biga o qualsevol altre obstacle constructiu que
impedis la col-locacié de la reixeta superior de ventilacio segons el descrit a 'apartat 2.3 de la IT 1.3.4.1.2.7, es podra col-locar aquesta més baixa
sempre que la seva part superior es trobi a menys de 30 cm del sostre i la seva part inferior es trobi a menys de 50 cm del mateix sostre.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.1.8 IT 1.3.4.1.3.1 Evacuacio dels productes de la combustié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[ slésaplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacio dels productes de la combustié

La evacuacié dels productes de la combustio en les instal-lacions térmiques es realitzara d'acord amb les seglients normes generals:

a) Elsedificis d'habitatges de nova construccid en els quals no es prevegi una instal-lacié térmica central ni individual, disposaran d'una pre-instal-lacié
per a l'evacuacié individualitzada dels productes de la combusti6, mitjangant un conducte conforme amb la normativa europea, que desemboqui per
coberta i que permeti connectar si escau calderes de cambra de combustié estanca tipus C.

b) Els edificis de nova construccioé en els quals hi hagi en previsié una instal-lacié térmica, I'evacuacié dels productes de la combusti6 del generador
es realitzara per un conducte per la coberta de I'edifici, en el cas d'instal-laci6 centralitzada, o mitjangant un conducte igual al previst a I'apartat anterior,
en el cas d'instal-lacié individualitzada.

c) En les instal-lacions térmiques que es reformin canviant-se els seus generadors i que ja disposin d'un conducte d'evacuacié a coberta, est sera
I'empleat per a l'evacuacio, sempre que sigui adequat al nou generador objecte de la reforma i de conformitat amb les condicions establertes en la
reglamentacio vigent.

d) En les instal-lacions téermiques existents que es reformin canviant-se els seus generadors que no disposin de conducte d'evacuacié a coberta o
aquest no sigui adequat al nou generador objecte de la reforma, l'evacuacié es realitzara per la coberta de I'edifici mitiangant un nou conducte adequat.

Com a excepcid als anteriors casos generals anteriors es permetra sempre que els generadors utilitzin combustibles gasosos, la sortida directa d'aquests

productes a I'exterior amb conductes per fagana o pati de ventilacio, Gnicament, quan es tracti d'aparells estancs de poténcia util nominal igual o inferior a 70

kW o d'aparells de tir natural per a la produccié d'aigua calenta sanitaria de poténcia util igual o inferior a 24,4 kW, en els seglients casos:

- En les instal-lacions termiques d'habitatges unifamiliars.

- En les instal-lacions térmiques d'edificis existents que es reformin, amb les circumstancies esmentades en l'apartat d), quan s'instal-lin calderes individuals

amb emissions de NOx de classe 5.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.819  IT1.3.41.3.2 Disseny i dimensionament de xemeneies

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.1.3.2. Disseny i dimensionament de xemeneies

- Queda prohibida la unificacio de I'iis dels conductes d'evacuacio dels productes de la combustid amb altres instal-lacions d'evacuacié.

- Cada generador de calor de poténcia térmica nominal major que 400 kW tindra el seu propi conducte d'evacuacio dels productes de la combustio.

- Els generadors de calor de poténcia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tinguin la mateixa configuracié per a I'evacuacio dels productes
de la combustio, podran tenir el conducte d'evacuacié comuna a diversos generadors, sempre que la suma de la poténcia sigui igual o menor a 400 kW.
Per a generadors de cambra de combustié oberta i tir natural, instal-lats en cascada, el branc auxiliar, abans de la seva connexié al conducte comu, tindra
un tram vertical ascendent d'altura igual o major que 0,2 m.

En cap cas es podran connectar a un mateix conducte de fums generadors que emprin combustibles diferents.

Les xemeneies es dissenyaran i calcularan segons els procediments descrits en les normes UNE 123001, UNE-EN 13384-1 i UNE-EN 13384-2 quan
siguin modulars i UNE 123003 quan siguin autoportants. No obstant aixo, es consideraran valides les xemeneies que es dissenyin utilitzant altres
métodes, sempre que es justifiqui la seva idoneitat en el projecte de la instal-lacio.

En el dimensionament s'analitzara el comportament de la xemeneia en les diferents condicions de carrega; a més, si el generador de calor funciona al llarg
de tot I'any, es comprovara el seu funcionament en les condicions extremes d'hivern i estiu.

El tram horitzontal del sistema d'evacuacio, amb pendent cap al generador de calor, sera el més curt possible.

Es disposara un registre en la part inferior del conducte d'evacuacié que permeti I'eliminacié de residus solids i liquids.

La xemeneia sera de material resistent a l'accid agressiva dels productes de la combustié i a la temperatura, amb I'estanqueitat adequada al tipus de
generador empleat. En el cas de xemeneies metal-liques la designaci6 segons la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la xemeneia triada en
cada cas i per a cada aplicacio sera d'acord a I'establert en la norma UNE 123001.

Per a l'evacuacio dels productes de la combustié de calderes que incorporen extractor, la seccio de la xemeneia, el seu material i longitud seran els
certificats pel fabricant de la caldera. El sistema d'evacuaci6 d'aquestes calderes tindra el certificat CE conjuntament amb la caldera i podra ser de paret
simple, sempre que quedi fos de I'abast de les persones, i podra estar construit amb tubs de materials plastics, rigids o flexibles, que siguin resistents a la
temperatura dels productes de la combustié i a I'accié agressiva del condensat. Es cuidaran amb particular cura les juntes d'estanqueitat del sistema, per
quedar en sobrepressio pel que fa a 'ambient.

- En cap cas el disseny de la terminacié de la xemeneia obstaculitzara la lliure difusié en 'atmosfera dels productes de la combusti6

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.1.10 1T 1.3.4.1.3.3 Evacuacio per conducte amb sortida directa a I'exterior o a pati de ventilacié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
' NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.1.3.3. Evacuacio per conducte amb sortida directa a I'exterior o a pati de ventilacio

Els sistemes d'evacuacio recollits en aquesta IT seran exclusivament utilitzats per als casos excepcionals indicats en I'apartatd) de la IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacié
de productes de combustid.
Caracteristiques dels patis de ventilacié

- Els patis de ventilacio per a I'evacuacio de productes de combustié d'aparells conduits en edificis existents, han de tenir com a minim una superficie en
planta, mesura en m2, igual a 0,5 x NT, amb un minim de 4 m?, essent NT el nombre total de locals que puguin contenir aparells conduits que desemboquin
al pati.

- Amés, si el pati esta cobert en la seva part superior amb un sostre, ha de deixar lliure una superficie permanent de comunicacié amb l'exterior del 25 % de
la seva seccio en planta, amb un minim de 4 m2.

Aparells estancs

- En el cas d'aparells de tipus estanc, el sistema d'evacuacié dels productes de combustié i admissio de l'aire ha de ser el dissenyat pel fabricant per a
I'aparell. Amb caracter general, I'extrem final del tub ha d'estar dissenyat de manera que s'afavoreixi la sortida frontal (tipus cand) a la major distancia
horitzontal possible dels productes de combustié. Quan no es puguin complir les distancies minimes a una paret frontal, es poden utilitzar en I'extrem
deflectors desviadores del flux dels productes de la combustio.

- La projeccié perpendicular del conducte de sortida dels productes de la combustié sobre els planols en qué es troben els orificis de ventilacié i la part
practicable dels marcs de finestres ha de distar 40 cm com a minim d'aquests, excepte quan aquesta sortida s'efectui per damunt, en qué no és necessari
guardar tal distancia minima. Es poden utilitzar desviadores laterals dels productes de la combustié quan no pugui respectar-se la distancia minima de 40
cm. Depenent del tipus de fagana i del tipus de sortida (concéntrica o de conductes independents) es distingeixen els seglients casos:

[0 | a) Cas através de fagana, gelosia o similar

O Tub concéntric (interior sortida productes de la combustid, exterior presa d'aire per a combustio). El tub ha de sobresortir lleugerament del mur
a la zona exterior fins a un maxim de 3 cm per al tub exterior.

Expedient. 25/7102 Pag. 55 Rev. 01 ANNEX RITE



ca pSO Enginyeria
RISIO)gON | arquitectura

O Tub de conductes independents (un tub per a entrada d'aire i un altre per a sortida dels productes de la combustié). Tant el tub per a sortida
dels productes de la combustié com el tub per a entrada d'aire pot sobresortir com a maxim 3 cm de la superficie de la fagana.

[J | b) Através de la superficie de fagana pertanyent a I'ambit d'una terrassa, balconada o galeria amb sostre i oberta a I'exterior.

O L'eix del tub de sortida dels productes de la combustié es troba a una distancia igual o inferior a 30 cm respecte del sostre de la terrassa,
balconada o galeria, mesurats perpendicularment. En aquesta situacio, aquest tub s'ha de perllongar cap al limit del sostre de la terrassa,
balconada o galeria de manera que entre el mateix i 'extrem del tub es guardi una distancia maxima de 10 cm, prevalent les indicacions que el
fabricant faciliti sobre aquest tema.

O L'eix del tub de sortida dels productes de la combustié es troba a una distancia superior a 30 cm respecte del sostre de la terrassa, balconada
o galeria, mesurats perpendicularment. En aquesta situacio, I'extrem d'aquest tub no ha de sobresortir de la paret que travessa més de 10 cm,
prevalent les indicacions que el fabricant faciliti sobre aquest tema.

O | ¢) Através de fagana, gelosia o similar, existint una cornisa o balconada en cota superior a la de sortida dels productes de la combustié
S'ha de seguir el mateix criteri que en el cas anterior b), essent el limit a considerar el de la cornisa o balconada

O | d) Aparell situat en I'exterior, en una terrassa, balconada o galeria oberta amb sostre

De forma general s'ha de seguir el mateix criteri que en els casos b) i c), amb I'excepcié que quan I'eix del tub de sortida dels productes de la combustié
es trobi a una distancia superior a 30 cm respecte del sostre de la terrassa, balconada o galeria, la longitud del tub de sortida dels productes de la
combustié ha de ser la minima indicada pel fabricant.

Sien els casos b) o d) la terrassa, balconada o galeria anés tancada amb sistema permanent, amb posterioritat a la instal-laci6 de I'aparell, els tubs de sortida
dels productes de la combusti¢ s'han de perllongar per travessar el tancament seguint els mateixos criteris que a través de mur o gelosia indicats en el cas a).
En qualsevol dels casos anteriors, i de forma general, quan la sortida dels productes de la combustié es realitzi directament a I'exterior a través d'una paret,
I'eix del conducte d'evacuacié dels productes de la combustié s'ha de situar, com a minim, a 2,20 m del nivell del sdl més proper amb transit 0 permanéncia
de persones, mesurats en sentit vertical. S'exceptuen d'aquest requisit, les sortides de productes de la combustié dels radiadors murals de tipus ventosa de
potencia inferior a 4,2 kW, sempre que estiguin protegides adequadament per evitar el contacte directe.

Entre dues sortides de productes de la combustié situades al mateix nivell, s'ha de mantenir una distancia minima de 60 cm. La distancia minima es pot reduir
a 30 cm si s'empren deflectors divergents indicats pel fabricant o qualsevol altre métode que utilitzant els mitjans subministrats pel fabricant garanteixi que les
dues sortides siguin divergents.

La sortida de productes de la combustié ha de distar almenys 1 m de paret lateral amb finestres o buits de ventilacio, 0 30 cm de paret lateral sense finestres
o buits de ventilaci6.

La sortida de productes de la combustié ha de distar almenys 3 m de paret frontal amb finestra o buits de ventilacid, o de 2 m de paret frontal sense finestres
0 buits de ventilacié.

A més, es tindra en compte lindicat a 'apartat 8.5 de la Norma UNE 60670-6 referent a requisits addicionals dels conductes d'evacuacio.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.81.11  IT 1.3.4.1.4. Emmagatzematge de biocombustible solids

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.1.4. Emmagatzematge de biocombustible solids

- Les instal-lacions amb poténcia util nominal inferior o igual a 70 kW o amb una capacitat d'emmagatzematge inferior o igual a 5 tones hauran
d'explicar, almenys, amb envasos o dipdsits per a I'emmagatzematge. La resta de les instal-lacions alimentades amb biocombustible solids han
d'incloure un lloc d'emmagatzematge dins o fora de I'edifici, destinat exclusivament per a aquest us.

- Quan el lloc d'emmagatzematge estigui situat fora de I'edifici podra construir-se en superficie o subterrani, podent utilitzar-se també contenidors especifics
de biocombustible, havent de preveure un sistema adequat per a I'extraccio i transport.

- En edificis nous la capacitat minima d'emmagatzematge de biocombustible sera la suficient per cobrir el consum de 15 dies.

- S'ha de preveure un procediment de buidatge de I'emmagatzematge de biocombustible per al cas que sigui necessari, per a la realitzacié de treballs de
manteniment o reparacié o en situacions de risc d'incendi.

- En edificis nous el lloc d'emmagatzematge de biocombustible solid i la sala de maquines han de trobar-se situats en locals diferents i amb les
obertures per al transport des de I'emmagatzematge als generadors de calor dotades amb els elements adequats per evitar la propagacio d'incendis d'una
auna altra.

- En instal'lacions térmiques existents que es reformin, on no pugui realitzar-se una divisié en dos locals diferents, el diposit d'emmagatzematge estara
situat a una distancia de la caldera superior a 0,7 m i haura d'existir entre el generador de calor i 'emmagatzematge una paret amb resisténcia davant el
foc d'acord amb la reglamentacio vigent de proteccié contra incendis.

- Les parets, sol i sostre del lloc d'emmagatzematge no permetran filtracions d'humitat, impermeabilitzant-les en cas necessari.

- Les parets i portes del magatzem han de ser capagos de suportar la pressié del biocombustible. Aixi mateix, la resisténcia al foc dels elements delimitadors
i estructurals de 'emmagatzematge de biocombustible sera la que determini la reglamentaci6 de proteccié contra incendis vigent. Els magatzems hauran
de disposar de sistemes de deteccid i extincié d'incendis.

- No estan permeses les instal-lacions eléctriques dins del magatzem.

- Quan s'utilitzi un sistema pneumatic per al transport de la biomassa, aquest haura de comptar amb una presa de terra.
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- Quan s'utilitzin sistemes pneumatics d'ompliment de I'emmagatzematge deu:

a) Instal-lar-se a la zona d'impacte un sistema de proteccié de la paret contra 'abrasit derivada del tust dels biocombustible i per evitar la seva
desintegracio per impacte.

b)  Dissenyar-se dues obertures, una de connexi6 a la manega d'ompliment i una altra de sortida d"aire per evitar sobrepressions i per permetre
I'aspiracié de la pols impulsada durant I'operacié d'ompliment. Podran utilitzar-se solucions diferents a I'exposada d'acord amb les circumstancies
especifiques i amb I'establert a I'apartat 2.b) de l'article 14 d'aquest reglament.

- Quan s'utilitzin sistemes d'ompliment de I'emmagatzematge mitjangant descarrega directa a través de comportes a nivell del sol, aquestes han de
constar dels elements necessaris de seguretat per evitar caigudes dins de I'emmagatzematge.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.2. IT 1.3.4.2 Xarxes de canonades i conductes

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.2. Xarxes de canonades i conductes

- Peral disseny i col-locacié dels suports de les canonades, s'empraran les instruccions del fabricant considerant el material emprat, el seu diametre
i la col‘locacié (enterrada o a l'aire, horitzontal o vertical).

- Les connexions entre canonades i equips accionats per motor de poténcia major que 3 kW s'efectuaran mitjangant elements flexibles.

- Els circuits hidraulics de diferents edificis connectats a una mateixa central térmica estaran hidraulicament separats del circuit principal mitjangant
bescanviadors de calor.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix

3.8.2.1 IT 1.3.4.2.2. Alimentaci6

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

[ slésaplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.2. Alimentacio

L'alimentacié dels circuits es realitzara mitjangant un dispositiu que servira per reposar les pérdues d'aigua.
El dispositiu, denominat desconnectador, sera capag d'evitar el reflux de I'aigua de forma segura en cas de caiguda de pressi6 a la xarxa publica, creant
una discontinuitat entre el circuit i la mateixa xarxa publica.
Abans d'aquest dispositiu es disposara una valvula de tancament, un filtre i un comptador, en I'ordre indicat. L'ompliment sera manual, i s'instal-lara
també un pressostat que actui una alarma i pari els equips.
En el tram que connecta els circuits tancats al dispositiu d'alimentacié s'instal-lara una valvula automatica d'alleujament que tindra un diametre
minim DN 20 i estara tarada a una pressio igual a la maxima de servei en el punt de connexié més 0,2 a 0,3 bar, sempre menor que la pressié de prova.
S'exceptuen d'aquestes exigéncies les calderes mixtes individuals fins a 70 kW, les quals disposaran, del corresponent marcat CE.
El diametre minim de les connexions en funcié de la poténcia Gtil nominal de la instal-laci6 es triara d'acord a l'indicat en la taula 3.4.2.2:

Taula 3.4.2.2 Diametre de la connexié d'alimentacio

Poténcia ttil nominal kW Calor DN (mm) Fred DN (mm)
P<70 15 20
70<P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400<P 32 40

Sil'aigua estigués barrejada amb un additiu, la solucié es preparara en un dipositi s'introduira en el circuit per mitja d'una bomba, de forma manual o automatica.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.
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3.8.2.2 IT 1.3.4.2.3. Buidatge i purga

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.3. Buidatge i purga

Totes les xarxes de canonades han de dissenyar-se de tal manera que puguin buidar-se de forma parcial o total.
Els buidatges parcials es faran en punts adequats del circuit, a través d'un element que tindra un diametre minim nominal de 20 mm.

El buidatge total es fara pel punt accessible més baix de la instal-laci6 a través d'una valvula amb diametre minim, en funcié de la poténcia térmica del circuit,
s'indica en la taula 3.4.2.3:

Taula 3.4.2.3 Diametre de la connexié de buidatge

Poténcia atil nominal kW Calor DN (mm) Fred DN (mm)
P<70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400<P 40 50

La connexi6 entre la valvula de buidatge i el desguas es fara de manera que el pas d'aigua resulti visible. Les valvules es protegiran contra maniobres
accidentals.

El buidatge d'aigua amb additius perillosos per a la salut es fara en un diposit de recollida per permetre el seu posterior tractament abans de I'abocament a la
xarxa de clavegueram public.

Els punts alts dels circuits han d'estar proveits d'un dispositiu de purga d'aire, manual o automatic. El diametre nominal del purgador no sera menor que 15
mm

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.2.3 IT 1.3.4.2.4. Expansio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.4. Expansio

Els circuits tancats d'aigua o solucions aquoses estaran equipats amb un dispositiu d'expansié de tipus tancat, que permeti absorbir, sense donar lloc a esforgos
mecanics, el volum de dilataci¢ del fluid.

Es valid el disseny i dimensionament dels sistemes d'expansié seguint els criteris indicats en el capitol 9 de la norma UNE 100155.

Calcul del volum total del vas expansio6 tancat segons UNE 100.155

El volum total del vas d'expansi6 tancat es calcula amb la seglent expressio, obtinguda del capitol 9 de la UNE 100.155: - litres
Vi=V-C;-C

V: Volum d'aigua contingut en la instal-lacio [litres]: - litres

Es la suma dels volums de tots els elements del circuit hidraulic. S’han de tenir en compte canonades, dipdsits, col-lectors, unitats terminals,
etc. En instal-lacions existents on resulti dificil mesurar, s’estimara & uns 14 litres d'aigua per kW de poténcia dels generadors.

S’ha considerat una valor de 28,3 litres/caldera x 4 calderes = 113,2 litres

S’ha considerat un contingut de 8,71 litres/ml de canonada d’acer amb un total de 104,52 litres
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Ci: Coeficient d'expansio: - adim

El coeficient d'expansié Ci és funci6 de la temperatura maxima. Es calculara a partir de la segiient expressio:
C; =(324-t>+102,13-t—2708,3) - 107

C;: Coeficient d'expansit (adimensional)

t: Temperatura maxima del circuit [°C]

En circuits de calefaccio, el més conservador és emprar la temperatura d'impulsié dels generadors (calderes, bombes de calor). Es pot emprar
la mitjana entre la temperatura d'impulsié i del retorn, com a opcié més realista.

En instal-lacions que bombin exclusivament aigua freda, el normal és usar la maxima temperatura ambienti que preveiem en la instal-lacié. Aixo
es deu al fet que 'aigua té el seu volum minim entorn dels 4°C. Si desconeixem aquest valor, usarem com a temperatura maxima 30°C.

La férmula és valida entre 30°C i 120°C. Per a altres valors de temperatura ha de consultar-se la UNE 100.155.

C,: Coeficient de pressio - adim
El coeficient de pressié es calcula com:
Py
P m
C,: Coeficient de pressio (adimensional)
P,: Pressio6 absoluta maxima de la instal‘lacié [bar]
P, Pressi6 absoluta minima de la instal-laci6 [bar]

Per al calcul de la pressié absoluta maxima partim de la pressi6 de tarat de la valvula de seguretat. Aquesta pressié de tarat haura de ser
menor o igual que la pressié maxima de servei de I'element menys resistent de la instal-laci6, que sol ser la caldera o bomba de calor. Una
expressio valida és la segiient, consistent a considerar el 90% de la pressid i tarat de la valvula de seguretat (manometrica) i passar-la a pressio
absoluta:

Py=09-P +1

Py Pressio absoluta maxima de la instal-lacié [bar]

P,,: Pressio de tara de la valvula de seguretat [bar]

Per al calcul de la pressié minima sera igual a la pressié absoluta d'ompliment en el punt on s'instal-li el vas, transformat a pressié absoluta:
P,=Py+1

P,,: Pressié absoluta minima de la instal-laci6 [bar]

P,: Pressi¢ d'ompliment del circuit en el punt on s'instal*la el vas [bar]

Aquest valor vindra condicionat per la pressié d'ompliment en el punt més alt del circuit i I'altura d'aquest punt sobre el vas.

Amb el circuit fred i les bombes parades la pressi6 d'ompliment manométrica en el got d'expansio sera:

P, +AP,

= 10,21 m.c.a./bar
P,: Pressié d'ompliment del circuit en va fregir, amb les bombes parades [bar]
H': Altura geométrica entre el vas i el punt més alt del circuit [m]

AP,: Marge de seguretat, que la norma UNE 100.155 recomana establir entre 0,2 i 0,5 bar. Coincideix amb la pressié d'ompliment en fred, i
amb les bombes parades, en el punt més alt del circuit
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fc: Factor de correccié segons G percentatge de glicol etilénic Factor de correccion fc para ef Coeficients de expansion -
contingut en I'aigua [%]: t(°C) |G =20%|G=25%|G =30%]| G = 35% |G = 40%| G = 45% |G = 50%
Eninstal-lacions d'aigua refrigerada, o en instal*lacions que transcorren 30 159 | 204 | 2B 214 217 | 228 | 25
per l'exterior en climes freds, és freqlient i recomanable afegir 35 Ioda] 196 L gABa )] 202 labaidl 215 8 wro
anticongelant a 'aigua. Aixo es fa per evitar el trencament d'elements :: :‘; Wl'E: 1‘22 JSi :‘Z: ?'s;’ 2;;’
de la instal-laci6 com a canonades o bescanviadors, per congelacio - . ‘ : - - -
idental d'aigua en el seu interior. 9 et L4 12 178 . Lo oo
accl g : 55 1,38 170 173 1,69 169 177 195
La presencia de glicol varia les propietats fisiques de l'aigua, per aixd 60 1,35 165 1,67 1,63 163 1,70 1,87
la norma UNE preveu la utilitzacié de factors de correccié, basats en la 65 132 161 162 158 157 163 180
concentracio, proposant una férmula per al cas de I'etilenglicol. 70 129 157 157 153 152 158 174
. . . . . 75 1,27 153 153 148 147 153 168
En el cas d |nsta|-|a0|onsl§ense contingut de glicol es prendra com a 80 124 | 150 | 149 | 1as | 142 | 148 | 163
valor de factor de correccié 1. 85 122 146 145 140 138 143 158
90 1,20 143 142 136 | 134 1,39 153
95 118 1,41 138 133 131 1,36 149
100 17 138 135 130 1,28 132 1,45
105 115 1,26 133 1,27 1,25 1,29 142
10 113 133 130 1,24 122 126 | 138
ns 1,2 1,31 1,28 1,21 119 123 135
120 1,10 1,29 1,25 119 116 1,20 132
125 1,09 127 123 117 114 118 1,29
130 1,08 125 121 114 112 115 127
Conclusions/Justificacio:
No procedeix.

3.8.24 IT 1.3.4.2.5. Circuits tancats

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.5. Circuits tancats

Els circuits tancats amb fluids calents disposaran, a més de la valvula d'alleujament, d'una 0 més valvules de seguretat. El valor de la pressi6 de tarat, sera
major que la pressié maxima d'exercici en el punt d'instal-laci6 i menor que la de prova, vindra determinat per la norma especifica del producte.

La seva descarrega estara conduida a un lloc segur i sera visible.

En el cas de circuits tancats de generacié solar térmica, la descarrega estara conduida al diposit d'omplerta de la instal-lacié per garantir la recuperacio del
fluid caloportador, en cas de ser técnicament viable.

En el cas de generadors de calor, la valvula de seguretat estara dimensionada pel fabricant del generador.

Les valvules de seguretat han de tenir un dispositiu d'accionament manual per a proves que, quan sigui accionat, no modifiqui el tarat de les mateixes.
Sén valids els criteris de disseny dels dispositius de seguretat indicats a I'apartat 7 de la norma UNE 100155.

Es disposara un dispositiu de seguretat que impedeixin I'engegada de la instal-lacid si el sistema no té la pressié d'exercici.

Conclusions/Justificacio:

Es disposara de valvules de seguretat en cadascuna dels circuits frigorifics dels equips.

3825 IT1.3.4.2.6. Dilatacié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.6. Dilatacio

Las variacions de longitud a les quals estan sotmeses les canonades a causa de la variacio de la temperatura del fluid que conté s'han de compensar amb la
finalitat d'evitar trencaments. En el cas d'instal-lacions solars s'ha de tenir en compte en el disseny dels compensadors de dilatacio, i en el disseny del circuit,
que les temperatures del fluid poden presentar grans oscil-lacions.

A les sales de maquines es poden aprofitar els freqlients canvis d'adrega, amb corbes de radi llarg, perqué la xarxa de canonades tingui la suficient flexibilitat
i pugui suportar els esforgos als quals esta sotmesa.

En les esteses de gran longitud, tant horitzontals com a verticals, els esforgos sobre les canonades s'absorbiran per mitja de compensadors de dilatacio i
canvis d'adrega.
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Els elements de dilatacié es poden dissenyar i calcular segons la norma UNE 100156.5. Per a les canonades de materials plastics son valids els criteris
indicats en els codis de bona practica emesos pel CTN 53 de 'AENOR.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3826 IT1.3.4.2.7. Cop d'ariet

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.7. Cop d'ariet

Per evitar els cops d'ariet produits pel tancament brusc d'una valvula, a partir de DN100 les valvules de papallona portaran desmultiplicador.
En diametres majors que DN32 es prohibeix l'ocupacié de valvules de retencié de simple clapeta.

En diametres majors que DN32 i fins a DN150 es podran utilitzar valvules de retencio de disc o de disc partit, amb moll de tornada.

En diametres majors que DN150 les valvules de retencié seran de disc, o motoritzades amb temps d'actuacié ajustable.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.27  IT1.3.4.2.8. Filtracié

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
' NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.8. Filtracio

Cada circuit hidraulic es protegira mitjangant un filtre amb una llum d'1 mm, com a maxim, i es dimensionaran amb una velocitat de pas, a filtre net,
menor o igual que la velocitat del fluid en les canonades contigues.

Les valvules automatiques de diametre nominal major que DN 15, comptadors i aparells similars es protegiran amb filtres de 0,25 mm de llum, com a maxim.
Els elements filtrants es deixaran permanentment en el seu lloc.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.28 IT 1.3.4.2.9. Canonades de circuits frigorifics

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.9. Canonades de circuits frigorifics

Per al disseny i dimensionament de les canonades dels circuits frigorifics es complira amb la normativa vigent.
Pels sistemes de tipus partit es tindra en compte el segient:

- Las canonades hauran de suportar la pressio maxima especifica del refrigerant seleccionat;

- Els tubs seran nous, amb extremitats degudament tapades, amb espessors adequats a la pressié de treball.
- El dimensionament de les canonades es fara d'acord a les indicacions del fabricador.

- Las canonades es deixaran instal-lades amb els extrems tapats i soldats fins al moment de la connexié.

Conclusions/Justificacio:

Es dimensionaran i compliran les especificacions de la IT 1.3.4.2.9
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3.8.29 IT 1.3.4.2.10 Conductes d'aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.10. Conductes d'aire

Els conductes han de complir en materials i fabricacio, les normes UNE-EN 12237 per a conductes metal-lics, i UNE-EN 13403 per a conductes no metal-lics.

El revestiment interior dels conductes resistira I'accié agressiva dels productes de desinfeccio, i la seva superficie interior tindra una resisténcia mecanica que
permeti suportar els esforgos als quals estara sotmesa durant les operacions de neteja mecanica que estableix la norma UNE-100012 sobre higienitzacié de
sistemes de climatitzacio.

La velocitat i la pressié maximes admeses en els conductes seran les que vengen determinades pel tipus de construccio, segons les normes UNE-EN 12237
per a conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes de materials aillants.

IT 1.3.4.2.10.2 Plénum

L'espai situat entre un forjat i un sostre suspés o un sol elevat pot ser utilitzat com plénum de tornada o d'impulsié d'aire sempre que compleixi les segiients
condicions:

- Que estigui delimitat per materials que compleixin amb les condicions requerides als conductes

- Que es garanteixi la seva accessibilitat per efectuar intervencions de neteja i desinfeccio

Els plenum podran ser travessats per conduccions d'electricitat, aigua, etc., sempre que s'executin d'acord a la reglamentacié especifica que els afecta.
Els plenum podran ser travessats per conduccions de sanejament sempre que les unions no siguin del tipus «endolli i cordé»

IT 1.3.4.2.10.3 Connexi6 d'unitats terminals

Els conductes flexibles que s'utilitzin per a la connexio de la xarxa a les unitats terminals s'instal-laran totalment desplegats i amb corbes de radio igual o major
que el diametre nominal i compliran quant a materials i fabricacié la norma UNE EN 13180. La longitud de cada connexid flexible no sera major d'1,5 m.

IT 1.3.4.2.10.4 Passadissos

Els passadissos i els vestibuls poden utilitzar-se com a elements de distribucié solament quan serveixin de pas de l'aire des de les zones condicionades cap
als locals de servei i no s'emprin com a llocs d'emmagatzematge.

Els passadissos i els vestibuls poden utilitzar-se com plénum de tornada solament en habitatges.

Conclusions/Justificacio:

Els conductes instal-lats compliran amb les especificacions de la IT 1.3.4.2.10 indicades pels conductes d’aire. El plénum sota I'escenari estara delimitat
perimetralment permetent I'accés al seu interior a efectes de neteja i manteniment. Les connexions als difusors es podra realitzar amb conductes flexibles del
diametre adequat sempre i quan la seva longitud sigui inferior a 1,5 m.

3.8.210 IT 1.3.4.2.11. Tractament d'aigua

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
 NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.11. Tractament d'aigua

Per fi de prevenir els fenomens de corrosié i incrustacié calcaria en les instal-lacions son valids els criteris indicats en les normes UNE-EN 12502, part 3, i
UNE 112076 IN, aixi com els indicats pels fabricants dels equips.

Aixi mateix, aquelles calderes afectades pel Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a pressio i les seves
instruccions técniques complementaries hauran de complir el que es disposa en la ITC-EP 1 o normativa que la substitueixi.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.211 IT 1.3.4.2.12. Unitats terminals

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.2.12. Unitats terminals
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Totes les unitats terminals per aigua tindran valvules de tancament en I'entrada i en la sortida del fluid portador, aixi com un dispositiu manual o
automatic, per poder modificar les aportacions térmiques, una de les valvules sera especificament destinada per a I'equilibrat del sistema.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.8.3. IT 1.3.4.3 Protecci6 contra incendis

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.3. Proteccid contra incendis

Si complira la reglamentacio vigent sobre condicions de proteccié contra incendis que sigui aplicable a la instal*lacié térmica.

Conclusions/Justificacio:

S'aplicara el CTE DB Sl i les exigencies particulars del RIPCI. No és objecte del present document I'aplicacié de mesures de proteccié contra incendis.

3.8.4. IT 1.3.4.4. Sequretat d'utilitzacié

3.8.4.1 IT 1.3.4.4.1. Superficies calentes

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.4.1. Superficies calentes

Cap superficie amb la qual existeixi possibilitat de contacte accidental, excepte les superficies dels emissors de calor, podra tenir una temperatura major que
60 °C.

Les superficies calentes de les unitats terminals que siguin accessibles a l'usuari tindran una temperatura menor que 80 °C o estaran adequadament protegides
contra contactes accidentals.

Conclusions/Justificacio:

Les zones amb superficies calentes estaran degudament protegides.

3842 IT1.3.44.3. Accessibilitat

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.4.3. Accessibilitat

Els equips i aparells han d'estar situats de forma tal que es faciliti la seva neteja, manteniment i reparacio.

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra s'han d'instal-lar en llocs visibles i facilment accessibles.

Per a aquells equips o aparells que hagin de quedar ocults es preveura un accés facil. En els falsos sostres s'han de preveure accessos adequats prop de
cada aparell que poden ser oberts sense necessitat de recorrer a eines. la situacié exacta d'aquests elements d'accés i dels mateixos aparells haura de quedar
reflectida en els planols finals de la instal*lacio.

Els edificis multiusuaris amb instal-lacions térmiques situades a l'interior dels seus locals, han de disposar de muntants verticals accessibles, des dels locals
de cada usuari fins a la coberta, de dimensions suficients per allotjar les conduccions corresponents (xemeneies, canonades de refrigerant, conductes de
ventilacié, etc.).

En edificis de nova construccié les unitats exteriors dels equips autonoms de refrigeracié situades en fagana han d'integrar-se en la mateixa, quedant ocultes
a la vista exterior.

Les canonades s'instal-laran en llocs que permetin I'accessibilitat de les mateixes i dels seus accessoris, a més de facilitar el muntatge de l'aillament térmic en
el seu recorregut, excepte quan vagin encastades.

Conclusions/Justificacio:
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I La nova instal*laci6 garantira I'accessibilitat assenyalada en la IT 1.3.4.4.3

3.8.4.3 IT 1.3.4.4.4. Senyalitzacio

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 1.3.4.4.4. Senyalitzacio

A la sala de maquines es disposara un planol amb I'esquema de principi de la instal-lacié, emmarcat en un quadre de proteccio.

Totes les instruccions de seguretat, de maneig i maniobra i de funcionament, segons el que figuri en el «<Manual d'Us i Manteniment», han d'estar situades en
lloc visible, en sala de maquines i locals técnics.

Les conduccions de les instal-lacions han d'estar senyalitzades d'acord amb la norma UNE 100100.

Conclusions/Justificacio:

Es senyalitzaran les instal-lacions térmiques d'acord a la IT 1.3.4.4.4.

3.8.4.4 IT 1.3.4.4.5. Mesurament

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 1.3.4.4.5. Mesurament

Totes les instal-lacions térmiques han de disposar de la instrumentacié de mesura suficient per a la supervisié de totes les magnituds i valors dels
parametres que intervenen de forma fonamental en el funcionament dels mateixos.

Els aparells de mesura se situaran en llocs visibles i facilment accessibles per a la seva lectura i manteniment. La grandaria de les escales sera
suficient perqué la lectura pugui efectuar-se sense esforg.

Abans i després de cada procés que porti implicita la variacié d'una magnitud fisica ha d'haver-hi la possibilitat d'efectuar el seu mesurament, situant instruments
permanents, de lectura continua, o mitjangant instruments portatils. La lectura podra efectuar-se també aprofitant els senyals dels instruments de control.

En el cas de mesura de temperatura en circuits d'aigua, el sensor penetrara a l'interior de la canonada o equip a través d'una beina, que estara farcida
d'una substancia conductora de calor. No es permet I'is permanent de termometres o sondes de contacte.

Les mesures de pressio6 en circuits d'aigua es faran amb manometres equipats de dispositius d'amortiment de les oscil-lacions de I'agulla indicadora.
En instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW, l'equipament minim d'aparells de mesurament sera el seglent:

- Col-lectors d'impulsio i tornada d'un fluid portador: un termometre.

- Gots d'expansié: un manometre.

- Circuits secundaris de canonades d'un fluid portador: un termometre en la tornada, un per cada circuit.

- Per ales bombes es col-locara un manometre per a lectura de la diferéncia de pressi6 entre aspiracio i descarrega, un per cada bomba.

- Xemeneies: un pirometre o un pirostat amb escala indicadora.

- Bescanviadors de calor: termometres i manometres a I'entrada i sortida dels fluids, excepte quan es tracti d'agents frigorigens.

- Bateries aigua-aire: un termometre a I'entrada i un altre a la sortida del circuit del fluid primari i preses per a la lectura de les magnituds relatives a
I'aire, abans i després de la bateria.

- Recuperadors de calor aire-aire: preses per a la lectura de les magnituds fisiques dels dos corrents d'aire.
- Unitats de tractament d'aire: mesura permanent de les temperatures de I'aire en impulsio, tornada i presa d'aire exterior

Conclusions/Justificacio:

S'instal‘laran elements de mesura d’acord a les prescripcions del a IT 1.3.4.4.5.
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39  EXIGENCIES DE SEGURETAT SEGONS REGLAMENTACIO D'INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES

3.9.1. Article 2. Ambit d'aplicacié

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL:LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[ NO és aplicable al projecte

Objecte del Reglament de Seguretat per a instal-lacions frigorifiques

Establir les condicions que han de complir les instal-lacions frigorifiques per garantir la seguretat de les persones i els béns, aixi com la proteccio del medi
ambient.

Ambit d'aplicacié

Aquest Reglament i les seves instruccions técniques complementaries IF s'aplicaran a les instal-lacions frigorifiques de nova construccio, aixi com a
les ampliacions, modificacions i manteniment d'aquestes, i de les ja existent.

Queden excloses de I'ambit d'aplicacié d'aquest reglament:
- Les instal-lacions frigorifiques corresponents a mitjans de transport aeri, maritim i terrestre, que es regiran pel que es disposa en les normes de
seguretat internacionals i nacionals aplicables als mateixos i en les seves normes técniques complementaries.
- Els sistemes secundaris utilitzats en les instal-lacions de climatitzaci6 per a condicions de benestar térmic de les persones als edificis, que es
regiran pel que es disposa en el Reglament d'Instal-lacions Termiques EN ELS EDIFICIS (RITE), aprovat per Reial decret 1027/2007, de 20 de juliol. (*)
- Els sistemes de refrigeraciéo compactes (sistemes de condicionament d'aire portatils, frigorifics i congeladors doméstics, etc.) amb carrega de refrigerant
inferior a:

<2,5kg | Refrigerant del grup L1
<0,5kg | Refrigerant del grup L2
<0,5kg | Refrigerant del grup L3

(*) L’exclusié NO significa que el conjunto de la instal-lacio estigui exclosa de I'aplicacio del Reglamento de Seguridad para
Instalaciones Frigorificas

Conclusions/Justificacio:
Sera d'aplicacio el RIF en 'ambit de la seguretat de les persones, aixi com la proteccié del medi ambient.

3.9.2. Article 4. Refrigerants

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[l NO és aplicable al projecte

Classificacio dels Refrigerants

Els refrigerants es denominaran o expressaran per la seva formula o per la seva denominacié quimica, o, si escau, per la seva denominaci6 simbdlica
alfanumérica.

Atenent a criteris de seguretat (toxicitat i inflamabilitat), els refrigerants es classifiquen en els seglients grups simplificats que es desenvolupen en la Instruccid
tecnica complementaria IF-02.

De forma general es classifiquen de la seguent forma:

Taula 1 - Classes de seguretat i la seva determinaci6 en funcié de la inflamabilitat i toxicitat

Incremento risc - Toxicitat
Incremento risc - Inflamabilitat
Baixa toxicitat Alta toxicitat
Sense propagacié de flama A1 B1
Baixa inflamabilitat A2L B2L
Mitja inflamabilitat A2 B2
Alta inflamabilitat A3 B3

Classificacio simplificada segons RSIF

Grup d'alta seguretat (L1) = A1

Refrigerants no inflamables i d'accié toxica lleugera o nulla
Grup de mitja seguretat (L2) = A2L, A2, B1, B2L, B2
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Refrigerants d'acci6 toxica o corrosiva o inflamable o explosiva, barrejats amb aire en un percentatge en volum igual o superior a 3,5 per cent. En aquest grup
s'inclouen els refrigerants A2L, de major seguretat, que reuneixin les mateixes caracteristiques, pero la velocitat de les quals de combustié és inferior a 10
cmls

Grup de baixa seguretat (L3) = A3, B3
Refrigerants inflamables o explosius barrejats amb aire en un percentatge en volum inferior al 3,5 %

Classificacio dels refrigerants en funcio de la seva inflamabilitat

Categoria 1

Refrigerants que no mostren propagacié de flama quan s'assagen a +60 °C i 101,3 kPa

Categoria 2

Refrigerants que compleixin les tres condicions segients:
- Mostren propagacié de flama quan s'assagen a +60 °C i 101,3 kPa.
- Té un limit inferior d'inflamabilitat, quan formen una mescla amb ['aire, igual o superior al 3,5% en volum (V/V).
- Té una calor de combustid menor que 19.000 kJ/kg.

Categoria 2L

La norma ISO 817 ha introduit el criteri de la disminucié de risc a causa de la baixa velocitat de propagacié de la flama de certes substancies, establint la
categoria 2L, el qual a més de satisfer les tres condicions anteriors de la CATEGORIA 2, presenta la segiient caracteristica:
- Velocitat de propagacio de la flama inferior a 10 cm/s.

A2L: | R-32; R-143a; R-1234yf; R-1234ze; R-444A; R-444B; R-445A; R-446A; R-447A; R-451A; R-451B; R-452B; R- 454A; R-454B; R-454C i R-455A
B2L: | R-717
Categoria 3

Refrigerants que compleixin les tres condicions segiients:

- Mostren propagacié de flama quan s'assagen a +60 °C i 101,3 kPa.

- Té un limit inferior d'inflamabilitat, quan formen una mescla amb ['aire, inferior al 3,5% en volum (V/V).
- Té una calor de combustié major o igual que 19.000 kJ/kg

Classificacio dels refrigerants en funcio de la seva toxicitat

Categoria A

Refrigerants la concentracio mitjana dels quals en el temps no té efectes adversos per a la majoria dels treballadors que poden estar exposats al refrigerant
durant una jomada laboral de 8 hores diaries i 40 hores setmanals i el valor de les quals és igual o superior a una concentracié mitiana de 400 ml/m3 [400
ppm. (VIV)]

Categoria B

Refrigerants la concentracié mitjana de la qual en el temps no té efectes adversos per a la majoria dels treballadors que puguin estar exposats al refrigerant
durant una jornada laboral de 8 hores diaries i 40 hores setmanals i el valor de les quals és inferior a una concentracié mitjana de 400 ml/m3 [400 ppm. (V/V)]

3.9.3. Article 6. Classificacio dels sistemes de refrigeracio

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

‘ Sl és aplicable al projecte

I ‘ NO és aplicable al projecte

Classificacio segons métode d'extraccio de la calor
(] | Sistemes directes

Quan I'evaporador o el condensador del sistema de refrigeracio esta en contacte directe amb el mitja que es refreda o escalfa o sistemes en els quals
el fluid de transferéncia de calor esta en contacte directe amb parts del circuit primari que contenen refrigerant i el circuit secundari esta obert a un
espai ocupat.

[ | sistema directe conduit

Un sistema conduit es classifica com un sistema directe si l'aire condicionat esta en contacte amb les parts que contenen refrigerant del circuit
i I'aire condicionat s'envia a un espai ocupat.

[] | sistema directe de polvoritzacié oberta

Un sistema de polvoritzacié es classifica com un sistema directe si el fluid de transferéncia de calor esta en contacte directe amb parts del circuit
primari que contenen refrigerant i el circuit secundari esta obert a un espai ocupat.

[] | sistema directe de polvoritzacié oberta ventilat

El sistema és similar al definit en 'apartat de Sistema directe de polvoritzacié oberta, exceptuant que I'evaporador, condensador o refredador
de gas estan situats en un espai obert o ventilat i es classifica com a sistema directe si el fluid de transferéncia de calor esta en contacte directe
amb parts del circuit primari que contenen refrigerant i el circuit secundari esta obert a un espai ocupat. Encara que el fluid de transferéncia de
calor es ventili a 'atmosfera, fora de I'espai ocupat, queda la possibilitat que un trencament del circuit de refrigerant pugui donar lloc a
I'alliberament del mateix a I'espai ocupat.
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Sistemes indirectes

Quan l'evaporador o el condensador del sistema de refrigeracio, situat fora del local on s'extreu o cedeix calor al mitja a tractar, refreda o escalfa un
fluid secundari que es fa circular per uns bescanviadors per refredar o escalfar el mitja citat, sense contacte directe del fluid secundari amb el mitja a
refredar o escalfar.

[1 | Sistema indirecte tancat

Un sistema indirecte es classificara com un sistema tancat si el fluid de transferéncia de calor no esta en contacte directe amb el mitja a refredar
o escalfar i una fugida de refrigerant en el circuit indirecte pot entrar a I'espai ocupat solament si el circuit indirecte també té una fugida o es
purga a l'interior de I'espai ocupat.

Sistema indirecte ventilat

On sistema indirecte es classificara com un sistema tancat ventilat, si el fluid de transferencia de calor no esta en contacte directe amb el mitja
a refredar o escalfar i una fugida de refrigerant en el circuit indirecte pot evacuar-se a I'atmosfera fora de I'espai ocupat.

[ | sistema indirecte tancat ventilat

Un sistema indirecte es classificara com un sistema tancat ventilat, si el fluid de transferéncia de calor no esta en contacte directe amb el mitja
a refredar o escalfar i una fugida de refrigerant en el circuit indirecte pot ventilar-se a 'atmosfera a través d'una ventilacié mecanica fos de l'espai
ocupat.

[] | Sistema doble indirecte

Un sistema indirecte es classificara com un sistema doble indirecte si el fluid de transferéncia de calor esta en comunicacié directa amb les parts
que contenen refrigerant i la calor pot intercanviar-se amb un segon circuit indirecte que passa a un espai ocupat. Una fugida de refrigerant no
pot entrar a I'espai ocupat.

[J | Sistema indirecte d'alta pressio.

Un sistema indirecte es classificara com un sistema d'alta pressio si el fluid de transferéncia de calor no esta en comunicacié directa amb el
mitja a refredar o escalfar i el circuit indirecte es manté a una pressié més alta que el circuit primari (amb refrigerant) a tot moment, de manera
que una fugida del circuit amb refrigerant no pot donar lloc a un alliberament de refrigerant a I'espai ocupat. El refrigerant no pot penetrar en el
circuit indirecte.

Classificacio atenent a criteris de seguretat sobre la base del seu emplagament

1 | Tipus1 Sistema de refrigeracié amb totes les parts que continguin refrigerant estiguin situades en un espai ocupat per persones.

] | Tipus2 Sistema de refrigeracié amb els compressors, recipients i condensadors situats en una sala de maquines no ocupada per persones 0 a
I'aire lliure. Les refredadores, les canonades i les valvules poden estar situats en espais ocupats per persones.

Tipus 3 Sistema de refrigeracié amb totes les parts que continguin refrigerant estiguin situades en una sala de maquines no ocupada per
persones o a l'aire lliure.

O | Tipus 4 Sistema de refrigeracié en el qual totes les parts que contenen refrigerant estan situades a I'interior d'una envolupant ventilada.

Conclusions/Justificacio:

Classificacio del sistema com a indirecta ventilat

Classificaci6 de 'emplagament Tipus 3

3.9.4. Article 7. Classificacio dels locals segons la seva accessibilitat

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
Classificacio dels locals atenent a criteris de seguretat
[J | Categoria A
Habitacions, recintes o construccions en els quals:
- Les persones tenen limitada la seva capacitat de moviment.
- No es controla el nombre de persones presents.
- Pot accedir qualsevol persona sense que, necessariament, hagi de conéixer les precaucions de seguretat requerides.
(] | categoria B

Accés supervisat: Habitacions, recintes o construccions amb un aforament limitat de persones, algunes de les quins han de necessariament coneixer
amb les precaucions generals de seguretat requerides de I'establiment, principalment ubicacié de sortides d'emergéncia i zones de pas.

Categoria C

Accés autoritzat: Habitacions, recintes o construccions als quals solament tenen accés persones autoritzades, que conegui les precaucions de
seguretat generals i especifiques de I'establiment, principalment ubicacié de sortides d'emergéncia i zones de pas, i en els quals es desenvolupen
activitats de fabricacio, processament o emmagatzematge de materials o productes.

Les sales de maquines especifiques, les cambres frigorifiques i els terrats amb accés restringit o en propietats privades totalment en I'exterior en les quals
s'instal-lin inicament equips compactes, no es consideraran com a locals a I'efecte d'establir la carrega maxima de refrigerant en les instal-lacions frigorifiques.
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Conclusions/Justificacio:
El local es classifica com a Categoria C on I'accés és autoritzat per personal de manteniment.

3.9.5. Article 8. Classificacio de les instal-lacions frigorifiques

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

[ | Slés aplicable al projecte

NO és aplicable al projecte

Classificacio de les instal-lacions frigorifiques

Nivell 1

Instal-lacions formades per un o diversos sistemes frigorifics independents entre si amb una poténcia eléctrica instal-lada en els compressors
per cada sistema inferior o igual a 30 kW sempre que la suma total de les poténcies eléctriques instal-lades en els compressors frigorifics,
de tots els sistemes, no excedeixi de 100 kW, o per equips o sistemes compactes de qualsevol poténcia, amb condensador incorporat (no remot),
sempre que es tracti d'unitats refredadores d'aigua, de fluids secundaris, bombes de calor, o que formin part de les mateixes i que en tots dos casos
utilitzin refrigerants d'alta seguretat (L1), i que no refrigerin cameres d'atmosfera artificial de qualsevol volum, o conjunts de les mateixes.

O | Nivell 2

Instal-lacions formades per un o diversos sistemes frigorifics independents entre si amb una poténcia eléctrica instal-lada en els compressors
superior a 30 kW en algun dels sistemes, o que la suma total de les poténcies eléctriques instal-lades en els compressors frigorifics excedeixi
de 100 kW, o que refredin cameres d'atmosfera artificial, o que utilitzin refrigerants de mitjana i baixa seguretat (L2 i L3)

Conclusions/Justificacio:

La instal'lacio frigorifica sera de Nivell 1

3.9.6. Carrega maxima de refrigerant en maquines instal-lades

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[l NO és aplicable al projecte

Magquinaria instal-lada i refrigerant utilitzat

Marca MIDEA
Model CSNX-iY 28.2 — R32-400T-IOM9X-CCK-REVO-CREFB-PSTD
Tipus ROOF-TOP
Usos CLIMATITZACIO
N°. Refrigerant primari R32
Carrega total (pre-carrega + carrega) 22 kg
Dades per a classificacié RSIF
Link programari de calcul https://intarcon.calcooling.com/#loadlimit
Tipologia del local LOCAL RESIDENCIAL O PUBLIC
SALES D'ACTES / TEATRES

Sistema frigorific Sistema partit o grup remot BE[I

Ubicaci6 del compressor Aire lliure

Situacié del climatitzador Aire lliure

Tipus sistema ROOF-TOP

Normativa de seguretat RSIF 2019 (EN 378;2017)
Area del local més petit 410 m2

Altura del local més petit 4,10 m

Volum del local més petit 1681m3
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Ubicacio del sistema Tipus 3
Refrigerant primari IF04 Apendix 1 Taula A

Classe de seguretat A2L

Limit practic 0,06 kg/m?

Limit de toxicitat 0,3 kg/m3

Limit inflamabilitat 0,31 kg/m3
Limit de carrega Carrega maxima de refrigerant SENSE LimIT
Conclusions/Justificacio:
Sense limit de carrega per ubicacio en exterior. No caldran mesures de seguretat addicionals.

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL:LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[l NO és aplicable al projecte

Maquinaria instal-lada i refrigerant utilitzat
Marca MIDEA
Model BREEZELESS E 26(09)N8
Tipus SPLIT + EXTERIOR
Usos CLIMATITZACIO
N°. Refrigerant primari R32
Carrega total (pre-carrega + carrega) 0,55 kg
Dades per a classificacié RSIF
Link programari de calcul hitps://intarcon.calcooling.com/#loadlimit
Tipologia del local LOCAL ACCES SUPERVISAT
OFICINES / DESPATX
Sistema frigorific Sistema partit o grup remot
S
Ubicacié del compressor Aire lliure
Situacié del climatitzador Muntatge en paret
Tipus sistema Bomba de calor
Normativa de seguretat RSIF 2019 (EN 378;2017)
Area del local més petit 13,1 m2
Altura del local més petit 31m
Volum del local més petit 40,61 m?
Ubicacié del sistema Tipus 2
Refrigerant primari IF04 Apéndix 1 Taula A
Classe de seguretat A2L
Limit practic 0,06 kg/m?
Limit de toxicitat 0,3 kg/m3
Limit inflamabilitat 0,31 kg/m?
Limit de carrega Carrega maxima de refrigerant 3,72 kg
Conclusions/Justificacio:
La carrega prevista en I'equip no supera la maxima carrega de 3,72 kg. No caldran mesures de seguretat addicionals.

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES
Sl és aplicable al projecte

] NO és aplicable al projecte

Maquinaria instal-lada i refrigerant utilitzat
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Marca MIDEA

Model MTJ-160(55)N8R-1

Tipus CONDUCTES + EXTERIOR
Usos CLIMATITZACIO

N°. Refrigerant primari R32

Carrega total (pre-carrega + carrega) 3,20 kg

Dades per a classificaciéo RSIF

Link programari de calcul

https://intarcon.calcooling.com/#loadlimit

Tipologia del local

LOCAL ACCES SUPERVISAT

OFICINES / DESPATX

Sistema frigorific

Sistema partit o grup remot

i

Ubicaci6 del compressor

Aire lliure

Situacio del climatitzador

Muntatge en paret

Tipus sistema

Bomba de calor

Normativa de seguretat RSIF 2019 (EN 378;2017)

Area del local més petit 100,47 m2

Altura del local més petit 31m

Volum del local més petit 311,46 m3

Ubicacio del sistema Tipus 2
Refrigerant primari IF04 Apéndix 1 Taula A

Classe de seguretat A2L

Limit practic 0,06 kg/m?

Limit de toxicitat 0,3 kg/m3

Limit inflamabilitat 0,31 kg/m3
Limit de carrega Carrega maxima de refrigerant 11,97 kg

Conclusions/Justificacio:

La carrega prevista en I'equip no supera la maxima carrega de 11,97 kg. No caldran mesures de seguretat addicionals.

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[0 NO és aplicable al projecte

Maquinaria instal-lada i refrigerant utilitzat

Marca MIDEA

Model MUE-140(48)N8R-1
Tipus CONSOLA + EXTERIOR
Usos CLIMATITZACIO

N°. Refrigerant primari R32

Carrega total (pre-carrega + carrega) 2,40 kg

Dades per a classificacié RSIF

Link programari de calcul

https://intarcon.calcooling.com/#loadlimit

Tipologia del local

LOCAL ACCES SUPERVISAT

OFICINES / DESPATX
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Sistema frigorific

Sistema partit o grup remot
P ——

i

i

Ubicaci6 del compressor

Aire lliure

Situacio del climatitzador

Muntatge en paret

Tipus sistema

Bomba de calor

Normativa de seguretat RSIF 2019 (EN 378;2017)

Area del local més petit 80,97 m2

Altura del local més petit 31m

Volum del local més petit 40,61 m?

Ubicacié del sistema Tipus 2
Refrigerant primari IF04 Apendix 1 Taula A

Classe de seguretat A2L

Limit practic 0,06 kg/m3

Limit de toxicitat 0,3 kg/m3

Limit inflamabilitat 0,31 kg/m?
Limit de carrega Carrega maxima de refrigerant 9,25 kg

Conclusions/Justificacio:

La carrega prevista en I'equip no supera la maxima carrega de 9,25 kg. No caldran mesures de seguretat addicionals.

REGLAMENT DE SEGURETAT PER A INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES | LES SEVES INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES

Sl és aplicable al projecte

[l NO és aplicable al projecte

Maquinaria instal-lada i refrigerant utilitzat

Marca MIDEA

Model MUE-140(48)N8R-1
Tipus CONSOLA + EXTERIOR
Usos CLIMATITZACIO

N°. Refrigerant primari R32

Carrega total (pre-carrega + carrega) 6,50 kg

Dades per a classificacié RSIF

Link programari de calcul

https://intarcon.calcooling.com/#loadlimit

Tipologia del local

LOCAL ACCES SUPERVISAT

OFICINES / DESPATX

Sistema frigorific

Sistema partit o grup remot

Ubicaci6 del compressor

Aire lliure

Situaci6 del climatitzador

Muntatge en sostre

Tipus sistema

Bomba de calor

Normativa de seguretat

RSIF 2019 (EN 378;2017)

Area del local més petit

80,97 m?2
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Altura del local més petit 31m

Volum del local més petit 311,46 m3

Ubicacié del sistema Tipus 2
Refrigerant primari IF04 Apéndix 1 Taula A

Classe de seguretat A2L

Limit practic 0,06 kg/m?

Limit de toxicitat 0,3 kg/m3

Limit inflamabilitat 0,31 kg/m?
Limit de carrega Carrega maxima de refrigerant 11,97 kg

Conclusions/Justificacio:

La carrega prevista en I'equip no supera la maxima carrega de 11,97 kg. No caldran mesures de seguretat addicionals.
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310 IT 2. MUNTATGE
3.10.1. IT 2.2 Proves

3.10.2. IT 2.2.1. Equips

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.1 Equips

Es prendra nota de les dades de funcionament dels equips i aparells, que passaran a formar part de la documentacio final de la instal-lacio. Es
registraran les dades nominals de funcionament que figurin en el projecte o memoaria técnica i les dades reals de funcionament.

O | Els cremadors s'ajustaran a les poténcies dels generadors, verificant, al mateix temps els parametres de la combustio; es mesuraran els rendiments
dels conjunts caldera-cremador.

[ | S'ajustaran les temperatures de funcionament de l'aigua de les plantes refredadores i es mesurara la poténcia absorbida en cadascuna d'elles

Conclusions/Justificacio:
Procediment d'engegada anotant les dades de funcionament reals dels equips que formen la instal‘lacié d'acord ala IT 1.2.2.1.

3.10.3. IT 2.2.2. Proves d'estanqueitat de xarxes de canonades d'aigua

3.10.3.1 T 2.2.2.2. Preparacid i neteja de xarxes de canonades

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.2.2. Preparacio i neteja de xarxes de canonades

Abans de realitzar la prova d'estanqueitat i d'efectuar 'ompliment definitiu, les xarxes de canonades d'aigua han de ser netejades internament per eliminar els
residus procedents del muntatge.

Les proves d'estanqueitat requeriran el tancament dels terminals oberts. Haura de comprovar-se que els aparells i accessoris que quedin inclosos en la secci6
de la xarxa que es pretén provar puguin suportar la pressio a la qual se'ls va a sotmetre. De no ser aixi, tals aparells i accessoris han de quedar exclosos,
tancant valvules o substituint-los per taps.

Per a aix0, una vegada completada la instal‘lacid, la neteja podra efectuar-se omplint-la i buidant-la el nombre de vegades que sigui necessari, amb aigua o
amb una solucié aquosa d'un producte detergent, amb dispersants compatibles amb els materials emprats en el circuit, la concentracié del qual sera establerta
pel fabricant.

L'Us de productes detergents no esta permes per a xarxes de canonades destinades a la distribucié d'aigua per a usos sanitaris.

Després de 'ompliment, es posaran en funcionament les bombes i es deixara circular l'aigua durant el temps que indiqui el fabricant del compost dispersant.
Posteriorment, es buidara totalment la xarxa i s'esbandira amb aigua procedent del dispositiu d'alimentaci6.

En el cas de xarxes tancades, destinades a la circulacié de fluids amb temperatura de funcionament menor que 100 °C, es mesurara el pH de l'aigua del
circuit. Si el pH resultés menor que 7,5 es repetira I'operacié de neteja i esbandida tantes vegades com sigui necessari. A continuacid, es posara en
funcionament la instal-lacié amb els seus aparells de tractament

Conclusions/Justificacio:

S'efectuaran les preparacions i neteges de les canonades d’acord al a IT 2.2.2.2

3.10.3.2 IT 2.2.2.3. Prova preliminar d'estanqueitat

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.2.3. Prova preliminar d'estanqueitat

Aquesta prova s'efectuara a baixa pressio, per detectar fallades de continuitat de la xarxa i evitar els danys que podria provocar la prova de resisténcia
mecanica; s'emprara el mateix fluid transportat o, generalment, aigua a la pressié d'ompliment.
La prova preliminar tindra la durada suficient per verificar I'estanqueitat de totes les unions.

Conclusions/Justificacio:
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I S'efectuaran les proves d’estanqueitat d'acord a la IT 2.2.2.3.

3.10.3.3 IT 2.2.2.4. Prova de resisténcia mecanica

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.2.4. Prova de resisténcia mecanica

Aquesta prova s'efectuara a continuaci6 de la prova preliminar: una vegada omplerta la xarxa amb el fluid de prova, se sotmetra a les unions a un esforg
per l'aplicacio de la pressié de prova. En el cas de circuits tancats d'aigua refrigerada o d'aigua calenta fins a una temperatura maxima de servei de 100 °C,
la pressi6 de prova sera equivalent a una vegada i intervé la pressié maxima efectiva de treball a la temperatura de servei, amb un minim de 6 bar;
per a circuits d'aigua calenta sanitaria, la pressi6 de prova sera equivalent a dues vegades la pressiéo maxima efectiva de treball a la temperatura de
servei, amb un minim de 6 bar.

Per als circuits primaris de les instal-lacions d'energia solar, la pressi6 de la prova sera d'una vegada i intervé la pressié maxima de treball del circuit
primari, amb un minim de 3 bar, comprovant-se el funcionament de les linies de seguretat.

Els equips, aparells i accessoris que no suportin aquestes pressions quedaran exclosos de la prova.

La prova hidraulica de resisténcia mecanica tindra la durada suficient per verificar visualment la resisténcia estructural dels equips i canonades sotmesos a la
mateixa.

Conclusions/Justificacio:

S'efectuaran les proves de resisténcia mecanica d'acord a la IT 2.2.2.4.

3.10.3.4 IT 2.2.2.5. Reparacio de fuites

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

] NOés aplicable al projecte
IT 2.2.2.5. Reparacié de fuites

La reparaci¢ de les fuites detectades es realitzara desmuntant la junta, accessori o secci6 on s'hagi originat la fuita i substituint la part defectuosa o avariada
amb material nou.

Una vegada reparades les anomalies, es tornara a comengar des de la prova preliminar. El procés es repetira tantes vegades com sigui necessari, fins que la
xarxa sigui estanca.

Conclusions/Justificacio:

En el cas de fuites es procedira d'acord ala IT 2.2.2.5.

3.10.4. IT 2.2.3. Proves d'estanqueitat dels circuits frigorifics

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.3. Proves d'estanqueitat dels circuits frigorifics

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra seran sotmesos a les proves especificades en la normativa vigent.

No és necessari sotmetre a una prova d'estanqueitat la instal-lacio d'unitats per elements, quan es realitzi amb linies pre-carregades subministrades pel
fabricant de I'equip, que lliurara el corresponent certificat de proves.

Conclusions/Justificacio:

S'executaran les proves indicades en la IT 2.2.3 d’estanqueitat

3.10.5. IT 2.2.4. Proves de lliure dilatacio
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REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.4. Proves de lliure dilatacio

Una vegada les proves anteriors en les xarxes de canonades s’hagin efectuat i comprovat hidrostaticament I'ajust de tots els elements de seguretat, les
instal-lacions de calor es portaran fins a la temperatura de tarat dels elements de seguretat, sense l'actuacié dels aparells de regulaci6 automatica.

En el cas d'instal-lacions amb captadors solars es portara fins a la temperatura d'estancament.

Durant el procés de refredament de la instal-lacio, es comprovara visualment que no s’hagin produit deformacions en cap dels elements o trams de canonades
i que el sistema d'expansid hagi funcionat correctament.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix

3.10.6. IT 2.2.5. Proves de recepcio de xarxes de conductes d'aire

3.10.6.1 IT 2.2.5.1. Preparacio i neteja de xarxes de conductes

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.5.1. Preparacio i neteja de xarxes de conductes

La neteja interior de les xarxes de conductes d'aire s'efectuara una vegada s'hagi completat el muntatge de la xarxa i de la unitat de tractament d'aire, pero
abans de connectar les unitats terminals i de muntar els elements d'acabat i els mobles.

A les xarxes de conductes es complira amb les condicions que prescriu la norma UNE 100012.

Abans que una xarxa de conductes es faci inaccessible per la instal-lacié d'aillament térmic o el tancament d'obres d'obra de paleta i de falsos sostres, es
realitzaran proves de resisténcia mecanica i d'estanqueitat per establir si s'ajusten al servei requerit, d'acord amb I'establert en el projecte 0 memoria técnica.

Per a la realitzacié de les proves les obertures dels conductes, on aniran connectats els elements de difusié d'aire o les unitats terminals, han de tancar-se
rigidament i quedar perfectament segellades.

Conclusions/Justificacio:

S'efectuara una neteja dels conductes prévia posta en marxa dels equips. Es netejaran els filires dels equips un cop executades les proves.

3.10.6.2 1T 2.2.5.2. Proves de resisténcia estructural i estanqueitat

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

] NOés aplicable al projecte

IT 2.2.5.2. Proves de resisténcia estructural i estanqueitat

Les xarxes de conductes han de sotmetre's a proves de resisténcia estructural i estanqueitat. El cabal de fuita admes s'ajustara a l'indicat en el projecte o
memoria técnica, d'acord amb la classe d'estanqueitat triada.

Conclusions/Justificacio:

Els cabals de fuita permesos seran els indicats en I'apartat 3.8.6. IT 1.2.4.2.3. Estanqueitat de xarxes de conductes

3.10.7. IT 2.2.6. Proves d'estanqueitat de xemeneies

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.2.6 Proves d'estanqueitat de xemeneies
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L'estanqueitat dels conductes d'evacuacid de fums s'assajara segons les instruccions del seu fabricant

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.10.8. IT 2.2.7. Proves finals

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
IT 2.2.7 Proves finals

Es consideren valides les proves finals que es realitzin seguint les instruccions indicades en la norma UNE-EN 12599 pel que fa als controls i mesuraments
funcionals, indicats en els capitols 5 i 6.

Les proves de lliure dilatacio i les proves finals del subsistema solar es realitzaran en un dia assolellat i sense demanda.

En el subsistema solar es dura a terme una prova de seguretat en condicions d'estancament del circuit primari, a realitzar amb aquest ple i la bomba de
circulacié parada, quan el nivell de radiacio sobre I'obertura del captador sigui superior al 80 % del valor d'irradiancia fixada com a maxima, durant almenys
una hora.

Conclusions/Justificacio:

Es fara la recepci6 les instal-lacions d'acord al a IT 2.2.7

3.10.9. IT 2.3 Ajust i equilibrat

3.10.9.1 IT 2.3.2. Sistemes de distribucio i difusié de I'aire

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

] NOés aplicable al projecte

IT 2.3.2. Sistemes de distribucio i difusio de I'aire

L'empresa instal‘ladora realitzara i documentara el procediment d'ajust i equilibrat dels sistemes de distribucié i difusié d'aire, d'acord amb el segiient:

- De cada circuit s'han de conéixer el cabal nominal i la pressi6, aixi com els cabals nominals en brancs i unitats terminals.

- El punt de treball de cada ventilador, del que s'ha de conéixer la corba caracteristica, haura de ser ajustat al cabal i la pressio corresponent de disseny.
- Les unitats terminals d'impulsié i tornada seran ajustades al cabal de disseny mitjangant els seus dispositius de regulacié.

- Pera cada local s'ha de conéixer el cabal nominal de I'aire impulsat i extret previst en el projecte 0 memoria técnica, aixi com el nombre, tipus i ubicacié

de les unitats terminals d'impulsio i tornada.
- El cabal de les unitats terminals haura de quedar ajustat al valor especificat en el projecte o memoria técnica.
- En unitats terminals amb flux direccional, s'han d'ajustar les llepis per minimitzar els corrents daire i establir una distribucié adequada del mateix.

- En locals on la pressié diferencial de I'aire respecte als locals del seu entorn o I'exterior sigui un condicionant del projecte o meméria técnica, s'haura
d'ajustar la pressié diferencial de disseny mitjangant actuacions sobre els elements de regulacié dels cabals d'impulsié i extraccié d'aire, en funcié de la
diferéncia de pressié a mantenir en el local, mantenint alhora constant la pressié en el conducte. El ventilador adaptara, en cada cas, el seu punt de treball
a les variacions de la pressié diferencial mitjangant un dispositiu adequat.

Conclusions/Justificacio:

Caldra efectuar els controls i entregar la documentaci6 segons les indicacions de la IT 2.3.2

3.10.9.2 IT 2.3.3. Sistemes de distribucié d'aigua

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O ‘ Sl és aplicable al projecte
‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.3.3. Sistemes de distribucio d'aigua

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara el procediment d'ajust i equilibrat dels sistemes de distribuci6 d'aigua, d'acord amb el seguent:
- De cada circuit hidraulic s'han de conéixer el cabal nominal i la pressi6, aixi com els cabals nominals en brancs i unitats terminals.
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- Es comprovara que el fluid anticongelant contingut en els circuits exposats a gelades compleix amb els requisits especificats en el projecte o0 memoria
tecnica.

- Cada bomba, de la qual sha de coneixer la corba caracteristica, haura de ser ajustada al cabal de disseny, com a pas previ a l'ajust dels generadors de
calor i fred als cabals i temperatures de disseny.

- Les unitats terminals, o els dispositius d'equilibrat dels circuits, seran equilibrades al cabal de disseny.

- En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressi6 diferencial, s'haura d'ajustar el valor del punt de control del mecanisme al rang de
variacio de la caiguda de pressié del circuit controlat.

- Quan existeixi més d'una unitat terminal de qualsevol tipus, s'haura de comprovar el correcte equilibrat hidraulic dels diferents brancs, mitjancant el
procediment previst en el projecte 0 memoria técnica.

- Cada bescanviador de calor s'han de coneixer la poténcia, temperatura i cabals de disseny, havent-se d'ajustar els cabals de disseny que ho travessen.

- Quan existeixi més d'un grup de captadors solars en el circuit primari del subsistema d'energia solar, s'haura de provar el correcte equilibrat hidraulic
dels diferents brancs de la instal‘lacié mitiancant el procediment previst en el projecte o memoria técnica.

- Quan existeixi risc de gelades es comprovara que el fluid d'ompliment del circuit primari del subsistema d'energia solar compleix amb els requisits
especificats en el projecte 0 memaria técnica.

- Es comprovara el mecanisme del subsistema d'energia solar en condicions d'estancament, aixi com la tornada a les condicions d'operacié nominal sense
intervencio de l'usuari amb els requisits especificats en el projecte o memaria técnica.

Conclusions/Justificacio:

No procedeix.

3.10.9.3 IT 2.3.4. Control automatic

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.3.4. Control automatic

S'ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny especificats en el projecte o memaria técnica i es comprovara el funcionament
dels components que configuren el sistema de control.

Per a aixo, s'establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema, sobre la base dels nivells del procés segtients: nivell d'unitats de
camp, nivell de procés, nivell de comunicacions, nivell de gestio i telegestio.

Els nivells de procés seran verificats per constatar la seva adaptacio a I'aplicacié, d'acord amb la base de dades especificats en el projecte 0 memdria tecnica.
Sén valids a aquests efectes els protocols establerts en la norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Quan la instal-laci6 disposi d'un sistema de control, comandament i gestid o telegestio basat a la tecnologia de la informacid, el seu manteniment i I'actualitzacié
de les versions dels programes haura de ser realitzat per personal qualificat o pel mateix subministrador dels programes.

Conclusions/Justificacio:

S'ajustaran els sistemes controlis indicats en la IT 1.2.4.3.5. Sistemes d'automatitzacid i control d'instal-lacions, per al seu funcionament previst, amb personal
qualificat.

3.10.10. IT 2.4 Eficiéncia energética

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 2.4. Eficiéncia energeética

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les segtients proves d'eficiéncia energética de la instal-lacié:
- Comprovacié del funcionament de la instal-lacié en les condicions de régim;

- Comprovacio de I'eficiéncia energética dels equips de generacit de calor i fred en les condicions de treball. El rendiment del generador de calor no ha de
ser inferior en més de 5 unitats del limit inferior del rang marcat per a la categoria indicada en 'etiquetatge energetic de I'equip d'acord amb la normativa
vigent.

- Comprovacio dels bescanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en els quals s'efectui una transferencia d'energia termica;

- Comprovaci6 de I'eficiéncia i I'aportacio energética de la produccio dels sistemes de generacié d'energia d'origen renovable;

- Comprovacié del funcionament dels elements de regulacid i control;

- Comprovacio de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacid, distribucio i les unitats terminals en les condicions de régim;
- Comprovacié que els consums energétics es troben dins dels marges previstos en el projecte 0 memoria técnica;

- Comprovacié del funcionament i de la poténcia absorbida pels motors eléctrics en les condicions reals de treball;
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- Comprovacié de les pérdues termiques de distribucié de la instal-laci6 hidraulica.
Conclusions/Justificacio:

Es realitzaran les comprovacions del funcionament de la instal-lacié en les condicions de regim, avaluant I'eficiéncia energética de maquines instal-lades, per
part del SAT dels corresponents fabricadors, en I'engegada dels equips.
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311 IT 3. MANTENIMENT | US

3.11.1. IT 3.2. Manteniment i us de les instal-lacions térmiques

Les instal-lacions termiques s'utilitzaran i mantindran conforme amb els procediments que s'estableixen a continuacié i d'acord
amb la seva poténcia térmica nominal i les seves caracteristiques técnica:

- Lainstal-laci6 térmica es mantindra d'acord amb un programa de manteniment preventiu que compleixi amb I'establert
a l'apartat IT.3.3.

- Lainstal-lacié térmica disposara d'un programa de gestio energética, que complira amb I'apartat IT.3.4

- Lainstal-laci6 térmica disposara d'instruccions de seguretat actualitzades d'acord amb I'apartat 1T.3.5.

- Lainstal-laci6 térmica s'utilitzara d'acord amb les instruccions de maneig i maniobra, segons l'apartat IT.3.6.
- Lainstal-lacié térmica s'utilitzara d'acord amb un programa de funcionament, segons I'apartat IT.3.7.

3.11.2. IT 3.3. Programa de manteniment preventiu

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

Ol ‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.3. Programa de manteniment preventiu

Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat

Equips i poténcies utils nominals (Px) Habitatges Restants usos
[] | Escalfadors d'aigua calenta sanitaria a gas Pn < 24,4 kW. 5anys 2 anys
[] | Escalfadors d'aigua calenta sanitaria a gas 24,4 kW < Pn < 70 kW 2 anys Anual
[] | Calderes murals a gas Pn<70 kW 2 anys Anual
[] | Larestad'instal-lacions de calefaccio Pn 270 kW Anual Anual
] | Aire condicionat Pn < 12 kW 4 anys 2 anys
] | Aire condicionat 12 kW < Pn <70 kW 2 anys Anual
[] | Bomba de calor per a aigua calenta sanitaria Pn < 12 kW 4 anys 2 anys
[] | Bomba de calor per a aigua calenta sanitaria 12 kW < Pn < 70 kW 2 anys Anual
Instal*lacions de poténcia superior a 70 kW Mensual Mensual
(] | Instal-lacions solars termiques Pn<14 kW. Anual Anual
(] | Instal-lacions solars termiques Pn>14 kW Semestral Semestral

En instal-lacions de potencia dtil nominal fins a 70 kW, amb supervisié remota en continu, la periodicitat es pot incrementar fins a 2 anys, sempre que estiguin
garantides les condicions de seguretat i eficiéncia energética.

Per a instal-lacions de poténcia Util nominal menor o igual a 70 kW quan no existeixi “Manual d'Us i manteniment” les instal-lacions es mantindran d'acord amb
el criteri professional de 'empresa mantenidora

Conclusions/Justificacio:
A la instal-laci6 objecto del present projecte li és exigible la realitzacié mensual les operacions corresponents al manteniment preventiu d'acord a la IT 3.3.

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.3. Programa de manteniment preventiu

Taula 3.3. Operacions de manteniment preventiu i la seva periodicitat Py > 70 kW

Neteja dels evaporadors Anual
Neteja dels condensadors Anual
] | Drenatge, neteja i tractament del circuit de torres de refrigeracio Semestral
Comprovacié de I'estanqueitat i nivells de refrigerant i oli en equips frigorifics Mensual
] | Comprovacio i neteja, si escau, de circuit de fums de calderes: Semestral
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] | Comprovacio i neteja, si escau, de conductes de fums i xemeneia Semestral
] | Neteja del cremador de la caldera Mensual
] | Revisio del vas d'expansid Mensual
[] | Revisio dels sistemes de tractament d'aigua Mensual
[] | Comprovacié de material refractari Semestral
] | Comprovacio d'estanqueitat de tancament entre cremador i caldera Mensual
] | Revisio general de calderes de gas Anual
[] | Revisio general de calderes de gasoil Anual
] | Comprovacié de nivells d'aigua en circuits Mensual
] | Comprovacié d'estanqueitat de circuits de canonades Anual
] | Comprovacié d'estanqueitat de valvules d'intercepcio Semestral
[J | Comprovacio de tarat d'elements de seguretat Mensual
] | Reuvisio i neteja de filtres d'aigua Semestral
Revisié i neteja de filtres d'aire Mensual
Revisi6 de bateries d'intercanvi termic Anual
[] | Revisio d'aparells d’humectacio i refredament evaporatius Mensual
Revisié i neteja d'aparells de recuperacié de calor Semestral
Revisié d'unitats terminals aigua-aire Semestral
Revisié d'unitats terminals de distribucio d'aire Semestral
Revisié i neteja d'unitats d'impulsié i tomada d'aire Anual
Revisié d'equips autonoms Semestral
Revisié de bombes i ventiladors Mensual
[] | Revisio del sistema de preparacio d'aigua calenta sanitaria Mensual
Revisié de l'estat de l'aillament termic, especialment en les instal-lacions situades a la intempérie Anual
Revisié del sistema de control automatic Semestral
] | Comprovaci6 de l'estat d'emmagatzematge del biocombustible solid Setmanal (¥)
] | Obertura i tancament del contenidor plegable en instal-lacions de biocombustible solid Semestral
[J | Netejairetirada de cendres en instal‘lacions de biocombustible solid Mensual
] | Control visual de la caldera de biomassa Setmanal (*)
[ | Comprovacié i neteja, si escau, de circuit de fums de calderes i conductes de fums i xemeneies en calderes de biomassa Mensual
[] | Revisi6 dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa Mensual
] | Revisi6 de la xarxa de conductes segons criteri de la norma UNE 100012 Anual
[] | Revisi6 de la qualitat ambiental segons criteris de la norma UNE 171330 Anual
] | Revisio de l'estat dels captadors solars (neteja, estat de cristalls, juntes, absorbidor, carcassa i connexions) i estructura i suports Semestral
Setmanal (¥)
(] | Adopcié de mesures contra sobreescalfament (tapat, buidat de captadors, etc.) Semestral
] | Purgat del camp de captacié Semestral
(] | Verificacio de l'estat de la mescla anticongelant (PH, grau de protecci6 anti-gelada, etc.). i actuaci6 del sistema d'ompliment Anual
] | Revisio de l'estat del sistema d'intercanvi (neteja, etc.) Anual

(*) Operacions que podra realitzar el propi usuari amb l'assessorament previ del mantenidor

Les operacions semestrals es realitzaran una a l'inici de la temporada i I'altra a la meitat del periode d'ts, sempre que hi hagi una diferéncia minima de dos
mesos entre ambdues.

Per a instal-lacions de poténcia util nominal major de 70 kW quan no existeixi «Manual d'is i manteniment» I'empresa mantenidora contractada elaborara un
“Manual d'ds i manteniment” que lliurara al titular de la instal-lacid. Les operacions en els diferents components de les instal-lacions seran per a instal-lacions
de poténcia util major de 70 kW les indicades en la taula 3.3

Conclusions/Justificacio:

A la instal-laci6 objecto del present projecte es realitzaran les operacions esmentades amb les periodicitats corresponents d'acord a la Taula 3.3 de la IT 3.3.
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3.11.3. IT 3.4. Programa de gestid energética

L'empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors de calor en funcié de la
seva poténcia térmica nominal instal-lada.

3.11.3.1  IT 3.4.1. Avaluacié periddica de | rendiment dels equips generadors de calor

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

O] ‘ Sl és aplicable al projecte

‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.4.1. Avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors de calor

L'empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors de calor en funcié de la seva poténcia termica nominal
instal-lada, mesurant i registrant els valors, d'acord amb les operacions i periodicitats indicades en la taula 3.2. que s'hauran de mantenir dins dels limits de la
IT42.1.2a).

Taula 3.2. Mesures de generadors de calor

Mesures de generadors de calor 20kw T0kW P>1000kW
] | Temperatura o pressi6 del fluid portador en entrada i sortida del generador de calor 2a 3m m
] | Temperatura ambient del local o sala de maquines 2a 3m m
[] | Temperatura dels gasos de combustid 2a 3m m
] | Contingut de CO i CO2 en els productes de combustio 2a 3m m
[] | index d'opacitat dels fums en combustibles solids o liquids i de contingut de particules solides en 2a 3m m
combustibles solids
(] | Tiratge en la caixa de fums de la caldera 2a 3m m

(m): ona vegada al mes / (3m): cada tres mesos / (2a): cada dos anys

Conclusions/Justificacio:
No procedeix

3.11.3.2  IT 3.4.2. Avaluacié periddica del rendiment dels equips generadors de fred

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

] NOés aplicable al projecte

IT 3.4.2. Avaluacio periodica del rendiment dels equips generadors de fred

L'empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors de fred en funcié de la seva poténcia térmica nominal,
mesurant i registrant els valors, d'acord amb les operacions i periodicitats de la taula 3.3.

Taula 3.3. Mesures de generadors de fred i la seva periodicitat

Mesures de generadors de fred T0kW<P<1000kW P>1000kW
Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida de |'evaporador.. 3m m
Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida del condensador 3m m

(] | Perdua de pressié en l'evaporador en plantes refredades per aigua 3m m

] | Perdua de pressié en el condensador en plantes refredades per aigua 3m m
Temperatura i pressio d'evaporacio. 3m m
Temperatura i pressioé de condensacid 3m m
Poténcia electrica absorbida 3m m
Poténcia térmica instantania del generador, com a percentatge de la carrega maxima 3m m
EER instantani 3m m

[] | Cabal d'aigua en I'evaporador 3m m

[] | Cabal d'aigua en el condensador. 3m m

(m): una vegada al mes / (3m): cada tres mesos / (2a): cada dos anys
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Conclusions/Justificacio:
S'efectuaran les proves amb les periodicitats indicades en la taula 3.3 de la IT 3.4.2

3.11.4. IT 3.5. Instruccions de sequretat

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O] ‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.5. Instruccions de seguretat

Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta i el seu objectiu sera reduir a limits acceptables el
risc que els usuaris o operaris sofreixin danys immediats durant I'is de la instal-lacié.

En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW aquestes instruccions han d'estar clarament visibles abans de l'accés i a l'interior
de sales de maquines, locals técnics i al costatde aparells i equips, amb absoluta prioritat sobre la resta d'instruccions i han de fer referéncia, entre
uns altres, als segients aspectes de la instal-lacié: parada dels equips abans d'una intervencio; desconnexié del corrent eléctric abans d'intervenir en un equip;
col-locacio d'advertiments abans d'intervenir en un equip, indicacions de seguretat per a diferents pressions, temperatures, intensitats electriques, efc.;
tancament de valvules abans d'obrir un circuit hidraulic; etc.

Queda prohibit I'accés a I'interior de les sitges de biomassa solida a personal no format adequadament en prevencio de riscos laborals per realitzar treballs en
espais confinats i no autoritzat pel titular de la instal-lacié i aixi se senyalitzara de forma clarament visible en els accessos.

S'aplicara el procediment de treball, determinat conforme al resultat de I'avaluaci6 de riscos laborals. Est incloura, com a minim els segiients aspectes: accés
a l'interior de la sitja; ventilacio requerida; verificacio de la qualitat de l'aire (detector CO i analitzador d'02) abans i durant les operacions en el seu interior;
vigilancia i control de les operacions que haura de preveure la preséncia de recursos preventius en I'exterior; els Equips de Proteccid Individual (EPI) requerits
i el sistema de comunicaci permanent amb I'exterior. Aixi mateix, s'establiran les mesures d'emergéncia que incloguin els mitjans materials i humans
necessaris per al rescat i evacuacio del personal que realitzi els treballs a l'interior de les sitges.

Conclusions/Justificacio:

Es complira amb les indicacions de la IT 3.5 a la sala de maquines. Es prendran les mesures de prevencié de riscos laborals, conforme a I'avaluacio de riscos
laborals de I'activitat.

3.11.5. IT 3.6. Instruccions de maneig i maniobra

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)
‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.6. Instruccions de maneig i maniobra

Les instruccions de maneig i maniobra, seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta i han de servir per efectuar I'engegada i
parada de la instal-lacid, de forma total o parcial, i per aconseguir qualsevol programa de funcionament i servei previst.

En elcas dinstallacions de poténcia térmica nominal major que 70 kW aquestes instruccions han d'estar situades en lloc visible de la sala de
maquines i locals técnics i han de fer referéncia, entre uns altres, als seglients aspectes de la instal-lacié: seqiiéncia d'arrencada de bombes de circulacio;
limitacié de puntes de poténcia eléctrica, evitant engegar simultaniament diversos motors a plena carrega; utilitzacié del sistema de refredament gratuit en
régim d'estiu i d'hivern.

Conclusions/Justificacio:
Es complira amb les indicacions de la IT 3.6 a la sala de maquines, deixant les instruccions de maneig i maniobra accessibles.

3.11.6. IT 3.7. Instruccions de funcionament

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

IT 3.7. Instruccions de funcionament

El programa de funcionament, sera adequat a les caracteristiques técniques de la instal‘lacié concreta amb la finalitat de donar el servei demandat amb el
minim consum energetic.

En el cas d'instal-lacions de potencia térmica nominal major que 70 kW comprendra els segiients aspectes:
- Horari d'engegada i parada de la instal-lacié

- Ordre d'engegada i parada dels equips;

- Programa de modificacié del régim de funcionament;
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- Programa de parades intermédies del conjunt o de part d'equips;
- Programa i régim especial per als caps de setmana i per a condicions especials d'us de I'edifici o de condicions exteriors excepcionals

Conclusions/Justificacio:

Es complira amb les prescripcions de la IT 3.7. el programa de funcionament s'establira durant els mesos d’hivern (octubre, novembre, desembre, gener,
febrer, marg, abril). L’horari sera segons demanda d'usos establerta per a cadascuna de les zones/estances.

3.11.7. IT 3.8. Limitacions de temperatura

REIAL DECRET 1027/2007. REGLAMENT INSTAL:-LACIONS TERMIQUES EN ELS EDIFICIS (RITE)

‘ Sl és aplicable al projecte

] NOés aplicable al projecte
IT 3.8.1. Ambit d'aplicacio

Apartat 1:

Sera aplicable a tots els edificis i locals inclosos a l'apartat dos, tant als nous com als existents, independentment de la reglamentacié que sobre
instal-lacions térmiques dels edificis li hagués estat aplicable para la seva execucio.

Apartat 2:

Por raons d'estalvi energétic es limitaran les condicions de temperatura a I'interior dels establiments habitables que estiguin condicionats, situats en els edificis
i locals destinats als segiients usos:

- Administratiu

- Comercial: tendes, supermercats, grans magatzems, centres comercials i similars.

- Publica concurréncia:
Culturals: teatres, cinemes, auditoris, centres de congressos, sales d'exposicions i similars.
Establiments d'espectacles publics i activitats recreatives.
Restauracié: bars, restaurants i cafeteries. Transport de persones: estacions i aeroports.

IT 3.8.2. Valores limit de les temperatures de I'aire

La temperatura de I'aire en els recintes habitables condicionats que s'indiquen en la |.T. 3.8.1 apartat 2 es limitara als segiients valors
- La temperatura de I'aire en els recintes calefactats no sera superior a 21 °C, quan para aixo es requereixi consum d'energia convencional per a la
generacio de calor per part del sistema de calefaccio.

- La temperatura de l'aire en els recintes refrigerats no sera inferior a 26 °C, quan para aix0 es requereixi consum d'energia convencional per a la
generacio de fred per part del sistema de refrigeracio.

- Les condicions de temperatura anteriors estaran referides al manteniment d'una humitat relativa compresa entre el 30% i el 70%

IT 3.8.3. Informaci6 sobre temperatura i humitat.

La temperatura de I'aire i la humitat relativa es visualitzaran mitjan¢ant un dispositiu adequat, situat en un lloc visible i freqiientat per les persones que
utilitzen el recinte, prioritariament en els vestibuls d'accés i amb unes dimensions minimes de 297 x 420 mm (DIN A3) i una exactitud de mesura de + 0,5 °C.

Aquest dispositiu sera obligatori en els recintes destinats als usos indicats en la I.T. 3.8.1 anterior, la superficie del qual sigui superior a 1.000 m2.

El nombre d'aquests dispositius sera, com a minim, d'un cada 1.000 m2 de superficie del recinte. En el cas dels edificis i locals d'Us cultural de I'apartat c) es
col-locara un Unic dispositiu en el vestibul d'accés.

La resta dels edificis i locals no afectats per I'obligaci6 anterior indicaran mitjangant cartells informatius les condicions de temperatura i humitat limits.
IT 3.8.4. Obertura de portes

Els edificis i locals amb accés des del carrer disposaran d'un sistema de tancament de portes adequat, el qual podra consistir en un senzill brag de
tancament automatic de les portes, amb la finalitat d'impedir que aquestes romanguin obertes permanentment, amb el consegtient balafiament energétic per
les pérdues d'energia a l'exterior, quan para aixd es requereixi consum d'energia convencional per a la generacié de calor i fred per part dels sistemes de
calefaccié i refrigeracio.

IT 3.8.5. Inspeccio

En els edificis i locals que s'indiquen a I'apartat 2 de la I.T. 3.8.1, que hagin de subscriure un contracte de manteniment amb una empresa
mantenidora autoritzada, d'acord amb I'article 26 apartats b) i c) del RITE, estaran obligats a realitzar una verificacié periodica del compliment
del previst en aquesta instruccio6, una vegada durant la temporada d'estiu i una altra durant I'hivem, que 'empresa mantenidora autoritzada de la instal-lacio
termica documentara en el Registre de les operacions de manteniment de la instal-lacio.

Conclusions/Justificacio:

Les temperatures de disseny estan limitades d'acord a la present instruccié. Si han utilitzat per al dimensionament dels sistemes de calefaccid, la temperatura
de 21 °C. i per a refrigeracio la temperatura de calcul de les condicions interiors sera de 25 °C.
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312 CONCLUSIO

La present instal-lacié sera efectuada igual que el present projecte seguint les normes vigents del Reglament d'Instal-lacions
Termiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Térmiques Complementaries.

Amb les dades ressenyades en el present projecte i els planols que s'adjunten, segons el semblar del Facultatiu que subscriu, es
considera que son suficients per a I'execucid i la posterior legalitzacié de la instal-laci6 de climatitzaci6 a I'edifici de referéncia.

Palau Saverdera, abril del 2025

EL TITULAR EL TECNIC
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Escala: 1:1000

Poténcia frigorifica 15,24 kW
Poténcia calor 17,59 kW

LLEGENDA ELEMENTS DE DIFUSIO CLIMATITZACIO

Clasificacio ErP fred/calor A++/A+
Cabal 1500/1900/2000 m*h
Pressi estatica disponible 200 Pa
Pes interior 47,40 kg

X

REIXATIPUS RO7

REIXA IMPULSIO + R.CABAL

Model MADEL CTM+AN 800 x 150 mm
Cabal [m*h] segons planols

Pes exterior 92 kg

R0g

%

R01-RECUPERADOR DE CALOR

REIXATIPUS R08

REIXARETORN (EXTERIOR)

Model MADEL AMT-AN+SP+CM (S) AA dim.1000x300
Cabal [m*h] segons planols

¥

'
T

REIXATIPUS R09

REIXA IMPULSIO + DOBLE DEFLEXIO + R.CABAL
Model MADEL CTM-AN+SP+CM (S) AA dim. 600x200
Cabal [m*h] segons planols

RECUPERADOR CALOR
Model FRIGICOLL ERP PRO 3200

REIXATIPUS R10

REIXA SIMPLE RETORN + R.CABAL + PORTAFILTRES

Model MADEL RMT-A+PFT AA dim. 600x150, amb portaflitre PFT mm
Cabal [m*h] segons planols

Eficiéncia de recuperacio

5°C Ext/ 25°C Int del 73%
Cabal 2325 (maxim 3300) m*
Pressi¢ estatica nominal 400 Pa
Pressi6 sonora 53 dB

g

REIXATIPUS R11

REIXA SIMPLE RETORN + R.CABAL + PORTAFILTRES

Model MADEL RMT-A+PFT AA dim. 150x600, amb portaflitre PFT mm
Cabal [m*h] segons planols

Comporta bypass
Pes 155 kg

=

REIXATIPUS R12

REIXA PRESA D'AIRE EXTERIOR + MALLA GALVANITZADA
Model MADEL DXT-A(T) AA dim 1025x325

Cabal [m*h] segons planols
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SALAACTES PETITA PLANTA BAIXA
Escala: 1:100

VISTA 3D TRAGAT CONDUCTES CLIMATITZACIO SALA D'ACTES PETITA (VISTA CONCEPTUAL)
Escala: 1:100

F;EE‘(/'S(']? o o — Client: Projecte: ] ] Denominacié:
Aquest document ha estat desenvolupat per CAPSANEGRA. = AJUNTAMENT PALAU SAVERDERA PROJECTE EXECUTIU CLIMATITZACIO CENTRE CIVIC PALAU SAVERDERA CLIMATITZACIO SALA D'ACTES PETITA
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SALAACTES PETITA PLANTA BAIXA
Escala: 1:100

REFERENCIA ZONA

BAR/CAFETERIA

Sup. 151,85 m?

Algada 3,10 m

Publica concurréncia

Criteri ocupacié 1,5 m*/persona
Densitat de calcul: 102 persones
IDA3 - 28,8 m*h - persona
Cabal 2.937 m*h

VISTA GENERAL PLANTA SOTERRANI

Escala: 1:1000

Escala: 1:1000

VISTA GENERAL PLANTA BAIXA

VISTA GENERAL PLANTA ALTELL-COBERTA
Escala: 1:1000

EQUIP CLIMATITZACIO

LLEGENDA ELEMENTS DE DIFUSIO CLIMATITZACIO

-

<

REIXATIPUS R0O7

REIXA IMPULSIO + R.CABAL

Model MADEL CTM+AN 800 x 150 mm
Cabal [m*h] segons planols

R01-RECUPERADOR DE CALOR

R08,

REIXATIPUS R08

REIXARETORN (EXTERIOR)

Model MADEL AMT-AN+SP+CM (S) AA dim.1000x300
Cabal [m*h] segons planols

5

CONJUNT 1X1 CONDUCTES
Model MIDEA MIF-200T1N1R
R410

Poténcia frigorifica 20,00 kW
Poténcia calor 22,50 kW
Clasificacio ErP fred/calor A++/A+
Cabal 3745...4358 m*h

Pressi6 estatica disponible 250 Pa
Pes interior 130 kg

Pes exterior 143 kg

REIXATIPUS R09

REIXA IMPULSIO + DOBLE DEFLEXIO + R.CABAL
Model MADEL CTM-AN+SP+CM (S) AA dim. 600x200
Cabal [m*h] segons planols

i
I., ¥4 IR
g

<

REIXATIPUS R10

REIXA SIMPLE RETORN + R.CABAL + PORTAFILTRES

Model MADEL RMT-A+PFT AA dim. 600x150, amb portafiitre PFT mm
Cabal [m*h] segons planols

=

REIXATIPUS R11

REIXA SIMPLE RETORN + R.CABAL + PORTAFILTRES

Model MADEL RMT-A+PFT AA dim. 150x600, amb portaflitre PFT mm
Cabal [m?h] segons planols

5

REIXATIPUS R12

REIXA PRESA D'AIRE EXTERIOR + MALLA GALVANITZADA
Model MADEL DXT-A(T) AA dim 1025x325

Cabal [m*h] segons planols

RECUPERADOR CALOR

Model FRIGICOLL ERP PRO 3200
Eficiencia de recuperacio

5°C Ext/ 25°C Int del 73%

Cabal 2325 (maxim 3300) m?
Pressié estatica nominal 400 Pa
Pressi6 sonora 53 dB

Comporta bypass

Pes 155 kg

VISTA 3D TRAGAT CONDUCTES CLIMATITZACIO BAR (VISTA CONCEPTUAL)

Aquest document ha estat desenvolupat per CAPSANEGRA.

Aquest document conté informacié confidencial que pertany a CAPSANEGRA. Aquesta informacit es lliura Ginicament al destinatari.
Quan es rebi aquest document, el destinatari es compromet a tractar aquesta informacié com a confidencial i no reproduir-la ni divulgar sense el
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I I REFERENCIA ZONA
1
I I CASAL D'AVIS
I I Sup. 80,97 m?
| A | Algada 3,02 m
‘ 00x345 mm 600x345 mm Pblica concurréncia
| 1500 m3/h 1500 m3/h I tori 3
PR . —_— —— Criteri 3 m%persona
| ‘ R14 R14 | Densitat de calcul: 27 persones L
h 1 IDA 2 - 43,2 m%h - persona
. I‘ ‘ : Cabal 1167 mh
e
I
I I‘ | ) S I VISTA GENERAL PLANTA BAIXA VISTA GENERAL PLANTAALTELL-COBERTA
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[ S 275 mm |
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Do - / | — | REIXATIPUS R14
I | | V4 | '@ REIXA RETORN (EXTERIOR)
(. L | e Model MADEL AMT-AN+SP+CM (S) AA dim.600x345 3
| | | S — - — CONJUNT 1X1 CONDUCTES RECUPERADOR CALOR Cabal [mIh] segons planols
| | - Model MIDEA MUE-140(48)N8R-1 Model MIDEA HRV D1500
| | I R32 Eficiencia de recuperacio
| I | Poténcia frigorifica 14,07 kW 5°C Ext/ 25°C Int del 73%
| I [ Poteéncia calor 16,12 kW CabaIlISOO‘(Inéxim 1.500) m?
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SALAACTES PETITA PLANTA BAIXA VISTA 3D TRAGAT CONDUCTES CLIMATITZACIO BAR (VISTA CONCEPTUAL)
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5-  ANNEX CALCULS CONDUCTES AIRE

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Siendo:

Conductos

Siendo:

Pt = P{j + DPYi
Pt=Ps+Pd
Pd=r2-v2

Pt = Presion total (Pa).

Ps = Presion estatica (Pa).

Pd = Presion dinamica (Pa).

DPt = Pérdida de presién total (Energia por unidad de volumen) (Pa).
r = Densidad del fluido (kg/m3).

v = Velocidad del fluido (m/s).

Q = Caudal (m3/h).

A = Area (mm?).

DPtij = I‘ij . Qijz

-109.8.r-f. . .02 . De.d

£=0,25/ [lg4q (e/3,7De + 5,74/Re09)2

Re=r-4-|Qij|/3,6-m-p-Deij

f = Factor de friccién en conductos (adimensional).
L = Longitud de célculo (m).

De = Diametro equivalente (mm).

e =Rugosidad absoluta del conducto (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).

m = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms).

Componentes

DPtij = mjj - Qijz
mj= 108 r-Cy/12.96 -2 A

1

C.; = Coeficiente de pérdidas en el componente (relacion entre la presion total y la presion dindmica) (Adimensional).
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IMP_RT_01

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima

Aspiracion

:8mls

Densidad: 1,2 Kg/im>
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima

:8mls

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (méaximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo[P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 37,17 -56,25 -19,08
2 37,17 59,85 97,01
3 37,17 52,31 89,48
4 37,17 45,62 82,79
40 37,17 -55,75 -18,58 17.000 -18,58 0
5 37,17 38,39 75,55
6 37,17 45,08 82,24
8 29,37, 32,55 61,92
9 30,1 32,43 62,54
10 37,17 35,9 73,07
19 12,14 2248 34,62
20 12,14 22,48 34,62
21 23,79 17,49 41,28
30 9,29 27,64 36,93
31 12,14 24,62 36,75
32 19,66 22,73 42,38,
38 23,39 18,25 41,65
39 23,39 18,25 41,65
40 37,17 15,15 52,31
18 12,14 18,76] 30,9 1.700, 30,9 07
22 12,14 21,54 33,67 1.700, 309 0 2,77
23 12,14 19,16 31,3 1.700] 309 0 04
33 9,29 25,28, 34,57 1.700, 309 0 3,67
34 12,14 23,61 35,74 1.700] 309 0 4,84
35 34,25 0,18 3443 1.700, 309 0 3,53
36 34,25 1,41 35,67 1.700, 309 0 4,77
41 23,39 9,19 32,58 1.700, 309 0 1,68
42 23,39 15,24 38,63 1.700, 309 0 7,73
36 30,1 29,38, 59,48
37 21,57] 38,91 60,49
38 23,79 23,66] 47 44
39 21,57] 35,22 56,8
40 37,17 19,36 56,52
41 16,52 33,49 50,01
42 16,52 31,02 47,53
43 16,52 26,61 4313
44 16,52 24,12 40,64
45 12,14 27,51 39,65
46 12,14 23,22 35,36
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48 29,37 25,31 54,68
49 23,79 31,37 55,16
50 34,25 5,55 39,8
48 23,79 27,55 51,34
49 34,25 15,74 49,99
50 19,66 27,95 47,61
49 34,25 12,18 46,43
50 34,25 4,01 38,26,
17, 12,14 221 34,24 1.700] 30,9 0 3,34
47 12,14 23,25 35,38
48 12,14 19,88 32,01

Resultados Ramas:

LinealN.Orig.N.Dest.Long|  Funcion Mat/Rug. | Circ/flCo |Caudal] WxH |D/De[ V |Pérd.Pt

(m) (mm) (m¥h)| (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
1 1 2 Acondicionador, 17.000 -116,096]
3 3 4 Codo| Imp./0,18| 17.000] 6,69
2 2 318,27 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0148| 17.000{1200x500| 827|7,87(*) 7,533
5 6, 4] 0,6 ConductoAcero Galv./0,1| Imp./0,0148]-17.000{1200x500| 827 7,87| 0,547

39 1 40| 0,55 ConductoAcero Galv./0,1] Asp./0,0148}-17.000{1200x500| 827| 7,87 0,5
21 19 22/ 1,15 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0191| 1.700] 350x300] 354] 4,5/ 0,945
220 20 23| 4,05 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0191] 1.700] 350x300| 354 4,5 3,32
321 30 33| 3,98 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0192] 1.700] 400x300| 378 3,94| 2,358
33 3 341,24 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0191| 1.700] 350x300] 354 4,5 1,013
400 39 414,96 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0189] 1.700| 275x275 301| 6,24] 9,066
41 38 42/1,65 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0189] 1.700] 275x275| 301] 6,24] 3,015

5 5 6, Codo| Imp./0,18]-17.000] 6,69

8 10 8 Bifurcacion T| Imp./0,3797| 6.800 11,15

9 10 9 Bifurcacion T| Imp./0,3498| 10.200 10,53
19 21 19 Bifurcacion T| Imp./0,5488| 1.700] 6,66
200 2 20 Bifurcacion T| Imp./0,5488| 1.700 6,66
300 32 30 Bifurcacion T| Imp./0,5866| 1.700 5,451
31 32 31 Bifurcacion T Imp./0,4639| 1.700] 5,629
38 40 38 Bifurcacion T| Imp./0,4559] 1.700 10,666
39 40 39 Bifurcacion T| Imp./0,4559] 1.700 10,666
41 5 10]2,73 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000{1200x500| 827 7,87| 2,488
32 36 37 Derivacion T Imp./-0,0465| 6.800) -1,003
33 36 38 Derivacion T Imp./0,5063| 3.400 12,042

31 9 36| 3,49 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0156| 10.200] 800x500| 687 7,08/ 3,052
34 38 214,82 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0175] 3.400] 500x300| 420 6,3 6,166
36] 39 40 Derivacion T Imp./0,0075] 3.400 0,277,
37 39 41 Derivacion T Imp./0,4109] 3.400] 6,788,
35 37 39| 4,1 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0163] 6.800[1050x300| 586 6] 3,688
38| 40|  40]1,95 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0175] 3.400| 400x300| 378 7,87| 4,208

400 42 43 Codo| Imp./0,2665| 3.400] 4,402,
399 # 422,94 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0176 3.400{ 600x300] 457| 5,25 2,478
42 44 45 Derivacion T Imp./0,0817| 1.700] 0,991
43 44 46 Derivacion T| Imp./0,4356] 1.700 5,286

41 43 44{2,96 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0176] 3.400| 600x300| 457| 525 2,49
44 46 17] 1,36 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0191] 1.700] 350x300| 354 4,5 1,116
45 45 471521 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0191| 1.700] 350x300] 354 4,5 4,267
47 48 18] 1,36 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0191] 1.700] 350x300 354 45 1,111
45 48] 49 Derivacion T Imp./-0,0204| 5.100] 0,485
46 48 50 Derivacion T Imp./0,4343| 1.700] 14,876
44 8 485,77, ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0162] 6.800] 900x300| 548, 77241
47 50 36| 1,39 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0189] 1.700] 250x250| 273] 7,56| 4,133
46) 48] 49 Derivacion T Imp./0,0394| 1.700] 1,348
47 48 50 Derivacion T Imp./0,1896| 3.400 3,726
45 49  48/3,52 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0168] 5.100] 750x300| 506 6,3| 3,822
48 50 325,09 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0175] 3.400] 550x300] 439 5,72| 5,229
48] 49 50 Codo Imp./0,2387| 1.700 8,177,
47 490 49 1.2 Conducto]  Fibra V./0,1] Imp./0,0189] 1.700] 250x250| 273] 7,56| 3,556
49 50 351,29 Conducto|  Fibra V./0,1| Imp./0,0189] 1.700] 250x250| 273 7,56 3,824
46 47 48 Codo Imp./0,2779] 1.700 3,372,

Resultados Unidades Terminales:
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NudofLocal Tipo Caudall Pt |V.ef.[|Alc|NR|L x HDiam.| N° |Lxn°® vias|N° tob.fila
(m3h) |(Pa)|(m/s)| (m) |(dB)|(mm)[(mm)|ran.| (mm) |x n°filas

18 Circular conos regulables| 1.700(30,9) 3,74(3,76/37,9 400

22 Circular conos regulables| 1.700[30,9] 3,7413,76(37.9 400

23 Circular conos regulables] 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

33 Circular conos regulables] 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

34 Circular conos regulables| 1.700[30,9] 3,7413,76(37.9 400

35 Circular conos regulables| 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

36 Circular conos regulables] 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

41 Circular conos regulables| 1.700[30,9] 3,7413,76(37.9 400

42 Circular conos regulables] 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

17 Circular conos regulables] 1.700[30,9] 3,7413,76[37,9 400

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:
Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2
Presion "P" (Pa) = 196,096

Caudal "Q" (m3/h) = 17.000
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (196,096 x 17.000) / (3600 x 0,762) = 1.215

Wesp = 257 W/(m3/s) Categoria SFP 0

RET_RT_01
Datos Generales
Impulsion

Densidad: 1,2 Kg/m®

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad méxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 20
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dinamica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 37,8 1,99 39,6
2 37,6 -162,14 -124,54
51 37,8 -159,27 -121,66
52 37,8 -157,39 -119,78
51 37,6 -148,98 -111,38
52 37,8 -127,92 -90,32
53 27,63 -117,95 -90,32
54 37,6 -126,28 -88,67
55 376 120,27, -82,67
56 27,63 -117,03 -89.4
57 27,63 -113,17, -85,54
6 376 -150,72 -113,11
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7 37,6 -153,12 -115,52
4 37,6 -156,13 -118,53
5 37,6 -153,73 -116,12
50 8,53 -47 48 -38,93 2.850 4,71 0 34,22
35 34,11 -91,04 -56,93
36 34,11 -88,63 -54,52
37 37,6 -100,78 63,17,
38 34,11 -80,14 -46,03 2.850 4,71 0 41,31
54 34,11 -85,89 -51,78 2.850 4,71 0 47,07
55 8,53 -50,08 -41,55
39 37,6 0 37,6 17.100] 37,6 0%
35 27,63 -73,28 -45,65
36 217,63 -67,92 -40,29
39 27,63 -60,31 -32,69
40 27,63 -53,88 -26,25
37 217,63 -60,93 -33,3
38 217,63 -64,15 -36,52
37 27,63 -52,04 24,41
38 217,63 -45,6 17,97,
51 217,63 -91,76) 64,13
52 27,63 -98,19 -70,56
37 217,63 -73,98 -46,36)
38 217,63 -80,42 -52,79
39 27,63 -81,15 -53,53
40 217,63 -87,59 -59,96)
39 217,63 -41,44 -13,81 8.550 -13,81 0%
Resultados Ramas:
LinealN.Orig.N.Dest.|Long|  Funcién Mat./Rug. | Circ/flCo |Caudall WxH |D/De| V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m¥h) | (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
2 2 1 Acondicionador, 17.100 -164,134
6 7 5 0,8 Conducto|  Fibra V./0,1/Asp./0,0148| 17.100{1200x500] 827|7,92(*)] 0,603,
500 51 52 Transicién Asp./0,051-17.100 1,88
51 52 401,25 Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0148]-17.100{1200x500] 827| 7,92 1,255
49| 51 52 Bifurcacién Y Asp./0,56] -8.550 21,058
500 51 53 Bifurcacion Y| Asp./0,7622| -8.550 21,058
48 6 511 1,72 Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0148]-17.100[1200x500] 827| 7,92 1,733
51 52 54 0,99 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0158| -8.550[1000x300] 574 7,92 1,649
53 53 56| 0,97, Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159| -8.550] 700x500] 644| 6,79] 0,915
52| 54 55 Codo Asp./0,1596| -8.550 6,002
54| 56 57| Codo Asp./0,1397| -8.550 3,86
6 6 7 Codo Asp./0,064 17.100] 2,407
4 4 5 Codo Asp./0,064}-17.100 2,407
49 55 50| 5,57| Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0181] -2.850] 700x300] 490| 3,77| 2,615
34 37 35 Bifurcacion T Asp./0,183] -5.700] 6,242
35 37 36) Bifurcacion T Asp./0,2536| -2.850 8,649
33 55 37|11,66) Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0158| -8.550{1000x300] 574 7,92] 19,498
36 36 38| 3,62 Conducto|  Fibra V./0,1/Asp./0,0178| -2.850] 350x300] 354 7,54| 8,494
371 35 54| 3,01 Conducto|  Fibra V./0,1|Asp./0,0165| -5.700] 700x300] 490| 7,54| 5,148
51 54 55 Rejilla Asp./1,2] -2.850 10,232
37 1 39| 1,98 ConductolAcero Galv./0,1]lmp./0,0148] 17.100]11200x500| 827] 7,92 1,994
371 51 2 2,86 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0148| 17.100[1200x500] 827| 7,92 2,873
52| 57 52/15,88, Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159] -8.550] 700x500] 644 6,79] 14,98
34 35 36) Codo Asp./0,194| -8.550 5,36
35 36 38 4 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159| -8.550] 700x500] 644| 6,79 3,774
37137 39 0,65 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159] -8.550] 700x500] 644 6,79] 0,615
38 39 40 Codo Asp./0,2329| -8.550 6,433
36 37 38 Codo Asp./0,1164] 8.550 3,216
35 40 37| 1,96 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159] -8.550] 700x500] 644| 6,79 1,846
36 37 38| Codo Asp./0,2329| -8.550 6,433
51 51 52 Codo Asp./0,2329| 8.550 6,433
36 37 38 Codo Asp./0,2329] 8.550 6,433
35 35 37| 0,75 ConductolAcero Galv./0,1]Asp./0,0159 8.550] 700x500| 644] 6,79 0,704
38 39 40 Codo Asp./0,2329| 8.550 6,433
371 38 39 0,78 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159] 8.550| 700x500] 644 6,79] 0,738
39 40 51| 4,42 ConductolAcero Galv./0,1]Asp./0,0159) 8.550] 700x500| 644| 6,79 4,171
371 38 39 4,41 Conducto|Acero Galv./0,1/Asp./0,0159] -8.550] 700x500] 644 6,79 4,161
Expedient. 25/7102 Pag. 90 Rev. 01 ANNEX RITE



ca pSO Enginyeria
RISIO)gON | arquitectura

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.|Alc| NR | LxH [Diam. N° [Lxn° vias|N° tob.fila|
(m*h) |(Pa)|(m/s){(m)| (dB) | (mm) |(mm)jran.| (mm) |x n°filas
50) Simple Deflex.H| 2.85014,71/2,64] 26,43/300x400)
38 Simple Deflex.H| 2.85014,71] 2,64  [26,43(800x400
55 Simple Deflex.H| 2.85014,71 2,64  [26,43/300x400)

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:
Nudo Origen: 2

Nudo Destino: 1
Presion "P" (Pa) = 204,134

Caudal "Q" (m3/h) = 17.100
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (204,134 x 17.100) / (3600 x 0,762) = 1.272

Wesp = 268 W/(m3/s) Categoria SFP 0

IMP_RT_02
Datos Generales
Impulsion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's
Velocidad maxima: 8 m/s
Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Bateria fria: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dinamica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)[P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 37,17 -56,25| -19,08
2 3717 107,66 144,82
40 3717 -55,75] -18,58 17.000 -18,58 0¥
8 3717 45,38 82,55
9 3717 52,07 89,24
9 3717 92,09 129,25
10 37,17 82,55 119,71
9 3717 64,14 101,3
10 3717 57,45 94,61
55 3717 34,2 71,36
56 3717 24,66 61,82
79 3717 20,59 57,76
80 37,17, 11,05 48,22
18 3717 9,72 46,89 1.080 5,71 0 41,18
19 3549 12,64 48,13
21 3549 9,37, 44,85 1.080 5,71 0 39,15
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22 337 12,35 46,05
25 337 9,14 42,85 1.080, 5,71 0 37,14
26 318 12,2 44
29 31,8 9,21 41,01 1.080, 5,71 0 35,3
30 29,77, 12,34 42,12
33 29,77 94 39,17 1.080 571 0 33,46
34 30,76 9,3 40,06,
35 30,76 8,27 39,04
36 30,76 0,72 31,48
37 30,76 9,25 21,52
38 30,76 -16,8 13,96
41 30,76 -17,85 12,92 1.080 2,33 0 10,58
42 25,3 -11,03 14,27,
45 253 -13,64 11,66 1.080, 2,33 0 9,33
46 20,37 -7,56 12,81
49 13,23 0,5 12,73 1.080, 2,33 0 104
50 9,11 4,36 13,47,
53 4,53 8,6 13,13 1.080, 2,33 0 10,79
54 2,28 11,06 13,34
57 0,38 12,74 13,13 1.080, 2,33 0 10,79
58 20,37 -7.9 12,47 1.550 11,8 0,67
59 20,49 7,41 13,08
60 20,49 -8,69 118 1.550] 118 0
61 13,23, -0,21 13,02
62 9,11 39 13,01 1.550, 6,32 6,69 ()
63 453 8,89 13,43
64 2,28 11,03 13,31 1.550 11,8 1,51
65 0,38 12,8 13,18
Resultados Ramas:
Linea|N.Orig.[N.Dest,|Long|  Funcién Mat./Rug. | Circ/flCo |Caudall WxH [D/De] V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m¥h) | (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
1 1 2 /Acondicionador, 17.000; -163,905
39 1 40| 0,55 ConductolAcero Galv./0,1| Asp./0,0148}-17.000{1200x500| 827(7,87(*) 0,5
8 8 9 Codo| Imp./0,18[-17.000] 6,69
7 2 917,09 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000{1200x500| 827| 7,87| 15,569
8 9 10 Codo| Imp./0,2567| 17.000] 9,539
7110 9120,21 Conducto/Acero Galv./0,1| Imp./0,0148] 17.000[1200x500] 827| 7,87| 18,411
8 9 10 Codo| Imp./0,18{ 17.000] 6,69
9 9 10 59 Conducto/Acero Galv./0,1| Imp./0,0148}-17.000{1200x500| 827| 7,87| 5,376
34 34 35 1,22 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0154] 11.600] 900x500| 726] 7,16] 1,029
360 36 37111,77 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0154| 11.600] 900x500] 726] 7,16| 9,964
79 8 55[12,28 Conducto/Acero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000{1200x500| 827| 7,87| 11,186
771 56 79| 4,46 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000{1200x500| 827| 7,87| 4,066
53] 55 56 Codo| Imp./0,2567| 17.000] 9,539
78 79 80 Codo| Imp./0,2567| 17.000] 9,539
17 18 19 Rejilla Imp./-0,035| 15.920 -1,242
21 21 22 Rejilla] Imp./-0,0356] 14.840 -1,2
25 25 26 Rejilla] Imp./-0,0363) 13.760 -1,156
29 29 30 Rejilla Imp./-0,0372] 12.680 -1,109
33 33 34 Rejilla Imp./-0,029| 11.600 -0,893
35 35 36 Codo| Imp./0,2456/ 11.600] 7,554
371 37 38 Codo| Imp./0,2456/ 11.600] 7,554
41 4 42 Rejilla Imp./-0,0535| 10.520 -1,353
45 45 46| Rejilla Imp./-0,0564] 9.440 -1,149
49 49 50 Rejilla Imp./-0,0807| 5.260 0,735
53] 53 54 Rejilla Imp./-0,0922| 2.630 -0,21
771 80 18] 1,46 Conducto/Acero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000[1200x500| 827| 7,87| 1,328
75 2 19) 3,72 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0149}-15.920{1150x500| 812 7,69 3,278
73 25 22| 3,74 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,015[-14.840{1100x500 795 7,49] 3,206
71 29 26| 3,64 Conducto/Acero Galv./0,1| Imp./0,0151}-13.760[1050x500| 779] 7,28| 2,997
69 33 30| 3,74 Conducto{Acero Galv./0,1| Imp./0,0152}-12.680{1000x500| 762 7,04| 2,945
671 4 38 1,24 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0154[-11.600] 900x500| 726| 7,16] 1,047
65 45 42 37 ConductolAcero Galv./0,1| Imp./0,0156}-10.520] 900x500] 726] 6,49 2,607
56 58 59 Rejilla Imp./-0,0298] 7.890 0,611
55 46 58| 0,59 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0158] 9.440 900x500] 726| 5,83] 0,338
58] 60 61 Rejillal Imp.-0,0921] 6.340 -1,219
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57 59 60| 2,04 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0161] 7.890] 750x500| 666 5,84] 1,284
59 61 49| 0,68 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0165| 6.340] 750x500| 666] 4,7] 0,285
60| 62 63 Rejilla Imp./-0,0921] 3.710 -0,417]
59 50 62| 1,55 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,017| 5.260] 750x500| 666] 3,9 0,46
61 63 53] 1,93 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0179] 3.710] 750x500| 666 2,75 0,3
62| 64 65) Rejilla Imp./0,3242| 1.080 0,125
61 54 64| 0,38 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,019] 2.630] 750x500| 666] 1,95 0,031
63 65 57| 3,22 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0226| 1.080] 750x500| 666] 0,8] 0,054

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc [NR| LxH |Diadm.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila
(m¥h) |(Pa)|(m/s)| (m) |(dB)| (mm) [(mm)lran| (mm) |xn°filas

18 Doble Deflex.H-V| 1.080[5,71| 2,38 900x200
21 Doble Deflex.H-V| 1.080[5,71] 2,38 900x200
25 Doble Deflex.H-V| 1.080[5,71 2,38, 900x200
29 Doble Deflex.H-V| 1.080[5,71]| 2,38 900x200
33 Doble Deflex.H-V| 1.080[5,71] 2,38 900x200

41 Doble Deflex.H-V| 1.0802,33| 1,8315,84| 13/900x200
45 Doble Deflex.H-V| 1.080[2,33] 1,83]15,84| 13900x200
49 Doble Deflex.H-V| 1.080[2,33] 1,83]15,84| 13900x200
53 Doble Deflex.H-V| 1.0802,33| 1,8315,84| 13/900x200
57 Doble Deflex.H-V| 1.080[2,33] 1,83]15,84| 13900x200

58 Simple Deflex.H | 1.55011,8] 3,41 900x200

60) Simple Deflex.H | 1.550[11,8] 3,41 900x200]

62 Simple Deflex.H | 1.550/6,32| 3,56|11,94(28,8/900x200

64 Simple Deflex.H | 1.550{11,8] 3,41 900x200
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:
Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2
Presion "P" (Pa) = 163,905

Caudal "Q" (m3/h) = 17.000
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (163,905 x 17.000) / (3600 x 0,762) = 1.016

Wesp =215 W/(m3/s) Categoria SFP 0

RET_RT_02
Datos Generales
Impulsién
Densidad: 1,2 Kgim®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s
Aspiracion
Densidad: 1,2 Kgim®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (méaximo): 1/5
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Resultados Nudos:

Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estética (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)[P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 37,17 -182,74 -145,57
2 37,17 0,21 37,38
3 37,17 0 37,17 17.000] 37,17 07
4 37,17 -168,48 -131,31
5 37,17 -158,94 -121,78
6 37,17 -140,69 -103,52
7 37,17 -134 96,83
8 37,17 -122,39 -85,22
9 37,17 -129,08, 91,91
10 30,1 -93,32 63,22 2.125 -11,88 0 51,34
11 25,81 -81,6 55,79
12 24,88 -55,99 -31,11 2.125 -11,88 0 19,23
13 20,39 -41,55 -21,16)
15 3717 -111,32 -74,16
16 30,1 -94,35 64,25
17 32,67 -110,54 -77,88
21 25,81 -719,21 534 2.125 -11,88 0 41,52
20 27,31 -72,96 -45,66
22 32,67 -78,4 45,74 2.125 -11,88 0 33,86
23 13,93 -49,87 -35,94
24 13,93 -43,32 -29,39 2.125 -11,88 0 17,51
27| 27,31 -69,91 -42,61 2.125 -11,88 0 30,73
28 24,88, -58,52 -33,64
18 32,67 -100,84 68,18
19 32,67 -93,98 61,32
29 32,67 -88,21 -55,54
30 32,67 -81,35 -48,68
25 20,39 -39,03 -18,63 2.125 -11,88 0 6,75
26 5,1 -17,61 -12,52
14 51 -16,98 -11,88 2.125 -11,88 0

Resultados Ramas:

LinealN.Orig.N.Dest.|Long|  Funcion Mat./Rug. | Circ./flCo |Caudal| WxH [D/De| V |Pérd.Pt

(m) (mm) (m¥h) | (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
2 1 2 Acondicionador] 17.000] -182,949
2 2 310,23 ConductolAcero Galv./0,1| Imp./0,0148| 17.000]1200x500] 827|7,87(*) 0,211
4 4 5 Codo| Asp./0,2567]-17.000] 9,539
3 1 415,65 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0148]-17.0001200x500] 827 7,87| 14,258
6 6, 7 Codo| Asp./0,18]-17.000] 6,69
5 5 6/20,04 ConductolAcero Galv./0,1| Asp./0,0148-17.000/1200x500| 827 7,87| 18,255
8 8 9 Codo Asp./0,18] 17.000 6,69
8 9 7 54 ConductolAcero Galv./0,1| Asp./0,0148| 17.0001200x500 827] 7,87 4,92
10 10 11 Rejilla Asp./0,2877]-10.625) 7,426
120 12 13 Rejilla Asp./0,488 -4.250 9,952
14 19 16 Derivacion T Asp./0,3292-12.750) 9,911
15| 19 17 Derivacion T Asp./-0,1138 -4.250 -3,717

13 8 15/12,14 Conducto{Acero Galv./0,1| Asp./0,0148/-17.000/1200x500 827 7,87| 11,062
16| 16 10 1,3 Conducto/Acero Galv./0,1| Asp./0,0152]-12.750/1000x500| 762/ 7,08 1,031
17 17 18] 6,07 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0171] -4.250] 400x400] 437| 7,38] 9,698

19 20 21 Rejilla Asp./0,2836] 8.500] 7,743
20 21 11] 3,33 ConductolAcero Galv./0,1| Asp./0,0155| 10.625| 900x500] 726| 6,56] 2,393
22 22 23 Rejilla Asp./0,7034| -2.125 9,8
23] 13 25| 2,85 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0171] -4.250| 450x450] 492| 5,83 2,526
26] 27 28 Rejilla Asp./0,3606| -6.375) 8,972

25 20 27| 3,56 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0159| -8.500] 700x500] 644| 6,75 3,048
271 28 12| 2,84 Conducto{Acero Galv./0,1| Asp./0,0164| -6.375| 550x500| 573| 6,44 2,524
26 24 23| 7,79 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0186] 2.125| 350x350] 383] 4,82] 6,549
18 18 19 Codo| Asp./0,21] -4.250 6,86
271 19 29| 3,62 Conducto{Acero Galv./0,1| Asp./0,0171| -4.250| 400x400| 437| 7,38 5,775
29 30 22| 1,84 ConductolAcero Galv./0,1| Asp./0,0171| -4.250| 400x400| 437| 7,38 2,943
28] 29 30 Codo| Asp./0,21] -4.250 6,86
24 25 26 Rejilla Asp./1,2| -2.125 6,118
25 2§ 14| 2,59 ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,019] -2.125] 450x450] 492 2,91 0,637
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Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudall Pt |V.ef.|Alc| NR | LxH |Didm.| N° |Lxn® vias|N° tob.fila
(m3h) | (Pa) [(m/s)|(m)] (dB) | (mm) [(mm)jran| (mm) |[x n°filas
11 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86]  |35,55/900x200]
13 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86  [35,55/900x200
20) Simple Deflex.H| 2.125(11,88| 4,86  [35,55[900x200
23 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86]  |35,55/900x200]
24 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86]  [35,55/900x200
28 Simple Deflex.H| 2.125(11,88| 4,86  [35,55[900x200
26 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86  [35,55/900x200]
14 Simple Deflex.H| 2.125/11,88] 4,86]  |35,55/900x200]
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo
Nudo

Origen: 1
Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 262,949

Caudal "Q" (m3/h) = 17.000
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (262,949 x 17.000) / (3600 x 0,762) = 1.630

Wesp = 345 W/(m3/s) Categoria SFP 1

SALA ACTES PETITA

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 5,5 m/s

Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 5,5 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Bateria fria: 0

0

tros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dinamica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)[P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
15 9,79 2,12 7,67, 550 6,65 0¥ 1,02
16 5,46 2,72 8,18
17 5,46 1,19 6,65 550 6,65 0
1 15,56 11,04 26,6
2 15,56 24,51 -8,95
5 15,56 5,45 21,01
6 15,56 1,89 17,45
12 15,56 -5,19 10,38 550 6,65 0 3,73
13 11,43 -0,26 11,18
13 11,43 2,19 9,24 550 6,65 0 2,59
14 9,79 0,09 9,71
3 15,56 10,51 26,07,
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4 15,56 6,34 219
7 15,56 2,25 13,31
8 15,56 1,31 16,87]
9 15,56 -2,45 13,11
10 15,56 -3,3 12,26
18 15,56 -23,34 -1,78 2.200 -1,78 0%
Resultados Ramas:
LinealN.Orig.N.Dest.Long| ~ Funcion Mat/Rug. | Circ/flCo |Caudall WxH |D/De| V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m¥h)]| (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)
2 1 3/ 0,55 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0185] 2.200400x300] 378/5,09(*)| 0,528
4 4 50,93 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0185| 2.200[400x300] 378/ 5,09 0,886
6 6 8 0, Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0185] 2.200[400x300] 378 5,09] 0,574
8 7 9 0,2 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0185] 2.2001400x300] 378 5,09] 0,191
10 10 12]1,97 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0185| 2.200[400x300] 378/ 5,09 1,883
12 13 13| 2,5 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0192] 1.650[350x300] 354 4,37| 1,937
15| 15 16 Rejilla Imp./-0,0933| 550 0,51
14 14 15 2,5 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0201] 1.100275x275| 301] 4,04] 2,035
16 16 17 2,5 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,0221]  550[225x225| 246] 3,02| 1,534
2 2 1 Acondicionador, 2.200 -35,553
5 5 6 Codo| Imp./0,2293| 2.200 3,568
11 12 13 Rejilla Imp./-0,07] 1.650 -0,8
13| 13 14 Rejilla Imp./-0,048] 1.100 0,471
3 3 4 Codo| Imp./0,2681| 2.200 4172
7 7 8 Codo Imp./0,2293] -2.200] 3,568
9 9 10 Codo Imp./0,055] 2.200 0,856
17 2 18] 1,22 Conducto|Acero Galv./0,1| Asp./0,0185| -2.200}400x300] 378 5,09 1,171

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.|Alc{NR| LxH |Diam.[N° [Lxn° vias|N° tob.fila
(m¥h) |(Pa)|(m/s){(m)|(dB)| (mm) |(mm)jran| (mm) |x n°filas
15 Simple Deflex.H|  550/6,65] 2,6 600x150
17 Simple Deflex.H|  550(6,65] 2,6 600x150
12 Simple Deflex.H|  550/6,65| 2,6 600x150
13 Simple Deflex.H|  550/6,65] 2,6 600x150
NOTA:

- (') Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 2
Nudo Destino: 1
Presion "P" (Pa) = 35,553

Caudal "Q" (m3/h) = 2.200
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (35,553 x 2.200) / (3600 x 0,762) = 29

Wesp = 47 W/(m3/s) Categoria SFP 0
REC_BAR_EXT
Datos Generales
Impulsion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 5,5 m/s
Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad méxima: 5,5 m/s
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Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (méaximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 15,56 -59,39 -43,83
2 15,56 5,38 20,95
3 15,56 -56,19 -40,63
4 15,56 -52,02 -36,46)
5 15,56 -51,01 -35,45
6 15,56 -47 44 -31,88
7 15,56 -43,3 27,74
8 15,56 -46,87 -31,31
9 15,56 -43,08 27,52
10 15,56 -38,91 -23,35
12 15,56 -37,08 21,52 550 -3,36) 0 18,16
13 11,43 27,51 -16,07|
14 11,43, -25,57 -14,14 550 -3,36 0% 10,78
15 9,79 -19,36 9,56
16 9,79 -17,44 -7,64 550 -3,36 0 4,28
17 5,46 -10,17| -4,7]
17 5,46 -8,82 -3,36) 550 -3,36 0
18 15,56 -11,24 4,32 2.200 4,32 0%
19 15,56 2,04 17,6
20 15,56 2,13 13,43
21 15,56 2,74 12,82
22 15,56 -6,91 8,65

Resultados Ramas:

LinealN.Orig.N.Dest.|Long| Funcion | Mat./Rug. | Circ./fiCo |Caudall WxH |D/De| V [Pérd.Pt

(m) (mm) (m¥h)| (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)

2 1 2 \Ventilador, 2.200 -64,775
3 3 4 Codo Asp./0,2681] -2.200 4,172
2 1 3] 3,35| ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200400x300| 3785,09(*)| 3,202
5 5 6 Codo Asp./0,2293] -2.200 3,568
4 4 5] 1,05/ Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200[400x300] 378 5,09 1,004
7 7 8 Codo Asp./0,2293| 2.200 3,568
6 6 8] 0,6/ Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200[400x300] 378 5,09 0,574
9 9 10 Codo Asp./0,2681] -2.200 4,172
8 7 9] 0,23) ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200400x300| 378 5,09 0,223
100 10 12]1,91| ConductolAcero Galv./0,1]Asp./0,0185| -2.200400x300] 378 5,09 1,826
11 12 13 Rejilla Asp./0,4764| -1.650 5,446
12 13 14| 2,5 ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0192] -1.650[350x300] 354] 4,37] 1,937
13| 14 15 Rejilla] Asp./0,4669] -1.100 4,573
14 15 16| 2,36] ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0201] -1.100[275x275] 301 4,04 1,924
15| 16 17 Rejilla Asp./0,5378| -550 2,938
16 17 17| 2,19 ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0221] -550[225x225| 246 3,02| 1,342
18 19 20| Codo Imp./0,2681| 2.200] 4172
17 2 19| 3,49 Conducto|Acero Galv./0,1]lmp./0,0185| 2.200400x300] 378 5,09 3,34
20 21 22 Codo Imp./0,2681| 2.200] 4172
190 20 21| 0,64] Conducto|Acero Galv./0,1{Imp./0,0185 2.200[400x300] 378 5,09 0,61
21 22 18] 4,53| Conducto|Acero Galv./0,1)lmp./0,0185 2.2001400x300] 378 5,09 4,331

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc INR| LxH |Diam.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila

(m¥h) [(Pa)|(m/s)| (m) |(dB)| (mm) |(mm)jran| (mm) |xn°filas

13 Simple Deflex.H|  550[3,36| 2,56, 18,9 600x150
15 Simple Deflex.H|  550[3,36 2,56 18,9| 600x150,
17 Simple Deflex.H|  550[3,36] 2,56, 18,9 600x150
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17 Simple Deflex.H|  550]3,36| 2,56 18,9 600x150
18 Simple Deflex.H| 2.200}4,32| 2,9612,87| 27|1000x300

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 64,775

Caudal "Q" (m3/h) = 2.200
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (64,775 x 2.200) / (3600 x 0,762) = 52

Wesp =85 W/(m3/s) Categoria SFP 0

REC_BAR_IMP
Datos Generales
Impulsion

Densidad: 1,2 Kg/im®

Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracion
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 27,66 42,6 14,94
2 27,66 9,56 37,22
4 217,66 -31,98 4,32 2.200 -4,32 0
5 27,66 7,94 35,6
6 27,66 1,49 29,16
6 27,66 0 27,66 2.200 27,66 04

Resultados Ramas:

LinealN.Orig.[N.Dest.|Long| Funcién | Mat./Rug. | Circ./fiCo |Caudall WxH |D/De| V [Pérd.Pt
(m) (mm) (m¥h)| (mm) |(mm)| (m/s)| (Pa)

2 1 2 \Ventilador, 2.200 -52,158

2 1 4] 5,5/ConductojAcero Galv./0,1]Asp./0,0184| -2.200[300x300| 328/6,79(*)| 10,615

4 5 6, Codo Imp./0,2328| 2.200 6,441

3 2 5| 0,84| ConductolAcero Galv./0,1|Imp./0,0184| 2.200300x300| 328 6,79 1,623

5 6| 6| 0,77| Conducto|Acero Galv./0,1[Imp./0,0184| 2.200[300x300] 328 6,79 1,495

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.|[Alc{NR| LxH [Diam.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila
(m¥h) |(Pa)|(m/s)|(m){(dB)| (mm) |(mm)jran| (mm) |xn°filas
4 Simple Deflex.H| 2.200}4,32] 2,96, 27|1000x300]
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NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:

Nudo Origen: 1
Nudo Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 52,158
Caudal "Q" (m3/h) = 2.200
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (52,158 x 2.200) / (3600 x 0,762) = 42

Wesp =69 W/(m3/s) Categoria SFP 0

REC_SALA_PETITA_EXT

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/im®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's
Velocidad maxima: 5,5 m/s

Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m's
Velocidad maxima: 5,5 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 0
Otros: 0

Equilibrado (%): 15

Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 15,56 -59,02 -43,46
2 15,56 -3,23 12,33
3 15,56 -55,76) -40,2
4 15,56 -51,58 -36,02
5 15,56 -51,01 -35,45
6 15,56 -47 45 -31,89
7 15,56 -43,3 27,74
8 15,56 -46,87 -31,31
9 15,56 -43,08 -27,52
10 15,56 -38,91 -23,35
12 15,56 -37,08 21,52 550 -3,36 0 18,16
13 11,43 -27,51 -16,07
14 11,43 -25,57| -14,14 550 -3,36 0% 10,78
15 9,79 -19,36) 9,56
16 9,79 -17,44] -7,64 550 -3,36 0 4,28
17 5,46 -10,17] -4,7)
17 5,46 -8,82 -3,36 550 -3,36 0
18 15,56 -11,24] 4,32 2.200 4,32 0%
Resultados Ramas:
LinealN.Orig.[N.Dest.|Long| Funcién | Mat./Rug. | Circ./fiCo |Caudall WxH |D/De| V [Pérd.Pt
(m) (mm) (m3¥h)| (mm) |(mm)| (m/s) | (Pa)
2 1 2 \Ventilador, 2.200 -55,792
3 3 4 Codo Asp./0,2681] -2.200) 4172
2 1 3] 3,41 Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200[400x300] 378}5,09(*) 3,265
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5 5 6| Codo Asp./0,2293| -2.200 3,568
4 4 5 0,6/ ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200400x300] 378] 5,09 0,57,
7 7 8 Codo Asp./0,2293| 2.200 3,568
6 6 8| 0,6/ Conducto|Acero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200400x300] 378] 5,09 0,574
9 9 10 Codo Asp./0,2681| -2.200 4,172
8 7 9] 0,23| ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0185| -2.200400x300| 378 5,09 0,224
10 10 12[ 1,91] Conducto|Acero Galv./0,1]Asp./0,0185| -2.200400x300] 378 5,09 1,826
11 12 13 Rejilla Asp./0,4764| -1.650 5,446
12 13 14] 2,5 ConductolAcero Galv./0,1|Asp./0,0192] -1.650[350x300] 354] 4,37] 1,937
13 14 15 Rejilla] Asp./0,4669| -1.100 4,573
14 15 16{ 2,36/ ConductolAcero Galv./0,1]Asp./0,0201] -1.100275x275] 301 4,04] 1,924
15| 16 17 Rejilla Asp./0,5378| -550 2,938
16 17 17| 2,19 Conducto|Acero Galv./0,1]Asp./0,0221| -550[225x225| 246 3,02| 1,342
17 2 18] 8,38| Conducto|Acero Galv./0,1)lmp./0,0185 2.2001400x300] 378 5,09 8,011

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal|l Pt |V.ef.| Alc INR| LxH |Diadm.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila
(m¥h) |(Pa)|(m/s)| (m) |(dB)| (mm) [(mm)jran| (mm) |xn°filas
13 Simple Deflex.H|  550[3,36| 2,56 18,9] 600x150
15 Simple Deflex.H|  550[3,36| 2,56, 18,9] 600x150
17 Simple Deflex.H|  550[3,36| 2,56 18,9 600x150
17 Simple Deflex.H|  550[3,36| 2,56 18,9] 600x150
18 Simple Deflex.H| 2.20014,32] 2,96/12,87| 27|1000x300
NOTA:

- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventil

Nudo
Nudo

ador:

Origen: 1
Destino: 2

Presion "P" (Pa) = 55,792

Caudal "Q" (m3/h) = 2.200
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (55,792 x 2.200) / (3600 x 0,762) = 45

Wesp =74 W/(m3/s) Categoria SFP 0

REC_

SALA_PETITA_IMP

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 5,5 m/s

Aspiracion

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad méxima: 5,5 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Fi
0

Itro: 0
tros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:
Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 15,56 -25,14 9,58
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2 15,56 14,03 29,59
4 15,56 -19,88] -4,32 2.200 -4,32 0
5 15,56 13,22 28,79
6 15,56 9,05 24,61
7 15,56 6,75 22,31
8 15,56 2,58 18,14
9 15,56 0 15,56 2.200, 15,56 07

Resultados Ramas:

Linea|N.Orig.|N.Dest.|Long| Funcion | Mat./Rug. | Circ./flCo |Caudal WxH [D/De| V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m3h)| (mm) |(mm)| (m/s) | (Pa)

2 1 2 \Ventilador, 2.200 -39,165

2 1 4] 5,5/ Conducto|Acero Galv./0,1]Asp./0,0185/ -2.200400x300] 3785,09(*)| 5,256

4 5 6, Codo Imp./0,2681| 2.200 4,172

3 2 5| 0,84| ConductolAcero Galv./0,1|Imp./0,0185] 2.200400x300| 378 5,09 0,804

6| 7 8 Codo Imp./0,2681| 2.200 4,172

5 6| 7| 2,41| ConductolAcero Galv./0,1{Imp./0,0185] 2.2001400x300| 378 5,09] 2,301

7 8 9] 2,7|ConductolAcero Galv./0,1/Imp./0,0185] 2.200400x300| 378 5,09 2,579

Resultados Unidades Terminales:

]

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.|AIc{NR| LxH [Diadm.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila
(m¥h) |(Pa)|(m/s){(m)|(dB)| (mm) [(mm)jran.] (mm) |xn°filas
4 Simple Deflex.H| 2.200/4,32] 2,96 27/1000x300,

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Ventilador:
Nudo Origen: 1

Nudo Destino: 2
Presion "P" (Pa) = 39,165

Caudal "Q" (m3/h) = 2.200
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (39,165 x 2.200) / (3600 x 0,762) = 31

Wesp = 51 W/(m3/s) Categoria SFP 0

IMP_BAR
Datos Generales
Impulsién
Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s
Velocidad maxima: 8 m/s
Aspiracion
Densidad: 1,2 Kgim®
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-s

Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40
Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:
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Nudo|P.Dindmica (Pa)|P. estatica (Pa)|P. Total (Pa)|Caudal (m3/h)|P. necesaria (Pa)|Dif. (Pt-Pn) (Pa)|Pérd. Pt Compuerta  (Pa)
1 38,05 44,18 82,22
2 38,05 -101,35 63,3
3 38,05 40,24 78,29
4 38,05 31,04 69,08
5 38,05 30,46 68,51
6 38,05 23,36 61,41
7 38,05 15,07] 53,11
8 38,05 2217 60,21
9 38,05 14,57] 52,62
10 38,05 9,05 47,09
11 38,05 4,43 4247
12 38,05 4,17 33,88
13 38,05 -5,92 32,13
14 38,05 -15,12 22,92
15 38,05 -16,99 21,05
16 38,05 21,6 16,45
17 38,05 -24,03 14,01 1.075 6,58 0% 743
18 33,44 -17,93 15,51
19 33,44 -22,67 10,76 1.075 6,58 0 4,18
20) 26,42 -14,1 12,32
21 26,42 -18,27] 8,15 1.075 6,58 0 1,57]
22 6,61 1,28 7,88
23 6,61 0,03 6,58 1.075 6,58 0
24 38,05 -96,76) -58,72
25 25,21 67,82 -42,61
26) 217,66 -81,08 -53,42
27| 25,21 -57,01 -31,8
28 25,21 -51,04 -25,84
29 25,21 -48,73 -23,52
30 25,21 42,77 -17,56)
34 217,66 -80,08 -52,42 2.200 -13,83 -38,59 (1)
32 25,21 -37,81 -12,6 2.100 -12,6 0%
Resultados Ramas:
LinealN.Orig.N.Dest.|Long|  Funcion Mat/Rug. | Circ/flCo |Caudall WxH |D/De| V |Pérd.Pt
(m) (mm) (m*h)| (mm) |(mm)| (m/s) | (Pa)
2 2 1 /Acondicionador, 4.300 145,523
3 3 4 Codo| Imp./0,242] 4.300 9,207
2 1 311,98 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420/7,96(*)] 3,933
5 5 6) Codo Imp./0,1867| 4.300] 7,102
4 4 510,29 Conducto{Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420] 7,96 0,573
7 7 8 Codo Imp./0,1867| -4.300] 7,102
6 6) 8 0,6 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420 7,96] 1,193
9 9 10 Codo| Imp./0,1452| 4.300] 5,524
8 7 910,25 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420 7,96] 0,494
11 11 12 Codo Imp./0,2259| 4.300] 8,593
100 10 11]2,32 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420 7,96 4,62
13| 13 14 Codo Imp./0,242] 4.300 9,207
12 12 13/ 0,88, Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420 7,96 1,751
15 15 16 Codo Imp./0,121] 4.300 4,603
14 14 150,94 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,017| 4.300[500x300] 420 7,96] 1,869
17 17 18 Rejilla Imp./-0,0448| 3.225 -1,498
16| 16 171,23 ConductolAcero Galv./0,1] Imp./0,017] 4.300(500x300] 420 7,96] 2,438
19 19 20| Rejilla Imp./-0,0591| 2.150 -1,56
18| 18 192,43 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0176] 3.225/400x300] 378 7,47 4,745
21 21 22 Rejilla Imp./0,04] 1.075 0,264
200 20 21]12,26 Conducto|Acero Galv./0,1] Imp./0,0184] 2.150[300x300] 328 6,64 4,177
22 22 232,55 Conducto|Acero Galv./0,1| Imp./0,0204] 1.075[300x300] 328 3,32] 1,303
24 24 25) Derivacion T Asp./0,639] -2.100] 16,106
25 24 26| Derivacion T Asp./0,1916] -2.200 53
23 2 24{2,31 Conducto|Acero Galv./0,1] Asp./0,017]| -4.300[500x300] 420 7,96] 4,586
2711 27 28] Codo Asp./0,2366| -2.100 5,963
26| 25 27|6,11 Conducto|Acero Galv./0,1| Asp./0,0185| -2.100[300x300] 328 6,48 10,809
29 29 30 Codo Asp./0,2366| -2.100 5,963
28| 28 291,31 Conducto{Acero Galv./0,1] Asp./0,0185| -2.100[300x300] 328 6,48 2,315
33 26 34/0,52 Conducto|Acero Galv./0,1] Asp./0,0184| -2.200[300x300] 328 6,79] 0,996)
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[ 3] 300 32[ 28  ConductolAcero Galv./0,1] Asp./0,0185] -2.100[300x300] 328 6,48|

4,957|

Resultados Unidades Terminales:

NudofLocal Tipo Caudal| Pt |V.ef.| Alc | NR | LxH [Diam.| N°|Lxn° vias|N° tob.fila
(m3h) [(Pa)|(m/s)| (m) [(dB)| (mm) |(mm)jran| (mm) |xn°filas
17 Simple Deflex.H| 1.075/6,58 3,610,01]27,45/600x200
19 Simple Deflex.H| 1.075/6,58 3,6(10,01[27,45/600x200
21 Simple Deflex.H| 1.075/6,58| 3,610,01]27,45/600x200
23 Simple Deflex.H| 1.075/6,58 3,610,01]27,45/600x200

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Nudo Origen: 2

Nudo Destino: 1

Presion "P" (Pa) = 225,523

Caudal "Q" (m3/h) = 4.300

Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (225,523 x 4.300) / (3600 x 0,762) = 354

Wesp = 296 W/(m3/s) Categoria SFP 0
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Informe de cargas térmicas

1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeracion de la zona: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA

Externas Internas Ventilacion Totales
A Conduccion Solar Inf. lat. Inf. sens.| Lat. Sens.|Caudal Lat. Sens.| Lat. Sens. Total Total
(m?) W =W W W W W] s W) W] W W Wm) W)
Carga maxima de refrigeracion por recinto
SALA D'ACTES PLANTA BAIXAI 449 13384 109 286 990 |15750 24506| 3023 8656 8978 |24692 47966 162 72659
Carga maxima simultanea de refrigeracién para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
SALA D'ACTES PLANTA BAIXA| 449.0 | | 3023 | 24692 47966 161.81 72659

Abreviaturas

A Superficie
Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Solar | Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacion solar
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. | Infiltracién sensible
Lat. | Latente
Sens. | Sensible

1.2. Calefaccién

Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA

Externas Ventilacion Totales
A Conducciéon Inf.lat.  Inf.sens. | Caudal Lat. Sens. | Lat. Sens. Total Total
(m?) (W) (W) (W) () W) W) W) W)  Wm) W
Carga maxima de calefaccion por recinto
SALA D'ACTES PLANTA BAIXAI 449.0 39972 0 2856 | 3023 0 25897 | 0 68725 153.05 68725
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos
SALA D'ACTES PLANTA BAIXAI 449.0 | 3023 | 0 68725 153.05 68725
Abreviaturas
A Superficie

Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. | Infiltracién sensible
Lat. | Latente

Sens. | Sensible

1.3. Gréficas

Carga maxima simultanea de refrigeracion (72659 W)
21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
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SALA D'ACTES PLANTA BAIXA (100.0%)

[l SALA D'ACTES PLANTA BAIXA (72659 W: 100.0 %)

Evolucidn horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracion (21 de Agosto)
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Carga méaxima de calefaccion (68725 W)
SALA D'ACTES PLANTA BAIXA (100.0%)

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracién

[l SALA D'ACTES PLANTA BAIXA (68725 W: 100.0 %)

Carga méxima de refrigeracion

Recinto: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA

Zona: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA

Superficie 0til = 449.0 m2  Volumen neto = 1841.00 m?
Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 25.0 °C
Humedad relativa = 50.00%

Temperatura seca = 33.7 °C
Temperatura himeda = 21.3 °C

Momento de la carga méaxima de refrigeracion: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccién (envolvente opaca)

Tea Ori. A U a Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
(0 O (m) WimK) ©) W) W) W)
Cerramiento exterior
Fachada (N)] 36.5 N(0) 1672 040  0.60 V(90) 104 93 197
Fachada (N)] 36.5 N() 747 040  0.60 V(90) 47 42 88
Fachada (NO)| 43.1 NO(315) 74.2 040  0.60 V(90) 67 59 127
Fachada (O)] 52.2 0(270) 73.7 040  0.60 V(90) 92 81 173
Cubierta] 36.5 E(90) 4490 087  0.60 H(90) 1890 1107 2997
TOTAL: 3582
A U b Incl. Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
() (Wim>K)) ©) W) W) (W)
Particion limite de zona
Medianera] 31.5 174 1.00  V(90) 258 162 420
Medianera] 53.7 174 100  V(90) 439 276 715
TOTAL: 1134
A U Ta Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
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(m) — (Wim=K))  (°C) W) (W) W)
Particion interior
Forjado entre pisos] 449.0 1.77 29.3 2069 1019 3088
Forjado entre pisos] 452.0 177 29.3 2083 1026 3109
TOTAL: 6197
Long. Y Carga sensible
(m) (Wi(m>K)) W)
Puentes térmicos lineales
Exterior 63.28 0.50 275
TOTAL: 275

Abreviaturas

T, | Temperatura Sol-Aire
Ori. ] Orientacién
A Superficie
U [ Coeficiente de transmision de calor
a JAbsortividad
b | Factor de correccion del espacio adyacente
Incl. | Angulo de inclinacién
T.q | Temperatura del recinto adyacente

Long_ Longitud

Y [ Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccion (huecos)

Ori. A Ugobal Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
©) (m) — (Wim?K)) (W) W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 2.00 8 3 11
Puerta exterior] N(0) 24 3.00 34 21 55
Muro cortina (N)]  N(0) 376 6.80 1486 541 2026
TOTAL: 2195
Abreviaturas
Ori. | Orientacion
A Superficie

U Coeficiente de transmision térmica global del hueco
global
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Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A, q SHGC  Ganancia solar directa ~ Ganancia solar difusa Carga sensible
€ m) ) () W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0O) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0O) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0O) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Ventana exterior] N(0O) 0.7 0.7 10718 057 0 22 11
Puerta exterior] N(0) 24 24 10718  0.07 0 18 0
Muro cortina (N)| N(O) 376 376 10718 0.70 0 2782 0
TOTAL: 109
Abreviaturas
Ori. ] Orientacién
A Superficie

A, ] Superficie soleada
Angulo de incidencia

SHGC [ Factor solar del vidrio, SHGC

o]

Ganancias de calor internas

Ganancia sensible Componente convectiva Componente radiante Ganancia/carga latente de refrigeracion Carga sensible

(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion I 24500 9800 14706 15750 24506
TOTAL: 15750 24506

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor sensible  Recuperacion de calor latente  Carga latente  Carga sensible

(Ifs) (W) (W) (W) (W)

Ventilacién
Ventilacién 3023 -20948 0 8656 8978
Infiltracion 100 - - 286 990
TOTAL: 8942 9968

Carga total de refrigeracion
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Carga total por Mayoracion de la

X Factor de calor Mayoracion de la . ) CARGA TOTAL DE
unidad de . Carga latente o Cargasensible  carga sensible .
superficie sensible carga latente (0.0%) (0.0%) REFRIGERACION

(Wim2) W) (W) (W) W)
161.81 0.66 24692 0.0 47966 0.0 I 72659 W
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2.2. Calefaccion

Carga maxima de calefaccion

Recinto: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA Zona: SALA D'ACTES PLANTA BAIXA

Superficie Gtil = 449.03 m?  Volumen neto = 1841.00 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire =21.0 °C Temperatura seca =-1.2 °C
Humedad relativa = 30.00 % Humedad relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 8.5 °C

Pérdidas de calor por conduccién

Ori. A U Incl. Carga sensible
©) (m?) (W/(m2-K)) ©) (W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada (N) N(0) 167.2 0.40 V(90) 1501
Fachada (N) N(0) 74.7 0.40 V(90) 670
Fachada (NO) NO(315) 74.2 0.40 V(90) 666
Fachada (O) 0(270) 73.7 0.40 V(90) 661
Cubierta E(90) 449.0 0.87 H(90) 8638
TOTAL: 12136
Ori. A Ugiobal Incl. Carga sensible
©) (m?) (W/(m2-K)) ©) (W)
Al exterior (huecos)
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Ventana exterior N(0) 0.7 2.00 V(90) 32
Puerta exterior N(0) 24 3.00 V(90) 160
Muro cortina (N) N(0) 37.6 6.80 V(90) 5669
TOTAL: 6148
Long. Y Carga sensible
(m) (W/(m2-K)) (W)
Al exterior (puentes térmicos lineales)
Exterior| 63.28 050 702
TOTAL: 702
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A U b, Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m2-K)) ©) W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Medianera 315 174 1.00 V(90) 1219
Medianera 53.7 1.74 1.00 V(90) 2076
TOTAL: 3296
A U Ta Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m2-K)) (°0) ©) W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos 449.0 177 9.9 H(0) 8816
Forjado entre pisos 452.0 177 9.9 H(0) 8874
TOTAL: 17690

Abreviaturas

Ori.
A

U
Uglobal
€

b,
Incl.
Long.

Tad

Orientacion

Superficie

Coeficiente de transmision de calor

Coeficiente de transmision térmica global del hueco

Factor de correccién por orientacion

Factor de correccion del espacio adyacente

Angulo de inclinacion

Longitud

Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Temperatura interior del recinto adyacente (en la transferencia de calor entre recintos de distintas zonas, se considera como
adyacente la media entre la temperatura interior de disefio y la temperatura seca exterior).

temperatura interior del recinto

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible  Carga latente  Carga sensible
(ls) W) W) (W) (W)
Ventilacion
Ventilacion 3023 0 -60427 25897
Infiltracién 100 - - 2856
TOTAL: 0 28753
Carga total de calefaccion
Ca&%?dt;)(;a(lje? > Factor de calor Carga latente Mayoracién de la Carga sensible Mcazi/rorzjlg:eonnsi(:ﬁela CARGA TOTAL DE
- sensible g carga latente (0.0%) g g CALEFACCION
superficie (0.0%)
(Wim?) W) (W) W) W)
153.05 1.00 0 0 68725 0 I 68725 W
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2.3. Gréficas

SALA D'ACTES PLANTA BAIXA
Carga maxima de refrigeracion (21 de Agosto a las 17h)
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Informe de cargas térmicas

1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeracion de la zona: SALA POLIVALENT

Externas Internas Ventilacion Totales
A Conduccion Solar Inf.lat. Inf.sens.| Lat. Sens. | Caudal Lat. Sens.| Lat. Sens. Total Total
(m?) (W) W) (W) (W) W) W) [ () W) W) | W) W) Wm) (W)

Carga maxima de refrigeracion por recinto

164 286

SALA POLIVALENTI 451 7320 990 |15750 24503| 3023 8656 8978 |24692 41954 148 66646

Carga maxima simultanea de refrigeracién para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
SALA POLIVALENT| 451.4 | | 3023 | 24692 41954 147.63 66646

Abreviaturas

A
Conduccion
Solar

Inf. lat.

Inf. sens.
Lat.

Sens.

Superficie

Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacién solar
Infiltracion latente

Infiltracién sensible

Latente

Sensible

1.2. Calefaccién

Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: SALA POLIVALENT

Externas Ventilacion Totales
A Conduccion  Inf.lat. Inf. sens. Caudal Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m?) (W) W) W) (Is) w W W W Wm) W
Carga maxima de calefaccion por recinto
SALA POLIVALENTI 451.4 26073 0 2856 | 3023 0 25897 | 0 54826  121.45 54826
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos
SALA POLIVALENT| 4514 | 3023 | o 54826 12145 54826
Abreviaturas
A Superficie
Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. JInfiltracion sensible
Lat. | Latente
Sens. | Sensible

1.3. Gréficas

Carga maxima simultanea de refrigeracion (66646 W)
21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
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SALA POLIVALENT (100.0%)

Il SALA POLIVALENT (66646 W: 100.0 %)

Evolucién horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracion (21 de Agosto)
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Carga méaxima de calefaccion (54826 W)
SALA POLIVALENT (100.0%)

[l SALA POLIVALENT (54826 W: 100.0 %)

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracién

Carga méxima de refrigeracion

Recinto: SALA POLIVALENT Zona: SALA POLIVALENT

Superficie Gtil = 451.4 m2  Volumen neto = 1489.75 m?

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 33.7 °C
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 21.3 °C

Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca)

A U Ta Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
(m) — (Wim>K))  (°C) W) W) (W)
Particion interior
Forjado entre pisos] 452.0 177 29.3 2083 975 3058
Forjado entre pisos| 449.0 1.77 29.3 2069 969 3038
Forjado entre pisos] 81.0 2.35 29.3 446 267 713
TOTAL: 6809
Long. Y Carga sensible
(m) (Wi(m>-K)) (W)
Puentes térmicos lineales
Exterior 26.79 0.21 48
Interior 97.00 0.21 174
Exterior 125.00 0.04 43
TOTAL: 265

Abreviaturas
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Tad
Long.
Y

Superficie

Coeficiente de transmision de calor
Temperatura del recinto adyacente
Longitud

Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccion (huecos)

Ori. A Ugional Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
©) (m?) — (W(m=K)) W) (W) W)
Cerramiento exterior
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Ventana exterior] N(0) 0.3 2.00 3 1 4
Puerta exterior]  N(0) 9.8 3.00 138 83 220
TOTAL: 246
Abreviaturas
Ori. | Orientacion
A | Superficie
Ugioba | Cogficiente de transmisién térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A q SHGC  Ganancia solar directa ~ Ganancia solar difusa Carga sensible
) m Mm ) (W) (W) W)
Cerramiento exterior
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Ventana exterior] N(O) 03 0.2 10718 057 0 16 15
Puerta exterior]f N(O) 9.8 98 107.18 0.07 0 75 71
TOTAL: 164
Abreviaturas
Ori. | Orientacion
A Superficie
A, | Superficie soleada
q | Angulo de incidencia
SHGC | Factor solar del vidrio, SHGC
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Ganancias de calor internas

Ganancia sensible Componente convectiva Componente radiante Ganancia/carga latente de refrigeracion Carga sensible

(W) (W) (W) (W) (W)
Ganancias internas
Ocupacion I 24500 9800 14703 15750 24503
TOTAL: 15750 24503

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor sensible  Recuperacion de calor latente  Carga latente  Carga sensible

(Ifs) (W) (W) (W) (W)

Ventilacién
Ventilacién 3023 -20948 0 8656 8978
Infiltracion 100 - - 286 990
TOTAL: 8942 9968

Carga total de refrigeracion

Carga total por Mayoracion de la

unidad de Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Carga sensible  carga sensible CARGA TOTAL DE
o sensible g carga latente (0.0%) g g REFRIGERACION
superficie (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
147.63 0.63 24692 0.0 41954 0.0 I 66646 W




Informe de cargas térmicas

2.2. Calefaccion

Carga maxima de calefaccion

Recinto: SALA POLIVALENT Zona: SALA POLIVALENT

Superficie util = 451.44 m?  Volumen neto = 1489.75 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca =-1.2 °C
Humedad relativa = 30.00 % Humedad relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 8.5 °C

Pérdidas de calor por conduccion

Ori. A Ugiobal Incl. Carga sensible
©) (m?) (W/(m2-K)) ©) W)
Al exterior (huecos)
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Ventana exterior N(0) 0.3 2.00 V(90) 12
Puerta exterior N(0) 9.8 3.00 V(90) 653
TOTAL: 725
Long. Y Carga sensible
(m) (Wi(m>-K)) (W)
Al exterior (puentes térmicos lineales)
Exterior 26.79 0.21 123
Exterior 125.00 0.04 111
TOTAL: 234
A U Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m>-K)) ©) W)
A través del terreno
Muro de sétano 88.4 0.85 V(90) 935
Muro de stano 62.2 0.85 V(90) 658
Muro de sdtano 18.0 0.85 V(90) 190
Muro de sétano 36.0 0.85 V(90) 381
Muro de sdtano 36.1 0.85 V(90) 382
Muro de sétano 52.8 0.85 V(90) 559
Solera 452.0 0.31 H(180) 1764
TOTAL: 4869
Long. Y by Carga sensible
(m?) (Wi(m>K)) W)
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A través de un espacio no calentado (puentes térmicos lineales)

Interior 97.00 0.21 1.00 444
TOTAL: 444
A U Tas Incl. Carga sensible
(m?) (W/(m2-K)) (°0) ©) (W)
Hacia espacios calentados a diferente temperatura
Forjado entre pisos 452.0 177 9.9 H(0) 8874
Forjado entre pisos 449.0 1.77 9.9 H(0) 8816
Forjado entre pisos 81.0 2.35 9.9 H(180) 2113
TOTAL: 19802
Abreviaturas
Ori. ] Orientacion
A | Superficie
U | Coeficiente de transmision de calor
Ugioba | Cogficiente de transmisién térmica global del hueco
e, | Factor de correccion por orientacion
b, | Factor de correccion del espacio adyacente
Incl. | Angulo de inclinacién
Long_ Longitud
Y [ Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico
T, Temperatura inter_ior del recinto adyacent_e (e|_1 la tran_sfefencia de calor entre recintos (_je distintas zonas, se considera como temperatura interior del recinto
adfadyacente la media entre la temperatura interior de disefio y la temperatura seca exterior).

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire

Recuperacion de calor latente

Recuperacion de calor sensible

Carga latente

Carga sensible

(Ifs) (W) (W) W) W)
Ventilacion
Ventilacion 3023 0 -60427 25897
Infiltracion 100 - - 2856
TOTAL: 0 28753
Carga total de calefaccion
Ca&%?dt;éaéé) > Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Carga sensible M(?;O?Z:eonns%elela CARGATOTAL DE
' d sensible g carga latente (0.0%) ~2'9 g CALEFACCION
superficie (0.0%)
(Wim?) (W) (W) (W) (W)
121.45 1.00 0 0 54826 0 I 54826 W




Informe de cargas térmicas

2.3. Gréficas

SALA POLIVALENT
Carga maxima de refrigeracion (21 de Agosto a las 17h)
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Informe de cargas térmicas

1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeracion de la zona: SALA ACTES PETITA

Externas Internas Ventilacién Totales
A Conduccion Solar Inf. lat. Inf.sens. | Lat. Sens.| Caudal Lat. Sens.| Lat. Sens. Total Total
(m?) W) w) (W) W) [W) W) | () W) W) W) W) Wm) W)
Carga maxima de refrigeracion por recinto
SALA ACTES PETITAI 100 3072 1389 0 0 | 3600 5611 | 325 931 643 | 4531 10715 152 15246

Carga maxima simultanea de refrigeracién para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
SALA ACTES PETITA| 1005 | | 32 | 4531 10715 15174 15246

Abreviaturas

A
Conduccion
Solar

Inf. lat.

Inf. sens.
Lat.

Sens.

Superficie

Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacién solar
Infiltracion latente

Infiltracién sensible

Latente

Sensible

1.2. Calefaccién

Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: SALA ACTES PETITA

Externas Ventilacién Totales
A Conduccion  Inf.lat.  Inf.sens. | Caudal Lat.  Sens. Lat.  Sens. Total Total
(m?) W) W) W) () W) W) | W W Wwm W
Carga maxima de calefaccion por recinto
SALA ACTES PETITAI 100.5 9889 0 0 | 325 0 1856 | 0 11745  116.90 11745
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos
SALA ACTES PETITAI 100.5 | 325 | 0 11745 11690 11745
Abreviaturas
A Superficie
Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. JInfiltracion sensible
Lat. | Latente
Sens. | Sensible

1.3. Gréficas

Carga maxima simultanea de refrigeracion (15246 W)
21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
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SALA ACTES PETITA (100.0%)

Il SALA ACTES PETITA (15246 W: 100.0 %)

Evolucién horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracion (21 de Agosto)
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Carga méaxima de calefaccion (11745 W)
SALA ACTES PETITA (100.0%)

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracién

[l SALA ACTES PETITA (11745 W: 100.0 %)

Carga méxima de refrigeracion

Recinto: SALA ACTES PETITA Zona: SALA ACTES PETITA

Superficie Gtil = 100.5 m2  Volumen neto = 301.50 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 33.7 °C
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 21.3 °C

Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca)

T. Ori. A U a Incl. Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
(°C) (0 (m) (WI(m>K)) ©) W) W) (W)
Cerramiento exterior
Fachada (N)I 365 N() 55 0.27 0.60 V(90) 1 1 2
TOTAL: 2
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
(m?)  (Wim?K)) ©) (W) (W) W)
Particion limite de zona
Medianera] 42.8 0.26 1.00  V(90) 53 34 87
Medianera] 22.9 0.26 1.00  V(90) 28 18 47
Medianera] 42.8 0.39 1.00  V(90) 78 51 129
Forjado entre pisos] 100.5 2.35 1.00  H(180) 1107 717 1824
TOTAL: 2087
Abreviaturas

TsaI Temperatura Sol-Aire
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Ori. | Orientacion
A Superficie
U Coeficiente de transmision de calor
a | Absortividad
b | Factor de correccion del espacio adyacente

Incl. | Angulo de inclinacién

Ganancias de calor por conduccion (huecos)

Ori. A Ugobal Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
©) (m?)  (Wi(m2-K)) (W) (W) W)
Cerramiento exterior
Muro cortina (N)I N(0) 18.1 6.80 716 268 983
TOTAL: 983
Abreviaturas
Ori. ] Orientacién
A Superficie

Ugioba | Coeficiente de transmisién térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A q SHGC  Ganancia solar directa ~ Ganancia solar difusa Carga sensible
€ m M € W) W) W)
Cerramiento exterior
Murocortina(N)I NO) 181 181 107.18 0.70 0 1340 1389
TOTAL: 1389
Abreviaturas
Ori. ] Orientacién
A Superficie

A ] Superficie soleada
Angulo de incidencia

SHGC [ Factor solar del vidrio, SHGC

o]

Ganancias de calor internas

Ganancia sensible Componente convectiva Componente radiante Ganancia/carga latente de refrigeracion Carga sensible

(W) (W) (W) (W) (W)

Ganancias internas
Ocupaciénl 5600 2240 3371 3600 5611
TOTAL: 3600 5611

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion
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Caudal de aire  Recuperacion de calor sensible  Recuperacion de calor latente  Carga latente ~ Carga sensible

(Ifs) (W) (W) (W) (W)

Ventilacion
Ventilacion I 325 -2574 0 931 643
TOTAL: 931 643

Carga total de refrigeracion

Carga total por Mayoracion de la

unidad de Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Carga sensible  carga sensible CARGA TOTAL DE
o sensible g carga latente (0.0%) g g REFRIGERACION
superficie (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
151.74 0.70 4531 0.0 10715 0.0 I 15246 W




Informe de cargas térmicas

2.2. Calefaccion

Carga maxima de calefaccion

Recinto: SALA ACTES PETITA

Zona: SALA ACTES PETITA

Superficie util = 100.47 m2  Volumen neto = 301.50 m?

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:

Temperatura del aire = 21.0 °C
Humedad relativa = 30.00 %

Temperatura seca = -1.2 °C
Humedad relativa = 80.00 %
Temperatura del terreno = 8.5 °C

Pérdidas de calor por conduccion

Ori. A U Incl. Carga sensible
() (m?) (Wi(m*K)) ©) W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)
Fachada (N)I N(0) 55 0.27 V(90) 33
TOTAL: 33
Ori. A Ugioba Incl. Carga sensible
©) (m?) (Wi(m*K)) ©) (W)
Al exterior (huecos)
Muro cortina (N)I N(0) 18.1 6.80 V(90) 2731
TOTAL: 2731
A U Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m?K) ) W)
A través del terreno
Soleral 100.5 0.90 H(180) 1128
TOTAL: 1128
A U b, Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m*K)) ©) W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)
Medianera 42.8 0.26 1.00 V(90) 250
Medianera 22.9 0.26 1.00 V(90) 134
Medianera 42.8 0.39 1.00 V(90) 371
Forjado entre pisos 100.5 2.35 1.00 H(180) 5243
TOTAL 5997
Abreviaturas
Ori. | Orientacion
A Superficie
U Coeficiente de transmision de calor
Ujgiobal | Coeficiente de transmisién térmica global del hueco
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e, ] Factor de correccion por orientacion
b, | Factor de correccion del espacio adyacente

Incl. | Angulo de inclinacion

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente  Recuperacion de calor sensible  Carga latente  Carga sensible

(I's) (W) (W) W) W)

Ventilacion
Ventilacion I 325 0 7424 0 1856
TOTAL: 0 1856

Carga total de calefaccion

Carga total por Mayoracion de la

unidad de Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Carga sensible  carga sensible CARGA TOTAL DE
' d sensible g carga latente (0.0%) ~2'9 g CALEFACCION
superficie (0.0%)
(W/m?) (W) (W) (W) (W)
116.90 1.00 0 0 11745 0 I 11745 W
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2.3. Gréficas

SALA ACTES PETITA
Carga maxima de refrigeracion (21 de Agosto a las 17h)
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Informe de cargas térmicas

1. REFRIGERACION
1.1. CASAL D'AVIS

Resumen de las cargas de refrigeracion de la zona: CASAL D'AVIS

Externas Internas Ventilacién Totales
A Conduccion Solar Inf.lat. Inf.sens. | Lat. Sens. | Caudal Lat. Sens. | Lat. Sens. Total  Total
(m?) (W) w) W) (W) W) (W) (s) W) W) [ W) W Wm) (W)

Carga maxima de refrigeracion por recinto

CASAL D'AVISI 81 2635 2863 0 0 | 1515 2324 | 325 872 624 | 2387 8446 134 10833
Carga maxima simultanea de refrigeracién para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a las 16h (14 hora solar aparente)
CASAL D'AVIS| 810 | | 325 | 2387 8446 13379 10833
Abreviaturas
A Superficie

Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Solar | Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacion solar
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. | Infiltracién sensible
Lat. | Latente
Sens. | Sensible

2. CALEFACCION
2.1. CASAL D'AVIS

Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: CASAL D'AVIS

Externas Ventilacién Totales
A Conduccion Inf. lat. Inf. sens. Caudal Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m?) (W) W) W) (Ils) (W) (W) (W) W)  Wm) (W)
Carga méaxima de calefaccion por recinto
CASAL D'AVISI 81.0 7978 0 0 | 325 0 1856 | 0 9834 12146 9834
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos
CASAL DAVIS| 8L0 | 325 | o 9834 12146 9834

Abreviaturas

A Superficie
Conduccion | Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Inf. lat. | Infiltracién latente
Inf. sens. | Infiltracion sensible
Lat. JLatente

Sens. | Sensible

3. GRAFICAS
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3.1. CASAL D'AVIS
Carga maxima simultanea de refrigeracion (10833 W)

21 de Agosto a las 16h (14 hora solar aparente)
CASAL D'AVIS (100.0%)

[l CASAL D'AVIS (10833 W: 100.0 %)

Evolucidn horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracion (21 de Agosto)
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Informe de cargas térmicas

1. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeracion de la zona: BAR

Externas Internas Ventilacién Totales
A Conduccion ~ Solar Inf.lat. Inf.sens. | Lat. Sens. | Caudal Lat. Sens. | Lat. Sens. Total Total
(m?) W) w) W (W) w) W) i) W) W) [ W) W) Wm) W
Carga maxima de refrigeracion por recinto
BAR| 152 37144 855 0 0 [4500 7143 | 325 931 643 | 5521 12385 118 17906
Carga maxima simultanea de refrigeracién para el conjunto de recintos: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
BAR| 1519 | | 325 | 5521 12385 11792 17906
Abreviaturas
A Superficie

Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Solar | Cargas debidas a las ganancias de calor por radiacion solar
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. | Infiltracién sensible
Lat. | Latente
Sens. | Sensible

1.2. Calefaccién

Resumen de las cargas de calefaccion de la zona: BAR

Externas Ventilacién Totales
A Conduccién Inf. lat. Inf. sens. Caudal Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m?) W) (W) (W) (I's) W) (W) (W) W) (W/m2) (W)
Carga maxima de calefaccion por recinto
BAR| 1519 12798 0 o | 35 0 185 | 0 14654 9650 14654
Carga maxima simultanea de calefaccion para el conjunto de recintos
BAR| 1519 | 325 | o 14654 9650 14654
Abreviaturas
A Superficie

Conduccidn ] Cargas debidas a las ganancias de calor por conduccion
Inf. lat. | Infiltracion latente
Inf. sens. | Infiltracién sensible
Lat. | Latente

Sens. | Sensible

1.3. Gréficas

Carga maxima simultanea de refrigeracion (17906 W)
21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)
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Informe de cargas térmicas

BAR (100.0%)

[ BAR (17906 W: 100.0 %)

Evolucién horaria de la carga maxima simultanea de refrigeracion (21 de Agosto)
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Informe de cargas térmicas

Carga méaxima de calefaccion (14654 W)

BAR (100.0%)

[l BAR (14654 W: 100.0 %)

2. RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS POR RECINTO

2.1. Refrigeracién

Carga méxima de refrigeracion

Recinto: BAR Zona: BAR

Superficie atil = 151.9 m2  Volumen neto = 301.50 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 25.0 °C Temperatura seca = 33.7 °C
Humedad relativa = 50.00% Temperatura himeda = 21.3 °C

Momento de la carga maxima de refrigeracion: 21 de Agosto a las 17h (15 hora solar aparente)

Ganancias de calor por conduccion (envolvente opaca)

Te Ori. A U a Incl. Componente convectiva  Componente radiante Carga sensible
(°C) () (m)  (Wi(m>K)) () (W) (W) (W)
Cerramiento exterior
Fachada (N)] 36.5 N(0) 8.8 0.27 0.60 V(90) 2 1 3
Fachada (N)] 36.5 N(0) 38.7 0.40 0.60 V(90) 24 22 46
TOTAL: 49
A U b Incl.  Componente convectiva Componente radiante Carga sensible
(m?)  (Wim=K)) ©) (W) (W) W)
Particion limite de zona
Medianera] 48.0 0.26 1.00  V(90) 59 37 96
Medianera] 48.0 0.26 1.00  V(90) 59 37 96
Medianera] 50.2 0.26 1.00  V(90) 62 39 101
Forjado entre pisos] 151.9 2.35 1.00  H(180) 1674 1043 2717
TOTAL: 3010
Long. Y Carga sensible
(m) (Wi(meK) (W)
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Informe de cargas térmicas

Puentes térmicos lineales

Exterior 15.00 0.35 45
Exterior 2.50 0.35 8
TOTAL: 53

Abreviaturas

Temperatura Sol-Aire

i. | Orientacion

Superficie

Coeficiente de transmision de calor
Absortividad

Factor de correccion del espacio adyacente
Angulo de inclinacion

Longitud

Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Ganancias de calor por conduccion (huecos)

Ori. A Ugiobal Componente convectiva ~ Componente radiante Carga sensible
©) (m) — (W/(m2K)) W) W) W)
Cerramiento exterior
Puerta exterior] N(0) 3.6 1.70 29 18 47
Muro cortina (N)]  N(0) 10.9 6.80 431 155 586
TOTAL: 633
Abreviaturas
Ori. ] Orientacién
A Superficie
Ugiona | Cogficiente de transmisién térmica global del hueco

Ganancia de calor por radiacion solar

Ori. A A q SHGC  Ganancia solar directa ~ Ganancia solar difusa Carga sensible
) m m W) W) (W)
Cerramiento exterior
Puerta exterior] N(0) 3.6 36 10718 0.04 16 16
Muro cortina (N)] N(O) 109 109 107.18 0.70 807 839
TOTAL: 855
Abreviaturas
Ori. | Orientacion
A | Superficie
A, | Superficie soleada

SHGC

Angulo de incidencia

Factor solar del vidrio, SHGC
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Informe de cargas térmicas

Ganancias de calor internas

Ganancia sensible Componente convectiva Componente radiante Ganancia/carga latente de refrigeracion Carga sensible

(W) (W) (W) (W) (W)

Ganancias internas
Ocupaciénl 7140 2856 4287 4590 7143
TOTAL: 4590 7143

Ganancias de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor sensible  Recuperacion de calor latente  Carga latente  Carga sensible

(Ifs) (W) (W) (W) (W)

Ventilacién
Ventilacién I 325 -2574 0 931 643
TOTAL: 931 643

Carga total de refrigeracion

Carga total por Mayoracion de la

unidad de Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Carga sensible  carga sensible CARGA TOTAL DE
. sensible carga latente (0.0%) REFRIGERACION
superficie (0.0%)
(Wim?) W) W) W) (W)
117.92 0.69 5521 0.0 12385 0.0 I 17906 W




Informe de cargas térmicas

2.2. Calefaccion

Carga maxima de calefaccion

Recinto: BAR Zona: BAR

Superficie util = 151.85 m2  Volumen neto = 301.50 m3

Condiciones de disefio

Interiores: Exteriores:
Temperatura del aire = 21.0 °C Temperatura seca =-1.2 °C
Humedad relativa = 30.00 % Humedad relativa = 80.00 %

Temperatura del terreno = 8.5 °C

Pérdidas de calor por conduccion

Ori. A U Incl. Carga sensible
©) (m?) (W/(m2-K)) ©) W)
Al exterior (elementos superficiales opacos)

Fachada (N) N(0) 8.8 0.27 V(90) 52
Fachada (N) N(0) 38.7 0.40 V(90) 347
TOTAL: 400

Ori. A Ugional Incl. Carga sensible

©) (m?) (W/(m?-K)) ©) )

Al exterior (huecos)

Puerta exterior N(0) 3.6 1.70 V(90) 136
Muro cortina (N) N(0) 10.9 6.80 V(90) 1644
TOTAL: 1780
Long. Y Carga sensible
(m) (W/(m2-K)) (W)
Al exterior (puentes térmicos lineales)
Exterior 15.00 0.35 115
Exterior 2.50 0.35 19
TOTAL: 134
A U Incl. Carga sensible

(m?) (W/(m?-K)) ©) )

A través del terreno

Soleral 151.9 0.90 H(180) 1705
TOTAL: 1705
A U b, Incl. Carga sensible
(m?) (Wi(m*K)) ©) W)
A través de un espacio no calentado (elementos superficiales)

Medianera 48.0 0.26 1.00 V(90) 280
Medianera 48.0 0.26 1.00 V(90) 280
Medianera 50.2 0.26 1.00 V(90) 293
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Informe de cargas térmicas

Forjado entre pisos 151.9 2.35 1.00 H(180) 7925

TOTAL: 8779

Abreviaturas

Ori. ] Orientacion
A | Superficie
U | Coeficiente de transmision de calor
Ugioba | Cogficiente de transmisién térmica global del hueco
e, | Factor de correccion por orientacion
b, | Factor de correccion del espacio adyacente
Incl. | Angulo de inclinacién

Long_ Longitud

Y [ Coeficiente de transmision térmica lineal del puente térmico

Pérdidas de calor por ventilacion e infiltracion

Caudal de aire Recuperacion de calor latente Recuperacion de calor sensible  Carga latente  Carga sensible

(Is) (W) (W) W) W)

Ventilacion
Ventilacion I 325 0 7424 0 1856
TOTAL: 0 1856

Carga total de calefaccion

Carga total por Mayoracion de la

unidad de Factor de calor Carga latente Mayoracion de la Cargasensible  carga sensible CARGA TOTAL DE
- sensible g carga latente (0.0%) g g CALEFACCION
superficie (0.0%)
(Wim?) W) W) W) W)
96.50 1.00 0 0 14654 0 | 14654 W




Informe de cargas térmicas

2.3. Gréficas

BAR
Carga maxima de refrigeracion (21 de Agosto a las 17h)
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Descripcion de materiales y elementos constructivos
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1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Soleras

PAVIMENT

O—

Caracteristicas

PAVIMENT

o—

Caracteristicas

Listado de capas:
1- Losamaciza de 200 mm de hormigon convencional

Transmitancia térmica, U: 0.31 W/(m?-K)

Espesor total 20.00 cm

Longitud caracteristica, B": 7.29 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.080 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 452.0 m?

Perimetro del forjado, P: 124.00 m

Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)

Tipo de aislamiento: Horizontal

Resistencia térmica del aislamiento perimetral, Rf: 1.700 (m2-K)/W
Espesor del aislamiento perimetral 5.00 cm
Anchura o profundidad, D: 0.50 m

Listado de capas:
1- Losamaciza de 200 mm de hormigén convencional

Transmitancia térmica, U: 0.90 W/(m?-K)

Espesor total 20.00 cm

Longitud caracteristica, B": 1.88 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.080 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 15.0 m?

Perimetro del forjado, P: 16.00 m

Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)

Tipo de aislamiento: Horizontal

Resistencia térmica del aislamiento perimetral, Rf: 1.700 (m2-K)/W
Espesor del aislamiento perimetral 5.00 cm
Anchura o profundidad, D: 0.50 m

Descripcion de materiales y elementos constructivos

Superficie total 452.0 m?

20.00 cm

Superficie total 252.4 m?

20.00 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.2. Muros en contacto con el terreno

MUR FORMIGO SOTERRAT

—o

Listado de capas:

TR
0

Q.
0- 09
0.
S

RN
0.

000
00

)
000
097009 0 O e
0. o0 0o Oa'%m 00
.‘_’Oa'O'Q":.

Q.

Exterior
N

09 Q7

0 D:o o

HO'O 3

- Q'OA;QO.D :
Q-0
00

00
0020 Oy

O o 0o 0oy

NN

"Q
0.0

000 L0y R 10

aQa

1- Betln fieltro o lamina
2 - Hormig6n armado d > 2500

009

00

Interior

o0 0. Oy

Caracteristicas

1.3. Fachadas

Transmitancia térmica, U: 0.84 W/(m?-K)
Espesor total 47.00 cm

1.3.1. Parte ciega de las fachadas

MUR FORMIGO

—®

T Listado de capas:

28508 1- Cemento, arena
SO L0 2- Hormigdn armado d > 2500
‘oS0 o080 .
°0 R 0T .2 3- Lana mineral, 0.040 W/(mK)
5 Y Y = 5 . .
2 S0 S s 2 4- Hojade LH sencillo de 40 mm
3 5.2 P59 = . .
10D 0T 5- Guarnecido y enlucido de yeso
@R 2o o
S e e
R
oS G
spisoE
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.40 W/(m?-K)

Espesor total 61.00 cm

ENVA CERAMIC FACANA

Listado de capas:
1- 1/2 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm

2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
3- EPS-Grafipol TR-29 [0,029 [W/mK]] Valero

H £ 4- Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm]

. = 5. Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900

Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 0.27 W/(m?-K)
Espesor total 30.50 cm

Superficie total 293.5 m?

2.00cm
45.00 cm

Superficie total 428.4 m?

2.50 cm
45.00 cm
8.00 cm
4.00 cm
150 cm

Superficie total 18.2 m?

11.50 cm
1.50 cm
9.00 cm
7.00 cm
150 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.3.2. Huecos en fachada

PORTA PAS DOBLE
Caracteristicas

SECCIONAL
Caracteristicas

Caracteristicas

Caracteristicas

FINESTRA TIPUS 01
Caracteristicas

FINESTRA TIPUS 02
Caracteristicas

Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 3.00 W/(m?2-K)
Absortividad, as: 0.600 (color )

Transmitancia térmica, U: 3.00 W/(m?2-K)
Absortividad, as: 0.600 (color )

Transmitancia térmica, U: 1.70 W/(m?2-K)
Absortividad, as: 0.600 (color )

Transmitancia térmica, U: 6.80 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.700

Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.700

Factor de reduccion, Fr: 0.500

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.700

Factor de reduccion, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia térmica, U: 5.60 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.010
Fraccién opaca, Ff: 0.200
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1.4. Medianerias

MUR FORMIGO

Exterior
v
v
v
Interior

Caracteristicas

ENVA CERAMIC
®

Exterior
Interior

Caracteristicas

MUR FORMIGO

Listado de capas:

1- Mortero monocapa
2 - Hoja de BH hueco de aridos densos de 290 mm
3- Guarnecido y enlucido de yeso

Transmitancia térmica, U: 1.74 W/(m?2-K)

Espesor total 32.00 cm

Listado de capas:

1- 1/2 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm

2-
3-
4-
5.

|

500 @

0,370
O

0 oo

o O
RN
0

02

S\
Q!

Exterior
0y oy
7200
090 L0
: 076“_0.
0
°0- 0’

00

o 0o 0
oS

o
05 0 0o 0o
0

0 0u0 O O
000 %o 0o

Q50
070

D0y

0.0

Q7

<00

N\

o 00 Oy

Interior

Caracteristicas

1.5. Cubiertas

1-
2-
3-
4-
5.

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250
EPS-Grafipol TR-29 [0,029 [W/mK]] Valero

Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm]

Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900

Transmitancia térmica, U: 0.26 W/(m?-K)
Espesor total 30.50 cm

Listado de capas:

Cemento, arena

Hormigdn armado d > 2500
Lana mineral, 0.040 W/(mK)
Hoja de LH sencillo de 40 mm
Guarnecido y enlucido de yeso

Transmitancia térmica, U: 0.39 W/(m?-K)
Espesor total 61.00 cm

Superficie total 85.2 m2

1.50 cm
29.00 cm
1.50 cm

Superficie total 276.2 m?

11.50 cm
150 cm
9.00 cm
7.00 cm
1.50 cm

Superficie total 42.8 m2

2.50cm
45.00 cm
8.00 cm
4.00 cm
1.50 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.5.1. Parte maciza de los tejados

COBERTA TEULA

Og—==——————=—0

Listado de capas:
1- Teja ceramica-porcelana
2 - Betln fieltro o lamina
3- Tablero contrachapado 450 < d < 500
4 - Céamara de aire
5- FU Entrevigado cerdmico -Canto 300 mm
6- Cémara de aire
7- F16 - Acoustic tile

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.92 W/(m2:K)
Espesor total 224.31 cm

Superficie total 449.0 m?

2.00cm
0.40cm
3.00cm
5.00 cm
12.00 cm
200.00 cm
1.91cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacién interior vertical

2.1.1. Huecos verticales interiores

PORTA PAS DOBLE

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 3.00 W/(m?2-K)
Absortividad, as: 0.600 (color )

PORTA DE PAS

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m?2-K)

Absortividad, as: 0.600 (color )

2.2. Compartimentacion interior horizontal

FORJAT

L Listado de capas:

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.06 W/(m?-K)
Espesor total 32.00 cm

GD DD GD DD | o 1- Azulejoceramico
0 2 - Forjado unidireccional de 300 mm con entrevigado de hormigén convencional 30.00 cm

Superficie total 1234.3 m?

2.00 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

3. MATERIALES

Capas
Material e r I RT Cp
Cemento, arena 2.50 1800.00 1.000 0.025 1000.00
Hormigon armado d > 2500 45.00 2600.00 2.500 0.180 1000.00
Lana mineral, 0.040 W/(mK) 8.00 40.00 0.040 2.000 1000.00
Hoja de LH sencillo de 40 mm 4.00 1000.00 0.556 0.072 1000.00
Guarnecido y enlucido de yeso 1.50 1150.00 0.570 0.026 1000.00
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 11.50 1020.00 0.583 0.197 1000.00
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 1.50 1125.00 0.550 0.027 1000.00
EPS-Grafipol TR-29 [0,029 [W/mK]] Valero 9.00 28.00 0.029 3.103 1200.00
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.00 930.00 0.432 0.162 1000.00
Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 1.50 750.00 0.300 0.050 1000.00
Mortero monocapa 1.50 1125.00 0.550 0.027 1000.00
Hoja de BH hueco de aridos densos de 290 mm 29.00 1000.00 1.115 0.260 1000.00
Betun fieltro o lamina 2.00 1100.00 0.230 0.087 1000.00
Teja ceramica-porcelana 2.00 2300.00 1.300 0.015 840.00
Betun fieltro o lamina 0.40 1100.00 0.230 0.017 1000.00
Tablero contrachapado 450 < d < 500 3.00 475.00 0.150 0.200 1600.00
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm 12.00 1110.00 0.937 0.128 1000.00
F16 - Acoustic tile 191 368.00 0.061 0.313 590.00
Azulejo cerdmico 2.00 2300.00 1.300 0.015 840.00
Forjado unidireccional de 300 mm con entrevigado de hormigén convencional 30.00 1.24 1.429 0.210 1000.00
Losa maciza de 200 mm de hormigon convencional 20.00 2.50 2.500 0.080 1000.00
Abreviaturas utilizadas
e | Espesor cm RT | Resistencia térmica (m2K)/W
r | Densidad kg/m3 Cp Calor especifico J/(kg-K)

Conductividad térmica W/(m-K)
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RESUM DE PRESSUPOST
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

CAPITOL RESUM IMPORT %
01 ACTUACIONS OBRA........ooceiurireeiseetseesiesssseessse st s bs 688 48.136,81 25,93
01.01 ACTUACIONS EN SALA D'ACTES PLANTA BAIXA 41.726,69
01.03 ACTUACIONS EN COBERTA.......ovvrmveinerineerirerenns 4.779,88
01.04 ACTUACIONS ENBAR......... 629,06
01.05 ACTUACIONS SALA D'ACTES PETITA... 629,06
01.06 ACTUACIONS CASAL D'AVIS ...ttt sissssssesisnssssessssssniessannes 372,12
02 EQUIPS CLIMATITZACIQ ...ooovoeeseecsevsvsveeeeeessssssssisssssees s ssssssssssssssseessssssssssssssssssssesssssssssssasssssssssesssssssssssssssssses 83.832,94 45,16
02.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA.. 36.029,76
02.03 SALA D'ACTES PETITA........... 12.598,92
02.04 BAR....ooirvreirrneiis 14.365,31
02.06 CASAL D'AVIS 7.570,48
02.08 DIVERSOS...... 1.133,36
02.07 SISTEMA BMS ...ttt ssies s ssiesssss s sssesssns 12.135,11
03 CONDUCTES .....oooveuuriseetsesiseesiesessee st s8R 30.73550 16,56
03.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA.. 19.116,11
03.03 SALA D'ACTES PETITA.. 4.558,41
03.04 BAR....ooirvreirrneiis 5.892,41
03.05 CASALD'AVIS ..ot 1.168,57
04 DIFUSID ..oovvveeeeeeeseeeiesssssseees s ssssss s 463225 2,50
04.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA..
04.03 SALA ACTES PETITA
04.04 SALA BAR
04.05 CASAL D'AVIS
05 ELECTRICITAT. 1177337 6,34
05.01 AMPLIACIO ESCOMESA 519,64
05.02 QUADRES CLIMA............ 2.930,85
05.03 DISTRIBUCIO .......oovvivivrreeiessssss it 1.890,69
05.04 LLUMINARIES SALAD'ACTES PB .....coooevvieveieeriseeceevsseesesinessisesnsesnisessssssasesssnessiesssnnes 6.432,19
06 ENGINYERIA ACCIONS CLIMA.. 4.267,38 2,30
08 SEGURETAT | SALUT............. 1.500,00 0,81
09 GESTIO RESIDUS ....ccoocccevvvveveeeessesessssinssssssseessssssssssssssssssses s sssssssisssssssesssssssessssosssssssssessssssssssssssssssssessesssssssnns 760,90 0,41
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 185.639,15
6,00 % Despeses generals...... 11.138,35
13,00 % Benefici industrial ........ 24.133,09
SUMA oo 35.271,44
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 220.910,59
21% IVA oo 46.391,22
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 267.301,81

Puja el pressupost |'esmentada quantitat de DOS-CENTS SEIXANTA-SET MIL TRES-CENTS UN EUROS amb

VUITANTA-UN CENTIMS

, 24/06/2025.

AJUNTAMENT PALAU SAVERDERA EL TECNIC

24 juny 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 ACTUACIONS OBRA
01.01 ACTUACIONS EN SALA D'ACTES PLANTA BAIXA
01.01.01 FEINES PREVIES
OMEO011 m* Embalatge de mobiliari.
Subministrament i col-locacio de lamines de polietilé transparent, film alveolar i cai-
xes de cartrd, per a embalatge de mobiliari (aproximadament 4 u/m?3), per a trans-
port fins al lloc d'emmagatzematge. Inclus granuls de poliestiré expandit per a les
caixes, cinta autoadhesiva, posterior retirada de I'embalatge i recollida i carrega de
restes sobre camié o contenidor.
Inclou: Embalatge del mobiliari. Desembalatge. Neteja i retirada de restes a conte-
nidor.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacié grafica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el volum realment executat segons especifi-
cacions de Projecte.
ZONES DE TRIBUNA | EQUIPS SONORITZACIO 3 3,00
3,00 10,80 32,40
TOTAL 01.01.01 ... s sr s s e snsnens 32,40
01.01.02 ENDERROCS
DRT020 m? Demolici6 de fals sostre continu de plaques de guix o d'escaiola.
Demolicié de fals sostre continu de plaques de guix o d'escaiola, situat a una altu-
ra major o igual a 4 m, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements cons-
tructius contigus, i carrega manual sobre camid o contenidor.
Criteri de valoraci6 econdmica: El preu inclou la demolicié de I'estructura metal-lica
de subjeccid, de les falses bigues i dels acabats.
Inclou: Demolicié de I'element. Fragmentacié dels enderrocs en peces maneja-
bles. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega
manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons es-
pecificacions de Projecte.
FALS SOSTRE 392,33 392,33
53,51 53,51
445,84 523 2.331,74
DIC115 m? Desmuntatge de conducte rectangular.
Desmuntatge de conducte rectangular de llana mineral, muntat sobre suports,
amb mitjans manuals, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el desmuntatge dels elements d'an-
coratge i subjeccio.
Inclou: Desmuntatge de I'element. Retirada i apilament del material desmuntat. Ne-
teja de les restes de I'obra. Carrega manual del material desmuntat i restes de I'o-
bra sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment desmuntada segons es-
pecificacions de Projecte.
CONDUCTES EXISTENTS 320 320,00
320,00 5,00 1.600,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
0XP010 u  Lloguer de plataforma elevadora.
Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor eléctric, de 8 m d'altura ma-
xima de treball.
Criteri de valoraci6 econdmica: El preu inclou el manteniment i l'asseguranca de
responsabilitat civil.
Inclou: Transport a obra i retirada de plataforma elevadora Revisié periodica per a
garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions
definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
ENDERROC FALS SOSTRE 2 2,00
2,00 86,54 173,08
DPT020 m? Demolici6 de particié interior de fabrica revestida.
Demolicié de particié interior de fabrica revestida, formada per maé foradat senzill
de 4/5 cm d'espessor, amb mitjans manuals, sense afectar a |'estabilitat dels ele-
ments constructius contigus, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Criteri de valoraci6 econdmica: El preu inclou el desmuntatge previ de les fulles de
la fusteria.
Inclou: Demolici6 de la fabrica i els seus revestiments. Fragmentacio dels ender-
rocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les res-
tes de l'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons es-
pecificacions de Projecte.
PAS DE XEMENEIA EXISTENT 1 3,83 4,00 15,32
15,32 3,15 48,26
DEH020 m? Demolicio de forjat de formigé armat, amb mitjans manuals.
Demolicié de llosa massissa de formigd armat de fins a 20 ¢cm de cantell total, amb
mitjans manuals, martell pneumatic i equip de oxitall, previ aixecat del paviment i
la seva base, i carrega manual sobre camid o contenidor.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou l'aixecat del paviment.
Inclou: Replanteig de la superficie de forjat a demolir. Demolicié de I'element. Cort
de les armadures. Fragmentacio dels enderrocs en peces manejables. Retirada i
arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'ender-
rocs sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons es-
pecificacions de Projecte.
DEMOLICIO PAS CONDUCTES 075 0,75
0,75 61,07 45,80
TOTAL 01.01.02......corrcrrrecrerrens s e ssss s e s s e s e sssssens 4.198,88
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

01.01.03
RTCO015

NBT010

RIP025

REFORMA

m?  Fals sostre continu de plaques de guix laminat.

Fals sostre continu suspes, acustic, 12,5+27+27, situat a una altura major o igual
a4 m, constituit per: ESTRUCTURA: estructura metal-lica d'acer galvanitzat de
mestres primaries 60/27 mm amb una modulacié de 1000 mm i suspeses de la su-
perficie suport de formigé amb penjats combinats cada 900 mm, i mestres secun-
daries fixades perpendicularment a les mestres primaries amb connectors tipus ca-
vallé amb una modulacié de 320 mm; PLAQUES: una capa de plaques acustiques
de guix laminat, 12,5x1200x2000 mm, de superficie perforada. Inclis banda auto-
adhesiva desolidaritzant, fixacions per a l'ancoratge dels perfils, cargols per a la fi-
xacio de les plaques, pasta de segellament i accessoris de muntatge.

Inclou: Replanteig dels eixos de l'estructura metal-lica. Senyalitzacio dels punts
d'ancoratge al forjat o element de suport. Anivellacié i suspensié dels perfils prima-
ris i secundaris de l'estructura. Tall de les plaques. Fixacié de les plaques. Resolu-
Ci6 de trobades i punts singulars. Tractament de junts.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada entre paraments, segons do-
cumentacié grafica de Projecte, sense descomptar buits per instal-lacions.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte, seguint els criteris d'amidament exposats en la norma
UNE 92305.

ZONA PUBLIC 392,33 392,33
ZONA ESCENARI 53,51 53,51

445,84 4452
m?  Aillament acustic a soroll aeri sobre fals sostre, amb panells de llana mineral.

Aillament acustic a soroll aeri sobre fals sostre, amb panell de llana mineral, Ursa
Terra P4252 VN "URSA IBERICA AISLANTES", recobert amb un vel de vidre ne-
gre, subministrat en rotllos, de 25 mm d'espessor, resisténcia térmica 0,7 m?K/W,
conductivitat térmica 0,034 W/(mK).

Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou el fals sostre.

Inclou: Tall i ajust de l'aillament. Col-locacié de l'aillament.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ZONA PUBLIC 392,33 392,33
ZONA ESCENARI 53,51 53,51

19.848,80

445,84 11,66
m?  Pintura plastica sobre parament interior de morter de ciment.

Aplicacié manual de dues mans de pintura plastica, acabat mat, textura llisa, dilui-
des amb un 15% d'aigua o sense diluir, (rendiment: 0,1 I/m? cada ma); prévia apli-
cacié d'una ma d'emprimacié acrilica reguladora de I'absorcid, sobre parament in-
terior de morter de ciment, vertical, de més de 3 m d'altura.

Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou la proteccié dels elements de I'en-
torn que puguin veure's afectats durant els treballs i la resoluci6 de punts singulars.
Inclou: Preparacié del suport. Aplicacié d'una ma de fons. Aplicacié de dues mans
d'acabat.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte, amb el mateix criteri que el suport base.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte, amb el mateix criteri que el suport base.

PAREMENTS VERTICALS 23,28 4,50 104,76
23,89 4,50 107,51

0,01 4,50 0,05
26,68 1,50 40,02
18,25 1,50 27,38

445,84 445,84

ZONA TRIBUNA

_ A A A

PARAMENTS HORITZONTALS

5.198,49

725,56 9,52

6.907,33
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA

QUANTITAT PREU

IMPORT

FFF010

DLSZ020

LRA010

m?  Fagana d'un full, de fabrica de maé ceramic per a revestir.

Facana d'un full, de 14 cm d'espessor, de fabrica de ma6 ceramic buit (H-16), per
revestir, 24x19x14 cm, amb junts horitzontals i verticals de 10 mm d'espessor, re-
buda amb morter de ciment industrial, color gris, M-5, subministrat a granel. Llinda
de fabrica armada de maons tallats per revestir; muntatge i desmuntatge d'estinto-
lament. Revestiment dels fronts de forjat amb peces ceramiques i dels fronts de pi-
lars amb maons tallats, col-locats amb el mateix morter utilitzat en el rebut de la fa-
brica.

Inclou: Definicio dels planols de fagana mitjangant ploms. Replanteig, planta a
planta. Marcat en els pilars dels nivells de referéncia general de planta i de nivell
de paviment. Seient de la primera filada sobre capa de morter. Col-locacio i aplo-
mat de mires de referéncia. Estesa de fils entre mires. Col-locacié de ploms fixos a
les arestes. Col-locacié de les peces per filades a nivell. Revestiment dels fronts
de forjat. Realitzacié de tots els treballs necessaris per a la resolucioé dels buits.
Trobades de la fabrica amb faganes, pilars i envans. Trobada de la fabrica amb el
forjat superior. Neteja del parament.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de super-
ficie major de 4 m?. En els buits que no es dedueixin, estan inclosos els treballs de
realitzar la superficie interior del buit.

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte, sense duplicar cantonades ni encontres, deduint els
buits de superficie major de 4 m2. En els buits que no es dedueixin, estan inclosos
els treballs de realitzar la superficie interior del buit.

SOTA ESCENARI AFEGIT 1 15,82 1,20

18,98

m?  Gelosia de lamel-les de fusta.

Gelosia desmuntable de lamel-les horitzontals fixes de fusta de pi de Flandes, de
60 mm d'amplada i 20 mm de gruix, amb tractament fungicida i acabat lasurat per
a exterior, enrasades amb el marc d'alumini extrudit d'aliatge 6063 amb tractament
termic T5, de 45x45 mm de seccio, lacat en color a triar i elements per a fixacio de
les lamel-les d'acer inoxidable. Inclis elements de fixacio per a muntatge ancorat-
ge mecanic amb tacs de nil6 i cargols d'acer sobre superficie suport de fabrica.
Inclou: Replanteig. Presentacio i anivellacié. Resolucié de les unions del marc als
paraments. Muntatge d'elements complementaris.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte, deduint els buits de superficie major de 3 m%

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte, deduint els buits de superficie major de 3 m2.

SOTA ESCENARI AFEGIT 1 15,82 1,20

18,98 3747

18,98

711,18

U Porta de registre per a instal-lacions, d'acer galvanitzat.

Porta de registre per a instal-lacions, d'una fulla de 38 mm d'espessor, 800x1000
mm, acabat lacat en color blanc formada per dues xapes d'acer galvanitzat de 0,5
mm d'espessor, plegades, acoblades i muntades, amb cambra intermédia replena
de poliureta, sobre bastiment d'acer galvanitzat de 1,5 mm d'espessor amb garres
d'ancoratge a obra. Inclus silicona neutra per al segellat dels junts perimetrals.
Inclou: Marcat de punts de fixacio i aplomat del cércol. Fixacié del cércol al para-
ment. Segellat de junts. Col*locacio6 de la porta de registre. Col-locacio6 de ferra-
ments de tancament i accessoris.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

SOTA ESCENARI AFEGIT 1

18,98 225,88

1,00

4.287,20

1,00 109,71

109,71
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
0XP010 u  Lloguer de plataforma elevadora.
Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor eléctric, de 8 m d'altura ma-
xima de treball.
Criteri de valoraci6 econdmica: El preu inclou el manteniment i l'asseguranca de
responsabilitat civil.
Inclou: Transport a obra i retirada de plataforma elevadora Revisié periodica per a
garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer diari, segons condicions
definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
MUNTATGE FALS SOSTRE 5 5,00
5,00 86,54 432,70
TOTAL 01.01.03.....cooeecrrrccrerreserse e ssss s s s sessssnens 37.495,41
TOTAL 01,01 ... ss e ser e s s s s s snens 41.726,69
01.03 ACTUACIONS EN COBERTA
01.03.01 ENDERROCS
DQC040 m? Desmuntatge de cobertura de teules en coberta inclinada.
Desmuntatge de cobertura de teula ceramica corba, col-locada amb morter a
menys de 20 m d'altura, en coberta inclinada a dues aiglies amb un pendent mitja
del 30%; amb mitjans manuals i recuperacié del 10% del material per a la seva
posterior ubicacié en altre emplagament, sent I'ordre d'execucié del procés invers
al de la seva instal-lacié, i carrega manual sobre cami6 o contenidor.
Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el desmuntatge dels elements de fi-
xacid, dels acabats, dels canalons i dels baixants.
Inclou: Desmuntatge de I'element. Classificacié i etiquetatge. Aplec dels materials
a reutilitzar. Carrega manual del material a reutilitzar sobre camid. Retirada i aplec
de les restes d'obra. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual d'enderrocs
sobre camié o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment desmuntada segons es-
pecificacions de Projecte.
PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 01 1 2,40 1,84 4,42
PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 02 1 2,40 1,84 442
8,84 10,17 89,90
DQF020 m?  Demolicié de formacié de pendents de tauler ceramic en coberta.
Demolicié de tauler ceramic en formaci6 de pendents de coberta, amb mitjans ma-
nuals, sense afectar a |'estabilitat dels envans alleugerits ceramics i elements cons-
tructius contigus, i carrega manual sobre camié o contenidor.
Inclou: Demolici6 de I'element. Fragmentacio dels enderrocs en peces maneja-
bles. Retirada i arreplegat de enderrocs. Carrega manual d'enderrocs sobre camio
o contenidor.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: S'amidara la superficie realment enderrocada segons es-
pecificacions de Projecte.
COBERTA PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 01 2 1,20 0,50 1,20
COBERTA PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 01 2 1,20 0,50 1,20
2,40 2,13 5,11
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA
RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

cobl

PREU

IMPORT

DQR020

DQR030

DEH040

01.03.02

m  Desmuntatge de rafec de coberta inclinada.

Desmuntatge de rafec de coberta inclinada, situat a una altura de fins a 20 m, amb
mitjans manuals, i recuperacié del material per a la seva posterior ubicacio en altre
emplacament, sense afectar a 'estabilitat dels elements constructius contigus, i
carrega manual sobre cami6 o contenidor.

Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el tall de les zones deteriorades.
Inclou: Desmuntatge de I'element. Classificacié i etiquetatge. Aplec dels materials
a reutilitzar. Carrega manual del material a reutilitzar sobre cami6. Retirada i aplec
de les restes d'obra. Neteja de les restes de I'obra. Carrega manual de les restes
d'obra sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment enderrocada segons espe
cificacions de Projecte.

PAS DE CONDUCTES ROOFTOP 2 1,20

m  Demolici6 d'aiguafons de coberta inclinada.

Demolicié d'aiguafons de coberta inclinada, situat a una altura de fins a 20 m, amb
mitjans manuals, sense afectar a I'estabilitat dels elements constructius contigus, i
carrega manual sobre camié o contenidor.

Inclou: Demolici6 de I'element. Fragmentacio dels enderrocs en peces maneja-
bles. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les restes de I'obra. Carrega
manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara la longitud realment enderrocada segons espe-
cificacions de Projecte.

PAS DE CONDUCTES ROOFTOP 2 1,20

m®  Demolicié de mur de formigé armat.

Demolicié de mur de formigd armat, amb mitjans manuals, martell pneumatic i
equip de oxitall, i carrega manual sobre camié o contenidor.

Inclou: Demolicio de I'element. Cort de les armadures. Fragmentacio dels ender-
rocs en peces manejables. Retirada i arreplegat de enderrocs. Neteja de les res-
tes de 'obra. Carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat segons documentacio grafica de
Projecte.

Criteri de mesura d'obra: S'amidara el volum realment enderrocat segons especifi-
cacions de Projecte.

PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 01 1 2,60 0,60
PAS DE CONDUCTES ROOF-TOP 02 1 2,60 0,60

2,40

2,40

2,40

32,77

78,65

2,40

1,56
1,56

10,81

25,94

3,12

214,51

TOTAL 01.03.07 ..ot s s ssnaens

MODIFICACIO COBERTA
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LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA
RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

cobl

PREU

IMPORT

QTY010

QTY020

ESTREF01

m? Reparacio de cobertura de teules en coberta inclinada.

Reparacié de cobertura de teules en coberta inclinada, retirant les teules deteriora-
des i reperant amb teules ceramiques corbes, acabat amb engalba color vermell,
40,8x15x11,6 cm, fixades amb escuma de poliureta; i carrega de runa sobre camio
0 contenidor.

Inclou: Retirada de les teules malmeses. Neteja i preparacioé de la superficie. Fixa-
ci6 de les teules amb escuma. Retirada i apilament del material desmuntat. Carre-
ga d'enderrocs sobre cami6 o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ENTRADA CONDUCTES ROOF-TOP 2 1,50 0,80

2,40

m  Reparacio de rafec en coberta inclinada de teules.

Reparacio6 de rafec a una altura de fins a 20 m en coberta inclinada de teules, eli-
minant les parts deteriorades i reconstruint-lo amb 3 ud/m de teula ceramica cor-
ba, acabat amb engalba color vermell, 40,8x15x11,6 cm i les restants teules recu-
perades del rafec, en bon estat de conservacio, fixades amb escuma de poliureta;
i carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Inclou: Desmuntatge del rafec deteriorat. Recuperaci6 de les teules en bon estat
de conservacié. Neteja i preparacié de la superficie. Fixacié de les teules amb es-
cuma. Carrega d'enderrocs sobre camié o contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ENTRADA CONDUCTES ROOF-TOP 2 1,50

PA Estructura de reforg amb perfil metal-lic

Formacio d'estructura metal-lica per a modificacio de la coberta existent per a I'en-
trada/pas de conductes. Execucié prévia justificacié de la solucié a nivell de calcul
i presentacio de costos executius.

MODIFICACIO ESTRUCTURA COBERTA 1

2,40

3,00

16,53

39,67

3,00

1,00

11,15

33,45

1,00

2.900,00

2.900,00
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IMPORT

QTT210

01.04
HYA010

m? Coberta inclinada de teules.

Coberta inclinada amb un pendent mitja del 30%. FORMACIO DE PENDENTS: for-
jat inclinat de formigd, amb una capa de regularitzacié de morter de ciment, indus-
trial, M-5, de 2 cm d'espessor i acabat arremolinat; COBERTURA: teules cerami-
ques corbes, acabat amb engalba color vermell, 40,8x15x11,6 cm, rebudes amb
morter de ciment, industrial, M-2,5. Inclus, resolucio de punts singulars i peces es-
pecials de la cobertura.

Criteri de valoraci6 econdmica: El preu no inclou el forjat de formigo.

Inclou: Neteja del suprados del sostre. Abocat, estesa i reglejat de la capa de mor-
ter de regularitzacio. Col-locacio6 de les teules rebudes amb morter. Execucié de
careners, tremujals, alers i cantells lliures.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie de l'aiguavés mesurada en veritable
magnitud, segons documentacio grafica de Projecte, sense tenir en compte el ca-
valcament corresponent de la teula. Incloent formacié de careners, tremuijals, ra-
fecs i vores lliures. No s'inclouen formacié d'aiguafons, rafecs decoratius ni encon-
tres de vessants amb paraments verticals, xemeneies, finestres o conductes de
ventilacio.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, en veritable magnitud, la superficie real-
ment executada segons especificacions de Projecte, sense tenir en compte el ca-
valcament corresponent de la teula. Incloent formacié de careners, tremuijals, ra-
fecs i vores lliures. No s'inclouen formacié d'aiguafons, rafecs decoratius ni encon-
tres de vessants amb paraments verticals, xemeneies, finestres o conductes de
ventilacio.

NOVA COBERTA CONDUCTES 1 3,00 3,00 9,00

TOTAL 01.03.02......ccririsiissmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

TOTAL 01,03t sr s s s ssaees
ACTUACIONS EN BAR

m? Ajudes de paleta per a execuci6 de les instal-lacions.

Repercussié per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball
de ram de paleta, necessaries per a la correcta execucié de l'instal-lacié de clima-
titzacié formada per: conductes amb els seus accessoris i peces especials, reixe-
tes, boques de ventilacio, comportes, toveres, reguladors, difusors, qualsevol altre
element component de l'installacié i p/p de connexions a les xarxes eléctriques,

de fontaneria i de salubritat, amb un grau de complexitat alt, en edifici d'altres utili-
tats, inclosa p/p d'elements comuns. Incliis material auxiliar per a la correcta exe-
cucié dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, fal-
sos sostres, murs, sostres i lloses, per al pas d'instal-lacions. Col-locacié de passa-
murs. Col-locacié i rebut de caixes per a elements encastats. Segellat de forats i
buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons docu-
mentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

OBERTURES EN FACANA C/NOU 1,5 1,50
OBERTURES EN FACANA PATI INT 15 1,50
PAS INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES 0,5 0,50
PAS CONDUCTES ALTELL-SALA 3,6 3,60

937,89

3.911,01
4.779,88
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IMPORT

01.05
HYA010

01.06
HYA010

ACTUACIONS SALA D'ACTES PETITA
m? Ajudes de paleta per a execucid de les instal-lacions.

Repercussié per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball
de ram de paleta, necessaries per a la correcta execucio de l'instal-lacié de clima-
titzacié formada per: conductes amb els seus accessoris i peces especials, reixe-
tes, boques de ventilacio, comportes, toveres, reguladors, difusors, qualsevol altre
element component de l'instal-lacié i p/p de connexions a les xarxes eléctriques,
de fontaneria i de salubritat, amb un grau de complexitat alt, en edifici d'altres utili-
tats, inclosa p/p d'elements comuns. Inclis material auxiliar per a la correcta exe-
cucio dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, fal-
sos sostres, murs, sostres i lloses, per al pas d'instal-lacions. Col-locacié de passa-
murs. Col-locacid i rebut de caixes per a elements encastats. Segellat de forats i
buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons docu-
mentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

OBERTURES EN FACANA C/NOU 15 1,50
OBERTURES EN FACANA PATI INT 1,5 1,50
PAS INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES 0,5 0,50
PAS CONDUCTES ALTELL-SALA 3,6 3,60

7,10 88,60
TOTAL 01.05.....cnircsssssssssssssss s ssssssssssssses
ACTUACIONS CASAL D'AVIS

m? Ajudes de paleta per a execucid de les instal-lacions.

Repercussio per m? de superficie construida d'obra, d'ajudes de qualsevol treball
de ram de paleta, necessaries per a la correcta execucio de l'instal-lacié de clima-
titzacié formada per: conductes amb els seus accessoris i peces especials, reixe-
tes, boques de ventilacio, comportes, toveres, reguladors, difusors, qualsevol altre
element component de l'instal-lacié i p/p de connexions a les xarxes eléctriques,

de fontaneria i de salubritat, amb un grau de complexitat alt, en edifici d'altres utili-
tats, inclosa p/p d'elements comuns. Inclis material auxiliar per a la correcta exe-
cucio dels treballs.

Inclou: Treballs d'obertura i tapat de regates. Obertura de forats en paraments, fal-
sos sostres, murs, sostres i lloses, per al pas d'instal-lacions. Col-locacié de passa-
murs. Col-locacid i rebut de caixes per a elements encastats. Segellat de forats i
buits de pas d'instal-lacions.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie construida, mesurada segons docu-
mentacio grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

OBERTURES REC COBERTA INT 4.2 4,20

629,06
629,06

LI L2 1

372,12
372,12

48.136,81
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cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
02 EQUIPS CLIMATITZACIO
02.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA
PEKB9720 u  Bancada modular BIG FOOT4200x650 mm
Subminstrament i col-locacio
BANCADA ROOF-TOP 01 1 1,00
1,00 1.307,28 1.307,28
NCA010 u  Pastilla antivibracid, de cautxu.
Pastilla antivibraci6 de cautxu, de 50x50x25 mm i 100 kg de carrega maxima.
Inclou: Replanteig. Col-locacié de la pastilla antivibracio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
ANTIVIBRATORIS ROOF TOP 01 6 6,00
6,00 7,91 47,46
IPJ-0320 R454B u  Unitat autonoma aire-aire compacta de coberta (roof-top) CIAT PJ-0320 R454B
Rooftop refrigerada per aire Flux transversal Free cooling amb 3 comportes retorn
inferior ventilador plug-fan EC i recuperacié activa del cabal d‘aire d'extraccio a tra-
vés d‘un circuit frigorific termodinamic
EQUIP SALA ACTES PB 1 1,00
1,00 34.675,02 34.675,02
TOTAL 02,01 ... ceccrrecrrrresssrsess s sse s esss s ssessssssessssssesssssssssssessssssens 36.029,76
02.03 SALA D'ACTES PETITA
24 juny 2025 10
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PREU

IMPORT

MTJ-160(55)N8R_1U  Conjunt Axial 1x1 de Conductes R-32 Marca MIDEA Mod. MTJ-160(55)N8Q-1

Submnistrament i col-locacié d'un conjunt format per Unitat exterior del sistema
EXPERT INVERTER amb ventilador axial, amb inversio de cicle, tipus Bomba de
Calor INVERTER, amb circuit a dos tubs i unitat interior tipus conductes A7 de bai-
xa silueta a expansio directa de la marca MIDEA o equivalent de les seguents ca-
racteristiques:

Marca: MIDEA

Model: MTJ-160(55)N8R-1

Poténcia frigorifica nominal: 15.24 / 17.59 kW

Potencia absorbida nominal en fred/calor: 5,25 kW / 5,15 kW
SET/SCOP:6,1-A++/40-A+

Canonada de Liquid/Aspiraci6 : 3/8" - 5/8"

Longitud maxima canonada vertical/total: 30/75 m.

Caracteristiques Unitat Exterior Mod. MO-55N8-R-1:

Compressor: 1 X Rotatiu DC Inverter

Refrigerant: R-32

Nivell pressié acustica: 65.5 dB(A)

Ventilador Condensador : 1 x Axial Inverter

Cabal d'aire del ventilador; 5.600 m3/h

Tensio: 380/111/50+N+T

Dimensions Ample/Alt/Fons: 980/975/375 mm.

Pes Net: 92.0 kg.

Caracteristiques Unitat Interior Mod. MTJ-55NX:

Nivell sonor: 43 dB(A)

Tensio: 220 - 240 V R+N+T

Cabal d'aire: 1500/1900/2200 m3/h

Dimensions Ample/Alt/Fons: 1200/300/750 mm.

Pes: 47.4 kg.

Disposa d’un ventilador amb motor DC INVERTER per proporcionar diferents ni-
vells de confort.

Admet aportacié d aire exterior fins al 15% del cabal nominal.

Inclou bomba de condensats fins a 750 mm. d'algada.

Possibilitat d'instal-lacié vertical: Si.

Filtre inclos amb extracci6 lateral i frontal.

Control per cable inclos

SALA D'ACTES PETITA 1 1,00

1,00

2.600,87

2.600,87

24 juny 2025
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RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

cobl

IMPORT

ERP PRO 3200 V2U  Unitat Recuperador de calor Térmic Marca FRIGICOLL Mod. ERP PRO 3200 V2

ICN010_3_8_5_8

Subministrament i col-locacié d'unitat interior de ventilacié amb recuperador térmic
de calor de l'aire d'extraccié amb eficiéncia >73% i by pass. Panell sandvitx de
25mm en llana mineral, lamina interior d'Aluzinc i exterior en xapa recoberta de po-
liester.

Control Sens amb comandament electronic per a usuari.

Caracteristiques:

Marca: FRIGICOLL o equivalent

Model: ERP PRO 3200 V2

Tensio: 220-240/1/50+N+T

Nivell de pressi6 sonora: 54 dB(A)

Consum: 1.560 W

Cabal nominal*; 3.200 m3/h

* Condicions: max.

Pressio estatica nominal: 250 Pa

Filtres: F7 (Imp.) M6 (Ret) de serie, opcional filtres F8 i F9

Connexié a conducte: 435 x 435 mm.

Comporta by-pass (fre cooling): Si

Intercanviador: Flux creuat

Dimensions:

- Alt: 685 mm.

- Ample: 1.600 mm.

- Fons: 2.500 mm.

- Pes net: 406 kg.

SALA PETITA 1

m Linia frigorifica.

Linia frigorifica doble realitzada amb canonada per a gas mitjangant tub de coure
sense soldadura, de 3/8" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa aillant d'escu-
ma elastomérica, de 11 mm de diametre interior i 25 mm de gruix, a forga de caut-
xu sintetic flexible, d'estructura cel-lular tancada i canonada per a liquid mitjangant
tub de coure sense soldadura, de 5/8" de diametre i 1 mm de gruix amb camisa ai-
llant d'escuma elastomeérica, de 16 mm de diametre interior i 15 mm de gruix, a for-
¢a de cautxu sintetic flexible, d'estructura cel-lular tancada.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Encintat dels extrems. Col-loca-
ci6 de l'aillament. Muntatge i fixaci6 de la linia. Esbocardat. Buidatge per a la seva
carrega.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXT-INT 1 25,00

1,00

1,00 8.053,60

25,00

8.053,60

25,00 42,43

1.060,75
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

ICN006 m  Canal protectora per a la linia frigorifica, el cablejat eléctric d'alimentacio i la xarxa
d'evacuacio de condensats.

Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, amb film de protecci6, de 60x110
mm, aillant, amb grau de protecci6 IK08, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou la linia frigorifica, el cablejat eléc-
tric d'alimentacié ni la xarxa d'evacuaci6 de condensats.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacid.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXT-INT 1 25,00 25,00

25,00 22,51
ICNO18 m  Xarxa d'evacuacio de condensats.

Xarxa d'evacuacié de condensats, col-locada superficialment i fixada al parament,
formada per tub flexible de PVC, de 32 mm de diametre i 3 mm de gruix, que con-
necta la unitat d'aire condicionat amb la xarxa de petita evacuacio, el baixant, el
col-lector o el caixa sifonica. També material auxiliar para muntatge i subjecci6 a
I'obra, accessoris i peces especials col-locats mitjangant unié enganxada amb ad-
hesiu.

Inclou: Replanteig. Presentaci6 de tubs, accessoris i peces especials. Fixacid del
material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra. Col-locaci6 i fixacio de tubs,
accessoris i peces especials. Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA INTERIOR 1 15,00 15,00

562,75

15,00 5,80
ICN017_5G2. 5 m Cablatge de connexio eléctrica d'unitat d'aire condicionat.

Cablatge de connexi6 eléctrica d'unitat d'aire condicionat format per cable multipo-
lar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de haldbgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXTERIOR 1 45,00 45,00

87,00

45,00 3,76

169,20
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PREU

IMPORT

ICN017_4G1_5

02.04

m  Cablatge de connexid eléctrica d'unitat d'aire condicionat.

Cablatge de connexié eléctrica d'unitat d'aire condicionat format per cable multipo-
lar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4G1,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

COMUNICACIO INT-EXT 1 25,00 25,00

25,00

TOTAL 02.03......comiirrninssnsssssss s sssssssssssssssss

BAR

ERP PRO 3200 V2U  Unitat Recuperador de calor Térmic Marca FRIGICOLL Mod. ERP PRO 3200 V2

Subministrament i col-locacié d'unitat interior de ventilacié amb recuperador térmic
de calor de l'aire d'extraccié amb eficiéncia >73% i by pass. Panell sandvitx de
25mm en llana mineral, lamina interior d'Aluzinc i exterior en xapa recoberta de po-
ligster.

Control Sens amb comandament electronic per a usuari.

Caracteristiques:

Marca: FRIGICOLL o equivalent

Model: ERP PRO 3200 V2

Tensio: 220-240/1/50+N+T

Nivell de pressio sonora: 54 dB(A)

Consum: 1.560 W

Cabal nominal*: 3.200 m3/h

* Condicions: max.

Pressio estatica nominal: 250 Pa

Filtres: F7 (Imp.) M6 (Ret) de série, opcional filtres F8 i F9

Connexié a conducte: 435 x 435 mm.

Comporta by-pass (fre cooling): Si

Intercanviador: Flux creuat

Dimensions:

- Alt: 685 mm.

- Ample: 1.600 mm.

- Fons: 2.500 mm.

- Pes net: 406 kg.

SALA PETITA 1 1,00

64,75

12.598,92

1,00

8.053,60

8.053,60
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IMPORT

MIF200T1N1R

ICN010_3_8_3_4

Conjunt conductes alta pressio MIF-200T1N1R R410

Submnistrament i col-locacié d'un conjunt format per Unitat exterior del sistema
EXPERT INVERTER amb ventilador axial, amb inversio de cicle, tipus Bomba de
Calor INVERTER, amb circuit a dos tubs i unitat interior tipus conductes A7 de bai-
xa silueta a expansio directa de la marca MIDEA o equivalent de les seguents ca-
racteristiques:

Marca: MIDEA

Model: MIF-200T1IN1R

Poténcia frigorifica nominal: 20.00 / 22.50 kW

Potencia absorbida nominal en fred/calor: 5.9 kW / 6.59 kW
SET/SCOP:6,1-A++/40-A+

Canonada de Liquid/Aspiraci6 : 3/8" - 3/4"

Longitud maxima canonada vertical/total: 50/25 m.

Caracteristiques Unitat Exterior Mod. MVi-200WV2RN1(A):

Compressor: 1 X Rotatiu DC Inverter

Refrigerant: R-410

Nivell pressié acustica: 65.5 dB(A)

Ventilador Condensador : 1 x Axial Inverter

Cabal d'aire del ventilador: 9.000 m3/h

Tensio: 380/111/50+N+T

Dimensions Ample/Alt/Fons: 980/975/375 mm.

Pes Net: 145kg.

Caracteristiques Unitat Interior Mod. MI2-200T1DN1

Nivell sonor: 57 dB(A) maxima velocitat

Tensio: 220 - 240 V R+N+T

Cabal d'aire: 3.745/3.837/3.941/4.043/4.144/4.237/4.358 m3/h

Dimensions Ample/Alt/Fons: 1440/505/925 mm.

Pes: 47.4 kg.

Disposa d’un ventilador amb motor DC INVERTER per proporcionar diferents ni-
vells de confort.

Admet aportacié d aire exterior fins al 15% del cabal nominal.

Inclou bomba de condensats fins a 750 mm. d'algada.

Possibilitat d'instal-lacié vertical: Si.

Filtre inclos amb extracci6 lateral i frontal.

Control per cable inclos

SALA BAR 1

1,00

m Linia frigorifica.

Linia frigorifica doble realitzada amb canonada per a gas mitjangant tub de coure
sense soldadura, de 3/8" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa aillant d'escu-
ma elastomérica, de 11 mm de diametre interior i 25 mm de gruix, a forga de caut-
xu sintetic flexible, d'estructura cel-lular tancada i canonada per a liquid mitjangant
tub de coure sense soldadura, de 3/4" de diametre i 1 mm de gruix amb camisa ai-
llant d'escuma elastomeérica, de 19 mm de diametre interior i 15 mm de gruix, a for-
¢a de cautxu sintetic flexible, d'estructura cel-lular tancada.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Encintat dels extrems. Col-loca-
ci6 de l'aillament. Muntatge i fixaci6 de la linia. Esbocardat. Buidatge per a la seva
carrega.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA INT-EXT 1 20,00

1,00 4.637,71

20,00

4.637,71

20,00 44,34

886,80
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IMPORT

ICN006 m  Canal protectora per a la linia frigorifica, el cablejat eléctric d'alimentacio i la xarxa
d'evacuacio de condensats.

Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, amb film de protecci6, de 60x110
mm, aillant, amb grau de protecci6 IK08, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou la linia frigorifica, el cablejat eléc-
tric d'alimentacié ni la xarxa d'evacuaci6 de condensats.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacid.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXT-INT 1 20,00 20,00

20,00 22,51
ICNO18 m  Xarxa d'evacuacio de condensats.

Xarxa d'evacuacié de condensats, col-locada superficialment i fixada al parament,
formada per tub flexible de PVC, de 32 mm de diametre i 3 mm de gruix, que con-
necta la unitat d'aire condicionat amb la xarxa de petita evacuacio, el baixant, el
col-lector o el caixa sifonica. També material auxiliar para muntatge i subjecci6 a
I'obra, accessoris i peces especials col-locats mitjangant unié enganxada amb ad-
hesiu.

Inclou: Replanteig. Presentaci6 de tubs, accessoris i peces especials. Fixacid del
material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra. Col-locaci6 i fixacio de tubs,
accessoris i peces especials. Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA INTERIOR 1 20,00 20,00

450,20

20,00 5,80
ICN017_5G2. 5 m Cablatge de connexio eléctrica d'unitat d'aire condicionat.

Cablatge de connexi6 eléctrica d'unitat d'aire condicionat format per cable multipo-
lar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccié al foc classe
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de haldbgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXTERIOR 1 45,00 45,00

116,00

45,00 3,76

169,20
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ICN017_4G1.5 m Cablatge de connexio eléctrica d'unitat d'aire condicionat.
Cablatge de connexié eléctrica d'unitat d'aire condicionat format per cable multipo-
lar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4G1,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
COMUNICACIO INT-EXT 1 20,00 20,00
20,00 2,59 51,80
TOTAL 02.04..........coorrcrrrecrnrress s ssss s ss s s ssens 14.365,31
02.06 CASAL D'AVIS
HRV-D1500 Ud Unidad Recuperador entalpico Marca MIDEA Mod. HRV-D1500
Subministrament i col-locaci6 d'unitat interior de ventilacié amb recuperador ental-
pic de calor de l'aire d'extraccié amb eficiéncia >83% i by pass. Ventiladors DC en
impulsié i tornada amb Filtres F7 (ePM1 55%) en impulsi6 i M5 (ePM10 65%) en
retorn. Estructura fabricada amb xapa exterior recoberta d'escuma N8R.
Control mitjangant comandament electronic WDC-120G/WK(A) per a usuari amb
sortida XYE i Modbus. Inclou sonda CO2 i pressostat filtre impulsié.
Caracteristiques:
Marca: MIDEA
Model: HRV D1500
Tensio: 220-240/1/50+N+T
Nivell de pressié sonora: 46,5 dB(A)
Consum a velocitat maxima: 680 W
Cabal nominal*: 1.500 m3/h
* Condicions: max. pressio estatica i filtres inclosos
Max. Presé estatica: 150 Pa
Filtres: F7 (Imp.) M6 (Ret) de série, opcional filtre F9
Connexié a conducte: 300 x 320 mm.
Comporta by-pass (freecooling): Si
Intercanviador: Flux creuat
Dimensions:
- Alt: 615 mm.
- Ample: 1.300 mm.
- Fons: 1.740 mm.
- Pes net: 168 kg.
CASAL D'AVIS 1 1,00
1,00 3.616,97 3.616,97
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MUE-140(48)N8R-2id  Conjunto Axial 1x1 de Suelo/Techo R-32 Marca MIDEA Mod. MUE-140(48)N8R-2

ICN010

Conjunto formado por Unidad exterior del sistema EXPERT INVERTER con venti-
lador axial, con inversidn de ciclo, tipo Bomba de Calor INVERTER, con circuito a
dos tubos y unidad interior tipo suelo/techo a expansion directa de la marca MI-
DEA o equivalent de las siguientes caracteristicas:

Marca: MIDEA

Modelo: MUE-140(48)N8R-2

Potencia frigorifica/calorifica nominal: 14,07 / 16,12 kW

Potencia absorbida nominal en frio/calor: 5,00 / 5,10 kW

SEER/SCOP: 6,10 -A+++ /4.00-A +

Tuberia de Liquido/Aspiracion : 3/8" - 5/8"

Longitud maxima tuberia vertical/total: 30/75 m.

Caracteristicas Unidad Exterior Mod. MO-48N8-R-1

Compresor: 1 X Rotativo DC Inverter

Refrigerante: R-32

Nivel presion acustica: 63,5 dB(A)

Ventilador Condensador : 2 x Axial Inverter

Caudal de aire del ventilador; 7.500m3/h

Tension: 380/111/50+N+T

Dimensiones Ancho/Alto/Fondo: 952/1333/415 mm.

Peso Neto: 103,7 kg.

Caracteristicas Unidad Interior Mod. MUE-48NX

Nivel sonoro: 46 dB(A)

Tension: 220 - 240 V [+N+T

Caudal de aire: 1.600 / 1.850 / 2.100 m3/h

Dimensiones Ancho/Alto/Fondo: 1.650/235/675 mm.

Peso: 41,7 kg.

Filtro incluido.

Control inaldmbrico incliuido

CASAL D'AVIS 1 1,00

1,00 2.604,46
m Linia frigorifica.

Linia frigorifica doble realitzada amb canonada per a gas mitjangant tub de coure
sense soldadura, de 1/2" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa aillant d'escu-
ma elastomérica, de 13 mm de diametre interior i 10 mm de gruix, a forga de caut-
xu sintetic flexible, d'estructura cel-lular tancada i canonada per a liquid mitjangant
tub de coure sense soldadura, de 1/4" de diametre i 0,8 mm de gruix amb camisa
aillant d'escuma elastomérica, de 7 mm de diametre interior i 10 mm de gruix, a
forga de cautxu sintétic flexible, d'estructura cel-lular tancada.

Inclou: Replantejament del recorregut de la linia. Encintat dels extrems. Col-loca-
ci6 de l'aillament. Muntatge i fixaci6 de la linia. Esbocardat. Buidatge per a la seva
carrega.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA INT-EXT 1 20,00 20,00

2.604,46

20,00 34,34

686,80

24 juny 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA
cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

ICN006 m  Canal protectora per a la linia frigorifica, el cablejat eléctric d'alimentacio i la xarxa
d'evacuacio de condensats.

Canal protectora de PVC, color blanc RAL 9010, amb film de protecci6, de 60x110
mm, aillant, amb grau de protecci6 IK08, estable davant els raigs UV i amb bon
comportament a la intempérie.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou la linia frigorifica, el cablejat eléc-
tric d'alimentacié ni la xarxa d'evacuaci6 de condensats.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacid.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA EXT-INT 1 20,00 20,00

20,00 22,51
ICN017_3G1.5 m Cablatge de connexio eléctrica d'unitat d'aire condicionat.

Cablatge de connexié electrica d'unitat d'aire condicionat format per cable multipo-
lar RZ1-K (AS), sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al foc classe
Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4G1,5 mm? de seccid,
amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissio de fums i gasos corrosius (Z1).
Inclou: Estesa del cablejat. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CONNEXIO MAQUINA EXT 1 35,00 35,00
COMUNICACIO MAQ. INTERIOR 1 20,00 20,00

450,20

55,00 2,59
ICNO18 m  Xarxa d'evacuacio de condensats.

Xarxa d'evacuacié de condensats, col-locada superficiaiment i fixada al parament,
formada per tub flexible de PVC, de 32 mm de diametre i 3 mm de gruix, que con-
necta la unitat d'aire condicionat amb la xarxa de petita evacuacio, el baixant, el
col-lector o el caixa sifonica. També material auxiliar para muntatge i subjecci6 a
I'obra, accessoris i peces especials col-locats mitjangant unié enganxada amb ad-
hesiu.

Inclou: Replanteig. Presentaci6 de tubs, accessoris i peces especials. Fixacid del
material auxiliar per a muntatge i subjeccié a l'obra. Col-locaci6 i fixacio de tubs,
accessoris i peces especials. Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

MAQUINA INTERIOR 1 12,00 12,00

142,45

TOTAL 02.06.......ouimrircsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

69,60

7.570,48
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02.08
0XG010

02.07
SCCo01

INTO1

QVIEW10

IBH105

DIVERSOS
h  Grua autopropulsada amb brag telescopic.

Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'elevacié de 100 ti 90
m d'altura maxima de treball.

Inclou la gestié de permisos i taxes municipals per ocupacio de la via publica.
Criteri d'amidament de projecte: Temps estimat.

Criteri de mesura d'obra: Amortitzacié en forma de lloguer per hores, segons condi-
cions definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.

EQUIPS ROOF-TOP 01 3 3,00
EQUIPS ROOF-TOP 01 3 3,00
DESPLACAMENTS OBRA 2 2,00

8,00 141,67
TOTAL 02.08......omccictcisscrs s ss s sssssssssasssssssens

SISTEMA BMS

U  Subquadre de control CLIMA

Sub-Quadre de control compost d'una armari metal-lic, que disposara de controla-
dors TREND, pilot preséncia tensié al frontal de I'armari, una proteccié magnetotér-
mica general, un trafode 230V/2 4Vacd, proteccio per fusibles per al traf, ventila-
dor i reixeta de recirculacid, bornes de pas, cablejats, punteres, canaletes i mate-
rial d'etiquetatge de cablejat, bornes, pilotatge i equips.

SQ CONTROL 1 1,00

1.133,36

1.133,36

1,00 1.224,94
U Integracio i progrmacio BMS

Partitat de desenvolupamentdel'enginyeria,configuraciiprogramacidalSistemade-
Gestio,SupervisoryPassarel-les,de la integracidé multiprotocol d'equips tercers en
els protocols seglients:BacNetlp,MBUS,Modbus/RS485,entre el Sistema de Con-
trol i els diferents Subsistemes o Equipos a integrar per a la monitoritzaci6i supervi-
si6 dels mateixos. Inclosos i detallats a la partida de controladors i passarel-les, ai-
xi com la programaci6 i configuracié dels Sistemes deTrend(Lloc/sSupervisid).

No estan incloses les targetes de comunicacié dels Subsistemes o Equips a inte-
grar ni qualsevol altre element de interficie dins d'aquests subsistemes.

Inclou la posta en marxa a camp, amb la verificacié de cablejat, senyals de camp,
posada en marxa equips de control, carrega de programacid, verificacio de les re-
gulacions, creacié de documentacié técnica necessaria i formaci6 a personal téc-
nic, aixi com la creaccio de pantalles, bases de dades de les alarmes generades.

INTEGRACIO BMS 1 1,00

1.224,94

1,00 3.564,40
U  Control integracié TONN TREND + IQVIEW 10 24 VDC
Subministrament i instal-lacio/programacio del control d'integraci6 TREND TONN
amb WIF!i el VIEW10-24VDC:Pantalla tactil capacitiva,24 V CC,PantallaTFTde10"
per utilitzar amb IQvision, TONN o IQX.Marca Trend Controls/M3. Totalment con-
nexionada i en funcionament.

INTEGRACIO BMS 1 1,00

3.564,40

1,00 4.898,14
m  Cable bus de comunicacions.

Cable bus de comunicacions, apantallat, de 2 fils, de 1,5 mm? de seccié per fil.
Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou la canalitzacié.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ROOF-TOP 01 1 45,00 4950 1.1

4.898,14
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ROOF-TOP 02 1 45,00 49,50 1.1
1X1 SALA ACTES PETITA 1 65,00 7150 1.1
REC SALA ACTES PETITA 1 65,00 7150 1.1
1X1 CASAL D'AVIS 1 25,00 2750 1.1
REC CASAL D'AVIS 1 25,00 2750 1.1
1X1 BAR 1 35,00 3850 1.1
REC BAR 1 35,00 3850 1.1
1X1 DESPATXOS PA 3 25,00 82,50 1.1
456,50 4,05 1.848,83
IEO010_PC16 m  Canalitzacio.
Canalitzacio de tub rigid de policarbonat, exempt d'haldgens, endollable, corbable
en calent, de color gris RAL 7035, de 16 mm de diametre nominal, resisténcia a la
compressié 1250 N, resisténcia a l'impacte 6 joules, amb grau de proteccié 1P44.
Instal-lacio fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 i fixacié del tub.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
ROOF-TOP 01 0,1 45,00 4,95 1.1
ROOF-TOP 02 0,1 45,00 4,95 1.1
1X1 SALA ACTES PETITA 0,25 65,00 17,88 1.1
REC SALA ACTES PETITA 0,25 65,00 17,88 1.1
1X1 CASAL D'AVIS 0,1 25,00 275 1.1
REC CASAL D'AVIS 0,1 25,00 275 1.1
1X1 BAR 0,1 35,00 385 1.1
REC BAR 0,1 35,00 385 1.1
1X1 DESPATXOS PA 03 25,00 825 1.1
67,11 6,05 406,02
IEO040 m  Safata per a suport i conduccié6 de cables eléctrics.
Safata perforada de PVC, color gris RAL 7035, de 60x75 mm, resisténcia a l'impac-
te 5 joules, propietats eléctriques: aillant, no propagador de la flama, estable da-
vant els raigs UV i amb bon comportament a la intempérie i enfront de 'accié dels
agents quimics, amb 1 compartiment i tapa de PVC, color gris RAL 7035, amb su-
port horitzontal, de compost termoplastic lliure de haldgens, color gris RAL 7035.
Inclou: Replanteig. Fixacié del suport. Col-locacié i fixacié de la safata.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
SQ BMS 1 5,00 550 1.1
5,50 35,05 192,78
TOTAL 02.07 ... rerreecrressesssesessssessssssesss s sssssssesssssssssssssssesssssssanseses 12.135,11
TOTAL 02......coeereeereesesrsessessssessessesesessssesssssssesssssssesssssssssssssssesssssseessssssassssensssasssnssssssssssssssassnsassenes 83.832,94
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03 CONDUCTES
03.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA
ICR020 m?> Conducte de xapa galvanitzada.
Xarxa de conductes de distribucié d'aire DN275, per a climatitzacio, constituida
per conductes de xapa galvanitzada de 1,2 mm d'espessor i junts transversals
amb beina lliscant tipus baioneta. Inclis embocadures, comportes d'inspeccio, de-
rivacions, accessoris de muntatge, elements de fixacio i peces especials.
Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior ancoratge dels
suports dels conductes. Muntatge i fixacié de conductes. Comprovacio6 del seu cor-
recte funcionament. Realitzacio de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie projectada, segons documentacio grafi-
ca de Projecte, calculada com a producte del perimetre per la longitud del tram,
mesurada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar, sense descomp-
tar les peces especials.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
1050x300 11,08 12,19 1.1
1200x500 413 4543 1.1
800x500 9,07 9,98 1.1
900x300 13,86 1525 1.1
1000x300 32,87 36,16 1.1
1200x500 29,57 32,53 1.1
700x300 11,14 12,25 1.1
700x500 81,15 89,27 1.1
253,06 51,50 13.032,59
NAC010 m?  Aillament termoacustic exterior de conductes metal-lics.
Aillament termoacustic exterior per a conducte metal-lic circular de climatitzacio,
realitzat amb manta de llana de vidre, segons UNE-EN 14303, revestida per una
de les seves cares amb paper kraft-alumini que actua com a barrera de vapor, de
50 mm d'espessor, resisténcia térmica 1,25 m2K/W, conductivitat térmica 0,04
W/(mK), fixat amb cinta autoadhesiva d'alumini. Incls cinta autoadhesiva d'alumi-
ni per la closa de juntes.
Inclou: Neteja i preparacioé de la superficie suport. Replanteig i tall de l'aillament.
Col-locacié de l'aillament. Fixacié de I'aillament. Segellat de juntes i unions.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
1200x500 413 4543 1.1
1200x500 413 4543 1.1
90,86 11,63 1.056,70
NACO015 m?  Aillament termoacustic interior de conductes metal-lics.
Aillament termoacustic interior per a conducte metal-lic rectangular de climatitza-
cid, realitzat amb lamina d'escuma de polietile reticulat de cel-les tancades, de 5
mm d'espessor, resisténcia termica 0,128 m2K/W, conductivitat térmica 0,039
W/(mK), fixat amb adhesiu.
Inclou: Neteja i preparacié de la superficie suport. Tall de I'aillament. Col-locacié
de l'aillament. Fixaci6 de l'aillament.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
1050x300 11,08 12,19 1.1
800x500 9,07 9,98 1.1
900x300 13,86 1525 1.1
3742 11,82 442,30
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ICR021

ICR026

ICR025

m? Conducte de llana mineral.

Conducte rectangular per a la distribucié d'aire climatitzat format per panell rigid

de llana de vidre Ursa Air Zero P8858 "URSA IBERICA AISLANTES", segons
UNE-EN 14303, recobert amb un complex kraft-alumini reforgat en la seva cara ex-
terior i amb un teixit absorbent acustic de color negre, an la seva cara interior, amb
les vores llargues cantellejades, de 25 mm d'espessor, resisténcia térmica 0,78
m2K/W, conductivitat termica 0,032 W/(mK). També colzes, derivacions, emboca-
dures, suports metal-lics galvanitzats, elements de fixacio, segellat de trams i
unions amb cinta autoadhesiva d'alumini, accessoris de muntatge i peces espe-
cials.

Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior ancoratge dels
suports dels conductes. Muntatge i fixacié de conductes. Segellat de les unions.
Comprovacio6 del seu correcte funcionament. Neteja final.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie projectada, segons documentacio6 grafi-
ca de Projecte, calculada com a producte del perimetre exterior per la longitud del
tram, mesurada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar, sense des-
comptar les peces especials.

Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

250x250 3,88 427 1.1
275x275 7,28 8,01 1.1
350x300 18,69 20,56 1.1
400x300 8,3 913 1.1
500x300 7,71 848 1.1
600x300 10,62 11,68 1.1
750x300 74 7,40

350x300 47 518 1.1
700x300 6,01 6,61 1.1

81,32 49,52
u  Maneguet per a conducte flexible.

Maneguet de xapa galvanitzada, de 305 mm de diametre, per a la fixaci6 de tub
flexible a conductes de climatitzacid. Inclus cinta d'alumini i elements de fixacié.
Inclou: Col*locaci6 i fixacio de les peces especials a la xarxa de conductes.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

CIRCUIT IMPULSIO - DIFUSORS 10 10,00

4.026,97

10,00 12,84
m  Conducte flexible.

Xarxa de conductes flexibles de distribucio d'aire per climatitzacié, constituida per
tub flexible de 406 mm de diametre, compost per un tub interior d'un complex de
poliéster i alumini amb reforg de filferro tractat contra l'oxidacié en forma d'espiral
helicoidal, aillament de feltre de llana de vidre de 20 mm d'espessor i recobriment
exterior d'un complex de poliéster i alumini reforgat. Inclis cinta d'alumini i ele-
ments de fixacié amb una separacié maxima de 1,50 m.

Inclou: Replanteig del recorregut del conducte i de la situaci6 dels elements de
subjeccio. Presentacio de tubs flexibles per a conduccié d'aire. Col-locacié i fixacié
de tubs flexibles per a conduccio6 d'aire. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

IMPULSIO 10 1,50 15,00

128,40

15,00 28,61
TOTAL 03.01..cunrncnssssns s ssssssssssssses

429,15

19.116,11
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RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

03.03
ICR020

NAC015

03.04
ICR020

SALA D'ACTES PETITA

m? Conducte de xapa galvanitzada.

Xarxa de conductes de distribuci6 d'aire DN275, per a climatitzacid, constituida
per conductes de xapa galvanitzada de 1,2 mm d'espessor i junts transversals
amb beina lliscant tipus baioneta. Inclis embocadures, comportes d'inspeccio, de-
rivacions, accessoris de muntatge, elements de fixacio i peces especials.

Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior ancoratge dels
suports dels conductes. Muntatge i fixacié de conductes. Comprovacio6 del seu cor-
recte funcionament. Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie projectada, segons documentacio6 grafi-
ca de Projecte, calculada com a producte del perimetre per la longitud del tram,
mesurada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar, sense descomp-
tar les peces especials.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CIRCUIT IMPULSIO 16,09 17,70
CIRCUIT RECUPERADOR EXT 29,93 32,92
CIRCUIT RECUPERADOR IMP 16,63 18,29
PLENUM REC - CLIMA 28 3,08

71,99 51,50
m?  Aillament termoacustic interior de conductes metal-lics.

Aillament termoacustic interior per a conducte metal-lic rectangular de climatitza-
cio, realitzat amb lamina d'escuma de polietile reticulat de cel-les tancades, de 5
mm d'espessor, resisténcia térmica 0,128 m2K/W, conductivitat térmica 0,039
W/(mK), fixat amb adhesiu.

Inclou: Neteja i preparacié de la superficie suport. Tall de I'aillament. Col-locaci6
de l'aillament. Fixacio6 de l'aillament.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CIRCUIT IMPULSIO 16,09 17,70 1.1
CIRCUIT RECUPERADOR EXT 29,93 3292 1.1
CIRCUIT RECUPERADOR IMP 16,63 18,29 1.1
PLENUM REC - CLIMA 28 3,08 1.1

3.707,49

71,99 11,82
TOTAL 03.03.....ciiirsssmsssssssssssssssssssss s ssssssss s
BAR

m? Conducte de xapa galvanitzada.

Xarxa de conductes de distribuci6 d'aire DN275, per a climatitzacid, constituida
per conductes de xapa galvanitzada de 1,2 mm d'espessor i junts transversals
amb beina lliscant tipus baioneta. Inclis embocadures, comportes d'inspeccio, de-
rivacions, accessoris de muntatge, elements de fixacié i peces especials.

Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior ancoratge dels
suports dels conductes. Muntatge i fixacié de conductes. Comprovacio6 del seu cor-
recte funcionament. Realitzacio de proves de servei.

Criteri d'amidament de projecte: Superficie projectada, segons documentacio6 grafi-
ca de Projecte, calculada com a producte del perimetre per la longitud del tram,
mesurada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar, sense descomp-
tar les peces especials.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CONDUCTES CLIMA IMPUL’SIO 39,3 4323 1.1
CONDUCTES REC IMPULSIO 8,53 9,38 1.1
CONDUCTES REC EXT 29,94 3293 1.1

850,92

4.558,41
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cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
PLENUM REC - CLIMA 36 3,96 1.1
89,50 51,50 4.609,25
NACO015 m?  Aillament termoacustic interior de conductes metal-lics.
Aillament termoacustic interior per a conducte metal-lic rectangular de climatitza-
cio, realitzat amb lamina d'escuma de polietile reticulat de cel-les tancades, de 5
mm d'espessor, resisténcia térmica 0,128 m2K/W, conductivitat térmica 0,039
W/(mK), fixat amb adhesiu.
Inclou: Neteja i preparacié de la superficie suport. Tall de I'aillament. Col-locaci6
de l'aillament. Fixacio6 de l'aillament.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
CONDUCTES CLIMA IMPULSIO 39,3 4323 1.1
CONDUCTES REC IMPULSIO 8,53 9,38
CONDUCTES REC EXT 29,94 32,93 1.1
PLENUM REC - CLIMA 36 3,96 1.1
89,50 11,82 1.057,89
ICR065 U  Comporta de regulaci6 del cabal d'aire.
Comporta rectangular per a la regulacié del cabal d'aire i la pressié o per al tanca-
ment de conductes en instal-lacions de ventilacié amb lamel-les acoblades en el
mateix sentit, de 500x345 mm, lamel-les perfilades de xapa d'acer galvanitzat, ei-
X0s i palanques exteriors d'acer zincat, casquets de plastic especial, accionament
situat en el costat dret de la comporta, marc trepat per ambdés costats, amb marc
de muntatge de xapa d'acer galvanitzat. Inclis accessoris de muntatge i elements
de fixacid.
Inclou: Replanteig. Col-locaci6 del marc de muntatge. Fixacié de la comporta. Con-
nexio al conducte. Comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
REGULACIO CABAL REC 1 1,00
1,00 225,27 22527
TOTAL 03.04........coerecrrrcenrrens s s ss s s s snens 5.892,41
03.05 CASAL D'AVIS
ICR015 m  Conducte circular.
Conducte circular de paret simple helicoidal d'acer galvanitzat, de 280 mm de dia-
metre i 0,6 mm de gruix, subministrat en trams de 3 0 5 m, per instal-lacions de
ventilaci6 i climatitzacié. Inclis accessoris de muntatge i elements de fixacio.
Inclou: Replanteig del recorregut dels conductes. Marcat i posterior ancoratge dels
suports dels conductes. Muntatge i fixacié de conductes. Comprovacio6 del seu cor-
recte funcionament. Realitzacio de proves de servei.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud projectada, segons documentacio grafi-
ca de Projecte, mesurada entre els eixos dels elements o dels punts a connectar,
descomptant les peces especials.
Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
CIRCUIT IMPULSIO 1 18,82 18,82
CIRCUIT EXTRACCIO 1 25,78 25,78
44,60 15,99 713,15
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NACO015 m?  Aillament termoacustic interior de conductes metal-lics.
Aillament termoacustic interior per a conducte metal-lic rectangular de climatitza-
cid, realitzat amb lamina d'escuma de polietile reticulat de cel-les tancades, de 5
mm d'espessor, resisténcia termica 0,128 m2K/W, conductivitat térmica 0,039
W/(mK), fixat amb adhesiu.
Inclou: Neteja i preparacié de la superficie suport. Tall de I'aillament. Col-locacid
de l'aillament. Fixaci6 de l'aillament.
Criteri d'amidament de projecte: Superficie mesurada segons documentacié grafi-
ca de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara la superficie realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
CIRCUIT IMPULSIO 1 16,26 16,26
CIRCUIT EXTRACCIO 1 22,27 22,27
38,53 11,82 455,42
TOTAL 03.05......cocceererecce s ssss s e sesssessssssssssssssessssaens 1.168,57
TOTAL 03....eecerecucrsemsssesesssse s sessssssess s ssess s sssssssessssssessssessssssssssssnesssnssassassesssnssesssnsssnssssssssnens 30.735,50
24 juny 2025 26



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 01. INSTAL-LACIO CLIMA

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
04 DIFUSIO
04.01 SALA D'ACTES PLANTA BAIXA
UMADC31DCG600#6  Dif. circ. plenum regul. DCG+R3G+PLDG/AIS/ M9016 dim.400 MADEL
Sum. i col. de difusor circular d"aletes ajustables termoregulable de forma autono-
ma, série DCG- ACTIF+R3G+PLDG/S/AIS/ M9016 dim.400 construit en alumini i
acabat lacat color blanc M9016. Amb regulador de cabal tipus papallona R3G +
sistema ACTIF autoregulacid, plenum de connexio circular lateral/superior, aillat
termoacusticament i elements necessaris per a muntatge PLDG/AIS/. Marca MA-
DEL o equivalent. Inclou regulacié en obra per ajust de cabals.
Dif.circ.regul.plenum.DCG+R3G+PLDG/AIS/ MADEL
E A H z D1
I 160 | 331 | 303 | 165 | 220 | 158
200 |425 | 385 | 200 | 260 | 198
250 [ 492 | 464 (225 | 310|248
316 | 601 | 664 | 280 | 376 | 313
= 355 657 | 630 | 305 | 415 | 363
N J{{ 400 | 662 | 630 | 320 | 460 | 398 |
450 832 | 793 | 385 | 510 |448
500 922 | 877 | 430 | 560 |498
e
— [J
1.1
= =
o
Archivo Adjunto
IMPULSIO 10 10,00
10,00 199,05 1.990,50
UMADC22DMT20050 Reixeta ret. regul. DMT-ACTIF- AR+SP+CM (S) M9016 800x400 MADEL
Sum. i col. de reixeta per a tornada d"aire amb aletes fixes a 45° i paral-leles a la
cota major série DMT-AR+SP+CM (S) M9016 dim. 800x400, construida en alumini
i lacat color blanc M9016 amb regulador de cabal d"aletes oposades, construit en
acer electro-zincado lacat negre SP, fixacio amb clips (S) i marc de muntatge CM.
Marca MADEL o equivalent. Inclou regulaci6 en obra per ajust de cabals.
Rej.ret.regul. DMT-AR+SP+CM (S) MADEL
7
<
N
= |/ | Nelg
Al A
IMDENEIE
<
N
90
Archivo Adjunto
RETORN SOSTRE 3 3,00
RETORN PLENUM ESCENARI 3 3,00
6,00 82,33 493,98
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
UMADC22RMT30053 Reixeta ret. filtre RMT-A+PFT AA 700x500 MADEL

Sum. i col. de reixeta per a tornada de reticle série RMT-A+PFT AA dim. 700x500,
amb portaflitre PFT i filtre tipus K/8 eficA cia EN 779 G3, construida en alumini i
acabat anoditzat AA.

Marca MADEL.

Rej.ret.filtro. RMT-A+PFT MADEL

U

|

| 27

(HxL)+8
(HxL)-21
(HxL)+33

12.5

I TTTTTTTTTI

27 |

18

L

Archivo Adjunto
REIXA PLENUM ESCENARI 1 1,00
1,00 83,82 83,82
TOTAL 04.01......oceccee e ss e s s s rsnsssnessssaens 2.568,30

04.03 SALA ACTES PETITA
UMADC21CTM10022 Reixeta impul. regul. CTM-AN+SP+CM (S) AA 800x150 MADEL

Sum. i col. de reixeta de doble deflexié per a impulsié amb aletes orientables indivi-
dualment i paral-leles a la cota major série CTM-AN+SP+CM (S) AA dim.

800x150, construida en alumini i acabat anoditzat AA amb regulador de cabal
d"aletes oposades, construit en acer electro-zincado lacat negre SP, fixacié amb
clips (S) i marc de muntatge CM.

Marca MADEL.

Rej.impul.regul.CTM-AN+SP+CM (S) MADEL

7

L1
(HxL)-15
(HxL)+33

(HxL) + 8
NSNS

24

107

Archivo Adjunto

CIRCUIT FANCOIL IMPULSIO 3 3,00
CIRCUIT EXTRACCIO RECUPERADOR 3 3,00

6,00 64,80 388,80
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UMADC21AMT10049 Reixeta impul. regul. AMT-AN+SP+CM (S) AA 1000x300 MADEL
Sum. i col. de reixeta de simple deflexié per a impulsié amb aletes orientables indi-
vidualment i paral-leles a la cota major série AMT-AN+SP+CM (S) AA
dim.1000x300, construida en alumini i acabat anoditzat AA amb regulador de ca-
bal d"aletes oposades, construit en acer electro-zincado lacat negre SP, fixacid
amb clips (S) i marc de muntatge CM.
Marca MADEL.
Rej.impul.regul. AMT-AN+SP+CM (S) MADEL
7
S
\ —
[+ <] / i [Te) [\
+ — 3| %
=i BN IAN 713
x — x %
T T
/| —
\\ —
N s!
90
Archivo Adjunto
PRESA D'AIRE EXTERIOR RECUPERADOR 2 2,00
2,00 80,08 160,16
TOTAL 04.03........co e ss e s ssssssnssssssssssaens 548,96
04.04 SALA BAR
UMADC4SKCR10025 Comp. regul. cav. SKC-R dim.300x300 MADEL
Sum. i col. de comporta circular de cabal constant per facilitar I'equilibrat d‘ins-
tal.lacions de ventilacié i climatitzacié serie SKC-C/MA dim.300x300. Construides
en acer galvanitzat i juntes de conexi6 de goma. Amb els elements necessaris pel
muntatge.
Marca MADEL.
Comp.regul.cav.SKC-C MADEL
T
I
50 _sol_
L
@ Nom 2D L
100 98 270
126 123 | 270
160 158 | 295
200 198 | 205
250 248 | 335
315 313 | 340
355 353 | 380
400 388 | 420
Archivo Adjunto
REGULACIO CIRCUIT ASPIRACIO 1 1,00
1,00 443,33 443,33
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UMADC21CTM10082 Reixeta impul. regul. CTM-AN+SP+CM (S) AA 600x200 MADEL

Sum. i col. de reixeta de doble deflexié per a impulsié amb aletes orientables indivi-
dualment i paral-leles a la cota major série CTM-AN+SP+CM (S) AA dim.

600x200, construida en alumini i acabat anoditzat AA amb regulador de cabal
d"aletes oposades, construit en acer electro-zincado lacat negre SP, fixacio amb
clips (S) i marc de muntatge CM.

Marca MADEL.

Rej.impul.regul.CTM-AN+SP+CM (S) MADEL

7
\ —
vl
ARG
2 > -3z
£ / ==
\\ —
107 S
Archivo Adjunto
IMPULSIO 4 4,00
4,00 54,69 218,76
UMADC22DMT100d48 Reixeta ret. regul. DMT-AR+SP+CM (S) AA 600x150 MADEL
Sum. i col. de reixeta per a tornada d"aire amb aletes fixes a 45° i paral-leles a la
cota major série DMT-AR+SP+CM (S) AA dim. 600x150, construida en alumini i
acabat anoditzat AA amb regulador de cabal d"aletes oposades, construit en acer
electro-zincado lacat negre SP, fixacié amb clips (S) i marc de muntatge CM.
Marca MADEL o equivalent.
Rej.ret.regul. DMT-AR+SP+CM (S) MADEL
7
I
o |/ Neg
Al A
S
20
Archivo Adjunto
RETORN PER RECUPERADOR 4 4,00
4,00 41,71 166,84

UMADC22DXT10086 Reixeta presa aire ext. DXT-A (T) AA 1025x325 MADEL

Sum. i col. de reixeta per a presa d"aire exterior amb malla galvanitzada i aletes
paral-leles a la cota major série DXT-A (T) AA dim. 1025x325, construida en alumi-
ni i acabat anoditzat AA, fixacié amb cargols visibles (T).

Marca MADEL.
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coDI RESUM

UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

Rej.t.a.e.DXT-A (T) MADEL

40

50
(H+54) x (L+54)

( HxL )
(H-23) x (L-23)

™
™

58
Archivo Adjunto

REIXES EXTERIORS

04.05 CASAL D'AVIS

2 2,00

2,00 103,48
TOTAL 04.04........ooerscsnss s ssssssss s

UMADC21BMC20007 Reixeta conduc. circ. regul. CMC+SD (T) M9006 1000x75 MADEL

Sum. i col. de reixeta de simple deflexi6 per a conductes circulars amb aletes
orientables individualment i 12 fila paral-leles a la dimensié menor série CMC+SD
(T) M9006 dim. 1000x75, construida en acer galvanitzat i lacat color gris M9006
amb regulador-captador de cabal, construit en acer galvanitzat SD, fixacié amb

cargols visibles (T).
Marca MADEL.

Rej.cond.circ.regul.CMC+SD (T) MADEL

-

]
LELLEE LT

24

95

Dia conducto
Dia Duct

150 - 400

75

(HxL)

300 - 900

125

(HxL)+30

600 -1600

225

24| (HxL)-20

J:\llll/

Archivo Adjunto

IMPULSIO REC
EXTRACCIO REC

2 2,00

206,96

1.035,89

4,00 73,75

UMADC22DXT10082 Reixeta presa aire ext. DXT-A (T) AA 625x325 MADEL
Sum. i col. de reixeta per a presa d"aire exterior amb malla galvanitzada i aletes
paral-leles a la cota major série DXT-A (T) AA dim. 625x325, construida en alumini
i acabat anoditzat AA, fixacié amb cargols visibles (T).

Marca MADEL.

295,00
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Rej.t.a.e..DXT-A (T) MADEL
s
® 3
nk \\EI :
E| X X
- 8 §+;
= z
58
Archivo Adjunto
PRESES AIRE EXTERIOR 2,00
2,00 92,05 184,10
TOTAL 04.05........ccoreecrreninesesesssses s sessesssssssessssssesssssssesssssssasseses 479,10
O 1 7 1 4.632,25
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05 ELECTRICITAT
05.01 AMPLIACIO ESCOMESA
PHAGHNA160H u Interruptor automatic de caixa modelada x160, 3P3D, 40kA, 160A, TM regulable/fix
Interruptor automatic de caixa modelada HAGER o equivalent, tipus x160, 3P3D,
poder de tall 40kA, intensitat nominal 160A, Relés termomagnétics. Relé térmic re-
gulable 0,63-0,8-1xIn. Conformi a norma UNEIX EN 60947-2. Relé magnétic fix
>10xIn. Conformi a norma UNEIX EN 60947-2.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacié
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
Archivo Adjunto
QUADRE GENERAL DISTIRBUCIO 1 1,00
1,00 519,64 519,64
TOTAL 05.01......ooccerecsrsesssr e sssss s e sssssssssssssessssssssssnssssssnes 519,64
05.02 QUADRES CLIMA
PHAGHNA125H u Interruptor automatic de caixa modelada x160, 3P3D, 40kA, 125A, TM regulable/fix
Interruptor automatic de caixa modelada HAGER, tipus x160, 3P3D, poder de tall
40kA, intensitat nominal 125A, Relés termomagnétics. Relé térmic regulable
0,63-0,8-1xIn. Conformi a norma UNEIX EN 60947-2. Relé magnétic fix >10xIn.
Conformi a norma UNEIX EN 60947-2.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
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Archivo Adjunto
SQ-CLIMA ROOF-TOP 01 1 1,00
SQ-CLIMA CAPGALERA 1 1,00
2,00 395,49 790,98
IEX075 u  Protector contra sobretensions permanents, modular.
Protector contra sobretensions permanents, de 1 modul, bipolar (1P+N), tensié de
disparament retardat entre 265 i 300 V, llindar de desconnexi6 de disparament re-
tardat 3,5 s, tensié de disparament directe major de 300 V, llindar de desconnexié
de disparament directe 0,5 s, amb muntatge separat de l'interruptor automatic, po-
dent desconnectar l'interruptor mitjancant un senyal enviat a la bobina de dispara-
ment o0 mitjangant la derivacié d'un corrent a terra, de 18x80x77,8 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixacié a carril mitjangant gra-
pes. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA CAPGALERA 1 1,00
1,00 93,21 93,21
IEX076 u  Protector contra sobretensions transitories, modular.
Protector contra sobretensions transitories, de 2 moduls, bipolar (2P), tipus 2 (ona
8/20 ps), nivell de proteccié 1,8 kV, intensitat maxima de descarrega 40 kA, de
36x93x65,5 mm, grau de protecci6 IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixa-
Ci6 a carril mitiangant grapes. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA CAPGALERA 1 1,00
1,00 172,57 172,57
IEX050_20 u Interruptor automatic magnetotérmic, modular.
Interruptor automatic magnetotérmic, poder de tall 6 kA, corba C, bipolar (2P), in-
tensitat nominal 20 A, MUN220A "HAGER" o equivalent, muntatge sobre carril
DIN. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA CASAL AVIS 1 1,00
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1,00 32,96 32,96
IEX050 u Interruptor automatic magnetotérmic, modular.
Interruptor automatic magnetotermic, poder de tall 10 kA, corba C, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 16 A, MCA416 "HAGER" o equivalent, muntatge sobre carril
DIN. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA SALA ACTES PETITA 1 1,00
1,00 124,61 124,61
IEX060 u Interruptor diferencial modular.
Interruptor diferencial instantani, de 2 moduls, bipolar (2P), intensitat nominal 63 A,
sensibilitat 30 mA, poder de tall 6 kA, classe AC, de 36x80x77,8 mm, grau de pro-
teccio IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm) i fixaci6 a carril mitjangant grapes.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Muntatge i connexionat de I'element.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA 1 1,00
1,00 150,78 150,78
IEX405_288 Ud Armari de distribucié, modular.
Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau de proteccid
IP40, aillament classe II, de 1950x650x250 mm, apilable amb altres armaris, amb
sostre, terra i laterals desmuntables per lliscament (sense cargols), tancament de
seguretat, escamotejable, amb clau, acabat amb pintura. Totalment muntat.
Inclou; Col*locacié i fixacié de I'element.
Criteri de mesurament del projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documen-
tacié grafica de Projecte.
Criteri de mesurament d'obra; Es mesurara el nombre d'unitats realment executa-
des segons les especificacions de Projecte.
SQ-CLIMA 1 1,00
1,00 1.565,74 1.565,74
TOTAL 05.02........ccccerrecrrressnsesssssse e sssss s ssessssssessssssesssssssssssessassens 2.930,85
05.03 DISTRIBUCIO
IEH012_5G2_.5 m Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 5G2,5 mm? de
seccid, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de halogens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclus accessoris i elements de subjeccio.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
SALA PETITA 35 35,00
35,00 3,49 122,15
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IEH012_3G1_5 m Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 3G1,5 mm? de
seccio, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclis accessoris i elements de subjeccio.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
CASAL D'AVIS 15 15,00
15,00 2,00 30,00
IEH012_4G25 m  Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x25 mm? de
seccié, amb aillament de polietile reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de halobgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(21). Inclus accessoris i elements de subjeccio.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
ROOF-TOP 01 10 10,00
10,00 20,89 208,90
IEH012_1G16 m  Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Cable unipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reaccio al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 16 mm? de
seccio, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclis accessoris i elements de subjeccid.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
ROOF-TOP 01 10 10,00
ALIMENTACIO SQ-CLIMA 12 12,00
22,00 575 126,50
IEH012_4G35 m  Cable eléctric de 0,6/1 kV de tensié nominal.
Cable multipolar RZ1-K (AS), sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, reacci6 al
foc classe Cca-s1b,d1,a1, amb conductor de coure classe 5 (-K) de 4x35 mm? de
seccio, amb aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de compost termoplastic a
forca de poliolefina lliure de haldgens amb baixa emissié de fums i gasos corrosius
(Z1). Inclus accessoris i elements de subjeccid.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.
ALIMENTACIO SQ-CLIMA 12 12,00
12,00 28,82 345,84
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IE0030_60X230 m  Canal protectora per a allotiament de cables eléctrics i de telecomunicacio.

Canal protectora de PVC, color gris RAL 9010, de 60x230 mm, propietats eléctri-
ques: aillant, no propagador de la flama, amb graus de protecci6 IP4X i IK08, esta-
ble davant els raigs UV i amb bon comportament a la intempérie i enfront de I'ac-
ci6 dels agents quimics, amb 1 compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ALIMENTACIO SQ-CLIMA 12 12,00
12,00 41,95 503,40

IE0030_60X150 m  Canal protectora per a allotiament de cables eléctrics i de telecomunicacio.

Canal protectora de PVC, color gris RAL 9010, de 60x150 mm, propietats eléctri-
ques: aillant, no propagador de la flama, amb graus de protecci6 IP4X i IK08, esta-
ble davant els raigs UV i amb bon comportament a la intemperie i enfront de I'ac-
ci6 dels agents quimics, amb 1 compartiment.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

ROOF-TOP 01 10 10,00
10,00 31,24 312,40

IEO010_R25 m  Canalitzacio.

Canalitzacio de tub rigid de PVC, endollable, corbable en calent, de color gris RAL
7035, de 25 mm de diametre nominal, resisténcia a la compressié 750 N, resisten-
cia a l'impacte 2 joules, amb grau de protecci6 IP44. Instal-lacio fix en superficie.
Inclou: Replanteig. Col-locacid i fixacié del tub.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra:; Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CASALD'AVIS 15 15,00
SALA PETITA 35 35,00
50,00 483 241,50
TOTAL 05.03...con ettt ranees 1.890,69
05.04 LLUMINARIES SALA D'ACTES PB
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96638032 u  TONIC M 3600-940 3GU WFL WH
Subministrament i col-locaci6 de lluminaria ZUMTOBEL model TONIC M3600-940
3GU EFL WH Spotlight LED o equivalent , per al sistema de carrils trifasics amb
distribucio de focus projector amplia i temperatura de color estabilitzada. driver de
sortida fixa. IP20. alumini laca microestructurada blanc. per polvoritzacié. Spotlight
giratori 360° i orientable 90°. LED 4000K
Dimensions: @85 x 150 mm
Poténcia de la lluminaria: 31 W
Flux lluminés de lluminaria: 3856 Im
Rendiment lluminds de les lluminaries: 124 Im/W
Pes: 0,81 kg
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacio6 del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SALA D'ACTES 35 35,00
35,00 79,02 2.765,70
60211188 m  3PH/L3+DALI TRACK 4000 WH
Subministrament i col-locacio6 de carril electrificat trifasic ZUMTOBEL o equivalent
de 4000 mm llarg, blanc; de Secci6 d'alumini extruit; muntatge a: sostre, paret o
suspes; mides: 4000x34x34 mm; Pes: 4 kg; amb connexi6 trifasica de corrent al-
tern 400 V; poténcia de connexié maxima: 3x3680 W (11040W), fusible: 3x16 A,
cable d'alimentacié: min. 5x1,5 mm? per a L3+DALI amb connexi6 de corrent al-
tern monofasic: poténcia de connexié max. 1x3680 W, fusible 1x16A, cable de ali-
mentaci6é min. 5x1,5 mm? (inclusivament DALI).
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SALA D'ACTES 21 21,00
21,00 113,48 2.383,08
$2801150 u 3HPEINSPLWH
Subministrament i col-locacié d'alimentacié d’inici trifasica, ZUMTOBEL o equiva-
lent blanc; conductor de presa a terra esquerre; endoll de polaritzacié dret; peces
de plastic de policarbonat; entrada de cable pel costat davanter i pel lateral de la
part posterior del carril; carrega de corrent maxima: 16A per fase; dimensions d'en-
castat: 68x34x34 mm; dimensions totals: 110 x 34 x 34 mm.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacio6 del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SALA D'ACTES 7 7,00
7,00 15,77 110,39
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$2801230 u  3HP/L3+DALI VERB WH
Subministrament i col-locacié de connector trifasic L3+DALI, ZUMTOBEL o equi-
valent , blanc; per a connexié eléctrica sense distanciador de dos carrils electrifi-
cats (inclusivament conductor de presa a terra); peces de plastic de policarbonat;
dimensions: 84 x 84 x 27 mm.
Inclou: Replanteig. Muntatge, connexionat i comprovacio6 del seu correcte funciona-
ment.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SALA D'ACTES 14 14,00
14,00 9,61 134,54
0XP010 u  Lloguer de plataforma elevadora.
Lloguer diari de plataforma elevadora de tisores, motor eléctric, de 8 m d'altura ma-
xima de treball.
Criteri de valoraci6 econdmica: El preu inclou el manteniment i I'asseguranca de
responsabilitat civil.
Inclou: Transport a obra i retirada de plataforma elevadora Revisio periddica per a
garantir la seva estabilitat i condicions de seguretat.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Amortitzacio en forma de lloguer diari, segons condicions
definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
MUNTATGE IL-LUMINACIO 12 12,00
12,00 86,54 1.038,48
TOTAL 05.04 6.432,19
TOTAL 05.....ccereccrressssesesssse s sess s e sss s ss s s s s se s s s e st s s e s nn s s s ns 11.773,37
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06
LEG_RITE

CEEO01

CALESTO1

ENGINYERIA ACCIONS CLIMA
U  Legalitzacio de la instal-lacio climatitzacio (RITE)

Legalitzacio de la ampliacié/reforma de la instal-lacio de climatitzacio segons Real
Decret 1027/2007 i lesposteirors modificacions. Inclou els tramits i taxes per a la
inscripccio en el Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial (RIT-
SIC)

AMPLIACIO/MODIFICACIO INST CLIMA 1

U Certificat d'eficiencia energética (CAE) edificis tericaris

Realitzacié de certificat d'eficiéncia energética mitjangant una de les eines adme-
ses pel Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic (HULC, CY-
PETHERM HE Plus, SG SAVE, TEKTON3D TK-CEEP) per a la corresponent quali-
ficacié energética a edificis existents. Inclou:

- Informe de mesures per a la millora de la qualificacié obtinguda.

- Visat/CAP del CEE.

- Tramit i les taxes d'inscripcié Canal Empresa.

EDIFICI CONJUNT 1

U  Calcul estructura coberta entrada conductes

Auditoria estructural de I'estructura de la coberta existent per a la comprovacio de
les capacitats estruturals i la corresponent modificacio amb perfileria metal-lica de
la composicié de les corretges. Inclou memoria i certificat de resiténcia Visat/CAP
del forjat/coberta. Inclou visites de comprovacid, replanteig i verificacié en execu-

cio.

MODIFICACIO COBERTA ENTRADA CONDUCTES 1

1,00

1,00

1,00

1.800,00

1.800,00

1,00

1,00

967,38

967,38

1,00

1.500,00

TOTAL 06.....oceiisits st sb bbb b b bR b b b s

1.500,00

4.267,38
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08
YCX010

SEGURETAT | SALUT
U  Conjunt de sistemes de proteccio col-lectiva.

Conjunt de sistemes de proteccid col-lectiva, necessaris per al compliment de la
normativa vigent en matéria de Seguretat i Salut en el Treball. Inclis manteniment
en condicions segures durant tot el periode de temps que es requereixi, reparacio
o reposicio i transport fins al lloc d'emmagatzematge o retirada a contenidor.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estu-
di Basic de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades se-
gons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

SS EN EXECUCIO 1 1,00

1,00 1.500,00
TOTAL 08ttt b b b b bR b b b b s

1.500,00

150000
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09
GCA010

GRA010_PLAS

GRA010_CER

GESTIO RESIDUS
m*® Classificaci6 de residus de la construccio.

Classificacio i diposit en contenidor dels residus de construccié i/o demolicié, sepa-
rant-los en les segiients fraccions: formigo, ceramics, metalls, fustes, vidres, plas-
tics, papers o cartons i residus perillosos; dins de I'obra en la que es produeixin,
amb mitjans manuals.

Segons ['Article 5 apt. 5 del R.D. 105/2008 Regulacio6 de la produccio i gestié dels
residus de construccio6 i demolicié: Els residus de construccio i demolicié haurien
de separar-se en les seglients fraccions, quan, de forma individualitzada per a ca-
dascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacio6 per al total de I'o-
bra superi les seglients quantitats: Formigd: 80 t; Maons, teules, ceramics: 40 t;
Metall: 2 t; Fusta: 1 t; Vidre: 1 t; Plastic: 0,5 t; Paper i cartr6: 0,5 t. La separacié en
fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus de construc-
ci6 i demolicié dins de I'obra on es produeixin. Quan per falta d'espai fisic a I'obra
no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacio en origen, el posseidor
podra encomanar la separacio6 de fraccions a un gestor de residus en una installa-
Ci6 de tractament de residus de construccié i demolicié externa a l'obra

Criteri d'amidament de projecte: Volum tedric, estimat a partir del pes i la densitat
aparent dels diferents materials que componen els residus, segons documentacio6
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara, incloent 'estufament, el volum de residus
realment classificat segons especificacions de Projecte.

5,00 25,00
U  Transport de residus inertes amb contenidor.

Transport de residus inerts plastics produits en obres de construccié i/o demolicio,
amb contenidor de 5 m?, a abocador especific, instal-lacié de tractament de resi-
dus de construccio6 i demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié
de residus. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor.
Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el canon d'abocament per lliurament
de residus.

Inclou: Carrega a camio del contenidor. Transport de residus de construccié a I'a-
bocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié
externa a l'obra o centre de valoritzacio o eliminaci6 de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades
segons especificacions de Projecte.

125,00

2,00 196,41
U  Transport de residus inertes amb contenidor.

Transport de residus inertes de maons, teules i materials ceramics, produits en
obres de construccio i/o demolicio, amb contenidor de 7 m?, a abocador especific,
instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié externa a l'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus. També servei de lliurament, lloguer i
recollida en obra del contenidor.

Criteri de valoracié econdmica: El preu inclou el canon d'abocament per lliurament
de residus.

Inclou: Carrega a camio del contenidor. Transport de residus de construccié a I'a-
bocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié
externa a l'obra o centre de valoritzacio o eliminaci6 de residus.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment transportades
segons especificacions de Projecte.

392,82

2,00 121,54

243,08
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LOT 02. ANNEX INSTAL-LACIO DE BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

PROJECTE EXECUTIU DE REFORMA DE LA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACI() ILA
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CAPSA NEGRA
Aquest document ha estat desenvolupat per CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat).

Confidencialitat

Aquest document conté informacié confidencial que pertany a CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat). Aquesta informacio es
lliura Unicament al destinatari.

Quan es rebi aquest document, el destinatari es compromet a tractar aquesta informacié com a confidencial i no reproduir-ne
ni divulgar sense el consentiment de CAPSANEGRA (Francesc Bosch Prat)., exceptuant persones directament responsables
de la propia avaluacié del contingut de la mateixa, ja siguin interns o externs a la Propietat.
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1- DADES GENERALS DEL PROJECTE

14 IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

Titular sol-licitant de la instal-lacié

Rao social

AJUNTAMENT DE PALAU SAVERDERA

CIF

P1712700B

Representant de I'empresa titular

DNI representant

Domicili social

C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Domicili de la instal-lacié

Centre Civic
C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Domicili a I'efecte de notificacié

C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

1.2 DADES DE L’ENGINYERIA | TECNIC RESPOSANBLE

Dades de I'enginyeria.

Rao social FRANCESC BOSCH PRAT (CAPSANEGRA)
CIF 46727927T

Adreca Carrer de Franga 1, 17853 Tortella (Girona)
Telefon 672.304.320

Técnic/a responsable

Nom FRANCESC BOSCH PRAT

Titulacio Enginyer Técnic Industrial

Numero de col-legiat

21.092

Correu contacte

fbosch@capsanegra.com
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2-  MEMORIA DESCRIPTIVA

31  OBJECTE

El pressent annex té com a objecte la caracteritzacié i descripcié d’'una nova instal-lacié de producci6 fotovoltaica i la modificacio
eléctrica per a la incorporacié dels nous equips de climatitzacié en diverses arees del Centre Civic de Palau Saverdera, per a la
justificacié Reglament de Baixa Tensid.

3.2  AMBIT D'APLICACIO

L'abast s'entendra en I'aplicacié de les condicions exigibles en I'ambit del Reial decret 842/2002 Reglament de Baixa Tensi6 i
les seves Instruccions Complementaries.

CAMP APLICACIO
Descripcié general de la instal-lacio

L "abast d’aquest annex sera | alimentacié denergia eléctrica des del quadre general de baixa tensid ubicat en la sala de biomassa fins a cada subquadre de
la sala de gas natural i els elements que la composen.

La instal-laci6 eléctrica projectada alimentara als serveis de la sala de calderes. unes calderes i els seus accessoris

Tipologia instal-lacio

Instal-laci6 generadora d'electricitat per a consum propi

Instal-lacio receptora

Casos

] | Nova instal-laci6 eléctrica. S'entén per instal-lacio eléctrica tot conjunt d'aparells i circuits associats en previsié d'un fi particular, com ara producci6,
transformacio, transmissio, distribucié o utilitzacié de I'energia eléectrica.

Modificaci6 o reparaci6 de la instal-lacid eléctrica que tinguin una afectacié per sobre del 50% de la poténcia instal‘lada. (1)

] | Maodificaci6 que afecta linies completes de procés productiu amb nous circuits i quadres, amb ampliacié o reduccié de poténcia instal-lada (1)((2)

(] | Ampliacié de la instal-lacié (2)(3)

] | Instal-lacions existents abans de I'entrada en vigor del Reglament de baixa tensié RD 842/02 que siguin objecte de modificacions d’importancia,
reparacions d'importancia i les seves ampliacions. Aixi mateix s'aplicara a les instal-lacions existents abans de la seva entrada en vigor, quan el seu
estat, situacio o caracteristiques impliquin un risc greu per a les persones o els béns, o es produeixin pertorbacions importants en el funcionament
normal d'altres instal-lacions, segons el parer de I'Organ Competent de la comunitat autdnoma.

(1) S'entén per poténcia instal-lada aquella per a la qual es va projectar inicialment la instal-lacié eléctrica segons la previsié de carregues corresponents a la
previsio de carregues d'acord amb els criteris de la ITC-BT-10.

(2) S'entén ampliacié de poténcia de la instal-lacié en els supdsits descrits a 'apartat 2.1 de la ITC-BT-04.

(3) S'entén l'ampliacio de I'edificacié existent i/o les instal-lacions interiors que no corresponen a linies de procés productiu.
Limits generals de la instal-laci6

Relacié no exhaustiva de les principals parts afectades de la instal-lacié pertanyents a I'ambit del projecte

Quadre general distribucié al centre de transformacio

Caixa general de proteccié (CGP)

Linia general d'alimentaci6 (LGA)

Centralitzacié comptadors

Subministrament individual superior a 15 kW

Derivacio individual (D)

Quadre general de proteccio

Instal-laci6 receptora interior

XXX OOoOooo

Incorporaci6 de nous sistemes de produccié FV
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INSTRUCCIONS TECNIQUES BT D'APLICACIO

Referéncia instruccio BT

ITC-BT-03 Installadors autoritzats

ITC-BT-04 Documentacio i posta en servei de les instal‘lacions

Aspectes generals

ITC-BT-05 Verificacions i inspeccions

ITC-BT-10 Previsio de carregues per a subministraments en baixa tensio

ITC-BT-12 Esquemes

ITC-BT-13 Caixes generals de proteccio

ITC-BT-14 Linia general d'alimentaci6

Instal-lacions d’enllag

ITC-BT-15 Derivacions individuals

ITC-BT-16 Comptadors: ubicacié i sistemes d'instal-lacié

ITC-BT-17 Dispositius generals i individuals de comandament i protecci6

ITC-BT-19 Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions generals

ITC-BT-20 Instal-lacions interiors o receptores. Sistemes d'instal-lacié

ITC-BT-21 Tubs i canals protectores

ITC-BT-25 Instal-lacions interiors en habitatges. Nombre de circuits i caracteristiques

Instal-lacions interiors

ITC-BT-26 Instal-lacions interiors en habitatges. Prescripcions generals

ITC-BT-27 Locals que contenen banyera o dutxa

ITC-BT-49 Instal-lacions electriques en mobles

ITC-BT-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

Locals publica concurréncia

ITC-BT-09 Enllumenat exterior

Enllumenat d'exterior

ITC-BT-08 Sistemes de connexié del neutre i de les masses en xarxes de distribucié d’energia eléctrica

ITC-BT-18 Instal-lacions de posta a terra

ITC-BT-22 Proteccié contra sobreintensitats

Proteccions

ITC-BT-23 Proteccié contra sobretensions

ITC-BT-24 Proteccions contra els contactes directes i indirectes

ITC-BT-29 Instal'lacions electriques en locals amb risc d’'incendi o explosié

ITC-BT-30 Instal-lacions en locals de caracteristiques especials

ITC-BT-33 Instal-lacions provisionals i temporals d'obres

Instal-lacions especials

ITC-BT-40 Instal-lacions generadores de baixa tensio

OXO0O0XNKKKXKONXKOOOODNKXOOO0D0KK XX/ XS

XIOXKXXOOODOODXKOXXXXKOOONXKKXK XXX OOOOOE

ITC-BT-52 Infraestructura per a recarrega de vehicles eléctrics

Conclusié/Justificacio:

Els nous sistemes de climatitzacio i ventilacid constitueixen una nova instal-lacié derivada de la instal-lacié eléctrica existent en I'establiment.
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Enginyeria

3.3

ANTECEDENTS

L’Ajuntament de Palau Saverdera disposa d’un Centre Civic construit en la década dels anys 90 amb la finalitat de donar servei
a la poblacié fomentant els actes socials entre la poblacio. A nivell de sales es van definir els segiients espais:

34

Sala d’actes general amb un escenari i llotges on es disposa d’'una sala ample dedicada a diferents actes socials com
les quines mensuals, ball de la gent gran, actes teatrals, escolars, efc.

Casal d'avis per a fomentar les reunions de la gent gran i disposar d’'un espais per compartir i realitzar activitats lidiques.

Sala de bar obert al public general, en format de concessi6 contractada per licitacié publica, que es renova periddicament
i que dona servei al mateix centre i al public en general.

Sala d’actes i exposicions amb un aforament de fins a 90 persones assentades, per activitats culturals diverses.
Espai exterior o terrassa en planta baixa compartida amb els diferents ambits inclos en bar/restaurant.
Despatxos diversos en planta primera.

DESCRIPCIO ESTABLIMENT

DESCRIPCIO GENERAL DE L'EDIFICI | DE L'ACTIVITAT

Tipologia edifici/establiment

[ | Edificacié destinada principalment a habitatges

[] | Edificacié comercial o d'oficines

[] | Edificacié industrial especifica o concentracio d'industries
Altres

Condicions técnic sanitaries

- Esdisposa de xarxa d'aigua potable procedent de la xarxa municipal

- Es disposa de ventilacié natural mitjangant obertures existents

- Es disposa d'il-luminacié natural i artificial de tecnologia LED (campanes, pantalles estanques, plafons, etc.)
- Es disposa de paviment de facil neteja i antilliscant.

3.5

NORMATIVA D’APLICACIO

3.5.1. Legislacio del sector eléctric

Reial Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport, comercialitzacié, subministrament |
procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a la xarxa d'instal-lacions de producci6 d'energia electrica
de petita poténcia.
Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a partir de fonts d'energies
renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 186/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética dels equips electrics i electronics.

Reial Decret 187/2016, de 8 de maig, relatiu a les exigéncies de seguretat del material electric destinat a ser utilitzat en determinats
limits de tensi6. Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d'accés i connexid a les xarxes de transport i distribuci6 d'energia
eléctrica.

Circular 1/2021, de 20 de gener, de la Comissi6 Nacional dels Mercats i la Competéncia, per la qual s'estableixen la metodologia i
les condicions de I'accés i de la connexi6 a les xarxes de transport i distribucio de les instal-lacions de produccié d'energia eléctrica.

Reial decret llei 6/2022, de 29 de marg, pel qual s'adopten mesures urgents en el marc del Pla Nacional de resposta a les
conseqiiencies economiques i socials de la guerra a Ucraina.

3.5.2. Legislaci6 especifica d’energia solar fotovoltaica

Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificaci.
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- Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i economiques de I'autoconsum
d'energia eléctrica.

- Decret Llei 24/2021, de 26 d'octubre, d'acceleracié del desplegament de les energies renovables distribuides i participades.

- Plec de condicions técniques d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa de I'Institut per a la Diversificacio i Estalvi de I'Energia
(IDAE), juny de 2011.

- Legislacio de seguretat industrial
- Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio.

- Reglament Delegat (UE) 2016/364 de la Comissio, d'1 de juliol de 2015, relatiu a la classificacid de les propietats de reaccié al foc dels
productes de construccio de conformitat amb el Reglament (UE) no 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell.

- Instruccio DGI 12/2023 per la qual s'estableixen les condicions i el procediment a seguir en matéria de seguretat industrial per posar en
servei les instal‘lacions d'autoconsum fotovoltaiques que s'acullin al régim de compensacié d'excedents en baixa tensio.

3.5.3. Legislacié de seguretat en el treball

- Ordre de 9 de marg de 1971 pel qual s' aprova I' Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.
- Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
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3- MEMORIA TECNICA

3.1  ASPECTES GENERALS

3.1.1. Caracteristiques generals de la instal-lacio

Article 4. Reial decret 842/2002 Classificacio tensions i freqiiéncia de xarxes

Apartat 1. Limits i classificacio de les tensions nominals

Corrent alterna AC amb V < 1.000V [ | Un<bov
50V < Un < 500V
] | 500V <Un <1000V
Corrent continu CC amb < 1.500V [ | UnT75v
] | 75V <Un<750V
750V < Un < 1500V

Apartat 2. Tensions nominals usuals i normalitzades en la distribuci6 de corrent altern
] | 230V entre fases per a xarxes trifasiques de tres conductors

230V entre fases i neutre i 400V entre fases, per a xarxes trifasiques de quatre conductors

Apartat 4. Freqgiiéncia xarxa
Freqiiéncia emprada a la xarxa de 50 Hz

] | Freqliéncia emprada a la xarxa de 60 Hz

[J | Una altra freqiiéncia

Conclusions/Justificacio:
La instal-lacié s'alimentara a 400V amb una xarxa trifasica de quatre conductors.
La instal‘lacié FV disposara d’una xarxa de CC amb cables de tensi6 continua nominal de fins 1,5 kV.

Article 10. Reial decret 842/2002 Tipus de subministraments

Apartat 1. Limits i classificacio de les tensions nominals

Subministraments normals son els efectuats a cada abonat per una sola empresa distribuidora per la totalitat de la poténcia contractada i amb un
sol punt de lliurament de I'energia.

Subministrament complementari o de seguretat(1) sénels que,a | [] | Subministrament d'auxili limitat a una poténcia receptora minima

efectes de seguretat i continuitat de subministrament, complementen equivalent al 15% del total contractat per al subministrament normal

un subministrament normal. Aquests subministraments poden ser Subministrament de reserva dedicat a mantenir un servei restringit
realitzats per dqes emprese's _(i_lferents 0 p'er la matelxa empresa, dels elements de funcionament indispensables de la instal-laci
quan es disposin, al lloc dutilitzacié de I'energia, de mitans de receptora, amb una poténcia minima del 25% de la poténcia total
transport i distribucié independents, o per ['usuari mitiangant mitjans contractada per al subministrament normal.

de produccié propis. Es considera subministrament complementari
aquell que encara partint del mateix transformador, disposa de linia
de distribucié independent del subministrament normal des del seu
mateix origen en baixa tensié.

)] Hauran d'estar dotades dels dispositius necessaris per impedir I'acoblament entre ambdds subministraments, llevat del que prescriuen les instruccions técniques
complementaries. La instal-lacié d'aquests dispositius s'ha de fer d'acord amb la o les empreses subministradores.

La ITC-BT-28 indica els tipus de locals de concurréncia publica que han de disposar d'un subministrament complementari.
Conclusions/Justificacio:
El subministrament s’efectuara a partir d’'un subministrament normal existent en I'establiment. EL subministrament complementari no es modificara.

[J | Subministrament duplicat amb capacitat de mantenir un servei més
gran del 50% de la poténcia total contractada per al subministrament
normal
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3.1.2. ITC-BT-04 documentacio i posta en servei de les instal-lacions

APLICACIO DE LA ITC-BT-04

Objecte

Té com a objecte desenvolupar les prescripcions de I'Article 18 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, determinant la documentacio técnica que han
de tenir les instal-lacions per a ser legalment posades en servei, aixi com la tramitaci6 davant de 'Organ Competent.

Sera necessaria la presentacio del corresponent projecte de legalitzacio en els casos segiients en qué es superi el limit de potencia indicat a la taula de
I'apartat 3.1 de la ITC-BT-04.

Criteri de les instal-lacions que necessiten projecte

Grup Tipus instal-lacio Limits

O a Industries en general P>20 kW

O b Les corresponents a Locals humits, polsosos o amb risc de corrosi6 P>10 kW
Bombes d’extracci6 o elevacié d’aigua siguin industrials o no.

J c Locals humits P>10 kW
Generadors i convertidors
Conductors aillats per a escalfament, excloent-ne els habitatges

J d De caracter temporal per a alimentacié de maquinaria d'obres en construccio P >50 kW
De caracter temporal en locals o emplagaments oberts

J e Edificis destinats principalment a habitatges, locals comercials i oficines, que no tinguin consideracié de locals P > 100 kW per CGP
de publica concurréncia, en edificacié vertical o horitzontal

O f | Habitatges unifamiliars P> 50 kW

O g | Garatges o estacionaments que requereixen ventilacié forgada Qualsevol que sigui la seva

ocupacio
J h Garatges o estacionaments que disposen de ventilacié natural De més de 5 places
d'estacionament

J i Locals publica concurréncia Sense limit

J j Linies de baixa tensié amb suports comuns amb les d'alta tensié Sense limit de potencia
Maquines d'elevacio i transport
Les que utilitzin tensions especials
Les destinades a rétols lluminosos llevat que es considerin de baixa tensié segons el que estableix la [TC-BT
44
Tanques eléctriques
Xarxes aéries o subterranies de distribucio

O k | Instal-lacions d'enllumenat exterior P>5kwW

O | Locals amb risc d'incendi o explosio, excepte garatges Sense limit

O m | Quirdfans i sales d'intervencio Sense limit

O n Piscines i fonts P>5kwW

O z Les corresponents a les infraestructures per a la recarrega del vehicle eléctric. P >50 kW
Instal-lacions de recarrega situades en I'exterior P>10 kW
Totes les instal-lacions que incloguin estacions de recarrega previstes per al mode de carrega 4. Sense limit de poténcia

[l o | Totes aquelles que, no estant compreses en els grups anteriors, i que determini el Ministeri de Ciencia i Segons correspongui
Tecnologia, mitjangant la Disposici6 oportuna.

Casos d'ampliacio de les instal-lacions existents

Les ampliacions de les instal-lacions tipus b, c, g, i, j, | i les modificacions d'importancia dels mateixos tipus requeriran I'elaboracid de projecte.

[0 | Les ampliacions de les instal-lacions que, sent dels tipus assenyalats, no assoleixin els limits de poténcia prevista establerts per a aquestes, pero que

els superin en produir I'ampliacio.
[0 | Lesampliacions dinstal-lacions que requereixen projecte originalment si en una o diverses ampliacions se supera el 50% de la poténcia prevista en el
projecte anterior.

P = Potencia prevista a la instal-laci6, tenint en compte allo estipulat a la ITC-BT-10

Conclusions/Justificacio:

Tindra consideracié de modificacié d'importancia la incorporacié del nou subministra a la instal‘lacio eléctrica existent.
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3.1.3. ITC-BT-05 de verificacid i inspeccions de les instal-lacions

APLICACIO DE LA ITC-BT-05
Objecte

Té com a objecte desenvolupar les previsions dels Article 18 i 20 del Reglament Electrotécnic per a Baixa tensio, en relacié6 amb les verificacions
prévies a la posta en servei i inspeccions de les instal-lacions eléctriques incloses al seu camp d'aplicacié.

La diferencia entre verificacio i inspeccié rau en I'agent encarregat de la seva execucio.

Totes les instal-lacions eléctriques han de ser objecte d'una verificacié prévia a la posta en servei efectuada per I'instal-lador autoritzat que les va realitzar,
amb la supervisio si escau del director d'obra.

Les inspeccions les efectuen bé directament les mateixes administracions publiques competents o de forma delegada a través d'organismes de control
autoritzats per I'Administracié.

Els titulars de les instal‘lacions les hauran de mantenir en bon estat de funcionament, utilitzant-les d'acord amb les seves caracteristiques i abstenint-se
d'intervenir-hi per modificar-les. Les modificacions si son necessaries han de ser efectuades per un instal-lador autoritzat.

Les instal'lacions eléctriques segiients en baixa tensio han de ser objecte d'inspeccid per un organisme de control, a fi d'assegurar, en la mesura del possible,
el compliment reglamentari al llarg de la vida de les instal-lacions esmentades:

Instal-lacions que necessiten inspecci6 inicial abans de la posta en servei de les instal-lacions

Les instal-lacions eléctriques en baixa tensi6 hauran de ser verificades, préviament a la posta en servei i segons correspongui en funcié de les seves
caracteristiques, seguint la metodologia de la norma UNE 20.460 part 6-61.

L'abast d'aquesta verificacio es detalla a la ICT-BT-19 i comprén tant la verificaci6 per examen com la verificaci6 mitjangant mesures eléctriques.
Addicionalment s'estableixen altres verificacions com la ITC-BT-18 pel cas de les postes a terra. Les instal-lacions objecte del present projecte es defineixen:

Instal-lacions industrials que necessitin de projecte, amb una potencia instal-lada superior a 100 kW

Locals de publica concurréncia

Locals amb risc d'incendi o explosio, de classe |, excepte garatges de menys de 25 places

Locals mullats amb poténcia instal-lada superior a 25 kW

Piscines amb poténcia instal-lada superior a 10 kW

Quirdfans i sales d'intervencid

Oooooo|io| o

Instal-lacions d'enllumenat exterior amb potencia instal-lada superior a 5 kW

Inspeccions periodiques

Cada 5 anys a totes les instal-lacions eléctriques que van necessitar inspeccio inicial

[0 | Cada 10 anys les comunes d'edificis d’habitatges de poténcia instal-lada superior a 100 kW

Conclusions/Justificacio:

Es troba en un dels suposits de la ITC-BT-05, en conseqliéncia sera necessari realitzar inspeccions periodiques cada 5 anys.
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3.2 INSTAL-LACIONS D'ENLLAC

3.2.1. ITC-BT-10 Previsio de carregues per a subministraments en baixa tensio

APLICACIO DE LA ITC-BT-10 PREVISIO DE CARREGUES PER A SUBMINISTRAMENTS EN BAIXA TENSIO
Objecte

Té com a objecte establir la previsio de carregues per a subministraments de baixa tensié de manera que es garanteixi la connexio i utilitzacié segura dels
receptors usats habitualment i que futurs augments de la poténcia demandada pels usuaris no tingui com a conseqiiéncia immediata la necessitat de modificar
la instal-laci6 .

En el cas de conéixer la demanda real dels usuaris, cal utilitzar aquests valors quan siguin superiors als minims tedrics. (2)

Classificacio dels llocs de consum

S'estableixen els seglients llocs de consum a efectes normatius, aixi com la carrega a preveure en aquests casos, que no podra ser mai inferior als valors
indicats en cada cas. En tots els casos la poténcia a preveure es correspondra amb la capacitat maxima de la instal-lacio, definida aquesta per la intensitat
assignada de l'interruptor general automatic, segons s'indica a la ITC-BT-25.

[] | Edificis destinats principalment a habitatges

A. Carrega corresponent al conjunt d'habitatges -W
Grau electrificacié basica (valor minim segons ICT-BT-10) 5.750 W
Grau electrificacié elevada (valor minim segons ICT-BT-10) 9.200 W
habitatges previstos amb electrificacié basica
habitatges previstos amb electrificacio elevada
Factor simultaneitat (valor segons taula 1 ICT-BT-10)
N° Habitatges (n) Coef. Simult. N° Habitatges (n) Coef. Simult.

1 1 12 9,9

2 2 13 10,6

3 3 14 11,3

4 38 15 11,9

5 4,6 16 12,5

6 54 17 13,1

7 6,2 18 13,7

8 7 19 14,3

9 78 20 14,8

10 8,5 21 15,3

11 92 n>21 15,3+ (n-21) - 0,5

N® Viviendas Elec. Basica - 5750 + N° Viviendas Elec.elevada - 9200)
N? Viviendas Elec. Basica + N Viviendas Elec. elevada

£+ (

B. Carrega corresponent als serveis generals. -W

Sera la suma de la poténcia prevista en ascensors, aparells elevadors, centrals de calor i fred, grups de pressid, enllumenat portal,
caixa d'escala i espais comuns i en tot el servei eléctric general de I'edifici sense aplicar cap factor de reduccié per simultaneitat, amb

valor fs de 1.

C. Carrega corresponent a locals comercials i oficines. -W
Es calculara considerant un minim de 100W/m2 i planta amb un minim per local de 3.450W a 230V i valor fs de 1

D. Carrega corresponent a garatges. (1) -W
Es calculara:

= Minim de 10 W/m2 i planta per a garatges amb ventilacié natural.
= Minim de 20 W/m2 per als que disposin de ventilacié forgada.
Amb un minim de 3.450W/230V i coeficient de simultaneitat de 1.
E. Carregues infraestructura recarrega de vehicles eléctrics -W

Es calculara per un valor de 3.680 W pel 10% del total de places aparcament construides, multiplicat pel factor de simultaneitat que
correspongui segons I'esquema de la instal-lacio establert a la ITC-BT-52

Carrega total A+B+C+D+E -W
[] | Apartat 4.1. Edificis comercials o d'oficines
[] | Escalculaconsiderantun minim de 100W/m2 i planta, amb un minim de per local de 3.450W a 230V i coeficient de simultaneitat -W
de 1
[] | Shiaplica exempcio reglamentaria de la ICT-BT-10. S'adjunta el justificant de la tramitacio de la documentacié pertinent(2) -W
[] | Apartat 4.2. Edificis destinats a una industria especifica o concentracié d'industries
[] | Escalculara considerantun minim de 125W/m2 i planta, amb un minim per local de 10.350W a 230V i coeficient de simultaneitat -W
de 1
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l O l S'hi aplica exempcié reglamentaria de la ICT-BT-10. S'adjunta el justificant de la tramitaci6 de la documentacié pertinent(2) -W

(1) Quan en aplicacié de la normativa vigent en matéria d'incendis (CTE-DB-SI i RSCIEI) calgui un sistema de ventilacio forcada per a I'evacuacio de fums
d'incendi, s'estudiara de manera especifica la previsio de carregues dels garatges . S'han de tenir en compte els que indiquin aquests reglaments i normes de
proteccié contra incendis.

(2) Exempcié reglamentaria de la instruccié técnica ITC-BT-10, la finalitat d'aquest tramit és sol-licitar una exempcié reglamentaria dels apartats 4 i 5 de la
Instruccio tecnica complementaria (ITC) BT-10 del Reglament electrotecnic per a baixa tensio. En concret, l'objectiu és demanar una disminucio de la previsio
de carregues per a edificis comercials o d'oficines (100 W/m2) i per a edificis destinats a industries (125 W/m2). Es I'autoritzacié per part de I'Administracio a
exceptuar el compliment d’algun requisit reglamentari duna instal-lacié per motius justificats i amb mesures de seguretat substitutories.

Conclusions/justificacio:

La instal‘lacié no es troba en cap dels suposits descrits en la ITC-BT-10. La poténcia es detalla en els esquemes de BT.

RELACIO RECEPTORS DE CONSUM (Apartat 4.1 i Apartat 4.2)

Als planols adjunts corresponents a l'esquema eléctric, s'han detallat tots els elements que formen part de la instal-lacié nova/ampliacié/reforma/modificacio i
la seva distribuci6 a planta. La relacié de maquinaria i poténcia instal-lada per a un desenvolupament correcte de I'activitat sera la seglent:

Descripci6 Ut P[kW]/ut Total, P[kW]

INSTAL-LACIO (EXISTENT) 1 20,00 20,00

SUBQUADRE CLIMATITZACIO (AMPLIACIO/MODIFICACIO) 1 109,19 109,20
Poténcia total instal-lada 129,20 kW
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3.2.2. ITC-BT-12 Esquemes. Instal-lacions d'enllag

APLICACIO DE LA ITC-BT-12

O ‘ Es d'aplicacio al projecte

X ‘ NO és aplicable al projecte.
Generalitats

S'anomena instal-laci6 d'enllag aquella que uneix la caixa general de protecci6 o les caixes generals de proteccio, incloses aquestes, amb les instal-lacions
interiors o receptores de ['usuari. Tenen el seu inici al final de la connexi6 de servei i acaben en els dispositius generals de comandament i proteccid.

Aquestes instal-lacions se situaran i discorreran sempre per llocs d’is comu i quedaran de propietat de 'usuari, que es responsabilitzara de la seva conservacié
i manteniment.

La connexié no forma part de les instal-lacions d'enllag i és responsabilitat de I'empresa subministradora. (veure ITC-BT-11)

Parts de la presa presents a la instal-laci6 objecte del present projecte
Caixa general de proteccio (CGP) - ITC

Linia general d'alimentacié (LGA)

Elements per a la ubicacié de comptadors. Centralitzacié de comptadors (CC)

Derivacio individual (DI)

Caixes per a interruptors de control de poténcia (ICP) (1)

Oogio|ioim

Dispositius generals de comandament i proteccié (DGMP)

L'interruptor de poténcia és un dispositiu per controlar que la poténcia realment demanada pel consumidor no excedeixi la contractada. L'ICP s'utilitza
per a subministraments de baixa tensid i fins a intensitats de 63 A. Per a subministraments d'intensitat superior a 63 A no s'utilitza I'ICP, siné
que s'utilitzaran interruptors d'intensitat regulable, maximetres o integradors incorporats a I'equip de mesura d'energia eléctrica. En aquests
casos no és preceptiva la instal-lacié de la caixa per a ICP (vegeu també ITC-BT-17 apartat 1.1)

Esquema de la instal-lacio objecte del present projecte

] | Esquema d'instal-lacié d'enllag per a un sol usuari
Llegenda

1. Xarxa de distribucid

2. Escomesa

3. Caixa general de proteccié

4. Linia general d'alimentacio

5. Interruptor general de maniobra

6. Caixa derivacié

7. Emplagament de comptadors

Se simplifica la instal-lacié eliminant la LGA. El fusible de
seguretat (9) coincideix amb el fusible de la CGP. Segons
la ICT-BT-13 punt 2, la caixa general de protecci6 que
inclou el comptador, els seus fusibles de proteccio,
s'anomena caixa de proteccié i mesura CPM

=

8. Derivacid individual

9. Fusible de seguretat

10. Comptador

11. Caixa per a interruptor de control de poténcia

12. Dispositius generals de comandament i proteccio
13. Instal-laci6 interior

=2l

&
i
A
N
N

[] | Esquema d'instal-lacié d'enllag per a dos usuaris alimentats des d'un mateix lloc

3. Caixa general de proteccio

4. Linia general d'alimentacio

5. Interruptor general de maniobra
6. Caixa derivacio

7. Emplagament de comptadors

Llegenda
1. Xarxa de distribucié 1. Xarxa de distribucio
2. Escomesa 2. Escomesa

3. Caixa general de proteccié

4. Linia general d'alimentaci6

5. Interruptor general de maniobra
6. Caixa derivacid

7. Emplagament de comptadors
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Se simplifica la instal-lacié eliminant la LGA. El fusible de
seguretat (9) coincideix amb el fusible de la CGP. Segons
la ICT-BT-13 punt 2, la caixa general de proteccio que
inclou el comptador, els seus fusibles de proteccio,
s'anomena caixa de protecci6 i mesura CPM.

Aquest tipus d'esquema és comU en cases aparellades,
de manera que s'instal'len dues caixes de proteccio i
mesura encastades en un mateix ninxol, o bé una caixa
doble que agrupa els comptadors i els fusibles de
proteccio dels dos usuaris.

.

AN ] /
] | Esquema d'instal-lacié d'enllag per a col-locacié de comptadors de forma centralitzada en un lloc
Llegenda
1. Xarxa de distribucio 8. Derivacio individual
2. Escomesa

9. Fusible de seguretat

10. Comptador

11. Caixa per a interruptor de control de poténcia

12. Dispositius generals de comandament i proteccio
13. Instal-laci6 interior

3. Caixa general de proteccié

4. Linia general d'alimentacio

5. Interruptor general de maniobra
6. Caixa derivacio

7. Emplagament de comptadors

Esquema utilitzat normalment en conjunts d'edificacio ! ] } I ]
vertical o horitzontal, destinats principalment a T I . T N .
habitatges, edificis comercials, oficines o destinats a una - 2 T P P T B B
concentracio d'industries. L 12[[']]/ a1 12[[']]/ =
Cal col'locar un interruptor seccionador o interruptor 1" 1 " 1 "
general de maniobra per deixar fora de servei la
instal-lacié eléctrica de I'edifici. Les caracteristiques de
linterruptor seccionador es detallen a la ITC-BT-16
apartat 3.
7
10 10 10 10 10
" o] fi]
1 1 A | 11
/ — ‘\
/ . + . \
3
;EII
2
B ‘ 7
] | Esquema d'instal-lacié d'enllag per a col-locacié de comptadors en forma centralitzada a més d'un lloc
Llegenda
1.X istribucio
anxa de distribucio 8. Derivacié individual
2. Escomesa

9. Fusible de seguretat

10. Comptador

11. Caixa per a interruptor de control de poténcia

12. Dispositius generals de comandament i protecci6
13. Instal-laci¢ interior

3. Caixa general de protecci6

4. Linia general d'alimentacio

5. Interruptor general de maniobra
6. Caixa derivacio

7. Emplagament de comptadors
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Aquest esquema s'utilitza en edificis destinats a
habitatges, edificis comercials, oficines o destinats a una
concentracio d'industries on la previsid de carregues fa
aconsellable la centralitzacié de comptadors a més d'un
lloc o planta. Igualment, aconsellable per a la ubicaci6 de
diverses centralitzacions en una mateixa planta en
edificis comercials o industrials, quan la superficie de la
mateixa i la previsio de carregues ho aconselli.

Aquest esquema s'aplica en el cas de centralitzacié de
comptadors de forma distribuida, mitjancant
canalitzacions eléctriques prefabricades, que compleixin
el que estableix la norma UNE-EN 60.439-2.

0°
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N

Conclusions/justificacio:

No procedeix.
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3.2.3. ITC-BT-13 Caixa General de Proteccié (CGP)

APLICACIO DE LA ITC-BT-13 CAIXES GENERALS DE PROTECCIO
]  Esdaplicacié al projecte

No és aplicable al present projecte

Definicio

S6n les caixes que allotgen els elements de proteccié de les linies generals d’alimentacio

Emplagament i instal-lacié

S'instal-laran preferentment sobre les faganes exteriors dels edificis, a llocs de lliure i permanent accés. La seva situacio es fixara de comu acord entre la
propietat i 'empresa subministradora.

En el cas d'edificis que allotgin al seu interior un centre de transformacio per a distribucio en baixa tensié, els fusibles del quadre de baixa tensié
del centre es poden utilitzar com a proteccié de la linia general d'alimentacid, exercint la funcié de caixa general de protecci6 ( Sera necessaria
l'autoritzacid per part de la Cia. Subministradora). De forma convencional, encara que I'edifici disposi de CT per a distribuci6 en BT, com a proteccié
de la LGA s'instal-lara CGP a facana.

En el cas d'escomeses aeries es poden instal-lar en muntatge superficial a una altura sobre sol compresa entre 3 i 4 metres. Quan es tracti d'una zona on
estigui previst el pas de la xarxa aéria a xarxa subterrania, la caixa general de proteccio se situara com si fos una escomesa subterrania.

Quan la presa sigui subterrania s'instal-lara sempre en un ninxol en paret, que es tancara amb una porta preferentment metal-lica, amb grau de protecci6 IK10
segons UNE-EN 50.102. La part inferior de la porta es trobara a un minim de 30cm del terra.

En tots els casos es procurara que la situacio escollida estigui el més propera a la xarxa de distribucié publica i que quedi allunyada o, si no n'hi
ha, protegida adequadament, d'altres instal-lacions com ara aigua, gas, teléfon, etc. tal com s'indica a les ITC-BT-06 i ITC-BT-07.

No s'allotjaran més de dues caixes generals de proteccio a l'interior del mateix ninxol, i disposara una caixa per cada linia general d'alimentacié. Cada linia
general d’alimentacio disposara de la seva proteccio individual (fusible).

Esquemes eléctrics (Norma GE NNL016 ENDESA)

Conexiones de entrada y salida

;

i

]:I..

u;_
=

Nota — Los esquemas 1y 8a son de uso exclusivo para mantenimiento.

Conclusionsljustificacio:
No procedeix.
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3.2.4. ITC-BT-14 Linia General d'Alimentacié (LGA)

APLICACIO DE LA ITC-BT-14 LINIA GENERAL D'ALIMENTACIO

]  Esdaplicacié al projecte

NO és aplicable al projecte
Definicio

Es aquella que enllaga la Caixa General de Proteccié amb la centralitzacié de comptadors. D'una mateixa linia general d'alimentacio se'n poden fer derivacions
per a diferents centralitzacions de comptadors.

Per a aquelles alimentacions a un Unic usuari i per a dos usuaris alimentats mitjancant una CPM segons la figura 2.1 i2.2.1 respectivament de la ITC-BT-12
no existeix la LGA.

Tipus de composicid i instal-lacio

Els tubs i canals, aixi com la instal-laci6, compliran el que indica la ITC-BT-21, llevat del que indica la ITC-BT-14. En funcié del tracat de la LGA i de les
caracteristiques de I'edifici s'escollira el sistema o sistemes més adequats entre els esmentats.

El tracat de la LGA sera el més curt i rectilini possible, i es discorreran per zones comunes. A la instal-lacié objecte del present projecte la LGA sera del tipus:

Conductors aillats a I'interior de tubs encastats

Conductors aillats a I'interior de tubs soterrats

Conductors aillats a I'interior de tubs de muntatge superficial

Canallitzacions eléctriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 60.439-2

O
O
O
] | Conductors aillats a I'interior de canals protectores la tapa dels quals només es pot obrir amb I'ajuda d'un dtil
O
O]

Conductors aillats a I'interior de conductes tancats d'obra, projectades i construits a aquest efecte
Cables
Els conductors seran:

- Unipolars (3 fases i un de neutre) de coure o alumini.
- Aillats amb tensié assignada de 0,6/1 kV.
- No propagadors de l'incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida, hauran de complir les normes UNE 21.123 part 4 o 5.

La secci6 dels cables sera uniforme en tot el recorrequt i sense empalmaments, exceptuant-se les derivacions realitzades a l'interior de caixes per
a alimentaci6 de centralitzacions de comptadors.

La secci6é minima sera de 10 mm2 en coure o0 16 mm2 en alumini.

Per al calcul de la seccid dels cables es tindra en compte tant la maxima caiguda de tensié permesa com la intensitat maxima admissible.

La caiguda de tensié maxima permesa sera:

- LGA destinades a comptadors totalment centralitzats 0,5%

- LGA destinades a centralitzacions parcials de comptadors 1%

La intensitat maxima admissible per considerar sera la fixada a la UNE 20.460-5-523 amb els factors de correccid corresponents a cada tipus de muntatge,
d'acord amb les previsions de poténcies establertes a la ITC-BT-10.

El conductor neutre ha de ser, en general, de la mateixa seccié que els conductors de fase excepte quan es justifiqui que no hi pugui haver desequilibris o
corrents harmonics deguts a carregues no lineals.
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Sistema instal-lacié Sistema de canalitzacio (qualitat minima) Cable tipologia
[ | Superficial [ | Tub 4321 segons UNE-EN 50086-2-1. Cable RZ1-K(AS) segons UNE 21.123-4
- Compressit forta - Cable de tensio assignada 0,6/1 kV
- Impacte mitja - Conductor de coure de classe 5(-K)
- Aillant - Aillament de polietilé reticulat (R)
- Continuitat eléctrica - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- No propagador de la flama - Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
[J | Canal segons UNE-EN 50085 Cable DZ1-K(AS) segons UNE 21.123-5
- Impacte mitja - Cable de tensié assignada 0,6/1 kV
- Aillant - Conductor de coure de classe 5(-K)
- Continuitat eléctrica - Aillament d'etilé propilé (D)
- Només es podra obrir amb eines - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- IP2X minim - Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
- No propagador de la flama
(] | Encastat [ | Tub 4321 segons UNE-EN 50086-2-2.

- Compressio lleugera

- Impacte lleuger

[ | Canal segons UNE-EN 50085

- Impacte mitja

- Nomeés es podra obrir amb eines
- IP2X minim

- No propagador de la flama

] | Enterrat [] | Tubsegons UNE-EN 50086-2-4,

- Sense propietats de propagacio de la flama
declarades.

- Compressié 250/450N segons si es realitza en
formigé o terra lleuger respectivament.

(] | Canal d'obra (1)

Intensitat maxima admissible (A) al conductor de coure (cable unipolar RZ1-K) en funcié de la seccié del cable i del tipus d'instal-lacié

Seccié nominal del conductor Cu i mm2

Sistema instal-lacié dels tubs o conductes que
allotgessin els cables O O O O O O O O O O O
10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

[ | Encastats a paret obra (2) 60 80 106 131 159 202 245 284 338 386 455
[ | Tubs muntatge superficial 60 80 106 131 159 202 245 284 338 386 455
[ | Canal protectora 60 80 106 131 159 202 245 284 338 386 455
[ | Conductes tancats obra 60 80 106 131 159 202 245 284 338 386 455
[ | Tubs enterrats (3) 77 100 128 152 184 224 268 304 340 384 440
Intensitat maxima admissible (A) al conductor d'alumini (cable unipolar RZ1-Al) en funcié de la seccié del cable i del tipus d'instal-lacio
Seccié nominal del conductor Al i mm2
Sistema instal-lacié dels tubs o conductes que _ 0 0 0 a a 0 0 = = 0

allotgessin els cables

10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

[J | Encastats a paret obra (2) - 65 82 102 124 158 192 223 258 294 372

[ | Tubs muntatge superficial - 65 82 102 124 158 192 223 258 294 372

[ | Canal protectora - 65 82 102 124 158 192 223 258 294 372

[ | Conductes tancats obra - 65 82 102 124 158 192 223 258 294 372

[ | Tubs enterrats (3) - 78 100 120 144 186 208 236 264 300 344

(™ | Quan ter: una canal d'obra s'utilitzin tubs o canals protectores, aquests han de complir les caracteristiques prescrites per a sistemes d'instal-lacié
encastats
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(2) | Segons la taula de la ITC-BT-09 métode B, columna 8, temperatura ambient 40°C

(3) | ITC-BT-07 apartat 3.1.2.1 i factor de correccié 0,8 segons apartat 3.1.3

Canalitzacions

Les canalitzacions seran no propagadors de la flama d'acord amb les normes UNE-EN 50085-1 i UNE-EN 50086-1.

a a a O O O d d O O O

Seccié conductor Cu/Al mm2

10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240

Diametre exterior tub canalitzacio 75 75 110 110 125 140 140 160 160 180 200

(1) Quan en una canal d'obra s'utilitzin tubs o canals protectores, aquests han de complir les caracteristiques prescrites per a sistemes d'instal-lacid
encastats

(2) | Segons la taula de la ITC-BT-09 métode B, columna 8, temperatura ambient 40°C

(3) | ITC-BT-07 apartat 3.1.2.1 i factor de correccié 0,8 segons apartat 3.1.3

Conclusionsljustificacio:

No procedeix. No sera necessaria la ampliacié de LGA existent en I'establiment.
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3.2.5. ITC-BT-15 Derivacié Individual (DI)

APLICACIO DE LA ITC-BT-15 DERIVACIO INDIVIDUAL
‘ Es d'aplicacio al projecte

I ‘ NO és aplicable al projecte

Definicio

Es la part de la instal-lacié que partint de la linia general d'alimentacio (LGA) subministra energia eléctrica a una instal-lacié d'usuari. La derivacié individual
s'inicia a I'embarrat general i compren els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccio.

La Dl inclou l'equip de mesura d'energia eléctrica i els seus fusibles de proteccio, les prescripcions de les quals es donen a I'lCT-BT-16, per tant, en tots els
esquemes d'instal-lacions d'enllag hi ha la derivacié individual.

Tipus de composicid i instal-lacio

Els tubs i canals, aixi com la instal-lacié, compliran el que indica la ITC-BT-21, llevat del que indica la ITC-BT-15. En funcié del tragat de la DI i de les
caracteristiques de I'edifici s'escollira el sistema o sistemes més adequats entre els esmentats.

Les canalitzacions inclouran, en tot cas, el conductor de proteccio.

Cada derivaci¢ individual sera totalment independent de les derivacions corresponents a altres usuaris.

El tragat de la DI sera el més curt i rectilini possible, discorrent per zones comunes.

] | Conductors aillats a l'interior de tubs encastats

[J | Conductors aillats a l'interior de tubs soterrats

] | Conductors aillats a I'interior de tubs de muntatge superficial

Conductors aillats a I'interior de canals protectores la tapa dels quals només es pot obrir amb I'ajuda d'un dtil
[] | Canalitzacions eléectriques prefabricades que hauran de complir la norma UNE-EN 60.439-2

] | Conductors aillats a I'interior de conductes tancats d'obra, projectades i construits a aquest efecte

Cables

El nombre de conductors vindra fixat pel nombre de fases necessaries per a la utilitzacio dels receptors de cada derivacié corresponent i segons la seva
poténcia, portant cada linia el corresponent neutre, aixi com el conductor de proteccié.

En el cas de subministraments individuals, el punt de connexié del conductor de proteccié es deixara a criteri del projectista de la instal-lacié.

No s'admet I'is del conductor neutre comU ni de conductor de proteccié comu per a diferents subministraments.

La seccid dels cables sera uniforme en tot el seu recorrequt i sense empalmaments, exceptuant-se les connexions realitzades a la ubicacié dels
comptadors i als dispositius de proteccié.

Els conductors per utilitzar seran de coure o alumini, aillats i normalment unipolars, sent la seva tensi6 assignada 450/750 V. Se seguira el codi de
colors indicat a la ITC-BT-19.

La secci6é minima sera de 6 mma2 per als cables polars, neutre i de proteccié i de 1.5 mm2 per al fil de comandament.

Per al cas de cables multi conductors, o per al cas de derivacions individuals a l'interior de tubs soterrats, I'aillament dels conductors sera de tensié
assignada 0,6/1 kV.

Els cables i sistemes de conducci6 de cables s'han d'instal-lar de manera que no es redueixin les caracteristiques de I'estructura de I'edifici a la seguretat
contra incendis.

Els cables tindran les caracteristiques seguents:

- No propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
- Hauran de complir amb les normes UNE 21.123 part 4 0 5 0 norma UNE 211002, segons la tensié assignada al cable.

Per al calcul de la seccid dels cables es tindra en compte tant la maxima caiguda de tensié permesa com la intensitat maxima admissible. La caiguda
de tensi6 maxima permesa sera:

- Dlen el cas de comptadors concentrats en més d'un lloc 0,5%

- Dlen el cas de comptadors totalment concentrats 1%

- Dlen el cas de subministraments per a un Gnic usuari en qué no existeix LGA 1,5%
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Sistema instal-lacié Sistema de canalitzacié (qualitat minima) Cable tipologia
Superficial [ | Tub 4321 segons UNE-EN 50086-2-1. Cable ES07Z71-K(AS) segons UNE 211 002
- Compressio forta - Unipolar aillat tensié assignada 450/750 V
- Impacte mitja - Conductor de coure de classe 5(-K)
- Aillant - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Continuitat eléctrica - Aillament de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
- No propagador de la flama
Cable RZ1-K(AS) segons UNE 21.123-4
Canal segons UNE-EN 50085 - Cable de tensio assignada 0,6/1 kV
- Imoacte mitia - Conductor de coure de classe 5(-K)
) A'|'Ilpant ! - Aillament de polietilé reticulat (R)
- . - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Continuitat electrica o .
. . . - Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
- Només es podra obrir amb eines
- IP2X minim Cable DZ1-K(AS) segons UNE 21.123-5
- No propagador de la flama - Cable de tensit assignada 0,6/1 kV
- Conductor de coure de classe 5(-K)
O | Encastat O | Tub 2221 segons UNE-EN 50086-2-2. - Aillament d'etilé propilé (D)
- Compressio lleugera - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Impacte lleuger - Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
- No propagador de la flama
O | Canal segons UNE-EN 50085
- Impacte mitja
- Només es podra obrir amb eines
- IP2X minim
- No propagador de la flama
O | Enterrat [J | Tubsegons UNE-EN 50086-2-4, Cable RZ1-K(AS) seqons UNE 21.123-4
- Sense propietats de propagacio de la flama | - Cable de tensio assignada 0,6/1 kV
declarades. - Conductor de coure de classe 5(-K)
- Compressio 250/450N segons si es realitza en | - Aillament de polietilé reticulat (R)
formigé o terra lleuger respectivament. - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
Cable DZ1-K(AS) segons UNE 21.123-5
- Cable de tensio assignada 0,6/1 kV
- Conductor de coure de classe 5(-K)
- Aillament d'etilé propile (D)
- Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
[J | Canal obra (I | Tub 2221 segons UNE-EN 50086-2-2. Cable ES07Z71-K(AS) segons UNE 211 002
- Compressié lleugera - Unipolar aillat tensié assignada 450/750 V
- Impacte lleuger - Conductor de coure de classe 5(-K)
- No propagador de la flama - Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Aillament de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
Cable RZ1-K(AS) segons UNE 21.123-4
- Cable de tensit assignada 0,6/1 kV
- Conductor de coure de classe 5(-K)
- Aillament de polietilé reticulat (R)
- Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
[ | Canal segons UNE-EN 50085 - Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
- Impactemia _ Cable DZ1-K(AS) segons UNE 21.123-5
- Nomes &s podra obrir amb eines - Cable de tensio assignada 0,6/1 kV
- IP2X minim - Conductor de coure de classe 5(-K)
- No propagador de la flama - Aillament d'etilé propilé (D)
- Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1
- Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
[J | Safates i safates d'escala segons UNE-EN 61537, Cable RZ1-K(AS) segons UNE 21.123-4

- Cable de tensio6 assignada 0,6/1 kV

- Conductor de coure de classe 5(-K)

- Aillament de polietilé reticulat (R)

- Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1

- Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)
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(] | Cables installats directament al seu interior Cable DZ1-K(AS) segons UNE 21.123-5

- Cable de tensio assignada 0,6/1 kV

- Conductor de coure de classe 5(-K)

- Aillament d'etilé propile (D)

- Classe CPR minima Cca-s1b,d1,a1

- Coberta de compost termoplastic a base de poliolefina (Z1)

0] Quan en una canal d'obra s'utilitzin tubs o canals protectores, aquests han de complir les caracteristiques prescrites per a sistemes d'instal-lacié
encastats

@ Segons la taula de la ITC-BT-09 métode B, columna 8, temperatura ambient 40°C

@ | 1TC-BT-07 apartat 3.1.2.1 i factor de correccio 0,8 segons apartat 3.1.3

Canalitzacions

Els tubs i canals protectores tindran una seccié nominal que permeti ampliar la seccié dels conductors inicialment instal-lats en un 100%.

Es disposara d’un tub de reserva per cada deu derivacions individuals o fraccié, des de les concentracions fins als habitatges o locals, per atendre possibles
ampliacions. A locals on no estigui definida la seva particio, s'instal-lara com a minim un tub per cada 50 m2 de superficie. Les unions dels tubs rigids seran
roscades, o embotides, de manera que no es puguin separar els extrems.

En el cas d'edificis destinats principalment a habitatges, a edificis comercials, d'oficines, o destinats a una concentracié d'indistries, les derivacions individuals
hauran de discérrer per llocs d's comu, o en cas contrari quedar determinades les seves servituds corresponents.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s'allotjaran a I'interior d'una canaleta o conducte d'obra de fabrica amb parets de resisténcia al foc RF-
120, preparat Unica i exclusivament per a aquest fi, que podra anar encastat o adossada al buit d'escala o zones d'Us comu, excepte quan siguin recintes
protegits d'acord amb el que estableix la normativa vigent contra incendis, i no tenen corbes, canvis de direccid, tancat convenientment i precintable. Es
disposara com a minim cada tres plantes d'elements tallafocs i tapes de registre precintables de les dimensions de la acanaladora, a fi de facilitar els treballs
d'inspeccié i d'instal-lacié i les caracteristiques estaran definides per la reglamentaci6 vigent en matéria de contra incendis.

Conclusionsljustificacio:

Es procedira a actualitzar la DI per incloure les noves instal‘lacions i les seves previsions. Els calculs donen com a resultat una DI de 4x50+TTx25 mm2 Cu
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3.2.6. ITC-BT-16 Comptadors, ubicacid i sistemes d'instal-lacié

APLICACIO DE LA ITC-BT-16 COMPTADORS

]  Esdaplicacié al projecte

NO és aplicable al projecte

Generalitats

Els comptadors i altres dispositius per a la mesura de I'energia eléctrica podran estar ubicats a: moduls (caixes amb tapes precintables), panells o armaris.
Tots ells constitueixen conjunts que han de complir la norma UNE-EN 60.439 parts 1,2i 3.

Hauran de permetre de manera directa la lectura dels comptadors i interruptors horaris, aixi com la de la resta de dispositius de mesura. Les parts transparents
han de ser resistents als raigs ultraviolats. En el cas moduls i armaris, aquests hauran de disposar de ventilacié interna per evitar condensacions sense que
en disminueixi el grau de proteccio.

Les dimensions seran les adequades per al tipus i el nombre de comptadors, aixi com de la resta de dispositius necessaris per a la facturacio de I'energia.
Cada derivacio individual portara a l'origen la seva propia proteccié composta per fusibles de seguretat. Aquests fusibles s'instal-laran abans del comptador i
es col-locaran a cadascun dels fils de fase o polars. i estaran precintats per I'empresa distribuidora.

Els cables seran de 6 mm2 de seccid, excepte quan s'incompleixin les prescripcions reglamentaries pel que fa a previsié de carregues i caigudes de tensio,
cas en que la seccid sera més gran.

Els cables seran duna tensié assignada de 450/750 V i els conductors de coure, de classe 2 segons norma UNE 21.022, amb aillament sec, extruit a base de
barreges termoestables o termoplastiques; i s'identifiquen segons els colors prescrits a la ITC MIE-BT-26.

Els cables seran no propagadors de I'incendi i amb emissi6 de fums i opacitat reduida. Els cables amb caracteristiques equivalents a la norma UNE 21.027-9
(mescles termoestables) o la norma UNE 21.1002 (mescles termoplastiques) compleixen aquesta prescripcio.

Formes de col-locacio

] | Col-locacié en forma individual

Només s'utilitzara quan es tracti d'un subministrament a un Unic usuari o dos usuaris alimentats des d'un mateix lloc. Se fara Us de la Caixa de Proteccid
i Mesura (CPM), dels tipus i caracteristiques vists anteriorment i que hi reuneix, els fusibles generals de proteccid, el comptador i el dispositiu per a
discriminacio horaria. En aquest cas, els fusibles de seguretat coincideixen amb els generals de proteccid.

Per a subministraments industrials, comercials atesa la complexitat i la diversitat que ofereixen, la soluci6 a adoptar sera la que s'especifiqui
en els requisits particulars de I'empresa subministradora., partint dels segiients principis:

- Facil lectura de I'equip de mesura
- Accés permanent als fusibles generals de protecci6
- Garanties de seguretat i manteniment

L'usuari sera responsable del trencament dels precintes quan el comptador estigui instal-lat dins del seu local o habitatge. En cas que el comptador
s'instal-li fora, sera responsable el propietari de I'edifici.

[] | Col-locacié en forma concentrada

Es podran concentrar els comptadors a:

- Edificis destinats a habitatges i locals comercials
- Edificis comercials

- Edificis destinats a una concentracié d'industries

Els comptadors i altres dispositius per a la mesura de I'energia eléctrica de cadascun dels usuaris i dels serveis generals de I'edifici, podran
concentrar-se en un o diversos llocs, per a cadascun dels quals haura de preveure's a I'edifici un armari o local adequat a aquest fi, on es
col-locaran els diferents elements necessaris per a la seva instal-lacio.

Quan el nombre de comptadors a instal-lar sigui superior a 16, sera obligatori la ubicacié en local.

En funcié de la naturalesa i el nombre de comptadors i nium. de les plantes de I'edifici, la concentracio dels comptadors se situara de la manera segient:
- En edificis de fins 12 plantes es collocaran a la planta baixa, entresol o primer soterrani.

- En edificis superiors a 12 plantes es podra concentrar per plantes intermédies, comprenent cada concentracié els comptadors de 6 0 més plantes.
- Podran disposar-se concentracions per plantes quan el nombre de comptadors en cadascuna de les concentracions sigui superior a 16.

] | Enlocal

Aquest local que estara dedicat Unica i exclusivament a aquest fi, i podra allotjar a més el quadre general de comandament i protecci6 dels
serveis comuns de |'edifici. Respondra a les condicions segiients:

- Estara situat a la planta baixa, entresol o primer soterrani, excepte quan hi hagi concentracions per plantes, el més proper possible a I'entrada
de l'edifici.

- Sera de facil i lliure accés i mai no podra coincidir amb el d'altres serveis (calderes, comptadors d'aigua, gas, telecomunicacions, ascensors
o d'altres com magatzem, traster, escombraries, etc.).

- No servira de pas ni accés a altres locals i disposara de ventilacié i il-luminacio suficient.

- Les parets tindran una resisténcia no inferior a la del paredons de mig peu de maé buit.

- L'algada minima sera de 2,30 mi I'amplada minima a parets ocupades per comptadors d'1,50 m.

- Ladistancia lliure des de la paret on s'instal'li la concentracié de comptadors fins a I'obstacle que tingui davant sera de 1,10 m. La distancia
entre els laterals d'aquesta concentracid i les parets limitrofes sera de 20 cm.

- La porta d'accés obrira cap a I'exterior i tindra una dimensié minima de 0,70 x 2 mi estara equipada amb el pany que tingui I'empresa
distribuidora normalitzada.

- Dins del local i immediatament a I'entrada cal instal-lar-se un equip autonom d'enllumenat d'emergéncia, d'autonomia no inferior a 1 hora i
proporcionant un nivell minim d'il-luminacié de 5 lux.
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- Al'exterior del local i el més proper a la porta d'entrada, hi haura un extintor mobil.

[J | Enarmari

Si el nombre de comptadors a centralitzar és igual o inferior a 16, a més de poder instal-lar-se en un local de les caracteristiques descrites en
2.2.1, la concentracié podra ubicar-se en un armari destinat Unica i exclusivament a aquest fi. Aquest armari reunira els segiients requisits:

- Estara situat a la planta baixa, entresol o primer soterrani de I'edifici, excepte quan hi hagi concentracions per plantes, encastat o adossat
sobre un parament de la zona comuna.

- No tindra bastidors intermedis que dificultin la instal-laci6 o la lectura dels comptadors i altres dispositius.

- Des de la part més sortint de I'armari fins a la paret oposada s'ha de respectar un passadis de 1,5 m com a minim.
- Els armaris tindran una caracteristica per a flames minima, PF 30

- Les portes de tancament disposaran del pany que tingui normalitzada la subministradora.

- Disposara de ventilacié i il-luminaci6 suficient i s'instal-lara un extintor mobil.

- Es col'locara una base d'endoll (presa de corrent) amb presa de terra de 16 A per a serveis de manteniment.

Concentracié de comptadors

Les concentracions de comptadors han d'acollir els aparells de mesura, comandament, control (alié a I''CP) i proteccié de totes les derivacions individuals que
s'alimenten des de la concentracié mateixa. Quan hi hagi envoltants estaran dotades de dispositius precintables que impedeixin tota manipulacié interior i
podran constituir un o diversos conjunts.

Els elements que ho necessitin estaran marcats de forma visible perque permetin una facil i correcta identificacié del subministrament a qué correspon.
Les concentracions permetran la instal-laci6 dels elements necessaris per a I'aplicacié de les disposicions tarifaries vigents.

La col-locacié de comptadors es realitzara de manera que des de la part inferior al terra hi hagi com a minim 0,25 mi el quadrant de lectura de I'aparell de mida
més alt, no superi ['1,80 m.

Les concentracions, estaran formades eléctricament, per les unitats funcionals seguents:
- Unitat funcional d'interruptor general de maniobra

- Unitat funcional d'embarrat general i fusibles de seguretat

- Unitat funcional de mesura

- Unitat funcional de comandament (opcional)

- Unitat funcional d'embarrat de proteccié i borns de sortida

- Unitat funcional de telecomunicacions (opcional)

Interruptor general de maniobra

- La seva missio és deixar fora de servei, en cas de necessitat tota la concentracié de comptadors. Sera obligatoria per a concentracions de més de dos
usuaris.

- Aguesta unitat s'instal-lara en una envolupant de doble aillament independent, que contindra un interruptor de tall omnipolar, d'obertura en carrega i que
garanteixi que el neutre no sigui tallat abans que els altres pols.

- S'instal'lara entre la linia general d'alimentacié i 'enfangat general de la concentracié de comptadors. Quan hi hagi més d'una LGA es col-locara un
interruptor per cadascuna.

- L'interruptor sera, com a minim, de 160 A per a previsions de carrega fins a 90 kW, i de 250 A per a les superiors a aquesta, fins a 150 kW.

Unitat funcional d'embarrat general i fusibles de seguretat

- Conté I'embarrat general de la concentracio i els fusibles de seguretat corresponent a tots els subministraments que hi estiguin connectats.
- Disposara d'una proteccid aillant que eviti contactes accidentals amb 'embarrat general en accedir als fusibles de seguretat.

Unitat funcional de mesura

- Conté els comptadors, els interruptors horaris i/o els dispositius de comandament per a la mesura de I'energia eléctrica.

Unitat funcional d'embarrat de proteccio i borns de sortida

- Conté I'enfangat de protecci6 on es connectaran els cables de proteccié de cada derivacio individual, aixi com els borns de sortida de les derivacions
individuals.

- L'embarrat de proteccié haura d'estar senyalitzat amb el simbol normalitzat de posta a terra i connectat a terra

Conclusions/justificacio:

No procedeix.
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3.2.7. ITC-BT-17 Dispositius generals i individuals de comandament i proteccid

APLICACIO DE LA ITC-BT-17 DISPOSITIUS GENERALS | INDIVIDUALS DE COMANDAMENT | PROTECCIO
Es d'aplicacio al projecte

] NO és aplicable al projecte

Definicio

L'Interruptor de Control de Poténcia (ICP) és un dispositiu per controlar que la poténcia realment demanada pel consumidor no excedeixi la contractada.

L'ICP s'utilitza per a subministraments en baixa tensié i fins a intensitats de 63 A. Per a subministraments d'intensitat superior a 63 A no s'utilitza
I'ICP, sin6 que s'utilitzaran interruptors d'intensitat regulable, maximetres o integradors incorporats a I'equip de mesura d'energia eléctrica . En
aquests casos, no és preceptiva la instal-laci6 de I'ICP.

Situacio

Els dispositius generals de comandament i proteccio se situaran tan a prop com sigui possible del punt d'entrada de la derivacié individual al local o habitatge
de l'usuari. En habitatges i en locals comercials i industrials en que escaigui, es col-locara una caixa per a l'interruptor de control de poténcia, immediatament
abans dels altres dispositius, en compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar al mateix quadre on es col-loquin els dispositius
generals de comandament i proteccio.

En habitatges, s'haura de preveure la situacié dels dispositius generals de comandament i proteccié al costat de la porta d'entrada i no es podra col-locar a
dormitoris, banys, lavabos, etc. Als locals destinats a activitats industrials o comercials, s'han de situar el més proper possible a una porta d'entrada d'aquests.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que sén I'origen de la instal-laci6 interior, es poden instal-lar en
quadres separats i en altres llocs.

En locals d’is comu o de publica concurréncia, s’hauran de prendre les precaucions necessaries perqueé els dispositius de comandament i proteccié
no siguin accessibles al public en general.

L'al¢ada a la qual se situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio dels circuits, mesurada des del nivell del terra, estara compresa
entre 1,4 i 2 m, per a habitatges. En locals comercials, I'alcada minima sera de 1 m des del nivell del terra.

Composicio i caracteristiques dels quadres

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccid, la posicié de servei dels quals sera vertical, s'ubicaran a l'interior d'un o diversos quadres de
distribucio d'on partiran els circuits interiors.

Els embolcalls dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439-3, amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i K07
segons UNE-EN 50.102. L'envolupant per a linterruptor de control de poténcia sera precintable i les dimensions estaran d'acord amb el tipus de
subministrament i la tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment aprovat.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, que en permeti I'accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccié contra sobrecarrega i
curtcircuits. Aquest interruptor sera independent de I'interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors de I'habitatge o local.

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si cal.

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s'instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de circuits, es podria prescindir de linterruptor diferencial
general, sempre que quedin protegits tots els circuits. En cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en série, hi haura una selectivitat entre ells.

Per garantir la selectivitat total entre els diferencials instal-lats en série s'han de complir les condicions segtients:

- Eltemps de no actuacié del diferencial instal-lat aiglies amunt haura de ser superior al temps total d’operacio del diferencial situat aigiies avall.
- Laintensitat diferencial residual del diferencial situat aiglies amunt haura de ser superior a la del diferencial situat aigiies avall.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio

L'interruptor general automatic de tall omnipolar tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que es pugui produir al punt de la seva instal*lacio,
de 4.500 A com a minim.

Els altres interruptors automatics i diferencials han de resistir els corrents de curtcircuit que es puguin presentar al punt de la seva instal-lacié. La sensibilitat
dels interruptors diferencials respondra al que assenyala la Instruccié ITC-BT-24.

Els dispositius de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits dels circuits interiors son de tall omnipolar i tenen els pols protegits que correspongui al nombre
de fases del circuit que protegeixen. Les caracteristiques d'interrupcié estaran d'acord amb els corrents admissibles dels conductors del circuit que protegeixen.

Conclusionsljustificacio:

El nou ICP sera de calibre160A
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3.3 INSTAL-LACIONS INTERIORS

3.3.1. ITC-BT-19 Instal-lacions interiors o receptores prescripcions generals

APLICACIO DE LA ITC-BT-19 INSTAL-LACIONS INTERIORS O RECEPTORES PRESCRIPCIONS GENERALS
‘ Es d'aplicacio al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte. No es modifiquen les instal-lacions interiors

Camp d'aplicacio

Les prescripcions que conté aquesta Instruccié s'estenen a les instal-lacions interiors dins del camp d'aplicacié de I'article 2 i amb tensi6 assignada dins dels
marges de tensio fixats a l'article 4 del present Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Naturalesa dels conductors

Els conductors i cables que s'utilitzin a les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre aillats, excepte quan vagin muntats sobre ailladors, tal com
s'indica a la ITC-BT 20.

Seccid dels conductors. Caigudes de tensio

La secci6 dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la caiguda de tensi6 entre l'origen de la instal-laci6 interior i qualsevol punt d'utilitzacid
sigui, llevat del que prescriuen les instruccions particulars, menor del 3% de la tensié nominal per a qualsevol circuit interior d’habitatges, i per a altres
instal-lacions interiors o receptores, del 3% per a enllumenat i del 5% per als altres usos. Aquesta caiguda de tensié es calcula considerant alimentats
tots els aparells d'utilitzacié susceptibles de funcionar simultaniament. El valor de la caiguda de tensié es pot compensar entre la de la instal-lacié interior i la
de les derivacions individuals, de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a totes dues, segons el tipus
d'esquema utilitzat.

Per a instal-lacions industrials que s'alimentin directament en alta tensié mitjangant un transformador de distribucié propi, es considerara que la
instal-lacié interior de baixa tensi6 té el seu origen a la sortida del transformador. En aquest cas, les caigudes de tensié maximes admissibles seran
del 4,5 % per a enllumenat i del 6,5 % per als altres usos.

El nombre d’aparells susceptibles de funcionar simultaniament es determinara en cada cas particular, d'acord amb les indicacions incloses en les instruccions
del present reglament i si no n’hi ha amb les indicacions facilitades per I'usuari considerant una utilitzacié racional dels aparells.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no lineals i possibles desequilibris, llevat de justificacio per calcul, la
seccid del conductor neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Intensitats maximes admissibles

Les intensitats maximes admissibles es regeixen en la seva totalitat pel que indica la Norma UNE 20.460-5-523 i el seu annex Nacional.

Identificacio dels conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacié
es fara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan hi hagi conductor neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase el seu passi
posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. Al conductor de protecci6 se l'identificara pel color verd-groc. Tots els conductors
de fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi el seu pas posterior a neutre, s'identificaran pels colors marré o negre. Quan es consideri necessari
identificar tres fases diferents, també s'utilitzara el color gris.

Conductors de proteccio

S'aplicara el que indica la Norma UNE 20.460 -5-54 a |'apartat 543. Tindran una seccié minima igual a la seglent:

Taula 1 de seccions minimes dels conductors de protecci6

Seccions dels conductors de fase o polars de la instal-lacié (mm2) Seccions minimes dels conductors de proteccié (mmz2)
Secci6 < 16 Seccio (1)
16 < Secci¢ < 35 16
Secci6 > 35 Secci6 *0.5
) - 2.5 mm2 si els conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié d'alimentacié i tenen una proteccié mecanica

- 4 mm2 siels conductors de proteccié no formen part de la canalitzacié d'alimentacié i no tenen una proteccié mecanica

Per a altres condicions s'aplicara la norma UNE 20.460 -5-54, apartat 543. A la instal-lacié dels conductors de proteccié es tindra en compte:

- Sis'apliquen diferents sistemes de protecci6 en instal-lacions properes, s'utilitzara per a cadascun dels sistemes un conductor de proteccié diferent. Els
sistemes a utilitzar estaran d'acord amb els indicats a la norma UNE 20.460-3. Als passos a través de parets o sostres estaran protegits per un tub
d'adequada resisténcia mecanica, segons ITC-BT 21 per a canalitzacions encastades.

- No s'utilitzara un conductor de proteccié comu per a instal-lacions de tensions nominals diferents.

- Siels conductors actius van a l'interior d'una envolupant comuna, es recomana incloure-hi també el conductor de proteccio, cas en qué presentara el
mateix aillament que els altres conductors. Quan el conductor de proteccié s'instal-li fora d'aquesta canalitzacid, seguira el curs de la mateixa.

- Enuna canalitzacié mobil tots els conductors incloent el conductor de proteccid, aniran per la mateixa canalitzacio

- Enel cas de canalitzacions que incloguin conductors amb aillament mineral, la coberta exterior d'aquests conductors es pot utilitzar com a conductor de
proteccié dels circuits corresponents, sempre que la seva continuitat quedi perfectament assegurada i la seva conductivitat sigui com a minim igual a la
que resulti de I'aplicacié de la Norma UNE 20.460-5-54, apartat 543.

- Quan les canalitzacions estiguin constituides per conductors aillats col-locats sota tubs de material ferromagnetic, o per cables que contenen una
armadura metal-lica, els conductors de protecci6 es col-locaran als mateixos tubs o formaran part dels mateixos cables que els conductors actius.

- Els conductors de protecci6 estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanics i quimics, especialment als passos a través dels elements
de la construccié.
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- Les connexions en aquests conductors s'han de fer per mitja d'unions soldades sense Us d'acid o per peces de connexié o per rosca, i han de ser
accessibles per a verificacio i assaig. Aquestes peces seran de material inoxidable i els cargols , si es fan servir, estaran previstos per evitar la seva
pressio. Es considera que els dispositius que compleixin la norma UNE-EN 60.998-2-1 compleixen aquesta prescripcio.

- Esprendran les precaucions necessaries per evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents
(per exemple, coure-alumini).

Subdivisio de les instal-lacions

Tota instal-laci6 es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, per tal de:
- Evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les conseqUiéncies d'una fallada
- Facilitar les verificacions, assaigs i manteniments
- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que es pogués dividir, com ara si només hi ha un circuit d'enllumenat.

Possibilitat de separacio de I'alimentacio

Es podran desconnectar de la font d'alimentacio d'energia les instal-lacions seglients:

- Tota instal-lacié I'origen de la qual estigui en una linia general d'alimentacié
- Totainstal-laci6 amb origen en un quadre de comandament o de distribucio.

Els dispositius admesos per a aquesta desconnexio, que garantiran la separacié omnipolar excepte al neutre de les xarxes TN-C, son:
- Els tallacircuits fusibles
- Els seccionadors
- Elsinterruptors amb separaci6 de contactes més grans de 3 mm o amb nivell de seguretat equivalent
- Els borns de connexié només en cas de derivacié d'un circuit

Els dispositius de desconnexio se situaran i actuaran en un mateix punt de la instal-lacio, i quan aquesta condicié resulti de dificil compliment, es col-locaran
instruccions o avisos aclaridors. Els dispositius han de ser accessibles i estaran disposats de manera que permetin la facil identificacié de la part de la
instal-lacié que separen.

Possibilitat de connectar i desconnectar en carrega

S'instal-laran dispositius apropiats que permetin connectar i desconnectar en carrega en una sola maniobra, a:

- Tota instal-lacié interior o receptora a l'origen, circuits principals i quadres secundaris. Poden exceptuar-se d'aquesta prescripcio els circuits destinats a
rellotges, a rectificadors per a instal-lacions telefoniques la poténcia nominal de les quals no excedeixi de 500 VA i els circuits de comandament o control,
sempre que la seva desconnexid impedeixi complir alguna funcié important per a la seguretat de la instal-lacio. Aquests circuits es poden desconnectar
mitjangant dispositius independents del general de la instal-lacié.

- Qualsevol receptor.

- Tot circuit auxiliar per a comandament o control, excepte els destinats a la tarifacié de I'energia.

- Totainstal-lacié d'aparells d'elevacié o transport, en conjunt.

- Tot circuit d'alimentacié en baixa tensi6 destinat a una instal-laci6 de tubs lluminosos de descarrega en alta tensio.

- Totainstal-laci6 de locals que presentin risc d'incendi o explosio.

- Lesinstal-lacions a la intempérie.

- Els circuits amb origen en quadres de distribucio.

- Lesinstallacions d'acumuladors.

- Els circuits de sortida de generadors.

Els dispositius admesos per a la connexi6 i desconnexio en carrega son:

- Elsinterruptors manuals.

- Els tallacircuits fusibles d'accionament manual o qualsevol altre sistema aillat que permeti aquestes maniobres sempre que tinguin poder de tall i de
tancament adequat i independent de l'operador.

- Les clavilles de les preses de corrent d'intensitat nominal no superior a 16 A.

Hauran de ser de tall omnipolar els dispositius seguents:

- Elssituats al quadre general i secundaris de tota instal-lacié interior o receptora.

- Els destinats a circuits excepte en sistemes de distribucié TN-C, en que el tall del conductor neutre esta prohibit i excepte en els TN-S en qué es pugui
assegurar que el conductor neutre esta al potencial de terra.

- Els destinats a receptors la poténcia dels quals sigui superior a 1.000 W, llevat que prescripcions particulars admetin tall no omnipolar.

- Els situats en circuits que alimentin llums de descarrega o autotransformadors.

- Els situats en circuits que alimentin instal-lacions de tubs de descarrega en alta tensié.

En els altres casos, els dispositius poden no ser de tall omnipolar. El conductor neutre o compensador no pot ser interromput llevat que el tall s'estableixi per
interruptors omnipolar.

Mesures de proteccié contra contactes directes o indirectes

Les instal‘lacions eléctriques s'establiran de manera que no suposin risc per a les persones i els animals domestics tant en servei normal com quan es puguin
presentar avaries previsibles.

En relacié amb aquests riscos, les instal-lacions s'han de projectar i executar aplicant les mesures de proteccié necessaries contra els contactes directes i
indirectes.

Aquestes mesures de proteccid son les assenyalades a la Instrucci6 ITC-BT-24 i hauran de complir el que indica la UNE 20.460, part 4-41 i part 4-47.

Bases de presa de corrent
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Les bases de presa de corrent utilitzades a les instal-lacions interiors o receptores seran del tipus indicat a les figures C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE
20315. El tipus indicat a la figura C3a queda reservat per a instal-lacions en que es requereixi distingir la fase del neutre, o disposar duna xarxa de terres
especifica.

En instal-lacions diferents de les indicades a la ITC-BT 25 per a habitatges, a més s'admetran les bases de presa de corrent indicades a la série de normes
UNE EN 60309.

Les bases mobils hauran de ser del tipus indicat a les figures ESC 10-1a, C2a o C3a de la Norma UNE 20315. Les clavilles utilitzades en els cordons
prolongadors hauran de ser del tipus indicat a les figures ESC 10-1b, C2b, C4, C6 o ESB 25-5b.

Les bases de presa de corrent del tipus indicat a les figures C1a, les execucions fixes de les figures ESB 10-5ai ESC 10-1a, aixi com les clavilles de les figures
ESB 10-5b i C1b, recollides a la norma UNE 20315 , només podran comercialitzar-se i instal-lar-se per reposicio de les existents.

Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple recargolament o atropellament entre si dels conductors, sind
que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid; pot permetre's aixi mateix, la
utilitzacié de brides de connexio.

Sempre s'han de fer a l'interior de caixes d'empalmament i/o de derivaci¢ llevat dels casos indicats a I'apartat 3.1. de la ITC-BT-21. Si es tracta de conductors
de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de manera que el corrent es reparteixi per tots els filferros components i si el sistema adoptat és
de cargol d'estrényer entre una volandera metal-lica sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de secci6 superior a 6 mm2 s'han de connectar
per mitja de terminals adequats, de manera que les connexions no quedin sotmeses a esforcos mecanics.

Conclusionsljustificacio:

La seccié dels conductors s'ha calculat en funcié dels dos criteris que exigeix el Reglament, és a dir, limitacié de la intensitat i limitacio de la caiguda de tensi6.

La caiguda de tensioé entre I'origen de la instal-lacié interior i qualsevol punt d'utilitzacié sera menor del 3% de la tensi6 per a qualsevol circuit interior
d’habitatges. Per a altres instal-lacions interiors la caiguda de tensié sera menor del 3% per a il-luminacid i del 5% per a altres usos.

El valor de la caiguda de tensié es pot compensar entre la instal-lacio interior i la de les derivacions individuals, de manera que la caiguda de tensié total sigui
inferior a la suma dels valors limits. La caiguda de tensi6 total, en el cas de circuits interiors d’habitatges i comptadors totalment concentrats, sera del 4%.

Les intensitats maximes admissibles es regiran en la seva totalitat per la Norma UNE 20.460-5-523 i el seu annex nacional.

Els conductors de proteccié estaran constituits amb el mateix material que els conductors de fase i la seva secci6 estara determinada segons els valors de la
taula 1.

En instal‘lacions interiors la secci6 del conductor neutre sera com a minim igual al de les fases. Les férmules utilitzades per al calcul, de les que resulten els
valors de les taules que s'adjunten, son:

= Linies monofasiques:

N A
V xCOSg

c= ZXLXP(V)
oxSxV

= Linies trifasiques equilibrades:

P

I=—— (A
ﬁxVxCoqu( )

o= LxP (V)
exSxV

Sent:

P: potencia activa a Watts.

V: tensié de subministrament a Volts.
L: longitud de la liniaa m.

S: secci6 del conductor en mm2.

I: intensitat a Amperes.

e: caiguda de tensié a Volts.

/O : resistivitat del coure a la temperatura T

La resistivitat del coure depén de la temperatura segons la formula seglient:

e=0,0[1+ (T - 20)]

T =T0{(Tmax To).[lnjax]z}
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Sent;

/O 0 resistivitat del coure a 20°C (coure=0.018)

a: coeficient de temperatura (coure = 0.00392)

T: Temperatura del conductor (°C)

TO: Temperatura ambient en °C (per a cables soterrats25°C, per a cables a |'aire 40°C)

Tmax: Temperatura maxima admissible del conductor en °C (per a etilé propile o polietile reticulatd0°C, per a PVC 70°C)
Imax: Intensitat maxima admissible del conductor (Amperes)
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3.3.2. ITC-BT-20 Instal-lacions interiors o receptores sistemes instal-lacié

APLICACIO DE LA ITC-BT-20 INSTAL-LACIONS INTERIORS O RECEPTORES SISTEMES INSTAL-LACIO
‘ Es d'aplicacio al projecte

] ‘ NO és aplicable al projecte. No es modifica la instal-lacié interior existent.

Generalitats

Els sistemes d'instal-lacié que descriu aquesta Instruccié Técnica han de tenir en consideracio els principis fonamentals de la norma UNE 20.460 -5-52.

Sistemes d'instal-lacio

Prescripcions generals

Circuits de poténcia
Diversos circuits es poden trobar al mateix tub o al mateix compartiment de canal si tots els conductors estan aillats per a la tensi6 assignada més elevada.
Separacio de circuits
No s'han d'instal-lar circuits de poténcia i circuits de molt baixa tensié de seguretat (MBTS o MBTP) a les mateixes canalitzacions, llevat que cada cable estigui
aillat per a la tensié més alta present o s'apliqui una de les disposicions seglents:

- Que cada conductor d'un cable de diversos conductors estigui aillat per a la tensié més alta present al cable.

- Que els cables estiguin aillats per a la tensid i installats en un compartiment separat d'un conducte o d'una canal, si la separacié garanteix el nivell

d'aillament requerit per a la tensié més elevada.

Disposicions
En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de manera que entre les superficies exteriors de totes dues es
mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions electriques s'establiran
de manera que no puguin assolir una temperatura perillosa i, conseglientment, es mantindran separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles
calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a condensacions, com ara les destinades a conduccié de
vapor, d'aigua, de gas, etc., llevat que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d’aquestes
condensacions.

Les canalitzacions eléctriques i les no eléctriques només podran anar dins un mateix canal o buit a la construccio, quan es compleixin simultaniament les
condicions seguents:

- La protecci6 contra contactes indirectes estara assegurada per algun dels sistemes assenyalats a la Instruccié ITC-BT-24, considerant les conduccions
no eléctriques, quan siguin metal-liques, com a elements conductors.

- Les canalitzacions eléctriques estaran convenientment protegides contra els possibles perills que pugui presentar la proximitat a canalitzacions, i
especialment es tindra en compte:

- L'elevacio de la temperatura, deguda a la proximitat amb una conduccié de fluid calent.

- Lacondensacio.

- Lainundacié, per avaria en una conduccié de liquids; en aquest cas es prendran totes les disposicions convenients per assegurar-ne I'evacuacio.
- Lacorrosio, per avaria en una conduccié que contingui un fluid corrosiu.

- L'explosi6 per avaria en una conduccié que contingui un fluid inflamable.

- Laintervencié per manteniment o avaria en una de les canalitzacions es pot fer sense fer malbé la resta.

Accessibilitat

Les canalitzacions han d'estar disposades de manera que en facilitin la maniobra, la inspeccid i I'accés a les connexions. Aquestes possibilitats no han de ser
limitades pel muntatge d'equips a les envolupants o als compartiments.

Identificacié

Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que, mitjangant la identificacié convenient dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment
a reparacions, transformacions, etc. D'altra banda, el conductor neutre o compensador, quan n'hi hagi, estara clarament diferenciat dels altres conductors.

Condicions particulars

Els sistemes d'instal-lacio de les canalitzacions en funcié dels tipus de conductors o cables han d’estar d’acord amb la taula 1, sempre que les influéncies
externes estiguin d'acord amb les prescripcions de les normes de canalitzacions corresponents. Els sistemes d'instal-lacio de les canalitzacions, segons la
situacio, han d'estar d'acord amb la taula 2.

Taula 1. Eleccio de les canalitzacions

Sistema d'instal-lacié
Conductors i cables Canals Conductes de Safates escala
Sense fixacio Fixacio directa Tubs seccié no o safates Sobre ailladors Amb fiador
motllures ;
circulars suport
Conductors nus No admes No admes No admes No admes No admes O
No admes No admes
Admés
Conductors aillats
No admes No admes O * D No admes O No admes
Admes Admeés Admes
O O O No aplicable O
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e lnde ey Admés Admés Admés Admés Admés Admés Admes
coberta
Cables unipolars amb O O O O O i
coberta No aplicable No aplicable
Admes Admes Admes Admés Admés Admés
* S'admeten conductors aillats si la tapa només es pot obrir amb un util 0 amb una accié manual important i la canal és IP 4X o IP XXD
Taula 2. Situaci6 de les canalitzacions
Sistemes d'instal-lacié
Situacions y o Canalsi Conductesde | Safates escala )
Sense fixacio Fixacio directa Tubs seccié no o safates Sobre ailladors Amb fiador
motllures )
circular suport
Forats a la construccid [ 0 0 0 0 0 R .
accessibles R R R R R R No admes No aplicable
Admés Admes Admes Admes Admés Admés
Egr:éscsgs:zlggnstrucmo O No aplicable O No aplicable O No aplicable No admes No admes
Admés Admes Admés
Canal d'obra O O O O O O No admes No admes
Admes Admés Admés Admés Admés Admés
Enterrats O No aplicable O No admes O No aplicable No admes No admes
Admes Admés Admeés
Encastats en estructures O O O O O No aplicable No admes No admes
Admés Admes Admes Admes Admés
X X
En muntatge superficial No admes O O O O No admes
Admés Admés Admés Admés Admeés Admes
Aeri No admes No admes * O No admes O O O
Admes Admés Admés Admés
*

No s'utilitza a la practica excepte en instal-lacions curtes i destinades a I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida

Conductors aillats sota tubs protectors.
Els cables utilitzats seran de tensié nominal no inferior a 450/750 V i els tubs compliran el que estableix la ITC-BT-21.

Conductors aillats fixats directament sobre les parets.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions nominals no inferiors a 0,6/1 kV, proveits d'aillament i coberta (s'hi inclouen cables armats o0 amb
aillament mineral). Aquestes instal-lacions es realitzaran d’acord a la norma UNE 20.460 -5-52.

Per a I'execucid de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions seguents:
- Esfixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- Pertal que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment propers.
La distancia entre dos punts de fixacié successius no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i les condicions d'instal‘lacié en que s'efectui, s'utilitzaran cables armats. En cas de no
utilitzar aquests cables, s’establira una proteccié mecanica complementaria sobre aquests.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcié en contra fixada a la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no
sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

- Lescruilles dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de
3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacié no eléctrica i la coberta dels cables quan la cruilla s'efectui per la part anterior d’aquella.

- Els punts de fixaci6 dels cables estaran suficientment propers per evitar que aquesta distancia pugui quedar disminuida. Quan la cruilla dels cables
requereixi el seu emportament per respectar la separacié minima de 3 cm, se seguira el que disposa l'apartat 2.2.1 de la present instruccié. Quan la
cruilla es faci sota motllures, se seguira el que disposa I'apartat 2.2.8 de la present instruccio.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o altres
dispositius adequats. L'estanquitat podra quedar assegurada amb I'ajut de premsaestopes.

- Els cables amb aillament mineral, quan portin cobertes metal-liques, no s'han d'utilitzar en locals que puguin presentar risc de corrosio per a les cobertes
metal-liques d'aquests cables, llevat que la coberta estigui adequadament protegida contra la corrosio.

- Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la
continuitat de la proteccié mecanica establerta, |'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent-ne la verificacio en cas necessari.

Conductors aillats soterrats.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en qué els conductors aillats hauran d'anar sota tub llevat que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1kV,
s'establiran d'acord amb allé assenyalat a les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT- 21.

Conductors aillats directament encastats en estructures.

Per a aquestes canalitzacions son necessaris cables aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima
d'instal*laci6 i servei sera de -5°C i 90°C respectivament (per exemple, amb polietilé reticulat o etile-propile).

Conductors aeris.

Els cables aeris no coberts a 2.2.2 compliran el que estableix la ITC-BT-06.
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Conductors aillats a I'interior de buits de la construccid.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables col-locats a l'interior de buits de la construccio segons UNE 20.460-5-52. Els cables utilitzats seran de
tensi6 nominal no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs es poden instal-lar directament als buits de la construccié amb la condicié que siguin no propagadors de la flama.

Els buits a la construccio admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de
conductes continus o bé estaran compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres 0 murs amb cambres d'aire . En el cas de
conductes continus, aquests no es podran destinar simultaniament a un altre fi (ventilacio, etc.).

La seccid dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el
diametre exterior de més seccié d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats tindran prou solidesa per protegir-les contra accions previsibles.
S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de direccié dels mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.
La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccié parcial de les parets, sostres, etc., 0 els seus guarniments i
decoracions. Els empalmaments i derivacions de els cables seran accessibles, i s'hi disposaran les caixes de derivacié adequades.

Normalment, com que els cables només es podran fixar en punts forga allunyats entre si, es pot considerar que I'esforg resultant d'un recorregut vertical lliure
no superior a 3 metres quedi dins dels limits admissibles. Es tindra en compte en disposar de punts de fixacié que no ha de quedar compromesa aquesta,
quan es deixin anar els borns de connexié especialment en recorreguts verticals i es tracti de borns que estan a la seva part superior.

S'evitara que es puguin produir infiltracions, fuites o condensacions d'aigua que puguin penetrar a l'interior del buit, prestant especial atencié a laimpermeabilitat
dels seus murs exteriors, aixi com a la proximitat de canonades de conducci6 de liquids, penetracié d'aigua en efectuar la neteja de terres, possibilitat
d'acumulacié d'aquella a parts baixes del buit, etc.

Quan no es prenguin les mesures per evitar els riscos anteriors, les canalitzacions han de complir les prescripcions establertes per a les instal-lacions en locals
humits i fins i tot mullats que els puguin afectar.

2.2.7. Conductors aillats sota canals protectores.

La canal protectora és un material d'instal-laci6 constituit per un perfil de parets perforades o no destinat a allotjar conductors o cables
i tancat per una tapa desmuntable.

Les canals han de satisfer el que estableix la ITC-BT-21.
A les canals protectores de grau IP4X o superior i classificades com a "canals amb tapa d'accés que només es pot obrir amb eines”, b
segons la norma UNE EN 50.085-1, es podra:
- Utilitzeu conductor aillat, de tensié assignada 450/750 V. ISDN
- Col‘locar mecanismes com ara interruptors, preses de corrents, dispositius de comandament i control, etc., a l'interior, sempre
que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant.
- Realitzar empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes. ©
A les canals protectores de grau de protecci6 inferior a IP4X o classificades com a "canals amb tapa d'accés que es poden obrir

sense eines"”, segons la norma UNE EN 50.085-1, només es pot utilitzar conductor aillat sota coberta estanca, de tensié assignada
minima 300 /500 V.

2.2.8. Conductors aillats sota motllures.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motllures. Podran utilitzar-se Unicament en locals
o0 emplagaments classificats com a secs, temporalment humits o polsegosos.

Els cables seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V

Les motllures podran ser reemplacades per guarnicions de portes o socols amb ranura, sempre que compleixin les condicions
imposades per a les primeres.

Les motllures compliran les condicions seguents:

- Lesranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar-hi sense dificultat els conductors o cables. En principi, no
es col-locara més d'un conductor per ranura, i s'admetra, perd, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix
circuit i la ranura presenti dimensions adequades per fer-ho.

- L'amplada de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccid igual o inferior a 6 mm2 seran, com a minim, de 6 mm.
Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on contribueixen a la proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccio,
els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels socols. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motllura
estara, com a minim, a 10 cm per sobre del terra.

- Enel cas d'utilitzar-se socols ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5 cm per sobre del terra.

- Quan no es puguin evitar creus d'aquestes canalitzacions amb les destinades a un altre Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motllura especialment
concebuda per a aquests encreuaments o preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per una part i I'altra de I'encreuament. La separacié entre
dues canalitzacions que es creuin sera, com a minim d'1 cm en el cas d'utilitzar motllures especials per a la cruilla i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es faran mitjangant dispositius de connexi6é amb cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades a la paret ni recobertes per papers, tapisseries o qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta
sempre a [‘aire.

- Abans de collocar les motllures de fusta sobre una paret, assegureu-vos que la paret esta prou seca; en cas contrari, les motllures se separaran de la
paret mitjiangant un producte hidrofug.
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2.2.9. Conductors aillats en safata o suport de safates.

Només s'utilitzaran cables aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament mineral), unipolars o
multipolars segons la norma UNE 20.460-5-52.

2.2.10. Canalitzacions eléctriques prefabricades.

Hauran de tenir un grau de proteccié adequat a les caracteristiques del local pel qual discorren.

Les canalitzacions prefabricades per a il-luminacié han de ser conformes amb les especificacions de les normes
de la serie UNE EN 60570.

Les caracteristiques de les canalitzacions d'ls general han de ser conformes amb les especificacions de la

Norma UNE EN 60439-2

Pas a través d'elements de la construccio

El pas de les canalitzacions a través d'elements de la construccid, com murs, envans i sostres, es realitzara d'acord amb les prescripcions segtients:

En tota la longitud dels passos de canalitzacions no es disposaran empalmaments o derivacions de cables.

Les canalitzacions estaran suficientment protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat. Aquesta
proteccié s'exigira de manera continuada en tota la longitud del pas.

Si s'utilitzen tubs no obturats per travessar un element constructiu que separi dos locals d'humitats marcadament diferents, es disposaran de manera que
s'impedeixi 'entrada i I'acumulacié d'aigua al local menys humit, i els corba convenientment al seu extrem cap al local més humit. Quan els passos
desemboquin a I'exterior s'instal-lara a I'extrem del tub una pipa de porcellana o vidre, o d'un altre material aillant adequat, disposta de manera que el
pas exterior-interior dels conductors s'efectui en sentit ascendent.

En el cas que les canalitzacions siguin de naturalesa diferent a un costat i a I'altre del pas, aquest s'efectuara per la canalitzacio utilitzada al local les
prescripcions d'instal-lacié del qual siguin més severes.

Per a la proteccié mecanica dels cables a la longitud del pas, es disposaran aquests a l'interior de tubs normals quan aquella longitud no excedeixi de 20
cm i si excedeix, es disposaran tubs conforme a la taula 3 de la Instruccié ITC-BT-21 . Els extrems dels tubs metal-lics sense aillament interior estaran
proveits de filtres aillants de vores arrodonides o de dispositiu equivalent, o bé les vores dels tubs estaran convenientment arrodonides, sent suficient
per als tubs metal-lics amb aillament interior que aquest dltim sobresurti lleugerament del mateix. També es poden utilitzar per protegir els conductors
els tubs de vidre o porcellana o d'un altre material aillant adequat de suficient resisténcia mecanica.

Si l'element constructiu que s'ha de travessar separa dos locals amb les mateixes caracteristiques d'humitat, s'hi poden practicar obertures que permetin
el pas dels conductors respectant en cada cas les separacions indicades per al tipus de canalitzaci6 de qué es tracti.

Els passos amb cables aillats sota motllures no excediran de 20 cm; en els altres casos, el pas s'efectuara per mitja de tubs.

En els passos de sostres per mitja de tub, aquest estara obturat mitjangant tancament estanc i la seva extremitat superior sortira per sobre del terra una
alcada almenys igual a la dels socols, si n'hi ha, o a 10 centimetres en un altre cas. Quan el pas s'efectui per un altre sistema, s'obturara iguaiment
mitjangant material incombustible, de classe i resisténcia al foc, com a minim, igual a la dels materials dels elements que travessa.

Conclusionsljustificacio:

Pel que fa a la instal‘lacio eléctrica les manegues d'alimentacio des del subquadre clima, fins als diferents punts de consum eléctric, es realitzaran amb
conductors de tensié nominal 0.6/1 kV i aillament de polietilé reticulat XLPE (RV-K AS) lliure d’halogens pel compliment de la ITC-BT-29. Aquests conductors
discorreran en safata, canals, o sota tub corrugat en muntatge superficial.
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3.3.3. ITC-BT-21 Tubs i canals protectores

APLICACIO DE LA ITC-BT-21 TUBS | CANALS PROTECTORES
‘ Es d'aplicacio al projecte

I ‘ NO és aplicable al projecte

Generalitats
Els tubs protectors poden ser:

- Tubiaccessoris metal-lics.

- Tubiaccessoris no metal-lics.

- Tubiaccessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).
Els tubs es classifiquen segons el que disposen les normes seglients:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs soterrats
Les caracteristiques de proteccié de la uni6 entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors als declarats per al sistema de tubs.
La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar
ferides a instal-ladors o usuaris.
Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats a les instal-lacions electriques son les que es prescriuen a la UNE-EN 60.423. Per als tubs
enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades a la norma UNE-EN 50.086 -2 -4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes a
la norma corresponent de les esmentades anteriorment. La denominacié es fara en funci6 del diametre exterior.
El diametre interior minim ha de ser declarat pel fabricant.
Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc considerats a la norma particular per a cada tipus de tub, se seguira el que estableix l'aplicacié de la Directiva de
Productes de la Construccié (89/106/CEE).

Caracteristiques minimes dels tubs en funcio del tipus d'instal-lacié

Tubs en canalitzacions fixes en superficie
A les canalitzacions superficials, els tubs han de ser preferentment rigids i en casos especials es poden fer
servir tubs corbables.
A la taula 1 de la ITC-BT-21 s'indiquen les caracteristiques minimes per a tubs en canalitzacions Q
superficials ordinaries fixes.
El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats a les normes UNE-EN
50.086-2-1, per a tubs rigids i UNE-EN 50.086-2-2, per a tubs corbables.
Els tubs han de tenir un diametre que permetin un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors @
aillats.
Tubs en canalitzacions fixes en
superficie
Seccié nominal dels Taula 2. Diametre exterior minims dels tubs (mm) en funcié del nombre i la seccié dels conductors o cables a
conductors conduir
unipolars mm2 Nombre de conductors
1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 70 75
150 40 63 75 70
185 50 63 75
240 50 75
Per a més de 5 conductors per tub o per a conductors aillats o cables de seccions diferents a instal-lar al mateix tub, la seva secci6 interior sera, com
a minim igual a 2,5 vegades la seccié ocupada pels conductors.
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[J | Tubs en canalitzacions encastades
A les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles i les seves caracteristiques minimes es descriuen a la taula
3 de la ITC-BT-21 per a tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de la construccié o canals protectores d'obra i a la
taula 4 de la [TC-BT-21, per a tubs encastats en formigé.
Les canalitzacions ordinaries precablejades destinades a ser encastades en ranures realitzades en obra de fabrica (parets, sostres i falsos sostres)
seran flexibles o corbables i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries seran les indicades a la taula 4 de la ITC-BT-21.
S'accepta I'is d'altres tipus de tubs com a rigids segons UNE-EN 50086-2-1 i flexibles UNE-EN 50086-2-3.
O Tubs en canalitzacions encastades a parets termicament aillants flexibles i corbables.
O Tubs en canalitzacions en buits de la construccié o en falsos sostres o falsos terres
O Tubs en canalitzacions encastades a parets d'obra
Canalitzacions aéries o amb tubs a l'aire
A les canalitzacions a l'aire, destinades a I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves
caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries seran les indicades a la Taula 6 de la ITC-BT-2.
Es recomana no fer servir aquest tipus d'instal-laci6 per a seccions nominals de conductor superiors a 16 mm2.
Els tubs han de tenir un diametre que permetin un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats.
Seccié nominal dels Diametre exterior dels tubs (mm)
conductors (mm2) Nombre de conductors
1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
Per a més de 5 conductors per tub o per a conductors o cables de seccions diferents a instal-lar al mateix tub, la seva secci¢ interior sera com a minim,
igual a 4 vegades la secci6 ocupada pels conductors.
[J | Tubs en canalitzacions soterrades

A les canalitzacions soterrades, els tubs protectors seran conformes al que estableix la norma UNE-EN 50.086 2-4 i les seves caracteristiques minimes
seran, per a les instal-lacions ordinaries les indicades a la taula 8 de la ITC-BT-21.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregos i amb carregues superiors lleugeres, com ara voreres, parcs i jardins. Sol
pesat és aquell del tipus pedregds i dur i amb carregues superiors pesades, com, per exemple, calgades i vies férries.

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats a la norma UNE-EN 50.086-2-4.

Els tubs han de tenir un diametre que permetin un facil allotiament i extraccié dels cables o conductors aillats. A la Taula 9 figuren els diametres exteriors
minims dels tubs en funcié del nombre i la seccié dels conductors o cables a conduir.

minima 0,06 m

Tub en recobriment de sorra resisténcia | Tub en recobriment de formigé resisténcia a la compressié | Tub sense recobriment en terreny

a la compressié minima de 450 N minima 250 N pedregés, resisténcia a la compressio
minima 750 N

Seccié nominal dels Diametre exterior dels tubs (mm)

conductors (mm2) Nombre de conductors
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<6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

Per a més de 10 conductors per tub o per a conductors o cables de seccions diferents a instal‘lar al mateix tub, la seva seccié interior sera com a

minim, igual a 4 vegades la seccié ocupada pels conductors.

Instal-lacié i col-locacié dels tubs

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacié.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat de la protecci6 que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint 'empalmament amb una cua especial quan calgui una uni6
estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de
tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN 50.086-2-2.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per
aixo els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. EI nombre de corbes en
angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment als tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinades Unicament a facilitar la introducci¢ i retirada dels conductors als tubs o servir alhora com a caixes
d'empalmament o derivacié.

Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si sén metal-liques estaran
protegides contra la corrosi6. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir.
La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran un 50%, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de
60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, s'han de fer servir premsaestopes o racords adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors com a empalmaments o derivacions per simple recargolament o atropellament entre si dels conductors,
sind que haura de realitzar-se sempre utilizant boms de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexio; es pot permetre,
aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié. El recargolament o I'enrotllament de conductors no es refereix a aquells casos en que s'utilitzi qualsevol
dispositiu connector que asseguri una unié correcta entre els conductors, encara que es produeixi un retorciment parcial dels mateixos i amb la possibilitat
que puguin desmuntar-se facilment. Els borns de connexié per a s doméstic o analeg seran conformes al que estableix la part corresponent de la norma
UNE-EN 60.998.

- Durant la instal‘lacié dels conductors perqué el seu aillament no pugui ser danyat pel seu fregament amb les vores lliures dels tubs, els extrems
d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell, estaran proveits de filtres amb vores arrodonides o dispositius
equivalents, o bé les vores estaran convenientment arrodonides.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, s'han de tenir en compte les possibilitats que es produeixin condensacions d'aigua al seu interior,
per a aix0 s'escollira convenientment el tragat de la instal-laci6, preveient I'evacuacid i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs
mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'ls d'una "T" de qué un dels bragos no es fa servir.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La seva continuitat eléctrica haura de quedar assegurada convenientment. En el
cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi els 10 metres.

- No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de protecci6 o de neutre.
Per a la col-locacié dels conductors se seguira el que assenyala lalTC-BT-20.

Per evitar els efectes de la calor emesa per fonts externes (distribucions d'aigua calenta, aparells i lluminaries, processos de fabricacid, absorcié de la
calor del medi circumdant, etc.) les canalitzacions es protegiran utilitzant els métodes eficagos segiients:

- Pantalles de proteccié calorifuga

- Allunyament suficient de les fonts de calor

- Eleccié de la canalitzacié adequada que suporti els efectes nocius que es puguin produir
- Modificaci6 del material aillant a emprar

Muntatge fix en superficie

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte, a més, les prescripcions seguents:
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- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosié i solidament subjectes. La distancia entre
aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en la proximitat
immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els accessoris necessaris.

- Enalineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte de la linia que uneix els punts extrems no sén superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres sobre el terra, a fi de protegir-los d'eventuals danys
mecanics.

- Ales cruilles de tubs rigids amb juntes de dilatacio d'un edifici, s'han d'interrompre els tubs, i els extrems queden separats entre si 5 centimetres
aproximadament, i empalmant-se posteriorment mitjangant maneguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 centimetres.

Muntatge fix encastat

Quan els tubs es colloquin encastats, es tindran en compte les recomanacions de les taules 3 i 4 de la ITC-BT-21 i les prescripcions seguents:

- Alainstal‘lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en qué es
practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa d'1 centimetre de gruix, com a minim. Als
angles, I'espessor d'aquesta capa es pot reduir a 0,5 centimetres.

- Nos'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-laci6 electrica de les plantes inferiors.

- Perala instal-lacié corresponent a la propia planta, Gnicament es poden instal-lar, entre forjat i revestiment, tubs que han de quedar recoberts per una
capa de formigé o morter d'1 centimetre de gruix, com a minim, a més del revestiment.

- Enels canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats, pero en aquest darrer cas només s'admetran
els proveits de tapes de registre.

- Lestapes dels registres i de les caixes de connexi6 quedaran accessibles i desmuntables una vegada finalitzada I'obra. Els registres i les caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a I'interior d'un allotiament tancat i practicable.

- Enelcas d'utilitzar-se tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de terra o sostres i els
verticals a una distancia dels angles de cantons no superior a 20 centimetres.

Muntatge a l'aire

Només se'n permet I'Gs per a I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacié fixades
al sostre. Es tindran en compte les segtients prescripcions:

La longitud total de la conducci6 a I'aire no sera superior a 4 metres i no comengara a una algada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié perque les caracteristiques de la instal-laci6 establertes a la taula 6 es conservin en tot el sistema especialment en les connexions.

Canals protectores

Generalitats

S

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades Y
o0 no perforades, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable, // /
segons s'indica a lalTC-BT-01"Terminologia". Z

Les canals seran conformes al que disposen les normes de la série UNE-EN 50.085 i es
classificaran segons el que estableix la mateixa.

Les caracteristiques de proteccié s'han de mantenir a tot el sistema. Per garantir aquestes,
la instal-lacié s'ha de fer seguint les instruccions del fabricant.

A les canals protectores de grau IP4X o superior i classificades com a “canals amb tapa . ) ;
d'accés que només es pot obrir amb eines” segons la norma UNE-EN 50.085-1, es podra: | Instal‘facié de conductors unipolars aillats en canal protectora

- Utilitzeu conductor aillat, de tensi assignada 450/750 V. encastada aterra o paret

- Col'locar mecanismes com ara interruptors, preses de corrents, dispositius de

comandament i control, etc., a linterior, sempre que es fixin d'acord amb les
instruccions del fabricant.

- Realitzar empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes.
A les canals protectores de grau de proteccio inferior a IP4X o classificades com a “canals
amb tapa d'accés que es pot obrir sense eines”, segons la norma UNE-EN 50.085-1, només
es podra utilitzar conductor aillat sota coberta estanca, de tensi6 assignada minima 300/500
v

)

O
[
o2
AN WY

Instal-laci6 de conductors unipolars aillats en canal protectora
superficial.

Caracteristiques de les canals

A les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries, les caracteristiques minimes de les canals seran les indicades a la taula 11 de I'TC-BT-21.

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats a les normes UNE-EN 50.085.

El nombre maxim de conductors que poden ser allotjats a I'interior d'una canal sera el compatible amb una linia facilment realitzable i considerant la incorporacié
d'accessoris a la mateixa canal.

Llevat d'altres prescripcions en instruccions particulars, les canals protectores per a aplicacions no ordinaries han de tenir unes caracteristiques minimes de
resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei, de resisténcia a la penetracio d'objectes solids i de resisténcia a la penetracio
d'aigua , adequades a les condicions de I'emplagament a qué es destina; aixi mateix, les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes caracteristiques
seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

Instal-lacié i col-locacié de les canals

Prescripcions generals
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- Lainstal-laci6 i posta en obra de les canals protectores haura de complir allé indicat a la norma UNE 20.460 -5-52 i a les InstruccionsITC-BT-19 i ITC-
BT-20.

- Eltracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on
s'efectua la instal-lacio.

- Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

- No es podran utilitzar les canals com a conductors de proteccié o de neutre, llevat del que disposa la InstruccioITC-BT-18 per a canalitzacions
prefabricades.

- Latapa de les canals quedara sempre accessible.

Conclusionsljustificacio:

La instal‘lacio electrica sera aeria, per l'interior de safates tipus reixeta, de xapa perforada o canal en diversos trams tal com s'indica a planols i mitjangant tub
metal-lics a la resta de les zones. Els baixants des de la safata de distribucio es realitzaran amb tub metal-lics, que tindra un grau de resisténcia al xoc minim
de IK-07.
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34  INSTAL-LACIONS A LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

3.4.1. ITC -BT-28 instal-lacions en locals de publica concurréncia

APLICACIO DE LA ITC-BT-28 INSTAL-LACIONS A LOCALS DE PUBLICA CONCURRENCIA

‘ Es d'aplicacio al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
Objectiu

Aquesta instruccio té per objecte garantir la correcta instal-lacid i funcionament de les instal-lacions serveis de seguretat, especialment aquelles dedicades a
enllumenat que facilitin I'evacuacio segura de les persones o la il-luminacié de punts vitals dels edificis.

Camp d’aplicacié del projecte. Criteris de consideracio de local de publica concurréncia

Locals d’espectacles i activitats Qualsevol que sigui la seva capacitat d'ocupacio, com ara cinemes, teatres, | Sempre publica
recreatives. auditoris, estadis, pavellons esportius, places de bous, hipddroms, parcs | concurrencia
d'atraccions i fires fixes, sales de festa, discoteques, sales de jocs d'atzar.
[] | Locals de reunié, treball i usos sanitaris
[] | Locals de reunio Temples, sales de conferéncies i congressos, bars, cafeteries, restaurants, | Sempre publica
museus, casinos, hotels, hostals, zones comunes de centres comercials, | concurréncia
aeroports, estacions de viatgers, parquing d'Us public tancat de més de 5
vehicles, asils, guarderies
Centres d’ensenyament, biblioteques, establiments comercials, residéncies | Ocupacié > 50 persones
d’estudiants, gimnasos, sales d exposicions, centres culturals, clubs socialsi | alienes al local
esportius
[] | Locals de treball Oficines amb preséncia de public Ocupacié > 50 persones
alienes al local
[] | Locals d'us sanitari Hospitals, ambulatoris, sanatoris Sempre publica
concurréncia
Consultoris médics, cliniques Ocupacié > 50 persones
alienes al local
[] | Segons la dificultat d'evacuacié de qualsevol local
[] | BD2 (Baixa densitat Edificis de gran algada, soterranis.
d'ocupacid, dificil evacuacié)
[] | BD3 (alta densitat d'ocupaci6, | Locals oberts al plblic: grans magatzems. Sempre publica
facil evacuacio concurréncia
[] | BD4 (alta densitat d’'ocupacié, | Edificis de gran algada oberts al public. Locals a soterranis, oberts al public.
dificil evacuacio)
[] | Altres locals Qualsevol local no inclds als altres epigrafs amb capacitat superior a 100 | Sempre publica
persones alienes al local concurréncia

Nota 1: Quan un local pugui estar considerat sota dos epigrafs, un d'ells sempre obligatori i I'altre depengui de I'ocupacio, es prendra la condicié de sempre obligatori.
Nota 2: Quan en un local sigui dificil avaluar el nombre de persones alienes a aquest o la dificultat d'evacuacié en cas d'emergéncia, el local es considerara com a publica concurréncia.

Per al calcul d'ocupacid, la superficie a considerar sera la Util excloent passadissos, repartidors i serveis. S'entén per serveis tots aquells que comporta I'activitat que es desenvolupa
al local.

Es recomana que el calcul de I'ocupacio del local es faci utilitzant els valors indicats al CTE-DB-Sl i en el cas que I'activitat del local no hi estigui contemplada s'utilitzi el valor genéric
indicat en aquesta ITC-BT- 28.

Dins del camp d'aplicacié d'aquesta instrucci6 es troben alguns locals que, sense ser considerats de publica concurréncia, tenen prescripcions d'il-luminacié especials, com ara les
escales d'evacuacié dels edificis d'habitatges, les zones classificades com de risc especial al CTE-DB-SI.

Alimentaci6 dels serveis de seguretat al projecte
Categoria segons la durada de la commutacié

[] | Sense tall: alimentacié automatica que pot estar assegurada de forma continua a les condicions especificades durant el periode de transicio, per
exemple, pel que fa a les variacions de tensi6 i freqliéncia.

[] | Amb tall molt breu: alimentaci¢ automatica disponible en 0,15 segons com a maxim

] | Amb tall mitja: alimentacio automatica disponible en 15 segons com a maxim.

[] | Amb tall llarg: alimentacié automatica disponible en més de 15 segons

Tipus de subministraments
[] | Fonts propies
Font propia d'energia és la que esta constituida per bateries d'acumuladors, aparells autonoms o grups electrogens.

La posta en funcionament es realitzara en produir-se la manca de tensié als circuits alimentats pels diferents subministraments procedents de I'Empresa
o Empreses distribuidores d'energia eléctrica, o quan aquella tensi6 descendeixi per sota del 70% del seu valor nominal.

La capacitat minima d'una font propia d'energia sera, com a norma general, la necessaria per proveir I'enllumenat de seguretat en les condicions que
assenyala l'apartat 3.1. de la ITC-BT-28.

Subministraments complementaris o de seguretat

Pag. 42 Rev. 02 Memoria BT-CAT




capsa

Enginyeria

RISIO)gON | arquitectura

Subministrament d'auxili

Limitat a una poténcia receptora minima del 15% del total contractat per al subministrament normal. Hauran
de disposar de subministrament d'auxili els locals d'espectacles i activitats recreatives sigui quina sigui la seva
ocupacié i els locals de reunio, treball i usos sanitaris amb una ocupacio prevista de més de 300 persones.

[] | Subministrament de reserva

Limitat a una poténcia receptora minima del 25% del total contractat per al subministrament normal. Han de
disposar de subministrament de reserva:

- Hospitals, cliniques, sanatoris, ambulatoris i centres de salut
- Estacions de viatgers i aeroports
- Estacionaments subterranis per a més de 100 vehicles
- Establiments comercials o agrupacions en centres comercials de més de 2.000 m2 de superficie
- Estadis i pavellons esportius

[] | Subministrament duplicat

Capag de mantenir un servei més gran del 50% de la poténcia total contractada per al subministrament normal.

Taula resum informativa de subministraments de seguretat

Enllumenat emergéncia

Grups de locals

Subministrament d'auxili

Locals especifics

Subministraments de

reserva
Espectacles Estadis i pgvellons Sempre
Sempre esportius
Activitats recreatives - -
Estaci6 i aeroports Sempre

Estacionaments

Més de 100 vehicles

Sempre Reunio o . g subterranis d'Us pabic
cupacié més gran de - -
300 persones alienes al Comergos |lcentres Més de 200’0lm2 de
comercials superficie
centre
Treball - B
Us sanitari Hospitals, dliniques, Sempre

sanatoris i centres de salut

Nota: quan es requereix subministrament de socors i de reserva s'instal-lara el de reserva tnicament

Enllumenats d'emergéncia

Les instal-lacions destinades a enllumenat d'emergéncia tenen per objecte assegurar, en cas de fallada de I'alimentacié a 'enllumenat normal, la il-luminacié
als locals i els accessos fins a les sortides, per a una eventual evacuacié del public o il-luminar altres punts que s'assenyalin.

L alimentacié de I'enllumenat d’emergéncia sera automatica amb tall breu.

Enllumenat de seguretat

- Garanteix la il-luminaci6 durant I'evacuaci6 d'una zona
- Entra en funcionament a tensi¢ inferior al 70% del nominal

Locals en queé s'hauran d'instal-lar enllumenat d'emergéncia de seguretat

Es obligatori situar 'enllumenat de sequretat a les segiients zones dels locals de ptiblica concurréncia:
- Atots els recintes I'ocupaci6 dels quals sigui més gran de 100 persones

- Els recorreguts generals d'evacuacié de zones destinades a usos residencial o hospitalari i els de zones destinades a qualsevol altre Us que
estiguin previstos per a I'evacuacio de més de 100 persones.

- Als lavabos generals de planta en edificis d’accés public.

- Als estacionaments tancats i coberts per a més de 5 vehicles, inclosos els passadissos i les escales que condueixin des d'aquells fins a I'exterior
o fins a les zones generals de I'edifici.

- Alslocals que allotgin equips generals de les instal-lacions de proteccid.

- Ales sortides d'emergencia i als senyals de seguretat reglamentaris.

- Enqualsevol canvi de direccié de la ruta d'evacuacio.

- Atota interseccié de passadissos amb les rutes d'evacuacio.

- Al'exterior de ['edifici, al veinat immediat a la sortida

- Aprop (1) de les escales, de manera que cada tram d'escales rebi una il-luminacié directa.
- Aprop (1) de cada canvi de nivell.

- Prop (1) de cada lloc de primers auxilis.

- Prop (1) de cada equip manual destinat a la prevenci6 i I'extincié d'incendis. n) als quadres de distribuci6 de la instal-lacié d'enllumenat de les
zones indicades anteriorment

(1) Prop significa a una distancia inferior a 2 metres, mesurada horitzontalment

També caldra instal-lar enllumenat d'evacuacié, encara que no sigui un local de publica concurréncia, a totes les escales d'incendis, en particular tota
escala d'evacuacié d'edificis per a Us d'habitatges excepte les unifamiliars; aixi com tota zona classificada com de risc especial segons el CTE-DB-SI.

D'evacuacio
Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per garantir el reconeixement i la utilitzacio dels mitjans o les rutes d'evacuacié quan els locals
estiguin o puguin estar ocupats.

En rutes d'evacuacio, I'enllumenat d'evacuacié ha de proporcionar, a nivell del terra i a I'eix dels passos principals, una il-luminaci6 horitzontal
minima d'1 lux.
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Als punts en que estiguin situats els equips de les instal-lacions de proteccié contra incendis que exigeixin utilitzacié manual i als quadres de
distribucio de I'enllumenat, la il-luminacié minima sera de 5 lux.

L'enllumenat d'evacuacié haura de poder funcionar, quan es produeixi I'error de I'alimentacié normal, com a minim durant una hora,
proporcionant la il-luminacid prevista.

Ambient o antipanic

Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per evitar qualsevol risc de panic i proporcionar una il-luminacié ambient adequada que permeti
als ocupants identificar i accedir a les rutes d'evacuacio i identificar obstacles.

L'enllumenat ambient o antipanic ha de proporcionar una il-luminacié horitzontal minima de 0,5 lux a tot I'espai considerat, des del terra fins a
una algcada d'1 m. La relaci6 entre la il-luminacié maxima i la minima a tot 'espai considerat sera menor de 40.

L'enllumenat ambient o antipanic haura de poder funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacié normal, com a minim durant
una hora, proporcionant la il-luminacid prevista.

[ | De zones d'altrisc

Es la part de I'enllumenat de seguretat previst per garantir la seguretat de les persones ocupades en activitats potencialment perilloses o que
treballen en un entorn perillés.

Permet la interrupcio de les feines amb seguretat per a I'operador i per als altres ocupants del local. L'enllumenat de les zones d'alt risc ha de
proporcionar una il-luminacié minima de 15 lux o el 10% de la il-luminacié normal, prenent sempre el valor més gran. La relacié entre la
illuminacié maxima i la minima a tot I'espai considerat sera menor de 10.

L'enllumenat de les zones d'alt risc haura de poder funcionar, quan es produeixi I'error de I'alimentacié normal, com a minim el temps
necessari per abandonar I'activitat o zona d'alt risc

Enllumenat de substitucio

Parteix de I'enllumenat d'emergéncia que permet la continuitat de les activitats normals.
Quan l'enllumenat de reemplagament proporcioni una il-luminacié inferior a I'enllumenat normal, s'usara Unicament per acabar el treball amb seguretat.

Locals en qué s'hauran d'instal-lar enllumenat d'emergéncia de substitucio

A les zones d'hospitalitzacié, la instal-lacié d'enllumenat d'emergéncia proporcionara una il-luminacié no inferior a 5 lux i durant 2 hores com a minim.

Les sales d'intervencio, les destinades a tractament intensiu, les sales de cures, paridors, urgéncies disposaran d'un enllumenat de reemplagament
que proporcionara un nivell d'il-luminacié igual al d'enllumenat normal durant 2 hores com a minim.

Prescripcions dels aparells per a enllumenat d'emergéncia

Tipus lluminaries Amb tensi6 de xarxa Amb error de xarxa

O

Permanent: =
EIIs llums per a enllumenat q'emergéncia gstan %““ SR II AT L« T T I T
alimentats permanentment, ja es requereix I'enllumenat
normal o el d'emergéncia PAPP LTI R L E LN N NS Iy AR R R R RS

No permanent:
lﬁi‘ss\snnnnnnvo

Els llums per a enllumenat d'emergéncia estan en
funcionament Gnicament quan falla 'alimentacié de
I'enllumenat normal. AL NNTENNEELE MNSS

=9 |

[] | Combinat: [ | Permanent
2 lampades 0 més, de les SNy FHNTNRN NN sisp
quals almenys una esta sy LETLLERLL0N pop |]
alimentada a partir de U«uo FERRREERRE SN u:tu FENEREEEE] n\m
I'alimentacio d'enllumenat _ua.c_u.u.u.u.u.\.\l
d'emergencia i les altres a
partir de l'alimentacié [ | Nopermanent I
d'enllumenat normal %\ﬁ\\ SRR R R T ""u % u
nlf’fllllllllll\‘\\u EO(IIIIIIIIIII\\\m
— —t
[] | Lluminaria alimentada per font central:

Lluminaria que proporciona enllumenat d'emergencia de tipus permanent o no permanent i que esta alimentada a partir d'un sistema d'alimentacié
d'emergéncia central, és a dir, no incorporat a la llumenera.

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d'emergéncia alimentats per font central es disposaran, quan s'instal-lin sobre parets o encastades a
5 cm com a minim, d'altres canalitzacions eléctriques i, quan s'instal-lin en buits de la construcci6 estaran separades d'aquestes per envans
incombustibles no metal-lics.

Prescripcions de caracter general per a locals de publica concurréncia

Es compliran les segtients condicions en projecte:

X

El quadre general de distribucié s'haura de col-locar en el punt més proper possible a I'entrada de la presa o derivacié individual i es col-locaran junt o
sobre ell, els dispositius de comandament i proteccio establerts a la instruccio ITC-BT-17. Quan no sigui possible la instal-laci6 del quadre general en
aquest punt, s'installara en aquest punt un dispositiu de comandament i proteccio.
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De I'esmentat quadre general sortiran les linies que alimenten directament els aparells receptors o bé les linies generals de distribucié a qué es
connectara mitjancant caixes o través de quadres secundaris de distribucio els diferents circuits alimentadors. Els aparells receptors que
consumeixin més de 16 ampers s'alimentaran directament des del quadre general o des dels secundaris.

El quadre general de distribuci6 i, igualment, els quadres secundaris, s'instal‘laran en llocs on no tingui accés el public i que estaran separats dels
locals on hi hagi un perill acusat d'incendi o de panic (cabines de projeccio, escenaris, sales public, aparadors, etc.), per mitja d'elements a prova
d'incendis i portes no propagadores del foc. Els comptadors es poden instal-lar en un altre lloc, d’acord amb I'empresa distribuidora d'energia eléctrica,
i sempre abans del quadre general.

Al quadre general de distribucié o als secundaris es disposaran dispositius de comandament i proteccié per a cadascuna de les linies generals de
distribucio i les d'alimentacio directa a receptors. A prop de cadascun dels interruptors del quadre es col-locara una placa indicadora del circuit al qual
pertanyen.

A les instal-lacions per a enllumenat de locals o dependéncies on es reuneixi public, el nombre de linies secundaries i la seva disposicio en relacio
amb el total de lampades a alimentar haura de ser tal que el tall de corrent en un qualsevol no afecti més de la tercera part del total de
lampades instal-lades als locals o dependéncies que s'il-luminen alimentades per aquestes linies. Cadascuna d'aquestes linies estaran protegides a
I'origen contra sobrecarregues, curtcircuits, i si escau contra contactes indirectes.

Les canalitzacions s'han de realitzar segons el que disposen les ITC-BT-19 i ITC-BT-20 i estaran constituides per:

- Conductors aillats, de tensié assignada no inferior a 450/750 V, col-locats sota tubs o canals protectors, preferentment encastats en especial a les
zones accessibles al public.

- Conductors aillats, de tensié assignada no inferior a 450/750 V, amb coberta de proteccid, col-locats en buits de la construccié totalment construits
en materials incombustibles de resisténcia al foc RF-120, com a minim.

- Conductors rigids aillats, de tensié assignada no inferior a 0,6/1 kV, armats, col-locats directament sobre les parets.

Els cables i sistemes de conducci6 de cables s'han d'instal-lar de manera que no es redueixin les caracteristiques de I'estructura de I'edifici a la seguretat
contra incendis. Els cables eléctrics a utilitzar a les instal-lacions de tipus general i al connexionat interior de quadres eléctrics en aquest tipus
de locals, seran no propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Els cables amb caracteristiques equivalents a les de la
norma UNE 21.123 part 4 0 5; o la norma UNE 21.1002 (segons la tensi6 assignada del cable), compleixen aquesta prescripcio.

Les fonts propies d'energia de corrent alternen a 50 Hz, no podran donar tensié de retorn a la connexié de servei o escomeses de la xarxa de baixa
tensid publica que alimentin el local de publica concurréncia.

Prescripcions afegides de caracter general per a locals d’espectacles i activitats recreatives

A partir del quadre general de distribucio s'instal‘laran linies distribuidores generals, accionades per mitja d'interruptors omnipolars amb la deguda

proteccié almenys, per a cadascun dels grups de dependéncies o locals seglients:

- Sala de public

- Vestibul, escales i passadissos d’accés a la sala des del carrer, i dependéncies annexes a ells.

- Escenari i dependencies annexes a ell, com ara camerinos, passadissos d'accés, magatzems, etc.
- Cabines cinematografiques o de projectors per a enllumenat.

A les cabines cinematografiques i als escenaris, aixi com als magatzems i tallers annexos a aquests, s'utilitzaran Unicament canalitzacions constituides
per conductors aillats, de tensié assignada no inferior a 450/750V, col-locats sota tubs o canals protectors, preferentment encastats. Els dispositius de
protecci6 contra sobreintensitats estaran constituits sempre per interruptors automatics magnetotérmics; les canalitzacions mobils estaran constituides
per conductors amb aillament del tipus doble o reforgat i els receptors portatils tindran un aillament de la classe II.

Els quadres secundaris de distribuci6 han d'estar col-locats a locals independents o l'interior d'un recinte construit amb material no combustible.

Sera possible tallar, mitjangant interruptors omnipolar, cadascuna de les instal-lacions eléctriques corresponents a:

- Camerinos

- Magatzems

- Tallers

- Altres locals amb perill d'incendi

- Els redstats, les resisténcies i els receptors mobils de I'equip esceénic.

Les resisténcies emprades per a efectes o jocs de llum o per a altres usos, estaran muntades a suficient distancia dels telons, bambolines i la resta de
material del decorat i protegides suficientment perquée una anomalia en el seu funcionament no pugui produir danys. Aquestes precaucions es fan
extensives a tots els dispositius eléctrics que s'utilitzen i especialment a les llanternes de projeccid i les lampades d'arc de les mateixes.

L'enllumenat general I'ha de complementar amb un enllumenat d'evacuacid, d'acord amb les disposicions de I'apartat 3.1.1 de la ITC-BT-28, el qual ha
de funcionar permanentment durant I'espectacle i fins que el local sigui evacuat pel public.

S'instal*lara il-luminacié d'abalisament a cadascun dels esglaons o rampes amb una inclinacié superior al 8% del local amb prou intensitat perqué

puguin illuminar I'empremta. En el cas de pilots d'abalisat, s'instal-lara a ra6 d'1 per cada metre lineal de I'amplada o la fraccié. La instal-lacio
d'abalisament ha d'estar construida de manera que el pas d'alerta al funcionament d'emergéncia es produeixi quan el valor de la tensié d'alimentacio
descendeixi per sota del 70% del valor nominal.

Prescripcions afegides de caracter general per a locals de reunid i treball

A partir del quadre general de distribuci6 s'instal-laran linies distribuidores generals, accionades per mitja d'interruptors omnipolar, almenys per a
cadascun dels grups de dependéncies o locals seglients:

- Sales de venda o reunid, per planta de I'edifici
- Aparadors

- Magatzems

- Tallers

- Passadissos, escales i vestibuls

Conclusionsljustificacio:
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No procedeix de forma general. Es compliran les prescripccions de la ITC-BT 28 en I'ambit de les noves instal-lacions efectuades. El subquadre de climatitzacio
es troba ubicat en I'exterior, en una zona técnica d’accés restringit. En el subquadre de climatitzacio es disposara d'il-luminacié d'emergéncia.
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3.5  INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR

3.5.1. ITC-BT-09 Instal-lacions d'enllumenat exterior

APLICACIO DE LA ITC-BT-09 INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR

] ‘ Es d'aplicacio al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
Ambit d'aplicacié

S'aplicara a les instal-lacions d'enllumenat exterior, destinades a il-luminar zones de domini public o privat, com ara autopistes, carreteres, carrers, places,
parcs, jardins, passos elevats o subterranis per a vehicles o persones, camins, etc. Igualment s'inclouen les instal-lacions d'enllumenat per a cabines
telefoniques, anuncis publicitaris, mobiliari urba en general, monuments o similars, aixi com tots els receptors que es connectin a la xarxa d'enllumenat exterior.
S'exclouen de 'ambit d'aplicacié d'aquesta instruccio la instal-lacié per il-luminar fonts i piscines i les dels semafors i les balises, quan siguin completament
autonoms.

Escomesa des de les xarxes de distribucio Cia.

L'escomesa podra ser subterrania o aeria amb cables aillats, i es fara d'acord amb les prescripcions particulars de la companyia subministradora. La connexié
finalitzara a la caixa general de proteccio i a continuacio s'ha de disposar I'equip de mesura.

Dimensionat de les instal-lacions

La poténcia aparent minima a VA, es considerara 1,8 vegades la poténcia en watts dels llums o tubs de descarrega.

El factor de poténcia de cada punt de llum, s'haura de corregir fins a un valor més gran o igual a 0,90.

La maxima caiguda de tensid entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de la instal-laci6, sera menor o igual que 3%.

Per aconseguir estalvis energétics i sempre que sigui possible, les instal-lacions d'enllumenat public es projectaran amb diferents nivells d'il-luminacié, de
manera que aquesta decreixi durant les hores de menor necessitat d'il-luminacié.

Quadres de proteccio, mesura i control

Les linies estaran protegides individualment, amb tall omnipolar, en aquest quadre, tant contra sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits), com contra
corrents de defecte a terra i contra sobretensions quan els equips instal‘lats ho necessitin. La intensitat de defecte, llindar de desconnexié dels interruptors
diferencials, que podran ser de reenganxament automatic, sera com a maxim de 300 mA i la resisténcia de posta a terra, mesurada en la posta en servei de
la instal-lacié, sera com a maxim de 30 Q . Aixd no obstant, s'admetran interruptors diferencials d'intensitat maxima de 500 mA o 1 A, sempre que la resisténcia
de posta a terra mesurada en la posta en servei de la instal-lacid sigui inferior o igual a 5 Qi 1 Q, respectivament.

Si el sistema d'accionament de I'enllumenat es realiza amb interruptors horaris o fotoeléctrics, a més s'ha de disposar d'un interruptor manual que permeti
I'accionament del sistema, amb independéncia dels dispositius.

La envoltant del quadre, proporcionara un grau de proteccié minima IP55 segons UNE 20.324 i IK10 segons UNE-EN 50.102 i disposara d'un sistema de
tancament que permeti I'accés exclusiu al personal autoritzat, amb el seu porta d'accés situada a una algada compresa entre 2m i 0,3 m. Els elements de
mides estaran situats en un modul independent. Les parts metal-liques del quadre aniran connectades a terra.

Cablejat

(] | Xarxes subterranies

S'utilitzaran sistemes i materials analegs als de les xarxes subterranies de distribucié regulades a la ITC-BT-07. Els cables seran de les caracteristiques
especificades a la UNE 21123, i aniran entubats; els tubs per a les canalitzacions subterranies han de ser els indicats a la ITC-BT-21.

Els tubs aniran enterrats a una profunditat minima de 0,4 m del nivell del sol mesurats des de la cota inferior del tub i el seu diametre interior no
sera inferior a 60 mm.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié que adverteixi de I'existencia de cables d'enllumenat exterior, situada a una distancia minima del nivell del
terra de 0,10 mitat 0,25 m per sobre del tub.

Als encreuaments de calcades, la canalitzacio, a més d'entubada, anira formigonada i s'instal-lara com a minim un tub de reserva.

La seccié minima a emprar en els conductors dels cables, inclos el neutre, sera de 6 mm2. En distribucions trifasiques tetrapolars, per a conductors
de fase de secci6 superior a 6 mm2, la secci6 del neutre sera conforme al que indica la taula 1 de la ITC-BT-07.

Els empalmaments i derivacions hauran de realitzar-se en caixes de borns adequades, situades dins dels suports de les lluminaries, i a una altura
minima de 0,3 m sobre el nivell del terra 0 en una arqueta registrable, que garanteixin, en ambdds casos, la continuitat , I'aillament i I'estanquitat del
conductor.

[] | Xarxes aéries

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per a les xarxes aéries aillades descrites a la ITC-BT-06.

Podran estar constituides per cables posats sobre faganes o tensats sobre suports. En aquest darrer cas, els cables son autoportants amb neutre fiador
0 amb fiador d'acer.

La seccié minima a emprar, per a tots els conductors inclds el neutre, sera de 4 mm2. En distribucions trifasiques tetrapolars amb conductors de fase
de secci6 superior a 10 mm2, la secci6 del neutre sera com a minim la meitat de la seccié de fase. En cas d'anar sobre suports comuns amb els d'una
xarxa de distribucio, I'estesa dels cables d'enllumenat sera independent.

(] | Xarxes de control i auxiliars

Es faran servir sistemes i materials similars als indicats per als circuits d'alimentacio, la seccié minima dels conductors sera 2,5 mm2.

Suports de lluminaries

Seran de materials resistents a les accions de la intemperie o estaran degudament protegides contra aquestes, i no han de permetre I'entrada d'aigua de pluja
ni I'acumulacié de I'aigua de condensacid. Els suports, els seus ancoratges i fonamentacions, es dimensionaran de manera que resisteixin les sol-licitacions
mecaniques, particularment tenint en compte I'accid del vent, amb un coeficient de seguretat no inferior a 2,5, considerant les lluminaries completes instal-lades
al suport.
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Els suports que ho requereixin han de tenir una obertura de dimensions adequades a I'equip eléctric per accedir als elements de proteccié i maniobra; la part
inferior d'aquesta obertura estara situada, com a minim, a 0,30 m de la rasant, i estara dotada de porta o trapa amb grau de proteccio IP 44.

Les columnes fixades o incorporades a obres de fabrica no permetin la instal-lacié dels elements de proteccié i maniobra a la base, es poden col-locar a la
part superior, en lloc apropiat o en l'interior de I'obra de fabrica.

Instal-laci6 eléctrica

Els conductors seran de coure, de seccié minima 2,5 mmz2, i de tensié assignada 0,6/1kV, com a minim; no existiran empalmaments a l'interior dels suports.
Als punts d'entrada dels cables a I'interior dels suports, els cables tenen una proteccié suplementaria de material aillant mitjangant la prolongacié del tub o
un altre sistema que ho garanteixi.

La connexié als terminals estara feta de manera que no exerceixi sobre els conductors cap esforg de traccio. Per a les connexions dels conductors de la
xarxa amb els del suport, s'utilitzaran elements de derivacié que contindran els borns apropiats, en nombre i tipus, aixi com els elements de proteccié
necessaris per al punt de llum.

Lluminaries

Les lluminaries utilitzades a I'enllumenat exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la UNE-EN 60.598-2-5 en el cas de projectors d'exterior.

La instal-lacié eléctrica de lluminaries suspeses es realitzara mitiangant cables flexibles, que penetrin a la lluminaria amb la folganga suficient per evitar que
les oscil-lacions d'aquesta provoquin esforgos perjudicials als cables i als terminals de connexid, utilitzant dispositius que no disminueixin el grau de proteccid
de lluminaria IP X3 segons UNE 20.324.

La suspensid de les lluminaries s'ha de fer mitjangant cables d'acer protegit contra la corrosid, de seccié suficient perqué tingui una resisténcia mecanica amb
coeficient de seguretat de no inferior a 3,5. L'algada minima sobre el nivell del terra sera de 6 m.

Els equips eléctrics dels punts de llum poden ser de tipus interior o exterior. Per a muntatge exterior posseiran un grau de proteccié minima IP54, segons UNE
20.324 i IK 8 segons UNE-EN 50.102, i aniran muntats a una algada minima de 2,5 m sobre el nivell del terra, les entrades i sortides de cables seran per la
part inferior de I'envoltant.

Protecci6 contra contactes directes i indirectes

Les lluminaries seran de classe | o de classe II.

Les parts metal-liques accessibles dels suports de lluminaries estaran connectades a terra. S'exclouen d'aquesta prescripcio les parts metal-liques que, tenint
un doble aillament, no siguin accessibles al public en general.

Quan les lluminaries siguin de classe |, han d'estar connectades al punt de posta a terra del suport, mitjangant cable unipolar aillat de tensi¢ assignada
450/750V amb recobriment de color verd-groc i seccidé minima 2,5 mm2 en coure.

Posta a terra

La maxima resisténcia de posta a terra sera tal que, al llarg de la vida de la instal-laci6 i en qualsevol época de I'any, no es puguin produir tensions de contacte

més grans de 24 V, a les parts metal-liques accessibles de la instal-laci6 (suports, quadres metal-lics, etc.).

La posta a terra dels suports es realitzara per connexi6 a una xarxa de terra comuna per a totes les linies que parteixin del mateix quadre de proteccio, mesura

i control.

A les xarxes de terra, s'instal-lara com a minim un eléctrode de posta a terra cada 5 suports de lluminaries, i sempre al primer i al darrer suport de cada linia.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els eléctrodes han de ser:

- Nus, de coure, de 35 mm2 de seccié minima, si formen part de la propia xarxa de terra, i en este cas aniran per fora de les canalitzacions dels cables
d'alimentaci6.

- Aillats, mitjangant cables de tensi6 assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-groc, amb conductors de coure, de seccié minima 16
mma2 per a xarxes subterranies, i de la mateixa seccié que els conductors de fase per a les xarxes posades, cas en qué aniran per l'interior de les
canalitzacions dels cables d'alimentacio.

El conductor de proteccié que uneix de cada suport amb I'eléctrode 0 amb la xarxa de terra, sera de cable unipolar aillat, de tensié assignada 450/750 V, amb

recobriment de color verd-groc, i seccié minima de 16 mm2 de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjangant terminals, grapes, soldadura o elements apropiats que garanteixin un bon contacte

permanent i protegit contra la corrosio.

Conclusions/justificacio:

No procedeix.
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3.6  PROTECCIONS

3.6.1. ITC-BT-08 Sistemes de connexid del neutre i de les masses a xarxes de distribucié d'energia

APLICACIO DE LA ITC-BT-08 SISTEMES DE CONNEXIO DEL NEUTRO | DE LES MASSES EN XARXES DE DISTRIBUCIO D'ENERGIA ELECTRICA

‘ Es d'aplicacio al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte

Esquemes de distribucio

instal-lacié receptora, de [altra.

Els esquemes de distribuci6 s'estableixen en funcié de les connexions a terra de la xarxa de distribucié o de I'alimentacié, d'una banda, i de les masses de la

O

Esquema TN (La posta a neutre)

Els esquemes TN tenen un punt de ['alimentacid, generalment el neutre o compensador, connectat directament a terra i les masses de la instal-lacié
receptora connectades a aquest punt mitiangant conductors de proteccio. Es distingeixen tres tipus d'esquemes TN segons la disposicio relativa del

conductor neutre i del conductor de proteccio.

Als esquemes TN qualsevol intensitat de defecte franc fase-massa és una intensitat de curtcircuit. El bucle de defecte és constituit exclusivament per

elements conductors metal-lics.

Es I'esquema menys utilitzat i queda relegat a usos temporals amb grups electrogens.

[J | Esquema TN-S

En que el conductor neutre i el de proteccié son diferents
a tot I'esquema.

Es el que presenta més compromis amb la normativa
CEM (Compatibilitat Electromagnética) en industries per
la proliferacié dels elements electronics i les possibles
pertorbacions a les linies d'alimentacié que poden portar
consequeéncies a nivell de tret de proteccions, bloqueig
dels equips de regulaci6 o avaries en equips.
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en un sol conductor a tot I'esquema

Alimentacion

L — q F
L— - F
= I i F
I CPN
CP
— o e o -
- L ) O 0O I
| === il Masa
[J | Esquema TN-CS
En qué les funcions de neutre i proteccié estan Alimentacién Instalacién receptora
combinades en un sol conductor en una part de 'esquema [ s F
L= | F
y F
CPN | I N
cP

CcP ‘\ CP
" vasa T vesn

Esquema TT (Neutre a terra)
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Es l'esquema més utilitzat a la majoria de les instal-lacions per
posseir unes excel-lents caracteristiques de proteccié a les
persones i un bon cost operacional.

L'esquema TT té un punt d'alimentacio, generalment el neutre o
el compensador, connectat directament a terra.

Les masses de la instal-lacid receptora estan connectades a una
presa de terra separada de la presa de terra de |'alimentacid.

Alimentacion

Instalacion receptora

T
1

ZT M M

[m%
==

Esquema IT (Neutre aillat)

L'esquema IT no t& cap punt de l'alimentacié connectat
directament a terra. Les masses de la instal-lacié receptora estan
posades directament a terra.

En aquest esquema la intensitat resultant d'un primer defecte
fase-massa o fase-terra t& un valor prou reduit per no provocar
I'aparicio de tensions de contacte perilloses.

En aquest tipus d’esquema es recomana no distribuir el neutre.
Es un esquema utilitzat en aplicacions on la continuitat del servei
és critica, com ara quirdfans o industries amb processos
sensibles a la interrupcio.

Alimentacidn

Instalacion receptora

— F

:
!

L

CP

Aplicacio

Les xarxes de distribucié publica de baixa tensio tenen un punt posta directament a terra per prescripcié reglamentaria. Aquest punt és el punt neutre de la
xarxa.

L'esquema de distribucié per a instal-lacions receptores alimentades directament d'una xarxa de distribucié publica de baixa tensié és I'esquema

TT.

En instal-lacions alimentades en baixa tensid, a partir d'un centre de transformacio d'abonat, es pot triar qualsevol dels tres esquemes esmentats.

Ales linies aéries, el conductor neutre s'estendra amb les mateixes precaucions que els conductors de fase.

A més de les posades a terra dels neutres assenyalades a les instruccions ITC-BT-06 i ITC-BT-07, per a les linies principals i derivacions seran posades
a terra igualment en els extrems d'aquestes quan la longitud d'aquestes sigui superior a 200 metres.

Ultims metres de qualsevol derivacio de la xarxa.

La resisténcia de terra del neutre no sera superior a 5 ohms a les proximitats de la central generadora o del centre de transformacio, aixi com als 200

La resisténcia global de terra, de totes les preses de terra del neutre, no sera superior a 2 ohms.

Al'esquema TN-C, les masses de les instal-lacions receptores s'han de connectar al conductor neutre mitjangant conductors de proteccio.

POIN| K| RO
(7

cripcions especials a les xarxes de distribuci6 per a aplicacié esquema TN

Perqué les masses de la instal-lacid receptora puguin estar connectades a neutre com a mesura de protecci contra contactes indirectes, la xarxa
d'alimentacio ha de complir les segiients prescripcions especials:

O

Seccid conductors de fase LGA i DI Seccié nominal del conductor neutre a la xarxa d'alimentacié LGA i DI
Minim xarxes aéries Minim xarxes subterranies
] | 16 mm2 ] | 16 mm2 ] | 16 mm2
7 | 25mm2 ] | 25mm2 ] | 16 mm2
J | 35mm2 J | 35mm2 J | 16 mm2
7 | 50 mm2 J | 50 mm2 O | 25mm2
J | 70 mm2 ] | 50 mm2 J | 35mm2
J | 95mm2 ] | 50 mm2 J | 50 mm2
J | 120 mm2 ] | 70 mm2 | 70 mm2
J | 150 mm2 ] | 70 mm2 | 70 mm2
J | 185 mm2 0 | 95mm2 J | 95 mm2
7 | 240 mm2 ] | 120 mm2 7 | 120 mm2
7 | 300 mm2 ] | 150 mm2 J | 150 mm2
7 | 400 mm2 ] | 185mm2 J | 185mm2

Conclusions/justificacio:

El quadre compleix les prescripcions de connexié tipus TT (neutre a terra). Aquests es connectaran a la xarxa de terra propia de l'edifici.
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3.6.2. ITC-BT-18 Instal-lacions de posta a terra

APLICACIO DE LA ITC-BT-18 INSTAL-LACIONS DE POSTA A TERRA

O ‘ Es d'aplicacio al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
Objecte

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensi6 que, pel que fa a terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques,
assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria als materials eléctrics utilitzats.

Definicio
La posta o connexié a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccid, d'una part del circuit eléctric o d'una part conductora que
no hi pertany mitjangant una presa de terra amb un eléctrode o grups d'eléctrodes enterrats a terra.

Mitjangant la instal-lacié de posta a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no apareguin diferéncies
de potencial perilloses i que alhora permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d’origen atmosferic.

Preses de terra utilitzades al circuit de posta a terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per: - barres, tubs; - platines, conductors nus;

- Plaques;

- Anells 0 malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seues combinacions;

- Armadures de formigo enterrades; a excepci6 de les armadures pretesades;

- Altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes
climatics no augmentin la resisténcia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat d'enterrament de I'eléctrode s'haura de mesurar des de la
part superior. La profunditat mai no sera inferior a 0,50 m. En llocs on hi hagi risc continuat de gelades, es recomana una profunditat minima d'enterrament
de la part superior de I'eléctrode de 0,8 m.

La ITC-BT-26 aplicable a habitatges, locals comercials, oficines i altres locals amb usos analegs, exigeix que la presa de terra es realitzi en forma d'anell
tancat que interessi a tot el perimetre de I'edifici al que es connecten, si escau, els eléctrodes verticalment clavats al terreny quan es prevegi la necessitat
de disminuir la resistencia de terra que pugui presentar el conductor en anell. En altres casos no contemplats a la ITC-BT-26, es recomana també utilitzar
aquesta disposici6 constructiva.

O] | Piques (] | Barres @ 2 14,2 mm (acer-coure 250p) 0 @ = 20 mm (acer galvanitzat 78p)
] | Perfils Gruix = 5 mm i Seccié = 350 mm2
] | Tubs @ext 2 30 mm i Gruix = 3 mm

O | Plaques ] | Rectangular 1 mx 0,5 m Gruix = 2 mm (coure); Gruix = 3 mm (acer galvanitzat 78)
] | Quadrada 1 mx 1 m Gruix = 2 mm (coure); Gruix = 3 mm (acer galvanitzat 78u)

Conductors utilitzats al circuit de posta a terra

Els conductors de proteccid serveixen per unir eléctricament les masses duna instal-lacié a certs elements per tal d’assegurar la proteccié contra contactes
indirectes. Al circuit de connexio a terra, els conductors de proteccié uniran les masses al conductor de terra. En altres casos reben igualment el nom de
conductors de proteccid, aquells conductors que uneixen les masses:

- Al neutre de la xarxa,

- Aun relé de proteccio.

Es considera que les connexions son eléctricament correctes, si es fan, per exemple, mitjangant grapes de connexid, soldadura aluminotérmica o autdgena.
Com a conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- Conductors als cables multi conductors.

- Conductors aillats o nus que posseeixin una envolupant comud amb els conductors actius.

- Conductors separats nus o aillats.

Taula de valors minims convencionals de seccions dels conductors a terra

[] | Protegit contra la corrosi6 (la proteccié es [] | Protegit mecanicament Per taula o calcul UNE 20.460-5-54 ap. 543.1.1(1)
pot obtenir mitiancant envoltant)

Secci6 dels conductors de fase | Seccié minima dels conductors
de la instal‘lacié S(mm2) de proteccié Sp(mm?2)
S$<16 Sp=S
16<S<35 Sp=16
S$>35 Sp=S/2
No protegit 16 mm2 coure (recomanable 35 mm2 coure)
mecanicament 16 mm2 acer galvanitzat
] | No Protegit contra la corrosié. Conductes [] | Protegit mecanicament | 25mm2 coure. Sera recomanable 35 mm2 per a conductor de coure
nus enterrats - soterrati nu
[] | Noprotegit '

mecanicament 50 mm2 ferro
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(1) Si l'aplicacié de la taula condueix a valors no normalitzats, cal utilitzar conductors que tinguin la seccié normalitzada superior més propera. Quan el conductor de proteccié sigui
comu a diversos circuits, la seccié d'aquest conductor s'ha de dimensionar en funcié de la seccié més gran dels conductors de fase.

Per a instal-lacions interiors, tal com s'indica a la ITC-BT-19, la seccié minima dels conductors de proteccié seran les indicades a la Taula.

Quan per aplicacié de la Taula la seccié del conductor de proteccié pugui ser inferior a la seccid dels conductors de fase, es recomana verificar que per aplicacié del métode de
calcul indicat a la Norma UNE 20460-5-54, no resulta una seccié més gran (per exemple, en un sistema de distribucio TN).

Representacié esquematica d'un circuit de posta a terra

Llegenda:
1. Conductor de proteccio -
2. Conductor d'uni6 equipotencial principal 1
3. Conductor de terra o linia d'enllag amb I'eléctrode de posta a terra 1 1 4
4. Conductor d'equipotencialitat suplementaria
B. Born principal de terra o punt de posta a terra 1 C
M. Massa
C. Element conductor 2
P. Canalitzacié metal-lica principal d'aigua | B P
T. Presa de terra -
3
| IN—

Conclusionsljustificacio:

No procedeix. LA xarxa de TT és existent.
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3.6.3. ITC-BT-22 Proteccié contra sobre intensitats

APLICACIO DE LA ITC-BT-22 PROTECCIO CONTRA SOBRE INTENSITATS
‘ Es d'aplicacio al projecte

I ‘ NO és aplicable al projecte
Objecte

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que s'hi puguin presentar, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps
convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:
- Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacié o defectes d'aillament de gran impedancia.

S6n corrents més grans a les nominals que es manté durant molt de temps. La intensitat sol-licitada per les carregues connectades al circuit és superior al
valor previst en disseny.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar garantit en tot cas pel dispositiu de proteccio utilitzat. El dispositiu de protecci6 pot
estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits fusibles calibrats de caracteristiques de
funcionament adequades.

Curtcircuits.
Es produeixen per corrents molt elevats deguts a fallades d'aillament, trencament de conductors, avaries en equips, errors humans, efc.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccio contra curtcircuits la capacitat de tall dels quals estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit
que es pugui presentar al punt de la seva connexi6. No obstant aixd, s'admet que quan es tracti de circuits derivats d'un de principal, cadascun d'aquests
circuits derivats disposi de protecci contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots
els circuits derivats.

- Descarregues eléctriques atmosfériques

Regles generals sobre la posicio dels dispositius de proteccié contra sobrecarregues

Dispositius de proteccié davant de sobrecarregues:

- Interruptor automatic amb disparador directe de sobreintensitat de temps invers 0 amb disparador indirecte associat a un relé térmic.
- Interruptor magnetotérmic

- Fusible.

- Contactor combinat amb un relé térmic

La situacio dels dispositius de proteccio:

- Com a norma general s'instal-laran a l'origen dels circuits, a I'interior dels quadres de distribucio.

- Els dispositius de proteccid contra sobrecarregues s'han de situar al punt on es produeix un canvi, com ara una variacié de la seccid, naturalesa o sistema
d'instal-lacié, que produeixi una reducci6 del valor del corrent admissible dels conductors, excepte quan un altre dispositiu situat aiglies amunt posseeix
una caracteristica tal que protegeixi contra curtcircuits aigiies avall del canvi.

Conclusionsljustificacio:

Per a la proteccié contra sobrecarregues i contra curtcircuits s'utilitzaran interruptors automatics de tall omnipolar amb coberta térmica de tall, els quals estan
representats a 'esquema unifilar aportat amb el projecte i estan justificats a I'annex de calculs.
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3.6.4. ITC-BT-23 Proteccio contra sobretensions

APLICACIO DE LA ITC-BT-23 PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS TRANSITORIES
‘ Es d'aplicacio al projecte

I ‘ NO és aplicable al projecte
Objecte

Proteccié de les instal-lacions eléctriques interiors contra les sobretensions transitories que es transmeten per les xarxes de distribucio i que s'originen,
fonamentalment, com a consequencia de les descarregues atmosfériques, commutacions de xarxes i defectes de les mateixes.

La ITC-BT-23 no tracta la protecci6 contra sobretensions temporals, també denominades permanents o a freqliencia industrial, per exemple, degudes
al trencament o desconnexié del neutre.

Categoria seleccionada de proteccié sobretensions i tensio (kV)

[] | Categorial

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a connectar-se a la instal-lacié electrica fixa. En aquest cas, les mesures
de proteccié es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui a la instal-lacio fixa o entre la instal‘lacié fixa i els equips, a fi de limitar les sobretensions a
un nivell especific. Exemple: ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc.

[ | Sistema monofasic 230 V Tensi6 suportada 1,5 kV a impulsos 1,2/50
[] | Sistema trifasic [] | 230/400V Tensi6 suportada 2,5 kV a impulsos 1,2/50
[] | 400/690V
] | 1000V
[] | Categoriall
S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacio eléctrica fixa. Exemple: electrodoméstics, eines portatils i altres equips semblants.
[ | Sistema monofasic 230 V Tensi6 suportada 2,5 kV a impulsos 1,2/50
[] | Sistema trifasic [] | 230/400V Tensié suportada 4 kV a impulsos 1,2/50
[] | 400/690V
] | 1000V

Categoria lll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-laci6 eléctrica fixa i d'altres equips per als quals cal un alt nivell de fiabilitat. Exemple: armaris
de distribucio, enfangats, aparellament (interruptors, seccionadors, preses de corrent...), canalitzacions i els seus accessoris (cables, caixa de
derivacio...), motors amb connexio eléctrica fixa (ascensors, maquines industrials... ), etc.

[] | Sistema monofasic 230 V Tensi6 suportada 4 kV a impulsos 1,2/50
Sistema trifasic 230/400 V Tensio suportada 6 kV a impulsos 1,2/50
[ | 400/690V
] | 1000V

[] | CategorialV
S'aplica als equips i materials que es connecten a l'origen o molt propers a l'origen de la instal-lacio, aiglies amunt del quadre de distribuci6. Exemple:
comptadors d’energia, aparells de telemesura, equips principals de protecci6 contra sobreintensitats, etc.

[ | Sistema monofasic 230 V Tensid suportada 6 kV a impulsos 1,2/50
[ | Sistema trifasic [ | 230/400V Tensid suportada 8 kV a impulsos 1,2/50
[ | 400/690V
] | 1000V

Necessitat d'instal-laci6 de proteccié contra sobretensions transitories

La instal-lacié de dispositius de proteccid contra sobretensions transitories és recomanable a les provincies amb almenys 20 dies de tempesta a I'any i molt
recomanable a aquelles amb almenys 25 dies.

Mapa de classificacio de les provincies d'Espanya en funcié del nimero mitja anual de dies de tempesta
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9 2 g
Lo P

[[] dias tormenta/afio < 20 [[] dias tormentasario > 20 [l dias tormentasario > 25

Instal-laci6 ubicada a zona amb mitjana = 25 dies de tempesta a I'any

Instal-laci6 ubicada a zona amb mitjana = 20 dies de tempesta a I'any

00X

Instal-laci6 ubicada a zona amb mitjana < 20 dies de tempesta a I'any

Taula A de situacions en queé és obligatori utilitzar dispositius de proteccié contra sobretensions transitories. Sigui quin sigui el sistema
d'alimentacio

Situacions Exemples Requisits

[J | Linia d'alimentaci6 de baixa tensio totalment o parcialment Totes les instal-lacions, ja siguin industrials, terciaries, Obligatori
aéria 0 quan la instal-lacio inclou linies aéries. habitatges, etc.

O Risc de fallada afectant la vida humana Els serveis de seguretat, centres d'emergéncies, equip Obligatori

médic a hospitals.
O Risc de fallada afectant la vida dels animals Les explotacions ramaderes, piscifactories, etc. Obligatori
O Risc de fallada afectant els serveis publics La perdua de serveis per al public, centres informatics, Obligatori
sistemes de telecomunicacio.
] | Risc de fallada afectant activitats agricoles o industrials noi | Industries amb forns o en general processos industrials Obligatori
continus no interrompibles
Risc de fallada afectant les instal-lacions i equips dels Sistemes d'enllumenat d'emergéncia no autonoms. Obligatori
locals de publica concurréncia que tinguin serveis de
seguretat no autonoms

[J | Instal-lacions en edificis amb sistemes de protecci6 externa Totes les instal-lacions, ja siguin industrials, terciaries, Obligatori

contra descarregues atmosfériques o contra raigs com ara: habitatges, etc.

Parallamps, puntes Franklin, gabies de Faraday instal'lats
al mateix edifici

O Les instal-lacions per a la recarrega de vehicles eléctrics Instal-lacions de recarrega de vehicles eléctrics Obligatori
cobertes per la ITC-BT-52

Taula B de situacions en qué es recomana I'iis de dispositius de proteccié contra sobretensions

[J | Instal-lacions en edificis amb sistemes de proteccio externa Totes les instal-lacions ja siguin industrials, terciaries, Recomanat

contra descarregues atmosferiques o contra el llamp com habitatges, etc.

ara: parallamps, puntes Franklin, gabies de Faraday
instal-lats en un radi menor a 50 m d'edifici.

O Habitatges (quan no sigui obligatori segons els casos - amb sistemes domotics (ITC-BT-51) - amb sistemes de Recomanat
anteriors) telecomunicacions al terrat.

X Instal-lacions a zones amb més de 20 dies de tempesta a totes les instal*lacions, ja siguin industrials, terciaries, Recomanat

I'any habitatges, etc.
O Equips especialment sensibles i costosos Pantalles de plasma o LED, ordinadors, Recomanat
electrodomeéstics de darrera generacio, etc.
X Risc de fallada afectant les instal-lacions i equips dels Els locals inclosos a la ITC-BT-28 Recomanat
locals de publica concurrencia que no siguin serveis de

seguretat

O Activitats industrials i comercials no incloses a la taula A Recomanat

X Instal-lacions especialment exposades com les exteriors Fotovoltaiques Recomanat

Conclusions/justificacio:

Sera obligatori instal‘lar elements de protecci6 contra sobretensions transitories.
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3.6.5. ITC-BT-24 Proteccid contra contactes directes i indirectes

APLICACIO DE LA ITC-BT-24 PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

‘ Es d'aplicacio al projecte

O ‘ NO és aplicable al projecte
Objecte

Es descriuen les mesures destinades a assegurar la proteccié de les persones i animals doméstics contra els xocs eléctrics. A la proteccid contra els xocs
eléctrics s'aplicaran les mesures apropiades:

- Per a la proteccié contra els contactes directes i contra els contactes indirectes.
- Per a la proteccié contra contactes directes.
- Per a la proteccié contra contactes indirectes.

Protecci6 contra contactes directes

Aquesta protecci6 consisteix a prendre les mesures destinades a protegir les persones contra els perills que es poden derivar d'un contacte amb
les parts actives dels materials eléctrics. Els mitjans a utilitzar venen exposats i definits a la norma UNE 20.460-4-41 que son habitualment:

- Proteccio per aillament de les parts actives.

- Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

- Proteccio mitjangant obstacles.

- Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

- Protecci6 complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Proteccio contra contactes indirectes

Aquesta proteccio s'aconsegueix mitjangant I'aplicacié d'algunes de les mesures seguents:

Proteccio per tall automatic de I'alimentacié. El tall automatic de I'alimentacié després de I'aparicié d'una fallada esta destinat a impedir que una tensi6 de
contacte de valor suficient es mantingui durant un temps que pot donar com a resultat un risc. Hi ha d'haver una coordinacié adequada entre I'esquema de
connexions a terra de la instal-lacio utilitzat entre els descrits a la ITC-BT-08 i les caracteristiques dels dispositius de proteccid.

Proteccio per Us d'equips de la classe Il o per aillament equivalent.

Proteccio als locals o emplagaments no conductors. La norma UNE 20.460-4-41 indica les caracteristiques de les proteccions i els mitjans per a aquests
€asos.

Proteccio mitjangant connexions equipotencials locals no connectades a terra.

Proteccio per separacio electrica. El circuit s'alimenta mitiangant una font de separacid, ja sigui un transformador d'aillament o una font que asseguri un
grau de seguretat equivalent al transformador. La norma UNE 20.460-4-41 enuncia el conjunt de prescripcions que ha de garantir la proteccio.

Conclusions/justificacio:

La instal-laci6 es fara de manera que les parts actives no siguin accessibles a les persones, protegint convenientment totes les caixes de derivacid, connexions
a motors, etc.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio estan unides per un conductor de protecci6 a una mateixa presa de terra.

En el nostre cas, es fan servir interruptors diferencials associats amb la posta a terra de les masses. Aquests interruptors provocaran l'obertura automatica de
la instal-lacié interior quan la suma vectorial de les intensitats que travessen els pols arribi al valor determinat del diferencial, complint-se amb la condicié
seguent:

RA-la<U

On:

RA: suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.
la: corrent que assegura el funcionament automatic del diferencial (corrent assignat).
U: tensi6 de contacte limit.

En el nostre cas, la resisténcia de presa de terra no sera més gran de 37 Q, i la tensi6 de contacte limit sera de 50 V, per tant, la intensitat maxima dels
diferencials sera:

U 50V

—_— = =135A
RA 370

Ia <

Els interruptors diferencials instal-lats sén de 0,3A i 0,03A; per tant, es garanteix la protecci contra contactes indirectes.
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3.7  INSTAL-LACIONS ESPECIALS

3.7.1. ITC-BT-29 Instal-lacions eléctriques dels locals amb risc d'incendi o explosid

APLICACIO DE LA ITC-BT-29 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES DELS LOCALS AMB RISC D'INCENDI O EXPLOSIO

I ‘ Es d'aplicacio al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
Objecte i camp d'aplicacio

Aquesta Instruccié té per objecte especificar les regles essencials per al disseny, I'execucid, I'explotacid, el manteniment i la reparacié de les
instal-lacions eléctriques en emplagaments en qué hi ha risc d'explosié o d'incendi a causa de la preséncia de substancies inflamables perqué
aquestes instal-lacions i les seves instal-lacions equips no puguin ser, dins de limits raonables, la causa d'inflamacio de les substancies esmentades.

Dins el concepte d'atmosferes potencialment explosives es consideren aquells emplagaments en qué es fabriquin, processin, manipulin, tractin, utilitzin o
emmagatzemin substancies solides, liquides o gasoses, susceptibles d'inflamar-se, deflagrar, o explotar, essent sostinguda la reaccié per I'aportacié d’oxigen
procedent de I'aire ambient on es troben.

Com que sbn objecte de normatives especifiques no es consideren incloses en aquesta Instruccio les instal-lacions eléctriques seguents:

- Les instal-lacions corresponents als equips exclosos del camp d’aplicacio del RD 400/1996, de 1 de marg, pel qual es dicten les disposicions
d’aplicacio de la Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, relativa als aparells i sistemes de proteccié per a Us en atmosferes
potencialment explosives.

- Qualsevol altre entorn que disposi d’una reglamentacié particular.

Aquesta ITC no s'aplica a les instal-lacions:

- No electriques

Les que, sent eléctriques, son de tensid superior a 1000V en corrent altern o superior a 1500V en corrent continu (art. 2.1 del Reglament).
A qualsevol altra instal‘laci6, equips o materials subjectes a reglamentacié especifica.

Dispositius medics per utilitzar-los en entorn sanitari.

Els aparells i sistemes de proteccié quan el perill d'explosi6 sigui degut exclusivament a la preséncia de substancies explosives o substancies quimiques
inestables.

Els equips destinats a usos domestics i no comercials, on les atmosferes potencialment explosives es creen molt poques vegades, unicament com a
consequéncia d'una fuita fortuita de gas.

Els equips de proteccié individual que estan regulats pel Reial decret 1407/1992, modificat pel Reial decret 159/1995 d’aplicacié de la Directiva 89/686/CEE.
Els navilis marins i les unitats mobils <<off-shore>>, aixi com els equips a bord d'aquests navilis o unitats.

- Els mitjans de transport, és a dir, els vehicles i els seus remolcs destinats Unicament al transport de persones per via aéria, xarxa viaria. Xarxa ferroviaria o
vies aquatiques, i els mitjans de transport, quan estiguin concebuts per al transport de mercaderies per via aéria, xarxa viaria publica, xarxa ferroviaria o
vies aquatiques. No estaran exclosos els vehicles destinats a I'ls en una atmosfera potencialment explosiva.

- Els equips que preveu el paragraf b) de I'apartat 1 de I'article 223 del Tractat de Roma (vinculats a la seguretat dels Estats)
Abast de la ITC-BT-29

L'abast d'aquesta instruccio, en el marc del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid, es limita als equips i les instal-lacions eléctriques de baixa tensié, en
atmosferes potencialment explosives.

Es crida I'atenci6 sobre el fet que el RD 400/1996, pel qual es dicten les disposicions d'aplicacio de la Directiva 94/9/CE, sobre aparells i sistemes de proteccio
per a Us en atmosferes potencialment explosives, afecta tota mena d'instal‘lacions en atmosferes potencialment explosives, incloent-hi les manifestacions
energétiques d'origen no electric.

Aixo vol dir que aquesta ITC s'aplica, com a Reglament i les altres ITCs, inicament a instal-lacions eléctriques.

En el cas de la ITC BT 29, aquestes instal-lacions inclouen o poden incloure materials i equips afectats pel Reial decret 144/2016 (Directiva 2014/34/UE sobre
ATEX), pero aquest Reial decret té un camp d'aplicacio propi, que no ha de ser confés amb el de la ITC.

Fonaments per assolir la seguretat

Segons la classificacié en que s'inclou I'emplagament, cal recorrer a un tipus determinat de mesures constructives dels equips, d'instal‘lacid, supervisié o
intervencid, com es detalla a la present Instrucci6 i normes que s'hi citen.

Addicionalment, cal dur a terme I'explotacio, la conservacié i el manteniment de la instal-laci6 i els seus components, dins d'uns limits estrictes, perqué les
condicions de seguretat no es vegin compromeses durant la seva vida util.

Classificacio dels emplagaments

[] | Emplagament de Classe I (si el risc és degut a gasos, vapors o boires) (1)

- Llocs on es transvasin liquids volatils inflamables d'un recipient a un altre.

Garatges i tallers de reparacit de vehicles. Se n'exclouen els garatges d'Us privat per a estacionament de 5 vehicles o menys.
Interior de cabines de pintura on es facin servir sistemes de polvoritzacié i el seu entorn proper quan s'utilitzin dissolvents.
Assecadors de material amb dissolvents inflamables.

Locals d'extraccié de greixos i olis que utilitzen dissolvents inflamables.

Locals amb dipdsits de liquids inflamables oberts o que es puguin obrir.

Zones de bugaderies i tintoreries on s'utilitzin liquids inflamables.

- Sales de gasogens.

Instal-lacions on es produeixin, manipulin, emmagatzemin o consumeixin gasos inflamables.

- Sales de bombes i/o de compressors de liquids i gasos inflamables.

Pag. 57 Rev. 02 Memoria BT-CAT



ca pSO Enginyeria
neg ra g arquitectura

- Interiors de refrigeradors i congeladors on s'emmagatzemen matéries inflamables en recipients oberts, facilment perforables o amb tancaments poc
consistents.

[] | Zona0

Emplacament en que I'atmosfera explosiva constituida per una barreja d'aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira és
present de manera permanent, o per un espai de temps prolongat, o sovint.

[] | Zonat

Emplagament en qué cal comptar, en condicions normals de funcionament, amb la formacié ocasional d'atmosfera explosiva constituida per
una barreja amb aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira.

[ | Zona2
Emplagament en que no es pot comptar, en condicions normals de funcionament, amb la formacié d'atmosfera explosiva constituida per una

barreja amb aire de substancies inflamables en forma de gas, vapor o boira o, en que, en cas de formar-se, aquesta atmosfera explosiva només
subsisteix per espais de temps molt breus.

[] | Emplagament de Classe Il (si el risc és degut a pols) (2)

Zones de treball, manipulacié i emmagatzematge de la industria alimentaria que maneja grans i derivats.

Zones de treball i manipulacioé d'indUstries quimiques i farmacéutiques on es produeix pols.

Emplagaments de polvoritzacié de carbé i de la seva utilitzacio subsegtient.

Plantes de coquitzacio.

Plantes de produccié i manipulacié de sofre.

Zones en qué es produeixen, processen, manipulen o empaqueten pols metal-liques de materials lleugers (Al, Mg, etc.)

Magatzems i molls d'expedici6 on els materials pulverulents s'emmagatzemen o manipulen en sacs i contenidors.

Zones de tractament de téxtils com cotd, etc.

Plantes de fabricacio i processament de fibres.

Plantes desmotadores de coté.

Plantes de processament de lli.

Tallers de confeccio.

Industria de processament de fusta com ara fusteries, etc.

] | Zona20

Emplagament en qué I'atmosfera explosiva en forma de nivol de pols inflamable a I'aire és present de forma permanent, o per un espai de
temps prolongat, o freqiientment. Les capes en si mateixes no constitueixen una zona 20. En general aquestes condicions es donen a I'interior

de conduccions, recipients, etc. Els emplagaments on hi ha capes de pols, perd no hi ha navols de forma continua o durant llargs periodes de
temps, no entren en aquest concepte.

[ | Zona21
Emplagaments en qué cal comptar amb la formacié ocasional, en condicions normals de funcionament, d'una atmosfera explosiva, en forma de

nuvol de pols inflamable a I'aire. Aquesta zona pot incloure entre d'altres, els emplagaments al veinat immediat, per exemple , llocs de buidatge
o omplert de pols.

[] | Zona22

Emplagaments en que no cal comptar, en condicions normals de funcionament, amb la formaci¢ d'una atmosfera explosiva perillosa en forma
de navol de pols inflamable a l'aire 0 en qué, en cas de formar-se aquesta atmosfera explosiva, només subsisteix per breu espai de temps.
Aquesta zona pot incloure, entre altres, entorns propers de sistemes contenint pols dels quals pot haver-hi fuites i formar dipdsits de pols.

(1) Ala Norma UNE-EN 60079-10 es recullen regles precises per establir zones en emplagaments de Classe I.

(2) Alla Norma CEI 61241-3 es recullen regles per establir zones en emplagaments de Classe Il

Conclusionsljustificacio:
No procedeix.

APLICACIO DE LA NORMA UNE-EN 60079-10-1 ATMOSFERES PERILLOSES. PART 10-1: CLASIFICACIO D’EMPLAGAMENTS PER ATMOSFERES
EXPLOSIVES GASOSES

] ‘ Es d'aplicacio al projecte
‘ NO és aplicable al projecte
Objecte i camp d'aplicacié

Aquesta norma UNE és relativa a la classificacio dels emplagaments on es puguin produir riscos deguts a presencia de gas o vapors inflamables i aixi pugui
servir per a la correcta seleccié i instal-laci de materials utilitzables en aquest tipus d’emplagaments perillosos.

Mines amb risc de grist

Manipulacié i fabricacio d’explosius

Falles catastrofiques o falles de funcionament estranys més enlla del concepte de anormalitat que es tracta en la norma UNE 60079-10-1

Sales per a usos medics

Aplicacions comercials i industrials on s'utilitzi gas combustible a baixa pressio, com per exemple per a cuinar, escalfament d'aigua i usos similars en
els que la instal-lacié compleix amb els corresponents codis relatius al gas

Entorns doméstics

O gioog)Qo

Pag. 58 Rev. 02 Memoria BT-CAT



ca pSO Enginyeria
RISIO)gON | arquitectura

] | Locals on el risc pugui apareixer per la presencia de pols o particules inflamables en suspensié combustible (cas de mescla hibrida) ( consultar la
norma |IEC 60079-10-2)

Tipus de ventilacio

] | Ventilacié natural

Diferencies de pressié generades pel vent i/o els gradients de temperatura (ventilacio induida per flotabilitat). La ventilacié estara orientada per afavorir
la dispersié i dilucio.

[] | Ventilacio artificial o forgada

Moviment d'aire realitzat per mitjans artificials (ventiladors o extractors). S'aconsegueix en la majoria de casos el seglent:
- Reducci6 en el tipus i/o extensié de les zones.
- Escurgament del temps de persisténcia de I'atmosfera explosiva gasosa.
- Prevencié de la generacié d’'una atmosfera explosiva gasosa.

Grau de dilucié

L’eficacia de la ventilacio en el control de la dispersio i en la persisténcia de I'atmosfera explosiva dependra del grau de dilucio, de la disponibilitat de ventilacio
i del disseny del sistema. El grau de dilucié és una mesura de la capacitat de la ventilacié o de les condicions atmosfériques per a diluir un escapament a un
nivell segur.

(] | Dilucié alta

La concentracié propera a la font d’escapament es redueix rapidament i practicament no tindra persisténcia després de que I'escapament hagi parat.

(] | Dilucié mitja

La concentracio esta controlada resultant una zona de limit estable mentre 'escapament s’esta produint, i 'atmosfera explosiva gasosa no persisteix
indegudament després de que I'escapament hagi parat.

(] | Dilucié baixa
Existeix una concentracié significativa mentre s'esta produint I'escapament i/o persisténcia significativa de I'atmosfera inflamable després e que
I'escapament hagi parat.

Grau d’escapament

Es classificaran segons la seva freqiiéncia d’ocurrencia Una font d'escapament pot ser una combinacié d’'un 0 més graus.

] | Continu
Escapament continu o que es preveu que tingui una freqliéncia alta durant llargs periodes de temps

] | Primari
Escapament que es preveu que es produeixi de forma periddica o ocasionalment durant un funcionament normal.
] | Secundari

Escapament que no s’espera que es produeixi en funcionament normal i que en el cas de que es produeixi, sera de forma no freqiient i durant un
periode de temps curt.

Estimacio de zones perilloses (Annex D Informatiu)

Taula D.1 Zones segons el grau d’escapament i la efectivitat de la ventilacio

Efectivitat de la ventilacio
Grau Diluci6 alta Diluci6 mitja Dilucié baixa
escapament :
Bona Justa Pobre Bona Justa Pobre Bona, justa o
pobre
. No perillosa (Zona Zona 2 Zona 1
Z Z +2 Z +1 Z
Continu 0EDy (Zona 0 EDY* (Zona 0 ED)* ona 0 ona 0 ona 0 ona 0
A No perillosa (Zona Zona 2 Zona 2
Primari Zona 1 Zona 1+ 2 Zona 142 Zona 1+ 0°
merl 1ED)? (Zona 1 ED)? (Zona 1 ED)?
) No perillosa (Zona | No perillosa (Zona Zona 1iinclis
b
Secundari 2EDy 2ED)? Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 0°

()2Zona 0 ED, 1 ED o 2 ED indica una zona tedrica que en condicions normals sera d’extensié menyspreable.

() La zona 2 creada per un escapament de grau secundari pot superar la atribuida a un escapament de grau continu o primari; en aquest cas s’haura d'agafar
la distancia major.

()e Sera zona 0 si la ventilacié és tan débil i 'escapament es tal que practicament I'atmosfera e3xplosiva gasosa esta present de forma permanent (és a dir
una situacio proxima a la manca de ventilacid)

Classificacio del tipus de zona

La probabilitat de presencia d'una atmosfera explosiva gasosa dependra principalment del seu grau d’escapament i de la ventilacio present en el local. Quan
es solapin zones creades per fonts adjacents d’escapament amb diferent classificacié zonal, en la zona de solapament s'aplicara el criteri de las més severa.
Les zones es classificaran en les seglients:

O | Zona0
Emplagament en el que esta present una atmosfera explosiva gasosa en forma continua, durant llargs periodes o freqlientment.

[ | Zona1
Emplagament en el qual és probable que es produeixi una atmosfera explosiva gasosa ocasionalment en funcionament normal.

] | Zona2

Emplagament en el que no és probable que es produeixi una atmosfera explosiva gasosa en funcionament normal, perd si es genera persisteix
Unicament durant un breu periode de temps.

Pag. 59 Rev. 02 Memoria BT-CAT




ca pSO Enginyeria
RISIO)gON | arquitectura

[] | Zona NO perillosa

Emplagament sense probabilitat de que es produeixi una atmosfera explosiva gasosa.

Conclusions/justificacio:
No procedeix.
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3.7.2. ITC-BT-30 Instal-lacions en locals de caracteristiques especials

APLICACIO DE LA ITC-BT-30 INSTAL-LACIONS A LOCALS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS

O

Es d'aplicacio al projecte

NO és aplicable al projecte

[] | Instal-lacions en locals humits

Definicié Sén aquells les condicions ambientals dels quals es manifesten momentania o permanentment sota la forma de condensacié
al sostre i parets, taques salines o floridura encara que no apareguin gotes, ni el sostre o parets estiguin impregnats d'aigua

Canalitzacions Seran estanques, utilitzant-se, per a terminals, empalmaments i connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que

eléctriques presentin el grau de proteccio corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua (IPX1).

Els conductors tindran una tensi6 assignada de 450/750V i discorreran per l'interior de tubs d’acord amb la ITC-BT-21ien el
cas concret de tubs en superficie disposaran d'un grau de resisténcia a la corrosi6 3.

Aparellamenta Les caixes de connexid, interruptors, preses de corrent i, en general, tota 'aparell utilitzada, han de presentar el grau de
protecci corresponent a la caiguda vertical de gotes d'aigua, IPX1. Les cobertes i les parts accessibles dels organs
d'accionament no seran metal-lics

Enllumenat Estaran protegits contra la caiguda vertical d'aigua, IPX1 i no seran de classe 0

[] | Instal-lacions en locals mullats

Definicié Sén aquells en qué els terres, sostres i parets estiguin o puguin estar impregnats d'humitat i on es vegin aparéixer, encara que
només sigui temporalment, fang o gotes gruixudes d'aigua degut a la condensacié o bé estar coberts amb baf durant llargs
periodes.

Tenen consideracié com a locals 0 emplagaments mullats els safareigs publics, les fabriques d'aprest, tintoreries, etc., aixi com
les instal-lacions a la intempérie.
Compliran també amb les especificacions dels locals humits.

Canalitzacions Seran estanques, utilitzant-se per a terminals, empalmaments i connexions de les mateixes, sistemes i dispositius que presentin

electriques el grau de proteccié corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4. Les canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de
protecci6 IPX4.

Els conductors tindran una tensi6 assignada de 450/750V i discorreran per l'interior de tubs d’acord amb la ITC-BT-21ien el
cas concret de tubs en superficie disposaran d'un grau de resisténcia a la corrosi6 4.

Aparellamenta S'han d'instal‘lar els aparells de comandament i proteccid i preses de corrent fora d'aquests locals. Quan aixd no es pugui
complir, els aparells esmentats seran, del tipus protegit contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de
caixes que els proporcionin un grau de proteccié equivalent.

Aparells mobils o Queda prohibit en aquests locals la utilitzacié d'aparells mobils o portatils, excepte quan s'utilitzi com a sistema de proteccit la

portatils separacio de circuits o I's de tensions de seguretat molt baixes, MBTS segons la Instrucci6 ITC-BT-36

Enllumenat Estaran protegits contra les projeccions d'aigua, IPX4. No seran de classe 0.

[] | Instal-lacions en locals amb pols sense risc d'incendi o explosié

Definicio Soén aquells en qué els equips eléctrics estan exposats al contacte amb la pols en quantitat suficient per produir el seu
deteriorament o un defecte d'aillament.

Canalitzacions Les canalitzacions eléctriques prefabricades o no, tindran un grau de proteccié minim IP5X (considerant I'envolupant com a

eléctriques categoria 1 segons la norma UNE 20.324), llevat que les caracteristiques del local exigeixin un de més elevat.

Aparellamenta Els equips o aparellament utilitzats tindran un grau de proteccié minim IP5X (considerant I'envolupant com a categoria 1 segons
la norma UNE 20.324) o estara a l'interior d'una envolupant que proporcioni el mateix grau de proteccié IP 5X, llevat que les
caracteristiques del local exigeixin un de més elevat.

[] | Instal-lacions en locals a temperatura elevada

Definicié Sén aquells on la temperatura de I'aire ambient és susceptible de sobrepassar sovint els 40 °C, o bé es manté permanentment
per sobre dels 35 °C.

Canalitzacions Els cables aillats amb materies plastiques o elastomeres es poden utilitzar per a una temperatura ambient de fins a 50 °C

eléctriques aplicant el factor de reduccid, per als valors de la intensitat maxima admissible, assenyalats a la norma UNE 20.460 -5-523.
Per a temperatures ambients superiors a 50 °C s'utilitzaran cables especials amb un aillament que presenti una estabilitat
termica més gran.

En aquests locals s6n admissibles les canalitzacions amb conductors nus sobre suports aillants. Els suports estaran construits
amb un material les propietats i estabilitat dels quals quedin garantides a la temperatura d'utilitzacio.

Aparellamenta Els aparells utilitzats hauran de poder suportar els esforgos resultants a qué es veuran sotmesos a causa de les condicions
ambientals. La seva temperatura de funcionament a plena carrega no ha de sobrepassar el valor maxim fixat a I'especificacié
del material.

[] | Instal-lacions en locals a molt baixa temperatura

Definicio

Sén aquells on es poden presentar i mantenir temperatures ambientals inferiors a -20 °C. Es consideren locals a temperatura
molt baixa les cambres de congelacio de les plantes frigorifiques.

Canalitzacions
eléctriques

L'aillament i altres elements de proteccid del material eléctric utilitzat ha de ser tal que no pateixi cap deteriorament a la
temperatura d'utilitzacio.

Aparellamenta

Els aparells electrics han de poder suportar els esforgos resultants a qué es veuran sotmesos a causa de les condicions
ambientals.

Instal-lacions en locals on hi hagi bateries d'acumuladors
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[] | Definicié

Els locals en qué s'hagin de disposar bateries d'acumuladors amb possibilitat de despreniment de gasos, es consideren locals
o0 emplagaments amb risc de corrosio.

Prescripcions

L'equip eléctric utilitzat estara protegit contra els efectes de vapors i gasos despresos per I'electrolit.

Els locals han d'estar proveits d'una ventilacié natural o forgada que garanteixi una renovacio perfecta i rapida de I'aire. Els
vapors evacuats no han de penetrar a locals contigus.

La il-luminacié artificial es realitzara unicament mitjangant lampades eléctriques d'incandescéncia o de descarrega.

Les lluminaries seran de material apropiat per suportar I'ambient corrosiu i evitar la penetracié de gasos al seu interior.

Els acumuladors que no assegurin per si mateixos i permanentment un aillament suficient entre parts en tensié i terra, han

de ser instal-lats amb un aillament suplementari. Aquest aillament no podra ésser afectat per la humitat.

- Els acumuladors estaran disposats de manera que es pugui fer faciiment la substitucio i el manteniment de cada element.
Els passadissos de servei tindran una amplada minima de 0,75 metres.

- Sila tensi6 de servei en corrent continu és superior a 75 volts amb relacid a terra i hi ha parts nues sota tensio que puguin
tocar-se inadvertidament, el terra dels passadissos de servei sera eléctricament aillant.

- Les peces nues sota tensio, quan entre aquestes hi hagi tensions superiors a 75 volts en corrent continu, s'han d'instal-lar

de manera que sigui impossible tocar-les simultaniament i inadvertidament.

[] | Instal-lacions en locals afectats a un servei eléctric

Definicié

Sén aquells que es destinen a l'explotacio d'instal-lacions eléctriques i, en general, només hi tenen accés les mateixes persones
qualificades. Es consideren locals o emplagaments afectes a un servei eléctric: els laboratoris d'assajos, les sales de
comandament i la distribucié instal-lades en locals independents de les sales de maquines de centrals, centres de
transformacio, etc.

Prescripcions

- Estaran obligatoriament tancats amb clau quan no hi hagi personal de servei.

- L'accés a aquests locals ha de tenir almenys una algada lliure de 2 metres i una amplada minima de 0,7 metres. Les portes
s'obriran a ['exterior.

- Silainstal-lacié conté instruments de mesura que hagin de ser observats o aparells que calgui manipular constantment o
habitualment, tindra un passadis de servei duna amplada minima d1,10 metres. No obstant aixd, certes parts del local o de
la instal-lacié que no estiguin sota tensié podran sobresortir al passadis de servei, sempre que la seva amplada no quedi
reduida en aquests llocs a menys de 0,80 metres. Quan hi hagi als costats del passadis de servei peces nues sota tensio,
no protegides, aparells a manipular o instruments a observar, la distancia entre equips eléctrics instal‘lats davant els uns
dels altres sera com a minim d'1,30 metres.

- El passadis de servei tindra una algada de 1,90 metres, com a minim. Si hi ha a la part superior peces no protegides sota
tensid, I'algada lliure fins a aquestes peces no sera inferior a 2,30 metres.

- Només es permetra col-locar al passadis de servei els objectes necessaris per utilitzar aparells instal-lats.

- Els locals que tinguin personal de servei permanent estaran dotats d'un enllumenat de seguretat.

- Els locals que estiguin sota rasant han de disposar d'un embornal.

[] | Instal-lacions en altres locals de caracteristiques especials

Definicié Seran aquells locals 0 emplagaments on s'hagin d'establir instal*lacions eléctriques i on hi concorrin circumstancies especials
no especificades en aquestes Instruccions i que puguin originar perill per a les persones o coses.
Prescripcions - Els equips eléctrics s'han de seleccionar i instal-lar en funcié de les influéncies externes definides a la Norma UNE 20.460

-3, a les quals aquests materials poden estar sotmesos de manera que en garanteixin el funcionament i la fiabilitat de les
mesures de proteccid

- Quan un equip no posseeixi per la seva construccio, les caracteristiques corresponents a les influéncies extemnes del local
(o les derivades de la seua ubicacid), podra utilitzar-se a condicié que se li proporcioni, durant la realitzacié de la instal*lacio,
una proteccié complementaria adequada. Aquesta proteccié no ha de perjudicar les condicions de funcionament del material
protegit aixi.

- Quan es produeixin simultaniament diferents influéncies externes, els seus efectes poden ser independents o influir-se
mUtuament, i els graus de proteccié s'han de seleccionar en conseqtiéncia.

Conclusionsljustificacio:

No procedeix.
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3.7.3. ITC-BT-40 Instal-lacions generadores de BT

APLICACION DE LA ITC-BT-40 INSTALACIONES GENERADORAS BT

Es d'aplicacio al projecte

NO és aplicable al projecte

Objecte i camp d’aplicacio

S'aplica a les instal-lacions generadores, entenent com a tals les destinades a transformar qualsevol tipus d'energia no eléctrica en energia eléctrica.
S'aplica a les segients tipologies d'instal-lacions:

Tipologies d’instal-lacions generadores d’electricitat

Motors de combustio

Turbines

Generadors fotovoltaics (FV)

Generadors eolics de BT

Acumuladors mecanics o electroquimics

Céllules de combustible

OogiUx| o

Altres fonts d’energia en BT

Classificacio instal-lacions generadores

O

Instal-lacions generadores aillades:
aquelles en las que no poden existir connexié eléctrica amb la xarxa de

Cargas de consumo

de usuario

Generador

distribucié publica.
En el cas d'aquestes instal-lacions la connexi6 conté només els elements de B
connexié a la instal-lacié de consum, ja que no hi ha connexi6 a xarxa. No cal B
col-locar comptador kWh, exceptuant per motius privats. 2

-

T

-

Ll)«
! ’WLWZ !
| 7 ¢

< . 7

Instal-lacions generadores assistides:

Aquelles en qué hi ha una connexi6 amb la Xarxa de Distribucié Publica, perd
sense que els generadors puguin estar treballant en paral-lel amb ella. La font b T
preferent de subministrament podra ser tant els grups generadors com la Xarxa L=
de Distribucié Publica, i l'altra font quedara com a socors o suport. Per impedir [ B
la connexi6 simultania de totes dues, s'han d'instal-lar els sistemes de | i
commutacié corresponents. No obstant aixd, és possible la realitzacié de
maniobres de transferéncia de carrega sense tall, sempre que es compleixin els
requisits técnics descrits a 'apartat 4.2.

Cargas de consumo
de usuario

Generador

[] | Instal-lacions generadores interconnectades:
Aquelles que estan, normalment, treballant en paral-lel amb la xarxa de distribucié publica.
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[] | Installacions generadores amb punt de connexio amb la xarxa de Lneradl
distribuci6 de BT i
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1 | Instal-lacions generadores amb punt de connexié amb la xarxa de distribucio AT

Condiciones generales

Els generadors i les instal-lacions complementaries de les instal-lacions generadores, com els dipdsits de combustibles, canalitzacions de liquids o gasos, etc.,
han de complir, a més, les disposicions que estableixen els reglaments i les directives especifics que els siguin aplicables.

Quan les instal-lacions generadores estiguin allotjades en edificis o establiments industrials, els seus locals, que seran d'usos exclusius, han de complir les
disposicions reguladores de proteccio contra incendis corresponents.

Els locals on estiguin instal-lats els motors térmics, sigui quina sigui la seva poténcia, han d'estar prou ventilats.

Els conductes de sortida dels gasos de combustié seran de material incombustible i evacuaran directament a l'exterior o mitiangant un sistema d'aprofitament
energetic.

[] | Condicions per a la connexid de les instal-lacions aillades

Cal instal-lar un dispositiu que permeti connectar i desconnectar la carrega als circuits de sortida del generador.

Quan hi hagi més d'un generador i la connexié exigeixi la sincronitzacio, s'ha de disposar d'un equip manual o automatic per fer aquesta operacié. Els
generadors portatils han d'incorporar les proteccions generals contra sobreintensitats i contactes directes i indirectes necessaris per a la instal-lacio
que alimentin.

Condicions per a la connexi6 de les instal-lacions generadores assistides

A la instal-laci6 interior I'alimentacio alternativa (xarxa o generador) es pot fer en diversos punts que aniran proveits d'un sistema de commutacié per a
tots els conductors actius i el neutre, que impedeixi I'acoblament simultani a les dues fonts d'alimentacié.

En el cas en qué estigui previst realitzar maniobres de transferéncia de carrega sense tall, la connexié de la instal‘lacié generadora assistida amb la
Xarxa de Distribucié Publica es fara en un punt tnic i s'han de complir els requisits seglients::

- Només podran fer maniobres de transferéncia de carrega sense tall els generadors de poténcia superior a 100 kVA.
- Enelmoment d'interconnexi6 entre el generador i la xarxa de distribuci6 publica, es desconnectara el neutre del generador de terra.

- El sistema de commutaci6 s'ha d'instal‘lar juntament amb els aparells de mesura de la Xarxa de Distribuci6 publica, amb accessibilitat per a
I'empresa distribuidora.

- S'haura d'incloure un sistema de protecci6 que impossibiliti 'enviament de potencia del generador a la xarxa.

- Shan d'incloure sistemes de proteccio per tensié del generador fora de limits, freqiiencia fora de limits, sobrecarrega i curtcircuit, enclavament
per no poder energitzar la linia sense tensié i proteccio per fora de sincronisme.

- Disposara d’un equip de sincronitzacié i no es podra mantenir la interconnexié més de 5 segons.

- El commutador portara un contacte auxiliar que permeti connectar a una terra propia el neutre de la generacio, en els casos que es prevegi la
transferéncia de carrega sense tall.

- Els elements de proteccid i les seves connexions al commutador seran precintables o es garantira mitjangant métode alternatiu que no es poden
modificar els parametres de commutacié inicials i I'empresa distribuidora d'energia eléctrica. El dispositiu de maniobra del commutador sera
accessible a I'autogenerador

[] | Condicions per a la connexié de les instal-lacions generadores interconnectades

Amb caracter general la interconnexié de centrals generadores a les xarxes de baixa tensio de 3x400/230 V sera admissible quan la suma de les
potencies nominals dels generadors no excedeixi de 100 kVA, ni de la meitat de la capacitat de la sortida del centre de transformacié corresponent a
la linia de la Xarxa de Distribucié Publica a que es connecti la.

En xarxes trifasiques a 3x220/127 V, es poden connectar centrals de poténcia total no superior a 60 kVA ni de la meitat de la capacitat de la sortida del
centre de transformacid corresponent a la linia de la Xarxa de Distribucié Publica a qué es connecti la central. En aquests casos, tota la installacid
haura d'estar preparada per a un funcionament futur a 3x400/230 V.

En els generadors edlics, per evitar fluctuacions a la xarxa, la poténcia dels generadors no sera superior al 5% de la poténcia de curtcircuit al punt de
connexio a la Xarxa de Distribucié Publica.

Cables de connexio

Els cables de connexié han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador i la caiguda de tensié entre el
generador i el punt d'interconnexit a la Xarxa de Distribucié Publica oa la instal-lacié interior no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal.

Forma de la ona

La tensi6 generada sera practicament sinusoidal, amb una taxa maxima d'harmonics, en qualsevol condicio de funcionament de:
- Harménics d'ordre parell: 4/n
- Harménics d'ordre 3: 5
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- Harménics d'ordre imparell (=5) 25/n
- Lataxa d’harmonics és la relacio, en %, entre el valor eficag de I'harmonic d'ordre n i el valor eficag del fonamental.

Proteccions

La magquina motriu i els generadors han de disposar de les proteccions especifiques que el fabricant aconselli per reduir els danys com a consegiiéncia de

defectes interns o externs a aquests.

Els circuits de sortida dels generadors es dotaran de les proteccions establertes a les corresponents ITC que els siguin aplicables.

A les instal-lacions de generacié que puguin estar interconnectades amb la Xarxa de Distribucié Publica, es disposara un conjunt de proteccions que actuin

sobre l'interruptor d'interconnexio, situades a l'origen de la instal-lacié interior. EI conjunt minim de proteccions a disposar sera el seglent:

- De sobreintensitat, mitiancant relés directes magnetotérmics o soluci6 equivalent.

- De minima tensi6 instantanis, connectats entre les tres fases i neutre i que actuaran, en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la tensié arribi al 85%
del valor assignat.

- De sobretensio, connectat entre una fase i neutre, i I'actuacio del qual s'ha de produir en un temps inferior a 0,5 segons, a partir que la tensié arribi al
110% del valor assignat.

- De maxima i minima freqiiéncia, connectat entre fases, i I'actuacié de les quals s'ha de produir quan la freqiiéncia sigui inferior a 49 Hz o superior a 51
Hz durant més de 5 periodes.

Instal-lacions de posada a terra

Les centrals d'instal-lacions generadores han d'estar proveides de sistemes de posada a terra que, en tot moment, assegurin que les tensions que es puguin

presentar a les masses metal-liques de la instal-lacié no superin els valors establerts a la MIE-RAT 13 del Reglament sobre Condicions Técniques i Garanties

de Seguretat en Centrals Electriques, Subestacions i Centres de Transformacid.

Els sistemes de posada a terra de les centrals d'instal-lacions generadores han de tenir les condicions técniques adequades perqué no es produeixin

transferéncies de defectes a la Xarxa de Distribucié Publica ni a les instal-lacions privades, sigui quin sigui el seu funcionament respecte d'aquesta: aillades,

assistides o interconnectades.

[] | PT Instal-lacions generadores aillades connectades a instal-lacions receptores alimentades de forma exclusiva pels grups

La xarxa de terres de la instal-lacié connectada a la generaci6 sera independent de qualsevol altra xarxa de terres. Es considera que les xarxes de

terra son independents quan el pas del corrent maxim de defecte per una d'elles no provoca en l'altra diferéncia de tensio respecte a la terra de

referéncia superiors a 50 V.

Es seguiran les prescripcions de la ITC-BT-08. Quan el generador no tingui el neutre accessible, es pot posar a terra el sistema mitjangant un

transformador trifasic en estrella, utilitzable per a altres funcions auxiliars.

En cas que treballin diversos generadors en paral-lel, s'haura de connectar a terra, en un sol punt, la unié dels neutres dels generadors.

PT Instal-lacions generadores assistides, connectades a instal-lacions receptores que poden ser alimentades, de forma independent, pels

grups o por la xarxa de distribucié publica.

Quan la Xarxa de Distribuci6 Publica tingui el neutre posat a terra, I'esquema de posada a terra sera el TT i es connectaran les masses de la instal-lacié

i els receptors a una terra independent de la del neutre de la Xarxa de Distribucié Publica.

En cas d'impossibilitat técnica de realitzar una terra independent per al neutre del generador, i amb I'autoritzacié especifica prévia de I'Organ Competent

de la Comunitat Autonoma, es pot utilitzar la mateixa terra per al neutre i les masses.

Per alimentar la instal-lacié des de la generacié propia en els casos en qué es prevegi transferéncia de carrega sense tall, es disposara, al commutador

d'interconnexié, un pol auxiliar que quan passi a alimentar la instal-lacié des de la generacié propia connecti a terra el neutre de la generaci.

[] | PTInstal-lacions generadores interconnectades, connectades a instal-lacions receptores que poden ser alimentades, de forma simultania o

independent, pels grups o por la xarxa de distribuci6 publica.

Quan la instal*laci6 receptora estigui acoblada a una Xarxa de Distribucié Publica que tingui el neutre posat a terra, I'esquema de posada a terra sera

el TT i es connectaran les masses de la instal-lacid i els receptors a una terra independent de la del neutre de la Xarxa de Distribucié publica.

Quan la instal*lacié receptora no estigui acoblada a la Xarxa de Distribucié Publica i s'alimenti de forma exclusiva des de la installacié generadora,

existira a l'interruptor automatic d'interconnexié, un pol auxiliar que desconnectara el neutre de la Xarxa de Distribucié Publica i connectara a terra el

neutre de la generacié.

Per a la proteccid de les instal-lacions generadores s'establira un dispositiu de deteccié del corrent que circula per la connexié dels neutres dels

generadors al neutre de la Xarxa de Distribucio Publica, que desconnectara la instal-lacio si se sobrepassa el 50% de la intensitat nominal.

Conclusions/justificacio:

Es compliran amb les prescripcions de la ITC-BT-40 relatives a instal-lacions generadores aillades. Hi ha un dispositiu per connectar i desconnectar els circuits

de sortida del generador.

La instal-lacié sera de tipus assistida destinada exclusivament a alimentar carregues o circuits de baixa tensié que poden estar alterativament alimentats per

la xarxa de distribucié publica.
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3.7.31 Dades de la instal-lacié FV

DADES DEL PUNT DE CONNEXIO

Dades del promotor

Raé social Ajuntament Palau Saverdera

CIF P1712700B

Domicili social C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Domicili a I'efecte de notificacio C/Tramuntana 1, 17495 Palau Saverdera (Girona)

Dades de la instal-lacio

Tecnologia Energia Solar. Subgrup b1.1. Instal-lacions que Unicament utilitzen la radiacié solar com a energia primaria
mitjangant la tecnologia fotovoltaica.

Tipus d' instal-lacié Autoconsum

Poténcia pic 30,5 kWp

Poténcia nominal 30 kWn

Ref. Cadastral 2241501EG182480001QL

Coordenades UTM de la planta 100 EPSG:3857 X:350476,08 Y:5207288,74

Qualificacié del sol Urba

Dades del punt de connexio

Instal-lacié amb hibridacié No

CUPS -

Previsié de connexié TMF10

Instal-lacié amb acumulacié No

Coordenades UTM punt connexié 100 EPSG:3857 X:350510,72 Y:5207284,71

Tensio de connexié 400V

3.7.3.2 Objecte i abast

Definir les caracteristiques técniques que han de complir les instal-lacions per a la implantacié d’una planta de producci6 d'energia
electrica fotovoltaica a la coberta del Centre Civic de palau Saverdera.

Es defineixen les condicions técniques basiques per a I'execucio de les instal-lacions
fotovoltaiques, garantint la seguretat de les persones en la seva execucio. La
instal-lacié fotovoltaica estara formada pels moduls, estructura portant,
canalitzacions, cablejat, inversors de corrent continu a altern, proteccions, equips de
monitoritzacié i equips de mesura.

La planta FV s'ubicara en la secci6 de la coberta inclinada, ocupant una superficie
estimada de 127 m2 amb orientacié

3.7.3.3  Descripci6 de les instal-lacions i dels equips principals

La instal-laci6 fotovoltaica objecte d'aquest projecte és del tipus d'autoconsum
connectat en xarxa exterior. Esta composada per 43 moduls RISEN ENERGY o
equivalent amb una potencia de 710 Wp per panell, sumant una poténcia
instal-lada de 30,5 kWp.

S'utilitzara una unitat d'inversor HUAWEI model SUN2000-30KTL de 30 kWn.

DADES MODUL FV

MARCA RISEN ENERGY

MODEL RSM132-8-710BHDG

GARANTIA PRODUCTE 15 ANYS

GARANTIA ENERGIA 10 ANYS 96,3% POTENCIA SORTIDA + 30 ANYS 90,3 % POTENCIA SORTIDA
POTENCIA MAXIMA 710 Wp

TENSIO EN EL PUNT DE MAXIMA POTENCIA (Vmax) 4193V

CORRENT EN EL PUNT DE MAXIMA POTENCIA (Imax) 16,95 A

TENSIO EN CIRCUIT OBERT (Voc) 50,01V

CORRENT CURTCIRCUIT (Isc) 18 A
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EFICIENCIA 229%
TOLERANCIA DE POTENCIA +3%
TEMPERATURA 43 +/-2%¢
RANG DE TEMPERATURA -40°C .. 85°C
COEFICIENT TEMPERATURA DE Pmax -0,24 % / °C
COEFICIENT TEMPERATURA DE Voc -0,22% 1°C
COEFICIENT TEMPERATURA DE Isc 0,047 % /°C
TENSIO MAXIMA DEL SISTEMA 1500 V
LiIMIT DE CORRENT 35A
DIMENSIONS 2383x1303x35 mm
PES 375kg

Els moduls compliran les normatives IEC 61215, UNE-EN 61215 i estaran certificats per una entitat o organisme reconegut.

DADES INVERSOR

MARCA HUAWEI
MODEL SUN2000-30KTL
EFICIENCIA 984

ENTRADA

TENSIO MAXIMA DEL SISTEMA 1100 V
INTENSITAT MAX. ENTRADA MPPT 26 A
INTENSITAT CURTCIRCUIT MAXIMA 40 A

RANG DE TENSIO D’OPERACIO 200 V- 1000 v
TENSIO NOMINAL D’ENTRADA 600 V
QUANTITAT D’ENTRADES 8

QUANTITAT MPPTs 4

SORTIDA

POTENICA NOMINAL ACTIVA 3BW

MAX. POTENCIA APARENT CA 40 VA

TENSIO NOMINAL SORTIDA 230 Vac / 400 Vac
FREQUENCIA NOMINAL DE XARXA CA 50 Hz / 60 Hz
INTENSITAT NOMINAL SORTIDA 52 A

MAX, INTENSITAT SORTIDA 58 A

FACTIR POTENCIA AJUSTABLE 08LG..08LD
MAX,. POTENCIA ARMONICA TOTAL <3%
DIMENSIONS 640x530%270 mm
PES 43 kg

Disposicié dels moduls:

El camp fotovoltaic estara format per 3 STRING, amb un total de 43 panells, distribuits de la segient forma:

- STRING 01 amb 15 panells
- STRING 02 amb 15 panells
- STRING 03 amb 13 panells

Estructura suport:

Estaran disposats co-planars respecte a la coberta, orientats a sud-oest en la seva totalitat. Al tractar-se d’una estructura coplanar
no es tenen en compte les separacions de les fileres de moduls a causa de les ombres. El que si que s’ha determinat és una
distancia de pas de 50 centimetres entre fileres aixi com una separacié de més de 1 metre entre el modul més exterior i el final
de la coberta, per permetre el manteniment dels panells. La estructura de suport sera amb sistema d’abragament directa a les

biguetes de formigo pre-tensat de la coberta.
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Regulacién 180mm

La quantitat d’ancoratges de suportacié a biguetes de formigo, es calculara per tal de suportar velocitats de vent per sobre del
150 km/h degut a la zona on anira ubicada la instal-lacié de plaques FV. Es justificara enfront la DF amb els calculs que garanteixin
la seva instal'lacio. La subjeccié a biguetes sera de forma a platabandes de les biguetes, en cap cas es permetra la
perforacié dels elements estructurals. La perfilaria sera d’alumini EN AW 6005 T6 amb cargolaria d’acer inoxidable A2-70. Es
presentara un certificat previ de de la capacitat portant de la coberta a la DF per tal de garantir la instal-lacio.

Proteccions de tensié, fregiiéncia galvanica i funcionament en illa:

La funci6 de connexié-desconnexié automatica per proteccions de sobre i subfreqiiencies, sobre i subtensions i funcionament en
illa quedaran integrades en els inversors, amb dins de les tolerancies especificades en normativa. La proteccié per aillament
galvanic quedara assegurada pels inversors.

Quadre eléctric de proteccions de corrent continu:

Es preveu un quadre de corrent continu instal-lat al costat dels inversors que albergara les bases porta fusibles, els fusibles de
proteccié de string i la proteccié contra sobretensions transitories per a cada MPPT. També contindran un seccionador de tall
general.

Quadre eléctric de proteccions de corrent altern:
Les proteccions de corrent altern es col-locaran en un quadre eléctric al costat dels inversors,
es muntaran amb les seglients proteccions:

- Uninterruptor tetrapolar per a cada inversor.

- Uninterruptor diferencial de 300 mA per a cada inversor.

- Uninterruptor general tetrapolar per 'agrupacid

- Proteccions contra sobretensions transitories i permanents

Posada a terra:

La posada a terra consisteix en la unié metal-lica directa entre els elements eléctrics de la planta fotovoltaica i elements soterrats
amb l'objectiu de garantir la seguretat de persones i equips en cas de descarregues a terra. El sistema de posada a terra de la
instal-lacié es dura a terme seguint les indicacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, concretament de la ITC-BT-18
d'Instal-lacions de posada a terra.

D'altra banda, segons la ITC-BT-40 d'Instal-lacions generadores de baixa tensid, en instal-lacions interconnectades amb la xarxa
de distribucié publica els elements de la instal-lacié generadora es connectaran a un terra independent de la del neutre de la xarxa
de distribucié.

L' estructura suport dels moduls fotovoltaics es connectara a terra amb motiu de reduir el risc associat a I'acumulacié de carregues
estatiques. Amb aquesta mesura s'aconsegueix limitar la tensi6 que respecte a terra puguin presentar les masses metal-liques.

També permet als interruptors diferencials la deteccié de corrents de fuita, aixi com propiciar el pas a terra dels corrents de defecte
o descarrega d'origen atmosféric.

La posada a terra quedara de la manera seglient:
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- Derivacions de la linia principal de terra: corresponents als diferents trams procedents de cadascun dels grups d'
estructures suport dels moduls fotovoltaics fins arribar a I' inversor corresponent. La seccié dels conductors de
proteccié sera, almenys, la mateixa que la dels conductors actius o polars.

- Linia principal de terra: enllagara cada inversor amb el punt de posada a terra.

- Punt de posada a terra: punt situat al terra, que serveix d' uni6 entre la linia principal de terra i la linia d' enllag amb
terra. Estara constituit per un dispositiu de connexié (regleta, placa, born, etc.), que permeti la uni6 entre els dos trams,
de manera que pugui, mitiangant estris apropiats, separar-se aquestes, per tal de poder realitzar la mesura de la
resistencia de terra.

- Linia d' enllag amb terra: esta formada pels conductors que uneixen els eléctrodes amb el punt de posada a terra.

- Eléctrodes: formats per piquetes i el conductor soterrat horitzontalment que les uneix. Les piquetes seran barres de
coure o acer de 14 mm de diametre com a minim. Si sén d'acer, estaran recobertes d' una capa protectora exterior de
coure de gruix apropiat. La seva longitud sera de 2 m i la separacio entre una i altra és superior a la seva longitud.

La instal-laci6 de terres connectara a terra els marcs dels moduls fotovoltaics, les seves estructures i el cablejat de terra que
enllagara el xassis de l'inversor amb el regleter interior.

El cablejat que connecta els marcs dels panells sera continu sense empalmaments, assegurant que no quedin punts
desconnectats, la secci6 del cable que connecta amb aquests marcs no sera menor que la seccié del cable dels pols positiu i
negatiu.

Els tubs i canals de la coberta que recullen el cablejat seran tots de PVC per garantir que no existeixin contactes amb ' estructura
de I' edifici.

Tot el sistema s'interconnectara i canalitzara cap al pont de la nova instal*lacié de posada a terra a instal*lar.

Aquesta s'installara amb una distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i les preses de terra o altres elements
conductors soterrats en els locals d'utilitzacio d'almenys 15 metres d'acord amb la ITC BT 18 i amb conductor segons mostrat en
els planals, reforgant la instal-lacié amb piquetes si fora necessari, per garantir una tensié de contacte inferior a 24V.

3.7.34 Bases de disseny

Dades meteorologiques:
Els calculs d'irradiacié s'han realitzat amb el programa HELIOSCOPE, aixi com les bases de dades meteorologiques del mateix,

Pérdues per ombres:
S'ha realitzat un calcul de distancia entre panells per evitar les perdudes per ombreig.

S'han considerat les perdues per ombres provocades per la situacié geogréfica de la instal-lacié (muntanyes, valls, desnivells,
etc.), els obstacles de I'edifici (xemeneies, murets, edificacions, altres instal-lacions, etc.) i els arbres de la zona. En el suposit que
ens ocupa, els edificis proxims estan a prou distancia com per no provocar ombres.

Rendiment i balanca d’energia:

En el balang d'energia cal justificar els rendiments i prestacions dels diferents elements, tenint en compte les pérdues. Basant-
nos en les dades meteorologiques i en els rendiments de la planta s' ha elaborat un balang d'energia anual, amb els parametres
seguents:

- Pérdues en els mdduls (caigudes de tensié en diodes i pérdues de poténcia).
- Pérdues en el cablejat.

- Rendiment dels inversors.

- Potencial bruticia / ombres en els moduls.

- Percentatge de disponibilitat de la planta (99%)

El rendiment de la instal-lacié, tenint en compte els anteriors factors, sera del 75,30%. En el calcul no s' han considerat pérdues
en la xarxa de distribucié interior. El dimensionament de la instal-lacié fotovoltaica s'ha dut a terme considerant el maxim de
poténcia instal-lable segons criteris del promotor i donant compliment a I'especificat al R.D. 244/2019, on es regulen les condicions
administratives, técniques i econdmiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.
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3.7.3.5  Calculs justificatius

Els calculs que es detallen es corresponen amb el disseny eléctric especific d'aquest projecte. Per a la instal-lacié que finalment
s'executi s’haura de verificar el seu correcte funcionament i compliment de les prescripcions aplicables en funcié del material
escollit. S'ha analitzat el régim d'operacio dels inversors proposats, tenint en compte els parametres eléctrics dels moduls solars
i verificant per a cada inversor que:

- Lestensions d'entrada a l'inversor estan dins dels valors admissibles d’aquest (tensions maxima i minima).

- Es consideraran les variacions de la tensi6 dels moduls amb la temperatura, entre els extrems 1,65°C i 65,75°C.

- Les potencies maximes d'entrada a l'inversor estan per sota de les maximes permissibles, de manera que s'eviti el tall
automatic per excés de poténcia i consegiient perdua de rendiment de la instal-lacié.

Es verificara que amb la configuracié de séries de moduls, el régim d'operacid dels inversors, pel que fa a maximes tensions i
poténcia de sortida, esta dins de les tolerancies assenyalades pel fabricant.

Els calculs dels conductors s’han realitzat de conformitat amb la ITC-BT-19 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié.

Les seccions del cablejat queden indicades en els esquemes unifilars adjunts en 'annex de planols. S’ha dissenyat amb els criteris
de caiguda de tensio maxima (limitada al 1,5%).
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3.8  CONCLUSIO

La present instal-lacié sera efectuada igual que el present projecte, seguint les normes vigents del Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensi6 (REBT) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

Amb les dades ressenyades en el present projecte i els planols que s'adjunten, segons el Facultatiu que subscriu, es considera
que son suficients per a I'execucid i la posterior legalitzacio de la instal-laci6 eléctrica de Baixa Tensio, a l'edifici de referéncia.

Palau Saverdera, abril del 2025

EL TITULAR EL TECNIC
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4- ANNEX CALCULS ELECTRICS

FORMULES, INTENSITAT D'OCUPACIO | CAIGUDA DE TENSIO
Linia Trifasica equilibrada

[=P/(3-U-cos(j)-r) dV = I-(R-cos(j) + X-sen(j))
Linia Monofasica
[ =P/ (U-cos(j)r)dV = 2:1-(R-cos(j) + X-sen(j))
On:
= Poténcia activa en watts (w)

= Tensio de servei en volts (V), fase-fase o fase-neutre
= Intensitat en amperes (A)

dv= Caiguda de tensid simple(V)
Cosj = Cosinus de fi, factor de poténcia
r= Rendiment (eficiéncia per a linies motor)

= Resisténcia eléctrica conductor (W)
= Reactancia eléctrica conductor (W)

SISTEMA ELECTRIC EN GENERAL
SR=PR + QR |SR| = (PR? + QR?)

ANAR=SR*NR*IN=IR+IS+IT

Sent,

SR= Poténcia complexa fasor R;

SR*= Conjugat; |SR| = Poténcia aparent (VA)

ANAR = Intensitat fase R

VR= Tensio fase R, (RN origen de fasors de tensio en 3F+N, RS en 3F)
IN= Intensitat fase Neutre

Igual resta de fases
cdt Fase-Neutre

dVR=ZRIR + ZN‘IN dVR1_2 = |VR1| - |VR2)|
cdt Fase-Fase

dVRS=ZR'IR - ZS-IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2)|
Igual resta de fases
Sent,
dVR= Caiguda de tensié complexa fase R_neutro
dVR1_2 = Caiguda de tensi6 genérica R_neutre de 1a 2 (V)
dVRS = Caiguda de tensi6 complexa fase R_fase S

dVRS1_2 = Caiguda de tensio genéricaR_Sde 1a2 (V)

FORMULA CONDUCTIVITAT ELECTRICA
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K=1/r
r=rog[1+a (T-20)]
T=T0 +[(Tmax-T0) (I/Imax)?

Sent,
K= Conductivitat del conductor a la temperatura T.
r= Resistivitat del conductor a la temperatura T.

roo=  Resistivitat del conductor a 20 °C.
Cu= 0.017241 ohmiosxmm?3/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?m
a = Coeficient de temperatura:

Cu=  0.003929

Al= 0.004032
T= Temperatura del conductor (°C).
T0= Temperatura ambient (°C):

Cables enterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C
Tmax =Temperatura maxima admissible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barres Blindades = 85°C
I = Intensitat prevista pel conductor (A).
Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

FORMULES SOBRECARREGUES

bE£Inflz

2£1451z

On:

b: intensitat utilitzada al circuit.

z: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensitat nominal del dispositiu de protecci6. Per als dispositius de proteccié regulables, In és la intensitat de regulacié
escollida.

12: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccid. A la practica 12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusié en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

FORMULES COMPENSACIO ENERGIA REACTIVA
cos@  =PIO(P>+ Q).

tgd =Q/P.

Qc = Px(tg@1-19@2).

C = Qex1000/Uxw; (Monofasic - Trifasic (connexio estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasic connexio triangle).

Sent:

P = Poténcia activa instal-laci6 (kW).

Q = Poténcia reactiva instal-lacié (kVAr).

Qc = Poténcia reactiva a compensar (kVAr).

a1 = Angle de desfasament de la instal-lacié sense compensar.
a2 = Angle de desfasament que es vol aconseguir.

U = Tensié composta (V).

w = 2xPixf; f = 50 Hz.

C = Capacitat condensadors (F); cx1000000(pF).
FORMULES CURTOCIRCUIT

*1k3=ctU/ 03 (ZQ+ZT+ZL)
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*1k2 = ct U/ 2 (ZQ+ZT+ZL)
* k1= ct U/ O3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+ZN o ZPE))

ATENCIO!: La suma de les impedancies és vectorial, son nombres complexos i es sumen parts reals per una banda (R)
i imaginaries per una altra (X).

* La impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt= (RE + XQ)%

Rt: Ri+R2+ s + Rn (suma de les resisténcies de les linies aiglies amunt fins al punt de cc)
Xt X1+ X2+ e, + Xn (suma de les reactancies de les linies aiglies amunt fins al punt de cc)
Sent:
k3: Intensitat permanent de cc trifasic (simétric).
[k2: Intensitat permanent de cc bifasic (FF).
k1: Intensitat permanent de cc Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccio).
ct: Coeficient de tensio. (Condicions generals de cc segons lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.
u: Tensi6 FF.
2Q: Impedancia de la xarxa d'alta tensi6 que alimenta la nostra instal-lacio. Scc (MVA) Poténcia cc AT.
ZQ = ct U¥ Scc XQ=0.995zQ RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909
ZT: Impedancia de cc del transformador. Sn (KVA) Poténcia nominal Trafo, ucc% i urcc% Tensions cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (UY Sn)
RT = (urcc%/100) (U% Sn)
XT = (ZT2 -RT)%

ZL, ZN, ZPE: Impedancies dels conductors de fase, neutre i proteccio eléctrica respectivament.

R=rL/S n
X=Xu-L/n

Resisténcia de la linia.

Reactancia de la linia.

Longitud de la linia en m.

Resistivitat conductor, (lkmax s'avalua a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segons condicions generals de cc).
Secci6 de la linia a mm?2. (Fase, Neutre o PE)

u: Reactancia de la linia, amb mohm per metre.

nombre de conductors per fase.

2 X0 rrXxXaD

* Corbes valides. (Interruptors automatics dotats de Relé electromagnétic).

CORBA B IMAG=51In
CORBAC IMAG =10 In
CORBAD IMAG =20 In
FORMULES EMBARRATS

Calcul electrodinamic

smax = Ipcc® - L2/ (60 - d - Wx - n)
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smax = Ipcc?- L2/ (60 - d - Wy - n)

Sent,

smax:  Tensié maxima a les platines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de cc (kA)

L: Separacio entre suports (cm)

d: Separacio entre platines (cm)

n: n° de platines per fase

Wx: Modul resistent per platina eix xx (cm?)
Wy: Modul resistent per platina eix yi (cm?)

sadm:  Tensié admissible material (kg/cm?)

Comprovacié per sol-licitacié térmica en curtcircuit

lcces = Ke - S /(1000 - Otec)

Sent,

Ipcc: Intensitat permanent de cc (kA)

Icces:  Intensitat de cc suportada pel conductor durant el temps de durada del cc (kA)
S: Seccio total de les platines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107

FORMULES Lmax
Lmax=08-U-S-k1/(1.5-rgq - (1+m) - la- k2)

Lmax = Longitud maxima (m), per a proteccié de persones per tall de I'alimentacié amb dispositius de corrent maxim.

U= Tensi6 (V), Uff/ O3 en sistemes TN i IT amb neutre distribuit, Uff en IT amb neutre NO distribuit.

S: Seccid (mm?), Sfase en sistemes TN i IT amb neutre NO distribuit, Sneutro en sistemes IT amb neutre distribuit.

k1= Coeficient per efecte inductiu a les linies, 1 S<120mm2, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75
S$>=240mm?2,

roo=  Resistivitat del conductor a 20 °C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?m
Al =0.028264 ohmiosxmm?3/m

m= Sfase/Sneutre sistema TN_C, Sfase/Sproteccié sistema TN_S, Sneutre/Sproteccié sistema IT neutre distribuit,
Sfase/Sproteccio sistema IT neutre NO distribuit.
la: Fusibles, IF5 = Intensitat de fusidé en amperes de fusibles en 5sg.

Interruptors automatics, Imag (A):

CORBA B IMAG=51n
CORBAC IMAG =10 In
CORBAD IMAG =20 In

k2 = 1 sistemes TN, 2 sistemes IT.

FORMULES RESISTENCIA TERRA
Placa soterrada

Rt=0,8-r/P
Sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)
r Resistivitat del terreny (Ohm-m)
P: Perimetre de la placa (m)
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gy

Pica vertical
Rt=r/L
Sent,
Rt: Resisténcia de terra (Ohm)

r
L:

Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Longitud de la pica (m)

Conductor soterrat horitzontalment

Sent,
Rt:

r

L:

Rt=2-r/L

Resisténcia de terra (Ohm)
Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Longitud del conductor (m)

Associaci6 en paral-lel de diversos eléctrodes

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Resisténcia de terra (Ohm)
Resistivitat del terreny (Ohm-m)
Longitud total del conductor (m)
Longitud total de les piques (m)
Perimetre de les plaques (m)
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RESULTATS DE CALCUL

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

CLIMA 109193 W
POT.ACTUAL 20000 W
TOTAL.... 129193 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 129193
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.73: 78862.28
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 107387.16

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3015

- Potencia Fase S (W): 2328

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la ACOMETIDA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 25 m; Cos j_R : 0.73; Cos j_S : 0.73; Cos j_T : 0.73; Xu(m\W/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 74014.5 Q(var): 68831.94

- Intensidades fasores: IR = 110.34-101.98i; IS =-138.89-42.6i; IT = 32.17+138.45i; IN = 3.63-6.13i
- Intensidades valor eficaz: IR = 150.25; IS =145.27; IT =142.14; IN=7.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 150.25

Se eligen conductores Unipolares 3x95/50mm?Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-Al Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 175 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=72.92; S=69.79; T=67.88; N=25.25
e(parcial):
Simple: RN =1.26 V, 0.55%; SN = 1.18 V, 0.51%; TN = 1.01 V, 0.44%;
Compuesta: RS=2.02V, 0.5%; ST=1.95V, 0.49%; TR=2.03V, 0.51%;
e(total):
Simple: RN =1.26 V, 0.55% ADMIS (2% MAX.); SN =1.18 V, 0.51%; TN = 1.01V, 0.44%;
Compuesta: RS=2.02V, 0.5%; ST =1.95V, 0.49%; TR =2.03 V, 0.51%;

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos j_R: 0.73; Cos j_S : 0.73; Cos j_T : 0.73; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 74014.5 Q(var): 68831.94
- Intensidades fasores: IR = 110.34-101.98i; IS =-138.89-42.6i; IT = 32.17+138.45i; IN = 3.63-6.13i
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- Intensidades valor eficaz: IR = 150.25; 1S =145.27; IT = 142.14; IN=7.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 150.25

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidén humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 201 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=67.94; S=66.12; T=65; N=40.06
e(parcial):
Simple: RN =1.05V, 0.45%; SN =0.98 V, 0.43%; TN = 0.9 V, 0.39%;
Compuesta: RS=1.71V, 0.43%; ST=1.65V, 0.41%; TR=1.71V, 0.43%;
e(total):
Simple: RN =1.05V, 0.45%; SN = 0.98 V, 0.43%; TN = 0.9 V, 0.39%;
Compuesta: RS=1.71V, 0.43%; ST=1.65V, 0.41%; TR =1.71V, 0.43%;

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 160 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos j_R: 0.73; Cos j_S: 0.73; Cos j_T : 0.73; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 74014.5 Q(var): 68831.94

- Intensidades fasores: IR = 110.34-101.98i; IS =-138.89-42.6i; IT = 32.17+138.45i; IN = 3.63-6.13i
- Intensidades valor eficaz: IR = 150.25; IS =145.27; IT =142.14; IN=7.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 150.25

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 159 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=84.65; S=81.74; T=79.96; N =40.1
e(parcial):
Simple: RN =0.29V, 0.12%; SN = 0.27 V, 0.12%; TN = 0.25 V, 0.11%;
Compuesta: RS =0.47V, 0.12%; ST=0.45V, 0.11%; TR = 0.47 V, 0.12%;
e(total):
Simple: RN =1.34V, 0.58%; SN = 1.25 V, 0.54%; TN = 1.15 V, 0.5%;
Compuesta: RS=2.18V, 0.54%; ST =2.11V, 0.53%; TR =2.18 V, 0.55%;

Prot. Térmica:
[. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 155 A.

Célculo de la Linea: FV

- Potencia nominal: 38 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 45 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 38000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 54.85; IS = -27.42-47.5i; |T =-27.42+47.5i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 54.85; IS =54.85; IT =54.85; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 68.56

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidén humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=63.5; S=63.5; T=63.5; N=40
e(parcial):
Simple: RN =3.11V, 1.35%; SN =3.11V, 1.35%; TN = 3.11V, 1.35%;
Compuesta: RS =5.39V, 1.35%; ST =5.39 V, 1.35%; TR =5.39 V, 1.35%;
e(total):
Simple: RN =3.11 V, 1.35% ADMIS (1.5% MAX.); SN =3.11V, 1.35%; TN = 3.11 V, 1.35%;
Compuesta: RS =5.39V, 1.35%; ST =5.39V, 1.35%; TR = 5.39 V, 1.35%;

Prot. Térmica:

. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CLIMA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos j_R : 0.71; Cos j_S : 0.71; Cos _T : 0.7; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R =0.5; S=0.5; T = 0.5;

- Potencias: P(w): 54014.5 Q(var): 53831.94

- Intensidades fasores: IR = 81.47-80.33i; IS =-105.7-28.42i; 1T =27.86+102.63i; IN = 3.63-6.13i
- Intensidades valor eficaz: IR = 114.42; IS =109.46; IT =106.34; IN=7.13

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 114.42

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 131 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=78.14; S=74.91; T=72.95; N=40.15
e(parcial):
Simple: RN =2.6 V, 1.13%; SN =2.42V, 1.05%; TN =2.1V, 0.91%;
Compuesta: RS =4.15V,1.04%; ST =3.97V, 0.99%; TR =4.2V, 1.05%;
e(total):
Simple: RN =3.94 V, 1.7%; SN = 3.67 V, 1.59%; TN = 3.24 V, 1.4%;
Compuesta: RS =6.33 'V, 1.58%; ST =6.08 V, 1.52%; TR =6.38 V, 1.59%;

Proteccién Termica en Principio de Linea
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l. Aut/Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 123 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

. Aut./Tet. In.; 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 123 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO
CLIMA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ROOF-TOP 01 49300 W
ROOF-TOP 02 49300 W
CL.CASAL AVIS 3015 W
CL.SALA PETITA 5250 W
CL.DESPATX 01 776 W
CL.DESPATX 02 176 W
CL.DESPATX 03 776 W

TOTAL.... 109193 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 109193

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3015

- Potencia Fase S (W): 2328

- Potencia Fase T (W): 0

Célculo de la Linea: ROOF-TOP 01

- Potencia nominal: 49300 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.7; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 49300 Q(var): 50296.06
- Intensidades fasores: IR = 71.16-72.6i; IS =-98.45-25.33i; IT =27.29+97.92i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 101.65; 1S =101.65; IT =101.65; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 101.65

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 106 A. segun ITC-BT-19

Diémetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=85.98; S=85.98; T=285.98; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1V, 0.43%; SN=1V, 0.43%; TN =1V, 0.43%;
Compuesta: RS =174V, 0.43%; ST=1.74V, 0.43%; TR =1.74 V, 0.43%;
e(total):
Simple: RN =4.94 V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.); SN =4.67 V, 2.02%; TN =4.24 V/, 1.84%;
Compuesta: RS =8.07V, 2.02%; ST=7.82V, 1.95%; TR =8.12 V, 2.03%;
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Prot. Térmica:
. Aut./Tet. In.; 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 104 A.

Célculo de la Linea: ROOF-TOP 02

- Potencia nominal: 49300 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos j: 0.7; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 49300 Q(var): 50296.06
- Intensidades fasores: IR = 71.16-72.6i; IS =-98.45-25.33i; IT =27.29+97.92i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 101.65; IS = 101.65; IT =101.65; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 101.65

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 106 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=85.98; S=85.98; T=285.98, N=40
e(parcial):
Simple: RN =1V, 0.43%; SN =1V, 0.43%; TN =1V, 0.43%;
Compuesta: RS =174V, 0.43%; ST=1.74 V, 0.43%; TR =1.74 V, 0.43%;
e(total):
Simple: RN =4.94 V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.); SN =4.67 V, 2.02%; TN =4.24 V/, 1.84%;
Compuesta: RS =8.07 V, 2.02%; ST=7.82V, 1.95%; TR =8.12 V, 2.03%;

Prot. Térmica:
[. Aut./Tet. In.: 125 A. Térmico reg. Int.Reg.: 104 A.

Célculo de la Linea: CL.CASAL AVIS

- Potencia nominal: 3015 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3015 Q(var): 2261.25
- Intensidades fasores: IR = 13.06-9.79i; IS=0; IT=0; IN =13.06-9.79i
- Intensidades valor eficaz; IR =16.32; IS=0; IT=0; IN=16.32

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 16.32

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=70.19; S=40; T=40; N=70.19
e(parcial): RN =3.56V, 1.54%;
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e(total): RN =7.5V, 3.25% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Célculo de la Linea: CL.SALA PETITA

- Potencia nominal: 5250 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 5250 Q(var): 3937.5
- Intensidades fasores: IR = 7.58-5.68i; IS =-8.71-3.72i; IT =1.13+9.4i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =9.47; IS=9.47; [T=9.47; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 9.47

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.18; S=47.18; T=47.18;, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.58 V, 0.25%; SN = 0.58 V, 0.25%; TN = 0.58 V/, 0.25%;
Compuesta: RS =1V, 0.25%; ST=1V, 0.25%; TR=1V, 0.25%;
e(total):
Simple: RN = 4.51V, 1.95% ADMIS (6.5% MAX.); SN =4.25V, 1.84%; TN = 3.82 V, 1.65%;
Compuesta: RS=7.33V,1.83%; ST=7.08V,1.77%; TR =7.38 V, 1.84%;

Prot. Térmica:
. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 1164 Q(var): 873

- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-5.79-2.47i; IT=0; IN=-5.79-2.47i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=6.3; [T=0; IN=6.3

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.3

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 53 A. segln ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40.71; T=40; N=40.71
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

-. Desig.

-. Desig.
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e(total): SN =3.68 V, 1.59%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: CL.DESPATX 01

- Potencia nominal: 776 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 776 Q(var): 582
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.86-1.65i; IT=0; IN =-3.86-1.65i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.2; IT=0; IN=4.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.2

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.13; T=40; N=41.13
e(parcial): SN =1.25V, 0.54%;

e(total): SN=4.93V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CL.DESPATX 02

- Potencia nominal: 776 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 776 Q(var): 582
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.86-1.65i; IT=0; IN =-3.86-1.65i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=4.2; [T=0; IN=4.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.2

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.13; T=40; N=41.13
e(parcial): SN=1.25V, 0.54%;

e(total): SN=4.93V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
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. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: CL.DESPATX 03

- Potencia nominal: 776 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 776 Q(var): 582
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.86-1.65i; IT=0; IN =-3.86-1.65i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.2; IT=0; IN=4.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.2

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.13; T=40; N=41.13
e(parcial): SN =1.25V, 0.54%;

e(total): SN =4.93V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO CLIMA
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 30

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.075, 0.0562, 0.01, 0.001
- |. admisible del embarrado (A): 140

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wx - n) =5.55% - 252 /(60 - 10 - 0.075 - 1) = 427.647 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 114.42 A
ladm =140 A
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¢) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.55 kA ) )
Icces =Ke - S/(1000 - Otec) = 164 - 30 - 1/(1000 - O0.5) = 6.96 kA

Célculo de la Linea: POT.ACTUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos j_R : 0.8; Cos j_S: 0.8; Cos j_T : 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000

- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT =4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; 1S =36.08; IT=236.08; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=73.63; S=73.63; T=73.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.03'V, 0.01%; SN = 0.03 V, 0.01%; TN = 0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.05V, 0.01%; ST =0.05V, 0.01%; TR =0.05V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =1.37V, 0.59%; SN = 1.28 V, 0.56%; TN = 1.18 V/, 0.51%;
Compuesta: RS =223V, 0.56%; ST =2.16 V, 0.54%; TR =2.23 V, 0.56%;

Prot. Térmica:

. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: POT.ACTUAL

- Potencia nominal: 20000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos j: 0.8; Xu(m\W/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 15000
- Intensidades fasores: IR = 28.87-21.65i; IS =-33.18-14.17i; IT =4.32+35.83i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 36.08; IS = 36.08; IT=36.08; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 36.08

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=73.63; S=73.63; T=73.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.02 V, 0.44%; SN = 1.02 V, 0.44%; TN = 1.02 V, 0.44%;
Compuesta: RS=1.76 V, 0.44%; ST=1.76 V, 0.44%; TR =1.76 V, 0.44%;
e(total):
Simple: RN =2.38 V, 1.03% ADMIS (6.5% MAX.); SN =23V, 1%; TN =2.19 V, 0.95%;
Compuesta: RS=3.99V, 1%; ST=3.92V, 0.98%; TR =4V, 1%;

Prot. Térmica:
. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 60

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 3

- Wx, Ix, Wy, ly cm3,cm#) : 0.2, 0.2, 0.03, 0.0045
- |. admisible del embarrado (A): 220

a) Calculo electrodindmico

smax = Ipec? - L2/ (60 - d - Wx - n) =10.612 - 252 (60 - 10 - 0.2 - 1) = 586.314 <= 1200 kg/em? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 150.25 A
ladm =220 A

¢) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 10.61 kA i i
lcces = Ke - S /(1000 - Otec) = 164 - 60 - 1/(1000 - ©0.5) = 13.92 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P'C(S\'f)“b D'Sfﬁ)a'c' S(‘fncr‘;:?)” |.Calculo (A)| LAdm. (A) C'T(;,'Z)arc' CT(O/: ;’ta' ?HE?E’;ESB(;?
ACONETIDA 740145 % 3x95550A] _ 160.25 175 055 055 140
LINEA GENERAL ALIMENT] __ 740145 25 H0+TTX5CY 15025 201 045 045 140
DERIVACION IND.| 740145 5 HG0+ TIN50 150.25 159 0.2 058
PV 38000 25 4A6+TTx16Cy 54.85 sl 135 135 20
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CLIMA  54014.5 45 4x35+TTx16Cu  114.42 131 1.13 1.7 50
POT.ACTUAL 20000] 0.3 4x6Cu 36.08 44 0.01 0.59
POT.ACTUAL 20000 10 4x6+TTX6CU 36.08 44 0.44 1.03 25
Cortocircuito
L, Longitud Seccion lkmaxi | PdeC | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxima
Denominacion (r?]) (mm?) KA | A | (KA (A) valida,xin | (m) | Fo®
ACOMETIDA 25 3x95/50A]  23.358 15.542 4769.53
LINEA GENERAL ALIMENT. 25 4x70+TTx35Cu]  15.542 50 11.39 3151.25 160
DERIVACION IND. 5 4x50+TTx25Cu]  11.39 15[ 10.61 288020  160;101n
FV 45 4x16+TTx16Cu  10.61 15 354 844.72 63,C
CLIMA 45 4asTTdecy 1061 1sp 5se  sesad | 2;;21561|2
POT.ACTUAL 0.3 4x6Cul  10.61 15[ 10.302 2764.26 40,C
POT.ACTUAL] 10 4x6+TTx6Cu  10.302 15| 4.888 1169.46 40,C
Subcuadro CLIMA
Denominacion P'iSJIC)“'O D'Szh?)a'a S(fncgf)” |.Calculo (A)| 1Adm. (A) C'T(;,z ;‘“" CT(O/: ;’ta' ?L”;grg;lelsé;“n”&)
ROOF-TOP 01 49300 15 4x25+TTx16Cu  101.65 106 043 2.14 50
ROOF-TOP 02 49300 15 4x25+TTx16Cu  101.65 106 043 2.14 50
CL.CASAL AVIS| 3015 10 2x1.5+TTx1.5Cu 16.32 21 1.54 3.25 16
CL.SALA PETITA 5250 10 4x2 5+TTx2.5Cu 947 25 0.25 1.95 20
1164 0.3 2x6Cu 6.3 53 0 1.59
CL.DESPATX 01 776 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.2 28 0.54 2.14 20
CL.DESPATX 02 776 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.2 28 0.54 2.14 20
CL.DESPATX 03 776 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.2 28 0.54 2.14 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | PdeC | Ikmaxf Ikminf Qurva Lméaxima Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xin (m)
ROOF-TOP 01 15 4x25+TTx16Cu|  5.549 6| 4516 1099.07  125/10In
ROOF-TOP 02 15 4x25+TTx16Cu]  5.549 6| 4516 1099.07  125/10In
CL.CASAL AVIS| 10 2x1.5+TTx1.5Cu 2.76) 45 077 367.84 20,C R
CL.SALA PETITA 10) 4x2.5+TTx2.5Cu]  5.549 6| 2198 520.3 16,C
0.3 2x6Cu 2.76) 2.709 1341.27 S
CL.DESPATX 01 25 2x2.5+TTx2.5Cu]  2.709 45 0.562 268.06 16,C S
CL.DESPATX 02 25 2x2.5+TTx2.5Cu|  2.709 45 0562 268.06 16,C S
CL.DESPATX 03 25 2x2.5+TTx2.5Cu]  2.709 45 0562 268.06 16,C S
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Cuadro General de
Mando y Proteccion

ACOMETIDA: 3x95/50mm2Al
Unipolares E.B.Tubo D=140 mm 25 m.
0.6/1 kV,XLPE, RV-Al Eca

CAJA GENERAL DE PROTECCION

FUSIBLES: 160 A; PdeC:50 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 4x70+TTx35mm2Cu
Unipolares  Tubos Sup.E.O D=140 mm 25 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—s1b.d1,a1

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x50+TTx25mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O 5 m.
0.6/1 KV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—sib,d1,al

Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 160 A,IV
Termico regulable.lreg: 155 A; PdeC:15 kA; Imag = 10 In

INVERSOR
30 kWn

o

1.MAG.IV
63 A
PdeC:15 kA

Curva C

I.DIF.IV
63A,30 mA
AC

‘ 1(20x3)=60mm?2Cu

l.Autom.IV
In=125 A
Ireg=123 A
Rele y transf.
Dif:30 mA,AC
PdeC:15 KA
Imag = 10 In

‘ AMPLIACIO
SQ_CLIMATITZACIO

=50 mm

Unip.Tubos Sup.E.O D
0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,al

4x35+TTx16mm2Cu
45

CLIMA

43 PANELLS
710 Wp/panell
30,53 kWp

UBICACIO ACTUAL QUADRE GENERAL

1

VISTA GENERAL PLANTA BAIXA
Escala: 1:1000

4x16+TTx16mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.O D=40 mm 45 m.
0.6/1 KV,XLPE+Pol, RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,al

]

ESQUEMA UNIFILAR AMPLIACIO
Escala: -

50 A,

P. dj
Limit]

(o}

C.:15 kA

sobretension

Up: 1,5 kv

Imax

65 KA

l.Autom IV
In=125 A; U>
Ireg=123 A
>| PdeC:6 kA

Imag =

10

In AMPLIACIO
SQ_CLIMATITZACIO

PREVISIO

1015 \:3(Jmm Cu

. Autom.IV

= In=125 A

P Ireg=104 A

L--[I>] PdeC:6 kA

50 mm

Unip.Tubos Sup.E.O D
0.6/1 KkV,XLPE+Pol
RZ1-K(AS) Cca—slb,d1,al

4x25+TTx16mm2Cu

[

ROOF—TOP 01
49300W;15m;2.14%

Imag =

10

lLAutom. IV
*’H?r In=125 A
L_P Ireg=104 A
'
o-[1>] PdeC:B kA
n Imag =
€
€
o ‘6
“H? =
o
| cet
3195 %
Qua ¥
S
Elpa O
&P S
SE
Flez <
NG
Ol a L
| MR
+|D o x©
ROOF—TOP 02

49300W;15m;2.14%

10 In

20 A

2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.O D
0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,al

16 mm

[}

CL.CASAL AVIS
3015W;10m;3.25%

| _ | FASE R
UBICACIO SUBQUADRE CLIMA
1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
e e e e e = -]

VISTA GENERAL PLANTA ALTELL-COBERTA
Escala: 1:1000

‘ 1.MAG.II

PdeC:4.5 kA
Curva C

1.MAG.IV
16 A
PdeC:6 kA
Curva C
3 ———\\
53 I.DIF.II
L 63A,30 mA
AC
€
€
o T o
I =
) )
s|2 8 3
Clo s % S
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CL.SALA PETITA
5250W;10m;1.95%

PREVISIO

— e — — — —

[] []

CL.DESPATX 01
776W;25m;2.14%

| I.MAG.II I.MAG.II
16 A 16 A
PdeC:4.5 KA PdeC:4.5 kA
| Curva C Curva C
€ E
€ E
o 9 [T
i % i s
) )
s|2 g B
Qlas % Slos %
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e X o Xa
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CL.DESPATX 02
776W;25m;2.14%
FASE S

‘ I.MAG.II | ‘
16 A

PdeC:4.5 kA
Curva C | ‘

20 mm

2x2.5+TTx2.5mm2Cu
Unip.Tubos Sup.E.0 D
0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1—K(AS) Cca—slb,d1,a1

CL.DESPATX 03
776W;25m;2.14%
FASE S
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RESUM DE PRESSUPOST
LOT 02. INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

CAPITOL RESUM IMPORT %
07 INSTAL-LACIO FV PRODUCCIO 14 MWH/ANUAL ..........ooooeeseeeeccrcssssseeeesssssssssinsssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 27.555,67 100,00
PRESSUPOST D’ EXECUCIO MATERIAL 27.555,67
6,00 % Despeses generals...... 1.653,34
13,00 % Benefici industrial......... 3.582,24
STV TSR 5.235,58
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 32.791,25
21% IVA oo 6.886,16
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 39.677,41

Puja el pressupost |'esmentada quantitat de TRENTA-NOU MIL SIS-CENTS SETANTA-SET EUROS amb QUARANTA-UN

CENTIMS

, 24/04/2025.

AJUNTAMENT PALAU SAVERDERA EL TECNIC

15 maig 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 02. INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU

IMPORT

07
IEF001

IEF003

IEF020

INSTAL-LACIO FV PRODUCCIO 14 MWh/ANUAL
u  Modul solar fotovoltaic.

Madul solar fotovoltaic Risen Energy o equivalent de cel-lules de silici monocris-
tal-li, potencia maxima (Wp) 710 W, tensié a maxima poténcia (Vmp) 38,25 V, in-
tensitat a maxima poténcia (Imp) 17,4 A, tensio en circuit obert (Voc) 46,25 V, in-
tensitat de curtcircuit (Isc) 18,41 A, eficiéncia 21,42%, 132 cél-lules de 210x105
mm, vidre exterior trempat de 3,2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat
(EVA), capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT),
marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
2384x1303x35 mm, resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?, resisténcia a la
carrega de la neu 551 kg/m?, pes 34,22 kg, amb caixa de connexions amb diodes,
cables i connectors. Inclis accessoris de muntatge i material de connexionat eléc-
tric.

Criteri de valoracié econdmica: El preu no inclou I'estructura suport.

Inclou: Collocacié i fixaci. Connexionat i comprovacioé del seu correcte funciona-
ment.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

COBERTA NORD 43 43,00

43,00 179,31
u  Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, sobre coberta inclinada.

Estructura suport per a modul solar fotovoltaic, d'alumini, sobre coberta inclinada
de teula ceramica. Inclis accessoris de muntatge i elements de fixacio.

Inclou: Replanteig. Muntatge i fixacio.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

DISTRIBUCIO 46 46,00

7.710,33

46,00 120,45
u Inversor fotovoltaic SUN2000-30KTL Huawei

Inversor trifasic, UN2000-30KTL Huawe o equivalent, de poténcia nominal activa
de CA 30 kW, maxima poténcia aparent de CA 33 VA, voltatge d'entrada maxim
1100 Vcc, rang de voltatge d'entrada de 500 a 800 Vcc, intensitat de sortida nomi-
nal 43.3A, intensitat maxima 47.9 A, eficiéncia maxima 98,1%, dimensions 640 x
530 x 270 mm, pes 43 kg, amb peus de recolzament, indicador de I'estat de funcio-
nament amb led, comunicacié via Wi-Fi per a control remot des d'un smartphone,
tablet o PC, dos ports Ethernet, i protocol de comunicacié Modbus. Inclis accesso-
ris necessaris per la seva correcta instal-lacié.

Inclou: Muntatge, fixacié i nivellaci. Connexionat i comprovacié del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

INVERSOR 1 1,00

5.540,70

1,00 4.247,37

4.247,37

15 maig 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 02. INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

SMT3000

IEH015

IEO030

IEH012

u  SmartLogger 3000A Huawei

Smartlogger 3000A Huawei o equivalent (incl. modul PLC) 02312SCU-003 - Neu-
tral — 2000001661222: MBUS per a la connexid entre els inversors Huawei
SUN2000 i Internet. Amb el Portal Huawei NetEcov inclos.

Inclou: Muntatge, connexio i programacié. Connexionat i comprovacié del seu cor-
recte funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.

COMUNICACIO 1 1,00

1,00
m  Cable eléctric per a baixa tensié "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctric unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN" o equivalent, tipus
HO07Z-K, tensid nominal 450/750 V, amb conductor de coure recuit, flexible (classe
5), de 1x6 mm? de seccio, aillament de poliolefina reticulada, de tipus Afumex El 5,
i amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la flama, no propagacié de
l'incendi, lliure de haldgens, reduida emissio de gasos toxics, baixa emissi6 de
fums opacs, nul-la emissio de gasos corrosius i resisténcia al fred.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat. Comprovacié del seu correcte funciona-
ment.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentacié grafica
de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada segons es-
pecificacions de Projecte.

CABLEJAT PANELLS 325 325,00

1.010,49

1.010,49

325,00
m  Canal protectora para alojamiento de cables eléctricos y de telecomunicacion.

Canal protectora de PVC, color blanco RAL 9010, de 40x90 mm, propiedades eléc-
tricas: aislante, no propagador de la llama, con grados de proteccion IP4X e 1K08,
estable frente a los rayos UV y con buen comportamiento a la intemperie y frente

a la accion de los agentes quimicos, con 1 compartimento.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun es-
pecificaciones de Proyecto.

CANALITZACIO EXT 1 45,00 45,00

3,23

1.049,75

45,00
m  Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G16 mm? de
seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto ter-
moplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funciona-
miento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun es-
pecificaciones de Proyecto.

CONNEXIO TT 1 100,00 100,00

15,76

709,20

100,00

16,67

1.667,00

15 maig 2025



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
LOT 02. INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO | FOTOVOLTAICA

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
SCFV01 u  Quadre CC
Armari monobloc de poliester reforcat amb fibra de vidre, de 500x600x230 mm, co-
lor gris RAL 7035, amb graus de proteccié IP66 i IK10. Instal-laci6 en superficie.
Inclou el subministrament i muntatge de les proteccions CC necessaries pel correc-
te funcionament i compliemnt normatiu.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentacio
grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executades se-
gons especificacions de Projecte.
SQCCFV 1 1,00
1,00 548,08 548,08
IEX405_96 u  Armaride distribucié, modular.
Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau de proteccié
IP40, aillament classe II, de 1050x650x250 mm, apilable amb altres armaris, amb
sostre, terra i laterals desmuntables per lliscament (sense cargols), tancament de
seguretat, escamotejable, amb clau, acabat amb pintura. Totalment muntat.
Inclou: Col*locaci6 i fixacio de I'element.
Criteri de mesurament del projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documen-
tacio grafica de Projecte.
Criteri de mesurament d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment executa-
des segons les especificacions de Projecte.
SQACFV 1 1,00
1,00 589,37 589,37
0XG010 h  Grua autopropulsada amb brag telescopic.
Grua autopropulsada de brag telescopic amb una capacitat d'elevacié de 100 ti 90
m d'altura maxima de treball.
Inclou la gestio de permisos i taxes municipals per ocupaci6 de la via publica.
Criteri d'amidament de projecte: Temps estimat.
Criteri de mesura d'obra; Amortitzacié en forma de lloguer per hores, segons condi-
cions definides en el contracte subscrit amb I'empresa suministradora.
GESTIO MUNTATGE FV 12 12,00
DESPLAGAMENTS OBRA 2 2,00
14,00 141,67 1.983,38
LEG_BT U Legalitzacio instal-lacio BT + FV
Legalitzacio de la ampliacié/reforma de la instal-lacio de BT i la instal-lacié de FV
segons Real Decret 842/2002 i lesposteirors modificacions.
Inclou els tramits i taxes per a la inscripcci6 en el Registre d'Instal-lacions Técni-
ques de Seguretat Industrial (RITSIC)
Inclou els costos d'inspeccid i taxes per part d'un Organisme d'Inspeccio i Control
(QIC)
AMPLIACIO/MODIFICACIO INST BT 1 1,00
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL 07 ....eecerreeersessssesesssse s sessssssess s sssssssssssessssssessssessssssssnss e s snssassassesssnssesssnsssnssssssnsnens 27.555,67
L0 1 -\ VPPV 27.555,67
15 maig 2025 3
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesc | agosto septiembre | octubre I no
O trea 0707 | 1407 | 2107 | 2807 | o408 | 1108 | 1808 | 2508 | o1/09 | o809 | 1500 | 2200 | 2909 | o610 | 1310 | 20110 | 2710
1 - 0T 0 ATITZACIO R PALAU SAVERDERA 68 dia 0 6 22/10 1
2 - FASE ADMINISTRATIVA 14 dias lun 21/07/25  jue 07/08/25 1
3 - ADJUDICACIO OBRA 1 dia lun 21/07/25  lun 21/07/25
4 - FORMALITZACIO CONTRACTE 3 dias mar 22/07/25  jue 24/07/25 3 l
5 - REDACCIO PLA DE SEGURETAT | SALUT - PSS 5 dias vie 25/07/25  jue 31/07/25 4 %k
6 - APROVACIO PSS 3 dias vie 01/08/25 ~ mar 05/08/25 5 l
7 - OBERTURA CENTRE DE TREBALL 1 dia mié 06/08/25  mié 06/08/25 6 l
8 - ACTA REPLANTEIG - INICI FORMAL OBRA 1 dia jue 07/08/25  jue 07/08/25 7 l«
9 - FASE EXECUTIVA 64 dias vie 25/07/25  mié 22/10/25 I 1
10 - SUBMINISTRAMENT EQUIPS 50 dias vie 25/07/25  jue 02/10/25 I 1
1 - EQUIP ROOFTOP SALA D'ACTES PB 50 dias vie 25/07/25  jue 02/10/25  4;59 N
12 - EQUIP CLIMATITZACIO + RECUPERADOR SALA D'ACTES PETITA 30 dias vie 25/07/25  jue 04/09/25  4;59
13 - EQUIP CLIMATITZACIO + RECUPERADOR BAR 30 dias vie 25/07/25  jue 04/09/25  4;59
14 - EQUIP CLIMATITZACIO + RECUPERADOR CASAL D'AVIS 30 dias vie 25/07/25  jue 04/09/25  4;59
15 - ACTUACIONS PREVIES ENDERROC EN SALA D'ACTES PB 9 dias vie 08/08/25  mié 20/08/25 [r———
20 - ACTUACIONS EN COBERTA 8 dias vie 08/08/25  mar 19/08/25 [r———
21 - ADAPTACIO COBERTA ENTRADA CONDUCTES ROOFTOP 8 dias vie 08/08/25  mar 19/08/25  8;63 ::
22 - CLIMATITZACIO SALA D'ACTES PB + DETECCIO CONTRA INCENDIS 42 dias mié 20/08/25  jue 16/10/25 I 1
23 - ELEMENTS ESTRUCTURALS FALS SOSTRE 3 dias mié 20/08/25  vie 22/08/25 18
24 - INSTAL-LACIO DETECCIO SOBRE FALS SOSTRE 3 dias lun 25/08/25  mié 27/08/25 23
25 - PRE-INSTAL-LACIO DETECCIO SOTA FALS SOSTRE 3 dias jue 28/08/25  lun 01/09/25 24 l
26 - FORMACIO CONDUCTES 10 dias mar 02/09/25  lun 15/09/25  23;25
27 - TANCAMENT FALS SOSTRE 10 dias mar 16/09/25  lun 29/09/25 26 1
28 - DIFUSIO 3 dias mar 30/09/25  jue 02/10/25 27 i |
29 - INSTAL-LACIO DETECCIO SOTA FALS SOSTRE 5 dias mar 30/09/25  lun 06/10/25 27
30 - SUBMINISTRAMENT EQUIP ROOFTOP A OBRA 1 dia vie 03/10/25  vie 03/10/25 11 1
31 - MUNTATGE ROOFTOP | PROVES DE FUNCIONAMENT 4 dias lun 06/10/25  jue 09/10/25  30;28
32 - PROGRAMACIO + PROBES DE FUNCIONAMENT PLC 5 dias vie 10/10/25  jue 16/10/25 31 l
33 - CLIMATITZACIO SALA D'ACTES PETITA 20 dias mié 20/08/25 mar 16/09/25 I
34 - PASOS D'OBRA 2 dias mié 20/08/25  jue 21/08/25 21 =
35 - DISTRIBUCIO FRIGORIFICA 3 dias vie 22/08/25  mar 26/08/25 34 l
36 - MUNTATGE EQUIP CLIMA 2 dias vie 05/09/25  lun 08/09/25 12 l -
37 - MUNTATGE EQUIP RECUPERADOR 2 dias mié 27/08/25  jue 28/08/25 35 ﬂ
38 - CONDUCTES 3 dias mar 09/09/25  jue 11/09/25  36;37
39 - DIFUSIO 3 dias vie 12/09/25  mar 16/09/25 38 l
40 - CLIMATITZACIO CASAL D'AVIS 13 dias mié 17/09/25 vie 03/10/25 33 1
M1 - PASOS D'OBRA 2 dias mié 17/09/25  jue 18/09/25 21 T
42 - DISTRIBUCIO FRIGORIFICA 3 dias vie 19/09/25  mar 23/09/25 41 l
43 - MUNTATGE EQUIP CLIMA 2 dias mié 17/09/25  jue 18/09/25 12 h-
44 - MUNTATGE EQUIP RECUPERADOR 2 dias mié 24/09/25  jue 25/09/25 42
45 - CONDUCTES 3 dias vie 26/09/25  mar 30/09/25 43;44
46 - DIFUSIO 3 dias mié 01/10/25  vie 03/10/25 45 l
47 - CLIMATITZACIO BAR 13 dias lun 06/10/25  mié 22/10/25 40 T 1
54 - FINAL OBRA. ACTA RECEPCCIO LOT 01 1 dia jue 23/10/25  jue 23/10/25 47 l
55 -
ERIS o o orovoutacn G o s ez -
57 - FASE ADMINISTRATIVA 14 dias lun 21/07/25  jue 07/08/25 1
58 - ADJUDICACIO OBRA 1 dia lun 21/07/25  lun 21/07/25
59 - FORMALITZACIO CONTRACTE 3 dias mar 22/07/25  jue 24/07/25 58 l i
60 - REDACCIO PLA DE SEGURETAT | SALUT - PSS 5 dias vie 25/07/25  jue 31/07/25 59
61 - APROVACIO PSS 3 dias vie 01/08/25  mar 05/08/25 60 l
62 - OBERTURA CENTRE DE TREBALL 1 dia mié 06/08/25  mié 06/08/25 61 l
63 - ACTA REPLANTEIG - INICI FORMAL OBRA 1 dia jue 07/08/25  jue 07/08/25 62 lﬂ
64 - FASE EXECUTIVA 15 dias vie 08/08/25  jue 28/08/25 " 1
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Id Modo de |[Nombre de tarea Duraciéon Comienzo Fin Predecesc | agosto septiembre | octubre I no
tarea 07/07 14/07 21/07 ‘ 28/07 ‘ 04/08 ‘ 11/08 ‘ 18/08 ‘ 25/08 01/09 08/09 15/09 22/09 29/09 06/10 13/10 20/10 27/10
65 - SUPORTACIO 5 dias vie 08/08/25  jue 14/08/25 63 -4
66 - INVERSOR 3 dias vie 15/08/25  mar 19/08/25 65 l
67 - CANALITZACIO INT/EXT 1 dia mié 20/08/25  mié 20/08/25 66 %
68 - CABLEJAT 3 dias jue 21/08/25  lun 25/08/25  66;67
69 - CONEXIO A QUADRE GENERAL (AUTOCONSUM) 2 dias mar 26/08/25  mié 27/08/25 68 l
70 - POSTA EN MARXA 1 dia jue 28/08/25  jue 28/08/25 69
71 - FINAL OBRA ACTA RECEPCCIO LOT 02 1 dia vie 29/08/25  vie 29/08/25 70
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