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1. ANTECEDENTS

Altafulla és un municipi de la comarca de la Tarragonés, la capital de la qual és Tarragona.
Amb una poblacié d’'uns 5809 habitants(2024).

L’extensio6 del terme municipal és de 6,95 Km?2. Limita amb els seglients termes municipals: Al
nord amb La Pobla de Montornés i la Nou de Gaia; a ponent amb La Riera de Gaia i
Tarragona i a llevant amb Torredembarra. Al sud Limita amb la mar Mediterrania.

Es connecta per carretera local amb els municipis colindants, i amb Tarragona i
Torredembarra per via de la carretera N-340 i del Ferrocarril que travessen el terme.

Segons la divisio territorial del 1.936 de la Generalitat de Catalunya, Altafulla pertany a la
comarca de la Tarragonés, la capital de la qual és Tarragona.

A peticié de I'Ajuntament d’Altafulla, Brokerage, Services and Engineering SL redacta el
Projecte de “INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA
DE L’'ESCOLA LA PORTALADA”, per tal d’'ordenar i cobrir les necessitats pendents..

Foto 1 : Vista d’Altafulla

2. OBJECTE DEL PROJECTE.

L’'objecte d'aquest projecte és definir les actuacions necessaries per realitzar la
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA
LA PORTALADA, situat al municipi d’Altafulla.

3. INFORME DEL TERRENY.

El territori altafullenc és constituit per la sedimentacié de diposits marins miocénics i pels
materials detritics provinents de les serralades prelitorals, arrossegats per les aigles de la
conca del Gaia. S’hi distingeixen, ateses la morfologia i la petrografia, quatre sectors ben
diferenciats: la petita plana d’al-luvio, situada al S i al SW del terme, entre el Gaia, la vila i la
mar; el sector de formacié quaternaria, prop del terme de Torredembarra; les elevacions
muntanyoses terciaries de vora mar (els Munts), esteses cap a l'interior en direccié N-S, on es
troben els turons damunt els quals s’alcen el castell, I'església i I'ermita de Sant Antoni, i les
elevacions més importants del terme, continuacié del sector anterior, que culminen en el

= BSE
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Balc6. A la part muntanyosa del terme la vegetacido és constituida per restes de bosc
mediterrani i per diverses espécies de garriga La comunicacié per carretera permet el
desplagcament de maquinaria adequada per la realitzacié dels treballs, com poden ser grues
elevadores, tisores o altres auxiliars, sense massa dificultats logistiques al trobar-se les
instal-lacions dins el nucli urba.

S’han consultat i utilitzat diferents mapes i planols per la definicié de la proposta que es
realitza en aquest projecte.

Per la confeccid dels planols s’ha treballat en base al mapa topografic escala 1:5000 del
Cataleg d’alta resolucioé de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) http://www.icc.cat.

Per altres qliestions, com el coneixement del territori on es realitzen les actuacions, la seva
mobilitat i interrelacions amb el seu entorn, s’ha recorregut a Cartografia d’Escales Més
Petites del mateix institut.

Tipus de mapa Escala Fulls nam.
Cartografia topografica | 1:1.000 473-28-6; 473-28-7
Ortofotomapa 25cm orto-territorial-rgb-25cmijpg1745683751734

(font: http://www.icc.cat)

4. DADES DEL PROMOTOR

Raéd Social: Ajuntament d’Altafulla
NIF: P4301200D
Adreca: Plaga del Pou, 1, 43893, ALTAFULLA, Tarragona

5. REDACTOR DEL PROJECTE

Jordi Aragonés Juncosa
Enginyer Industrial col-legiat num.11.246

jordi.aragones@enginyers.net

6. PUNTS DE SUBMINISTRAMENT

6.1. Descripcio dels Punts de subministrament

Les dades del punt de subministrament actual, on s’ubica la instal-lacié fotovoltaica, sén les
que es detallen a continuacio:

Denominacio ESCOLA LA PORTALADA

CUPS ES0031406321168001SQOF

p e BSE
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MEMORIA
Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 20 kW
Referéncia cadastral 3259601CF6535N0001QD
Adreca: Carrer de la Premsa, 43893, ALTAFULLA
Dades del titular Ajuntament d’Altafulla, P4301200D,
(Rad social, NIF, adreca social) Placa del Pou, 1, 43893, ALTAFULLA

7. DADES DE LEMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA

7. Ubicacio i accessos

La instal-lacié objecte del present projecte estara ubicada al Terme Municipal d’Altafulla:

Referéncia Cadastral: 3259601CF6535N0001QD

Localitzacio: Carrer de la Premsa, 43893, ALTAFULLA

Coordenades UTM de la|X= 363.050

instal-lacio (UTM31/ETRS89):

( VoY= 4.555.700
Perafort | 7 — El Castell de =
La Cativera y Monlcrné:s, ’,
V236 S La Nou e
TE2031 = de Gaia
[ K-240 | La Pobla de
El Catllar Montornés
El Médol e 20
‘.F-}'?Jh -
d TR3830 [ﬂiFg;:irg e s Creixell
na :‘ / . TR2031
s ©), santsalvador £ 7 r / T . Gavina
< i
& ¥ 7
©) Fereres, Pont dels 24 - =
A ; g Pt Escola La Portalads
N 7 - ’Nlrarfualla '
o IR 3 f 4 T e S
| - . = : f \.._!.| d'Altafulla @ 0 :'TI:»”
- g latja'Llarga @ i e A ot * "Tamarit

A7) s Calfa’Fonda : Fy

ORTA : Tarragbna aTiteatraiom
O deTaragona
22} p
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L’accés a 'emplagament es pot fer des de Tarragona agafant la A-7 direccié nord, a la sortida
d’'Altafulla agafar la N-340 direccié Altafulla, trencar a I'esquerra per Carrer Ronda d’Altafulla,
després a la dreta per Carrer de la Portalada i un altre cop a la dreta pel Carrer de la Premsa..

A l'annex 1 del present projecte s’adjunta la fitxa cadastral de la finca.

7.2. Classificacio i qualificacio del sol

Segons el Mapa Urbanistic de Catalunya I'emplagament és Sol Urba Consolidat per
Equipaments comunitaris.

-— . P—
p__ ) |
Municipi ' 43012 Altafulla RPUC: f =) .\:[J - ﬁ_\_‘:_*;,’_ |
Classificacié i .
Codi Ajuntament suc Sol Urba Consolidat / ) f
Codi MUC Suc  sélurba B/ { I
Qualificacié / / L
Codi Ajuntament EQ Equipaments comunitaris r,’-/"' ( b ‘i
Codl MUC SE Sistemes, Equipaments ) il
Planejament territorial f-' il
Pla territorial parcial del Camp de Tarragona Consulta: i - / p— |
Planejament general : P - y = a'—-_ L
Expedient Tipus Mapa RPUC Normes | B —f, 2 r & : ,_;,zd
2007/29254/T Pla territorial general |y 1 PR | If \ & /"‘
2018/67068/C Pla director urbanistic 1 : | 1\ - ' ‘%*,‘,; . | P =
2021/73769/C Pla director urbanistic | 8 j|® ﬁf — -—r - I-'L__ == =
2010/39354/T Modificacié pla ordenacia 1 ' b e —— '__‘5'.'1;—'— | o
. , ks

8. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO
8.1. Descripcid general d’'un sistema fotovoltaic d’autoconsum

El sistema fotovoltaic es un conjunt de dispositius que aprofiten I'energia produida per la llum
solar, convertint-la en energia eléctrica.

Els moduls fotovoltaics generen energia a partir de la radiacié solar, en unes condicions no
aptes pel consum directe. Mitjangant I'is d’'un inversor, aquesta energia es transformada en
electricitat de consum, la qual pot ser utilitzada en llars i industries.

i BSE
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La generacié a partir d’energia solar dependra del niumero d’hores que el sol brilli sobre els
moduls, el tipus i la quantitat de moduls fotovoltaics instal-lats, i de I'orientacio i inclinacié
d’'aquestes evitant al maxim les ombres d’elements propers.

El sistema fotovoltaic el completa I'estructura de subjeccié dels moduls fotovoltaics, el cablejat
i els quadres eléctrics de proteccié i connexié amb la instal-lacié eléctrica de consum. A més,
un sistema de monitoritzacié permet de fer-ne un seguiment en tot moment.

Una instal-lacié solar fotovoltaica per autoconsum és aquella on I'energia eléctrica provinent
dels moduls fotovoltaics és consumida per la instal-lacié existent de consum sense que sigui
imprescindible desconnectar-se de la xarxa eléctrica. D’aquesta manera, s’utilitzara I'energia
fotovoltaica per al consum de la llar, empresa o industria, amb el suport de la xarxa quan els
moduls solars no produeixin el necessari. En el cas que la produccié solar sigui major que el
consum, es podria injectar a la xarxa els excedents.

D’acord amb el que s’estableix en el Real Decret 244/2019, de 5 d’'abril, que regula les
condicions administratives, técniques i economiques de l'autoconsum d’energia eléctrica,
segons la tipologia i la dimensié de la instal-lacié fotovoltaica, es poden considerar les
seguents modalitats:

SIN excedentes (individual) CONSUMIDOR

Mecanismo anti-vertido Titular del suministro
Autoconsumo G d < [aivare

INDIVIDUAL ACOGIDA a compensacién (colectivo) TR PeTALAGION
Mecanismo anti-vertido m:.;

Pugien ser diferente

Un consumidor

asociado Instalacién PROXIMA CON excedentes —
en RED INTERIOR ACOGIDA a compensacién Titular del suministro
Conexion Fuente renovable PRCIPCION 5
Red interior Potencia de produccion s 100kW e
Contrato dnice consumo-auxiliares Elinscrito registro autoconsums
Contrato de compensacion PROFIETARIO

No hay otro regimen retributivo Fusds ser diferente

CONSUMIDOR
Titular del suministre

CON excedentes ~ PRODUCTOR
NO ACOGIDA a compensacién T
Resto de instalaciones con excedentes El inscrito registre autoconsuma y RAIFE
PROPIETARI
Puada ser diferante
Autoconsumo
COLECTIVO Instalacion PROXIMA CONSUMIDOR
a través DE RED Titular del suministro
i i PRODUCTOR
Varios consumidores [l bt el Gl Tiutarde 1 instaiacon
NO ACOGIDA a compensacion TITULAR INSTALACION

asociados Distancia entre contadares instalaciones con excedentes El inserito ragistro autoconzumoy RAIPE
generacion-consumo < 500m. PROPIETARI

Misma referencia catastral {14digitos) Puede ser diferente

Font: Guia Profesional de Tramitacién del Autoconsumo IDAE
Aquesta instal-lacio, en base a 'esquema superior, seria:
e Autoconsum col-lectiu.
e |Instal-lacié connexié a xarxa interior.

e AMB excedents ACOLLIDA a compensacié

8.2. Descripcio de la instal-lacio
En aquesta instal-lacié fotovoltaica es projecten dues zones de captacio solar:

Camp Fotovoltaic Tipus 1:

= BSE
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Conté els moduls configurats en orientacié doble Est-Oest. La rad és per que la franja més el
sud de la coberta té un lleuger pendent que descendeix cap al nord i una configuracié dels
moduls mirant al sud, els moduls quedarien amb massa poc pendent incrementant la
probabilitat d’embrutiment del modul.

Es compon de 144 moduls Jinko (model JKM475N-60HL4) amb una poténcia total de 68,4
kWp.

L'energia generada sera gestionada per un inversor Huawei SUN2000-50KTL-M3 de 50 kW.
La superficie ocupada per aquest camp és de 337,33 m2.

Un 50% dels moduls del camp estan orientats a +90° (Oest) i I'altre 50% a -90° (Oest) amb
una inclinacio de 10°.

Camp Fotovoltaic Tipus 2:

Conté els moduls orientats al sud.

Es compon de 144 moduls Jinko (model JKM475N-60HL4) amb una poténcia total de 68,4
kWp.

Gestionat per un inversor Huawei SUN2000-50KTL-M3 de 50 kW.
La superficie ocupada per aquest camp és de 435,42 m2.
El camp esta orientat a 0° (sud) amb una inclinacié de 13°

Caracteristiques Generals:

La poténcia total instal-lada és de 136,8 kWhp.

8.3. Informacio grafica

Al document de planols del present projecte es pot trobar el planol d’emplagament, aixi com
les plantes i algats de les instal-lacions objecte del present projecte.

9. ELEMENTS PRINCIPALS DE LA INSTAL-LACIO

A continuacié es descriuen els elements principals de la instal-lacié, a I'annex 2 del present
projecte s’inclouen les fitxes técniques dels equips principals que formen la instal-lacié.

9.1. El generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic esta format pels moduls que es connecten entre si fins a sumar la
poténcia desitjada.

La instal-lacié fotovoltaica ve definida per la poténcia pic del generador, que és la que es
produeix sota condicions de mesura estandarditzades: 1000 W / m2 de radiacio, espectre 1.5
M.A., i temperatura de les cel-les de 25 ° C.

El modul fotovoltaic a instal-lar és:

e Tecnologia:

Ajuntament B S E
d'Altafulla
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Cél-lules partides de silici monocristal-li de tecnologia N-Type TOPCON

e Caracteristiques eléctriques:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Poténcia maxima (Wp) 475W

Tensié a maxima poténcia (Vmp) 35,21 V
Intensitat a maxima poténcia (Imp) 13,49 A
Tensi6 en circuit obert (Voc) 42,54 V
Intensitat de curtcircuit (Isc) 14,23 A
Eficiéncia 22,01%

120 cel-lules

e Caracteristiques mecaniques:

o
o

(0]

9.2.

Vidre exterior trempat de 3.2 mm d'espessor.

Capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA)

Capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT)
Marc d'alumini anoditzat

Temperatura de treball -40°C fins 85°C

Dimensions 1903x1134x30 mm

Resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?

Resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m?

Pes 24.2 kg.

L'inversor

L'inversor és I'equip que transforma el corrent continu del generador, en corrent altern que es
lliurara a la instal-laci6 existent.

Com que el sol és continuament variable i I'energia eléctrica generada pels moduls PV varia
en funcié de la radiacio instantania, I'inversor no només s'encarrega de transformar el corrent
continu (DC) en corrent altern (AC), també gestiona la tensié de treball dels moduls perqué
aquests treballin en tot moment en el punt optim, el que s’anomena el MPPT (Maximum
Power Point Tracking), incrementant aixi el rendiment de la planta.

S’instal-laran dos inversors un per cada camp fotovoltaic:

e Tecnologia:

(0]

o

(0]

String inverter
No més de 2 cadenes per Seguidor de Punt de maxima poténcia

4 seguidors de maxima poténcia.
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e Entrada per 8 cadenes de moduls

e Capacitat de connectar directament a la xarxa de Baixa Tensié sense
necessitat d’altres elements de condicionament de poténcia

e L’inversor incloura monitoritzacié a nivell de cadenes de moduls.
e Caracteristiques eléctriques:
o Poténcia nominal: 50kW nominals
o Eficiéncia europea ponderada no inferior al 98,0%,
o Condicions d’energia
= Segons RD 1699/2011
Tensio sortida 400V i 50 Hz

Els inversors hauran d’incorporar una meénsula de muntatge del mateix fabricant de l'inversor,
per poder-lo ancorar a la superficie de suport i sobre la que es muntara I'inversor:

L’inversor s’instal-lara d’acord amb les indicacions del manual d’instal-laci6 i els estandards
del fabricant, especialment I'espai lliure al voltant de les unitats, la ventilacié adequada i la
ruta del cable correcta i segons la normativa EMC per la compatibilitat electromagnética.

L’inversor incloura totes les proteccions necessaries: interruptor de CC, proteccio anti-illa,
proteccié de sobreintensitat, protecci6 de polaritat inversa entre cadenes de moduls,
descarregador de sobretensié tant de CC com de CA no inferior a Tipus Il, deteccié de
sistema d’aillament de CC, monitoritzacié de corrent residual.

A I'annex corresponent s’adjunta la fitxa técnica.

9.3. Estructura per Muntatge de Moduls PV (MMS)

El MMS (de Il'anglés Modul Mounting Structure) és clau per donar l'orientacié optima als
moduls, ja que la posicié del sol respecte un punt concret de la terra, és variant en funcio de
I'nora i del dia. S'ha de realitzar una simulacié per trobar I'angle optim que permetra donar
major energia. La ubicacié de la instal-lacié condiciona I'angle optim, perd no és I'Unica
condicio a tenir en compte. Hi ha altres factors com ombres a causa d’elements propers o la
propia inclinacié del terreny o orientacié de la coberta de I'edifici que poden condicionar
aquest angle.
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Per aquest projecte es proposa una estructura de suport de la marca ESDEC, que es pot
configurar tant en orientacié Sud com en orientacié Est-Oest. Es una estructura d’acer d’alta
resistencia amb un tractament contra la corrosié a base de galvanitzat amb aleaci6 de zinc-
magnesi-alumini. El sistema ve preparat per allotjar-hi llambordes distribuides segons calcul
del fabricant, que actuen com a llast per compensar l'accié6 del vent. Els moduls van
subjectats directament al sistema per mitja d’'unes grapes.

La configuracié de cada camp fotovoltaicés:
Azimut +90°/-90° amb una inclinacié de 10° pel Camp Fotovoltaic 1.

Azimut 0° amb una inclinacié de 13° pel Camp Fotovoltaic 2.

S’haura d’aportar la garantia del fabricant en quant a la idoneitat de la solucié amb calcul del
llast i la distribucié de les llambordes.

94. Instal-lacio electrica de corrent continu

A mesura que es vagin col-locant els moduls FV sobre el sistema de subjeccid, s’aniran
connectant en série formant cadenes o strings. S’ha optat per una configuracié de numero de
moduls connectats en série distribuits de la segient manera:

Tram l\!um
Moduls kWp STC
Inversor 1 - String 1 18 8,55
Inversor 1 - String 2 18 8,55
Inversor 1 - String 3 18 8,55
Inversor 1 - String 4 18 8,55
Inversor 1 - String 5 18 8,55
Inversor 1 - String 6 18 8,55
Inversor 1 - String 7 18 8,55
Inversor 1 - String 8 18 8,55
Inversor 2 - String 1 18 8,55
Inversor 2 - String 2 18 8,55
Inversor 2 - String 3 18 8,55
Inversor 2 - String 4 18 8,55

i BSE
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Inversor 2 - String 5 18 8,55
Inversor 2 - String 6 18 8,55
Inversor 2 - String 7 18 8,55
Inversor 2 - String 8 18 8,55
Total 288 136,8

Per connectar totes les cadenes a linversor corresponent, esta previst utilitzar cables
unipolars tipus H1Z2Z2-K, d'acord amb la normativa EN 50618/IEC 62930 per instal-lacié
exterior 4 mm2 de secci6, amb connectors compatibles MC4 a ambdds extrems. Per al pol
positiu s’utilitzaran cables amb coberta de color vermell i de color negre per al pol negatiu.

POL NEGATIU
Connactor Connector
= = =) 1x4mmz ZZ-F Cu (T
a1 = S
STRINGS POL POSITIU INVERSOR
Connector = . A Connector
solar : - j;: 1xdmmz Z2-F Cu SE iy

femella mascle

Els strings es connecten a l'inversor solar utilitzant els connectors solars compatibles MCA4.

El recorregut del cablejat de continua es fara en el possible per sota dels moduls fotovoltaics.
La resta del recorregut de la coberta i les baixants entre diferents algades es realitzara amb
safata.

Els calculs eléctrics que han servit per dimensionar la instal-lacié eléctrica de corrent continu
s’han inclos a I'annex de calcul corresponent.

9.5. Instal-lacio eléctrica de corrent altern

A la sortida de cada inversor es connectaran cables multipolars de coure de 16 mm?. Aquests
conductors es connectaran a linversor seguint les indicacions del fabricant, utilitzant
connectors d’anell M10 aptes per aquest tipus de cable.

i BSE
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D: 14-15 mm

25-30N-m

La linia de sortida de I'inversor es portara fins a Quadre de Proteccié AC de la instal-lacio
Fotovoltaica (Quadre FV). En el Quadre FV hi la protecci6 magnetotérmica i diferencial dels
inversors.

El recorregut de la linia AC de sortida del Quadre FV sera el que es representa als planols
corresponents i es realitzara en safata en la major part. Finalment el cable es connectara a la
TMF-10 de generacio.

Els calculs eléctrics que han servit per dimensionar la instal-lacié eléctrica de corrent altern
s’han inclos a 'annex de calcul corresponent.

9.6. Sistema de monitoritzacio

Per a la monitoritzacio de la instal-lacio i la seva produccié es preveu instal-lar una passarel-la
de comunicacions amb capacitat de processament (anomenada Smartlogger o Data
manager), amb els accessoris de muntatge i connexioé necessaris.

Aquest equip esta dedicat a monitoritzar i administrar el sistema de generacié d’energia
fotovoltaica. Convergeix tots els ports, converteix els protocols, recopila i emmagatzema
dades, centralitzant tot el sistema de comunicacio.

= BSE
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SmartLogger — RS485
—— Cable de alimentacion

i iR

Médulo INVERSOR Medidor de  Red

fotovoltaico potencia  eléctrica
1

o]

Carga

A aquest equip es connectara un analitzador de xarxes (recomanat pel fabricant dels
inversors) que permetra monitoritzar I'energia consumida pels serveis comuns des de la
xarxa.

9.7. Posta a terra

Els marcs metal-lics dels moduls fotovoltaics d’'una mateixa fila estaran interconnectats
mitjancant una pletina de connexié ubicada en una de les grapes de subjeccio, que també sén
metal-liques, per tant només caldra interconnectar les files de moduls entre elles mitjangant
cable unipolar RV-K de 1x4 mm?2, color: verd-groc, amb terminals bimetal-lics d’anell M6.

Tant els marcs dels moduls, com la resta de parts metal-liques de la instal-lacié i els
protectors de sobretensions es connectaran a terra. Els cables d’equipotencialitat es portaran
fins a la xarxa de terres general de I'edifici.

9.8. Instal-lacid d’interconnexio a la xarxa eléctrica

La interconnexié de la instal-lacié a la xarxa es realitza, com s’ha dit abans, en el quadre FV-
AC mitjangat un interruptor automatic i un relé diferencial per I'inversor:

P BSE
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MEMORIA
material Se Pn Sensibilitat
Tram conductor (mm?2) (kW) In (A) | Prot. Int.(A) (MA)
Inversor- Quadre FV Cu 25 50 72,17 80 30
Quadre FV — CPM Cu 95 100 | 144,3 160 30

Dins 'armari del Quadre FV s’instal-laran 'Smartlogger i I'analitzador de xarxes.

Des del Quadre FV es va fins a una nova TMF-10 de 250A. Des de la TMF-10 fins a una caixa
de derivacié per connectar a la Linia d’Alimentacié del subministrament. La nova TMF10
s’ubicara en un armari prefabricat de formigdé a la fagana de I'escola. Aquest armari també
tindra lloc per la nova CGP de 250A per al subministrament que s’ha d’instal-lar segons les
indicacions de 'Empresa Distribuidora d’Energia (EDE).

Cada subministrament disposara d’'un punt de mesura de I'energia eléctrica amb comptador
bidireccional que compleixi amb el Reglament de Punts de Mesura (RD 1110/2007).

10. PRODUCCIO ESTIMADA | ESTALVI PREVIST
10.1. Produccio fotovoltaica estimada

A partir de les dades previstes de radiacié solar a 'emplagament s’ha realitzat un estudi de
produccié per a la solucié proposada utilitzant el software PVSYST, que és una eina
informatica de reconegut prestigi en el sector de la fotovoltaica. Aquest estudi de produccio
s’adjunta a 'annex corresponent.

Del citat estudi podem extreure la produccié anual de I'ampliacio és:
Generaci6 (MWh/any) Gen. Especifica (kWh/kWp/any) Rendiment (PR %)
203,76 1.489 87,94

Aquesta produccio6 ja té en compte el consum nocturn de l'inversor, que s’estima d’un 0,01%.
Per altra banda tenim el consum de I'equip de monitoritzacio, que segons la fitxa técnica del
fabricant és de 8 W. Si considerem un funcionament continu durant tot I'any, tenim un consum
de 62,93 kWh/any, que representa un 0,077% de l'energia generada. Per tant, es pot
considerar que el consum dels serveis auxiliars de la instal-lacié representen un 0,087%<1%,
i es poden considerar despreciables d’acord al que s’estableix al RD 244/2019.

Aquesta produccio ja té en compte el consum nocturn de l'inversor, que s’estima d’un 0,01%.
10.2. Consums i estalvi previst

Escola La Portalada ha facilitat els consums que I'edifici té:

. Energia autoconsumida: 139 MWh/any (68.5% de I'energia generada)

. Energia exportada: 64 MWh/any — a repartir entre la col-lectivitat.
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11. REDUCCIO DE GASOS D’EFECTE HIVERNACLE

Per al calcul de la reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’han seguit les
indicacions que figuren a la “GUIA PRACTICA PER AL CALCUL D’EMISSIONS DE GASOS
AMB EFECTE D’HIVERNACLE (GEH)” editada per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic.
D’acord a aquesta guia, per al calcul de les emissions s’ha d’aplicar el mix general de la xarxa
publicat per la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia: el mix eléctric
peninsular publicat per la CNMC el 4/20/2022 és de 0,259 g CO2/kWh, i la reduccié anual
estimada per la present instal-lacio és de:

. 203,77MWh/any — 52,75 T CO2 per I'energia generada durant el primer any

12. NORMATIVA APLICABLE

Normativa Energia Solar Fotovoltaica

o Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniqgues i econdmiques de l'autoconsum d’energia eléctrica. Inclosa la seva
disposicié final segona: “Modificacion de la ITC-BT-40 sobre instalaciones
generadores de baja tensién del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.”

o Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energética i la proteccié dels consumidors

o Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula lactivitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fots d’energia renovables, cogeneraci6 i residus

Normativa Eléctrica
o Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el sector eléctric.

¢ Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei
17/2009, del 23 de novembire.

e Reial Decret 1110/2007, de 24 de agost, pel qual s’aprova el Reglament
unificat de punts de mesura del sistema eléctric.

e Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Reial
Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a lI'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa tensié.

¢ Reial Decret 1580/2006, de 22 de desembre, pel qual es regula la compatibilitat
electromagnética dels equips eléctrics i electronics.

o Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6. Departament
de Treball i Industria. Generalitat de Catalunya.
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Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensi6 REBT i les seves instruccions técniques
complementaries (ITC BT).

Directiva 2002/96 / CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de
2003 sobre residus d'aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95 / CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de
2003 sobre restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses
en aparells eléctrics i electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel qual s'estableixen les exigéncies de
seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de
tensio. BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, per la qual cosa es determinen els
procediments administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC
nam. 932 de 28/12/87.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a l'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1 del Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Normes i informes técnics de la companyia distribuidora d’energia eléctrica.

Normes UNE/EN que siguin d’aplicacio.

Normativa Seguretat i Salut

Altres normes

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccié de la salut i seguretat dels treballadors davant de risc eléctric.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals.

Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres.

Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio
individual.
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o Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestio
dels residus de construccio i demolicio.

o Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
I'Edificacio.

o Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). Document Basic DB-SI de Seguretat en cas
d’Incendi.

o Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials

o Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions de proteccié contra incendis.

o Normativa urbanistica vigent.
¢ Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a 'elaboracié de projectes.

¢ Ordenances municipals.

13. GESTIO DE RESIDUS DE L'OBRA

La generacio de residus durant I'execucio de les obres de la instal-lacié fotovoltaica sera
minim, ja que no es contemplen treballs de demolicié i només una petita rasa amb menys de
0.2m3 de terres excedents.

Per altra banda, es preveuen petites quantitats de residus procedents d’embalatges de paper,
plastic i fusta.

Per tant, i atenent al RD “REIAL DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la
produccié i gestio dels residus de construccié i demolicio.” no és necessaria la realitzacié d’un
estudi de gestid de residus, ni de les altres mesures que inclou el Reial Decret, ja que no es
generaran les quantitats minimes definides a 'esmentat RD.

14. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

L'anic risc creat per l'existencia de la instal-lacié solar fotovoltaica és la generacié d'un petit
incendi focalitzat a la zona on s'instal-la I'inversor fotovoltaic.

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB Sl, segons la qual els locals de
comptadors d'electricitat i de quadres generals de distribucié es classifiquen com a zones de
risc baix per tant no requeriran de cap actuacio especial.

Donades les caracteristiques dels materials utilitzats (majoritariament no combustibles) no es
preveu cap augment de la carrega de foc en cas d’incendi i per tant es pot considerar que no
cal fer canvis en la instal-lacié contra incendis existent, entenent que aquesta ja ha estat
dimensionada i revisada en els tramits corresponents.
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15. SEGURETAT | SALUT

El R.D. 1627/1.997 de 24 d'Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccid, estableix al apartat 2 del article 4 que en els
projectes d’obra no inclosos en els suposits previstos en el apartat 1 del mateix article, el
promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

En el present projecte no es troba dins els supodsits previstos a I'apartat 1 del Article 4 del R.D.
1627/1.997:

o El Pressupost d’Execucio per Contracta (PEC) es inferior a 450.759,08€.

e La duraci6 estimada de I'obra no es superior a 30 dies o no s’utilitza en cap moment a
més de 20 treballadors simultaniament.

¢ El volum de ma d’obra estimada es inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de
treball del total dels treballadors a I'obra).

¢ No es una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Per tant, s’inclou com a annex en aquest projecte un Estudi Basic de Seguretat i Salut que
haura de servir de base per als contractistes per elaborar el seu Pla de Seguretat i Salut a
I'Obra.

16. AFECTACIONS

Pel que fa la instal-laci6 fotovoltaica no es preveu cap tipus d’afectacio, ja que tots els

terrenys de I'ambit de I'obra pertanyen a I'Ajuntament d’Altafulla.

17. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA.

Per a la realitzacié de la totalitat de les obres contingudes en aquest projecte, es preveu un
termini total d’execucio de 5 mesos, comptats a partir de I'acte de signatura de replanteig.

S’estableix un periode addicional de 6 mesos a comptar des de la signatura de l'acta de
recepcio, pel procés d’inscripcié de la instal-lacio al Registre d’Autoconsum de Catalunya.

El periode de garantia, per a les obres del present projecte és de dos anys un cop lliurada
I'obra.

Durant aquest periode el Contractista esta obligat a la conservacio, manteniment i reparacié
de les obres fins a la recepcio definitiva de les mateixes. Per a dites feines, no s’ha previst cap
abonament independent, ja que es considera que les despeses ocasionades per aquestes
reparacions o qualsevol altre derivat de les mateixes esta incldos en els preus unitaris
corresponents a les diferents Unitats d’Obra.
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18. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Segons l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
s’exigeix la classificacio per a contractar amb les Administracions Publiques I'execucié de
contractes d’obres per un imports igual o superior a 500.000 €.

El pressupost de les obres és el seglent:
Pressupost d’execucio per contracte: 128.173,23 € (sense IVA).

Classificacio del contractista recomanada: Grup | Subgrup 9 Categoria 2: Instal-lacions
Eléctriques sense qualificacié especifica en que I'anualitat mitjana esta entre les xifres de
150.000 i 360.000 euros

Nota: No és obligatoria la classificacid del contractista per acreditar la solvéncia atés que no
es supera I'import de 500.000 € (sense IVA).

19. REVISIO DE PREUS.

La revisi6 de preus esta regulada amb els termes que estableix la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public.

- Allarticle 89 “Procedéncia i limits” punt 5, estableix, a excepcid de la previsio de la
improcedéncia, que la revisié de preus tindra lloc quan el contracte s’hagués
executat almenys el 20 % del seu import i hagués transcorregut dos anys des de la
seva adjudicacid, de tal mode que ni el primer 20 % executat, ni els dos primers
anys d’execucio, comptats des de dita adjudicacid, poden ser objecte de revisio.

- A larticle 89 “Procedéncia i limits” punt 4, estableix que en el Plec de clausules
administratives particulars o en el contracte s’haura de detallar, en el seu cas, la
formula o sistema de revisio aplicable.

20. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA I DIVISIO EN LOTS.

En compliment de larticle 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de l'article 233 de la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la que es transposen al
ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que: “El present projecte compréen una
obra completa en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre,
atés que conté tots i cadascun dels elements que sbn precisos per a la utilitzacié de I'obra i és
susceptible d’ésser lliurada a I'is general”.

En base el que regula l'article 99 de la llei 9/2017 de la llei de contractes del sector public, la
divisio en lots de l'objecte dels contractes, sempre que sigui possible, constitueix la regla
general, I'érgan de contractacio ha de justificar la decisio de no fer-ho. Les raons per les quals
I'drgan de contractacié pot decidir que no resulta convenient dividir un contracte en lots poden
ser, per exemple, que consideri que la divisié podria comportar el risc de restringir la
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competéncia, o fer I'execucioé del contracte excessivament dificil o onerosa des del punt de
vista técnic, o quan la necessitat de coordinar els diferents contractistes per als diversos lots
podria comportar el risc de soscavar I'execucioé adequada del contracte.

Es desaconsella la divisido per lots del present projecte per que és de petita magnitud i la
subdivisié en lots més petits i adjudicats a més d’'una empresa faria per un banda incrementar
substancialment els costos directes d’implantacié de cada contracta a I'obra i requeriria
implementar un coordinador de les contractes.

21. PROTECCIO CONTRA INCENDIS

L'anic risc creat per l'existencia de la instal-lacié solar fotovoltaica és la generacié d'un petit
incendi focalitzat a la zona on s'instal-la I'inversor fotovoltaic.

Es compliran amb les prescripcions descrites en el CTE DB Sl, segons la qual els locals de
comptadors d'electricitat i de quadres generals de distribucié es classifiquen com a zones de
risc baix per tant no requeriran de cap actuacio especial.

Donades les caracteristiques dels materials utilitzats (majoritariament no combustibles) no es
preveu cap augment de la carrega de foc en cas d’incendi i per tant es pot considerar que no
cal fer canvis en la instal-lacié contra incendis existent, entenent que aquesta ja ha estat
dimensionada i revisada en els tramits corresponents.

22. SEGURETAT | SALUT

El R.D. 1627/1.997 de 24 d'Octubre, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccid, estableix al apartat 2 del article 4 que en els
projectes d’obra no inclosos en els suposits previstos en el apartat 1 del mateix article, el
promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

En el present projecte no es troba dins els supodsits previstos a I'apartat 1 del Article 4 del R.D.
1627/1.997:

o El Pressupost d’Execucio per Contracta (PEC) es inferior a 450.759,08€.

e La duracio estimada de I'obra no es superior a 30 dies 0 no s'utilitza en cap moment a
més de 20 treballadors simultaniament.

o El volum de ma d’obra estimada es inferior a 500 treballadors-dia (suma dels dies de
treball del total dels treballadors a I'obra).

¢ No es una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Per tant, s’inclou com a annex en aquest projecte un Estudi Basic de Seguretat i Salut que
haura de servir de base per als contractistes per elaborar el seu Pla de Seguretat i Salut a
I'Obra.

23. NORMATIVA.

Normativa Energia Solar Fotovoltaica
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¢ Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniqgues i econdmiques de l'autoconsum d’energia eléctrica. Inclosa la seva
disposicio final segona: “Modificacién de la ITC-BT-40 sobre instalaciones generadores
de baja tension del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.”

e Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicio
energética i la proteccié dels consumidors

o Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula lactivitat de produccio
d’energia eléctrica a partir de fots d’energia renovables, cogeneracié i residus.

Normativa Eléctrica
e Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la qual es regula el sector eléctric.

e Reial Decret 560/2010, de 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per adequar-les a la Llei 17/2009,
del 23 de novembre.

¢ Reial Decret 1110/2007, de 24 de agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de
punts de mesura del sistema electric.

e Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica I'article 13.1, de 24 d'agost, pel
qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicaci6 del Reglament
Electrotecnic per a Baixa tensio.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensié REBT i les seves instruccions técniques complementaries (ITC BT).

e Decret 351/1987, de 23 de novembre, per la qual cosa es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

e Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1, de 24 d'agost, pel
qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicaci6 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio.

¢ Normes i informes técnics de la companyia distribuidora d’energia eléctrica.
e Normes UNE/EN que siguin d’aplicacio.
Normativa Seguretat i Salut

¢ Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de
la salut i seguretat dels treballadors davant de risc eléctric.

e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres.

¢ Reial Decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de treball.
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Reial Decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en mateéria
de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1dies5/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzaciéo pels treballadors d'equips de proteccio
individual.

Altres normes:

Reial Decret 105/2008, de I'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccio i demolicio.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

Codi Técnic de I'Edificacié (CTE). Document Basic DB-SI de Seguretat en cas
d’Incendi.

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials

Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions
de proteccio contra incendis.

Normativa urbanistica vigent.
Norma UNE 157001/2014 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

Ordenances municipals.

A criteri de la Direcci6 Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es podra ampliar o reduir
el nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir dels preus unitaris acceptats.

Les obres objecte d’aquest Projecte regiran les disposicions seguents:
ALTRES NORMATIVES GENERALS | COMPLEMENTARIES

Decret 1/2010 pel que s’aprova el Text refés de la Llei d’Urbanisme (DOGC num.
5686 de 5/08/2010).

Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme (DOGC nuam.
4682 de 24/07/2006).

Llei 3/2010 de prevencio i seguretat en matéria d'incendis de Catalunya (DOGC num.
5584 de 10/03/2010).

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestid dels
residus de construccié i demolicio.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio de residus de
la construccio de Catalunya (PROGROC)
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e Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

e Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut en les obres de construccié.

¢ Normes UNE d’obligat compliment

Si alguna de les normes abans relacionades regula de diferent manera algun concepte,
s’entendra que és d’aplicacio la més restrictiva.

24. PREUS.

L’'estudi de tots els preus que consten en els quadres corresponents, es detalla en la
justificacio de preus (Annex 8). En aquest projecte s’han diferenciat els seglents conceptes:

24 1. Ma d’obra:

S’han estudiat tots els elements que intervenen en el cost de la ma d’obra, els preus reals a la
zona, i s’han estudiat els diversos jornals segons les categories dels operaris, incrementats
segons els conceptes estimats a la legislacié vigent. D’aquesta manera s’han obtingut les
despeses totals per jornada de treball i hora per a cadascuna de les categories dels operaris.
Per ultim, s’han tingut en compte unes petites despeses catalogades com a diverses i que
serveixen per suplir qualsevol imprevist.

24.2. Maquinaria:

Respecte a la maquinaria a emprar a les diferents unitats d’obra, se’'n determina el cost horari
a partir del preu d’adquisicié deduint d’aquest la repercussié de I'amortitzacié de la maquina,
aixi com les despeses de conservacié i assegurances. En cada cas han estat calculades les
despeses horaries, combustibles, lubricants i personal conductor o mecanic. Per ultim, s’han
tingut en compte unes petites despeses catalogades com a diverses i que serveixen per suplir
qualsevol imprevist. Amb aquestes dades s’han obtingut les depeses horaries de cadascuna
de les maquines.

24.3. Preu dels materials a peu d’obra:

Aquest preu s’ha deduit a partir del valor d’adquisicié en magatzem i incrementant-lo amb els
import de transport, carrega i descarrega i pérdua de material o trencament durant la
manipulacié dels materials. Finalment s’ha arribat a determinar el preu de les diferents unitats
d'obra que figuren en els estats d’amidaments, tenint en compte, d’'una banda, el rendiment
de cada maquina i del personal necessari per a cada preu, una part corresponent als mitjans
auxiliars i diversos necessaris per a I'execucid de cada unitat dobra. Amb tots aquests
conceptes s’ha obtingut el cost directe, en el qual s’aplica pel concepte de cost indirecte, un
augment arrodonit del 5% del cost directe corresponent. La suma d’aquests dos conceptes de
cost directe i indirecte proporciona el preu unitari descompost total de cada unitat d’obra, el
detall del qual es traslladara als corresponents quadres de preus num. 1 2.

25. DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE.
DOCUMENT NUM. I. MEMORIA | ANNEXES

MEMORIA
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ANNEX 1: DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE
ANNEX 2 FITXA CADASTRAL
ANNEX 3: FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS
ANNEX 4: ESTUDI DE PRODUCCIO
ANNEX 5: CALCULS ELECTRICS
ANNEX 6: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX 7: PLANIFICACIO DE L’OBRA
ANNEX 8: JUSTIFICACIO DE PREUS
ANNEX 9: REPORTATGE FOTOGRAFIC
DOCUMENT NUM. Il PLANOLS
1.SITUACIO | EMPLAGAMENT
2.1 IMPLANTACIO
2.2 PLANTA CAMP FOTOVOLTAIC
3.1 PLANTA ELECTRICA CAMP FOTOVOLTAIC
4.1 ESQUEMA UNIFILAR CC
4.2 ESQUEMA UNIFILAR CA
5.1 SISTEMA DE MUNTATGE DELS MODULS ORIENTACIO SUD
5.2 SISTEMA DE MUNTATGE DELS MODULS ORIENTACIO EST-OEST
6 ALCAT INVERSOR | QUADRE ELECTRIC
7.1 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO. DIAGRAMA DE CONNEXIO

7.2 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO. ARMARIS PREFABRICATS INSTAL-LACIO
D’ENLLAC

7.3 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO. ARMARIS PREFABRICATS INSTAL-LACIO
D’ENLLAC

DOCUMENT NUM. lll PLEC DE PRESCRIPCIONS
DOCUMENT NUM. IV PRESSUPOST
AMIDAMENTS
QUADRE DE PREUS NUM2
PRESSUPOST
RESUM DEL PRESSUPOST
PRESSUPOST.

} Ajuntament B S E
J d'altafulla

29

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

013221} 1I8A/IRI" B S IA-9//:sdNY e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewojuie] Jeplen Jod "(9KZTT “100) esoount ssuobfely IpJor jad ‘GzZ0z/S0/0g Blep s eAunfeeD ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 109]- 100 [e kJsibal Juswnoog



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
MEMORIA

26. PRESSUPOST

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE L'ESCOLA LA PORTALADA

Capitol Import
Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 66.547,03
Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS 8.099,91
Capitol 3 PROTECCIONS CA | CC 6.064,65
Capitol 4 POSADA A TERRA 1.188,06
Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE 1.402,00
Capitol 6 SEGURETAT | SALUT 10.747,80
Capitol 7 LEGALITZACIO 2.558,40
Capitol 8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO 9.300,74
Capitol 9 CONTINGENCIES 1.800,00
Pressupost d'execucié material 107.708,59
13% de despeses generals 14.002,12
6% de benefici industrial 6.462,52
Suma 128.173,23
21% IVA 26.916,38
Pressupost d'execucid per contracta 155.089,61

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT CINQUANTA-
CINC MIL VUITANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-U CENTIMS.

i BSE
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27. CONCLUSIONS

Amb la present memoria, i la resta de documents i planols que 'acompanyen, s'ha descrit la
instal-lacio fotovoltaica per autoconsum objecte amb prou detall per a la seva construccio,
sense perjudici de qualsevol ampliacié o aclariment que pugui aparéixer en el futur.

Aquestes instal-lacions han de complir de manera integra amb el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensi6 i amb totes les seves instruccions técniques complementaries, aixi com el Reial
Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de l'autoconsum d’energia eléctrica. Inclosa la seva disposicié final segona:
“Modificacion de la ITCBT-40 sobre instalaciones generadores de baja tension del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.”.

ALTAFULLA, abril de 2025

L’autor del document

Jordi Aragonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Nim. 11.246

Ajuntament
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 1 DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

A1.1. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Raé Social: Ajuntament d’Altafulla

NIF: P4301200D
Adreca social: | Placa del Pou, 1, 43893, ALTAFULLA

A1.2. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Referéncia Cadastral: 3259601CF6535N0001QD
Localitzacio: Carrer de la Premsa, 43893, ALTAFULLA
Coordenades UutT™Mm de la X= 363.050

instal-laciéo (UTM31/ETRS89): Y = 4.555.700

A1.3. DADES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Camp Fotovoltaic Tipus 1:

Es compon de 144 moduls Jinko (model JKM475N-60HL4) amb una poténcia total de 68,4
kWp.

L'energia generada sera gestionada per un inversor Huawei SUN2000-50KTL-M3 de 50 kW.
La superficie ocupada per aquest camp és de 337,33 m2.

Un 50% dels moduls del camp estan orientats a +90° (Oest) i I'altre 50% a -90° (Oest) amb
una inclinacio de 10°.

Camp Fotovoltaic Tipus 2:

Conté els moduls orientats al sud.

Es compon de 144 moduls Jinko (model JKM475N-60HL4) amb una poténcia total de 68,4
kWp.

Gestionat per un inversor Huawei SUN2000-50KTL-M3 de 50 kW.
La superficie ocupada per aquest camp és de 435,42 m2.
El camp esta orientat a 0° (sud) amb una inclinacié de 13°

Caracteristiques Generals:

La poténcia total instal-lada és de 136,8 kWhp.

Ajuntament B S E
d'Altafulla
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

ANNEX 1 DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

A1.4. PUNT DE SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Les dades del punt de subministrament actual, on s’ubica la instal-lacié fotovoltaica, son les

que es detallen a continuacio:

Denominacio

ESCOLA LA PORTALADA

CUPS ES0031406321168001SQOF
Tarifa d'accés 3.0TD
Poténcia contractada 150 kW

Referéncia cadastral

ES0031406321168001SQOF

Adreca:

Carrer de la Premsa, 43893, ALTAFULLA

Dades del titular

(Rad social, NIF, adreca social)

Ajuntament d’Altafulla, P4301200D,
Placa del Pou, 1, 43893, ALTAFULLA

Ajuntament
d'Altafulla
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 3 FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS

. Solm
www.jinkosolar.com J'nKo

Tiger Neo N-lype | |
60HL4-(V)
460-480 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IECE1215(2016], [ECE1730[2016)
1SO9001:2015: Quality Management System
1SO14001:2015: Environment Management System

1SC45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

SMBB Technology H OT Hot 2.0 Technology
' Better light trapping and current collection to improve Th_e h-type module with Hot 2.0 technology has better
module power outpul and reliability. 2.0 relicbility and lower LID/LETID.

- FID Resistance B Enhanced Mechanical Load
= Excellent Anti-PID psrformance guarantee via T Cerified to withsland: wind load {2400 Pascal] and snows
gg;\mj\lzed mass-production process and materials T load (5400 Pascal).
‘6‘ Durability Against Extreme Environmental g e i qEan
= Conditions c € L g % PR
High salt mist and ammonia resistance.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
9% 1

12 vecr Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

Guaranteed Power Performance

years 0.40% snnual Degradation Over 30 years
30

ment
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e —

4l = ;| e nive Termparaliurs Dependence ol
Cutvee (4 - P
i L
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i
T
- @ mem| || ] A ) =
= f [
H RS
Eopd .l =3
- Hrn
- &0
. a
m
= o 2 o S 100
vielloge (V) ol Terrparhurs [T

Iﬁ T i g2 Mechanical Characteristics

m H ] Cel Type N hype Mofiocrystalins
1 e of e, 120 [6r20]
3 il Dimeralors 19035 1 1345 30mm {74 9244 45+ 1,18

Welghit 240 kg 5135 s

Packaging Configuration Frant Glees

Ieposipoliats, 72pes/siack, SA4pCs/ AHG Containar

P&E Ratad

. fes TUN ¥ O
UIPHEESIER . o, L 2oomm o Custamized Laran

SPECIFICATIONS

JEMATON-5 OHL4

JERAG T4 IHLE-Y v
SIC NOCT S HOCT s1c MOET SHC NOCT 63 (el NOET
Mendrrm Powsr [Procidg 460Wp  3ewp 465Wp  350WpR 3TN 47SWp  35TWp 430WE  3&ATWpR
Maxdrmuwm Power Voliage (Vimp) STV A2V B8V 32TV 3505V 324V 3521V 5300V o535y 33TV
0,60 A 13414 13478 10798 13.57A 108
$2050 ARRAV 4238V ATSAN ADATV bl AU [ BT AT
arent (BS) 13.97A F407A  11L35A 14154 11424 1431A 11
Mochie Efficiency STC () 21.30% 21.55% 21.78% 22.24%
Operatng Temperaiure{™C) ~T~+85C
Madrm sisterm valtage 100y SO0V (IES)
el seriss fuse ratirag
Power lleranca
Terrpeahre coeficlents of Priox a0
[erparaiure costhclents of Vos 0.25%°C
Temperaiure costliciant of ko /'
Nemiral opsrating cell termpearature (NOCT] AT

§ 2 . A £
Iradianaes 1000W /™ el Temperatiuns 25°C .3 AM=1.5

[5d

NOCT: ﬁ': Irfadliances BOOW i m Ambient Temperaturs 20°C »-JT B AM=1.5 N Wind Speed 1mys

] Jimke Sobar Co., Lid, Allrights

caliors |

o change withou! rollce, JEMASD-4B0MN-S0HLA- (V) -F1-EN (IEC 2014)
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ANNEX 3 FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS

SUN2000-50KTL-M3 @@
Smart PV Controller HUAWE!
9 9 2

Higher Yields Active Safety Flexible Communication
Up to 30% More Energy Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G
with Optimizer Active Arcing Protection Communication Supported

Efficiency Curve T
99% t Circuit Diagram

98%
97%
96% e P | = | it ST e 112
95% '
— R0V - 2 P 1
94% — GO0V —= LTI
—— 0,30V
93%
0% 0%  A0%  60% 80%  100%
SUN2000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWELCOM/

P BSE
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 3 FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS

SUNZ2000-50KTL-M3
Technical Specification

Technical Specification

Mao Efficiency
European Efficiency

Mas Input Voltage !

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPFT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

MNumber of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power {cos=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Mo Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-lslanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
P\-array String Fault Monitoring
D Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery *

Display

R5485

Smart Dongle
Manitaring BUS {MBLS)

Dimenslons (W x Hx D)
Welght {with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Frotection Degree

Topology

Nighttime Fower Consumption

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
9855
36.0%

Input
1,100¥
30 A
20 A
40 A
200V
200V~ 1,000V
600V
i

Output
50,000 W

55,000 W
400 Vac [ 480 Vac, 3W+{N) + PE
50 Hz / 60 Hz
T2 A @ A0Wac, 60.1 A @ 480Vac
9.6 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480V ac
0BLG .08LD
<38

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
i
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + AFP
Yes

WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)

4G [ 3G [ 2G via Smart Dongle-4G {Optional)
ed)

Yes (lolation Transformer req

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.2 x 10.6 Tnch)
49 kg (108.1 Ib)
-25°C ~ BO*C (-13°F ~ 140°F)
Smart Alr Cooling
4000 m (13,123 fr)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4
Waterproof Connector 4+ OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
= 55W

EVY.y449Vv98VvdD3 Ipod o rezyijhn |

Standard Compliance (more available upon request)
Salety EM 62108-1/-2, IEC 62108-1/-2, EN 50530, |EC 62116, |EC G00OGS, |EC 61663
|EC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G58/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 8617, RD 16599,
P.O. 12.3RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7, NRS
097-2-1, AS/NZS 47772, DEWA

Grid Connection Standards

d'Altafulla
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SmartLogger3000A -S."é

HUAWEI

. " ’
Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccién contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Namera de dispositivos manejables B0
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 7, 10/ 100 / 1000 Mbps
LaN LAN x 7, 10/ 700 f 1000 Mbps
R5485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 f 19200 / 115200 bps, 1000 m
MEUS MEBUS x 7, 1152 kbps, Compatible con PLC
LTE(FDD} : B1,B283,E4,8587,68,820
2G 36 /4G DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS ¢ 850/900/1900/27100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/200/1800/1900 MHz 2
Entrada [ salida digital / analogica DIx4,DOx2 Alxd
DO activo 12V, 100mA {conexidn con relé, sensar)
Protocolo de comunicacion
Ethemel Modbus-TCP, IEC G0E870-3-104
RS485 Modbus-RTU, |EC 60870-5-103 (estandar), DL / T645

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

LED
WEB
use
APP

Rango de temperatura de operacion
Temperatura de almacenaje
Humedad relativa (sin condensacion)

Max. Altitud de operacian

Fuente de alimentacion de CA
Fuente de alimentacion de CC

Cansumo de enargia

Dimensiones (Wx H x D)
Peso

Grado de protecchon
Opdones de instalacion

1 Al poner denoo de 4o metil, = nocositard antena srendd
*2 Pata recomendada listay datos de ¢

SOLAR.HUAWEICO

Interaccién

LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G

Web incrustada

USE 20 x 7

Comunicacion por WLAN para la puesta en servicio

Ambiente
-40°C ~ 60°C
~40°C ~ 70°C
5% ~ 95%
4,000 m
Alimentacion

100V =240V, 50 Hz / 60 Hz

n2vjaayv
Tipico 8 W, Max, 15 W
Datos generales

225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)

2kg
P20

Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

Ajuntament
d'Altafulla
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VENTAJAS DE
FLATFIX FUSION

FLEXIBLE Y SENCILLO

« Sistema totalmente modular

« Instalacion flexible

« Facil de montar alrededor de obstaculos

« Sistema ligero y estético

« Configuracion sencilla o doble

« Adecuado para proyectos residenciales y comerciales

« Fuerza de sujecion fuerte y duradera con una parte de metal
en base alta y baja

+ Para paneles hasta 1150 mm de ancho y 2190 mm de largo

FIABLE

+ Disefio aerodinamico con esquinas redondeadas y acabado
de material liso

» Sistema robusto gracias a conectores paralelos y perpendiculares
a los paneles

» Deflectores de viento disefiados para maxima seguridad

» Homologado conforme a las normas internacionales

» 20 afios de garantia

SEGURIDAD PARA LA CUBIERTA

+ Para todo tipo de cubiertas

« Soporte de tejado con conectores movibles

» Su exclusivo sistema de interrupcién de dilatacion térmica evita
que se daiie el material de la cubierta

» Presién puntual 6ptima gracias al lastre distribuido

+ Conexion a tierra y unién integradas en base alta y baja

» Salidas de cables y guias de cables (opcionales) para una
gestion segura de los cables

FACIL INSTALACION

« Sistema de encaje a presién de facil manejo

+ Grapas finales renovadas para unainstalacion ain mas
potente y facil

« El dlip de puesta a tierra se puede incorporar facilmente a
las grapas finales.

» Sujetacables apto para la fijacion de optimizadores de potencia
y la conduccién segura de cables

« El sujetacables preparado para optimizadores también puede
utilizarse con la mayoria de microinversores

« Para los paneles solares mas comunes
(angulo de inclinacién 13°)

7 e

P BSE
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[} Sistema fuerte y ligero [ De facil

Los distintos
componentes
permiten flexibilizar
la longitud de las
filas de paneles.
Esto permite crear
una configuracion
especifica en la
cubierta y, por
ejemplo, realizar el
montaje alrededor de
obstaculos.

mantenimiento

FlatFix Fusion

se fabrica con
materiales ligeros
pero resistentes.

Con la base alta

y baja, y la parte
metalica, la fuerza de
sujecion sigue siendo
optima después

de la extraccién y
reinstalacion de los
paneles.

) Sistema exclusivo de
encaje a presion

El innovador y
exclusivo encaje a
presion convierte al
sistema FlatFix Fusion
en una solucién de
montaje muy rapida y
facil de instalar.

3 Con interrupcion de

dilatacion térmica

Los soportes de tejado
con conectores movibles

facilitan al sistema un

margen de dilatacion

térmica sin dafiar el

material de la cubierta.

|5 Con gestion de
cables integrada

Los cables y enchufes
de los paneles
solares se pueden
fijar a la solucion de
montaje de forma
segura y facil. Con
las nuevas aperturas
para salidas de
cables en los
deflectores de viento
y las guias de salida
de cables, los cables
se pueden guardar

y guiar de forma
segura.

44
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

ANNEX 3 FITXES DELS EQUIPS PRINCIPALS

COMPONENTES DEL SISTEMA

FlatFix Fusion Soporte de tejado
. 1007012

FlatFix Fusion Elemento base bajo
1007022
1007022-S (con conexidn equipotencial)

1007031
1007031-S (con conexién equipotencial)

FlatFix Fusion Clip sujetacables apto para
optimizadores de potencia***
1007041

a FlatFix Fusion Elemento base alto

— FlatFix Fusion Deflector de viento trasero*/**
1007201

*  También disponible en 1200, 1500, 1600, 1700, 1900, 2000 y 2100
**  También disponible en negro
**k También es apto para la mayoria de microinversores

FlatFix Fusion Deflector de viento izquierdo**
=] 1007224 con perfil base de 940 mm
1007226 con perfil base de 1030 mm o 1077 mm

FlatFix Fusion Deflector de viento derecho**
<@ 1007225 con perfil base de 940 mm
1007227 con perfil base de 1030 mm o 1077 mm

FlatFix Fusion Bandeja para lastre*/**

) 1007202
FlatFix Fusion Estabilizador*/**
~) 1007203
FlatFix Fusion Perfil base
210mm 1007121%*
370mm 1007137%*
550mm (10015 S
750mm 1007175%*
940mm 1007194**

1030mm 1007195
1077mm 1007196

FIJACIONES CLEMAS

Tornillo de montaje Esdec*
a~_ |

6 X 55mm 1000655**
6 x 70mm 1000670**
6% 12mm 1000612**
Tornillo Esdec

" 6,0 X 25mm (autorroscante) 1008085

6,3 x 32 (autoperforante) 1003015

*  Segun el espesor del panel y la clema final
**  También disponible en negro

Flatfix Fusion Clema intermedia universal con conexion
@) eléctrica**
1003022

- FlatFix Clema final 30-50mm*/**
") 10043
10044__ (black)

*  Segun el espesor del panel (en mm)
**  También disponible en negro

ACCESORIOS

FlatFix Fusidon Muelle de conexién equipotencial
1007502%*

FlatFix Fusion Clip de puesta a tierra (6 mmz)
™/ 1007505

FlatFix Fusion Angulo de puesta a tierra
1007503

’ FlatFix Fusion Esterilla TPO
1007015

*  También disponible ya ensamblado, ver COMPONENTES DEL SISTEMA

En la calculadora Esdec Ud. puede gestionar y calcular
todos sus proyectos, tanto para cubiertas planas como
inclinadas. Es una sola plataforma con todos los sistemas
de montaje Esdec para obtener los calculos mas fiables de
su proyecto.

Visite eu.esdec.com/es/calculadora

FlatFix Fusion Adaptador para soporte de tejado
% 1007011

FlatFix Fusion Extension de base baja
&) 1007022:wp

Guia de salida de cable
!l 1005570

+ Uso de materiales de calidad
+ Sometido a pruebas exhaustivas

+ 20 afios de garantia @

I e
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

A4.1. ESTIMACIO DE LA PRODUCCIO

Per realitzar una estimacié de la produccié fotovoltaica d’'una instal-lacié, existeixen diferents
softwares de simulacié que utilitzen dades de radiacié horaria i temperatura ambient dels
ultims anys que units amb la configuracié de la instal-lacid, tenint en compte el modul i
inversor escollits amb el seus rendiments, modelatge 3D del edifici, i factors com poden ser
les pérdues dhmiques del cablejat o la bruticia dels panells, es pot estimar la produccié anual.

A4.2. RADIACIO ESTIMADA

Les dades de radiaci6 solar mensuals utilitzades en l'estimacié de generacié d’energia
s’'obtenen a partir de bases de dades fiables. En el nostre cas utilitzem el software
METEONORM, de reconegut prestigi.

A4.3. HIPOTESI DE TREBALL

A continuacio es detallen les diferents variables que s’han considerat per als factors a tenir en
compte a I'’hora de realitzar la simulacio.

A4.3.1. Pérdues per ombres

Per tal de trobar el valor adequat sobre aquest concepte es disposa de I'eina de simulacié
comentada anteriorment PVSYST, la qual ens permet simular les ombres a partir de la
simulacié del moviment del Sol i el seguidor durant I'any, amb petites fraccions temporals,
respecte a un escenari que pot incloure moduls fotovoltaics, estructures, seguidors i tot tipus
d'objectes que puguin influir en I'ombrejat com cases, arbres, etc.

Per tant, en aquest capitol ens basarem en aquesta eina de simulacié ja que el seu nivell
d'efectivitat és molt elevat.

A4.3.2. Pérdues per factor IAM.

Aquest factor ens indica les pérdues pel fet de no incidir el Sol perpendicularment sobre el
modul durant el dia. Atés que les condicions de mesura de poténcia del modul es donen en
aquestes condicions de perpendicularitat, s'hauran de comptabilitzar aquestes pérdues, igual
que en el cas anterior, ens basarem en el valor calculat a partir del model del PVSYST ja que
aquest es realitza a partir de calculs en funcié de la posicio del Sol.

A4.3.3. Péerdues per temperatura

Les proves d'eficiencia dels moduls es realitzen a 25°C i com és logic durant un dia normal de
funcionament la temperatura d'un modul en camp pot pujar sensiblement, per tant és
d'esperar que el rendiment del modul disminueixi amb la temperatura, aixi doncs s'han de
quantificar aquestes pérdues. Per realitzar aquesta operacio, els fabricants de moduls ens
faciliten uns coeficient de temperatura que juntament amb la resta de caracteristiques del

modul ens permeten saber mitjangant la simulacié del PVSYST el valor final al llarg de I'any.
Cal assenyalar, que aquesta eina de simulacié genera perfils de temperatura per als 365 dies
de l'any en funcié de les dades meteoroldgiques que introduim, d'aquesta manera, podem
tenir una idea clara del valor mitja que ens podem trobar al llarg dels anys si es mantenen les
mateixes condicions meteoroldgiques.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

A4.3.4. Peérdues per qualitat del modul.

Aquest punt té una disparitat de criteris important ja que és un valor que s'introdueix sobre la
base de l'experiéncia de cada professional. El valor per omissié del programari PVSYST és
del 3%, aix0 es deu a la degradacio inicial del modul, que en funcio del tipus i marca pot variar
entre el 2 i el 3%. En la present proposta es considera que dins de la tolerancia dels moduls +
3% la mitjana que se li ha d'exigir a tot fabricant és de l'ordre de I'1,5%, precisament per
compensar aquesta pérdua inicial, que anteriorment es citava, ja que en cas contrari s'estaria
venent una poténcia inferior a la que suposa de fer la suma de les poténcies del Flash-Report,
que és el llistat on s'indiquen les caracteristiques principals de tots els moduls de manera
individual.

Per tant, es proposa un valor del 1,5% per a les pérdues d'aquest tipus, atés que seria
equivalent a un 3% si no tinguéssim en compte l'indicat anteriorment.

A4.3.5. Pérdues per missmatching.

Aquestes perdues normalment es troben entre un 2 i un 5%, en funcié de I'homogeneitat de
les caracteristiques dels moduls.

A4.3.6. Perdues ohmiques

Quant al que es refereix a aquest capitol, el valor de referéncia se situa entre I'1 i el 1.5%, ja
que es dimensiona el cablejat i les pérdues de diodes, connexions, etc., en funcié del valor
que es consideri, en el nostre cas aquesta franja de valors compleix amb els criteris
energeétics desitjables.

A4.3.7. Pérdues de l'inversor

Aquestes pérdues s'obtenen mitjangant la generacié d'una corba de carrega on s'imputa el
pes especific de cada un dels indexs de carrega i on s'apliquen els valors de la corba de
rendiment de I'equip, obtenint aixi el rendiment mitja anual.

Cal no confondre aquesta dada amb el rendiment europeu ja que cada emplagament en
funcié de les seves caracteristiques meteorologiques té la seva propia corba de carrega, fent
que el rendiment d'un inversor de dues instal-lacions completament iguals pugui ser diferent
en funcié de la situacié geografica de la instal-lacio. De fet, el rendiment europeu no deixa de
ser una corba de carrega tedrica representativa de la zona del centre Europa.

Evidentment, com totes les modelitzacions que requereixen dades meteorologiques, és el
PVSYST qui ens déna aquest valor.

A4.4. PREVISIO ANUAL DE PRODUCCIO ENERGETICA

A partir de les dades previstes de radiacié solar a 'emplagament s’ha realitzat un estudi de
produccié per a la solucid6 proposada utilitzant el software PVSYST, que és una eina
informatica de reconegut prestigi en el sector de la fotovoltaica. Aquest estudi de produccié
s’adjunta a I'annex corresponent.

Del citat estudi podem extreure la produccié anual de I'ampliacio és:
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

Generacio (MWh/any) Gen. Especifica (kWh/kWp/any) Rendiment (PR %)
203,76 1.489 87,94

Aquesta produccié ja té en compte el consum nocturn de I'inversor, que s’estima d’un 0,01%.
Per altra banda tenim el consum de I'equip de monitoritzacio, que segons la fitxa técnica del
fabricant és de 8 W. Si considerem un funcionament continu durant tot I'any, tenim un consum
de 62,93 kWh/any, que representa un 0,077% de l'energia generada. Per tant, es pot
considerar que el consum dels serveis auxiliars de la instal-lacié representen un 0,087%<1%,
i es poden considerar despreciables d’acord al que s’estableix al RD 244/2019.

Aquesta produccio ja té en compte el consum nocturn de l'inversor, que s’estima d’'un 0,01%.

A4.5. RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO O
PERFORMANCE RATIO

El rendiment global del sistema (PR) es defineix com la relacié entre I'energia anual lliurada a
la xarxa i la que lliuraria un sistema ideal (sense pérdues ni a l'inversor ni al generador, i amb
les cel-les d'aquest ultim operant sempre a 25°C) que rebés la mateixa radiacio solar.

El PR de la present instal-laci6 és: 87,94%.

A4.51. Consums i estalvi previst
Escola La Portalda ha facilitat els consums que I'edifici té:
. Energia autoconsumida: 139 MWh/any (68.5% de I'energia generada)
. Energia exportada: 64 MWh/any — a repartir entre la col-lectivitat.

A4.6. REDUCCIO DE GASOS D’EFECTE HIVERNACLE

Per al calcul de la reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle s’han seguit les
indicacions que figuren a la “GUIA PRACTICA PER AL CALCUL D’EMISSIONS DE GASOS
AMB EFECTE D’HIVERNACLE (GEH)” editada per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic.
D’acord a aquesta guia, per al calcul de les emissions s’ha d’aplicar el mix general de la xarxa
publicat per la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia: el mix eléctric
peninsular publicat per la CNMC el 4/20/2022 és de 0,259 g CO2/kWh, i la reduccié anual
estimada per la present instal-laci6 és de:

. 203,77MWh/any — 52,75 T CO2 per I'energia generada durant el primer any

A4.7.  SIMULACIO PVSYST

A continuacié s’adjunta I'informe de I'estudi de produccié realitzat amb el software PVSYST.
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PVSysT

PHOTOVOLTAIC TWARE

PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud i E-W
Multiples orientaciones
Potencia del sistema: 137 kWp
Altafulla - Espana

Autor(a)

PVsyst v8.0.7

BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
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ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

ik
il
Ui

PVsyst V8.0.7

VC1, Fecha de simulacion:
28/04/25 17:13

con V8.0.7

Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud | E-W

BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)

Resumen del proyecto

Sitio geografico Situacion Configuracion del proyecto
Altafulla Latitud 41.14 °N Albedo 0.20
Esparia Longitud 137 °E

Altitud 16 m

Zona horaria UTC+1
Datos meteo
Altafulla
Meteonorm 8.1 (2003-2017), Sat=100% - Sintético

Resumen del sistema

Sistema conectado a la red Multiples orientaciones
Orientacion #1 Orientacion #2 Orientacién #3

Plano fijo Cara frontal de cupula Cara posterior de la clipula
Inclinacion/Azimut 10/-2° Inclinacidn/Azimut 10/88 ° Inclinacion/Azimut 10/-92°
Sombreados cercanos Necesidades del usuario
Segun las cadenas : Lento (simul.) Carga ilimitada (red)
Efecto eléctrico 100 %
Informacion del sistema
Generador FV Inversores
Num. de modulos 288 unidades MNum. de unidades 2 unidades
Pnom total 137 kwp Pnom total 100 kWea
Proporcién Pnom 1.368
Resumen de resultados
Energia producida 203.76 MWh/afio Produccitn especifica 1489 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR B7.94 %
Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultadc 2
Parametros generales, Caracteristicas del generador FV, Pérdidas del sistema 3
Definicion del horizonte 5
Definicién del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados 6
Resultados principales 9
Diagrama de pérdida 10
Graficos predefinidos 1
Diagrama unifilar 12
28/04/25 PVsyst Licensed to BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain) Pagina 2112
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[
Ui

PVsyst V8.0.7

VC1, Fecha de simulacion:
28/04/25 17:13

con V8.0.7

Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud | E-W

BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)

Sistema conectado a la red

Orientacion #1

Plano fijo

Inclinacion/Azimut 10/-2"
Orientacion #2

Cara frontal de cupula
Inclinacion/Azimut 10/88°

Orientacion #3
Cara posterior de la cipula

Inclinacién/Azimut 10/-92 *
Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Mecesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Parametros generales

Mdltiples orientaciones

Configuracién de cobertizos

Nam. de cobertizos 8 unidades
Promedio de diferentes conjuntos

Angulo limite de sombreado

Angulo limite de perfil 19.5°

Configuracién de cobertizos

Nam. de cobertizos 24 unidades
Conjunto dnico

Angulo limite de sombreado

Angulo limite de perfil °
Configuracion de cobertizos

Num. de cobertizos 24 unidades
Conjunto nico

Angulo limite de sombreado

Angulo limite de perfil b
Horizonte

Altura promedio 1.7°

Tamarnios

Espaciado entre cobertizos 1.70 m
Ancho de colector 113 m
GCR medio 66.8 %
Banda inactiva superior 0.02m
Banda inactiva inferior 0.02m
Tamafnos

Espaciado entre cobertizos 0.00 m
Ancho de colector 113 m
GCR medio %
Tamaros

Espaciado entre cobertizos 0.00 m
Ancho de colector 1.13m
GCR medio %

Sombreados cercanos
Segun las cadenas : Lento (simul.)
Efecto eléctrico 100 %

(Definicién de pardmetros personalizados)

Caracteristicas del generador FV

Madulo PV Inversor
Fabricante Jinkosolar Fabricante
Modelo JKM475N-60HL4-V Modelo

Huawei Technologies
SUNZ2000-50KTL-M3-400V

(Base de datos PVsyst original)

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

Unidad Nom. Potencia 475 Wp Unidad Nom. Potencia 50.0 kWea
Ndmero de médulos FV 288 unidades Numero de inversores 2 unidades
Nominal (STC) 137 kWp Potencia total 100 kWea
Conjunto #1 - Subcamp2
Orientacién #1
Inclinacion/Azimut 10/-2 °
Numero de médulos FV 144 unidades Numero de inversores 4 * MPPT 25% 1 unidad
Nominal (STC) 68.4 kWp Potencia total 50.0 kWea
Médulos 8 cadena x 18 En serie
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 V
Pmpp 63.3 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWea
U mpp 581V Proporcion Pnom (CC:CA) 1.37
| mpp 109 A No hay reparto de potencia entre MPPTs

28/04/25 PVsyst Licensed to BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain) Pagina 3112
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Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud | E-W

PVsyst V8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacion:

28/04/25 17:13

con V8.0.7

Caracteristicas del generador FV
Conjunto #2 - Subcamp1

Orient. mixta
#2/#3: 4/4 cadenas
Inclinacion/Azimut 10/88 °
10/-92 °
MNumero de médulos FV 144 unidades Nimero de inversores 4 *MPPT 25% 1 unidad
Nominal (STC) 68.4 kKWp Potencia total 50.0 kWeca
Mddulos 8 cadena x 18 En serie
En cond. de funcionam. (50°C) Voltaje de funcionamiento 200-1000 Vv
Pmpp 63.3 kWp Potencia max. (=>35°C) 55.0 kWea
U mpp 581V Proporcién Pnom (CC:CA) 1.37
| mpp 109 A No hay reparto de potencia entre MPPTs
Potencia FV total Potencia total del inversor
Nominal (STC) 137 kWp Potencia total 100 kWea
Total 288 modulos Numero de inversores 2 unidades
Area del médulo 622 m? Proporcién Pnom 1.37
Area celular 571 m? Sin reparto de potencia
Pérdidas del conjunto
Pérdidas de suciedad del conjunto Factor de pérdida térmica Pérdidas de cableado CC
Frac. de pérdida 5.0 % Temperatura modulo segun irradiancia Res. conjunto global 43 mQ
Uc (const) 29.0 Wim?K Res. de cableado global 22 mQ
Uv (viento) 0.0 Wim?Kim/s Frac. de pérdida 0.8 % en STC
Pérdida de calidad madulo Pérdidas de desajuste de modulo Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida -0.8 % Frac. de pérdida 2.0 % en MPP Frac. de pérdida 0.1 %

Factor de pérdida 1AM
Efecto de incidencia (I1AM): Perfil definido por el usuario

0° 30° 50" 60° 70" 75° 80" 85° 90°

1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 0989 | 0971 | 0931 | 0737 | 0000
Pérdidas de cableado CA
Linea de salida del inv. hasta el punto de inyeccién
Voltaje inversor 400 Vea tri
Frac. de pérdida 0.00 % en STC
Inversor: SUN2000-50KTL-M3-400V
Seccién cables (2 Inv.) Cobre 2 x 3 x 25 mm?
Longitud media de los cables 0m
28/04/25 PVsyst Licensed to BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain) Pagina 4/12
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ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

il Proyecto: La Portalada
E{‘ Variante: Dos configutacions Sud | E-W

PVsyst V8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacion:

28/04/2517:13

con V8.0.7

Definicion del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=41°8'27", Long=1°22'5", Alt=16m

Altura promedio 1.7° Factor Albedo 0.98
Factor difuso 1.00 Fraccién de albedo 100 %

Perfil del horizonte

Azimut [] 180 | 173 | -165 | -158 | -143 | -135 | -128 | -120 | -113 | -105 98 -90
Atura[] | 23 | 34 |42 |42 |34 | 31 | 34 |34 |31 |27 |23 | 15
Azimut [] -83 75 45 38 30 38 45 53 60 68 75 83
Ataf] | 15 |08 |08 |00 |00 |08 | 15 |23 |27 | 18 | 18 | 11
Azimut [7] 90 98 105 13 120 128 135 143 150 180
Aura[] | 08 1.1 15 15 | 19 15 1.9 19 | 23 23

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
Orientacion #1 Orientacién #2 - Cara frontal de cipula

Plano fijo, Inclin/azimuts : 107/ -2° Cupulas, Inclin/azimuts : 10°/ 88*
e e T W o o L o ) T e e e R B o e

Altura del sol [°]
Altura del sol [°]

Orientacién #3 - Cara posterior de la cipula

Cupulas, Inclin/azimuts : 10°/ -92°
L i B B B o

Altura del sol [°]

Azimut [*]
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

‘-.'nl Proyecto: La Portalada
[T )
El Variante: Dos configutacions Sud i E-W

PVsyst v8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacién:

28/04/2517:13

con V8.0.7

Parametro de sombreados cercanos

Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

fﬂlﬂll.llllllll-ﬂ

|=ap----$
e | Iﬂhﬁlﬂf
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

Proyecto: La Portalada

b il
( jng .
‘..:l Variante: Dos configutacions Sud | E-W
PVsyst v8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacién:
28/04/25 17:13
con V8.0.7
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #1 - Plano fijo, Inclin./azimuts : 10°/ -2°
- Factor de sombreado de haz (segn las cadenas) : Curvas de iso-sombreados
| - Péll'didalde S}merleadc;: ‘%lAlelnuall::iér; parl'a di‘fus;:: o_lo-u‘ ' I ' 1:‘22 ji.liniO I |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.664 2: 22 mayo y 23 julio
| ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry 23 ago |
751" —-—-- Pérdida de sombreado: 20% 19n 4:20 mary 23 sep |
[F =—=== Pérdida de sombreado: 40% 5:21 feb y 23 oct
- 6:19eney 22 nov
ol 11h 15h 7: 22 diciembre  _]
2 L
3 451 T
g i
301 ’ =]
15 7 ? ! Q\!‘ ‘ 1gh—
’i, ' \é‘ *‘ .........
- ‘ -
120 90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [%]
Orientacién #2 - Cara frontal de clpula - Capulas, Inclin./azimuts : 10°/ 88°
i Factor de sombreado de haz (segun las cadenas) : Curvas de iso-sombreados
-———r 7T T
| === Pérdida de sombreado: 1% Atenuacién para difuso: 0.008 1: 22 junio 2
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.618 2: 22 mayo y 23 julio
[ ———= Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry23ago |
75|~ —-m--  Pérdida de sombreado: 20% 13';‘ 4:20 mary 23 sep |
Pérdida de sombreado: 40% 5: 21 feby 23 oct
6:19 eney 22 nov
50 15h 7: 22 diciembre
3
3 45
E
30
15
] | , WVAVASN
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut [7]
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

s Proyecto: La Portalada
- - . . .
‘i{:l Variante: Dos configutacions Sud | E-W
PVsyst v8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacion:
28/04/25 17:13
con V8.0.7
Diagrama de iso-sombreados
Orientacion #3 - Cara posterior de la cipula - Clpulas, Inclin./azimuts : 10°/ -82°
op Factor de sombreado de haz (segun las cadenas) : Curvas de iso-sombreados
| - Péll'didalde S}merleadc;: ‘%lAlelnuall::iér; parl'a di‘fus;:: o_loua‘ ' I ' 1:‘22 ji.liniO I |
==== Pérdida de sombreado: 5% y albedo: 0.619 2: 22 mayo y 23 julio
| ———— Pérdida de sombreado: 10% 3:20abry 23 ago |
75" —wms=  Pérdida de sombreado: 20% 19n 4:20 mary 23 sep |
[F =—=== Pérdida de sombreado: 40% 5:21 feb y 23 oct
- 6:19eney 22 nov
& 11h 15h 7: 22 diciembre =
E b
3 45 % .
E
30 Y -
15 —
B e
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut []
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud | E-W

PVsyst V8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacion:

28/04/25 17:13

con V8.0.7

Resultados principales

Produccién del sistema

Energia producida 203.76 MWh/afio Produccion especifica 1489 kWh/kWp/afio
Proporcion rend. PR B87.94 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporcién de rendimiento (PR)
w T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T T
- Lec: Pérdida de colleccion (pérdidas del conjunio FV) 0.48 kWhikWpidia - PR : Indice de proporcion (Y1 / Yr): 0.879
sl Ls: Pértida del sistema (inversor, . ) 0.08 KWh/kWpidia _|
¥t Energla (il producida (salida inversor) 4,08 kWhikWpidia

a [k WhikWp/dia]

Proporciin de rendimicnts (PR)

£
=

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EArray E_Grid PR

| | KWhim* | kWhim* °C . kWhim* | kWh/m* | MWh | MWh | proporcion
Enero 64.7 22.50 9.28 733 68.7 8.22 8.04 0.902
Febrero 84.0 34.07 10.07 91.6 86.1 11.65 11.43 0.912
Marzo 136.1 49.24 13.00 144.0 135.7 18.06 17.72 0.900
Abril 162.6 70.96 15.25 166.8 157.3 20.77 20.37 0.893
Mayo 200.1 83.76 18.98 2021 190.4 24.73 24.25 0.877
Junio 214.0 84.65 23.09 2144 202.2 25.95 25.44 0.867
Julio 2194 70.98 25.89 2208 208.1 26.35 25.81 0.855
Agosto 189.7 76.66 25.97 193.6 182.6 23.25 22.79 0.860
Septiembre 138.3 56.67 22.38 144.1 135.7 17.55 17.21 0.873
Octubre 101.0 42,92 18.73 108.2 101.8 13.40 13.15 0.888
Noviembre 65.5 31.08 13.05 724 67.9 9.06 8.90 0.898

 Diciembre | 550 | 2343 | 9.76 | 62.6 | 58.5 | 7.79 | 7.65 | 0.893
Afio 1630.5 646.91 17.16 1693.7 1595.1 207.78 203.76 0.879
Leyendas
GlobHor  Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacién difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcion de rendimiento

Globlnc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

Proyecto: La Portalada

Variante: Dos configutacions Sud | E-W

PVsyst v8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacién:
28/04/25 17:13
con VB.0.7
Diagrama de pérdida
1630 kWh/m? Irradiacién horizontal global
+3.9% Global incidente plano
0.1% Sombreados lejanos / Horizonte
-0.4% Sombreados cercanos: perdida de iradiancia
-5.0% Factor de pérdida de suciedad
N -0.4% Factor IAM en global
1595 kWh/m?
* 622 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 22.01% Conversion FV
218.23 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
A +0.3% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-3.1% Pérdida FV debido a la temperatura.
-0.2% Sombreados: pérdida eléctrica segun las cadenas
+0.8% Pérdida calidad de médulo
-2.0% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-0.4% Pérdida 6hmica del cableado
0.0% Orientacién mixta pérdida de desajuste
207.89 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.9% Pérdida del inversor durante la operacién (eficiencia)
N -0.1% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
N 0.0% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.0% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.0% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
™ 0.0% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
™ 0.0% Consumo nocturno
203.76 MWh Energia disponible en la salida del inversor
M 0.0% Pérdidas 6hmicas CA
203.76 MWh Energia inyectada en la red
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

T Proyecto: La Portalada
(1]
‘i{:l Variante: Dos configutacions Sud | E-W
PVsyst V8.0.7 BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain)
VC1, Fecha de simulacion:
28/04/25 17:13
con V8.0.7

Gréficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria
1000 T T T T T
o Valores del 01/01 al 31112

Energia util, salida del sistema [kWh/dia]

0 ; ! . ! . | : | ;

0 2 4 6 8 10

Global incidente plano receptor [kWh/m?/dia]
Distribucién de potencia de salida del sistema

40r T T T T ' T T T ' T ' ]

[ Valores del 01/01 al 31112 i
35 J
3.0 3

25

20

AL AL L L |

10f

0.5

Energia util, salida del sistema [MWh / clase de 1 kW]

1 . | L ! . !

0.0 - - -
0 20 40 60 80 100 120
Energia dtil, salida del sistema [kW]
28/04/25 PVsyst Licensed to BROKERAGE, SERVICES AND ENGINEERING, S.L. (Spain) Pagina 11/12

Ajuntament B E
d'Altafulla

60

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

013221} 1I8A/IRI" B S IA-9//:sdNY e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewojuie] Jeplen Jod "(9KZTT “100) esoount ssuobfely IpJor jad ‘GzZ0z/S0/0g Blep s eAunfeeD ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 109]- 100 [e kJsibal Juswnoog



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 4 ESTUDI DE PRODUCCIO

A | B [ o I D [ = | F [ G [ H- | I
13 el = it e 13
& Diagrama unifilar
|| PVsyst V8.0.7
VC1, Fecha de simulacién:
28/04/25 17:13
12 con v8.0.7 12
11| 11
10 10
: 4 MPPT -
9 Z D g
[Z:::::::::::::{ B ~AC kWh
L © 18 x JKM475N-60HL4-V Inversor (50 kVA) Ll
i 2 Cadenas : (4 MPPT) Punto de inyeccion
8 ; 8
4 MPPT ==
2 D
[ZZ::::ZZ::::Z:{ E AC
17 © 18 x JKM475N-60HL4-V Inversor (50 kVA) 2
? 2 Cadenas (4 MPPT)
6 6
5 5
4 4
3 Modulo PV JKM475N-60HL4-V B
Inversor SUN2000-50KTL-M3-400V | |
Cadena 18 x JKM475N-60HL4-V
2 . 2
La Portalada BROKERAGE, SERV
ICES AND ENGINE
1 VC1 : Dos configutacions Sud i E-W 28/04/25 !
A 1 8 T ¢ [ ©® T & T F T 6 T w T T

) S BSE
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

Document registrat al Col-legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya en data 20/05/2025, per Jordi Aragonés Juncosa (Col. 11246). Per validar lainformacié d'aguest document es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio

i utilitzar el codi ECB4A86A6FF474A3

S

S

ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

~

~

ANNEX 5: CALCULS ELECTRICS

BSE

62

F

Q Ajuntament
__ d'Altafulla



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

A5.1. RESUM DE LA CONFIGURACIO DE LA INSTAL-LACIO

En una instal-laci6 fotovoltaica com la que és objecte d’aquest projecte, es poden distingir les
seglents parts:

e Generador fotovoltaic

e Sistema de corrent continu.
e Inversors

e Sistema de corrent altern

e Posta aterra

La configuracio del generador fotovoltaic sera la seguent:

Poténcia pic instal-lada (kWp) 136,8
Num. de moduls 288
Poténcia nominal (kW) 100,0
NUm. de inversors 2

Els dos inversors son iguals i tenen 4 MPPT i 8 strings cada un, tots els strings tenen 18
moduls en série.

Els inversors inclouen totes les proteccions de corrent continu necessaries, com és
l'interruptor i el descarregador de sobretensio.

La linia de sortida de cada inversor es portara fins a Quadre FV de la instal-lacio Fotovoltaica.

Des del Quadre General de FV la linia de corrent alterna anira fins el TMF10 i d’aquesta a la
Caixa de Derivacio a instal-lar a Linia d’Alimentacio.

A5.2. DADES EQUIPS PRINCIPALS

A l'annex 3 del present document s’adjunten les fitxes técniques dels principals equips que
formen la instal-lacié.

A5.3. METODE DE CALCUL

A5.3.1. Calculs en corrent continu

Per al calcul de la seccidé dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel
conductor sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent maxim que pot circular per cada linia, i
que la caiguda de tensié (cdt) maxima prevista entre el generador i I'inversor sigui inferior a
'1,5%.

Formules utilitzades

Intensitat
/ _k Ic intensitat del circuit (A)
U Pc potencia de calcul (W)
u tensio de servei (V)
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

Caiguda de tensid

oo 2L -1, e caiguda de tensié (V)
S-n-k S seccié del conductor (mm?)
L longitud del conductor (m)
I intensitat del circuit (A)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)

Seccié minima del conductor per una caiguda de tensido maxima desitjada

2-L. -1, S secci6 del conductor (mm?)
c :W Le longitud del conductor (m)
I intensitat del circuit (A)
%U,  caiguda de tensiéd maxima desitjada (V)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)

Intensitats maximes admissibles per conductors

La intensitat maxima admissible en servei continu dels cables es déna a la norma IEC 60364-
5-52 i es basa en la temperatura maxima de servei admissible del conductor.

Depenent del tipus d’instal-lacié de cable, s'utilitza la norma d’acord amb taules particulars.
Per als cables a I'exterior, s’utilitza el métode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables
soterrats s’utilitza el métode D (taula 52-C2)

Factors de correccid

Quan les condicions de la instal-lacié sén diferents de les estandard, s’aplicaran els factors de
correccio segons s’estipula en la citada norma.

e Factors de correccio per temperatura per a cables instal-lats segons métode F: Taula

A.52-14
e Factors de correccio per temperatura per a cables instal-lats segons métode D: Taula
A.52-15
e Factors de correccid per contacte per a cables instal-lats segons métode D: Taula
A.52-18
Curtcircuit

En una instal-lacié fotovoltaica, els valors de les corrents de curtcircuit venen donades per la
corrent de curtcircuit del modul fotovoltaic i la configuracié de la connexié en série i paral-lel
d’aquests.

Aquest valor de corrent de curtcircuit del modul fotovoltaic no acostuma a ser molt superior a
la corrent en el punt de funcionament i depén de les condicions meteoroldgiques, pel que es
pot donar que les proteccions térmiques no actuin en determinades condicions
meteorologiques. Aquest fet fa necessari comprovar que els conductors utilitzats puguin
aguantar la corrent nominal dels elements que els protegeixen durant un temps maxim de 5s,
que és el maxim temps d’actuacié de qualsevol
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

A5.3.2. Calculs en corrent altern

Per al calcul de la seccio dels conductors es té en compte que el corrent admissible pel
conductor sigui superior a un valor 1,25 cops el corrent maxim que pot circular per cada linia, i
que la caiguda de tensié (cdt) maxima prevista entre l'inversor i el punt de consum sigui
inferior a 1,5% respectivament.

Foéormules utilitzades

Intensitat
Monofasic Trifasic
= P, = P le intensitat del circuit (A)
U-cos ¢ J3-U-cosg Pc poténcia de calcul (W)
u

tensio de servei (V)
cos ¢: factor de poténcia

Caiguda de tensid

Monofasic
o 2-L-P, +2-L-PC-Xu-singo e caiguda de tensio (V)
k-U-n-S 1000-U-n-cos @ S seccid del conductor (mm?2)
Trifasic L longitud del conductor (m)
L-P, L-P.-X, sing P. poté'n,cia de célf:ul (W)
e_k-U-n-S+1OOO-U-n-c05(p u tensio de servei (V)
n nombre de conductors
k conductivitat (m/Q-mm?2)
Xy reactancia per unitat de longitud
(mQ/m), adoptarem 0,08 per a conductors
aillats

Intensitats maximes admissibles per conductors

La intensitat maxima admissible en servei continu dels cables es déna a la norma IEC 60364-
5-52 i es basa en la temperatura maxima de servei admissible del conductor.

Depenent del tipus d’instal-lacié de cable, s'utilitza la norma d’acord amb taules particulars.
Per als cables a I'exterior, s’utilitza el métode F (taula 52-C11 / 52-C12) i per als cables
soterrats s’utilitza el métode D (taula 52-C2)

Factors de correccid

Quan les condicions de la instal-lacio sén diferents de les estandard, s’aplicaran els factors de
correccio segons s’estipula en la citada norma.

Factors de correccié per temperatura per a cables instal-lats segons meétode F: Taula A.52-14
Factors de correcci6 per temperatura per a cables instal-lats segons métode D: Taula A.52-15
Factors de correccié per contacte per a cables instal-lats segons métode D: Taula A.52-18

Curtcircuit
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

El curtcircuit és un defecte franc entre parts de la instal-lacié de diferent potencial, i amb una
durada inferior als 5 segons.

En el cas de produir-se un curtcircuit la intensitat arribar a valors molt per sobre dels valors de
la intensitat nominal; aixd produeix elevacions de la temperatura en els aillaments, reduint la
seva vida util i donant lloc a arcs eléctrics que sén causa de molts incendis. En aquestes
condicions és necessari desconnectar el circuit el més rapid possible.

A l'origen de tot circuit s’establira un dispositiu de proteccidé contra curtcircuits amb una
capacitat de tall d’acord amb la intensitat de curtcircuit que es pugui presentar en el punt de la
seva connexio.

Per al calcul de les intensitats de curtcircuit que es poden produir en la instal-lacio a
dimensionar, utilitzarem les seglents féormules:

Intensitat permanent de c.c. en bornes del transformador

L= S-100 locsr  Intensitat permanent de c.c. a l'inici de linia (kA)
Pl = B.U. .U S Poténcia nominal del transformador (kVA)
e Yp
U, Tensio de servei de la companyia (V)
Us.  Tensio de curtcircuit del transformador (%)

Intensitat permanent de c.c. a l'inici de linia

L= lbee:  Intensitat permanent de c.c. a l'inici de linia (kA)
pecd = /3. Z, u: Tensio de servei de la linea (V)
Z: Impedancia total (mQ), aigles amunt del punt de

c.c. (sense incloure la linia o circuit d’estudi).

Intensitat permanent de c.c. al final de linia

L= U lbecr  Intensitat permanent de c.c. al final de linia (kA)
N U Tensio de servei de la linea (V)
Ziot Impedancia total en (mQ), incloent la propia de la

linia o circuit (per tant és igual a la impedancia a origen
més la propia del conductor o linia).

Per al calcul de les impedancies de les linies fins al punt de curtcircuit tenim:

Impedancia total fins el punt de curtcircuit

Zt=(Rt2+Xt2)% Rt = Rcc_ + R1 + R2_+ s + Rn_(suma de les
resisténcies de las linies aiglies amunt fins el punt de
c.c.)(mQ)

Xt = Xee + X1 + X2 + e + Xn (suma de les
reactancies de las linies aiglies amunt fins el punt de
c.c.)(mQ)

Ree Resisténcia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)
Xee Reactancia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)

Resisténcia de curtcircuit d’un transformador

Ug * URee Ree:  Resisténcia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)
«=500-5 S Poténcia nominal del transformador (kVA)
Up Tensi6 de servei de la companyia (V)
Uree Component resistiva de la tensioé de curtcircuit del
transformador (%)

Ajuntament B S E
d'Altafulla

66

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

013221} 1I8A/IRI" B S IA-9//:sdNY e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewojuie] Jeplen Jod "(9KZTT “100) esoount ssuobfely IpJor jad ‘GzZ0z/S0/0g Blep s eAunfeeD ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 109]- 100 [e kJsibal Juswnoog



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

Resistencia de curtcircuit d’un transformador

Xec Xee Reactancia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)
Zee Impedancia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
JZZ + RZ, Rec  Resisténcia de curtcircuit d’'un transformador (mQ)
Impedancia del transformador
UF%' U Z.:  Impedancia de curtcircuit d’un transformador (mQ)
«=700.5 S Poténcia nominal del transformador (kVA)

Up Tensi6 de servei de la companyia (V)
Ucc Tensié de curtcircuit del transformador (%)

Resisténcia de la linia

R: Resisténcia de la linia (mQ).
L: Longitud de la linia (m).
R=L-1000k-S'n k: Conductivitat del metall; kCu = 56; kAl = 35.
S: Seccio de la linia (mm2).
n: Num. de conductors per fase.
Reactancia de la linia

X: Reactancia de la linia (mQ).

X, L L: Longitud de la linia (m).

X= Xu: Reactancia de la linia (mQ/m), adoptarem 0,08
n per a conductors aillats.

n: Num. de conductors per fase.

Amb tot aixo tenim que per a la comprovacié definitiva de la seccid de les linies eléctriques,
aixi com per a l'elecci6 adequada de les proteccions contra sobreintensitats, hem de
relacionar la intensitat de curtcircuit calculada amb la durada d’aquest, per tal d’evitar que el
conductor arribi a la temperatura maxima de curtcircuit.

Per al calcul del temps maxim que un conductor suporta la intensitat de curtcircuit calculada,
utilitzarem la seglent férmula:

Temps maxim que un conductor suporta una lycc

Cc- 52 tmcicc  temps maxim que un conductor suporta una Ipcc
Emeice = 7z (s)
pecF Ly -
S seccio de la linia (mm?2)

loecr  intensitat permanent de c.c. al final de la linia (A)
Cc Constant que depén del tipus de conductor i del
seu aillament.

Tal i com ja s’ha assenyalat, Cc és una constant que depén del material del conductor i del
seu aillament. A continuacioé es presenta una taula amb els valors de Cc per a conductors de
coure i alumini, amb els aillament més habituals.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

Aillament
Policlorur de Polietilé Etile
Conductor vinil reticulat propilé
(PVC) (XLPE) (EPR)
Coure 13.225 20.449 20.449
Alumini 5.476 8.836 8.836

A5.3.3. Calcul posta a terra

Les postes a terra s'estableixen amb l'objectiu de limitar la tensié que, amb respecte a terra,
puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar la actuacié de les
proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics.

Es realitzaran els calculs dels eléctrodes de posta a terra mitjangant les férmules que
s'indiquen a continuacié i tenint en compte de no superar la tensié maxima de contacte.

Tensidé maxima de contacte

U =R, I, Uc:  tensio maxima de contacte (V)
Re: resisténcia de posta a terra (Q)
ls: intensitat que assegura el funcionament automatic
del dispositiu de proteccié (A)

La tensié maxima de contacte (U¢) no pot superar els 50 V.
Calcul de la resisténcia de posta a terra
Pel calcul de la resisténcia de posta a terra utilitzarem les formules del REBT:

Resisténcia de posta a terra d’'una pica clavada verticalment a terra

P R:: resisténcia a terra (Q)
R ==¢ Pe: resistivitat del terreny (Qm)
I I: longitud de la pica (m)

Resisténcia de posta a terra d’'un cable nu enterrat horitzontalment

2. R resisténcia a terra (Q)

_="Pe

R= / Pe: resistivitat del terreny (Qm)
I: longitud del conductor (m)

A5.4. RESULTATS OBTINGUTS

A54.1. Caracteristiques eléctriques del panell fotovoltaic a
diferents temperatures
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

Temp. 5°C 25°C 50° C 70° C
(‘C)

Parametres del modul Min Temp | STC T treball | Max Temp
Voltatge de circuit obert Voe (V) 45,20 42,54 39,88 37,75
Corrent de curtcircuit lse (A) 14,07 14,23 14,39 14,52
Voltatge en el punt de maxima poténcia Vinpp (V) 37,41 35,21 33,01 31,25
Corrent en el punt de maxima poténcia lmpp (A) 13,33 13,49 13,65 13,77
Poténcia Proo (Wp) 510,63 475,00 439,38 410,88
Voltatge maxim del sistema (IEC) (V) 1000

A5.4.2.

Caracteristiques electriques del camp fotovoltaic

CONFIGURACIO
poténcia pic modul (Wp) 475
nam. Strings/MPPT 1
num. moduls per string 18
poténcia pic instal-lada (kWp) 8,55
Temp. (° C) 0 Min Temp
String Voc (V) 813,58
Isc (A) 14,07
Venpp (V) 673,39
Impp (A) 13,33
Pmep (W) | 9191,25
MPPT lsc (A) 14,07
Impp (A) 13,33
Prpp (W) 9191,25
Temp. (° C) 25 STC
String Voc (V) 765,72
lsc (A) 14,23
Venpp (V) 633,78
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

A5.4.3.

Impp (A) 13,49

Pmep (W) | 8550,00
MPPT Isc (A) 14,23
Impp (A) 13,49

Prmpp (W) 8550,00

Temp. (° C) 50 T treball
String Voc (V) 717,86
lsc (A) 14,39

Vinpe (V) 594,17
Impp (A) 13,65

Pmpp (W) | 7908,75
MPPT Isc (A) 14,39
Impp (A) 13,65

Pmpp (W) | 7908,75

Temp. (" C) 70 Max Temp

String Voc (V) 679,58
lsc (A) 14,52

Vinpp (V) 562,48
lmpp (A) 13,77

Pmp (W) | 739575
MPPT lsc (A) 14,52
lmpp (A) 13,77

Pmp (W) | 739575

Corrent continu

Per als calculs s’escull una temperatura de treball del panell fotovoltaic de 50°C.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

CAIGUDA DE TENSIO

Tram Lc Ic | material (m/lgl-m N Sc e Num | Tensié e
(m) (A) | cond. m2) (mm2) | (V) |Moduls string (V)| (%)

Inversor 1 - String 1| 1 48,7 |13,65 Cu 56 |1 4 15933 18 594,2 10,999%

Inversor 1 - String2| 1 | 40,65 (13,65 Cu 56 |1 4 14,952, 18 594,2 10,834%

Inversor 1 - String 3| 1 | 33,175 |13,65| Cu 56 |1 4 |4,042) 18 594,2 |0,680%

Inversor 1 - String4| 1 | 24,55 (13,65 Cu 56 |1 4 12,991 18 594,2 10,503%

Inversor 1 - String5| 1 | 26,27 [13,65| Cu 56 |1 4 3,201 18 594,2 10,539%

Inversor 1 - String 6| 1 | 23,395 |13,65| Cu 56 |1 4 12,850 18 594,2 10,480%

Inversor 1 -String7| 1 | 14,77 |13,65| Cu 56 |1 4 1,799| 18 594,2 10,303%

Inversor 1 - String8| 1 | 12,01 |13,65| Cu 56 |1 4 1,463 18 594,2 10,246%

Inversor 2 - String 1| 1 | 15,35 |13,65| Cu 56 |1 4 (1,870, 18 594,2 10,315%

Inversor 2 - String 2| 1 23,4 [13,65| Cu 56 |1 4 (2,851 18 594,2 10,480%

Inversor 2 - String 3| 1 | 31,45 |13,65| Cu 56 |1 4 13,832 18 594,2 10,645%

Inversor 2 - String 4| 1 39,5 [13,65| Cu 56 |1 4 |4812] 18 594,2 10,810%

Inversor 2 - String 5| 1 | 20,53 |13,65| Cu 56 |1 4 12,501 18 594,2 10,421%

Inversor 2 - String 6| 1 | 42,95 (13,65 Cu 56 |1 4 |5,233| 18 594,2 10,881%

Inversor 2 - String 7| 1 | 20,53 |13,65| Cu 56 |1 4 (2,501 18 594,2 10,421%

Inversor 2 - String 8| 1 | 21,69 (13,65 Cu 56 |1 4 |2,643| 18 594,2 10,445%

FACTORS DE CORRECCIO INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES

Tram Sc material | métode | factor ccf)an(t;zta?:tte I:gitgtr factor FC
(mm2) conductor | instal. | temp. 1 terr " | profund. | total
String - Inversor 4 Cu F 0,72 1 - - 0,72

INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES
Tram Nam. Sc material | métode l?nd FC clgg'g]g Isc IaIZ(r:nZo
. 2 .
strings | (mm<) | conductor | instal. (A) total (A) (A) rreg
String - Inversor 1 4 Cu F 50 | 0,72 | 36,00 | 14,39 OK
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS

CURTCIRCUIT
. . Isc <
Tram Num. material k Isccable Isc Isccabl
strings | (mm2) | conductor | (XLPE) (A) (A) o
String - Inversor 1 Cu 143 256 14,39 OK
A5.4.4. Corrent altern
DADES INVERSORS 1 UNITAT
Poténcia nominal 50
Tensié nominal 400
Intensitat nominal 72,4
Factor de poténcia* 1
Sistema trifasic
CAIGUDA DE TENSIO
k
Lc | material Sc Pn | Vn . e e
Tram m) | cond. (m/Q- | n (mm2)| (kW) | (V) In (A) |cos ¢ |Sist. V) (%)
mm2)
Inversor-Quadre FV 5 Cu 56 (1] 25 50 [400]| 72,17 1 IV | 0,446 [0,112%
QuadreFV-Comptador | 40 Cu 56 [1]| 95 | 100 [400| 1443 | 1 IV | 1,880 |0,470%
FACTORS DE CORRECCIO INTENSTATS MAXIMES ADMISSIBLES
Tram Sc material meétode Fac.tem factor factor FC
(mm2) | conductor instal. Aemp- contacte |resist. ter.| total
Inversor - Quadre FV 25 Cu E 0,91 1 1 25
Quadre FV-Comptador 95 Cu F 0,91 1 1 95
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

ANNEX 5 CALCULS ELECTRICS %g
o
INTENSITATS MAXIMES ADMISSIBLES g@.
20
. ma
Tram sc | matenal | siode | ladm ladm In B
conducto| . FC total | correg In < ladMcorreg| 9
(mm2) instal. (A) (A) e
r (A) 28
e
Inversor - Quadre FV 25 Cu E 127 0,91 115,570 | 72,17 OK g%
S
Quadre FV-Comptador 95 Cu F 377 0,91 |343,070| 144,3 OK 33%
&
2
3
INTENSITAT DE CURTCIRCUIT =3
Sc material Lc lcca
Tram (mm?) | conductor | (m/W-mm?) vn (V) | (m) R (Ohms) (kA%—
Q
Inversor - Quadre FV 25 Cu 56 400 5 25§
Quadre FV-Comptador | 95 Cu 56 400 | 40 42,56 953
&
A5.4.5. Posta a terra
CALCULS POSTA A TERRA
Tensié max. de contacte Uc 50 \Y
Intensitat maxima proteccié Is 19,99 A
Resisténcia a terra disseny R 2,50 Q

La intensitat maxima de proteccid, és dos vegades la corrent de curtcircuit del modul
fotovoltaic en el pitjor cas de temperatura.

Donat que es tracta d’'una instal-lacié a construir en un edifici, es connectara la posta a terra
de la instal-lacio fotovoltaica a la instal-lacié de posta a terra general de I'edifici. En el cas que
la resisténcia mesurada sigui superior a la resistencia de disseny, es millorara el sistema de
terres amb les piquetes necessaries.
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ANNEX 6: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 6 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

1. INTRODUCCIO

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat laboral
competent.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d’incloure
el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut de I'execucio de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, al contractista, subcontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.

2. OBJECTE DEL ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié de I'obra objecte del
present projecte, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties
professionals, aixi com informacié util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

3. DADES DE L'EMPRESA PROMOTORA

Raéd Social: Ajuntament d’Altafulla
NIF: P4301200D
Adreca Plaga del Pou, 1, 43893, ALTAFULLA, Tarragona

4. REDACTOR DEL PROJECTE

Jordi Aragonés Juncosa
Enginyer Industrial col-legiat num.11.246

jordi.aragones@enginyers.net

5. DADES DE LA INSTAL-LACIO
5.1. Descripcio de 'emplacament

La instal-lacié objecte del present projecte estara ubicada a Av. Catalunya, 3, 43781,
ALTAFULLA.

5.2. Durada prevista de I'obra

La durada prevista de I'obra, d’acord amb el pla d’obra del present projecte és de 6 setmanes
laborables a partir de la data de la signatura de I'acta de replanteig
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5.3.

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 6 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Nombre de treballadors maxim previst

El nombre maxim simultani previst de treballadors necessari per a la realitzacié dels treballs
és de 8 persones.

6. NORMES DE SEGURETAT APLICABLES A L'OBRA.

7.

Llei 31/ 1.995 de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.
Real Decret 485/1.997 de 14 de abril, sobre Senyalitzaci6 de seguretat en el

treball.

Real Decret 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de
treball.

Real Decret 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacié de carregues.

Real Decret 773/1.997 de 30 de maig, sobre Utilitzaci6 d’Equips de Proteccié
Individual.

Real Decret 39/1.997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.
Real Decret 1215/1.997 de 18 de juliol, sobre Utilitzacié d’Equips de Treball.
Real Decret 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que s’estableixen disposicions

minimes de seguretat i salut a les obres de construccié.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra,
s’enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant
que alguns dells es poden donar durant tot el procés d'execucié de l'obra a bé ser
extrapolables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes, talls,
cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es realitzi. A
més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio
veines i tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’incend.i.

7.1.

Mitjans i maquinaria (en qualsevol fase d’obra).

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Desplom de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc)

Caiguda de la carrega transportada.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollos.
Contactes eléctrics directes i indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.
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Treballs previs

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes).

7.3.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.
Sobreesforcos per postures incorrectes.
Bocada de piles de material.

Moviments de terres i excavacions

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes)

7.4.

Cops ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.
Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollos.

Desplom de les parets de contencid, pous i rases.
Desplom de les edificacions contiglies.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.
Sobreesforgos per postures incorrectes.

Estructura

Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes)

7.5.

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Ram de paleta

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
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Projeccio de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes)

7.6.

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés
Sobreesforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Instal-lacions

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,

plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobreesforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

8. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars, la maquinaria i
les eines de treball. D’altra banda els mitjans de proteccioé hauran d’estar homologats segons
la normativa vigent.

8.1.

Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzaci6 i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents

feines i circulacions dins I'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.
Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior

de I'obra com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona
excavada per al pas de maquinaria.

Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de

carrega i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.
Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

Ajuntament B S E
d'Altafulla

78

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

013221} 1I8A/IRI" B S IA-9//:sdNY e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewojuie] Jeplen Jod "(9KZTT “100) esoount ssuobfely IpJor jad ‘GzZ0z/S0/0g Blep s eAunfeeD ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 109]- 100 [e kJsibal Juswnoog



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 6 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques,

control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada, bolcament, etc.

Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra
Sistema de rec que impedeix I'emissié de pols en gran quantitat.
Adequacié de solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements (subsol,

edificacions veines).

rases.

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de

Utilitzacio de paviments antilliscants.
Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda. Col-locacié de

xarxes en forats horitzontals.

8.2.

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.
Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

Mesures de proteccio individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccié de
particules

Utilitzacio de calgat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria.

Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio del casc

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacio de davantals

Sistemes de subjeccid permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacio per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

Mesures de proteccid a tercers

Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calgcada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El tancament
ha d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior com en relacié amb
els vials exteriors

Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Adequacié de solucions d'execucid6 a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)
Bolcada de piles de material.
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9. EQUIPAMENTS | INSTAL-LACIONS D’'HIGIENE | BENESTAR

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran en lo referent a elements, dimensions i
caracteristiques d’acord a les necessitat minimes de seguretat i higiene en el treball.

Per el servei de neteja d’aquestes instal-lacions higiéniques, es responsabilitzara a una
persona, la qual podra alternar aquest treball amb d’altres propis de I'obra.

Es preveu poder utilitzar les instal-lacions existents a la propietat.

10. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT.

La designacio del Coordinador en la elaboracié del projecte i en I'execucié de I'obra podra
recaure en la mateixa persona.

El Coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de l'obra, haura de
desenvolupar les seglients funcions:

o Coordinar I'aplicacio dels principis generals de prevencié i seguretat.

o Coordinar les activitats de I'obra per a garantir que las empreses i personal actuant
apliquin de manera coherent i responsable els principis d’accié preventiva.

o Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat por el contractista i, en el seu cas, les

modificacions introduides en el mateix.

Organitzar la coordinacioé d’activitats empresarials en matéria de prevencio de riscos
laborals.
o Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de
treball.

Adoptar las mesures necessaries per a que sol les persones autoritzades puguin
accedir a I'obra.

La Direccié Facultativa assumira aquestes funcions quan no fos necessari la designacido del
Coordinador.

11. MITJANS PREVENTIUS | D’ORGANITZACIO DE LA SEGURETAT.
11.1.  Formacié del personal.

Tot el personal ha de rebre al entrar a I'obra una explicacié dels métodes de treball i els riscos
que aquests poden suposar, juntament amb les mesures de seguretat.

11.2.  Medicina preventiva i primers auxilis.

Farmaciola: Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent. S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als
quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d’'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

Assisténcia a accidents: S’'informara a I'obra de les direccions dels diferents centres médics
(serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, etc.) a on s’han de
traslladar als accidentats per un més rapid i efectiu tractament.
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Reconeixement médic: Tot el personal al comencar a treballar a l'obra, passara un
reconeixement médic previ al inici del treball, i que sera repetit en el periode d’un any.

11.3. Adreces d’interes.

Existira un llistat amb I'adrecga i nUmero de teléfon dels seglients serveis i centres més propers
a 'obra: Bombers, Ambulancies, Centres hospitalaris, Policia

ALTAFULLA, abril de 2025

L’autor del ent

Jordl Aragonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Num. 11.246
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N°  Codi U Descripcié Total

1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1.1 FVTOPCONJK475 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de silici
monocristal-li i tecnologia N-Type TOPCON poténcia
maxima (Wp) 475W, tensié a maxima poténcia (Vmp)
35.21 V, intensitat a maxima poténcia (Imp) 13.49 A,
tensio en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 14.23 A, eficiéencia 222.01%, 120
cél-lules, vidre exterior trempat de 3.2 mm
d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA),
capa posterior de polifluorur de vinil, poliéster i
polifluorur de vinil (TPT), marc d'alumini anoditzat,
temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del vent
245 kg/m? resisténcia a la carrega de la neu 551
kg/m?, pes 24.2 kg. Inclis accessoris de muntatge i
material de connexionat eléctric, sense incloure
I'estructura suport. amb caixa de connexions amb
diodes, cables i connectors. Totalment muntat,
connectat i provat.

mo009 0,250 h Oficial 1a muntador de 28,750 7,19
moduls solars.

mo108 0,250 h Ajudant muntador de moduls 23,000 5,75
solars.

JKM475N60HL4 1,000 U Modul solar fotovoltaic MONO 85,000 85,00

TOPCON N-Type, Pmax
(Wp) 475 W, Eff=22.01%,
Vmp= 3521V, Imp= 13.49 A,
Voc=42.54 V, intensitat de
curtcircuit (Isc) 14.23A

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

4,000 %  Costos indirectes 97,940 3,92
Preu total per U . 101,86
1.2 FVINVHUAKTLS50 U Inversor de connexio a xarxa, trifasic, HUAWEI model

50KTL, poténcia nominal de sortida 50kW, tensié
nominal de sortida 400 V, frequiéncia 50 Hz, rang de
tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000
VDC, rendiment (CE) 98.0%, de proteccions de

inversio  proteccié6  IP-65, inclos  I'opcional
SMARTDONGLE E-WIFI.
FVINVKTL50 1,000 U Inversor p/conex.red, trifasica  2.700,000 2.700,00
HUAWEI modelo 50KTL-MO
salida 55 kVA
mo003 1,000 h Oficial 1a electricista. 28,750 28,75
mo102 1,000 h Ajudant electricista. 23,000 23,00
SMARTDWIFI 1,000 U  Smart Dongle WLAN-FE 56,925 56,93
FVANCLAM10 5,000 ut Pern Expansio M10x100 de 2,243 11,22
acer inoxidable
M11T010 1,000 h. Trepant eléctric 750W 0,759 0,76
4,000 %  Costos indirectes 2.820,660 112,83
Preu total per U . 2.933,49
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1.3 FVFLATFIXFUSION

mo009

mo108

FLATFIXFUSION
M11T010

1.4 FVTEULADAZ2INV

mo003
mo102
FVANCLAM10

FVSOSTREx2INV

2.1 FVZZFAMM2NV

Estructura d'alumini model FLATFIX FUSION de la
marca ESDEC de 10°, amb wuna estructura
aerodinamica que garanteix la solidesa de
I'estructura. Autoportant, llasta amb els contrapesos
necessaris segons caclulos realitzats pel fabricant.

0,350 h Oficial 1a muntador de 28,750 10,06
moduls solars.
0,350 h Ajudant muntador de moduls 23,000 8,05
solars.
1,000 Ut Estructura Flatfix Fusion 81,000 81,00
0,250 h.  Trepant eléctric 750W 0,759 0,19
4,000 %  Costos indirectes 99,300 3,97
Preu total per U . 103,27
Subministrament i muntatge de sostre de xapa amb
suports ancorats a coberta, per a subjecci6é i
proteccié de 2 inversors. La xapa i els suports
galvanitzats i pintats.
4,000 h Oficial 1a electricista. 28,750 115,00
4,000 h Ajudant electricista. 23,000 92,00
4,000 ut Pern Expansio M10x100 de 2,243 8,97
acer inoxidable
1,000 ut Sostre de xapa amb els seus  1.325,000 1.325,00
suports per instal-lacié de dos
inversors. A base de xapa
galvanitzada i pintada.
4,000 %  Costos indirectes 1.540,970 61,64
Preu total per U . 1.602,61

2 CABLEJAT I CANALITZACIONS

Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN",
resistent a la intempérie, per a instal-lacions
fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per 30
anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensié
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccioé al foc
classe Eca, amb conductor de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm? de secci6, aillament
d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EM8, aillament
classe Il, de color negre pel negatiu i color vermell
pel positiu, i amb les segiients caracteristiques: no
propagaciéo de la flama, baixa emissié6 de fums
opacs, reduida emissié6 de gasos toxics, lliure de
haldogens, nul-la emissi6 de gasos corrosius,
resisténcia a l'absorcié d'aigua, resisténcia al fred,
resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis,
resisténcia als cops i resisténcia a I'abrasié.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

PVF14mm2V

PVF14mm2N

0,500 m

0,500 m

ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

Cable eléctric unipolar 0,748 0,37
(vermell), Tecsun
"PRYSMIAN", resistent a la
intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques,
amb certificacio TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV,
tensié maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccio al foc
classe Eca, amb conductor
de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm? de
seccio, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6/EIS,
coberta d'elastomer reticulat,
de tipus EM5/EMS, aillament
classe Il, de color vermell, i
amb les seguents
caracteristiques: no
propagacio de la flama, baixa
emissié de fums opacs,
reduida emissié de gasos
toxics, lliure de halogens,
nul-la emissioé de gasos
corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia
als greixos i olis, resisténcia
als cops i resisténcia a
I'abrasié. Segons DKE/VDE
AK 411.2.3.

Cable eléctric unipolar 0,748 0,37
(negre), Tecsun
"PRYSMIAN", resistent a la
intempérie, per a
instal-lacions fotovoltaiques,
amb certificacio TUV, garantit
per 30 anys, tipus PV1-F,
tensié nominal 0,6/1 kV,
tensié maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccio al foc
classe Eca, amb conductor
de coure recuit, flexible
(classe 5), de 1x4 mm? de
seccio, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6/EIS,
coberta d'elastomer reticulat,
de tipus EM5/EM8, aillament
classe Il, de color negre, i
amb les seguents
caracteristiques: no
propagacio de la flama, baixa
emissié de fums opacs,
reduida emissié de gasos
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

mo003
mo102

2.2 FVMC4

FVMC4H

FVMC4M

mo009

mo108

2.3 IELO10

toxics, lliure de halogens,
nul-la emissioé de gasos
corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia
al fred, resisténcia als rajos
ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia
als greixos i olis, resisténcia
als cops i resisténcia a
I'abrasié. Segons DKE/VDE

AK 411.2.3.
0,030 h Oficial 1a electricista. 28,750 0,86
0,030 h Ajudant electricista. 23,000 0,69
4,000 %  Costos indirectes 2,290 0,09
Preu total per m . 2,38
Subministrament de Connector MC4 compatible
UNASM/T4-PPE-1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus
clavilla endollable multicontactes o similar mascle i/o
femella segons correspongui als extrems de les
linies de corrent continu, inclou part proporcional de
accessoris.
0,500 U  Connector MC4 compatible 1,725 0,86
femella
0,500 U  Connector MC4 compatible 1,725 0,86
mascle
0,100 h Oficial 1a muntador de 28,750 2,88
moduls solars.
0,100 h Ajudant muntador de moduls 23,000 2,30
solars.
4,000 %  Costos indirectes 6,900 0,28
Preu total peru . 7,18
Subministrament i instal-lacié6 de linia general

d'alimentacié fix en superficie, que enllaga la caixa
general de protecci6 amb la centralitzacié de
comptadors, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x25+1G16 mm?, sent la seva tensié assignada de
0,6/1 KV, en canal protectora de PVC rigid, de 40x90
mm. Inclis accessoris i elements de subjeccio.
Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacié i
fixaci6 de la canal protectora. Estesa de cables.
Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

mt35ait040af

mt35cun010h1

mt35cun010g1

mt35www010

mo003
mo102

2.4 EG2CUT110466

1,000 m  Canal protectora de PVC 8,410
rigid, de 40x90 mm, per a
allotjament de cables
eléctrics, inclus accessoris.
Segons UNE-EN 50085-1,
amb grau de protecci6 IP4X
segons UNE 20324.
4,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), 3,260
sent la seva tensi6 assignada
de 0,6/1 kV, reacci¢ al foc
classe Cca-s1b,d1,a1 segons
UNE-EN 50575, amb
conductor de coure classe 5
(-K) de 25 mm? de seccio,
amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de
halbgens amb baixa emissio
de fums i gasos corrosius
(Z1). Segons UNE 21123-4.
1,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), 2,230
sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV, reacci¢ al foc
classe Cca-s1b,d1,a1 segons
UNE-EN 50575, amb
conductor de coure classe 5
(-K) de 16 mm? de seccio,
amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de
halbgens amb baixa emissio
de fums i gasos corrosius
(Z1). Segons UNE 21123-4.
0,200 U Material auxiliar per a 1,480
instal-lacions eléctriques.
0,125 h Oficial 1a electricista. 28,750

0,125 h Ajudant electricista. 23,000
4,000 %  Costos indirectes 30,450

8,41

13,04

2,23

0,30

3,59
2,88
1,22

Preu total perm .

M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica

perforada Unex 60x75 mm amb tapa d'un
compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
técnicament equivalent aprovada per la direccio
facultativa. Construida en termoplastic técnic aillant
U23X per a garantir el métode de proteccié de
seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41 contra
contactes indirectes. Sense terres i sense
manteniment. Lliure de substancies contaminants i
metalls pesants toxics (ROHS IlI). Muntada sobre
paraments verticals amb part proporcional d'unions i
fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN
61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i
resisténcia a I'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per
a anar instal-lada en interiors i exteriors UV.

31,67
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ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

Resisténcia a la corrosiéo s/EN 61537:2007, agents
quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. €EI
fabricant acreditara el compliment de la norma EN
61537 amb homologacions i marcats de qualitat
emesos per organismes de normalitzacié i
certificacié internacionalment reconeguts

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

mo003 0,070 h Oficial 1a electricista. 28,750 2,01

mo102 0,170 h Ajudant electricista. 23,000 3,91

BG2C6642 1,000 M  Safata U23X Perf Unex 8,050 8,05
60X75, Ref. 66090

BG2766C1 1,000 M Coberta Safata 75 Mm Ref. 4,025 4,03
66072

BGW2C664 1,000 U P.P.Accessoris | 3,186 3,19
Ela.Acab.B66 60X75 Mm G

4,000 %  Costos indirectes 21,190 0,85
Preu total per M . 22,04
2.5 1ED010b m Subministrament i instal-lacié de derivacio individual

trifasica fix en superficie per serveis generals,
delimitada entre la centralitzacié de comptadors o la
caixa de proteccio i mesura i el quadre de
comandament i proteccié de cada usuari, formada
per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x95+1G50 mm?, sent la seva
tensio assignada de 0,6/1 kV, en canal protectora de
PVC rigid, de 60x130 mm. Inclis accessoris,
elements de subjeccié i fil de comandament per a
canvi de tarifa. Totalment muntada, connexionada i
provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locaci6 i
fixacio de la canal protectora. Estesa de cables.
Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié6 grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de
Projecte.
mt35ait040ak 1,000 m  Canal protectora de PVC 16,570 16,57

rigid, de 60x130 mm, per a

allotjament de cables

eléctrics, inclus accessoris.

Segons UNE-EN 50085-1,

amb grau de protecci6 IP4X

segons UNE 20324.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

mt35cun01011

mt35cun010j1

mt35der011a

mt35www010

mo003
mo102

2.6 EG2CUT210666

4,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), 11,570
sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV, reaccié al foc
classe Cca-s1b,d1,a1 segons
UNE-EN 50575, amb
conductor de coure classe 5
(-K) de 95 mm? de seccio,
amb aillament de polietile
reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forga
de poliolefina lliure de
haldbgens amb baixa emissio
de fums i gasos corrosius
(Z1). Segons UNE 21123-4.
1,000 m  Cable unipolar RZ1-K (AS), 6,560
sent la seva tensié assignada
de 0,6/1 kV, reaccid al foc
classe Cca-s1b,d1,a1 segons
UNE-EN 50575, amb
conductor de coure classe 5
(-K) de 50 mm? de seccio,
amb aillament de polietilé
reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic a forca
de poliolefina lliure de
haldgens amb baixa emissio
de fums i gasos corrosius
(Z1). Segons UNE 21123-4.
1,000 m  Conductor de coure de 1,5 0,130
mm? de seccid, per fil de
comandament, de color
vermell (tarifa nocturna).
0,200 U Material auxiliar per a 1,480
instal-lacions eléctriques.
0,170 h Oficial 1a electricista. 28,750

0,170 h Ajudant electricista. 23,000
4,000 %  Costos indirectes 78,640

46,28

6,56

0,13

0,30

4,89
3,91
3,15

Preu total perm .

Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica
perforada Unex 60x150 mm amb tapa d'un
compartiment Color Ral 7035 Ref. 66150, o
técnicament equivalent aprovada per la direccio
facultativa. Construida en termoplastic técnic aillant
U23X per a garantir el métode de protecciéo de
seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41 contra
contactes indirectes. Sense terres i sense
manteniment. Lliure de substancies contaminants i
metalls pesants toxics (ROHS IlI). Muntada sobre
suports horitzontals amb part proporcional d'unions i
fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN
61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i
resisténcia a l'impacte de 20J a -20 °C. Dissenyada
per a anar instal-lada en interiors i exteriors UV.
Resisténcia a la corrosiéo s/EN 61537:2007, agents
quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. EI
fabricant acreditara el compliment de la norma EN

81,79
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61537 amb homologacions i marcats de qualitat
emesos per organismes de normalitzacié i
certificacié internacionalment reconeguts

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

AO013H000 0,165 h Ajudant Electricista 17,140 2,83
A012H000 0,360 h Oficial 1A Electricista 19,050 6,86
BG2C6662 1,000 M  Safata U23X Perf.60X150 ref 15,340 15,34
66150
BG2266C3 1,000 M  Coberta Safata 150Mm Ref. 10,260 10,26
66152
BGW2C666 1,000 U P.P.Accessoris | 2,770 2,77
Ela.Acab.B66 60X150 Mm G
BGY2C626 1,000 U  P.P.Sop.Horiz.B66 60X150 5,510 5,51
Mm G
4,000 %  Costos indirectes 43,570 1,74
Preu total per M . 45,31
3 PROTECCIONS CA ICC
3.1 U Subministrament i muntatge de quadre de
FVQUAD160A2X80A400v proteccions AC. Inclou:

-1 x Interruptor automatic en caixa emmotllada,
tetrapolar (3P+N,4P,3P+N/2), intensitat nominal 160
A, poder de tall 36 kA a 400 V, ajust de la intensitat
de disparament per sobrecarrega entre 0,4 i 1 x In,
ajust de la intensitat de disparament de curt retard
entre 1,5 i 10 x Ir, ajust de la intensitat de
disparament instantani entre 1,5 i 15 x In, model
Compact NSX160F LV430408+LV430496,
"SCHNEIDER ELECTRIC", wunitat de control
electronica Micrologic 5.2 E, amb mesurament
d'energia activa, reactiva i aparent, total i per fase, de
140x161x86 mm, segons UNE-EN 60947-2.
-2 x Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 80 A, poder de tall 10 kA,
corba C, model C120N A9N18372 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccié
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons
UNE-EN 60898-1.
-1 x Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar
(2P), intensitat nominal 10 A, poder de tall 10 kA,
corba C, model iC60H A9F79610 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons
UNE-EN 60898-1.
-2 ) Interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal
100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69
mm, muntatge sobre carril DIN, amb connexié

Ajuntament B S E
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mitjangcant borns de caixa per a cables de coure,
segons UNE-EN 61008-1.
-1 X Interruptor diferencial instantani
superimmunitzat, tetrapolar (4P), intensitat nominal
40 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R61440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69
mm, muntatge sobre carril DIN, amb connexié
mitjangant borns de caixa per a cables de coure,
segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Protector contra sobretensions transitories,
tipus 1 + 2 (ones de 10/350 ps i 8/20 pys), amb cartutx
extraible i led indicador de final de vida util,
tetrapolar (3P+N), nivell de proteccié 1,5 kV,
intensitat maxima de descarrega 25 kA, model PRD1
25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 144x99x71
mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril
DIN (35 mm), segons IEC 61643-11.
-1 x Armari de distribuciéo metal-lic, de superficie,
amb porta cega, grau de proteccio IP40, aillament
classe Il, de 1050x650x250

mt35ase034a 1,000 U Interruptor automatic en caixa 1.375,400 1.375,40
emmotllada, tetrapolar
(3P+N,4P,3P+N/2), intensitat
nominal 160 A, poder de tall
36 kA a 400 V, ajust de la
intensitat de disparament per
sobrecarrega entre 0,4 i 1 x
In, ajust de la intensitat de
disparament de curt retard
entre 1,51 10 x Ir, ajust de la
intensitat de disparament
instantani entre 1,51 15 x In,
model Compact NSX160F
LV430408+LV430496,
"SCHNEIDER ELECTRIC",
unitat de control electronica
Micrologic 5.2 E, amb
mesurament d'energia activa,
reactiva i aparent, total i per
fase, de 140x161x86 mm,
segons UNE-EN 60947-2.

mt35ase843bb 2,000 U Interruptor automatic 450,200 900,40
magnetotermic, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 80 A,
poder de tall 10 kA, corba C,
model C120N A9N18372
"SCHNEIDER ELECTRIC",

Ajuntament B S E
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de 108x81x73 mm, grau de
proteccio IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm),
segons UNE-EN 60898-1.

mt35ase821hh 1,000 U Interruptor automatic 76,080 76,08
magnetotérmic, bipolar (2P),
intensitat nominal 16 A, poder
de tall 10 kA, corba C, model
iC60H A9F89216
"SCHNEIDER ELECTRIC",
de 36x85x78,5 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm),
segons UNE-EN 60898-1.

mt35ase335N 2,000 U Interruptor diferencial 460,000 920,00
instantani superimmunitzat,
tetrapolar (4P), intensitat
nominal 100 A, sensibilitat 30
mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 72x96x69
mm, muntatge sobre carril
DIN, amb connexié mitjancant
borns de caixa per a cables
de coure, segons UNE-EN
61008-1.

mt35ase810ff 1,000 U Interruptor automatic 56,940 56,94
magnetotérmic, bipolar
(1P+N), intensitat nominal 10
A, poder de tall 10 kA, corba
C, model iC60N A9F79610
"SCHNEIDER ELECTRIC",
de 36x85x78,5 mm, grau de
proteccio IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm),
segons UNE-EN 60947-2.

mt35ase330e 1,000 U Interruptor diferencial 290,320 290,32
instantani superimmunitzat,
bipolar (2P), intensitat
nominal 40 A, sensibilitat 30
mA, classe A, model ilD
A9R61240 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 36x96x69
mm, muntatge sobre carril
DIN, amb connexié mitjancant
borns de caixa per a cables
de coure, segons UNE-EN
61008-1.
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mt35asa009p

mt35amc980aa
FVANCLAM10

mt35amc950aa

mt35amc953b

mo003
M11T010

4.1 IEPO30b

mt35tta050

mt35ttc020c

mt35ttc030
mt35www020

ut

1,000 U Protector contra 1.223,180 1.223,18
sobretensions transitories,
tipus 1 + 2 (ones de 10/350
us i 8/20 us), amb cartutx
extraible i led indicador de
final de vida util, tetrapolar
(3P+N), nivell de proteccio
1,5 kV, intensitat maxima de
descarrega 25 kA, model
PRD1 25r 16332
"SCHNEIDER ELECTRIC",
de 144x99x71 mm, grau de
proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm),
segons |IEC 61643-11.
1,000 m  Petit material per 24,380 24,38
interconnexié
2,000 ut Pern Expansio M10x100 de 2,243 4,49
acer inoxidable
1,000 U  Armari de distribucio 300,000 300,00
metal-lic, de superficie, amb
porta cega, grau de proteccié
IP40, aillament classe I, de
1050x650x250
5,000 U  Carril DIN para fijacion de 16,280 81,40
aparamenta modular en
cuadro eléctrico, de 650 mm
de longitud.

20,000 h Oficial 1a electricista. 28,750 575,00
5,000 h. Trepant electric 750W 0,759 3,80
4,000 %  Costos indirectes 5.831,390 233,26

Preu total per U . 6.064,65

4 POSADA A TERRA

Xarxa d'equipotencialitat mitjangant conductor rigid

de coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra

totes les masses metal-liques existents i tots els

elements conductors que resultin accessibles

mitjangant brides de Illauté. Fins i tot caixes

d'empalmaments i regletes. Totalment muntada,

connexionada i provada.

Inclou: Replanteig. Connexié de I'eléctrode i la linia

d'enllag. Muntatge del punt de posada a terra. Tragat

de la linia principal de terra. Subjecci6. Tragat de

derivacions de terra. Connexionat de les derivacions.

Connexié a massa de la xarxa.

1,000 U Borna per connexions 2,875 2,88
eléctriques d'unio universal.

30,000 m  Conductor rigid unipolar de 0,564 16,92

coure, aillat, 750 V i 4 mm? de
seccio, per a xarxa
equipotencial.
1,000 U Terminal de llauto 0,115 0,12
0,250 U Material auxiliar per a 1,323 0,33
instal-lacions de connexi6 a
terra.
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mo003
mo102

4.2 IEHO10

mt35cun040ag

mo003
mo102

4.3 IEP021

mt35tte010a

0,159 h Oficial 1a electricista. 28,750
0,159 h Ajudant electricista. 23,000
4,000 %  Costos indirectes 28,480

4,57
3,66
1,14

Preu total per ut .

m Cable unipolar HO7V-K, sent la seva tensié assignada

de 450/750 V, reaccié al foc classe Eca, amb

conductor multifilar de coure classe 5 (-K) de 25 mm?

de secci6, amb aillament de PVC (V). Fins i tot p/p

d'accessoris i elements de subjeccio. Totalment

muntat, connexionat i provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada

segons documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud

realment executada segons especificacions de

Projecte.
1,000 m  Cable unipolar HO7V-K, sent 5,190

la seva tensio6 assignada de

450/750 V, reacci¢ al foc

classe Eca segons UNE-EN

50575, amb conductor

multifilar de coure classe 5 (-

K) de 25 mm? de seccidé, amb

aillament de PVC (V). Segons

UNE 21031-3.

29,62

5,19

0,028 h Oficial 1a electricista.
0,028 h Ajudant electricista.
4,000 %  Costos indirectes

28,750 0,81
23,000 0,64
6,640 0,27

Preu total per m .

Subministrament i instal-laci6 de presa de terra
composta per pica d'acer courat de 1,5 m de
longitud, clavada en el terreny, connectada a pont
per a comprovacio, dintre d'una arqueta de registre
de polipropilée de 30x30 cm. Fins i tot grapa
abragcadora per a la connexié de Il'eléectrode amb la
linia d'enllag i additius per a disminuir la resistivitat
del terreny.
Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals.
Eliminacié de les terres soltes del fons de
I'excavacio. Clavat de la pica. Col-locacié de I'arqueta
de registre. Connexié de I'electrode amb la linia
d'enllag. Reblert de I'extradés. Conexié a la xarxa de
terra. Muntatge, connexionat i comprovacié del seu
correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons
especificacions de Projecte.
1,000 U Eléctrode per a xarxa de 16,000

connexio a terra couratge

amb 300 um, fabricat en acer,

de 14 mm de diametre i 1,5 m

de longitud.

6,91

16,00

Ajuntament
d'Altafulla

BSE

96

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

013221} 1I8A/IRI" B S IA-9//:sdNY e 11paade Jod S8 Juswnaop 1senbe,p giJewojuie] Jeplen Jod "(9KZTT “100) esoount ssuobfely IpJor jad ‘GzZ0z/S0/0g Blep s eAunfeeD ap sfeuisnpu| sieAuibug p oo 109]- 100 [e kJsibal Juswnoog



INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
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mt35ttc010b
mt35tta040

mt35tta010

mt35tta030

mt35tta060

mt35www020

mo003
mo102
mo113

5.1 IEH040b

mt35pry110x

0,250 m  Conductor de coure nu, de 35 2,810
mm?.

1,000 U Grapa abragadora per a 1,000
connexio de pica.

1,000 U Pericé de polipropilé per a 74,000

connexio a terra, de 300x300
mm, amb tapa de registre.

1,000 U Pont per a comprovacio de 46,000
connexi6 de terra de
l'instal-lacio eléctrica.

0,333 U  Sacde 5 kg de sals minerals 3,500
per a la millora de la
conductivitat de posades a

terra.
1,000 U Material auxiliar per a 1,323
instal-lacions de connexi6 a
terra.
0,288 h Oficial 1a electricista. 28,750
0,288 h Ajudant electricista. 23,000
0,002 h Pe6 ordinari construccio. 19,440
4,000 %  Costos indirectes 155,130

0,70
1,00

74,00

46,00

1,32

8,28
6,62
0,04
6,21

Preu total per U .
5 SISTEMA DE MONITORATGE

Cable eléctric per a transmissié de dades, senyals
analogics i digitals en plantes industrials i
instruments de mesura i control en zones amb
sorolls eléctrics, tipus LiYCY, tensié nominal 250 V,
amb conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de
2x0,75 mm? de seccid, aillament de policlorur de vinil
(PVC), apantallat amb trena de coure estanyat
(cobertura superior al 65%), coberta de policlorur de
vinil (PVC), i amb les segiients caracteristiques: no
propagacié de la flama, baixa emissié6 de fums
opacs, lliure de halégens i nul-la emissié de gasos
corrosius. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
1,000 m  Cable eléctric per a 0,495

transmissié de dades,

senyals analogics i digitals en

plantes industrials i

instruments de mesura i

control en zones amb sorolls

eléctrics, Datax "PRYSMIAN",

tipus LiYCY, tensié nominal

250 V, amb conductor de

coure recuit, flexible (classe

5), de 2x0,75 mm? de seccid,

aillament de policlorur de vinil

(PVC), apantallat amb trena

de coure estanyat (cobertura

superior al 65%), coberta de

policlorur de vinil (PVC), i

amb les seguents

caracteristiques: no

propagacio de la flama, baixa

161,34

0,50
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mo003
mo102

5.2 FVMONITORHUAW

FVJANITZAU103

FVSMART3000

5.3 FVTC250A5A

mo003
TCNO250A5A

U

U

emissié de fums opacs, lliure
de haldgens i nul-la emissio
de gasos corrosius. Segons
VDE 812 LiYCY.

0,021 h Oficial 1a electricista. 28,750 0,60
0,021 h Ajudant electricista. 23,000 0,48
4,000 %  Costos indirectes 1,580 0,06
Preu total per m . 1,64
Subministrament i muntatge d'elements de
monitoritzacié i control d'energia de la planta
fotovotlaica que inclou:
1xMesurador trifasic de mesura indirecta Janitza
model U103, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccid6 zero segons
RD244/2020 Annex 1.
1xSmartlogger 3000A de Huawei, compatible amb
inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié zero
segons RD244/2020 Annex 1.
1,000 U  Medidor trifasico de medida 450,000 450,00
indirecta Janitza modelo
U103, compatible con
inversor Huawei Sun2000,
certificado para inyeccion
cero segun RD244/2020
Anexo 1.
1,000 U  Smartlogger 3000A de 450,000 450,00
Huawei, compatible con
inversor Huawei Sun2000,
certificado para inyeccion
cero segun RD244/2020
Anexo 1.
4,000 %  Costos indirectes 900,000 36,00
Preu total per U . 936,00
Subministrament i muntatge de conjunt de
transformadors de corrent de relacio 250A/5A
4,000 h Oficial 1a electricista. 28,750 115,00
3,000 U  Transformador de Corrent 90,000 270,00
Nucli Obert per cable relacié
250A/5A
4,000 %  Costos indirectes 385,000 15,40
Preu total per U . 400,40
6 SEGURETAT | SALUT
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6.1 PLASIS

6.2 YCL120

mt50spl110

mt50spl105a

mt50spl100

mt50spl005

mt50spl120

u

PLA DE SEGURETAT | SALUT
Sense descomposicio
4,000 %  Costos indirectes 1.250,000

1.250,000
50,00

Preu total arrodonit peru .

Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge
horitzontal permanent, de cable d'acer, amb
amortidor de caigudes, de 10 m de longitud, classe
C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal
amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat
brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de
10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19
fils; 3 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa
d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un
extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un
subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié6 i conjunt de dos
precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al
suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals.
Col-locacié i fixacié dels ancoratges. Estesa del
cable. Col-locacioé de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat

! Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment col-locades segons

especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat
i Salut.
1,000 U  Ancoratge terminal d'aliatge 16,043
d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster.
6,000 U Fixacié composta per tac 6,384
quimic, volandera i cargol
d'acer de 12 mm de diametre
i 80 mm de longitud.
1,000 U  Ancoratge terminal amb 85,800
amortidor, d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant.
16,000 U Fixacié composta per tac 4,800
quimic, volandera i cargol
d'acer inoxidable de 12 mm
de diametre i 80 mm de
longitud.
1,000 U  Ancoratge intermedi d'aliatge 41,757
d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster.

1.300,00

16,04

38,30

85,80

76,80

41,76
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mt50spl130

mt50spl090

mt50spl040

mt50spl050

mt50spl080
mt50spl060
mt50spl070

mo119
mo120

6.3 YCL120b

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

ANNEX 8 JUSTIFICACIO DE PREUS

10,500 m  Cable flexible d'acer 2,851

galvanitzat, de 10 mm de
diametre, compost per 7
cordons de 19 fils, inclus
premsat terminal amb
casquet de coure i
guardacable en un extrem.

3,000 U Pal d'acer inoxidable AISI 105,000
316, amb placa d'ancoratge,
acabat brillant, per a fixacié a
parament horitzontal o
vertical, o a element
estructural.

1,000 U  Tensor de caixa oberta, amb 108,066
ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat.

1,000 U  Conjunt d'un subjectacables i 40,933
un terminal manual, d'acer
inoxidable.

1,000 U Protector per a cap, de PVC, 6,553
color groc.

1,000 U Placa de senyalitzacié de la 20,303
linia d'ancoratge.

1,000 24. Conjunt de dos precintes de 24,562
seguretat.

1,416 h Oficial 12 Seguretat i Salut. 26,190

2,123 h Ped Seguretat i Salut. 21,820
4,000 %  Costos indirectes 887,460

29,94

315,00

108,07

40,93

6,55
20,30
24,56

37,09
46,32
35,50

Preu total arrodonit per U .

Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge
horitzontal permanent, de cable d'acer, amb
amortidor de caigudes, de 30 m de longitud, classe
C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal
amb amortidor d'acer inoxidable AISI 316, acabat
brillant; 2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini
L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de
10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19
fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa
d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un
extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un
subjectacables i un terminal manual; protector per a
cap; placa de senyalitzacié6 i conjunt de dos
precintes de seguretat. Inclis fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al
suport.

Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals.
Col-locacié i fixacié dels ancoratges. Estesa del
cable. Col-locacié de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat

i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment col-locades segons

922,96
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especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat

i Salut.

1,000

8,000

1,000

20,000

2,000

31,500

4,000

1,000

1,000

1,000

Ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster.
Fixacié composta per tac
quimic, volandera i cargol
d'acer de 12 mm de diametre
i 80 mm de longitud.
Ancoratge terminal amb
amortidor, d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant.
Fixacié composta per tac
quimic, volandera i cargol
d'acer inoxidable de 12 mm
de diametre i 80 mm de
longitud.

Ancoratge intermedi d'aliatge
d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat
amb pintura epoxi-poliéster.
Cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm de
diametre, compost per 7
cordons de 19 fils, inclus
premsat terminal amb
casquet de coure i
guardacable en un extrem.
Pal d'acer inoxidable AlSI
316, amb placa d'ancoratge,
acabat brillant, per a fixacié a
parament horitzontal o
vertical, o a element
estructural.

Tensor de caixa oberta, amb
ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat.

Conjunt d'un subjectacables i
un terminal manual, d'acer
inoxidable.

Protector per a cap, de PVC,

16,043 16,04
6,384 51,07
85,800 85,80
4,800 96,00
41,757 83,51
2,851 89,81

105,000 420,00

108,066 108,07

40,933 40,93

6,553 6,55

Ajuntament
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mt50spl060
mt50spl070

mo119
mo120

7.1 FVLEGALRAC100b u

FVPROLEG100MAX
FVCIEBT100

8.1 FVTMF10ICP250 u

ARMARIZ14

TMF10ICP250_NRZ103

mo020
mo113
mo003
mo102

color groc.
1,000 U Placa de senyalitzacié de la 20,303 20,30
linia d'ancoratge.
1,000 24. Conjunt de dos precintes de 24,562 24,56
seguretat.
2,022 h Oficial 12 Seguretat i Salut. 26,190 52,96
3,033 h Ped Seguretat i Salut. 21,820 66,18
4,000 %  Costos indirectes 1.161,780 46,47
Preu total arrodonit per U . 1.208,25
7 LEGALITZACIO
Projecte Técnic, Emissié del certificat d'instal-lacié
eléctrica,taxes d'inscripci6 al RITSIC i tramits
d'inscripcié al RITSIC i al RAC
1,000 u Projecte de Legalitzacio 2.000,000 2.000,00
1,000 U  Emissid del certificat 460,000 460,00
d'instal-lacié eléctrica,taxes
d'inscripci6 al RITSIC i tramits
d'inscripcio al RITSIC i al
RAC
4,000 %  Costos indirectes 2.460,000 98,40
Preu total arrodonit peru . 2.558,40
8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO
Subministrament i muntatge de conjunt d'armari
prefabricat de fomigé i de mesura tipus TMF10 per a
250A: Armari prefabricat monobloc de
2650x1460x480, amb porta metal-lica, amb capacitat
per albergar un conjunt de proteccié i mesura TMF10
o EMlI's fins a 630 A, o similars. Equip de Mesura
Indirecta de BT tipus TMF10 en muntatge modular
segons Norma NRZ103
1,000 u Armari prefabricat monobloc 2.185,000 2.185,00
de 2650x1460x480, amb
porta metal-lica, amb
capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura
TMF10 o EMI's fins a 630 A,
o similars
1,000 U Equip de Mesura Indirecta de  1.437,500 1.437,50
BT tipus TMF10-250A en
muntatge modular segons
Norma NRZ103
0,340 h Oficial 12 construccio. 20,030 6,81
0,340 h Ped ordinari construccio. 19,440 6,61
0,567 h Oficial 1a electricista. 28,750 16,30
0,567 h Ajudant electricista. 23,000 13,04
4,000 %  Costos indirectes 3.665,260 146,61
Preu total arrodonit per u . 3.811,87
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8.2 FVCDMPREF

ARMARIZ11

CGP-12-
250/250/400/BUC

mo020
mo113
mo003
mo102

8.3 FVEDISTRIBUCION

9.1 FVIMPREVISTOS

Subministrament i muntatge de conjunt d'armari
prefabricat de fomigé i caixa de derivacié. Armari
prefabricat monobloc de 2150x1120x480, amb porta
metal-lica, amb capacitat per albergar un conjunt de
proteccié i mesura TMF1 (fins a 63 A - 43,64 kW) o
caixes CS + CGP. Caixa de Derivacio CGP esquema
12 250A BUC, muntatge intempérie segons -1.3.45.01
B

1,000 wu Armari prefabricat monobloc 2.185,000 2.185,00
de 2150x1120x480, amb
porta metal-lica, amb
capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura
TMF1 (fins a 63 A - 43,64
kW) o caixes CS + CGP
1,000 U  Caixa de Derivacié CGP 1.050,000 1.050,00
esquema 12 250A BUC,
muntatge intempérie segons -
1.3.45.01B
0,340 h Oficial 12 construccio. 20,030 6,81
0,340 h Ped ordinari construccio. 19,440 6,61
0,567 h Oficial 1a electricista. 28,750 16,30
0,567 h Ajudant electricista. 23,000 13,04
4,000 %  Costos indirectes 3.277,760 131,11
Preu total arrodonit per u . 3.408,87
Despeses de connexi6 segons estudi de
distribuidora. Inclou els treballs d'adequacié, tant
executats per distribuidora com els que s'executi per
I'abonat, aixi com els cost de I'estudi de distribuidora
Sense descomposicio 2.000,000
4,000 %  Costos indirectes 2.000,000 80,00
Preu total arrodonit per u . 2.080,00
9 CONTINGENCIES
Despeses imprevistes
Sense descomposicio 1.730,769
4,000 %  Costos indirectes 1.730,769 69,23
Preu total arrodonit per u . 1.800,00
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COBERT DE XAPA GALV.
PER PROTECCIO DELS

LINIA DE VIDA PERMANENT INVERSORS | QUADRE
ELECTRIC DE LA

RADIACIO SOLAR

2 INVERSORS x 50kW |ARMARI TMF10 | |ARMARI CAIXA DERIVACI

| LINIA DE VIDA PERMANENT

| QuADRE ACFV | | : |
CANALITZACIO CABLES AC
s / N \

CT50)
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NUM. INVERSOR

NUM. MPPT

NUM. CADENA

MODUL SOLAR FOTOVOLTAIC MONO
TOPCON N-TYPE, PMAX (WP) 475 W (STC)

B (NVERSOR 1 MPPT NUM. 1

INVERSOR 1 MPPT NUM. 2

" INVERSOR1 MPPT NUM. 3

INVERSOR 1 MPPT NUM. 4

B NVERSOR 2 MPPT NOM. 1

B INVERSOR 2 MPPT NUM. 2

2 INVERSOR 2 MPPT NUM. 3

INVERSOR 2 MPPT NUM. 4

2 INVERSORS PER CONNEX. XARXA
MARCA HUAWEI MODEL 50KTL-M3
SORTIDA NOMINAL DE 50 KW | 400 V
DE TENSIO DE CA TRIFASICA
ENTRADA AMB 4MPPT INDEPENDENTS
AMB RANG DE TENSIONS 200-1000VDC

&

EQUIP DE

TMF10-250A EN MUNTATGE MODULAR
SEGONS NORMA NRZ103,
DINS D’ARMARI PREFABRICAT
MONOBLOC DE2650x1460x480

AMB PORTA METAL-LICA

MESURA INDIRECTA DE BT

EVY.7449Y98VYdD3 100 p keziiin |

2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07
2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07

2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07 2.4.07—%

QUADRE DE PROTECCIONS AC:
INTERRUPTOR GENERAL DE 160 A
2 INTERRUPTORS DE 80A+ 2 DIFERENCIALS
1 INTERRUPTOR DE 10A + 1 DIFERENCIAL
DESCARREGADOR DE SOBRETENSIONS

LINIA D'EVACUACIO AMB CABLE

RZ1-K 4x95 mm? COL-LOCAT DINS DE

SAFATA DE PVC RESISTENT ALS RAIGS UV

DE 150x60mm DE SECCIO, AMB TAPA,
PERFORADA A LA BASE PER LA
INSTAL-LACIO DE CABLES AC

LLIGADA A L'ESTRUCTURA DE SUPORT
DELS MODULS FOTOVOLTAICS
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS QUE REGEIXEN EN L'EXECUCIO DE
LES OBRES i |INSTALACIONS D'AQUEST PROJECTE, MENTRE LES
PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS QUE CONTE NO LES MODIFIQUIN

Article 1.- AMPLITUD DE LA CONTRACTA

La contracta comprén tots els materials, la ma d’obra, els mitjans auxiliars i tot el que és
necessari per a la realitzacié de les obres, tal i com s'han projectat i amb les variacions
autoritzades fins deixar-les llestes, netes, amb bon aspecte, correcte funcionament i perfecte
estat d'utilitzacio.

Comprén també la supressio de les construccions i els elements innecessaris, la retirada de
materials sobrers, les restes i la runa, la neteja i el condicionament de les arees i locals de
I'obra i exteriors, que per qualsevol concepte s'hagin utilitzat, per deixar-les en l'estat primitiu o
en el que definitivament hagin de quedar.

Article 2.- DIRECCIO DE L'OBRA

El Director de I'obra és el técnic designat per I'’Administracié i gaudeix de les més amplies
facultats per a la millor efectivitat de la seva missio, i se'l designa d'ara endavant com a
Director.

Resol les questions técniques d'interpretacid del Projecte, inspecciona tot alldb que es
relaciona amb les obres, directament i indirectament, pot rebutjar aquells elements o
practiques que, al seu parer, no sén adients i dona les ordres oportunes per a la millor
execucio de les obres, sempre que no modifiquin les condicions del Contracte.

Pot comprovar, a cada moment, si el Contractista compleix amb totes les obligacions
contractuals i legals, i pot congixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions que
porta a terme el Contractista relacionades de qualsevol forma amb les obres.

Quan les ordres donades al Contractista referents a les obres, els materials, la neteja, els
perills o els perjudicis, si la reparacio dels perjudicis causats o d'altres d'analoga naturalesa no
fos acomplerta eficagment i oportunament, el Director de I'obra pot manar d'executar-la amb
carrec al Contractista.

Acredita al Contractista les obres realitzades i practica les liquidacions.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Pot valer-se de col-laboradors, per tal que el representin o el substitueixin en totes o en part
de les seves funcions, i ha de comunicar-ho al Contractista perqué els reconegui com a tal.
Els col-laboradors estan integrats en la Direccid.

El Director d’obra interpreta el projecte i dona les ordres per al seu desenvolupament, marxa i
disposicié de les obres aixi com les modificacions que creu oportunes sempre que no alterin
fonamentalment el Projecte o la classe de treballs i materials que hi sén consignats.

El Contractista no pot introduir cap modificacié sense l'autoritzacié escrita del Director.

Si alguna part de l'obra classe o dels materials no queda prou especificada, presenta dubtes,
resulta alguna contradiccid en els documents d’aquest projecte o pot suggerir-se alguna
soluci6 més avantatjosa durant la marxa de les obres, la Contracta ho ha de posar
immediatament en coneixement de la Direccié d’obra, per escrit, i s’ha d’abstenir d'instal-lar
els materials o executar I'obra en quiestié fins a rebre I'aclariment o resolucié de la Direccio
d’obra que també I'ha d’efectuar per escrit.

Article 3.- CONTRACTISTA

El Contractista és la part contractant obligada a executar 'obra.

Ha de realitzar bé les obres contractades i en el termini estipulat, sota la seva total i exclusiva
responsabilitat i amb subjeccid a les condicions del Contracte i a les ordres del Director.

Ha de signar el rebut al duplicat de les ordres que se li donen per escrit i subscriure amb la
conformitat o I'objeccié els comunicats o informes de les obres quan se li requereix.

Ha de donar compliment tot seguit a totes les ordres que rep del Director sense perjudici del
dret de reclamacio que l'assisteix. L'exercici d'aquest dret no I'eximeix del compliment de dites
ordres, encara que de tal reclamacié pot derivar-se'n justa indemnitzacié al Contractista.

El Contractista té dret a que se li justifiqui la recepcié de les comunicacions i les reclamacions
que adreca al Director i tanmateix se li ha de comunicar per escrit qualsevol ordre verbal que li
doni.

El Contractista esta obligat a prestar col-laboracié al Director i a les persones que el
representen o ajuden, per al millor compliment de les seves funcions.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Article 4.- OBLIGACIONS | RESPONSABILITATS

El Contractista, o el seu representant, esta obligat a ser present en I'obra totes les vegades
que el cita el Director per escrit i especialment en els actes de replanteig, amidaments i
recepcions.

En cas d'incompareixenca injustificada, perd el dret d'al-legacié o reclamacié que l'assisteix a
tals actes i ha d’estar a les conseqiéncies, i el Director li ha de lliurar, amb justificant de
recepcio, els documents que se'n derivin dels mateixos.

Si justifica degudament la falta d'assisténcia, té un termini de deu dies per reclamar o fer les
al-legacions oportunes mitjangant escrit adrecgat al Director.

Sén a carrec del Contractista totes les despeses derivades del Contracte i I'execucié de les
obres entre les quals s'hi compten:

- mesures de seguretat, assenyalaments i barrats;

- replanteig, amidaments, controls de qualitat dels materials i de les obres aixi com els
elements i les obres provisionals o auxiliars;

-assegurances del personal, les obres, la maquinaria, la responsabilitat i els danys a
tercers;

-neteja i vigilancia;

-arbitris, impostos, etc. aixi com les multes, les sancions o les indemnitzacions per perjudicis
que es deriven de I'execucio de les obres;

-els permisos, les llicéncies i les concessions que son necessaris per a l'execucio de les
obres, amb exclusio dels que soén especifics de I'Administracio; i

-disposicid, d'una oficina d'obres en un lloc avinent, degudament condicionada, per al Director.
On hi ha d’haver les copies autoritzades dels documents contractuals del projecte i el llibre
d'ordres. En demés s'hi han de guardar, tots els documents que puguin ser necessaris
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

consultar i també les mostres, el testimoni i qualsevol material que pugui ser convenient
conservar.

El Contractista respon dels actes propis, dels del personal que li presta servei i també dels
subcontractistes. Aixi mateix respon dels danys causats a I'obra per qualsevol causa, abans
de la recepcié. També son de la seva exclusiva responsabilitat els danys i el perjudicis
causats a tercers bé per la forma d'execucio de I'obra, bé per omissio bé per causa d'accident
0 bé per suposit fortuit.

Ha de tenir cura que a causa de les obres, no es pertorben o malmeten els serveis existents.

Ha d’adoptar sota la seva exclusiva responsabilitat i vigilancia les mesures per tal de garantir
la més absoluta seguretat del personal de I'obra i de tercers.

Ha de complir i estar al corrent, a cada moment, amb les obligacions que, com a empresa,
l'incumbeixen en matéries fiscal, laboral, Seguretat Social, Seguretat i Salut en el treball i de
qualsevol altra classe que l'afecten.

Abans de comencar les obres ha de comunicar al Director la seva residéncia i la del seu
Delegat, a tots els efectes derivats de I'execucid, aixi com qualsevol variacié futura mentre
dura. La residéncia del Delegat ha de ser a la localitat de les obres o altra proxima, i ha de
tenir I'autoritzacio del Director.

El Contractista és I'Unic responsable de totes les contravencions que ell comet durant
I'execucié de les obres, o el personal i elements que hi son relacionats i son del seu exclusiu
compte les consequéncies que se’n poden derivar, aixi com els danys i perjudicis a tercers.

Igualment, el Contractista és I'Unic responsable de I'execucio de I'obra contractada, i no té dret
a indemnitzacié pel major preu a qué poden resultar-li les distintes unitats, ni per les errades
maniobres que pot cometre durant la seva construccid.

Es responsable també davant els Tribunals dels accidents que poden sobrevenir i ha de tenir
tot el personal degudament assegurat.

Igualment, és responsable de totes les obligacions legals i economiques derivades de les
obres contractades.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

La Contracta igualment ha de sol-licitar i obtenir els permisos municipals, de Delegacié
d'Industria, etc., que, segons la legislacidé vigent, son precisos per a la realitzacid i
funcionament de les obres i instal-lacions.

La propietat de les obres I’ha d’autoritzar tots els documents que calen per a tal fi.

A banda de la senyalitzaci6 de l'obra especificada en un altre article del plec, s’han de
disposar rétols informatius, un a cada extrem de I'obra. Els esmentats rétols informatius han
de col-locar-se abans del comengcament de I'obra i la correcta subjecci6 i visibilitat s’ha de
comprovar en l'acta de replanteig.

La qualitat del material utilitzat ha de ser suficient per garantir-ne la conservacié durant la
durada de l'obra. Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat
CE. Sera exigible al contractista la presentacié del certificat de que el material emprat
presenta el marcatge CE. En el cas d’observar-se defectes en el mateix, la D.F. ha d’ordenar
la seva immediata reparacio o substitucié. Si dites errades no s’esmenen en el termini de 48
hores la direccié facultativa encarregara nous cartells amb carrec al contractista.

Els cartells no sén d’abonament perd la propietat es reserva la possibilitat d’adquirir-los a
I'acabament de I'obra amb carrec a la partida d’imprevistos i al seu valor residual.

De no ésser retirats transcorregut 1 mes des de la data de recepcio de I'obra s’entén que el
contractista els cedeix gratuitament a la propietat.

Article 5.- PERSONAL

El Contractista designa un Delegat que assumeix la direccié dels treballs i actua com a
representant seu a tots els efectes referents a les obres i al compliment del contracte. Ha de
residir en un lloc proxim al dels treballs i ha de tenir suficient solvéncia técnica i moral aixi com
facultats per organitzar I'execucié de les obres i posar en practica les ordres del Director.

La persona que es designa com a Delegat d’obra s'ha de comunicar al Director i aquest I'ha
d’acceptar per ell, aquest aprecia lliurement la seva suficiéncia en tots els aspectes.

El Delegat col-labora amb el Director en la resolucié de tots els problemes que es plantegen
durant I'execucio de les obres.
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Quan la complexitat i naturalesa de les obres ho requereix, o bé per circumstancies especials
és convenient, a I'entendre del Director, aquest pot exigir al Contractista que el Delegat tingui
la titulacié professional adient a la naturalesa de les obres i que el Contractista designi en
demés el personal facultatiu necessari sota la dependéncia d'aquell.

Quan la marxa dels treballs ho justifica, pot reclamar del Contractista la designacié d'un nou
Delegat o de qualsevol facultatiu que d'ell depén.

A l'obra ha d'haver-hi sempre el nombre i la classe de personal técnic, especialista i operaris
que fa falta pel volum i naturalesa dels treballs que s'estiguin realitzant, personal amb
reconeguda aptitud i experiéncia.

El Contractista respon de la idoneitat i de la disciplina del personal assignat a I'obra. El
Director té, a cada moment, la facultat d'exigir al Contractista la separacié de I'obra de
qualsevol persona que consideri inadequada, sense que el Contractista pugui reclamar
perjudici per tal fet.

Si ho creu necessari, el Director pot designar vigilancia a I'obra, sota la seva dependéncia.

Cap part de I'obra no pot ser subcontractada sense autoritzacié de la direccio técnica.

L’autoritzacié pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers, no allibera el
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

La propietat no és responsable subsidiaria dels deutes contrets pel contractista.

Article 6.- GENERALITATS

Es fa constar, als efectes oportuns, que per tractar-se d’obres publiques el contractista té el
coneixement previ de la possible existéncia de nombroses i diferents servituds de I'obra, com
per exemple esteses d’empreses privades (gas, telefons, electricitat, canonades) o de serveis
publics (aigua, clavegueram).

Ja que es tracta d’'informacié dispersa entre els diferents titulars i essent Util només en quant
estigui actualitzada a la data de comengament dels treballs, s’inclou unicament en el projecte
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la relacié de serveis existents per tal de facilitar i orientar a I'hora d’executar I'obra. Tot i aix0
el contractista queda obligat a sol-licitar dita informacié a les diferents companyies i als
ajuntaments afectats abans de comencar els treballs en compliment de I'establert a I'art. 7.

L’exacta localitzacié, mitjangant cales, d’aquests serveis, el seu manteniment durant
'execucid dels treballs (o la seva reposicido a la finalitzacié dels mateixos) i les possibles
dificultats o minves de rendiment que la preséncia ocasioni, no sén mai d’abonament, i es
consideren com a despeses incloses en els preus unitaris.

No sén tampoc d’abonament les despeses de manteniment o les de reparacio per trencament,
avaries, etc., que es produeixen en els anomenats serveis per les obres, fins i tot quan la seva
posicié no respon a la informacié rebuda o sén tracats imprevisibles ja que es considera que
el contractista ha incomplert I'obligacioé de localitzar la seva posicié exacta mitjancant cales,
treball que el seu cost queda inclds en el projecte tal i com s’ha dit.

Soén d’abonament, sempre que la D.F. les consideri obres necessaries per a I'execucio del
projecte i les autoritzi expressament, les modificacions de tragat (provisionals o definitives) o
el seu reforg, amb preus de projecte o en el seu defecte, amb preus contradictoris.

El contractista té el deure d’avisar a la D.F. quan el mal estat dels serveis trobats durant els
treballs aconsella la seva reparacio o renovacio.

El contractista queda, a més, obligat a realitzar els treballs de millora puntual necessaris per
arranjar els defectes detectats en la forma que determinen els serveis técnics competents.
Dits treballs sén d’abonament als preus del projecte i, en el seu defecte, a preus
contradictoris.

Ambdéds casos, 'abonament es realitza amb carrec a la partida d'imprevistos o es redacta
I'oportu projecte addicional d’obres.

L’existéncia de serveis en nombre tal que impedeix I'excavacio continuada a maquina a la
generalitat o en zones importants de I'obra s’ha de plantejar a la direccié d’obra qui valora els
fets i decideix les superficies i/o volums que s’han d’abonar.
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Les dificultats presentades per obstacles aillats a I'execucié normal de les unitats d’obres
diferents de la propia excavacid (per exemple: col-locacié de canonades, extensié i
compactacioé de ferms, etc.) es consideren sempre incloses en els respectius preus.

Article 7.- MATERIALS

Comprenen totes les matéries, els productes, els elements i els mecanismes que entren a
formar part integrant de les obres i les instal-lacions.

Han de ser de primera qualitat dintre de la seva classe. Segons la seva naturalesa han de ser
nous, sense defectes, en perfecte estat de conservacio i Us. Han de complir les instruccions i
les normes promulgades per I’Administracio referents a condicions generals, homologacio i
control de qualitat, sense perjudici de les especifiques que estableix el corresponent plec. Tot
el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Han d’arribar a I'obra i s'han d’arreplegar en la seva presentacié original, amb les marques de
fabrica, precintes i tots aquells distintius que els caracteritzen.

Les caracteristiques dels materials insuficientment especificats al Plec de Condicions, o que
no hi siguin continguts, les defineix el Director, i en el seu defecte seran dels tipus i qualitats
emprats normalment per 'Empresa subministradora del servei.

Els materials a emprar han de ser acceptats pel Director abans de l'adquisicié i arreplec a
l'obra, amb aquesta finalitat el Contractista ha de lliurar-li oportunament les mostres, els
catalegs, les garanties, les analisis, els assaigs, els certificats i les especificacions suficients
que permetin un judici clar de les qualitats dels materials proposats i la seva conveniéncia.
Altrament, el Director pot manar retirar-los, encara que estiguin col-locats o suposin demolir
parcialment I'obra, sense dret a indemnitzacié. Si el Director creu necessari fer-ne analitzar o
assajar algun, designa un laboratori perqué ho realitzi, atés el que preveu l'epigraf num. 12.
S'han d’arreplegar en els llocs i la forma adients, que assegurin la bona conservacio, i no
destorbin ni ofereixin perill. També cal mantenir-los sempre en bones condicions.

L'acceptacié prévia dels materials no suposa l'autoritzacidé definitiva, i es poden substituir,
adhuc després de col-locats, aquells que no reuneixen les condicions, els que tenen
caracteristiques distintes o defectes no percebuts en el primer reconeixement, per més que
estiguin inclosos amidaments i certificacions. Les despeses que s'originen sempre son a
carrec del Contractista.
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Article 8.-DOCUMENTS PER AL CONTRACTISTA

El Contractista rep un exemplar del Projecte de les obres que ha contractat. Pot adquirir en
demés al seu carrec totes les copies dels planols i d'altres documents que necessita per
executar les obres, perd no pot fer Us del Projecte i dels altres documents per altres fins que
no son els estrictament contractuals, aixi com tampoc exhibir-los o cedir-los a tercers.

Els documents que queden incorporats al Contracte, salvat d'indicacié distinta en les
clausules administratives, soén:

-memoria,

-planols,

-plec de condicions,

-pressupostos parcials;

-quadre de preus d'unitats d’obra, i

-pressupost general.

La inclusio en la contracta de les cubicacions i amidaments no implica I'exactitud respecte a la
realitat.

Tots els altres documents i altres dades son informatius. El Contractista ha d’encertar-se de
I'exactitud i procurar-se aquells altres que pot necessitar.

En cas de contradiccié entre el Plec de condicions i els planols, preval el primer.

Tot alldo que s’esmenta en el Plec de Condicions i omés en els planols o viceversa, ha de ser
executat com si estigués contingut a ambdds documents, sempre que la unitat d’obra quedi
suficientment definida i tingui preu en el Contracte.

Article 9.- REPLANTEIG | PROGRAMA DE TREBALLS

Adjudicades les obres, el Contractista ha de fer el replanteig en el termini legalment establert.
Comprén com a minim els eixos principals que situen i caracteritzen les diverses parts de
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I'obra, aixi com els punts fixos i auxiliars necessaris pels successius replanteigs de detall,
marcats de forma invariable i duradora. Quan ho té enllestit ho ha de comunicar al Director
per a la seva comprovacio. S’aixeca Acta i se’n lliura un exemplar al Contractista.

En I'Acta de replanteig hi ha de constar la conformitat o la disconformitat del replanteig
respecte als documents contractuals del projecte aixi com qualsevol circumstancia que pot
afectar el compliment del Contracte.

Quan es fa constar alguna diferéncia o circumstancia que implica una variacié sensible del
Projecte, s’han de valorar pel Director de l'obra les repercussions, als preus del Contracte, i
s’ha de trametre a I'Administracié perque resolgui.

El contractista es responsabilitza de la conservacié dels punts de replanteig.

Immediatament, el Contractista ha d’iniciar les obres i comunicar la data al Director, a qui ha
de presentar el Programa de Treball que ha de contenir:

-programa de les obres a realitzar, classe i volum;

-mitjans que s'han d’emprar, amb expressio de la classe i el rendiment mitja;
-valoracié mensual i acumulada de I'obra programada;

-representacio grafica de les diverses activitats;

-el Programa de treball i els mitjans a emprar han de ser aprovats pel Director; i

-el termini d'execucié comenga a comptar des de la data del replanteig.

Article 10.- EXECUCIO | VARIACIONS DE LES OBRES

10.1 Generalitats

Els treballs han d'executar-se segons les condicions del Contracte i d'acord amb el programa
de Treball aprovat, dels quals no pot diferir substancialment sense autoritzacio.

La maquinaria i altres elements de treball que s'han d'aportar a I'obra segons el programa o
que el Director creu necessaris, han d’estar sempre en bones condicions i quedar adscrits
durant I'execucido de les unitats en que han d'utilitzar-se. No es poden retirar sense el
consentiment del Director.
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Les unitats d’obra realitzades amb materials o en forma distinta al prescrit en els documents
del Contracte sense autoritzacio prévia, i les defectuoses, no s'han de pagar. El Director té la
facultat d'exigir la demolicid i reconstruccié de les parts que no compleixen les condicions
establertes o si sospita, amb fonamentacié que no les compleixen, i ha de realitzar-ho el
Contractista al seu carrec, el qual en demés és responsable dels perjudicis que, per aquesta
causa, poden produir a I'Administracié. Si demolida alguna part sospitosa de I'obra resulta que
reunia les condicions exigibles al Contractista, se I'ha d'indemnitzar.

Si el Contractista substitueix un material per un altre de millor qualitat sense I'ordre escrita del
Director, es paga unicament el preu estipulat al Contracte. Si realitza major volum d’obra
sense que si li hagi ordenat, es realitza el pagament només de la part projectada. Si I'excés
d’obra no és admissible, el Contractista esta obligat a demolir-la.

Fins a la recepcid, el Contractista respon de I'execucié de I'obra contractada i de les faltes que
hi hagin.

El muntatge d'elements i realitzacié de les obres s'ha d’efectuar amb estreta subjeccié a
aquest Projecte, normes i disposicions oficials que li sén d'aplicacié i a les ordres que doéna el
Director d’obra.

S'han d’efectuar amb els mitjans auxiliars necessaris i ma d’obra especialitzada i segons el
bon art de cada ofici, de manera que a més del bon funcionament, han de tenir un bon
aspecte i quedar perfectament acabades i en perfectes condicions de durada i conservacio.

10.2 Treballs nocturns

Els treballs nocturns han de ser préviament autoritzats pel director i realitzats nhomés en els
unitats d’obres que ell indica. El contractista ha d’instal-lar els equips d’il-luminacié del tipus i
intensitat que el director ordena i els ha de mantenir en perfet estat, mentre duren els treballs
nocturns.

10.3 Construccio i conservacio de desviaments

Si, pel fet de preveure en els documents contractuals, o per necessitats sorgides
posteriorment, fos necessaria la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés
als trams parcialment o totalment acabats, s’han de construir d’acord amb les caracteristiques
que figuren en els corresponents documents contractuals del projecte o, en el seu defecte, de
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manera que han de ser adequats al transit que han de suportar i segons les ordres del
director. La seva conservacié durant el termini d’utilitzacié és a compte del contractista.

10.4 Senyalitzacio i altres mesures de seguretat a I'obra

El contractista, des del mateix comengament de I'obra, té I'obligacié expressa de garantir per
tots els mitjans possibles la seguretat dels seus propis treballadors i de les persones i béns en
general. Per aixd, ha de senyalitzar les obres (o altres zones properes que siguin necessaries)
de forma correcta i suficient i dirigir I'execucio dels treballs de forma prudent.

En conseqliéncia, els accidents o danys que es puguin produir, imputables a les obres o0 a la
seva senyalitzacio son de la responsabilitat exclusiva del contractista.

Abans de procedir a qualsevol regulacio i, en el seu cas, desviament del transit afectat (tant
de vianants com motoritzat) el contractista ha de sol-licitar de la D.F. I'autoritzacié oportuna i
la realitzacié de les gestions necessaries davant I'organisme competent (guardia urbana,
Ministeri de Foment, Generalitat, etc.).

Els treballs de senyalitzacio, de regulacioé del transit, les actuacions destinades a garantir la
seguretat de I'obra i tots els mitjans materials que sén necessaris per a tot aixd (senyals,
tancaments, marques viaries, balises reflectores i lluminaries, enllumenat nocturn, vigilants,
etc.) es consideren despeses incloses en els preus unitaris del projecte.

La preséncia, regular o no, de técnics municipals (0 membres de la guardia urbana, Ministeri
de Foment, etc.) en la seva funcié de control i comprovaci6 no eximeix ni relleva el
Contractista d’aquesta responsabilitat, només en els casos que la direccié facultativa hagi
rellevat el contractista en les seves funcions de direccié de treballs.

La D.F. ha d’advertir el contractista de totes les deficiencies que observa i ha de ser
considerat com a d’obligat compliment per part del contractista (art. 23 P.C.G.A.)

La repeticié dels esmentats defectes o la poca diligéncia en la seva correccié s’ha d’anotar
per la D.F. al Llibre d’Ordres, i una copia del full ha de ser tramesa a I'érgan contractant als
efectes oportuns.

10.5 Precaucions especials durant I'execucio de les obres
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-Pluges: Durant les diverses etapes de la construccid, les obres s’han de mantenir
sempre en perfectes condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s’han de
conservar i mantenir de manera que no es produeixin erosions en els talussos adjacents.

-Gelades: Si hi ha temor que es produeixin gelades, el contractista de les obres ha de
protegir totes les zones que poden quedar perjudicades pels efectes conseqlents. Les parts
d’obra malmeses s’han d’algar i reconstruir a la seva costa, d’acord amb el que s’assenyala
en aquestes prescripcions.

-Incendis: El contractista s’ha d’atenir a les disposicions vigents per a la prevencio i
control d’incendis i a les instruccions complementaries que figuren en les prescripcions
tecniques, o que dicta el director. En tot cas, ha d’adoptar les mesures necessaries per evitar
que s’encenguin focs innecessaris, i és responsable d’evitar la propagacié dels que es
requereixen per a I'execucié de les obres, aixi com dels danys i perjudicis que es poden
produir.

-Us d’explosius: L’adquisicid, el transport, 'emmagatzematge de les metxes, els
detonadors i els explosius s’ha de regir per les disposicions vigents que regulen la matéria i
per les instruccions especials complementaries que dicta el director.

Els magatzems d’explosius han de ser clarament identificats i estar situats a més de 300 m de
la carretera o de qualsevol construccio.

En les voladures s’ha de posar especial cura en la carrega i encesa de les barrinades, i s’ha
d’avisar de la descarrega amb antelacio suficient per evitar possibles accidents.

L’encesa de les barrinades s’ha de fer, de ser possible, a hora fixa i fora de la jornada de
treball, durant els descansos del personal operari al servei de I'obra en la zona afectada per
les voladures, i no és permesa la circulacié de persones o vehicles dintre del radi d’accié de
les barrinades, des de cinc minuts abans d’encendre les metxes fins després que hagin
esclatat totes.

Sempre que sigui possible, I'encesa s’ha d’efectuar mitjangant comandament eléctric a
distancia, o s’han d’emprar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervé en la manipulacié i utilitzacié d’explosius ha de ser de reconeguda
practica i pericia en aquestes feines i ha de reunir les condicions adequades, en relacié amb
la possibilitat que correspon a aquestes operacions.
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El contractista ha de subministrar i col-locar els senyals necessaris, per advertir al public del
seu treball amb explosius. L’emplagament i estat de conservacié ha de garantir, sempre, la
perfecta visibilitat.

Correspon al contractista, en el seu treball de direccié i gestié de I'obra la prevenci6 dels
danys que es puguin produir per pluges, gelades, altres accidents atmosférics, voladures, etc.

Les despeses que els esmentats treballs poden produir es consideren incloses en els preus i
en consequéncia no sén en cap cas d’abonament a excepcio dels casos previstos a I'art. 132
del Reglament general de contractacié de I'Estat (vegeu clausula 14 del P.C.A.G.)

Tampoc son d’abonament els danys produits per 'omissié de les esmentades tasques
preventives.

El contractista és el responsable unic dels danys a tercers que per les causes esmentades es
puguin produir.

10.6 Obres de condicié especial

Sempre que, a judici del director de I'obra, hi hagin algunes parts de I'obra que, per llur indole
particular, requereixen especial cura, poden designar-se tres 0 més especialistes acreditats
perqué el contractista trii el que ha d'executar-la, sempre que el preu que compti els
esmentats especialistes estigui dintre del quadre de preus que acompanya al projecte amb un
marge d’un 5% a favor del contractista, en concepte d’'indemnitzacié per despeses generals.

Aquest mateix dret es reserva al director per a certs materials la fabricacié dels quals
requereix condicions especials.

Si el contractista executa alguna part de les obres en forma defectuosa, o malament, per error
o contrariament a les bones normes de la construccié, ordres rebudes o que no s’ajusta al
projecte, ’'ha de demolir i tornar a fer, tantes vegades com sigui necessari, i les despeses que
aixo ocasioni aniran al seu compte.

Si les deficiencies no comprometen la seguretat, funcionament, utilitat i bon aspecte dels
treballs d’'una manera essencial, i no poden, a judici del director de 'obra, conservar-se, el
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contractista pot reparar-la fins a deixar-la de la millor manera possible, i sofrir en aquest cas,
la peca o element, el desmérit que pugui tenir a judici del director.

La interpretacio del projecte és missio exclusiva del director de I'obra, el qual resol segons el
seu criteri qualsevol dubte i supleix les omissions que poden haver-hi en el projecte.
Qualsevol dubte, deficiéncia o omissiéo ha de ser aclarit i reposat abans de comencar els
treballs a qué fa referéncia.

Article 11.- CONTROL DE QUALITAT

Per controlar la qualitat de les obres, el Contractista ha d’efectuar, al seu carrec, els assaigs
en les condicions i frequéncia que s'estableixen al Plec de condicions i en el seu defecte en
les instruccions i normes oficials. Si no esta regulat per cap dels documents ressenyats s’ha
de procedir segons determina el Director.

Durant el decurs de les obres, i en el seu periode de garantia el Director pot ordenar que es
realitzin quantes proves, assaigs i analisis que cregui oportunes per comprovar la qualitat dels
materials i bona execucié de I'obra efectuada encara que els materials no estiguin indicats en
aquest plec. El Contractista esta obligat a donar totes les facilitats que calguin, aportar els
mitjans auxiliars i el personal necessaris i suportar al seu carrec, totes les despeses que es
puguin originar fins un import maxim de I'1% del pressupost de I'obra.

De les proves realitzades s'ha d’estendre Acta que s’ha de tenir en compte per la recepcio de
l'obra.

En cas de disconformitat del Contractista amb els assaigs efectuats s'ha d’acudir a un
Laboratori oficial designat pel Director, perquée les efectui.

Tot el material utilitzat en I'execucié de les obres complira amb el marcat CE. Sera exigible al
contractista la presentacié del certificat de que el material emprat presenta el marcatge CE.

Article 12.- MODIFICACIONS DEL PROJECTE

No s'admet cap variacio sobre I'obra definida en el projecte ni sobre I'execucié establerta en el
programa de treball, sense l'autoritzacié escrita del Director de l'obra. Qualsevol dubte,
deficiéncia o omissié al projecte ha de ser aclarida pel Contractista abans de comencar les
unitats d’obra a qué es refereixi.
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L'Administracié pot, durant I'execucié de les obres, suprimir la realitzacié d'alguns treballs o
afegir-ne altres no previstes, sempre que el total de les supressions o addicions valorades als
preus de Contracte no disminueixin o sobre pugin més d'un vint per cent del total de I'obra
contractada i en el cas d’excedir-ne, sempre que el Contractista hi estigui d'acord.

Amb independéncia de les supressions o condicions esmentades, el Contractista ha
d'introduir les modificacions que li ordena el Director, quan les creu imprescindibles per
mantenir totes les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat previstes en el projecte. Si
aquestes modificacions per la quantia o naturalesa justifiquen variacions sensibles de preu o
termini d'execucio, el Contractista ha de sol-licitar per escrit que es tinguin en compte i
I'Administracié acordara el que cregui adient.

El Contractista pot proposar també modificacions sobre I'obra projectada, degudament
justificades al Director i aquest les resol d'acord amb les seves facultats. Si a les variacions o
a les modificacions hi figura alguna unitat d’obra, el preu de la qual no compta en el Contracte
ni se'n pot deduir, s’ha de determinar pel sistema de preus contradictoris, a partir fins on sigui
possible dels costos elementals que figuren en el projecte i en tot cas als corresponents a la
data de la seva licitacio.

Només soén considerades com a millores i modificacions del Projecte aquelles que hagin estat
ordenades expressament per escrit per la Direccié d’obra i convingut preu abans d’executar-
les.

L’entitat contractant tindra dret a segregar de la contracta , totalment o parcial, totes les obres
que cregui convenient, sempre que l'import de les segregacions no excedeixi de la cinquena
part de limport total de la contracta. La contracta en cap cas no podra pretendre cap
segregacio.

Article 13.- AMIDAMENT | MESURAMENT DE LES OBRES

Les obres s'amiden per unitats completament acabades, i se'ls aplica a cadascuna el métode
que especifiquen els documents del Contracte i, per defecte, a criteri del Director. Als
amidaments hi ha d’assistir el Contractista, el qual pot manifestar les observacions i les
reclamacions que cregui oportunes.

Aquelles parts o unitats que han de quedar ocultes, o impliquen la desaparicié d'elements
necessaris per poder efectuar I'amidament, aquest s’ha de fer al moment oportlu. El
Contractista ha d'avisar amb temps suficient al Director perqué pugui prendre les dades
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necessaries, altrament aquest actua segons el seu bon criteri i el Contractista ha d'acceptar el
resultat.

Les unitats que s'han de pagar a pes, es comprovaran abans de posar-les en I'obra, en
preséncia del Director.

Pel que fa a I'amidament i mesurament de les obres és d'aplicacié també tot el que disposen
les prescripcions particulars quant a aixo.

Les unitats s'abonen pel seu volum, pel seu pes, per la seva superficie, per la seva longitud o
pel seu nombre d'unitats realment executades, d'acord a com figuren especificades al Quadre
de preus corresponent. Per a les unitats noves que poden presentar-se s'ha d’especificar
clarament la forma d'abonament en convenir-se el seu preu actual contradictori. En altres
casos, s'ha d’estar a I'admeés a la practica habitual.

Article 14.- VALORACIO | PAGAMENT DE LES OBRES

14.1 Generalitats

Es paguen al Contractista les obres que realment ha portat a terme d'acord amb el projecte i
les modificacions autoritzades.

Amb aquesta finalitat el Director lliura la certificacié de les unitats d’'obra acabades, en els
terminis establerts en el Contracte i per defecte mensualment. Per aixo es fa la relacio
valorada dels treballs realitzats "a I'origen" previ amidament. La contracta tindra un termini de
vuit dies per examinar-ho i donar la seva conformitat i objeccions.

Les relacions valorades i les certificacions conseglents tenen caracter provisional i els
pagaments a que donen lloc es conceptuen a la bestreta, i queden pendents de la liquidacid
final per a la confirmacié o la rectificacié.

Sempre que en el Contracte no s'especifica una modalitat distinta, les obres es valoren als
preus d'execucid material que figuren en el projecte, als especials establerts i si escau, als
que es fixen contradictoriament. Se'ls ha d’augmentar el tant per cent adoptat per obtenir el
Pressupost de Contracta i del resultat es descompta la baixa obtinguda en la rematada.

Les obres de terra s'amiden i es valoren segons les unitats d’obra definides i aplicades en els
pressupostos parcials d'execucié material, amb els preus emprats en el mateix document, bé
si son resultat de preu d'unitat d’obra, bé de preu mitja establert en el projecte. Els preus
mitjans establerts corresponen a estudis previs del terreny o a estimacions d'altres obres
realitzades en la mateixa poblacié o contrada. Els percentatges dels diferents components del
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terreny s'entenen a risc i ventura del Contractista, sempre que les clausules administratives o
el Contracte no especifiquin altra modalitat.

Tots els treballs, els mitjans auxiliars i els materials necessaris per a la correcta execucio i
acabat de qualsevol unitat d’'obra, es consideren inclosos al preu de la mateixa, encara que no
hi figurin tots els especificats en la descomposicio o en la descripcid dels preus.

14.2 Valoracié d’obres defectuoses acceptables

Si per excepcidé s’ha executat alguna obra que no es troba arreglada exactament a les
condicions de la contracta, perd que, tanmateix, €s admissible a judici del director, aquest
proposa al contractista la rebaixa que sembli justa en el preu.

El contractista pot optar entre acceptar la rebaixa proposada o demolir 'obra a la seva costa i
refer-la, d’acord amb les expressades condicions.

14.3 Preus contradictoris

Si s’esdevé algun cas en qué fos necessari fixar un nou preu perqué la unitat d’'obra no esta
compresa a la contracta o perque les seves caracteristiques difereixen substancialment de les
del contracte, s’ha d’estudiar i convenir-lo contradictoriament pel seglient sistema:

a) El contractista, a partir dels quadres de preus del pressupost de I'obra, formula per escrit,
sota la seva signatura, el preu que, al seu judici, ha d’aplicar-se a la nova unitat.

b) El director de I'obra o aquella persona que designa estudia el que, al seu criteri, s’ha de
fixar.

Si ambdés preus coincideixen, la direccié formula I'acta d’avinenga, igual que si qualsevol
petita diferéncia o error fos salvat per simple exposicio i conviccid d’'una de les parts, i queda
aixi formalitzat el preu contradictori.

Si no és possible conciliar per simple discussio els resultats, el director proposa a la propietat
que adopti la resolucié que estimi convenient als seus interessos.
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14.4. Excés d’obra

El contractista Unicament té dret a percebre I'import de I'obra executada. Les diferéncies entre
aquesta i la pressupostada no donen dret a cap tipus d'indemnitzacio.

Tampoc s’abona I'obra en exceés, en relaci6 amb la definida en el projecte, si a criteri de la
direccio facultativa ha estat innecessariament executada, i sense haver-ho ordenat.

14.5. Obres incompletes

Quan cal valorar obres incompletes s’apliquen els preus del projecte segon les unitats que hi
consten, segons el quadre de preus num. 2 Aquelles unitats que no estan completament
acabades no es valoren, i el contractista les pot acabar completament o renunciar a I'import
de les efectuades parcialment. No es pot pretendre la valoracid de cada unitat d’obra
fraccionada en forma distinta a la valoracié de dit quadre.

En cap d’aquests casos no tindra el contractista dret a cap reclamacié fonamentada en
insuficiéncia als preus del dit Quadre en I'omissi6é dels costs de qualsevol dels elements que
constitueixen els referits preus.

14.6 Partides algades.

Les obres que figuren al Pressupost d’aquest Projecte per quantitat algada i que hauran de
ser executades d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, seran amidades i valorades com
les restants, d’acord amb els preus que figuren al Quadre de Preus, num. 1, i si es tractés
d’'unitats d’obra no incloses en dit quadre s’abonaran al preu que es fixi contradictoriament,
préviament aprovat per la Direccié d’obra.

Les partides alcades de pagament integre es paguen al contractista a I'acabament dels
treballs en les condicions adequades.

No s’abonara cap partida algada en concepte de mitjans auxiliars, puix que totes les despeses
d’aquest indole sén incloses als corresponents preus unitaris.

14.7 Abonaments de provisions
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Els materials arreplegats a peu d’obra, sempre que siguin utils i no hi hagi perill que
desapareguin de les obres o es deteriorin poden valorar-se, al parer del Director, al 75 % del
preu que figura en el Quadre de preus numero 1. En cas de rescissio del contracte es paguen
per la totalitat del seu valor, sempre que reconeguin les condicions esmentades.

14.8 Obres imprevistes

Les obres no previstes s’abonen pels quadres de preus d’aquest pressupost, segons el volum
d’obra corresponent, i s’estableix, si cal, pel fet de no figurar les dites unitats en el Pressupost,
en preus contradictoris precisos.

El dit preu contradictori el formara el Director a partir dels que han servit per a la formacié del
pressupost d’aquest projecte o, si no hi hagués base, pels d’is comu a la localitat als preus
oficials quedant obligat el contractista a acceptar-los.

14.9 Esgotaments

No s’abonaran les despeses d’esgotament que, per qualsevol causa poguessin tenir les
unitats d’obra propiament dites, per rad de la preséncia d’aigua o posicid, com disminucié del
rendiment, primes al personal, botes i vestits d’aigua, etc., els quals es consideren inclosos en
els preus de les unitats.

14.10 Mitjans auxiliars

En cas de rescissiéo per incompliment del contracte per part del contractista, els mitjans
auxiliars del constructor podrem ser utilitzats lliurament i gratuita per la Direccié d’Obra per a
la terminacio dels treballs.

Si la rescissié sobrevé per altres causes els mitjans auxiliars del constructor podran ser
utilitzats per la Direccié d’obra fins a 'acabament dels treballs, gratuitament, si la quantitat
d’'obra executada assolis els 4/5 de la totalitat i mitjancant el pagament del 10% anual del
valor en que hagin estat taxats els dits mitjans auxiliars, si la quantitat d’'obra executada no
assolis la xifra anteriorment esmentada.

En qualsevol cas, tots aquests mitjans auxiliars quedaran propietat del contractista, un cop
acabades les obres, pero no tindra dret a cap reclamacié pels desperfectes a que el seu Us
hagi donat lloc.
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Article 15.- OBRES COMPLEMENTARIES

Obres complementaries sén les que per la seva naturalesa no poden preveure's o detallar-se
suficientment, sin6 en el decurs dels treballs.

S'efectuen d'acord amb el projecte, els planols que es lliuren al Contractista i les ordres que
déna el Director. S'executen en les mateixes condicions i prescripcions que la resta del
Projecte.

Article 16.- SUSPENSIO DE LES OBRES | PRORROGUES DE TERMINI

Si per causa de forca major s'han de suspendre totalment o parcialment les obres, el
Contractista ho ha de comunicar per escrit al Director tan aviat com es produeix la causa o
paralitzacié. Sense aquest requisit no pot tenir-se en compte per a la prorroga de termini,
encara que fos procedent.

Sempre que I'Administracié acorda la suspensié total o parcial de les obres i aquesta
suspensio pugui produir danys o perjudicis demostrats al Contractista, la determinacié ha
d'atendre entre altres factors, la pertorbacid, el ritme previst de les obres i les seves
consequeéncies, la utilitzacio de la maquinaria, les instal-lacions i el personal.

Article 17.- REVISIO DE PREUS

El Contracte s'entén a risc i ventura del Contractista sense que pugui sol-licitar
augment de preu o indemnitzacio, llevat que disposicions de caracter oficial que i
siguin aplicables estableixin la clausula revisaria, o s'accepti i reguli expressament bé
en les clausules administratives bé en el contracte.

Article 18.- RESCISSIO

Si 'execucio de les obres no fos adequada o si el material presentat no reunis les condicions
necessaries, es podra procedir a la rescissié del contracte amb pérdua de la fianga.
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En aquest cas, es fixara un termini per determinar les unitats, la paralitzacid de les quals
pogués perjudicar les obres, sense que durant aquest termini no es comencin nous treballs.
No s’abonaran les provisions que s’haguessin efectuat.

Article 19.- FIANCES

La contracta en el termini de 48 hores, a comptar de la data en qué se li comuniqui
'adjudicacio, dipositara com a finangca a I'Ajuntament, com a dipdsit per respondre del
compliment del present Plec de Condicions, I'1% de I'import liquid a que ascendeixen les
obres contractades, amb deduccio de la baixa de concurs.

A més d’aquesta fianga, es retindra en el mateix concepte el 10% de I'import de cadascuna de
les liquidacions parcials.

Article 20.- TERMINI D’EXECUCIO

Els treballs comencgaran dintre dels vuit dies naturals a comptar de la data de la publicaci6 de
l'adjudicacié i es donara coneixement per escrit a I'Enginyer Director de la data de
comencament dels treballs, data des de la qual es comengara a comptar el termini d’execucio
de les obres compreses en el present Plec de Condicions.

Per cada dia de demora en la finalitzacid dels treballs respecte al termini fixat, li sera
imposada una multa de quantitat a fixar pel Director.

Si per qualsevol causa, aliena per completa a la Contracta, no fos possible comencar els
treballs en la data prefixada, o els hagués de suspendre, se li concedira la prorroga
estrictament necessaria per part de la Direccié d’Obra.

En cas que la Contracta no comencés a reprendre els treballs dintre de les 48 hores
seguents, es dura a terme la rescissio de la Contracta amb pérdua de la fianga.

Article 21.- RECEPCIO DE LES OBRES

Cinc dies abans d'acabar-se les obres, el Contractista ho ha de comunicar per escrit al
Director i dintre del mes seguent del final, s’ha de fer la recepcio. El Contractista lliura les
obres iles rep I'Administracié en la forma reglamentaria, sempre que estiguin ben realitzades
i en bon estat. De la recepcié s'ha d’estendre Acta, amb tants exemplars com sigui necessari,
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un dels quals es lliura al Contractista. En aquesta acta pot fer-se constar les al-legacions que
s'estimin pertinents. En cas d'incompareixenca justificada poden fer-se les al-legacions per
escrit en el termini de deu dies.

En cas de trobar-se I'obra en estat de recepcid, es fara constar aixi 'acta i 'Enginyer Director
donara a la contracta les instruccions precises i detallades per reparar els defectes observats,
fixant-se termini per efectuar-ho, expirat el qual es fara nou reconeixement. Les obres
requerides en les dites instruccions seran de compte i carrec de la contracta.

Si la contracta no hagués complert, es declarara rescindida la contracta, amb pérdua de
fianga, de no ser que I'Entitat contractant cregui prudent concedir un nou termini que sera
improrrogable.

Article 22.- TERMINI DE GARANTIA

Rebudes les obres comenga a comptar el termini de garantia de dos anys, salvat
d'especificacio distinta.

Durant aquest temps el Contractista ha de conservar l'obra segons les condicions que fixa el
Plec o les prescripcions particulars. Ha de respondre dels danys i de la deterioracié que pugui
produir-se en l'obra, a no ser que es provi que els mateixos han estat causats pel mal us que
haguessin fet els usuaris o Entitat encarregada de I'explotacié. En aquest suposit t& dret al
reembossament de l'import dels treballs que s'hagin de fer per restablir I'obra a les condicions
degudes.

Article 23.- DEVOLUCIO DE LA FIANGA

Aprovades la recepcio i liquidacié definitives es tornara la fiangca a la Contracta, després
d’haver-se acreditat per la Contracta que no hi ha cap reclamacidé contra aquella, de tots
aquells pagaments que es relacionen amb les obres.

En abandonar la Contracta les obres, estara obligada a deixar desocupats i nets els locals i
terrenys, que hagin ocupat.

Article 24.- LIQUIDACIO DE LES OBRES

Rebudes les obres s’ha de fer I'amidament general i definitiu, amb assisténcia del
Contractista. Per les parts que resten ocultes o inaccessibles serveixen les dades del moment
de I'execucio.

Es valoren les unitats d’obra corresponent als preus que per cada unitat consta en els
pressupostos parcials d'execucid6 material del projecte, o els establerts i aprovats
posteriorment.

El Contractista pot posar de manifest les objeccions a la liquidacié que cregui oportunes, en el
termini de trenta dies; una vegada transcorregut el termini sense manifestar cap objeccio,
s'entén que n'esta conforme.

Articles 25.- CARACTER D’AQUEST CONTRACTE.

Es voluntat d'ambdues parts contractants que, un cop acceptat el present Plec de Condicions
tingui, respecte del seu compliment, la mateixa for¢ca i valor d’'una escriptura publica,
degudament atorgada amb el reintegrament corresponent a la Hisenda.
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Tant I'entitat contractant, com la contractada, es reserven la facultat d’elevar aquest document
a escriptura publica en qualsevol estat de 'obra.

Els impostos de drets Real i Timbres seran d’exclusiu carrec de la Contracta, aixi com totes
les altres contribucions, impostos i arbitris.

ALTAFULLA, abril de 2025

L’autor del docu

Jordi Ajagonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Num. 11.246
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Generalitats

Tots els materials utilitzats a I'execucidé de la instal-lacié tindran, com a minim, les
caracteristiques especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials
homologats segons les normes UNE citades en la instruccié ITC-BT-02 que els siguin
d'aplicacio.

Conductors eléctrics

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucid estaran constituides per conductors unipolars
de coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacié a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran
constituides per conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7V-R.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de
0,6/1 kV.

Conductors de neutre

La seccid minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de
corrent continua, sera la que a continuacié s'especifica:

Segons la Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en
compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la
seccio del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per al cas de xarxes aéries o subterranies de distribucidé en baixa tensio, les seccions a
considerar seran les seguents:

Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.

Amb quatre conductors: meitat de la seccid dels conductors de fase, amb un minim de 10
mm? per coure i de 16 mm? per alumini.

Conductors de proteccio

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els
passos a través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que
sera, a més, no conductor i dificilment combustible quan travessi parts combustibles de
I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el deteriorament
mecanic i quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccié.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments soldats sense
utilitzacio d'acid, o per peces de connexié de tancament per rosca. Aquestes peces seran de
material inoxidable, i els cargols de tancament estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu
afluixament. Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per
efectes electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

Identificacio dels conductors
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Els conductors de la instal-lacio s'identificaran pels colors del seu aillament:
Negre, gris, marrd pels conductors de fase o polars.

Blau clar per al conductor neutre.

Groc - verd pel conductor de proteccio.

Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacié alguna, les seglients temperatures:
60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

70 °C per a tub metal-lics amb folres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus
d'instal-lacié i del numero i seccié dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21,
en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

Col-locaci6 de tubs

Es tindran en compte les prescripcions generals segiients, tal i com indica la ITC BT 21.
Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacié.

Els tubs s'uniran entre ells mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent,
recobrint la unié amb una cola especial quan es vulgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid
inadmissibles.

Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN
5086 -2-2.

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixd els registres que calguin, i que en
trams rectes no estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte
situades entre dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als
tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccid i retirada dels
conductors als tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacio.
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Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant el
seu muntatge algun treball de mecanitzaci6, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura
antioxidant.

Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat de que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'ells, pel qual s'elegira
convenientment el tracat de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié d'aigua als punts més
baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a linterior dels tubs
mitjangant el sistema adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te" deixant un dels bragos sense
utilitzar.

Quan els tubs metal-lics s'hagin de posar a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia
entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.
Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les
segulents prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant les brides protegides contra la corrosio i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es
disposaran fixacions d'una i altre part en els canvis de direccid, en els embrancaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o
utilitzant els accessoris que calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no sera superior al 2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m
sobre el sol, amb I'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre
els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-
se posteriorment mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les seguents
prescripcions:

La instal-laci6 de tubs encastats sera admissible quan la seva col-locacié a I'obra es faci
després de finalitzar els treballs de construccié i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat
d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una
capa d'1 cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix
por reduir-se a 0.5 cm.
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En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o
"tes" apropiats, perd en aquest ultim cas sols s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexidé quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior
del revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotiament tancat i
practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els
recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una
distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permés el seu us per l'alimentaci6 de maquines o elements de mobilitat
restringida des de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacio fixades al sostre. Es
tindran en compte les segiients prescripcions:

La longitud total de la conducci6 a l'aire no sera superior a 4 metres i no comengara a una
alcada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié per que es conservin en tot el sistema, especialment en les
connexions, les caracteristiques minimes per canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la
taula 6 de la instruccio ITC BT 21.

Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material
aillant, si sén metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat
interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, han d'utilitzar-
se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre ells,
sindé que haura de fer-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o
constituint blocs o regletes de connexid. Es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides
de connexid. Les unions s'hauran de fer sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de
derivacio.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per
tots els filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol d'estrényer entre una
volandera metal-lica sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de secci6
superior a 6 mmz2 s'hauran de connectar per mitja de terminals adequats, comprovant sempre
que les connexions, de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esforgos
mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccié amb les vores
lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de
connexid o aparell, estaran proveits de becs amb vores arrodonits o dispositius equivalents, o
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bé convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest
uUltim sobresortira uns quants mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i
material aillant, tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la
formacio d'arcs permanents, i no podran prendre una posicio intermedia.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui
excedir de 65°C en cap d'elles.

S'ha de poder fer al voltant de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i tensié
nominals, que estaran marcades en lloc visible.

Aparells de proteccio
Proteccié contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra
les sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacio

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el
conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Protecci6 contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccio han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega
als conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a
['aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel
dispositiu de proteccio utilitzat.

Com a dispositius de proteccié contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica
de tall.

Proteccié contra curt circuits

S'han de preveure dispositius de proteccié per a interrompre tot corrent de curtcircuit abans
de que aquesta pugui resultar perillosa pels efectes térmics i mecanics produits als
conductors i a les connexions.

A Tl'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual
capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt
de la seva instal-lacié.

S'admeten com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques
de funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnétic.

Situacié i composicio
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En general, els dispositius destinats a la proteccid dels circuits s'instal-laran a l'origen
d'aquests, aixi com als punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a
seccid, condicions d'instal-lacié, sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a la proteccié
contra sobreintensitats s'ajustaran a la norma %s. Aquesta norma s'aplica als interruptors
automatics amb tall a l'aire, de tensi6 assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat
assignada fins a 125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

230 V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.

230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.

400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240V, 240/415 V i 415 V respectivament, s6n també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades sén: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100i 125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i
25000 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per
la seva corba: B, C o D.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglients indicacions:

El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament
instantani (B,C o D) per exemple B16.

Poder de tall assignat en amperes, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
unitats.

Classe de limitaci6 d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".
Interruptors automatics de baixa tensio

Els interruptors automatics de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan
destinats a ésser connectats a circuits la qual tensié assignada no sobrepassa 1000 V en
corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades,
els métodes de fabricacio i la utilitzacié prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les
seguents indicacions:

Intensitat assignada (In).

Capacitat per al seccionament, si fa al cas.
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Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen
simboils.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol
de la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les
caracteristiques de desconnexio, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de
desconnexio.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié
tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la
proteccié de circuits, de corrent alterna i freqiéncia industrial, on la tensié assignada no
sobrepassi 1000 V, o els circuits de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepassi els
1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperes ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensi6 nominals de treball per a les quals han estat
construits.

Interruptors amb proteccio incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota l'efecte
d'intensitats residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan
destinats a ésser connectats a circuits la qual tensié assignada no sobrepassi 1000 V en
corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats
assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A,
0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio
Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seguents:

Han de poder suportar la influencia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos,
presentant el grau de proteccié que els correspongui d'acord amb les seves condicions
d'instal-lacié.

Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma
que no puguin projectar metall al fondre's. Permetran el seu recanvi de la instal-lacié sota
tensié sense cap perill.

Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim del
circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent, obrint o tancant
els circuits, sense possibilitat de prendre una posicié intermédia entre les corresponents a les
d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la protecci6 contra curt circuits la seva capacitat
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de tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se al punt de la seva
instal-lacio, excepte que estiguin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest
requisit i que siguin de caracteristiques coordinades amb les del interruptor automatic.

Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se
al punt de la seva installacio, i en cas contrari han d'estar protegits per fusibles de
caracteristiques adequades.

Proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric
Segons l'indicat a la Instruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric en l'origen de la
instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccié contra les
sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment propers al
origen de li instal-lacid) o en la instal-lacio eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de
forma que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada a impulsos de la
categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el
neutre o compensador i la terra de la instal-lacié.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccié contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran
seguent les indicacions detallades en la Instruccié ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-
41.

La proteccid contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir
les persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels
materials eléctrics. Els medis a utilitzar son els seglents:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Proteccié per mitja de barreres o envoltants.

Proteccio per mitja d'obstacles.

Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Es faran servir els métodes de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en
cas d'errada, mitjancant I's d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un
temps no superior a 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacid a una connexié de terra eléctricament
diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:
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24V als locals o emplagaments humits o mullats.

50 V a la resta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexio de terra.
Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la seglient condicio:

On:
R: Resisténcia de connexié a terra (Ohm).
Vc: Tensié de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del
qual l'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié
a protegir).

Instal-lacions en cambres de bany o lavabos
La instal-lacié s'executara segons I'especificat en la Instruccié ITC BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els seglents
volums i prescripcions:

VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense
plat, el volum 0 esta delimitat pel terra i per un pla horitzontal a 0.05 m per sobre del terra.

VOLUM 1: Esta limitat pel pla horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de la
banyera, i el planol horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del terra. El planol vertical que
limiti el volum 1 es el planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el
planol vertical paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal situat
a 2,25 m per sobre del terra.

VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel
situat a una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el terra i una
alcada de 2,25 m.

Per al volum O el grau de proteccié necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal-lacié de
mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccid habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre
del nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en
banys comuns en els que es poden produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Podran ser
instal-lats aparells fixes com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per
banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva
alimentacio esta protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no
superior a 30 mA.
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En el volum 2, el grau de proteccio habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del
nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns en els que es poden produir
raigs durant la seva neteja. Es permet la instal-lacié de blocs d'alimentacié d'afaitadores que
compleixen amb la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els
aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils
d'hidromassatge que compleixin amb la seva normativa aplicable, i que a mes estiguin
protegits amb un diferencial de valor no superior a 30 mA.

Al volum 3 el grau de proteccié necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin
produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per
dispositius de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua
freda, calenta, desguas, calefaccid, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i
tota la resta d'elements conductors accessibles, com ara marcs metallics de portes,
radiadors, etc. El conductor que asseguri aquesta proteccié haura d'estar preferentment
soldat a les canalitzacions o als altres elements conductors, o bé, fixat solidariament als
mateixos per collars o un altre tipus de subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint
els contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els conductors de proteccié de connexio
a terra, quan n'hi hagin, i de connexié equipotencial han d'estar connectats entre ells. La
seccié minima d'aquest ultim estara d'acord amb alld disposat a la Instruccié MI-BT 017 per
als conductors de proteccio.

Instal-lacié de connexid a terra

Estara composta de connexié a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors
de proteccio. Es dura a terme segons l'especificat en la Instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes
Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:

El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacio, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-
24 i els requisits particulars de les Instruccions Tecniques aplicables a cada instal-lacié.

Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill,
particularment des de el punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

En tots els casos els conductors de proteccid que no formin part de la canalitzacié
d'alimentacio seran de coure amb una seccio al menys de: 2,5 mm? si disposen de proteccio
mecanica i de 4 mm? si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definits en la
Instruccio ITC-BT-18.

Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del eléctrode.
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El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els
conductors de proteccid, sera alld més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No
estaran sotmesos a esforgcos mecanics i estaran protegits contra la corrosid i el desgast
mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb
els electrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts
metal-liques i masses que es desitja posar a terra com amb I'electrode. A aquests efectes, les
connexions hauran de fer-se mitjangcant peces d'acoblament adequades, assegurant les
superficies de contacte de forma que la connexié sigui efectiva mitjangant cargols, elements
de compressid, reblons o soldadura d'alt punt de fusié. Es prohibeix la utilitzacié de
soldadures de baix punt fusio tals com estany, plata, etc.

Els circuits de connexié a terra formaran una linia eléctricament continua on no podran
incloure's en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin. La connexié de les
masses i els elements metal-lics al circuit de connexié a terra es fara sempre per derivacions
des d'aquest. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i de forma que no sigui
facil que l'accié del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors
de terra, de proteccio, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris,
també els de posta a terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es
permet disposar un dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que permeti
mesurar la resisténcia de la connexio de terra.

Enllumenat
Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies
diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests
circuits per interruptors automatics de 10 A d'intensitat nominal com maxim.

Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a
minim d'altres canalitzacions eléctriques quan s'instal-len sobre parets o encastades en elles,
i quan s'instal-len en buits de la construccid estaran separades d'aquesta per envans
incombustibles no metal-lics.

Han d'ésser proveits d'enllumenats especials els seguents locals:

Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones o
mes, els locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts per
mes de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin al exterior o fins les
zones generals del edifici.

Amb enllumenat de senyalitzacié: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i
cinemes en sala fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i
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qualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs on la
il-luminacié natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar a I'eix dels passos
principals una il-luminacié minima de 1 lux.

Amb enllumenat de reemplagament: En quirdfans, sales de cura i unitats de vigilancia
intensiva d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb lampades o tubs de descarrega hauran
d'estar previstes per a transportar una carrega en voltamperes al menys igual a 1.8 voltes la
poténcia en vats de les lampades o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre
tindra la mateixa secci6 que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacié lampades de descarrega i d'incandescéncia, la
poténcia a considerar en voltamperes sera la de les lampades d'incandescéncia més 1.8
voltes la de les lampades de descarrega.

Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a 0.90,
i la caiguda maxima de tensié entre I'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de la
instal-lacié de enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en lampades de descarrega seran accionats per interruptors
previstos per a carregues inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no
inferior al doble de la intensitat del receptor. Si l'interruptor acciona a la mateixa vegada
lampades d'incandescéncia, la seva capacitat de tall sera, com a minim, la corresponent a la
intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat de las lampades de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura
d'ésser de forma que el tall corrent en una d'elles no afecti a més de la tercera part del total de
lampades instal-lades en aquest local.
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PRESSUPOST
AMIDAMENTS
Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
N° U Descripcio Amidament

1.1 U Modul solar fotovoltaic de ceél-lules partides de silici monocristal-li i
tecnologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W, tensié a
maxima poténcia (Vmp) 35.21 V, intensitat a maxima poténcia (Imp)
13.49 A, tensié en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de curtcircuit
(Isc) 14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cél-lules, vidre exterior trempat de
3.2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa posterior
de polifluorur de vinil, polieéster i polifluorur de vinil (TPT), marc
d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C, dimensions
1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del vent 245 kg/m?
resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m? pes 24.2 kg. Inclus
accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric, sense
incloure l'estructura suport. amb caixa de connexions amb diodes,
cables i connectors. Totalment muntat, connectat i provat.

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial Subtotal
Cadena 1 a 8 del Camp 1 18 8,000 144,000
Cadena 1 a 8 del Camp 2 18 8,000 144,000
288,000 288,000
TotalU ...... 288,000
1.2 U Inversor de connexié a xarxa, trifasic, HUAWEI model 50KTL, poténcia
nominal de sortida 50kW, tensié nominal de sortida 400 V, freqiiéncia 50
Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000 VDC,
rendiment (CE) 98.0%, de proteccions de inversié proteccié IP-65, inclos
I'opcional SMARTDONGLE E-WIFI.
Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial Subtotal
Camp1 1 1,000
Camp2 1 1,000
2,000 2,000
Total U ...... 2,000
1.3 U Estructura d'alumini model FLATFIX FUSION de la marca ESDEC de 10°,
amb una estructura aerodinamica que garanteix la solidesa de
I'estructura. Autoportant, llasta amb els contrapesos necessaris segons
caclulos realitzats pel fabricant.
Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial Subtotal
Camp1 144 144,000
Camp2 144 144,000
288,000 288,000
Total U ......: 288,000
14 U Subministrament i muntatge de sostre de xapa amb suports ancorats a
coberta, per a subjeccié i proteccié de 2 inversors. La xapa i els suports
galvanitzats i pintats.
Total U ......: 1,000
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Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS
N° U Descripcio Amidament
21 M Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a la intempérie,
per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV, garantit per 30
anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent
continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid, aillament d'elastomer
reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer reticulat, de tipus
EMS5/EMS8, aillament classe Il, de color negre pel negatiu i color vermell
pel positiu, i amb les segilients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissié de fums opacs, reduida emissié de gasos toxics,
lliure de haldgens, nul-la emissié de gasos corrosius, resisténcia a
I'absorcié d'aigua, resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat,
resisténcia als agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia
als cops i resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat, connexionat i
provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Camp 1 Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial  Subtotal
Cadena 1 2 49,000 98,000
Cadena 2 2 41,000 82,000
Cadena 3 2 34,000 68,000
Cadena 4 2 25,000 50,000
Cadena 5 2 27,000 54,000
Cadena 6 2 24,000 48,000
Cadena 7 2 15,000 30,000
Cadena 8 2 12,000 24,000
454,000 454,000
Camp 2 Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial Subtotal
Cadena 1 2 16,000 32,000
Cadena 2 2 24,000 48,000
Cadena 3 2 32,000 64,000
Cadena 4 2 40,000 80,000
Cadena 5 2 21,000 42,000
Cadena 6 2 43,000 86,000
Cadena 7 2 21,000 42,000
Cadena 8 2 22,000 44,000
438,000 438,000
892,000 892,000
Totalm ....... 892,000
2.2 U Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicontactes o
similar mascle i/o femella segons correspongui als extrems de les linies
de corrent continu, inclou part proporcional de accessoris.
Camp 1 Uts. Llargada Amplada Algcada  Parcial Subtotal
Cadena 1 2 2,000
Cadena 2 2 2,000
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Cadena 3 2 2,000
Cadena 4 2 2,000
Cadena 5 2 2,000
Cadena 6 2 2,000
Cadena 7 2 2,000
Cadena 8 2 2,000
16,000 16,000
Camp 2 Uts. Llargada Amplada Algcada  Parcial Subtotal
Cadena 1 2 2,000
Cadena 2 2 2,000
Cadena 3 2 2,000
Cadena 4 2 2,000
Cadena 5 2 2,000
Cadena 6 2 2,000
Cadena 7 2 2,000
Cadena 8 2 2,000
16,000 16,000
32,000 32,000
Total u ......: 32,000
23 M Subministrament i instal-lacio de linia general d'alimentacié fix en
superficie, que enllaga la caixa general de protecci6 amb Ia
centralitzaci6 de comptadors, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x25+1G16 mm?, sent la
seva tensio assignada de 0,6/1 KV, en canal protectora de PVC rigid, de
40x90 mm. Inclis accessoris i elements de subjeccié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacié i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Alcada Parcial Subtotal
Inversor1-Quadre FV 5,000 5,000
Inversor2-Quadre FV 5,000 5,000
10,000 10,000
Totalm ......: 10,000
24 M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex

60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
técnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa. Construida
en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el métode de proteccié
de seguretat eléctrica s[lUNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirectes.
Sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies contaminants i
metalls pesants toxics (ROHS IlI). Muntada sobre paraments verticals
amb part proporcional d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA Tipus
| s/lEN 61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia
a lI'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en interiors
i exteriors UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007, agents
quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PRESSUPOST

de la norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat emesos
per organismes de normalitzacié i certificacié internacionalment
reconeguts

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

Subtotal

Safata CC Camp1 12,000 12,000
Safata CC Camp2 8,000 8,000

Safata per allotjat cables 6,000 6,000
CC ala zona dels

inversors

26,000

26,000

2.5

Total M ......

Subministrament i instal-laciéo de derivacié individual trifasica fix en
superficie per serveis generals, delimitada entre la centralitzacié de
comptadors o la caixa de protecci6 i mesura i el quadre de
comandament i proteccié de cada usuari, formada per cables unipolars
amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x95+1G50 mm?,
sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, en canal protectora de PVC
rigid, de 60x130 mm. Inclis accessoris, elements de subjeccio i fil de
comandament per a canvi de tarifa. Totalment muntada, connexionada i
provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacié6 i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

26,000

Subtotal

Desde TMF10 a Quadre 40,000 40,000

FV

40,000

40,000

2.6

Total m ......:

Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex
60x150 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66150, o
técnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa. Construida
en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el métode de proteccio
de seguretat eléctrica s/lUNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirectes.
Sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies contaminants i
metalls pesants toxics (ROHS IlI). Muntada sobre suports horitzontals
amb part proporcional d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA Tipus
| s/lEN 61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia
a l'impacte de 20J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en
interiors i exteriors UV. Resisténcia a la corrosié s/[EN 61537:2007,
agents quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el
compliment de la norma EN 61537 amb homologacions i marcats de
qualitat emesos per organismes de normalitzaciéo i certificacié
internacionalment reconeguts

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

40,000

Subtotal
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Safata Linia Derivacio 35,000 35,000

35,000

35,000

Capitol 3 PROTECCIONS CA 1 CC

NO

U

35,000

Descripcié Amidament

3.1

U

Subministrament i muntatge de quadre de proteccions AC. Inclou:
-1 x Interruptor automatic en caixa emmotllada, tetrapolar
(3P+N,4P,3P+N/2), intensitat nominal 160 A, poder de tall 36 kA a 400 V,
ajust de la intensitat de disparament per sobrecarrega entre 0,4i 1 x In,
ajust de la intensitat de disparament de curt retard entre 1,5 i 10 x Ir,
ajust de la intensitat de disparament instantani entre 1,5i 15 x In, model
Compact NSX160F LV430408+LV430496, "SCHNEIDER ELECTRIC",
unitat de control electronica Micrologic 5.2 E, amb mesurament
d'energia activa, reactiva i aparent, total i per fase, de 140x161x86 mm,
segons UNE-EN 60947-2.
-2 x Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C, model C120N A9N18372
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccio 1P20,
muntatge sobre carrii DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-1 x Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat
nominal 10 A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60H A9F79610
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau de protecci6 1P20,
muntatge sobre carrii DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-2 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre
carril DIN, amb connexié mitjangcant borns de caixa per a cables de
coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R61440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre
carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a cables de
coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Protector contra sobretensions transitories, tipus 1 + 2 (ones de
10/350 ps i 8/20 ps), amb cartutx extraible i led indicador de final de vida
util, tetrapolar (3P+N), nivell de proteccié 1,5 kV, intensitat maxima de
descarrega 25 kA, model PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
144x99x71 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre carril DIN (35
mm), segons IEC 61643-11.
-1 x Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega, grau
de proteccié IP40, aillament classe Il, de 1050x650x250

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

Subtotal

Quadre de proteccio de 1 1,000
corrent altern
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

PRESSUPOST
Capitol 4 POSADA A TERRA
N° U Descripcio Amidament
4.1 Ut Xarxa d'equipotencialitat mitjangant conductor rigid de coure de 4 mm?
de secciod, connectant a terra totes les masses metal-liques existents i
tots els elements conductors que resultin accessibles mitjangant brides
de llauté. Fins i tot caixes d'empalmaments i regletes. Totalment
muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexié de I'eléctrode i la linia d'enlla¢. Muntatge
del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de terra.
Subjeccié. Tragat de derivacions de terra. Connexionat de les
derivacions. Connexié a massa de la xarxa.
Camp 1 Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial Subtotal
Cadena 1 1 1,000
Cadena 2 1 1,000
Cadena 3 1 1,000
Cadena 4 1 1,000
Cadena 5 1 1,000
Cadena 6 1 1,000
Cadena 7 1 1,000
Cadena 8 1 1,000
8,000 8,000
Camp 2 Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial Subtotal
Cadena 1 1 1,000
Cadena 2 1 1,000
Cadena 3 1 1,000
Cadena 4 1 1,000
Cadena 5 1 1,000
Cadena 6 1 1,000
Cadena 7 1 1,000
Cadena 8 1 1,000
8,000 8,000
16,000 16,000
Total ut ......: 16,000
4.2 M Cable unipolar HO7V-K, sent la seva tensié assignada de 450/750 V,
reaccid al foc classe Eca, amb conductor multifilar de coure classe 5 (-
K) de 25 mm? de seccio, amb aillament de PVC (V). Fins i tot p/p
d'accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntat, connexionat i
provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.
Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial Subtotal
Cable de Terra en safata 30,000 30,000
CcC
Cable de Terra en safata 40,000 40,000
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CA

Connexio a anell existent 10,000 10,000

80,000

80,000

Total m ......:

4.3 U Subministrament i instal-lacié6 de presa de terra composta per pica
d'acer courat de 1,5 m de longitud, clavada en el terreny, connectada a
pont per a comprovacio, dintre d'una arqueta de registre de polipropilé
de 30x30 cm. Fins i tot grapa abragadora per a la connexi6 de I'eléctrode
amb la linia d'enlla¢ i additius per a disminuir la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals. Eliminacié de les
terres soltes del fons de I'excavacié. Clavat de la pica. Col-locacié de
I'arqueta de registre. Connexié de Il'electrode amb la linia d'enllag.
Reblert de I'extradds. Conexié a la xarxa de terra. Muntatge, connexionat
i comprovacio del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nhombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

80,000

Subtotal

Reforg de I'anell de posta 1 1,000
a terra existent

Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE

N° U Descripcié Amidament

51 M Cable eléctric per a transmissié de dades, senyals analogics i digitals en
plantes industrials i instruments de mesura i control en zones amb
sorolls eléctrics, tipus LiYCY, tensié nominal 250 V, amb conductor de
coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm? de seccio, aillament de
policlorur de vinil (PVC), apantallat amb trena de coure estanyat
(cobertura superior al 65%), coberta de policlorur de vinil (PVC), i amb
les segiients caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissio
de fums opacs, lliure de haldogens i nul-la emissié de gasos corrosius.
Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

Subtotal

Inversor i quadre general 40 40,000

40,000

40,000

Total m ......:

5.2 U Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i control
d'energia de la planta fotovotlaica que inclou:

1xMesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103,
compatible amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccioé zero
segons RD244/2020 Annex 1.

1xSmartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.
Uts. Llargada Amplada Algada  Parcial

40,000

Subtotal
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PRESSUPOST
A la linia d'evacuacié6 de la 1 1,000
instal-lacié Fotovoltaica
1,000 1,000
Total U ......: 1,000
5.3 U Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de corrent de
relacié 250A/5A
Uts. Llargada Amplada Alcada  Parcial Subtotal
A la linia d'evacuacié6 de la 1 1,000
instal-lacié Fotovoltaica
1,000 1,000
Total U ......: 1,000
Capitol 6 SEGURETAT | SALUT
N° U Descripcié Amidament
6.1 U PLA DE SEGURETAT | SALUT
Totalu ......: 1,000
6.2 U Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge horitzontal

permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 10 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI
316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653
amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable
flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7
cordons de 19 fils; 3 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa
d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual;
protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la linia
d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locaciod i fixaciéo dels pals. Col-locacio i fixacié
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locaci6 de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

6.3 U Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 30 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable AISI
316, acabat brillant; 2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini L-2653
amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable
flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7
cordons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb placa
d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual;
protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la linia
d'ancoratge al suport.

5,000

169
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Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacio dels pals. Col-locacio6 i fixacio
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locaci6 de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U ......: 4,000
Capitol 7 LEGALITZACIO
N° U Descripcié Amidament
71 U Projecte Técnic, Emissié del certificat d'instal-lacié eléctrica,taxes

d'inscripcié al RITSIC i tramits d'inscripcié al RITSIC i al RAC

Totalu ......: 1,000
Capitol 8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO
N° U Descripcié Amidament
8.1 U Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de fomigé i

de mesura tipus TMF10 per a 250A: Armari prefabricat monobloc de
2650x1460x480, amb porta metal-lica, amb capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura TMF10 o EMI's fins a 630 A, o similars.
Equip de Mesura Indirecta de BT tipus TMF10 en muntatge modular
segons Norma NRZ103

Total u ......: 1,000

8.2 U Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de fomigé i
caixa de derivacié. Armari prefabricat monobloc de 2150x1120x480, amb
porta metal-lica, amb capacitat per albergar un conjunt de proteccié i
mesura TMF1 (fins a 63 A - 43,64 kW) o caixes CS + CGP. Caixa de
Derivacié CGP esquema 12 250A BUC, muntatge intempérie segons -
1.3.45.01 B

Totalu ...... 1,000

8.3 U Despeses de connexié segons estudi de distribuidora. Inclou els
treballs d'adequacié, tant executats per distribuidora com els que
s'executi per I'abonat, aixi com els cost de I'estudi de distribuidora

Total u ......: 1,000
Capitol 9 CONTINGENCIES
N° U Descripcié Amidament
9.1 U Despeses imprevistes

Totalu ...... 1,000
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PRESSUPOST
QUADRE PREUS NUMH1
Import
N° Designacié
En xifra En lletra
(Euros) (Euros)
1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1.1 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de| 101,86 | CENT U EUROS AMB
monocristal-li i tecnologia N-Type TOPCON poténcia m VUITANTA-SIS
(Wp) 475W, tensié a maxima poténcia (Vmp) 35.21 V, inte CENTIMS
a maxima potéencia (Imp) 13.49 A, tensié en circuit obert
42.54 V, intensitat de curtcircuit (Isc) 14.23 A, efic
222.01%, 120 ceél-lules, vidre exterior trempat de 3.7
d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa po
de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT),
d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins
dimensions 1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega de
245 kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m
242 Kg. Inclus accessoris de muntatge i materig
connexionat eléctric, sense incloure l'estructura suport.
caixa de connexions amb diodes, cables i conng
Totalment muntat, connectat i provat.

1.2 U Inversor de connexié a xarxa, trifasic, HUAWEI model | 2.933,49 | DOS MIL NOU-CENTS
50KTL, poténcia nominal de sortida 50kW, tensio TRENTA-TRES
nominal de sortida 400 V, freqiéncia 50 Hz, rang de EUROS AMB
tensions MPP a potéencia nominal entre 200 i 1000 VDC, QUARANTA-NOU
rendiment (CE) 98.0%, de proteccions de inversio CENTIMS
proteccié IP-65, incldos l'opcional SMARTDONGLE E-

WIFI.

1.3 U Estructura d'alumini model FLATFIX FUSION de la 103,27 | CENT TRES EUROS
marca ESDEC de 10°, amb una estructura aerodinamica AMB VINT-I-SET
que garanteix la solidesa de l'estructura. Autoportant, CENTIMS
llasta amb els contrapesos necessaris segons caclulos
realitzats pel fabricant.

14 U Subministrament i muntatge de sostre de xapa amb | 1.602,61 | MIL SIS-CENTS DOS

suports ancorats a coberta, per a subjeccié i proteccié de
2 inversors. La xapa i els suports galvanitzats i pintats.

EUROS AMB
SEIXANTA-U
CENTIMS
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2.2
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

2 CABLEJAT | CANALITZACIONS

m Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent
a la intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb
certificacio TUV, garantit per 30 anys, tipus PV1-F, tensio
nominal 0,6/1 kV, tensi6 maxima en corrent continu 1,8
kV, reacci6 al foc classe Eca, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta
d'elastomer reticulat, de tipus EM5/EM8, aillament classe
Il, de color negre pel negatiu i color vermell pel positiu, i
amb les seglients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissié de fums opacs, reduida emissio de
gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la emissié de gasos
corrosius, resisténcia a l'absorcié d'aigua, resisténcia al
fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia
als cops i resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat,
connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

u Subministrament de Connector MC4 compatible
UNASM/T4-PPE-1+/T1.5KV\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla
endollable multicontactes o similar mascle i/o femella
segons correspongui als extrems de les linies de corrent
continu, inclou part proporcional de accessoris.

m Subministrament i instal-laci6 de linia general
d'alimentacié fix en superficie, que enllaga la caixa
general de protecci6 amb la centralitzacié de
comptadors, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x25+1G16 mm?, sent la seva tensi6é assignada de 0,6/1
KV, en canal protectora de PVC rigid, de 40x90 mm.
Inclus accessoris i elements de subjeccid. Totalment
muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacié
de la canal protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

2,38

7,18

31,67

PRESSUPOST

DOS EUROS AMB
TRENTA-VUIT
CENTIMS

SET EUROS AMB
DIVUIT CENTIMS

TRENTA-U EUROS
AMB SEIXANTA-SET
CENTIMS
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica
perforada Unex 60x75 mm amb tapa d'un compartiment
Color Ral 7035 Ref. 66090, o técnicament equivalent
aprovada per la direcci6 facultativa. Construida en
termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el métode
de proteccié de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-
41 contra contactes indirectes. Sense terres i sense
manteniment. Lliure de substancies contaminants i
metalls pesants toxics (ROHS II). Muntada sobre
paraments verticals amb part proporcional d'unions i
fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN
61537:2007. Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i
resisténcia a l'impacte de 5J a -20 °C. Dissenyada per a
anar instal-lada en interiors i exteriors UV. Resisténcia a
la corrosié s/EN 61537:2007, agents quimics ISO/TR
10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment
de la norma EN 61537 amb homologacions i marcats de
qualitat emesos per organismes de normalitzacié i
certificacié internacionalment reconeguts

m Subministrament i instal-lacié de derivacio individual
trifasica fix en superficie per serveis generals, delimitada
entre la centralitzaci6 de comptadors o la caixa de
protecci6 i mesura i el quadre de comandament i
proteccié de cada usuari, formada per cables unipolars
amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x95+1G50 mm?, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1
kV, en canal protectora de PVC rigid, de 60x130 mm.
Inclus accessoris, elements de subjeccio i fil de
comandament per a canvi de tarifa. Totalment muntada,
connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacio
de la canal protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica
perforada Unex 60x150 mm amb tapa d'un
compartiment Color Ral 7035 Ref. 66150, o técnicament
equivalent aprovada per la direccid facultativa.
Construida en termoplastic técnic aillant U23X per a
garantir el métode de proteccié de seguretat eléctrica
s/lUNE-HD- 60364-4-41 contra contactes indirectes.
Sense terres i sense manteniment. Lliure de substancies
contaminants i metalls pesants toxics (ROHS II).
Muntada sobre suports horitzontals amb part
proporcional d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA
Tipus | s/EN 61537:2007. Temperatura de servei de -20
°C a 60 °C i resisténcia a l'impacte de 20J a -20 °C.
Dissenyada per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosiéo s/EN 61537:2007, agents
quimics ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara
el compliment de la norma EN 61537 amb
homologacions i marcats de qualitat emesos per
organismes de normalitzacio i certificacio
internacionalment reconeguts

22,04

81,79

45,31

PRESSUPOST

VINT-I-DOS EUROS
AMB QUATRE
CENTIMS

VUITANTA-U EUROS
AMB SETANTA-NOU
CENTIMS

QUARANTA-CINC
EUROS AMB
TRENTA-U CENTIMS
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3.1

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

3 PROTECCIONS CA 1CC

U Subministrament i muntatge de quadre de proteccions
AC. Inclou:
-1 x Interruptor automatic en caixa emmotllada, tetrapolar
(3P+N,4P,3P+N/2), intensitat nominal 160 A, poder de
tall 36 kA a 400 V, ajust de la intensitat de disparament
per sobrecarrega entre 0,4 i 1 x In, ajust de la intensitat
de disparament de curt retard entre 1,51 10 x Ir, ajust de
la intensitat de disparament instantani entre 1,51 15 x In,
model Compact NSX160F LV430408+LV430496,
"SCHNEIDER ELECTRIC", unitat de control electronica
Micrologic 5.2 E, amb mesurament d'energia activa,
reactiva i aparent, total i per fase, de 140x161x86 mm,
segons UNE-EN 60947-2.
-2 x Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C,
model C120N A9N18372 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
108x81x73 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carrii DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-1 x Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P),
intensitat nominal 10 A, poder de tall 10 kA, corba C,
model iC60H A9F79610 "SCHNEIDER ELECTRIC", de
36x85x78,5 mm, grau de proteccié IP20, muntatge sobre
carrii DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-2 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30
mA, classe A, model iID A9R31491 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre carril
DIN, amb connexié mitjancant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat,
tetrapolar (4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30
mA, classe A, model iID A9R61440 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge sobre carril
DIN, amb connexié mitjancant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Protector contra sobretensions transitories, tipus 1 +
2 (ones de 10/350 us i 8/20 ys), amb cartutx extraible i
led indicador de final de vida util, tetrapolar (3P+N), nivell
de proteccio 1,5 kV, intensitat maxima de descarrega 25
kA, model PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER ELECTRIC",
de 144x99x71 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carrii DIN (35 mm), segons IEC 61643-11.
-1 x Armari de distribuci6 metal-lic, de superficie, amb
porta cega, grau de proteccié IP40, aillament classe I,
de 1050x650x250

6.064,65

PRESSUPOST

SIS MIL SEIXANTA-
QUATRE EUROS
AMB SEIXANTA-CINC
CENTIMS
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d'Altafulla
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4.1

4.2

4.3

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

4 POSADA A TERRA

ut Xarxa d'equipotencialitat mitjan¢ant conductor rigid de
coure de 4 mm? de seccid, connectant a terra totes les
masses metal-liques existents i tots els elements
conductors que resultin accessibles mitjancant brides de
llauté. Fins i tot caixes d'empalmaments i regletes.
Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexié de l'eléctrode i la linia
d'enllag. Muntatge del punt de posada a terra. Tragat de
la linia principal de terra. Subjeccid. Tracat de
derivacions de terra. Connexionat de les derivacions.
Connexié a massa de la xarxa.

m Cable unipolar HO7V-K, sent la seva tensi6 assignada
de 450/750 V, reaccié al foc classe Eca, amb conductor
multifilar de coure classe 5 (-K) de 25 mm? de seccio,
amb aillament de PVC (V). Fins i tot p/p d'accessoris i
elements de subjeccid. Totalment muntat, connexionat i
provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte.

U Subministrament i instal-laci6 de presa de terra
composta per pica d'acer courat de 1,5 m de longitud,
clavada en el terreny, connectada a pont per a
comprovacié, dintre d'una arqueta de registre de
polipropilé de 30x30 cm. Fins i tot grapa abragadora per
a la connexi6 de l'eléctrode amb la linia d'enllag i additius
per a disminuir la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals.
Eliminacié de les terres soltes del fons de I'excavacio.
Clavat de la pica. Col-locacié de l'arqueta de registre.
Connexid de l'eléctrode amb la linia d'enllag. Reblert de
I'extradds. Conexié6 a la xarxa de terra. Muntatge,
connexionat i comprovaci6 del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte.

29,62

6,91

161,34

PRESSUPOST

VINT-I-NOU EUROS
AMB SEIXANTA-DOS
CENTIMS

SIS EUROS AMB
NORANTA-U
CENTIMS

CENT SEIXANTA-U
EUROS AMB
TRENTA-QUATRE
CENTIMS

Ajuntament
d'Altafulla
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5.3

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

5 SISTEMA DE MONITORATGE

m Cable eléctric per a transmissiéo de dades, senyals
analogics i digitals en plantes industrials i instruments de
mesura i control en zones amb sorolls eléctrics, tipus
LiYCY, tensié nominal 250 V, amb conductor de coure
recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm? de seccio,
aillament de policlorur de vinil (PVC), apantallat amb
trena de coure estanyat (cobertura superior al 65%),
coberta de policlorur de vinil (PVC), i amb les seglients
caracteristiques: no propagaci6 de la flama, baixa
emissié de fums opacs, lliure de haldgens i nul-la emissié
de gasos corrosius. Totalment muntat, connexionat i

provat.

Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

U Subministrament i muntatge d'elements de
monitoritzacié i control d'energia de la planta fotovotlaica
que inclou:

1xMesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model
U103, compatible amb inversor Huawei Sun2000,
certificat per injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.

1xSmartlogger 3000A de Huawei, compatible amb
inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié zero
segons RD244/2020 Annex 1.

U Subministrament i muntatge de conjunt de
transformadors de corrent de relacié 250A/5A

1,64

936,00

400,40

PRESSUPOST

U EURO AMB
SEIXANTA-QUATRE
CENTIMS

NOU-CENTS
TRENTA-SIS EUROS

QUATRE-CENTS
EUROS AMB
QUARANTA CENTIMS

Ajuntament
d'Altafulla
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

6 SEGURETAT | SALUT
u PLA DE SEGURETAT | SALUT

U Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge
horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de
caigudes, de 10 m de longitud, classe C, composta per 1
ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster;
1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat,
de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils;
3 pals d'acer inoxidable AlSI 316, amb placa d'ancoratge;
tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en
I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal
manual; protector per a cap; placa de senyalitzacio i
conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions
per a la subjeccid dels components de la linia
d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals.
Col-locacio i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable.
Col-locacié de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge
horitzontal permanent, de cable d'acer, amb amortidor de
caigudes, de 30 m de longitud, classe C, composta per 1
ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster;
1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant; 2 ancoratges intermedis
d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6,
acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer
galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per 7
cordons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316, amb
placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un
extrem i forquilla en lI'extrem oposat; conjunt d'un
subjectacables i un terminal manual; protector per a cap;
placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixaci6 dels pals.
Col-locacio6 i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable.
Col-locacio de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats
previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment col-locades segons especificacions
d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

1.300,00

922,96

1.208,25

PRESSUPOST

MIL TRES-CENTS
EUROS
NOU-CENTS VINT-I-
DOS EUROS AMB
NORANTA-SIS
CENTIMS

MIL DOS-CENTS
VUIT EUROS AMB
VINT-I-CINC
CENTIMS
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d'Altafulla
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7.1

8.1

8.2

8.3

9.1

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

7 LEGALITZACIO

u Projecte Técnic, Emissié del certificat d'instal-lacio
eléctrica,taxes d'inscripcié al RITSIC i tramits d'inscripcid
al RITSIC i al RAC

8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO

u Subministrament i muntatge de conjunt d'armari
prefabricat de fomigdé i de mesura tipus TMF10 per a
250A: Armari prefabricat monobloc de 2650x1460x480,
amb porta metal-lica, amb capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura TMF10 o EMI's fins a 630
A, o similars. Equip de Mesura Indirecta de BT tipus
TMF10 en muntatge modular segons Norma NRZ103

u Subministrament i muntatge de conjunt d'armari
prefabricat de fomigd i caixa de derivacié. Armari
prefabricat monobloc de 2150x1120x480, amb porta
metal-lica, amb capacitat per albergar un conjunt de
proteccié i mesura TMF1 (fins a 63 A - 43,64 kW) o
caixes CS + CGP. Caixa de Derivacio CGP esquema 12
250A BUC, muntatge intempérie segons -1.3.45.01 B

u Despeses de connexié segons estudi de distribuidora.
Inclou els treballs d'adequacié, tant executats per
distribuidora com els que s'executi per I'abonat, aixi com
els cost de I'estudi de distribuidora

9 CONTINGENCIES
u Despeses imprevistes

2.558,40

3.811,87

3.408,87

2.080,00

1.800,00

PRESSUPOST

DOS MIL CINC-
CENTS CINQUANTA-
VUIT EUROS AMB
QUARANTA CENTIMS

TRES MIL VUIT-
CENTS ONZE EUROS
AMB VUITANTA-SET
CENTIMS

TRES MIL QUATRE-
CENTS VUIT EUROS
AMB VUITANTA-SET
CENTIMS

DOS MIL VUITANTA
EUROS

MIL VUIT-CENTS
EUROS
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d'Altafulla
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

EVY/7449Y98VvdD3 1p0d p eziijin |

PRESSUPOST
QUADRE DE PREUS NUM2
Import
N° Designacio
Parcial Total

(Euros) (Euros)

1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

1.1 U Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de silici monocristal‘li i
tecnologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W, tensio a
maxima poténcia (Vmp) 35.21 V, intensitat a maxima poténcia (Imp)
13.49 A, tensi6 en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de curtcircuit
(Isc) 14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cel-lules, vidre exterior trempat
de 3.2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa
posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT),
marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C,
dimensions 1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del vent 245
kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m? pes 24.2 kg.
Inclus accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric,
sense incloure l'estructura suport. amb caixa de connexions amb
diodes, cables i connectors. Totalment muntat, connectat i provat.

Ma d'obra 12,94
Materials 85,00
4 % Costos indirectes 3,92
101,86
1.2 U Inversor de connexié a xarxa, trifasic, HUAWEI model 50KTL,
poténcia nominal de sortida 50kW, tensié nominal de sortida 400 V,
frequéncia 50 Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre
200 i 1000 VDC, rendiment (CE) 98.0%, de proteccions de inversio
proteccid IP-65, inclos I'opcional SMARTDONGLE E-WIFI.
Ma d'obra 51,75
Maquinaria 0,76
Materials 2.768,15
4 % Costos indirectes 112,83
2.933,49
1.3 U Estructura d'alumini model FLATFIX FUSION de la marca ESDEC
de 10° amb una estructura aerodinamica que garanteix la solidesa
de l'estructura. Autoportant, llasta amb els contrapesos necessaris
segons caclulos realitzats pel fabricant.
Ma d'obra 18,11
Maquinaria 0,19
Materials 81,00
4 % Costos indirectes 3,97
103,27
14 U Subministrament i muntatge de sostre de xapa amb suports

ancorats a coberta, per a subjeccio i proteccié de 2 inversors. La
xapa i els suports galvanitzats i pintats.
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Ma d'obra 207,00
Materials 1.333,97
4 % Costos indirectes 61,64
1.602,61
2 CABLEJAT | CANALITZACIONS

2.1 m Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a la
intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV,
garantit per 30 anys, tipus PV1-F, tensié nominal 0,6/1 kV, tensio
maxima en corrent continu 1,8 kV, reacci6 al foc classe Eca, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccid,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EM5/EMS, aillament classe Il, de color negre pel
negatiu i color vermell pel positiu, i amb les seguents
caracteristiques: no propagacio de la flama, baixa emissié de fums
opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de haldgens, nul-la
emissid6 de gasos corrosius, resistéencia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Ma d'obra 1,55

Materials 0,74
4 % Costos indirectes 0,09
2,38

2.2 u Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KVA\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicontactes o
similar mascle i/o femella segons correspongui als extrems de les
linies de corrent continu, inclou part proporcional de accessoris.

Ma d'obra 5,18

Materials 1,72
4 % Costos indirectes 0,28
7,18

2.3 m Subministrament i instal-lacié de linia general d'alimentacié fix en
superficie, que enllaga la caixa general de protecci6 amb la
centralitzacié de comptadors, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x25+1G16 mm?,
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, en canal protectora de
PVC rigid, de 40x90 mm. Inclus accessoris i elements de subjeccio.
Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra 6,47

Materials 23,98
4 % Costos indirectes 1,22
31,67
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2.4 M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada
Unex 60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref.
66090, o técnicament equivalent aprovada per la direcci6 facultativa.
Construida en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el
métode de proteccié de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes. Sense terres i sense manteniment. Lliure
de substancies contaminants i metalls pesants toxics (ROHS II).
Muntada sobre paraments verticals amb part proporcional d'unions i
fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia a I'impacte de
5J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007, agents quimics
ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment de la
norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat emesos
per organismes de normalitzacié i certificacié internacionalment
reconeguts

Ma d'obra 5,92

Materials 15,27
4 % Costos indirectes 0,85
22,04

25 m Subministrament i instal-lacié de derivacié individual trifasica fix en
superficie per serveis generals, delimitada entre la centralitzacié de
comptadors o la caixa de protecci6 i mesura i el quadre de
comandament i protecci6 de cada usuari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x95+1G50 mm?, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, en canal
protectora de PVC rigid, de 60x130 mm. Inclis accessoris, elements
de subjeccio i fil de comandament per a canvi de tarifa. Totalment
muntada, connexionada [ provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacid i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra 8,80

Materials 69,84
4 % Costos indirectes 3,15
81,79

2.6 M Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada
Unex 60x150 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref.
66150, o técnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa.
Construida en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el
meétode de proteccié de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes. Sense terres i sense manteniment. Lliure
de substancies contaminants i metalls pesants toxics (ROHS II).
Muntada sobre suports horitzontals amb part proporcional d'unions i
fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia a I'impacte de
20J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007, agents quimics
ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment de la
norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat emesos
per organismes de normalitzacidé i certificacid internacionalment
reconeguts
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3.1

4.1

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PRESSUPOST

Ma d'obra
Materials
4 % Costos indirectes

3 PROTECCIONS CA 1 CC

U Subministrament i muntatge de quadre de proteccions AC. Inclou:
-1 x Interruptor automatic en caixa emmotllada, tetrapolar
(3P+N,4P,3P+N/2), intensitat nominal 160 A, poder de tall 36 kA a
400 V, ajust de la intensitat de disparament per sobrecarrega entre
0,4 i 1 x In, ajust de la intensitat de disparament de curt retard entre
1,51 10 x Ir, ajust de la intensitat de disparament instantani entre 1,5 i
15 x In, model Compact NSX160F LV430408+LV430496,
"SCHNEIDER ELECTRIC", unitat de control electronica Micrologic
5.2 E, amb mesurament d'energia activa, reactiva i aparent, total i per
fase, de 140x161x86 mm, segons UNE-EN 60947-2.
-2 x Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C, model C120N A9N18372
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccio
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-1 x Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat
nominal 10 A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60H A9F79610
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau de proteccid
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-2 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge
sobre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar (4P),
intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R61440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge
sobre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Protector contra sobretensions transitories, tipus 1 + 2 (ones de
10/350 ps i 8/20 ys), amb cartutx extraible i led indicador de final de
vida util, tetrapolar (3P+N), nivell de proteccié 1,5 kV, intensitat
maxima de descarrega 25 kA, model PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 144x99x71 mm, grau de proteccié 1P20, muntatge
sobre carrii DIN (35 mm), segons IEC 61643-11.
-1 x Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega,
grau de proteccid IP40, aillament classe Il, de 1050x650x250

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

4 % Costos indirectes

4 POSADA A TERRA

ut Xarxa d'equipotencialitat mitjan¢ant conductor rigid de coure de 4
mm? de seccid, connectant a terra totes les masses metal-liques
existents i tots els elements conductors que resultin accessibles
mitjangant brides de llauté. Fins i tot caixes d'empalmaments i
regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexié de Il'eléctrode i la linia d'enllag.
Muntatge del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de

9,69
33,88
1,74

575,00
3,80
5.252,59
233,26

45,31

6.064,65
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terra. Subjeccié. Tragat de derivacions de terra. Connexionat de les
derivacions. Connexi6é a massa de la xarxa.

Ma d'obra 8,23
Materials 20,25
4 % Costos indirectes 1,14
29,62

4.2 m Cable unipolar HO7V-K, sent la seva tensié assignada de 450/750
V, reaccio al foc classe Eca, amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 25 mm? de seccio6, amb aillament de PVC (V). Fins i tot p/p
d'accessoris i elements de subjecci6. Totalment muntat, connexionat
i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment executada
segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra 1,45

Materials 519
4 % Costos indirectes 0,27
6,91

4.3 U Subministrament i instal-lacié de presa de terra composta per pica
d'acer courat de 1,5 m de longitud, clavada en el terreny, connectada
a pont per a comprovacié, dintre d'una arqueta de registre de
polipropilé de 30x30 cm. Fins i tot grapa abragadora per a la
connexid de I'electrode amb la linia d'enllag i additius per a disminuir
la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals. Eliminacié de les
terres soltes del fons de I'excavacié. Clavat de la pica. Col-locacié de
l'arqueta de registre. Connexié de l'eléctrode amb la linia d'enllag.
Reblert de l'extraddés. Conexid a la xarxa de terra. Muntatge,
connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Ma d'obra 14,94

Materials 140,19
4 % Costos indirectes 6,21
161,34
5 SISTEMA DE MONITORATGE

5.1 m Cable eléctric per a transmissié de dades, senyals analogics i
digitals en plantes industrials i instruments de mesura i control en
zones amb sorolls eléctrics, tipus LiYCY, tensié nominal 250 V, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm? de
seccio, aillament de policlorur de vinil (PVC), apantallat amb trena de
coure estanyat (cobertura superior al 65%), coberta de policlorur de
vinil (PVC), i amb les segtients caracteristiques: no propagacio de la
flama, baixa emissi6 de fums opacs, lliure de haldgens i nul-la
emissio de gasos corrosius. Totalment muntat, connexionat i provat.
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Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Ma d'obra 1,08
Materials 0,50
4 % Costos indirectes 0,06
1,64

5.2 U Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i control
d'energia de la planta fotovotlaica que inclou:

1xMesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103,
compatible amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injecci6é zero
segons RD244/2020 Annex 1.

1xSmartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.
Materials 900,00

4 % Costos indirectes 36,00
936,00

5.3 U Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de
corrent de relacié 250A/5A
Ma d'obra 115,00

Materials 270,00
4 % Costos indirectes 15,40
400,40
6 SEGURETAT | SALUT

6.1 u PLA DE SEGURETAT | SALUT
Sense descomposicio 1.250,00
4 % Costos indirectes 50,00
1.300,00

6.2 U Subministrament i instal-lacié de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 10 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-
2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster;
cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, compost per
7 cordons de 19 fils; 3 pals d'acer inoxidable AlISI 316, amb placa
d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla
en l'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un terminal manual,
protector per a cap; placa de senyalitzaci6 i conjunt de dos precintes
de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de
la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locaci¢ i fixacid dels pals. Col-locacio i fixacio
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locaci6 de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o} Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
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6.3

7.1
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col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Ma d'obra
Materials
4 % Costos indirectes

U Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 30 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer inoxidable
AISI 316, acabat brillant; 2 ancoratges intermedis d'aliatge d'alumini
L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-
poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
compost per 7 cordons de 19 fils; 4 pals d'acer inoxidable AISI 316,
amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem
i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i un
terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt
de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels
components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacid dels pals. Col-locacio i fixacio
dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o} Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Ma d'obra

Materials

4 % Costos indirectes

7 LEGALITZACIO

u Projecte Tecnic, Emissio del certificat d'instal-lacio electrica,taxes
d'inscripcio al RITSIC i tramits d'inscripcié al RITSIC i al RAC
Sense descomposicio

4 % Costos indirectes

8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO

83,41
804,05
35,50

119,14
1.042,64
46,47

2.460,00
98,40

922,96

1.208,25

2.558,40
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8.2

8.3

9.1
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u Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de
fomigd i de mesura tipus TMF10 per a 250A: Armari prefabricat
monobloc de 2650x1460x480, amb porta metal-lica, amb capacitat
per albergar un conjunt de proteccidé i mesura TMF10 o EMI's fins a
630 A, o similars. Equip de Mesura Indirecta de BT tipus TMF10 en
muntatge modular segons Norma NRZ103

Ma d'obra

Materials

Resta d'Obra

4 % Costos indirectes

u Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de
fomigé i caixa de derivacié. Armari prefabricat monobloc de
2150x1120x480, amb porta metal-lica, amb capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura TMF1 (fins a 63 A - 43,64 kW) o caixes
CS + CGP. Caixa de Derivacio6 CGP esquema 12 250A BUC,
muntatge intempérie segons -1.3.45.01 B

Ma d'obra

Materials

Resta d'Obra

4 % Costos indirectes

u Despeses de connexié segons estudi de distribuidora. Inclou els

treballs d'adequacio, tant executats per distribuidora com els que

s'executi per I'abonat, aixi com els cost de I'estudi de distribuidora
Sense descomposicio

4 % Costos indirectes

9 CONTINGENCIES

u Despeses imprevistes
Sense descomposicio
4 % Costos indirectes

42,76
1.437,50
2.185,00

146,61

42,76
1.050,00
2.185,00

131,11

2.000,00
80,00

1.730,77
69,23

3.811,87

3.408,87

2.080,00

1.800,00
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PRESSUPOST

Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

N° U

Descripcié Amidament Preu

PRESSUPOST

Import

1.1 U

1.2 U

1.3 U

14 U

Modul solar fotovoltaic de cél-lules partides de silici monocristal-li i
tecnologia N-Type TOPCON poténcia maxima (Wp) 475W, tensio a
maxima poténcia (Vmp) 35.21 V, intensitat a maxima poténcia (Imp)
13.49 A, tensio en circuit obert (Voc) 42.54 V, intensitat de curtcircuit
(Isc) 14.23 A, eficiéncia 222.01%, 120 cél-lules, vidre exterior trempat
de 3.2 mm d'espessor, capa adhesiva d'etilvinilacetat (EVA), capa
posterior de polifluorur de vinil, poliéster i polifluorur de vinil (TPT),
marc d'alumini anoditzat, temperatura de treball -40°C fins 85°C,
dimensions 1903x1134x30 mm, resisténcia a la carrega del vent 245
kg/m?, resisténcia a la carrega de la neu 551 kg/m? pes 24.2 kg.
Inclus accessoris de muntatge i material de connexionat eléctric,
sense incloure l'estructura suport. amb caixa de connexions amb
diodes, cables i connectors. Totalment muntat, connectat i provat.
Total U ...... 288,000 101,86

Inversor de connexié a xarxa, trifasicc HUAWEI model 50KTL,
poténcia nominal de sortida 50kW, tensié nominal de sortida 400 V,
freqliéncia 50 Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre
200 i 1000 VDC, rendiment (CE) 98.0%, de proteccions de inversio
proteccié IP-65, inclos I'opcional SMARTDONGLE E-WIFI.

Total U ...... 2,000 2.933,49

Estructura d'alumini model FLATFIX FUSION de la marca ESDEC de
10°, amb una estructura aerodinamica que garanteix la solidesa de
I'estructura. Autoportant, llasta amb els contrapesos necessaris
segons caclulos realitzats pel fabricant.

Total U ......: 288,000 103,27

Subministrament i muntatge de sostre de xapa amb suports
ancorats a coberta, per a subjeccio i protecciéo de 2 inversors. La
xapa i els suports galvanitzats i pintats.

Total U ......: 1,000 1.602,61

29.335,68

5.866,98

29.741,76

1.602,61

Total Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA :

Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS

N° U

Descripcié Amidament Preu

66.547,03

Import

21 M

Cable eléctric unipolar, Tecsun "PRYSMIAN", resistent a Ila
intempérie, per a instal-lacions fotovoltaiques, amb certificacié TUV,
garantit per 30 anys, tipus PV1-F, tensi6 nominal 0,6/1 kV, tensio
maxima en corrent continu 1,8 kV, reaccié al foc classe Eca, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 1x4 mm? de seccio,
aillament d'elastomer reticulat, de tipus EI6/EI8, coberta d'elastomer
reticulat, de tipus EM5/EMS8, aillament classe Il, de color negre pel
negatiu i color vermell pel positiu, i amb les segiients
caracteristiques: no propagacié de la flama, baixa emissié de fums
opacs, reduida emissié de gasos toxics, lliure de halégens, nul-la
emissié6 de gasos corrosius, resisténcia a I'absorcié d'aigua,
resisténcia al fred, resisténcia als rajos ultraviolat, resisténcia als
agents quimics, resisténcia als greixos i olis, resisténcia als cops i
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2.2

23

24

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

resisténcia a l'abrasié. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.

Totalm ......: 892,000 2,38

Subministrament de Connector MC4 compatible UNASM/T4-PPE-
1+/T1.5KVI\U1.5KV/ 1500V tipus clavilla endollable multicontactes o
similar mascle i/o femella segons correspongui als extrems de les
linies de corrent continu, inclou part proporcional de accessoris.
Totalu ......: 32,000 7,18

Subministrament i instal-lacié de linia general d'alimentacié fix en
superficie, que enllaga la caixa general de protecci6 amb Ila
centralitzaci6 de comptadors, formada per cables unipolars amb
conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 4x25+1G16 mm?,
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 KV, en canal protectora de
PVC rigid, de 40x90 mm. Inclis accessoris i elements de subjeccid.

Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacié6 i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.

Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
Total m ......: 10,000 31,67

Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex
60x75 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66090, o
técnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa.
Construida en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el
métode de proteccié de seguretat eléctrica s/UNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes. Sense terres i sense manteniment.
Lliure de substancies contaminants i metalls pesants toxics (ROHS
). Muntada sobre paraments verticals amb part proporcional
d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia a I'impacte de
5J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosié s/[EN 61537:2007, agents quimics
ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment de la
norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat emesos
per organismes de normalitzacié i certificacié internacionalment
reconeguts
Total M ......: 26,000 22,04

PRESSUPOST

2.122,96

229,76

316,70

573,04
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2.5

2.6

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

Subministrament i instal-lacio de derivacio individual trifasica fix en
superficie per serveis generals, delimitada entre la centralitzaci6 de
comptadors o la caixa de proteccié6 i mesura i el quadre de
comandament i proteccié de cada usuari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
4x95+1G50 mm?, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, en canal
protectora de PVC rigid, de 60x130 mm. Inclus accessoris, elements
de subjeccio i fil de comandament per a canvi de tarifa. Totalment
muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacio i fixacié de la canal
protectora. Estesa de cables. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacié grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
Totalm ......: 40,000 81,79

Subministrament i muntatge de Safata No metal-lica perforada Unex
60x150 mm amb tapa d'un compartiment Color Ral 7035 Ref. 66150,
o tecnicament equivalent aprovada per la direccié facultativa.
Construida en termoplastic técnic aillant U23X per a garantir el
meétode de protecciéo de seguretat electrica s/[UNE-HD- 60364-4-41
contra contactes indirectes. Sense terres i sense manteniment.
Lliure de substancies contaminants i metalls pesants toxics (ROHS
). Muntada sobre suports horitzontals amb part proporcional
d'unions i fixacions a suports. Assaig CTA Tipus | s/[EN 61537:2007.
Temperatura de servei de -20 °C a 60 °C i resisténcia a I'impacte de
20J a -20 °C. Dissenyada per a anar instal-lada en interiors i exteriors
UV. Resisténcia a la corrosié s/EN 61537:2007, agents quimics
ISO/TR 10358 i DIN 8061. El fabricant acreditara el compliment de la
norma EN 61537 amb homologacions i marcats de qualitat emesos
per organismes de normalitzacio i certificacié internacionalment
reconeguts
Total M ......: 35,000 45,31

PRESSUPOST

3.271,60

1.585,85

Total Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS :

Capitol 3 PROTECCIONS CA I CC

NO

U Descripcié Amidament Preu

8.099,91

Import
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

3.1 U Subministrament i muntatge de quadre de proteccions AC. Inclou:
-1 x Interruptor automatic en caixa emmotllada, tetrapolar
(3P+N,4P,3P+N/2), intensitat nominal 160 A, poder de tall 36 kA a 400
V, ajust de la intensitat de disparament per sobrecarrega entre 0,4 i 1
x In, ajust de la intensitat de disparament de curt retard entre 1,5i 10
x Ir, ajust de la intensitat de disparament instantani entre 1,5 i 15 x
In, model Compact NSX160F LV430408+LV430496, "SCHNEIDER
ELECTRIC", unitat de control electronica Micrologic 5.2 E, amb
mesurament d'energia activa, reactiva i aparent, total i per fase, de
140x161x86 mm, segons UNE-EN 60947-2.
-2 x Interruptor automatic magnetotérmic, tetrapolar (4P), intensitat
nominal 80 A, poder de tall 10 kA, corba C, model C120N A9N18372
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 108x81x73 mm, grau de proteccio 1P20,
muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-1 x Interruptor automatic magnetotérmic, bipolar (2P), intensitat
nominal 10 A, poder de tall 10 kA, corba C, model iC60H A9F79610
"SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grau de proteccié
IP20, muntatge sobre carril DIN (35 mm), segons UNE-EN 60898-1.
-2 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 100 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R31491 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge
sobre carril DIN, amb connexié mitjancant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Interruptor diferencial instantani superimmunitzat, tetrapolar
(4P), intensitat nominal 40 A, sensibilitat 30 mA, classe A, model ilD
A9R61440 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 72x96x69 mm, muntatge
sobre carril DIN, amb connexié mitjangant borns de caixa per a
cables de coure, segons UNE-EN 61008-1.
-1 x Protector contra sobretensions transitories, tipus 1 + 2 (ones de
10/350 ps i 8/20 ps), amb cartutx extraible i led indicador de final de
vida util, tetrapolar (3P+N), nivell de proteccié 1,5 kV, intensitat
maxima de descarrega 25 kA, model PRD1 25r 16332 "SCHNEIDER
ELECTRIC", de 144x99x71 mm, grau de proteccié IP20, muntatge
sobre carril DIN (35 mm), segons IEC 61643-11.
-1 x Armari de distribucié metal-lic, de superficie, amb porta cega,
grau de proteccié IP40, aillament classe Il, de 1050x650x250

Uts. Llargada Amplada Algada Parcial

PRESSUPOST

Subtotal

Quadre de 1 1,000
proteccio de corrent
altern

1,000

Total U ......: 1,000 6.064,65

1,000
6.064,65

Total Capitol 3 PROTECCIONS CA ICC:
Capitol 4 POSADA A TERRA

N° U Descripcio Amidament Preu

6.064,65

Import

4.1 Ut Xarxa d'equipotencialitat mitjangant conductor rigid de coure de 4
mm? de seccid, connectant a terra totes les masses metal-liques
existents i tots els elements conductors que resultin accessibles
mitjangant brides de llauté. Fins i tot caixes d'empalmaments i
regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
Inclou: Replanteig. Connexié de l'eléctrode i la linia d'enllag.
Muntatge del punt de posada a terra. Tragat de la linia principal de
terra. Subjeccié. Tragat de derivacions de terra. Connexionat de les
derivacions. Connexié a massa de la xarxa.
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4.2 M

4.3 U

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

Total ut ...... 16,000 29,62

Cable unipolar HO7V-K, sent la seva tensié assignada de 450/750 V,
reaccio al foc classe Eca, amb conductor multifilar de coure classe 5
(-K) de 25 mm? de seccié, amb aillament de PVC (V). Fins i tot p/p
d'accessoris i elements de subjeccié. Totalment muntat,
connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud realment
executada segons especificacions de Projecte.
Totalm ......: 80,000 6,91

Subministrament i instal-lacié de presa de terra composta per pica
d'acer courat de 1,5 m de longitud, clavada en el terreny, connectada
a pont per a comprovacié, dintre d'una arqueta de registre de
polipropilé de 30x30 cm. Fins i tot grapa abragadora per a la
connexié de l'electrode amb la linia d'enllag i additius per a
disminuir la resistivitat del terreny.
Inclou: Replanteig. Excavacié amb mitjans manuals. Eliminacié de
les terres soltes del fons de I'excavacié. Clavat de la pica.
Col-locacié de I'arqueta de registre. Connexio de I'eléectrode amb la
linia d'enllag. Reblert de I'extradés. Conexié a la xarxa de terra.
Muntatge, connexionat i comprovacié6 del seu correcte
funcionament.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
documentacio grafica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
executades segons especificacions de Projecte.

Total U ...... 1,000 161,34

PRESSUPOST

473,92

552,80

161,34

Total Capitol 4 POSADA A TERRA:

Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE

N° U

Descripcio Amidament Preu

1.188,06

Import

5.1 M

5.2 U

5.3 U

Cable eléctric per a transmissié de dades, senyals analogics i
digitals en plantes industrials i instruments de mesura i control en
zones amb sorolls eléctrics, tipus LiYCY, tensié nominal 250 V, amb
conductor de coure recuit, flexible (classe 5), de 2x0,75 mm? de
seccid, aillament de policlorur de vinil (PVC), apantallat amb trena de
coure estanyat (cobertura superior al 65%), coberta de policlorur de
vinil (PVC), i amb les segiients caracteristiques: no propagacié de la
flama, baixa emissié de fums opacs, lliure de halogens i nul-la
emissio de gasos corrosius. Totalment muntat, connexionat i provat.
Inclou: Estesa del cable. Connexionat.
Totalm ......: 40,000 1,64

Subministrament i muntatge d'elements de monitoritzacié i control
d'energia de la planta fotovotlaica que inclou:

1xMesurador trifasic de mesura indirecta Janitza model U103,
compatible amb inversor Huawei Sun2000, certificat per injeccié
zero segons RD244/2020 Annex 1.

1xSmartlogger 3000A de Huawei, compatible amb inversor Huawei
Sun2000, certificat per injeccié zero segons RD244/2020 Annex 1.
Total U ......: 1,000 936,00

Subministrament i muntatge de conjunt de transformadors de

65,60

936,00
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

corrent de relacié 250A/5A
Total U ......: 1,000 400,40

PRESSUPOST

400,40

Total Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE :

Capitol 6 SEGURETAT | SALUT

N° U

Descripcié Amidament Preu

1.402,00

Import

6.1 U

6.2 U

6.3 U

PLA DE SEGURETAT | SALUT
Totalu ...... 1,000 1.300,00

Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 10 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer
inoxidable AISI 316, acabat brillant; 1 ancoratge intermedi d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de
diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 3 pals d'acer inoxidable
AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta, amb ull en
un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables
i un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacio i
conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus fixacions per a la
subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals. Col-locacio i
fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié6 de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U ...... 5,000 922,96

Subministrament i instal-laci6 de linia d'ancoratge horitzontal
permanent, de cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de 30 m de
longitud, classe C, composta per 1 ancoratge terminal d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura
epoxi-poliéster; 1 ancoratge terminal amb amortidor d'acer
inoxidable AISI 316, acabat brillant; 2 ancoratges intermedis
d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb
pintura epoxi-poliéster; cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm
de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; 4 pals d'acer
inoxidable AISI 316, amb placa d'ancoratge; tensor de caixa oberta,
amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un
subjectacables i un terminal manual; protector per a cap; placa de
senyalitzacié i conjunt de dos precintes de seguretat. Inclus
fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d'ancoratge
al suport.
Inclou: Replanteig. Col-locacié i fixacié dels pals. Col-locacio i
fixaci6 dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié6 de
complements.

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons
Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment
col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.

Total U ......: 4,000 1.208,25

1.300,00

4.614,80

4.833,00
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA

PRESSUPOST
Total Capitol 6 SEGURETAT | SALUT : 10.747,80
Capitol 7 LEGALITZACIO
N° U Descripcié Amidament Preu Import
71 U Projecte Técnic, Emissio del certificat d'instal-lacié eléctrica,taxes
d'inscripcié al RITSIC i tramits d'inscripcié al RITSIC i al RAC
Totalu ...... 1,000 2.558,40 2.558,40
Total Capitol 7 LEGALITZACIO : 2.558,40
Capitol 8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO
N° U Descripcié Amidament Preu Import
8.1 U Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de
fomigé i de mesura tipus TMF10 per a 250A: Armari prefabricat
monobloc de 2650x1460x480, amb porta metal-lica, amb capacitat
per albergar un conjunt de proteccié i mesura TMF10 o EMI's fins a
630 A, o similars. Equip de Mesura Indirecta de BT tipus TMF10 en
muntatge modular segons Norma NRZ103
Totalu ......: 1,000 3.811,87 3.811,87
8.2 U Subministrament i muntatge de conjunt d'armari prefabricat de
fomigé i caixa de derivacié. Armari prefabricat monobloc de
2150x1120x480, amb porta metal-lica, amb capacitat per albergar un
conjunt de proteccié i mesura TMF1 (fins a 63 A - 43,64 kW) o caixes
CS + CGP. Caixa de Derivacié CGP esquema 12 250A BUC, muntatge
intempérie segons -1.3.45.01 B
Totalu ......: 1,000 3.408,87 3.408,87
8.3 U Despeses de connexié segons estudi de distribuidora. Inclou els
treballs d'adequacio, tant executats per distribuidora com els que
s'executi per I'abonat, aixi com els cost de I'estudi de distribuidora
Totalu ...... 1,000 2.080,00 2.080,00
Total Capitol 8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO : 9.300,74
Capitol 9 CONTINGENCIES
N° U Descripcié Amidament Preu Import
9.1 U Despeses imprevistes
Totalu ......: 1,000 1.800,00 1.800,00
Total Capitol 9 CONTINGENCIES : 1.800,00
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INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM SOBRE LA COBERTA DE L’ESCOLA LA PORTALADA
PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA SOBRE COBERTA DE L'ESCOLA LA PORTALADA

Capitol Import
Capitol 1 INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA 66.547,03
Capitol 2 CABLEJAT | CANALITZACIONS 8.099,91
Capitol 3 PROTECCIONS CA I CC 6.064,65
Capitol 4 POSADA A TERRA 1.188,06
Capitol 5 SISTEMA DE MONITORATGE 1.402,00
Capitol 6 SEGURETAT | SALUT 10.747,80
Capitol 7 LEGALITZACIO 2.558,40
Capitol 8 ADEQUACIO PUNT DE CONNEXIO 9.300,74
Capitol 9 CONTINGENCIES 1.800,00
Pressupost d'execucié material 107.708,59
13% de despeses generals 14.002,12
6% de benefici industrial 6.462,52
Suma 128.173,23
21% IVA 26.916,38
Pressupost d'execucio per contracta 155.089,61

Puja el pressupost d'execucio per contracta a I'expressada quantitat de CENT CINQUANTA-
CINC MIL VUITANTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-U CENTIMS.

ALTAFULLA, abril de 2025

L’autor del docum

gonés Juncosa

Enginyer Industrial Col-legiat Nim. 11.246
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