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Ajuntament de Rellinars

MEMORIA VALORADA de la primera fase de les actuacions destinades a corregir els
riscos geologics detectats al carrer Ronda del Bosc de Rellinars

Expedient: X2025000221

MEMORIA DESCRIPTIVA

L’Ajuntament de Rellinars ha encarregat a Beuter-Blasco consultoria geoldgica S.L.P. la
redaccié d’un estudi de riscos geoldgics enfront a la caiguda de blocs rocosos als vessants
meridionals de les Serres del terme municipal de Rellinars.

Com a antecedents, cal destacar un dictamen preliminar de riscos geologics de I'any 2008,
que va servir de base per acotar I'ambit del sol qualificat com a residencial en el Pla
d'Ordenacié Urbanistica Municipal, aixi com per a la delimitacié6 d’'un ambit on la
implantacié d’habitatges havia d’acompanyar-se d’estudis detallats i/o mesures correctores.

La caiguda de diversos blocs rocosos en dates recents (2006, 2018, 2024) ha fet
necessaria la redaccié d'un estudi de riscos i I'estudi de mesures correctores, tenint en
compte els tres components del risc: perillositat, vulnerabilitat i exposicio:

e La caiguda de blocs, observable per la preséncia d’elements geologics (blocs
caiguts aillats, escarpaments, cicatrius, blocs separats, craters d’'impacte, indicis de
trajecte,...) aixi com per les experiencies de dates recents, indica que la perillositat
natural és elevada. L’estudi de riscos geologics la identifica com “la caiguda de
blocs rocosos de volumetria i algades de cinglera variables. Generalment es tracta
de cingleres on es poden desprendre’s blocs de mides considerables, pero sense
desplacar-se a grans velocitats.”

e La vulnerabilitat dels habitatges existents i dels carrers és elevada (no disposen de
mesures de proteccio que evitin 'impacte de roques de grans dimensions).

e L’exposicio també és elevada en els habitatges i en els carrers d’accés a aquests
habitatges. Per contra, I'exposicié en els camins i en les zones no urbanes és baixa
0 moderada, ja que la circulacié de persones o vehicles és molt escassa.

L’estudi va diferenciar diferents arees d’interés:

e Zona A: Cinglera del Planet: és on es situen els despreniments recents (2006, 2018
i 2024). S’hi identifiquen blocs rocosos desenganxats del parament rocés que
poden mobilitzar-se vessant avall.

e Zona B: La Punta Blanca: s’hi diferencien dues cingleres, amb blocs dispersos i
indicis de despreniments recents, la major part d’ells amb molt poc desplacament.
Cal destacar la preséncia d’un faralld rocds de grans dimensions, entre 25 i 30 m3,
totalment separat del parament rocés, aixi com un bloc de menors dimensions,
descalcat i amb la base més estreta que la part superior.
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Zona C: El Solell: s’hi troba també una cinglera de la qual s’han separat elements
rocosos sobre una base d’argila que en facilita la mobilitzacié. S’hi ha observat antic
blocs rocosos caiguts i recal¢cos mitjangant técniques d’autoconstruccio.

Zona D: Les Serres: si bé el perill de despreniments pot ser comparable als sectors
anteriors, I'exposicio és clarament inferior ja que la primer alinia de cases es situa a
una major distancia de la cinglera.

Zona E: Collet dels Capellans: tal com passava en el sector anterior, el perill de
despreniments continua sent elevat (de fet un dels blocs identificats a I'estudi va
caure a principis de maig, tallant un cami) perd I'exposicié és baixa tenint en
compte que no hi ha habitatges ni carrers asfaltats, Unicament camins amb
circulacio ocasional.

L’estudi geoldgic identifica un perill global per a tota l'area estudiada, perd una
vulnerabilitat i una exposicié concentrades als sectors A, B i C. En concret:

“La zona d’estudi es caracteritza per la preséncia de cingleres rocoses de diferents
alcades, pero de gran extensio lateral, les quals se situen en les zones altes de les
parcel-les existents, moltes de les quals presenten edificacions a la part baixa
d’aquestes. De forma generalitzada les cingleres rocoses presenten multitud d’indicis
d’activitat per despreniment de blocs de petites i mitjanes dimensions, pero també
s’‘observen, puntualment, zones de la cinglera amb blocs rocosos de grans
dimensions en situacié inestable que podrien mobilitzar-se vessant avall.

L’estat de fracturacié de les cingleres i els indicis d’activitat observats, confereixen a
Iindret una perillositat geologica mitja per a despreniments i la presencia d’habitatges
en les zones inferiors dels talussos atorguen a l'area d’estudi una elevada exposicio i
vulnerabilitat. Totes aquestes caracteristiques denoten un risc geologic mitja per
despreniments en els sectors d’estudi A, B i C i un risc geologic baix a, puntualment,
moderat als sectors d’estudi D i E.”

I, com a conclusid, es recomana:

“Es per aquest motiu que es recomana, de forma prioritaria, la instal-lacié de barreres
dinamiques per a la retencié de despreniments en els sectors destudi A, B i C,
combinades amb actuacions directes (AD) puntuals, mitjangant la instal-lacié de
malles amb cables d’acer i ancoratges.”

L’estudi proposa dues tipologies d’actuacions:

Mesures de contenci6é passives: barreres dinamiques. Orientades a interceptar els
blocs despresos abans que puguin causar cap dany.

Mesures de contenci6 actives: faixes de cable, cables de reforg i bulons. Orientades
a dues tipologies d’elements potencialment inestables: els que tenen un volum
previsible de despreniment superior al tingut en compte per a les barreres, i els que
es situen per sota de la ubicaci6 d’aquestes barreres.
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Un cop estudiades les trajectories i energies esperables per als impactes, l'estudi
dimensiona els gruixos, ancoratges i cantells dels diferents elements, aixi com l'alcada de
les barreres dinamiques.

L’estudi inclou un pressupost de la totalitat de les actuacions proposades, que es quantifica
en 1.697.927,70 € + IVA. Suposant el tipus d’'IVA actualment vigent del 21%, I'esforg
inversor per a ’Ajuntament de Rellinars superaria els 2 milions d’euros.

Aquest cost extraordinariament elevat de les actuacions a realitzar (com a comparacio, els
recursos ordinaris del pressupost municipal per a 'any 2025 no arriben a 900.000 €) fan
necessaria la divisié de I'actuacié en diverses anualitats.

Els serveix técnics municipals, amb l'assessorament i les recomanacions dels geolegs
redactors de l'estudi de riscos, han proposat prioritzar les seglents actuacions per a
executar en una primera fase dels treballs, partint dels costos proposats en I'informe de
riscos geologics:

Actuacié Unitats Preu unitari Import
Implantacié 1lu 1.800,00 € 1.800,00 €
Sector A - Barrera dinamica RB 2000 30m 1.200,00 € 36.000,00 €

Sector A - Actuacié AD1 (bloc)

- Membrana HEA 300 48 m? 45,00 € 2.160,00 €
- 4 ancoratges T-FAST D16 12 m 89,00 € 1.068,00 €
- 2 files cables dobles D16 24 m 12,00 € 288,00 €

Sector B - Actuacié AD2 (talus)

- Membrana MacMat 90 m? 24,00 € 2.160,00 €
- Bulons D25 30m 70,00 € 2.100,00 €
- Cables D12 creuats 45 m 8,00 € 360,00 €

Sector B - Actuacié AD3 (farall6)

- Membrana HEA 300 72 m? 45,00 € 3.240,00 €
- 6 ancoratges T-FAST D16 18 m 89,00 € 1.602,00 €
- 3 files cables dobles D16 36 m 12,00 € 432,00 €

Sector B - Bloc rodo6 (bolet)

- Membrana HEA 300 20 m? 45,00 € 900,00 €
- 4 ancoratges T-FAST D16 12 m 89,00 € 1.068,00 €
- 2 files cables dobles D16 12m 12,00 € 144,00 €
Pressupost d’Execucié Material 53.322,00 €
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13% Despeses Generals 6.931,86 €
6% Benefici Industrial 3.199,32 €
Pressupost d’Execucio per Contracte 63.453,18 €
21% IVA 13.325,17 €
TOTAL AMB IVA INCLOS 76.778,35 €

Cal tenir en compte la naturalesa no determinista, siné probabilista, del concepte de risc i
de la perillositat associada. Des d’'un punt de vista probabilista, podriem concloure que
I'execucio del 100% de les actuacions proposades faria disminuir en gran mesura el risc de
danys humans i materials causat pel risc geologic detectat en els diversos informes
realitzats.

En aquest cas es proposa executar aproximadament un 4% del pressupost total de
I'actuacié. Malgrat aix0, cal tenir en compte que les actuacions consisteixen en:

e Estabilitzacié mitjancant malla de cables de:
o Bloc de 12 m® inclinat cap al pendent (actuacié AD1)
o Bloc de 25-30 m® inclinat cap al pendent (actuacié AD3)
o Bloc de 2 m® amb part superior ampla i base débil i estreta (identificat com a
“bolet” a l'informe de riscos)

o Estabilitzaci6 mitjangant geomanta, cables i bulons d’un talus vertical de 6 m
d’algada format per conglomerats sobre nivells argilosos, situat just a tocar del
carrer (actuacio AD2)

e Col-locacié de barreres dinamiques en I'area on s’han concentrat els despreniments
recents (2006, 2018 i 2024)

Per tant, s’esta actuant sobre els elements que des d’un punt de vista técnic s’han valorat
com de maijor perill, en zones d’elevada vulnerabilitat i exposicié. S’ha intentat, per tant,
que amb I'execucié d'un 4% del pressupost total la reduccié del risc sigui clarament
superior a aquest 4%, optimitzant el rendiment técnic dels recursos economics dels quals
es pot disposar.

Per a properes fases, caldra continuar I'execucioé de les actuacions directes (AD4, AD5)
indicades a l'informe de riscos, completar la barrera dinamica del sector A, i identificar les
zones d’actuacio prioritaria per a instal-lacié de barreres dinamiques en els sectors B i C,
tenint sempre present la necessitat d’estudiar detalladament la ubicacié de les actuacions
per tal d’optimitzar-ne el rendiment per unitat de cost, considerant que una vegada
executades les actuacions descrites en aquesta memoria encara quedaran 1.000 metres
de barrera dinamica a instal-lar, amb un cost mitja superior als 1.800 € per cada metre
lineal, incloent I'lVA al tipus vigent del 21%.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

Es reprodueixen a continuacié les pagines de linforme de riscos geoldogics on es
prescriuen de forma detallada els materials a utilitzar en cada actuacio, aixi com les fitxes
tecniques dels elements.

En cas que s’esmenti alguna denominacié comercial s’entendra que es realitza per tal de
definir-ne les caracteristiques. L’adjudicatari podra substituir-la per qualsevol altra opcié
disponible comercialment, sempre que n’iguali o n‘augmenti les prestacions d’eficacia,
resistencia i durabilitat.
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Per a I'estudi dels materials de sosteniment i el calcul dels elements de retencid, s’ha contactat amb
I’empresa BIANCHINI INGENIERO — MACCAFERRI, especialista en la materia, la qual ha donat el vist i plau a
les solucions proposades i ha calculat i modelitzat el comportament d’aquestes enfront la teorica caiguda de
blocs.

7.1 MESURES DE CONTENCIO PASSIVES. INSTAL-LACIO DE BARRERES DINAMIQUES

Les barreres dinamiques proposades s’han dimensionat tenint en compte I’alcada de la cinglera, la gran part
dels blocs rocosos susceptibles a mobilitzar-se i el rebot d’aquests en el terreny. En aquest sentit, s’han
projectat i calculat barreres dinamiques tipus RB 2000 de 4 m d’alcada i de tipus RB 3000 de 5 m d’al¢ada,
segons el sector s’estudi (“veure mapa solucions proposades”).

Cable de sujecion lateral @ 16 mm

| cable longitudinal
Postes de seccién cuadrada | intermedio @ 16 mm

—
A —

\" “ —_
VALLE //’:/ N

Cables longitudinales superiores
@18 mm

Cable de sujecion
lateral @ 16 mm

Cable de cosido
[ lateral @ 16 mm

Cables de sujecion a monte @ 18 mm

, i N
- i \
Cable'de cosido Cables longitudinales 1
N lateralla 16 mm inferiores @ 18 mm Panel de redjde anillos de acero
—_—d
5 MONTE !
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energia | \
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Cables longitudinales
superiores.

Grillstes tipo U 16 mm para la unisn
entre paneles adyacentes

Poste lateral

Grilletes tipo U 16 mm para la union
entre paneles adyacentes

Anclaje lateral "A" y. Cables longitudinales
infariores

Fig. 24. Exemple de barrera dinamica tipus RB 2000 / 3000
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Fig. 25.  Exemple de barreres dinamiques per a la proteccié de talussos per despreniments.

A continuacid es resumeixen les caracteristiques de les barreres dinamiques recomanades per a cada sector
de I'ambit d’estudi:

SECTOR TIPUS LONGITUD ALCADA SECCIO ALCADA MIDA
BARRERA BARRERA BARRERA TIPUS CINGLERA BLOCS
30 m
A RB 2000 4m TIPUS 1 2-3m 2-8 m3
130 m
RB 3000 130 m 5m TIPUS 2 6-8 m 2-6 m3
RB 2000 100 m 4m TIPUS 1 6-8 m 2-6 m3
° RB 3000 100 m 5m TIPUS 2 4-5m 4 m3
RB 2000 120 m 4m TIPUS 1 4-5m 4 m3
70 m 5m 3-6 m3
RB 2000 80 m 4 m TIPUS 1 5m 3-6 m3
C 80 m 5m 3-6 m3
RB 3000 90 m 5m TIPUS 2 3,0-3,5m 6 m3
RB 2000 100 m 4 m TIPUS 1 5m 3-6 m3
Fig. 26. Taula resum caracteristiques barreres dinamiques per a cada sector de I'ambit d’estudi.

A nivell constructiu (posada en obra) es recomana instal-lar barreres d’'un minim de 30 m i d’'un maxim de
130 m, amb I'objectiu d’optimitzar els elements constructius que les configuren.
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7.2 MESURES DE CONTENCIO ACTIVES. FAIXES DE CABLE, CABLES DE REFORG | BULONS

En tota I'area d’estudi s’han identificat multitud d’indicis d’activitat sobre els quals es recomana actuar amb
mesures d’estabilitzacié addicionals a les barreres dinamiques proposades, ates que presenten volums
superiors als calculats amb el dimensionament de les barreres, o bé per tractar-se de talussos inestables
situats per sota de la ubicacio d’aquestes barreres.

S’han identificat 5 zones prioritaries d’actuacié directa (AD), situades en els sectors A, B i C (“veure mapa
solucions proposades”), les quals es descriuen en aquest apartat. Aquestes zones d’actuacid prioritaria es
destaquen de la resta per ubicar-se en punts amb major exposicié i, per tant, més risc, degut a la preséncia
de vies d’accés principals o preséncia de vivendes. No obstant, es proposara una partida economica
addicional per cobrir la resta de punts no contemplats amb aquestes actuacions directes prioritaries ni amb
la instal-lacié de les barreres dinamiques, on la perillositat geologica és baixa a moderada, pero I'exposicié i
vulnerabilitat és baixa a molt baixa.

7.2.1 AD1 (SECTOR A):

Es tracta d’un gran bloc d’'uns 12 m® de volum situat a mig vessant del sector A en posicié inclinada vers la
pendent i, per tant, susceptible a mobilitzar-se.

Es proposa la seva estabilitzacid mitjancant malla de cable lligada amb dos cables dobles d’acer tipus HEA
300-8, embolcallant el bloc, subjectada al terreny sa a partir de 4 punts d’ancoratge tipus C-Fast.

Fig. 27. Bloc inestable a mig vessant al sector A (esquerra) i actuacio directa AD1 il-lustrativa amb malla de
cable i ancoratges (dreta).

7.2.2 AD2 (SECTORB):

Es tracta d’un talus de 15 m de longitud i 6 m d’algada, situat en un vial principal d’accés del municipi, format
per nivells argilosos en la meitat inferior i conglomerats i gresos en la part superior. L’'erosié diferencial dels
nivells tous inferiors provoca la caiguda de blocs rocosos de la zona superior a partir de les diaclasis principals.

Es proposa la seva estabilitzacié mitjancant la instal-lacié d’una geomanta refor¢ada tipus MACMat R1 8127
GN, juntament amb una quadricula de bulons i cables encreuats en la zona superior.
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Fig. 28. Talus inestable al sector B (esquerra) i actuacio directa AD2 il-lustrativa amb geomanta reforcada i
quadricula de bulons i cables d’acer encreuats (dreta).

7.2.3 AD3 (SECTOR B):

La actuacid directa AD3 s’emplaga al sector B a la cinglera rocosa. Es tracta d’un gran bloc de conglomerat
d’uns 25-30 m? de volum separat de la cinglera per discontinuitats obertes i inclinat vers la pendent en posicié
inestable. Gran part dels blocs de la cinglera rocosa susceptibles a mobilitzar-se es podran retenir amb la
instal-lacié d’una barrera dinamica (veure mapa general d’actuacions). No obstant, aquesta barrera dinamica
ha estat dimensionada per a blocs de petites i mitjanes dimensions i no seria suficient per a la retencié d’un
gran bloc com I'exposat en aquesta actuacié directa.

Es per aquest motiu que es recomana la seva estabilitzaci6 de manera individualitzada mitjancant un
sosteniment amb faixes de cable lligades amb tres cables dobles d’acer tipus HEA 300-8, embolcallant el bloc,
subjectats al terreny sa a partir de 6 punts d’ancoratge tipus C-Fast.

Fig. 29. Bloc inestable a la cinglera del sector B (esquerra) i actuacio directa AD3 il-lustrativa amb faixes i
xarxa de cable i ancoratges (dreta).
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A continuacié es resumeixen les caracteristiques dels sosteniments de les actuacions directes (AD)

proposades:
L SOSTENIMENT FAIXES DE CABLE
Actuacio
Membrana Ancoratges Cables
HEA 300-8 ZnA
AD1 + DT 8x10-16 4 ut. T-Fast 16 2 files cables dobles D16
HEA 300-8 ZnA
AD3 + DT 8x10-16 6 ut. T-Fast @16 3 files cables dobles D16
. SISTEMA DE CONTENCIO FLEXIBLE
Actuacio
Membrana Bulons Cables
AD2 MacMat R1 8127 GN @25; 2,5 Hx2,5 V; L= 2m D12 creuats
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BIANCHINI INGENIERO

MACCAFERRI

WIRE and
GEOTECHNICAL SOLUTIONS

RED DE CABLE HEA 300X300-8 ZINC CLASE A
Panel de cable HEA 300x300-8 mm Zinc Clase A, para
una durabilidad de 25 afios en ambiente C2 conforme ISO
17746, constituidos de mallas de 300x300 mm. fabricadas
en un solo cable tipo 6x7+WSC de 8 mm. de diametro,
cerrado por un manguito de aluminio. Los nudos que
sujetan firmemente el cruce de los cables estan formados
por dos uniones, cada una obtenida por la rotacién de un
par de alambres de acero de 3mm. Con Marca CE de
acuerdo con ETA-16/0164. Resistencia a la traccion en
sentido  longitudinal 160  kN/m, resistencia al
punzonamiento de 250 kN, y 280 mm de desplazamiento
por punzonamiento.

MALLA DOBLE TRENZADO (DT) 8X10-16

Malla hexagonal de Doble Trenzado 8x10-2,7mm
GALMAC C3 (Zn90-Al10% Clase A) con marca CE, con
resistencia a la traccion nominal de 55 kN/ml y carga
media de punzonado de 67 kN. El alambre utilizado para
la fabricacion de la malla tiene una resistencia a la traccion
de entre 350-550 N/mm2 segiin EN 10223-3: 2013.

MACMAT R1 8127 GN

Geomanta volumétrica con malla metélica de refuerzo
formada por una matriz polimérica tridimensional de 450
g/m2 extruida en una malla metélica de doble trenzado, de
50 kN/m de Resistencia a la Traccion, 65 kN de
Resistencia al Punzonamiento. La malla de refuerzo es
hexagonal 8x10 2,7 mm calidad Galmac C2® (Alambres
Galvanizados reforzados con aleacién 95% Zn 5%Al,
Clase A, Tabla 2 segin norma UNE EN 10244-2) con
marca CE.

BARRERA DINAMICA RB 2000 H4

Barrera dindmica contra caida de rocas RB 2000 de alta
absorcion de energia, deformable, producida de acuerdo
con Sistema de Calidad Certificado 1SO 9001 y con
ensayo de impacto dindmico a escala real, realizado por
Laboratorio oficial de acuerdo con lo indicado en Dir
89/106/CEE, DPR 246/93 y Documento EAD 340059-00-
0106 “Falling Rock Proteccion Kits”, y en cumplimiento
con su ETA (European Technical Approval), con
Certificado EOTA valido para alturas comprendidas entre
4,0 y 50 m y marcado CE; perteneciente a la clase 5
(cinco) Categoria A con absorcion de impactos de hasta
2.000 kJ.

“Imagen 26. Barrera RB 2000 H4

A. Bianchini, Ingeniero, S.A.
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BARRERA DINAMICA RB 3000

Barrera dindmica contra caida de rocas RB 3000 de alta
absorcion de energia, deformable, producida de acuerdo
con Sistema de Calidad Certificado 1SO 9001 y con
ensayo de impacto dindmico a escala real, realizado por
Laboratorio oficial de acuerdo con lo indicado en Dir
89/106/CEE, DPR 246/93 y Documento EAD 340059-00-
0106 “Falling Rock Proteccion Kits”, y en cumplimiento
con su ETA (European Technical Approval), con
Certificado EOTA vaélido para alturas comprendidas entre
5,0y 6,0 my marcado CE; perteneciente a la clase 6 (seis)
Categoria A con absorcion de impactos de hasta 3.000 kJ.

Imagen 27.

A. Bianchini, Ingeniero, S.A.
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VISTA DE PERSPECTIVA
VISTA DESDE MONTE

DIFERENCIA DE COTA ENTRE POSTES
VISTA FRONTAL

Vano Vano Vano

DISPOSICION DEL CABLE DE COSIDO LATERAL
PERSPECTIVA VISTA DESDE VALLE

DATOS GEOMETRICOS: Cable de sujecion lateral @ 16 mm
- DISTANCIA ENTRE POSTES =8-12m ‘\‘
-ALTURA=4.00m-4.50m-5.00 m |

Postes de seccioén cuadrada |

VALLE

Cable longitudinal
intermedio @ 16 mm

Cables longitudinales superiores

@18 mm A

7\

Cable de sujecion /
lateral @ 16 mm

? linea de nivel ideal (Diferencia de cota entre postes = 0 m) Poste lateral

/ Cable de cosido
/ lateral @ 16 mm

Monte

—/

Cables de sujecion a monte & 18 mm

0.5m

-

Diferencia de cota maxima entre —_
postes adyacentes = +/- 1.0 m

Diferencia de cota maxima entre
postes adyacentes = +/- 1.0 m

Cable de cosido
lateral @ 16 mm

Cables longitudinales

inferiores @ 18 mm Cable de cosido lateral

Panel de red de anillos de acero Anclaje lateral "A"

MONTE

N

Nota: Los valores reportados se refieren a la instalacion de una barrera
estandar y estan destinados principalmente a obtener un montaje rapido y facil.
De todos modos, se pueden permitir diferencias de cota superiores sin reducir
la funcionalidad de la barrera.

Cable longitudinal
intermedio @ 16 mm COMPONENTS AND MATERIALS
POSTES: Perfil tubular cuadrado 180x180 mm, espesor 5 mm, S355JR acero (EN 10025);

PLACA BASE: Dimensiones 160x610 mm, S275JR acero (EN 10025);

Disipadores de
energia

Nota: Los valores DM, DV y DL varian en funcién de la altura del poste (H),
como se describe en la siguiente tabla.
Para obtener mas informacion, consulte el "Manual de instalacion”.

CABLES DE ACERO: @ 16 mm y @ 18 mm (6X19+WSC) (EN 12385-4), limite elastico del alambre de acero 1770 MPa;
DISIPADORES DE ENERGIA: Sistema acoplado cable/placa con orificios;
PANEL RED DE ANILLOS: Panel de anillos tipo 4P1030, de diametro @ 350 mm con 4 puntos de contacto, 10 vueltas; el

CONEXION PANEL A PANEL

H (m) DM (m) DV (m) DL (m) alambre del anillo tiene & 3.00 mm (EN 10244-2, Class A);
i 40 s 60 ESQUEMA DE LOS ANCLAJES || GRILLETES: Tipo Q, medidas 5/8', 3/4'y 1', acero galvanizado $235JR (EN 10025) y grilletes tipo U medida16 mm; VISTA FRONTAL Y DETALLE
sﬁg 5.'8 112 218 VISTA EN PLANTA SUJETACABLES: Para cables de acero @ 16 mmy @ 18 mm (EN 13411-5).

Cables longitudinales
superiores

VISTA EN PLANTA DE LA BARRERA (3 TRAMOS)

Anclajes a monte

Grilletes tipo U 16 mm para la unién
entre panelgs adyacentes

=) -~

Cmont2 Cmont3 Cmont4, Cmont5 Cmont6, Cmont7

CollD

MES MIS MID MED

T

! . \ . \ MES = Poste lateral izquierdo L§up = cables Iopgitydingles supgriores \ ‘
Anclaje lateral "A' Placas base para el ¢ Anclaje lateral "A cats | () MIS = Poste intermedio izquierdo Lint = cable longifudinal intermedio )\ cap
apoyo de los postes f’/ Lsup MID = Poste intermedio derecho Linf = Eables longitudinales inferiores Lsup \
. MED = Poste lateral derecho ClatS = cables de sujecién lateral izquierdo \
Lint ClatD = cable de sujecion lateral derecho Lint

CollS= cable de cosido lateral izquierdo
CollD = cable de cosido lateral derecho
Cmont1+8 = cables de sujeciéon a monte

DISENO DE LOS ANCLAJES: DESALINEACION DE LA BARRERA
VISTA EN PLANTA

Anclajes a monte ? Monte

CONEXION ENTRE EL ANCLAJE Y EL CABLE DE SUJECION

DETALLE DEL DISPOSITIVO DE DISIPACION DE ENERGIA Grilletes tipo U 16 mm para la union

entre paneles adyacentes

Cables de sujecion N
\ Cables longitudinales

\ Vista lateral
Sujetacables \ . inferiores
4 \ cable 022 mm
/| { \
. —_—
Anclaje A\
@‘\ 8+12m \@\ \ A Manguito de aluminio
8+12m se12m—F \
J DETALLE DE LA RED DE ANILLOS
. . \
LU VS 1 LS S s s s
Distancia n A ) )
P . LA RS
inferiora 3 m Angulo de giro A T A R i i Vista superior
9 g B A
(aprox.) A i oy
. AT i
1 A
B RS Placacon' oriios
T T Manguito de aluminio
Ay Y, \\\\\ A \\\\\ RS
EAREEAHARERAARER AN W
WY AV \M o = 4 ¥
¢ Valle S Clndm—-————m o == [ ——Panel de anillos de
RN CELLERRAT RN | -
. TN RN AR acero tipo 4P1030
Anclaje y cable de sujecion adicional a valle W L Ty Em—
L, N A WY \\\“\\\‘“\\\\\“\\\‘“‘\\\“\\\‘““\\\\“\\ cable @22 mm
para contrarrestar la traccion del poste hacia monte mientras se

Manguito de aluminio

tensa el cable longitudinal superior

FOUNDATION FOR BASE PLATE

ESQUEMA DE LA PLACA BASE
VISTA EN PLANTA

OPCION 1 OPCION 2

Tuerca de apriete Tuerca de apriete

43 mm

\
\
Dispositivo de alineacion

[e]
Barra roscada w (0]

Placa base

uig

Placa base

? Monte

T B o,

Barra roscada

Peticionario:

Alineacién tedrica de
la barrera

0
ﬂ BIANCHINI INGENIERO
¢ = Proyecto: MACCAFERRI

160 mm

Monte Plano Tipo Barrera RB 2000 H4

—=—— Monte

'Lechada Lechada



AutoCAD SHX Text
C/Gran Vial,8-Polígono industrial C.I.V 08170 Montornès del Vallès (Barcelona) Tel.:+34935686510; Fax:+34935686511 info@es.maccaferri.com-www.maccaferri.com/es 


VISTA PERSPECTIVA

DATOS GEOMETRICOS:
- DISTANCIA ENTRE POSTES =8-12m
-ALTURA =5.00m -5.50 m - 6.00 m

Cable de cosido
lateral @18 mm

Cables longitudinales
inferiores @20 mm

. Cables longitudinales
Disipadores de intermedios @16 mm

energia

VISTA DESDE MONTE

Postes de seccion cuadrada

Panel de red de anillos de acero

DIFERENCIA DE COTA ENTRE POSTES
VISTA FRONTAL

Vano

Cables de sujecion lateral @18 mm
Cables longitudinales

Vano ‘ Vano ‘

intermedios @16 mm

Disipadores de

Cable de cosido
lateral @18 mm

L(Diferencia de cota entre postes = 0 m)
m

Cables de sujecion a monte @22 mm

Vano
0.5
Il 05m <—‘

Diferencia de cota maxima entre
postes adyacentes = +/- 0.5 m

MONTE

N

Nota: Los valores DM, DV y DL varian en funcion de la altura del poste (H),
como se describe en la tabla siguiente.
Para mas informacion, consulte el "Manual de Instalacion”.

D = Distancia entre postes (8+12)
2D = Mitad de la longitud del tramo

Anclajes a monte

Monte

Anclaje lateral "A'

Placas base DM

DM Placas base DM

—~—— D

Valle

Anclaje | | "B"
nclaje lateral Placa base para el apoyo de los postes

ey [ oW [ OV [ 0L | EgQUEMA DE LOS ANCLAJES
35 20 12 38 VISTA EN PLANTA

COMPONENTES Y MATERIALES

POSTES: Perfil tubular cuadrado 200x200 mm, espesor 6.3 mm, acero S355JR (EN 10025).
PLACA BASE: medidas 200x610 mm, espesor 15 mm, acero S275JR (EN 10025).

CABLES DE ACERO: @16 mm, @18 mm, @20 mm, @22 mm (6X19+WSC) (EN 12385-4), resistencia del alambre de acero 1770 MPa.
DISIPADORES DE ENERGIA: Anillos de de diam. @ 230 mm, hechos de acero $355 J2 recubierto de zinc.
PANEL RED DE ANILLOS: Panel de anillos de diam. @350 mm con 4 puntos de contacto y 12 vueltas; el alambre del anillo tiene @3,00

mm (resistencia 1380 MPa) y galvanizado en zinc clase A (EN 10244-2).

GRILLETES: Tipo Q, medidas 1/2"y 5/8" y 3/4"y 7/8", acero galvanizado S235JR (EN 10025).

SUJETACABLES: Para cables de acero @16 mm, @18 mm, @20 mm y @22 mm(EN 13411-5).

Nota: Los valores notificados se refieren a la instalaciéon de una barrera estandar y estan
destinados principalmente a obtener un montaje rapido y facil. De todos modos, se
pueden permitir diferencias de cota superiores sin reducir la funcionalidad de la barrera.

Diferencia de cota maxima entre
postes adyacentes = +/- 0.5 m

Anclaje lateral "A"

Anclaje lateral "B"

DISPOSICION DEL CABLE DE COSIDO LATERAL
VISTA DESDE VALLE

Poste lateral

Monte

Cable de cosido lateral

lateral anchor "A"

) . S R : )
ST

‘ lateral anchor "B"

VISTA EN PLANTA DE LA BARRERA (3 TRAMOS)

MES = Poste lateral izquierdo

Lint MED = Poste lateral derecho

- ESQUEMA DE LOS ANCLAJES

- DESALINEACION DE LA BARRERA -
VISTA EN PLANTA

Anclajes a monte

B——sg12
m\'@\tmz m

Distancia no inferior a 3
ml (aprox.)

"3,_8+12 Y

Angulo de giro

Anclaje y cable de sujecién adicional a valle para
contrarrestar la traccion del poste hacia monte mientras
se tensa el cable longitudinal superior

¢ Valle

MIS = Poste intermedio izquierdo
Lsup MID = Poste intermedio derecho

Lsup = cables longitudinales superiores
Lint = cable longitudinal intermedio
Linf = cables longitudinales inferiores Lsup

ClatS = cable de sujecion lateral izquierdo Lint
ClatD = cable de sujecion lateral derecho

CollS= cable de cosido lateral izquierdo

CollD = cable de cosido lateral derecho

Cmont1+8 = cables de sujecién a monte

UNION DE LA RED DE ANILLOS CON LOS CABLES LONGITUDINALES Y

UNION ENTRE PANELES ADYACENTES
Perspectiva y detalle

Cables longitudinales superiores

Grilletes de 1/2"
para la unién entre paneles
adyacentes

CONEXION ENTRE EL ANCLAJE Y EL CABLE DE SUJECION

Cable de sujecion

Sujeta Cables

Anclaje

A L T T s s
R
B R
R
AT T R
\\\\\\\\\\‘Q\\\\\\\\\ \Q\\\\\\\\\\Q‘\\\\\‘\m\\\\\\
A

AR
A
AN \\\\\ \\\\\ ALARRRN A
S
AT R
AT
AL
AR Y

\

R
RAUNRRY
; AR
A
AT )

AERRRLERERI VR ERTLRRERANR RN
ST R

AT
AT R T A R

DETALLE DEL DISPOSITIVO DE DISIPACION DE ENERGIA

Dispositivo de disipacién de energia
mod. CB 2065

Anillos de acero

Dispositivo de disipacién de energia
mod. CB 1565

Elemento de
conexién de a

=
i .ié
)

3¢
O

Grilletes de 1/2" para la unién
entre paneles adyacentes

Cables longitudinales inferiores

DETALLE DE LA RED PRINCIPAL

ESQUEMA DE LA POSICION DE LAS BARRAS ROSCADAS EN LA PLACA BASE

OPCION 1

Tuerca de apriete

o o

inyeccion de lechada

—=— Monte

perforacion v

VISTA EN SECCION

OPCION 2

Tuerca de apriete

Dispositivo de alineacion
Barra roscada

y

aprox. 45°

K

_
.

—=— Monte inyeccion de lechada

Panel de anillos de
acero de diametro
@ 350 mm aprox.

ESQUEMA DE LA PLACA BASE
VISTA EN PLANTA
35 mm
Monte
ﬂ H 500 Peticionario: ESCALA:
610 mm M Alineacion tedrica de la barrera FECHA: BIANCHINI INGENIERO
H Proyecto: MACCAFERRI
Valle /E)—\
C/Gran Vial,8—PolTgono industrial C.I.V
08170 Montornés del Vallés (Barcelona)
; Plano Tipo Barrera RB 3000 Tel.: +34935686510; Fax:+34935686511
200 mm info@es.maccaferri.com—www.maccaferri.com/es
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ALZADO LONGITUDINAL TIPO

Bulén en barra tipo Gewi

Macmat-R1 8127GN

. S TR AR T O B R e I O IS T e o
& &S S0 wa = I - 2 e aYaeYaavaeY o, YL - NN, - - 3 avaw
@ &S &S & 0 20% 0% 0% 0% 2020t 0202 %4 00 e2e % 2020 %t 0 ® o 2090t 02020 %L 02020 % % 020 % 2020t e2e%0 %0t 02020 2e2ee e ® 2020220 %% el 20800 2¢ %% 2efe
ﬁ@»—c A &) A g' & 2 :H:H%H:H:Hg. o0 A ~ g‘ :»—Q—C‘ & %HEHEHE. x - . & :. - O H ” - HIEHHHHCH HHIHHH E%H@H: - 2098 Eg"‘: HE%H &) -
HH HH 64 o HHHH HHHHH HH a HHHH o HHHHH: o HH o o, HHHH 64 HH HH o o 64 o 64 64 o o HH HHHH HH o HH o o HHHH HH o o o o o
O >—‘$'4’-< G WH .HHF&(HHF&(H Y .HHD-&( WHHH' X SO =", a®a a X X A - = = = = = =
@ 18 mm Cable de coronaciéon @ 12 mm V//Atv'//d‘ﬁ'//d@'///zﬁ'///ﬂ'
Acero galvanizado tipo 6x19, WSC \/\/\/\/\\/
Y X Y w
ESQUEMA DE INSTALACION MALLA REFORZADA plemeta conberterpiae XA A AN
Sujeta Cables HR \/\/\/\/\
/ [ \’&/ \ I N
e arny 150 e Y, © A A A A
| B | | 20m | /\/\\‘/\‘/\\
W ! W 0
| | | | Detalle 2 -
— — — — Detalle Sujeta Cables /\
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T T B B T B B B B T T T
< .
(o} (o} (o} (o} {o) DETALLE 3. Solape de la malla en el
DETALLE 1. Anclaje extremo cable perimetral superior e inferior
\ Alternativa con alambre de conexion Alt i
@ 2,20 mm Zn-Al (5%) GALMAC C2 ernativa con grapa
E“\ (o) &) o) r“]
) ) - ) L3 Y Y Y Y
Detalle grapas
IS
@ £ c)o
o
o
2 33,00 mm
5] Q! i) (5} @
© 2 L G ) g Carga de rotura:
Detalle 3 170 Kg/mm?
3
MacMat R1 8127 GN
M.agmat®. R es una .geomanta reforzada forn;gda por una matriz polimérica s s
tridimensional extruida sobre una malla metalica de Doble Trenzado. La malla srsssnssssasssTpE s s s g . .
de refuerzo es hexagonal con caracteristicas mecanicas superiores a las DETALLE 2. Unién entre pafios adyacentes
previstas en la Norma UNE-EN 10223-3. El alambre, con proteccion de aleacion
GALMAC C2® (Zn95%-Al5%), es conforme a la Norma UNE EN 10244-2 Clase DETALLE 4
A. Opcionalmente el revestimiento metalico del alambre puede ser extruido con .
un revestimiento polimérico. ) o —_
Caracteristicas de la malla @ CABLE DE CORONACION @CABLE DE REFUERZO CRUZADO
Dimensiones de Ia malla . om 8x10 Cable de acero @12 mm tipo 6x19 - WSC Cable de acero @12 mm tipo 6x19 - WSC
Galvanizado Zinc Clase A Galvanizado Zinc Clase A Bulén en barra tipo 2
Diametro del alambre EN 10218-2 mm 2,70 Gewi diametro perfor_acic}n \
Resistencia a traccion longitudinal | EN 10223-3 KN/m 50 @CABLE DE PIE DE TALUD @GEOCOMPUESTO MACMAT R1 acorde con el disefio e
Resistencia al punzonamiento UNI 11437 kN 65 Cable de acero @12 mm tipo 6x19 - WSC Malla de doble trenzado con geomalla volumétrica - e
- Galvanizado Zinc Clase A de polipropileno extruida en fabricacion — |
Galvanizado EN 10244-2 - Zn95-Al5 % POTIprop = | Pacainresi0
Espesor del galvanizado EN 10244-2 R Clase A @PI._ACA.DE ACERO HR PLATE CUADRICULA DE BULONES | zsoaesdamm
Resistencia a la corrosién SO, EN 1SO 6988 Ciclos >28 Dimensiones 250x250x8 mm Separacién vertical (A) = 2.0 m —_ T | o
- - .. . _ / ( | 0
Ensayo de niebla salina EN ISO 9227 Horas >1000 Zinc por inmersion en caliente (EN ISO 1461) Separacion horizontal (B) = 2.5 m | . _
Material con marcado CE —

DETALLE 4. Bulén de refuerzo intermedio

Titulo: FECHA:
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Ajuntament de Rellinars

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Els residus generats corresponen a restes de materials de construccié i embalatges. La
seva estimacio és la segient:

Codi LER Massa (tones)  Volum aparent (m°)
Fustes 170201 0,050 0,187
Plastics 170203 0,060 0,393
Papericartr6 170904 0,030 0,429
Metalls 170407 0,040 0,111
TOTAL 0,180 T 1,120 m®

Tots els residus de la taula anterior tenen la consideracié de “no especials”. Es preveu
addicionalment una previsio per a residus especials (per exemple, envasos que contenen
restes de materies perilloses, vernissos, pintures, dissolvents,... i els materials que hagin
estat contaminats per aquests.

El material extret de les perforacié en roca no es consideren residus ja que es mantindran
en el terreny.

No es preveu que sigui possible reutilitzar residus en obra. Si bé no s’arriba als llindars
fixats pel RD 105/2008 per fer obligatoria la separacio individualitzada, es realitzara una
gestio separada de cada tipologia.

El cost de la gestié de residus de cada partida s’entén repercutit dins del preu unitari de
cadascuna.

Pl de I'Ajuntament, s/n 08299 Rellinars Tel. 93 834 50 00 Tel. 695370606
rellinars@rellinars.cat



Ajuntament de Rellinars

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

El cost de les mesures individuals i col-lectives de seguretat i salut s’han inclds dins la
partida d’'implantacié d’obra.

COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES
DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com
informacié util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista
ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut,durant I'execucié de l'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccio
Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a
I'aprovacio6 d'aguesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan
es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15e del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes hauran de garantir
gue els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut
a l'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a [linici d’obra i la
presentaran Unicament els empresaris que tinguin la consideracio de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la
Direcci6 Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de
Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direcci6 Facultativa i del promotor no eximiran
de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11e).

Pl de I'Ajuntament, s/n 08299 Rellinars Tel. 93 834 50 00 Tel. 695370606
rellinars@rellinars.cat



Ajuntament de Rellinars

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA
L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'art. 15¢e de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:
- El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja
- L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o0 zones de desplagament o circulacio
- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars
- EI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors
- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses
- La recollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes
- L'adaptacié en funcié de l'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball
- La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autbnoms
- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

PRINCIPIS D'ACCIO PREVENTIVA ESTABLERTS A L'ARTICLE 15E DE LA LLEI 31/95
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord amb
els seguents principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio

dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els metodes de treball i de produccio, per

tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica

- Substituir alld que és perillés per alldé que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,

l'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia

dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
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substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives mes
segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacié els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de I'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més
adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitjes, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues
- Caiguda de la carrega transportada
- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Contactes electrics directes o indirectes
- Accidents derivats de condicions atmosfériques

Treballs previs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials
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-Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Enderrocs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Fallida de I'estructura
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulacio i baixada de runes

Moviments de terres i excavacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Cops i ensopegades
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Desplom i/o caiguda de les parets de contenci6, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
- Accidents derivats de condicions atmosfériques
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
Fonaments
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
- Contactes electrics directes o indirectes
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Fallides d'encofrats
- Fallides de recalgaments
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- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Estructura
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Contactes electrics directes o indirectes
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Fallides d'encofrats
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)
- Riscos derivats de l'accés a les plantes
- Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

Ram de paleta
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Projecci6 de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Ambient excessivament sorollés
- Sobre esforgcos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Coberta
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas...)
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
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- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Revestiments i acabats
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics
- Projeccio de particules durant els treballs
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de material
- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Instal-lacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes electrics directes o indirectes
- Sobresforcos per postures incorrectes
- Caigudes de pals i antenes

RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS
(ANNEX Il DEL R.D.1627/1997)
-Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball
-Treballs en els quals I'exposici6 a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible
-Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacio de zones controlades o vigilades
- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio
- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio
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- Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'is d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio6 i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio6 de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitaci6 del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc.

- Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovaci6 de l'adequacio de les solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines)

- Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de
rases

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxat en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuaci6 de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacio de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Mesures de proteccio individual

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules
- Utilitzacio de calcat de seguretat
- Utilitzacié de casc homologat
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- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la
utilitzacio del qual sera obligatoria

- Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
- Utilitzaci6 de mandils

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacio. Utilitzacio d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o0 topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Comprovacio6 de l'adequacio de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements
(subsal, edificacions veines).

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situaci6 dels diferents centres médics als quals s'hauran
de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una
llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis,

etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre

(BOE 25/10/97) Transposicio de
la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre

(BOE: 10/11/95)
Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de enero

(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR ~ LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010
(BOE 1/5/2010)
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de

novembre
(BOE: 13/11/2004)

12

de

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD 1627/1997
'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE
LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES A
LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A
LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS,
EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A
LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001

(BOE: 01/05/2001). modificacions

posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952

(BOE: 15/06/52) i
modificacions posteriors

les seves

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’'OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,

30/11/1988)
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ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

INDUSTRIAS DE LA

O. de 28 de agosto de 1970.
ART. 1° A 4° 183° A 291° Y
ANEXOS | y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70) correcci6 d'errades:
BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA  MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,

(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d’octubre de 2003. (deroga
la O. de 28 de junio de 1988
(BOE: 07/07/88) i la modificacio:
O. de 16 de abril de 1990 (BOE:
24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 16 | 17/03/71) correccio
d'errades (BOE: 06/04/71)
modificaci6: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY
31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD
665/1997, RD 773/1997 | RD
1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75
BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS. (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES modificacio: BOE: 29/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
FILTROS MECANICOS modificacié: BOE: 30/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES modificacié: BOE: 31/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS: (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10

FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

modificaci6é: BOE: 01/11/75
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST
S’han inclds en la descripcio de les actuacions inclosa en la memoria descriptiva

DOCUMENTACIO GRAFICA
Planol global del sector (Estudi de riscos geoldgics, Beuter-Blasco, 2025)
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— Ambit d'estudi
Sector

/[/ Escarpament rocos
/r Escarpament antropic

Seccio/Perfil tipus
SECCIO A: Volums sortida entre 2-6 m3 (mx observat 8m3). Algada cinglera 2-3 m

SECCIO B1: Volums sortida entre 2-6 m3. Algada cinglera 6-8 m
SECCIO B2: Volums sortida 4m3. Algada cinglera 4-5 m
SECCIO C: Volums sortida entre 3-6 m3. Algada cinglera 5m

® Punt preferent d'actuacié directe

e Barrera RB 2000

Barrera RB 3000
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Ajuntament de Rellinars

Ampliacié de I'area d’actuacio6 i ubicacio de les actuacions:

- ‘v'
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