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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

1 ASPECTES GENERALS

1.1 ANTECEDENTS

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport tecnic d'assistencia en matéria d'energia que presta als
ajuntaments (Agencia Comarcal de 'Energia del Bages) ha contractat la redaccié de diversos projectes executius
diinstal'lacions d'energia solar fotovoltaica per a l'autoconsum dels equipaments municipals, amb l'objectiu
dimpulsar el desenvolupament de les energies renovables i avangar en la transicié energetica, aixi com per
contribuir a I'assoliment de les fites de I'Agenda 2030 i el Pacte de les Alcaldies pel Clima i IEnergia.

1.2 OBJECTE | ABAST

L’objecte del projecte executiu és la redaccié de les accions a realitzar per tal de implementar una instal-lacié
solar fotovoltaica a la coberta de I'edifici. Definicié constructiva dels elements necessaris per implementar la
instal-lacié i descripcié de totes les unitats d’obra, la seva execucio i valoracié amb els planols corresponents.
La installacié s'acollira a una modalitat d’autoconsum col-lectiu amb compensacié d’excedents. Els
equipaments que participen a la modalitat d’autoconsum col-lectiu sén:

- Equipament 1: Escola Catalunya - Edifici Verd

- Equipament 2: Escola Catalunya - Edifici Vermell
- Equipament 3: Escola Bressol Municipal Tinet

- Equipament 4: Local Brigada

- Equipament 5: Pavellé Municipal

- Equipament 6: Piscina Coberta

1.3 TITULAR | ADREGA DE LA INSTAL-LACIO

El titular de la installacié és I’Ajuntament de Navarcles. Es fara a la coberta de la pista de 'Escola Catalunya de
Navarcles, la qual esta situada a I'’Avinguda Piscines i Esports, 30, 08270 Navarcles, Barcelona.

Figura 1. Situacio de I'equipament.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

1.4 DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

El projecte preveu la instal-lacié d’un camp fotovoltaic a la coberta de la pista de I'Escola Catalunya ubicada a
I'Avinguda Piscines i Esports, 30, 08270 Navarcles, Barcelona, amb un reégim d’autoconsum col-lectiu amb
excedents acollit a compensacio. La pista disposa d’'una coberta de panells de xapa a una aigua. Al ser una
instal-lacio col lectiva i a maxims de produccio possible, es projecta cobrir tota la coberta. La orientacié sera sud-
oest. La coberta té una algada de 9m i una pendent de 5°. Actualment, no disposa d'un accés fixe, no hi ha
presencia de parallamps.

La instal lacio fotovoltaica presenta una potencia nominal de 80 kW, composada per 240 moduls fotovoltaics de
410 Wp amb una poténcia total pic de 98,4 kWp. S’acollira a un regim d’autoconsum col-lectiu amb excedents i
acollit a compensacié segons RD 244/2019 pel qual es regulen totes les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament amb autoconsum. D’altra banda també s’acollira segons RD
1699/2011 del 18 de Novembre pel qual es regula la connexié a xarxa d’instal-lacions de produccié d’energia
electrica de petita potencia.

La present memoria descriu la instal-lacié fotovoltaica des del camp generador fins al punt de connexié amb la
xarxa interior de Baixa Tensid. La instal-lacié consta de dos inversors de potencia nominal de sortida de 40 kW.
Els moduls s'instal-laran a la mateixa coberta amb una inclinacié de 5 ° i un sistema d’estructura amb inclinacié
paral-lel a la coberta (estructura coplanar). Es considera la separacié pertinent entre ells per a dur a terme el
manteniment.

La connexié dels moduls es dura a terme mitjancant els connectors rapids que duen incorporats. Aquests es
connectaran en série formant cadenes. El dimensionament dels strings s’ha dissenyat de tal manera que la tensié
d’aquesta es situi al interval MPPT o rang de tensié de I'inversor en el que aquest és capac de seguir el punt de
maxima potencia, optimitzant aixf el rendiment de la instal-lacié.

Es disposara d'una caixa de proteccions amb els seglents elements: descarregadors de sobretensions tipus |l
per I'entrada d'inversor, seccionadors manuals de carrega i fusibles de proteccid per cada string. A la banda de
corrent altern i just abans del punt de connexié es disposara d’'un interruptor magnetotérmic i un diferencial que
protegiran la derivacio individual de la instal-lacié. S’allotjaran en una caixa exclusiva i de dimensions adequades.

El RD 244/2019 d’autoconsum defineix els equips de mesura que disposaran les instal-lacions segons la
modalitat d’autoconsum. En el cas de la instal-lacié descrita s’haura de disposar d’almenys un comptador de
subministrament bidireccional en el punt frontera.

Superficie coberta considerada 468 m?
Referencia Cadastral 9332602DG0293S00012Z
Any de construccio 2017
Coordenad_es geogr_a}ﬁques dela 41° 45 13,.87" N, 1°54' 31.77" E
instal-lacio
Algada respecte el mar 274 m.s.n.m
Subministrament eléctric:
Titular Ajuntament de Navarcles
NIF P0813900H
Tensid 400V
CUPS 1 - Escola Verd* ES0031405763446001HWOF
CUPS 2 - Escola Vermell ES0031405763758001JFOF
CUPS 3 - Escola Bressol ES0031408277843001GHOF
CUPS 4 - Brigada ES0031405763852001YYOF
CUPS 5 - Pavell6 2 ES0031408529704001EROF
CUPS 6 - Piscina ES0031405763444001TAOF
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Poténcia contractada -

Tarifa 3.0TD
(*) CUPS de I'equipament on penjara I'autoconsum.

Classificacio i qualificacié del sol segons mapa urbanistic de Catalunya:

Municipi 08140 Mavarcles RPUC: B

=
Classificacio
Codi Ajuntament 5. sal Urba
Codi MUC SUE Sal urba
Qualificacio
Codi Ajuntament C1 Equipament educatiu
Codi MUC SE Sistemes, Equipaments

| Planejament territorial
Pla terntorial parcial de les Comargues Centrals Consulta: 21

Planejament general

Expedient Tipus Mapa RPUC Mormes
2003/6781/M Pladirector urbanistic |:| g_, @
2018/67068/C Pla director urbanistic 5 I A v
1995/1832/M Rewvisid-adaptacid normes |:| (B @
subsidiaries -

u %

Figura 2. Dades i informacio urbanistica de I'equipament.

1.5 RESUM DEL PROJECTE AMB ELS PRINCIPALS INDICADORS

Tot seguit s’aporta un resum executiu de la instal-lacié fotovoltaica:

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS | COMPENSACIO
Nom que identifica la instal-lacié Pista esportiva Escola Catalunya
CAMP FOTOVOLTAIC

Orientacié (graus azimut) 63°

Inclinacié (graus) 5°

NUmero total de moduls 240

Tipus de tecnologia Monocristal'li Half cell

Poténcia FV instal-lada 98,4 kWp

Superficie de captacio 468 m?

Pes sobre coberta (moduls + estructura) 11,78 kg/m?

INVERSORS

NuUmero d'inversors 2 (40 kW)

Potencia nominal de sortida 80 kWn

Tensié i freqliéncia de sortida 400V /50 Hz

Configuracié strings 8 str?ngs de 20 mc:)duls (4 MPPT)
8 strings de 20 moduls (4 MPPT)

INTERCONNEXIO AMB XARXA
Punt interconnexio Connexié a nova TMF10 a instal-lar
Tipus d’interconnexié BT, trifasica a 400 V
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

1.6

Tipologia de comptador

Bidireccional

DADES GENERACIO

Estimacio energia generada

131,72 MWh/any

kWh/kWp/any

1.339

AUTOCONSUM COL-LECTIU

COEFICIENTS DINAMICS DE REPARTIMENT

ES0031405763446001HWOF 5%
ES0031405763758001JFOF 1%
ES0031408277843001GHOF 2%
ES0031405763852001YYOF 1%
ES0031408529704001EROF 38%
ES0031405763444001TAOF 53%

CARACTERISTIQUES | RESULTATS ANUALS

Demanda total

609.710,68 kWh

Energia autoconsumida 117.536 kWh
Autoconsum vers demanda 19,3%
Consum de xarxa 492.175 kWh

Produccié fotovoltaica

131.767,04 kWh

Autoconsum vers la produccio 89,2%
Excedents 14.231 kWh
Excedents vers produccié 10.8%

Estalvi de CO»

30.411,77 kgCOs.

Retorn de la inversio

3,7 anys

MARC LEGAL

Real Decret 244/2021, del 21 de desembre, per el qual s’aproven mesures urgents en I'ambit energetic
per el foment de la mobilitat electrica, 'autoconsum i el desplegament d’energies renovables.
Real Decret-Llei 23/2020, de 23 de juny, per el qual s’aproven mesures en matéria d’energia i en altres

ambits per la reactivacié econdmica.

Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, d’accés i connexio a les xarxes de transport i distribucio

d’energia electrica.

Reial decret 244/2019, de 5 dabril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de l'autoconsum d'energia electrica.
Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia electrica a partir
de fonts d'energia renovables, cogeneracio i residus.
Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié energetica i la proteccio

dels consumidors.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre pel qual es regula la connexié a xarxa d'instal-lacions de
produccié d'energia electrica de petita potencia. (BOE num. 295 publicat el 08/12/2011)

Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport, distribucio,
comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Reial decret 842/2002, de 2 d’'agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid
(REBT) i les seves posteriors modificacions.

Reial Decret 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Unificat de punts de mesura del
sistema eléctrica.

Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi técnic de l'edificacio i les seves posteriors
modificacions.

Document Basic de Seguretat Estructural -Accions en 'edificacié (DB-SE-AE).

Document Basic de Seguretat d’Us (DB-SUA).

Document Basic de Seguretat contra Incendis (DB-SI).

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat
i de salut en les obres de construccio.

Reial decret 486/1997, de 14 d’abril, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut als llocs de treball.

Reial Decret llei 18/2022, de 18 d'octubre, pel qual s'aproven mesures de reforg de la proteccié dels
consumidors d'energia i de contribucio a la reduccié del consum de gas natural en aplicacié del “Pla +
seguretat per a la teva energia (+SE)", aixi com mesures en matéria de retribucions del personal al servei
del sector public i de proteccié de les persones treballadores agraries eventuals afectades per la
sequera.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector electric (i modificacions posteriors)

Instruccié tecnica per a l'aplicacié de criteris de sostenibilitat en projectes d'obres.

Normes Téecniques Particulars d’'ENDESA per a instal-lacions de generacié eléctrica.

1.7 CODI CPV | CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la legislacié vigent, els contractes d’'obra es classifiquen en categories segons la seva quantia.
L'expressid de la quantia s’efectuara per referencia al Valor Estimat del Contracte abans d’IVA quan la durada
d’aquest sigui igual o inferior a un any, i per referencia al valor mitja anual del mateix, quan es tracte de contractes
de durada superior. La classificacié empresarial esta formada per tres conceptes:

. el grup (que és una classificacioé general d’activitats)

Il. el subgrup (que és una subdivisié dins d’un grup general d’activitats)

lIl. la categoria (que indica el limit maxim economic al qual podra licitar I'empresa d’acord amb les determinacions
de l'article 56.1 de la LCSP).

La classificacio exigible als contractistes per a presentar-se a la licitacié de les obres és la seglient:

Grup i subgrup Categoria segons RD 773/2015

GRUP | (Instal-lacions electriques)
SUBGRUP 4 (Instal-lacions electriques sense qualificacié especifica)
CATEGORIA 1 (quantia inferior a 150.000 euros PEC sense IVA)
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Codi CPV
Tipus CPV Descripcié
Divisio 09000000-3 Derivats del petroli, combustibles, electricitat i altres fonts d'energia
Grup 09300000-2 Electricitat, calefaccid, energies solar i nuclear
Classe 09330000-1 Energia solar
Categoria 09332000-5 Instal-lacié solar
9 45261215 Revestiment de cobertes amb plaques solars
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

2 MEMORIA DESCRIPTIVA

21  DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié adoptada passa per una instal-lacio solar fotovoltaica de potencia nominal de 80 kW, composada per
240 moduls fotovoltaics de 410 Wp amb una potencia total pic de 98,4 kWp. S’acollira a un regim d’autoconsum
col-lectiu amb excedents i acollit a compensacio.

Els moduls s’instal-laran a la mateixa coberta amb una inclinacié de 5 ° i un sistema d’estructura amb inclinacié
paral-lel a la mateixa. Es considera la separacio pertinent entre ells per a dur a terme el manteniment. S’identifica
com a zona mes optima tenint en compte condicionants com ombres a la coberta, espai disponible i orientacio,
la coberta orientada cap al sud-oest. Per tant, la orientacié sera oest inclinada cap a sud. La coberta té una
alcada de 9m i una pendent de 5°. Actualment, no disposa d’un accés fixe ni de linia de vida. No hi ha presencia
de parallamps.

Es preveu realitzar una nova escomesa per a la realitzacié de la instal-lacié fotovoltaica. Aprofitant I'obra civil
d’aquesta, s’instal-laran els inversors, la nova TMF i les caixes de proteccio al mateix espai, separats per armaris
de proteccié. La ubicacié es preveu al limit de la parcel-la i de cara al carrer, al costat d’'una de les columnes
vértex de la coberta on es realitza la instal-lacié.

Figura 3. Ubicacié on es preveu la nova escomesa i la installacié dels elements electrics..

22 MODULS FOTOVOLTAICS

La installacié fotovoltaica d’aquest escenari s’ha dissenyat amb moduls monocristal-lins de 108 (6x18) mitges
celles. Tots els moduls disposaran de certificats i estran fabricats d'acord al sistema internacional
d’administracié de qualitat i ambient.

El camp fotovoltaic projectat estara sobre la cara sud d'una coberta de panells de xapa a una aigua i estara
compost per moduls de 410 Wp amb una potencia fotovoltaica instal-lada de 98,4 kWp. S'utilitzara una orientacio
azimutal de i 63° per tal d’obtenir la maxima produccié energética i una inclinacié respecte la normal de 5 °. La
disposici¢ de la installacié fotovoltaica sobre coberta es pot veure al document 3 de planols.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

Com la configuracié dels moduls es fara coplanar a la coberta no s’ha de preveure una distancia minima entre
files de moduls per tal de garantir que no hi hagi ombres entre ells que redueixi el rendiment global del camp.

A continuacio, es mostren les caracteristiques dels moduls fotovoltaics emprats en el projecte.

Caracteristiques dels moduls fotovoltaics
Potéencia pic 410 Wp
Tensié maxima de poténcia 31,45V
Intensitat maxima poténcia Imp 13,04 A
Tensio circuit obert Voc 37,32V
Intensitat Curtcircuit Isc 13,95 A
Tolerancia de poténcia 0/+5W
Nombre de cel'les 108 (6x18)
Material Monocristal i
Longitud 1722 mm
Amplada 1134 mm
Espessor 30 mm
Pes 21,5 kg

e ‘W .

Q@@IWW?@@Z@ 7

IRz I?F%ﬁjé
/WWVW% "

—

- ————
ISTSSENEY g@@ Y

Figura 4. Distribucio del camp fotovoltaic.

2.3 INVERSOR/S

La instal-lacié s’ha dissenyat amb dos inversors de poténcia de sortida de 40 kW.

Tot seguit es mostren les principals caracteristiques estandards d'un model de referencia d’inversor amb aquesta
poténcia de sortida. En aquest cas, el model escollit es tracta del inversor de la marca Huawei i model SUN2000-
40KTL-M3-480V.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Dades d’entrada (40 kW)
Maxim corrent d’entrada 26 A
Numero de seguidors MPPT 4
Tensié MPP minima 200V
Tensié MPP maxima 1000 V
NuUmero d’entrades CC 2 x MPPT

Dades de sortida

Poténcia nominal de sortida CA 40 kW
Maxima corrent de sortida 63,8 A
Altura 640 mm
Amplada 530 mm
Profunditat 270 mm
Pes 43 kg
Inversor 1 40 KW
MPPT 1 2 strings de 15 moduls MPPT 3 2 strings de 15 moduls
MPPT 2 2 strings de 15 moduls MPPT 4 2 strings de 15 moduls
Inversor 2 40 KW
MPPT 1 2 strings de 15 moduls MPPT 3 2 strings de 15 moduls
MPPT 2 2 strings de 15 moduls MPPT 4 2 strings de 15 moduls

Cada inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia (MPPT) en el rang de tensions indicat a la taula.
L'inversor disposa de quatre seguidors del punt de maxima poténcia amb dues arees d’entrada diferenciades .

2.4 ESTRUCTURA DE SUPORT

Es planteja I'lis de sistemes de muntatge autoportants i de baixes inclinacions aptes per a cobertes inclinades.
Existeix un disseny estandarditzat en el mercat que es correspon a aquest sistema.

Els moduls aniran fixats a una estructura mitjancant perfils metal-lics d’alumini, que estara subjectada de manera
coplanar ala coberta d’actuacio. Es planteja un sistema per fixar el camp fotovoltaic sera el sistema senzill i rapid
que utilitza unions mitjangant sistema propi, fet que facilita una segura fixacié pel muntatge del camp fotovoltaic.

L’estructura actual de la coberta de I'edifici on es realitza la instal-lacié haura de suportar un sobrepés d'una
carrega neta de 11,78 kg/m? (tenint en compte estructura i panells) per la superficie de la coberta estudiada.
L'estructura complira amb totes les normatives i certificacions reglamentaries aixi com amb la Seguretat
Estructural - Accions en I'edificacié (CTE DB-SE-AE).
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Per aquest estudi s’ha tingut en compte diverses configuracions de carregues com les que es mostren a
continuacio.

e  Estructura estatica del camp fotovoltaic amb els contrapesos inclosos
¢ Moduls fotovoltaics

e Carrega de Neu

e (Carrega de Vent

e Carrega d’'Us (Manteniment)

Els principals components de I'estructura estatica es detallen a continuacio.

ELEMENT QUANTITAT PES

SpeedClip 1.331 39,9 kg
Thread-forming metal screw 6.0x38 2.662 18,6 kg
OneMid Set 30-42 400 31,6 kg
OneEnd Set 30-42 160 13,9 kg
SpeedRail 22; 4.40 m 144 407,4 kg
SpeedRail SpeedConnector Set 64 3,1 kg
SpeedLock 22 Set 80 4,0kg

TOTAL - 518,6 kg

€@ Nimero de articulo © rootien €© 1005192
especifico de la instalacion

SpeedRail SpeedClip Tornillos autoterrajadores con

disco obturador 6x38 mm

© 1003571 © 200u148/ 2003071/
2004148 2003072
“ gt
SpeedLock Set SpeedConnector Set OneMid

25-40 plata / negro
plata / negro

2004147 / 2002514 /

2004148 2002588

K2 Clamp EC  OneEnd
25-40 plata / negro
plata / negro

Els calculs i analisi estructural realitzat per I'estructura es troben a I'annex 3 de la present memoria.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

25 INSTAL-LACIO ELECTRICA

El calcul del cablejat s’ha realitzat segons el que s’especifica a les instruccions del reglament electrotecnic de
baixa tensié (REBT). La seccio esta dissenyada per a les condicions i la intensitat especifiques de cadascuna de
les dues parts de la instal-lacio (la de CC i la de CA), i sempre sota el criteri de que la maxima caiguda de tensio
sigui menor d'un 1’5% en ambdues.

Cal definir dos tipus de cablejat:
1. Cablejat per el CC.

Els cables seran del tipus ZZ-F(AS) 1,8KVDC, de coure classe 5 per instal-lacié mobil (F). L'aillament i la coberta
sera d’elastomer termoestable lliure d’haldogens. Sén cables especifics per instal-lacions solars fotovoltaiques i
s6n capagos de suportar extremes condicions mediambientals. Les principals caracteristiques sén:

e  Servei mobil

o Alta seguretat

o Treball a alta (120 °C) i baixa temperatura (-40 °C)

e Resistencia a I'abrasio

e Enduranca termica per garantir una vida Util de 30 anys

2. Cablejat per el CA.

Aquest cablejat sera del tipus RZ1-K(AS) 0,6/1 kV. Seran de coure classe 5 per instal-lacio fixa (K). L’aillament i
la coberta es Polietile reticulat (R) i la coberta es de poliolefina termoplastica ignifuga, lliure d’halogens (Z1). La
temperatura maxima del conductor a servei permanent és de 90 °C.

Els criteris per calcular la seccié del cableja han estat:

e (Caiguda maxima de tensi¢ admissible: Caiguda de tensié CC i CA menor a 1'5% en condicions
Standard (25°C-1000 W/m2).

e Intensitat maxima admissible pel cable en servei permanent segons defineix el REBT per cada tipus de
conductor i de canalitzacié. Segons la ITC-BT-40, els cables han estat dimensionats per una intensitat
no inferior a 125% de la maxima intensitat generada pel camp fotovoltaic.

El recorregut s’ha projectat de forma que minimitzi les distancies per evitar pérdues per caigudes de tensio.

A continuacio, es defineixen les caracteristiques i extensions necessaries de conductors per a realitzar el cablejat
de la instal-lacié per a cada un dels trams definits:

Tram 1. Cablejat entre els moduls fotovoltaics fins a les entrades MPPT dels inversors, passant per la caixa de
proteccions de CC. Els conductors que connectaran els strings dels moduls fotovoltaics fins I'entrada del MPPT
son especifics per instal-lacions solars. Presenten una seccié de 6 mm?, el color negre fara referéncia al pol
negatiu i el color vermell al pol positiu. Es disposara de connectors tipus multicontact MC per a la connexié entre
els conductors i moduls. Els cables aniran per canal de PVC recolzada directament sobre la coberta, baixaran
per la columna vertical més proxima i aniran soterrats fins a I'armari on es vol instal-lar la nova escomesa.

Tram 2. Cablejat de sortida de de I'inversor fins a la caixa de proteccions CA. Els cables a instal-lar en el tram de
l'inversor fins el quadre de proteccié en corrent altern sera cable amb designacié RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4 x 50
mm? + 50 T de secci6 per I'inversor de 40 kW. Sortiran de I'inversor i aniran per safata recolzada la caixa de
proteccions instal-lada al mateix armari.

Tram 3. Cablejat de la sortida de la caixa de proteccions CA fins a la TMF de generacioé de la instal-lacio. Els
cables a instal-lar en aquest tram seran amb designacié RVZ1-K (AS) 0,6/1 KV, 4 x 120 mm? + 120 T de seccio.
Sortiran de la caixa de proteccié CA i es connectara a la nova TMF instal-lada al mateix armari.

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com corrent altern, queden plasmats a I'apartat 4.2 de la
present memoria.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
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2.6 EQUIPS DE MESURA | PROTECCIONS

e (Caixa de connexid i proteccié de CC

La caixa de proteccié en CC inclou proteccions per a sobretensions i sobreintensitats. Es disposara d’'una
caixa per agrupar tots els strings que conformen el camp fotovoltaic. A cadascuna de les entrades MPPT
dels inversors es connectaran 2 strings. Els strings seran de 15 moduls.

Cada entrada MPPT dels inversors seleccionat funcionara amb 2 entrades de corrent continu, és a dir un
maxim de 2 strings. Sera necessaria una caixa de proteccio. Tindra un grau de proteccié IP65 i contindra les
seglents caracteristiques:

- Fusibles per a protegir el pol positiu i negatiu de cada string. Els fusibles seran de 16 A, valor suficient
per a suportar els corrents de curtcircuit de cada série, unipolars i disposaran de porta fusibles.

- Un seccionador en carrega, per poder seccionar cada sub-camp. Aquest seccionador esta
especificament dissenyat per a evitar I'arc electric en corrent continu. El tancament es realitza en
mil-lesimes de segon, pel que s’evita la possibilitat de produir-se un arc eléctric.

- Undescarregador de sobretensions de classe Il de 40 kA1 1.000 V.

- Cada caixa es configura segons el nombre de MPPT que utilitza I'inversor i el nombre de strings (8/inv.).

e Caixes de connexio i proteccid CA

A la sortida de l'inversor caldra disposar d'una caixa de connexid i proteccié amb els elements necessaris
per a protegir el costat de corrent altern. Aquesta s’ubicara al nou armari TMF a construir (al costat de la TMF
existent) i es connectara posteriorment a la TMF per a connectar-se a I'embarrat del quadre eléectric general.
Sera necessaria una caixa de proteccio: que protegeixi les dos linies del inversor i la linia resultant que es
connecta la nova TMF.

La caixa de proteccions per la part dels inversors contindra:

- Inversor 40 kW: Interruptor automatic magnetotermic trifasic 3P a la sortida de I'inversor de 80 A amb
un poder de tall minim de 6 kA.
- Descarregador de sobretensions classe Il

La caixa de proteccions per la part del QEG contindra:

- Interruptor automatic magnetotermic trifasic 4P per a la linia d’evacuacio que serveix a 'inversor de 160
A amb un poder de tall minim de 10 kA.

- Interruptor automatic diferencial per a la instal-lacié, amb I'objectiu de protegir les persones de les
derivacions causades per fallides d'aillament entre els conductors actius i terra 0 massa dels aparells.
La proteccio es realitzara amb un interruptor diferencial toroidal, de classe A, calibrat a una sensibilitat
30 mAide 40 A.

- Descarregador sobretensions classe Il.

Els calculs especifics tan pel costat de corrent continu com corrent altern, queden plasmats a 'apartat 4.2 de la
present memoria.

26.1  UBICACIO EQUIPS ELECTRICS

Es preveu realitzar una nova escomesa per a la realitzacio de la instal-lacio fotovoltaica. Aprofitant I'obra civil
d’aquesta, s’instal-laran els inversors, la nova TMF i les caixes de proteccié al mateix espai, separats per armaris
de proteccié. La ubicacié es preveu al limit de la parcel-la i de cara al carrer, al costat d’'una de les columnes
vertex de la coberta on es realitza la instal-lacio.
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Figura 5. Situacié de I'armari o sala técnica on instal-lar els inversors i la nova TMF.

2.7 POSADA A TERRA

Les masses dels panells i I'inversor estaran connectades a la instal-lacié a terra, sense modificar les condicions
de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora.

L’objectiu de la connexi6 a terra és derivar la tensié que pogués arribar a les masses de la instal-lacié (marcs
dels moduls, estructura, etc...) a terra, aconseguint d’aquesta forma una tensié quasi 0. D’aquesta manera,
s’aconsegueix disminuir el risc d’accident a les persones i/o averies en els equips electronics. Aquestes mesures
consisteixen en la posta a terra de les masses i dispositius de tall per derivacié de corrent de defecte a terra.

La instal-lacié de connexi6 a terra es realitzara segons les instruccions ITC BT 018 del Reglament i es connectara
a la xarxa electrica ja existent. Per la connexi¢ a la instal-lacié ja existent caldra connectar un conductor de
proteccié a cada massa dels elements descrits. En el cas dels strings la posta a terra es projecte de 6mm?
(corrent continu) i a la part dels inversors i connexié a xarxa de 50 mm? i 120 mm? (corrent altern). Es preveu que
el pont seccionador estara ubicada a sota del quadre general.

28 CONNEXIO A XARXA

El RD 244/2019, de 5 d’Abril, contempla la possibilitat que las instal-lacions es connectin a xarxa interior del
consumidors associats mitjangant linies directes o a través de xarxa de distribucid/transport. Es preveu un
autoconsum col-lectiu amb excedents acollit a compensacié. El mode de connexié que es preveu per tal de crear
aquest autoconsum collectiu entre els diferents equipaments al voltant de la installacié fotovoltaica és la
connexio a la LGA existent. S’acollira al mecanisme de compensacié que permetra compensar els excedents
que es generin.

S’haura de comprovar i verificar amb I'empresa distribuidora que I'escomesa existent aixi com la CGP instal-lada
son aptes per aguantar la instal-lacié fotovoltaica projectada. En cas contrari, la instal-lacié haura de plantejar
una nova escomesa per abastir el nou camp fotovoltaic. També s’haura de sol‘licitar un nou punt d’accés (TMF
a instal‘lar) i legalitzar la instal-lacio amb 'empresa distribuidora.
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La tramitacio a realitzar préviament és la de consultar la informacié de xarxa a la zona de la instal-lacio fotovoltaica
a realitza. La tramitacio posterior és la de legalitzar i sol-licitar el nou punt de connexio.

El RD 244/2019 d’autoconsum defineix els equips de mesura que disposaran les instal-lacions segons la
modalitat d’autoconsum. En el cas de la instal-lacié descrita, s’haura de disposar d’'una TMF fotovoltaica que
inclogui un comptador bidireccional d’energia neta aixi com un seccionador de carrega i fusibles de proteccié.

La configuracié de la seglient figura representa un autoconsum col-lectiu on la instal-lacié generadora s'ubica en
un edifici i es connecta a la seva xarxa interior (LGA) d’algun dels consumidors. Els consumidors associats
s’ubiquen a les proximitats, complint amb els criteri de distancia que estableix el RD244/2019 pels autoconsums
através de xarxa.

Els equips de mesura estaran continguts dins d’una TMF. A partir de les especificacions del Vademecum,
aquestes seran del tipus TMF. La distribucié dels comptadors sera la que es mostra en el seglent esquema:

Consumos
SSNSSNS

POLIDEPORTIVO '
!

BE L
ty ¥

é é Red de
distribucion
' YE

Consumos

Figura 6. Esquema de connexié dels comptadors Autoconsum Col-lectiu amb compensacio. Font: IDAE

2.9 SISTEMA DE CONTROL | MONITORITZACIO

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié es realitzara a partir del software integrat
del propi inversor.

Aquest sistema s’encarrega d’enregistrar i monitoritzar I'energia electrica produida per la planta fotovoltaica aixi
com I'energia que s’aboca a la xarxa, amb les diferents caracteristiques. També inclou dades de:

- Corrent de cadena FV

- Monitoritzacié d’aillament
- Corrent residual

- Humitat

Aquestes dades es recullen de la informacié generada pels diferents sensors i dispositius de la instal-lacié. La
informacié pot ser llegida des de qualsevol computadora (mobil o ordenador) que disposi la aplicacié necessaria.

Les variables que es precisen controlar a partir del sistema de control sén dades meteorologiques i dades de
produccié del camp fotovoltaic: voltatge de CC a l'entrada dels inversors, voltatge de les fases a la xarxa, poténcia
total de sortida dels inversors, potencia reactiva de sortida de l'inversor, produccié de linversor, valors de tensié
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i intensitat de cadascuna de les séries, produccié energetica renovable en termes diaris, mensuals i anuals,
consum energeétic, emissions CO, evitades i estalvi economic generat pel propietari de la instal-lacio.

L'inversor també sera monitoritzat via portal web de la mateixa marca del subministrador de I'inversor o similar,
al qual s’accedeix com via web. El servidor permet processar les dades que envien els inversors de la instal-lacio,
arxivant-les i mostrant-les automaticament a internet.

El quadre de monitoratge de la instal-lacié es col-locara annex al quadre electric a on es fara la connexié a la
xarxa interior. S'incloura un monitor on poder observar les dades al propi equipament aixi com les aplicacions
per a mobil i ordinador on també es podran llegir les dades.

210 ALTRES ELEMENTS DE SEGURETAT | ACCES A LA COBERTA

Al ser una coberta nova s'instal-lara tant una escala de gat fixa amb cercol perimetral i antivandalica, com una
linia de vida. La linia de vida es col-locara des de 'accés al camp fotovoltaic i per la part central de la coberta.
L'escala de gat es proposa en una de les columnes més apartades i només es podra utilitzar quan els
encarregats de manteniment i operacions ho necessitin.

L'escala haura de presentar un certificat del fabricant amb el qual s’especifica que compleixen amb tots els
requeriments de la normativa vigent.

Per realitzar la instal-lacié de les plagues i les tasques de manteniment es preveura una linia de vida en el carener
de la coberta i amb extensio fins a la escala d’accés, garantint aixi una zona segura pels treballs de manteniment.

Les linies de vida hauran de presentar un certificat del fabricant amb el qual s’especifica que compleixen amb
tots els requeriments de la normativa vigent.

La distribucio dels moduls en la coberta respectara en tot cas les distancies necessaries per donar compliment
a la normativa de prevencio de riscos laborals. En aplicacio del 486/1997 i de la normativa UNE-EN ISO 14122-
2:2017 Sequretat de les maquines: Mitians d’accés permanent a maquines. Part 2: Plataformes de treball i
passarelles, s’ha previst les seglents distancies de pas entre els camps fotovoltaics i els demés obstacles de la
coberta.

En el cas d’espais de circulacié usats amb freqliencia en els que pugin passar simultaniament varies

im
persones a la vegada
En el cas d’espais de circulacié usats amb freqléncia en els que hagi de passar una persona solament 0,8m
En el cas d'espais de circulacié que s’usin menys de 30 dies a I'any amb un maxim de dues hores 0,6m

Extret de la norma UNE 14122-2:2017.
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Figura 7. Situacio proposta on instal-lar I'escala.
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[ """ :l Limite de la seccién de acceso

1 Obstruccién permanente, tal como guradacuerpo, pared, miquina, techo
2 Pasarela/plataforma

3 Espacio minimo entre pasamanos y obsticulo

4 Obsticulo que cruza

w Anchura libre

h Altura libre

NOTA Los obsticulos, por ejemplo las tuberias que cruzan la pasarela, se han omitido.

Figura 8. Distancies minimes de seguretat
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3 BASES DE DISSENY | CALCUL

3.1

La produccio mensual de la instal-lacié es mostra a la taula seglent.

Balances and main results

DADES DE CALCUL | PRODUCCIO HORARIA | MENSUAL

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR
KWh/m? KWh/m? °C kWh/m? KWh/m? kWh kWh ratio
January 64.7 22.21 6.67 68.9 62.7 5604 5467 0.806
February 83.2 35.92 7.68 87.4 81.8 7310 7147 0.831
March 134.1 48.15 11.21 1384 132.1 11634 11386 0.836
April 158.6 61.94 13.84 161.0 155.0 13483 13198 0.833
May 193.9 79.12 17.74 1942 187.7 16091 15753 0.824
June 207.4 82.15 22.11 207.2 200.7 16907 16557 0.812
July 215.7 76.85 24.61 217.0 210.2 17503 17140 0.803
August 189.2 73.91 24.39 191.9 185.5 15507 15183 0.804
September 139.1 53.70 20.53 1423 136.1 11554 11308 0.808
October 101.3 42.38 17.09 105.5 99.6 8589 8397 0.809
November 65.4 28.19 10.96 68.7 63.1 5540 5405 0.799
December 57.2 21.96 7.26 61.6 55.2 4902 4776 0.788
Year 1609.7 626.47 15.39 1644.2 1569.7 134623 131717 0.814
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Figura 9. Produccié d’energia electrica anual.
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A continuacié s’adjunten les principals dades energetiques extretes amb el software de simulacid PVsyst.
S’adjunta I'informe complet a I'annex 2.

Energia produida anual 131,72 MWh
Produccié especifica 1.339 kWh/kWp
index de rendiment 81,41 %
Perdues per ombres properes -4,41 %

3.2 CALCUL DE PERDUES

El calcul de perdues s’obté a través de la simulacié de la instal-lacié realitzada amb el software PVsyst. Als
annexes 2 es pot veure el resultat complet.

Loss diagram

1610 kWh/m? Global horizontal irradiation
+2.1% Global incident in coll. plane
-0.12% Far Shadings / Horizon
0.00% Near Shadings: irradiance loss
-4.41% IAM factor on global
1570 kWh/m? * 469 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.00% PV conversion
154500 kWh Array nominal energy (at STC effic.)

-4.82% PV loss due to irradiance level

-5.91% PV loss due to temperature

+0.31% Module quality loss

-2.10% Mismatch loss, modules and strings

-0.92% Ohmic wiring loss

134623 kWh Array virtual energy at MPP
-2.12% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.04% Night consumption
131717 kWh Available Energy at Inverter Output
131717 KWh Energy injected into grid
\//
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

3.3 DADES DE CONSUM HORARI | MENSUAL DE L/DELS EQUIPAMENT/S
AUTOCONSUMIDOR/S

Per a congixer el consum de I'equipament en el que es preveu la connexié de la instal-lacié fotovoltaica el client
ha proporcionat les factures horaries de tot un any per a congixer les dades de consum de I'equipament que es
preveu abastir, tant el consum total com el consum didrn. S’ha tingut en compte el consum dels seguents
equipaments: Escola Edifici Verd, Escola Edifici Vermell, Escola Bressol, Local Brigada, Pavellé 1, Pavello 2,
Pavell6-bar-camp i Piscina piscines noves. En primer lloc, es presenta una valoracid global del conjunt dels
equipaments.

Any 2021 Consum total (kWh)

Consum total d'energia eléctrica Gener 66127

Febrer 53102

80000 Marg 53512

70000 Abr 35035

= 00000 Maig 45549

g 50000 Juny 65574

% 40000 Juliol 62403

2 30000 Agost 39364

20000 Setembre 46380

1000;) Octubre 33858

Novembre 41807

(QQ'QQ} Qe‘?‘ N o $°‘\ ® @ \° 3 (;egé : Q}{Q& eéo& Desembre 66800

MRS Total 609710,68
Figura 10. Consum d’energia eléctrica anual.

Consum dilirn d'energia eléctrica —— 30824

40000 Febrer 24065

35000 Marg 23852

30000 Abril 20022

§ 25000 Maig 26305

-T:' 20000 Juny 36995

éo L5000 Juliol 34652

w Agost 22213

10000 Setembre 26866

5000 Octubre 16929

0 Novembre 20290

(9?’(\?} ?)(;\ & & $o‘ @\% \0(\* \&\ \?9(,0 & &\30@ (59& @9& Desembre 29922

& é@, o OAQ/ e"z
S NCRY Total 312934,82
Figura 11. Consum didrn d’energia eléctrica anual.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

3.4 JUSTIFICACIO CALCULS ELECTRICS

A continuacié, es desenvolupa la metodologia per justificar el dimensionament del cablejat de la installacio
fotovoltaica (strings fotovoltaics).

Els calculs per determinar la seccié del cablejat es realitzen seguint dos criteris:

e Criteri per caiguda de tensio
e  Criteri per la intensitat maxima admissible

Les bases per els calcul relacionats amb aquests dos criteris sén les seglents:

3.4.1 CAIGUDA DE TENSIO

Linia Monofasica

_ 2-L-I- Pcu,90°C
e(%) * Urram 1.1

On: L: Longitud de cable per a cada string
I, Intensitat nominal del modul.
Peuooec: Resistivitat del coure a la temperatura maxima de 90 °C
e(%): Percentatge de caiguda de tensié admissible en el tram considerat
Utram: Tensio del tram calculat (Vapp * Npanetisserie)

Linia Trifasica:

_ \/§ L- Idimensionaent " Pcu,90°C
e(%) *Utnia 1.2

On: L: Longitud de cable per a cada string

I,,: Intensitat nominal del modul.

Peuooec: Resistivitat del coure a la temperatura maxima de 90 °C (*)

e(%): Percentatge de caiguda de tensi¢ admissible en el tram considerat

Ujiniq: Tensio de linia

(*) A la planta soterrani s’ha considerat la resistivitat del coure a la temperatura maxima de 70 °C

Consideracions per la caiguda de tensi6é percentual

La caiguda de tensi6 percentual admissible pel tram entre un generador (sortida de I'inversor) i la interconnexio
amb la xarxa de distribucié publica o instal-lacié anterior no sera superior al 1,5 %. Aixo faria referencia al tram
del corrent altern segons la ITC-BT-40 del REBT.

Pel cas del tram de corrent continu (camp fotovoltaic a I'entrada de I'inversor) no hi ha un valor especific de
caiguda de tensio ni al REBT ni a la norma UNE-HD 603645-52.

No obstant el plec de condicions tecniques de instal-lacions connectades a xarxa de I'IDAE (PCT-C-REV -julio
2011) diu en relacio la caiguda de tensio percentual en el cablejat de corrent continu:

“Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de tension y calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores deberan tener la seccion suficiente para
que la caida de tension sea inferior del 1,5 %"

Per tant, es recomana no superar el 1,5 %.

Com es pot comprovar a I'apartat de Calculs, no es supera el limit de caiguda de tensié exposat. Tampoc es
supera la intensitat admissible pel cable. Aixi doncs, les seccions definides donen compliment als dos criteris
exposats anteriorment.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

3.4.2 INTENSITAT ADMISSIBLE

Per tal d’accedir als valors d'intensitat maxims admissibles dels conductors s’accedeix a la ITC-BT-19 a la taula
C-52-1 bis -UNE-HD 60.364-5-52 del REBT.

Tabla C.52.1 bis - Corrientes admisibles en amperios — Temperatura ambicnte 40 *C en el aire

Nétodo
de refe-
rencis de Nésmero de cond dos y Epe de
Ia tabla
B
Al wesleves \l.’" .’(I;H
A |evoleve X0 ks
B O3 Ve “,": ety
" pvel [ver i N
¢ VO3 PVC2 e s
| PVC3 ez '\L;E \I,Plh
F VGl e “;P!A \l‘P.
1 2 3 4 Sa b ta 6b Ta ™ L) b 9a b e | 106 | 1) 12 13
Seccion
m="
Cobec
[ 5 i s | 125 | 1538 " 145 | 155 % 165 17 17,5 19 2 20 0 28 23 -
25 15 J1ss| 17 1] 9 2 bl 21 2 23 24 26 27 2% . ] 0 32 -
4 20 20 2 24 25 26 2% 29 30 il 32 34 3 s iz 40 44 -
o 2 26 29 3l 32 4 3 37 9 40 41 a “ 4 " 2 57 -
10 i 36 40 43 a8 4 o 2 “ 4 57 o 63 &8 (] n 7 -
16 45 48 55 9 61 ol o o5 n 73 ” 51 84 7 9 w 104 -
28 L L] 69 ” %0 82 “w 57 9 ws 100 | 103 | 108 | 110 | 118 | 122 | 135 | 140
35 - - - Ll wo | 106 | 109 | 108 | 009 | B24 | B27 | N33 | 137 | 143 | 153 | 168 | 12
0 - - - BEO | R0 | B22 | 128 | 133 | 139 ) 0AS | RS0 | IS5 | e | 16T | 1T4 | 1SS | 208 | 220
B - - - 148 | B85 | eSS | 1a2 | 170 | avx | a8S | 193 | 199 | 208 | 204 | 223 | 243 | 262 | 282
9l - - - IS0 | BSS | 187 | 196 | 207 | 206 | 224 | 234 | 240 | 282 | 289 | 270 | 298 | 320 | 343
120 - - - 07 |27 | 216 |22 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | %00 | 304 | 350 | 33 | W
1% - - - - = | 247 290 | 276 | 239 | 299 | 303 | 322 | 337 | 343 | 389 | 401 | 430 | 458
185 - - - - - WL 29 | 314 | 329 | W) 356 | 368 | 385 | W1 | 5 | 460 | 493 | 53
250 - - - - - 330 | 345 | 348 | 385 | 400 | 419 | 435 | 455 | 443 | 49 | 545 | 583 | 617
Ayt |
25 1ns ” 13 14 15 16 16,5 17 175 153 19 20 b1} b | 3 25 -

4 15 16 17 9 2 21 2 2 23 24 28 26 2%
$ 27 > 2% 30 3t Exd 33 38
s

0

b+

s 3% 0 44 -
3% by 0 4 a2 “ 6 o 2o 2

o

x4

()

10 b3 6 | o0 -

16 35 37 41 46 458 “ 2 3 L8] 57 o0 63 o ™ 7% 52 -

b a6 4 54 o0 | 63 63 “ | &7 n n % ” L1} s o | 1o
35 - - - " ™ ™ L1 i3 by % 9 v o 109 | 154 | 122 | 136
« - - - w0 - 9% 1w | 10 106 | 108 | B03 | onix | 023 | 12 132 | 140 | 149 | 187
0 - - - RS | 020 | 020 L 127 | 130 | 136 | 239 | baS | I1SH | MSK | 1A2 | 170 | 180 | 192 | 215
9 - - - B0 | be6 | BT | IS8 | 1S9 | 166 | 169 | ATT | IS3 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 262
120 - - = | wor | ves | | o™ | asd | %2 | 196 | 208 | 213 | 222 | 228 | 239 | 288 | 273 | 306
150 - - - - - 196 | 205 | 213 |22 |27 | 237 )2 257 | 264 | 276 | 294 | 3H4 | 353
18s - - - - - 222 L 232 | 243 | 255 | 259 | 270 | 280 | 293 | 3ob | 315 | 337 | 361 | 406
230 - - - - - 261 | 273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 3R 347 | 355 T2 | 3w | 427 | 42

Taula C-52-bis-1.

Els conductors considerats sén de coure amb un aillament de polietile reticulat (XLPE) amb un metode de
installacié B1.

A la intensitat admissible se li ha aplicat els seglients factors indicats en la férmula, recollits en les diferents
instruccions del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio:

Imaxcorregida = Imaxadmissible ' fT ) fsol ) fa

On: fs: Factor corrector per instal-lacions exposades al sol
fr: Factor corrector en funcio de la temperatura ambient
f.: Factor corrector per agrupacié de cables.

Tal i com exigeix la ITC-BT-40, la intensitat obtinguda per el criteri de maxima intensitat admissible és el 125% de
la Intensitat maxima del generador. En aquest cas, la intensitat maxima considerada és la intensitat de curt-circuit
dels panells per una irradiacié de 1.000 W/m2,
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

3.5 JUSTIFICACIO CALCULS ESTRUCTURALS

Per a el calcul de la carrega exercida per I'accié del vent s’ha tingut en compte la normativa de referencia, el Codi
Técnic i I'Euro Codi, aixi com els criteris de fabricants d’estructures. Per contrarestar la succié que produira el
vent cal instal-lar contrapesos en I'estructura dels panells hibrids i els fotovoltaics s’hauran d’ancorar a la coberta
inclinada. Els calculs justificatius queden descrits a I'annex 3. Els criteris escollits pel calcul de sobrecarregues:

* Elevacio del terreny

* Categoria de danys (CC1, CC2i CC3)

* Vida util

* Zona de carrega de vent segons zona peninsular

* Categoria del terreny (pressié de velocitat de rafegues)
e Carrega de neu

* Tipologia de 'entorn

A continuacio, es detallen els resultats de les carregues:
Carregues:

- Codi de disseny: UNE EN

- Categoria de danys: CC2

- Vida dtil de l'estructura: 25 anys

- Categoria de terreny: Ill — Pobles, periferies, zones boscoses

Carrega de vent:

- Zona de carrega de vent: 3

- Pressio de velocitat = 0,863 kN/m?

- Factor d'ajustament de la vida dtil = 0,921
- Pressio de velocitat = 0,794 kN/m?

Carrega de neu:

- Entorn: Terreny ordinari

- Reixa de neu: No

- Carrega de neu en el sol = 0,532 kN/m?

- Coeficient de forma per neu = 0,800

- Factor d’inclinacié de la coberta = 0,951

- Carrega de neu a la coberta so = 0,405 kN/m?
- Factor d'ajustament de la vida dtil = 0,929

- Carrega de neu a la coberta s = 0,376 kN/m?

Carrega neta:

- Pes moduls = 21,5 kg

- Pes del sistema de muntatge per area de modul = 1,5 kg
- Superficie de modul = 1,95 m?

- Pes net de modul = 11,01 kg/m?

- Pes net sistema de muntatge = 0,77 kg/m?

- Carga neta total = 0,12 kN/m?
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIC) D’'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

4 MEMORIA TECNICA

4.1 ESTUDI ENERGETIC

S’ha dimensionat una installacio fotovoltaica d'una potencia de 98,4 kWp, per tal que pugui ser acceptat a la
modalitat de subministrament amb autoconsum col-lectiu amb excedent acollit a compensacio. El calcul de
radiacié i ombres es realitza a partir del programari PVsyst i la zona on es troba la instal-lacié (veure annex 2).

Donat el consum que presenta I'edifici i la intencid de compartir I'energia la proposta d'instal-lacié solar
fotovoltaica esta formada per 240 moduls de 410 Wp de poténcia i dos inversors de 40 kW de potencia nominal.

North

‘West

- South

Figura 12. Vista 3D de la disposicio dels panells a la coberta de l'edlifici.

La instal'lacié descrita permet la produccié d’energia mostrada a continuacio, per al primer any. S’ha obtingut
una estimacié d’un nivell d’autoconsum del 88% a I'estiu i un del 93% a I'hivern. Aquestes dades estan basada
en els consums coneguts de manera horaria de les factures, contra la produccié horaria obtinguda al PVsyst.

Consum anual desglosat
80000

70000
60000
50000

kWh)

"£40000
3
£30000
(@]
20000
10000

m Consum Xarxa

Figura 13. Consum anual desglossat.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER

AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

. Excedents  Excedents no
Consum Consum  Produccié Autoconsum  Excedents compensats  compensats ~ Consumde
total (kWh)  ditirn (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) xarxa (KWh)
Gener 66127 30824 5472 5387 85 85 0 60740
Febrer 53102 24065 7151 6885 267 267 0 46217
Marg 53512 23852 11390 10388 1003 1003 0 43124
Abril 35235 20022 13202 10286 2916 2916 0 24950
Maig 45549 26305 15756 13373 2383 2383 0 32176
Juny 65574 36995 16560 16010 550 550 0 49564
Juliol 62403 34652 17144 16517 627 627 0 45886
Agost 39364 22213 15186 12135 3052 3052 0 27229
Setembre 46380 26866 11312 9778 1534 1534 0 36602
Octubre 33858 16929 8401 7137 1264 1264 0 26720
Novembre 41807 20290 5410 4889 521 521 0 36917
Desembre 66800 29922 4782 4751 31 31 0 62049
Total 609710,68 312934,82 131767,1 117536 14231 14231 0 492175

El consum ditrn es considera de les 9h a les 18h els mesos gener, febrer, marg, octubre, novembre i desembre;
i de les 8h ales 19h els mesos abril, maig, juny, juliol, agost, setembre.

L’estalvi que suposaria I'energia compensada mai pot superar el cost de I'energia consumida, encara que
s’injecti més energia a la xarxa, es per aixo que poden haver-hi excedents no compensats. Per altra banda, quan
es tracta de compartir-ho amb tercers equipaments, tots els excedents si que poden ser utilitzats com a consum,
per tant, I'estalvi sera major.

Excedents: excedents bruts de la produccid vers el consum de cada hora durant un any.
Excedents compensats: excedents que es poden compensar.

Excedents no compensats: excedents injectats a xarxa que no han tingut una compensacié economica

A continuacio, es mostren els equipaments desglossats un per un, per entendre la seva corba de consum i €l
percentatge de produccié destinat a cadascun d’ells. Com s’ha comentat anteriorment, el criteri de reparticié en
cada cas ha estat:

- Maximitzar I'autoconsum del global dels equipaments.

- Minimitzar els excedents i excedents no compensats del globals dels equipaments.

- L’energia produida s’ha de repartir en la seva totalitat entre els equipaments participants a I'autoconsum
col lectiu.

- Maximitzar I'estalvi anual del global dels equipaments.

La intencié d’aquests criteris son els de buscar la millor eficiéncia energetica del total de la instal-lacié. Aixi,
repartint la produccié energetica entre varis equipaments municipals s’obté un gran percentatge d’autoconsum.
Aquest, es calcula a partir de la relacié entre I'energia autoconsumida de cada equipaments entre la produccié
destinada que li arriba. Aixi és facil observar el percentatge individual i total d’energia que s’aprofita de la
instal-lacié. L'objectiu de l'estudi és el de buscar el major percentatge d’energia produida que es pugui
autoconsumir al moment.

De cada equipament s’obté una taula resum i un grafic, on s'hi representa I'autoconsum vers el consum dilrn,
amb la produccié que s’hi destina. En aquest grafic es pot apreciar la relacié de consum que es cobreix amb
energia produida pel camp fotovoltaic.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER

AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Per tal d’optimitzar I'estudi segons els criteris establerts, la produccio de la instal-lacié fotovoltaica es repartira
en diferents percentatges per tots els equipaments. Aquests percentatges, s'anomenen coeficients i s'utilitzen a
les instal-lacions d’autoconsum col-lectiu per calcular la quantitat d’energia produida que es destina a cada
equipament. Els coeficients proposats, son els seglents:

EQUIPAMENT 1 Escola Ed. Verd 5%
EQUIPAMENT 2 Escola Ed. Vermell 1%
EQUIPAMENT 3 Escola Bressol 2%

EQUIIPAMENT 4

Local Brigada

1%

EQUIIPAMENT 5

Pavell6

38%

EQUIIPAMENT 6

Piscina

53%

Ala seguent taula, es pot veure la produccio (kWh) destinada a cada equipament en relacié al coeficient assignat:

PRODUCCIO PROD

DUCCIO PRODUCCIO

MES ucclo ‘ PRODUCCIO PRODUCCIO ‘ PRODUCCIO ‘ PRODUCCIO PRO
1 P 3 4 5 6 7 8
Gener 293,70 78,94 118,00 63,05 0,00 2055,50 0,00 2862,76
Febrer 383,84 103,17 154,21 82,40 0,00 2686,31 0,00 3741,29
Marg 611,37 164,32 245,63 131,25 0,00 4278,73 0,00 5959,10
Abril 708,58 190,45 284,68 152,12 0,00 4959,05 0,00 6906,61
Maig 845,71 227,30 339,78 181,56 0,00 5918,74 0,00 8243,20
Juny 888,87 238,90 357,12 190,83 0,00 6220,78 0,00 8663,85
Juliol 920,18 247,32 369,70 197,55 0,00 6439,92 0,00 8969,05
Agost 815,12 219,08 327,49 175,00 0,00 5704,67 0,00 7945,06
Setembre 607,15 163,18 243,93 130,35 0,00 424914 0,00 5917,90
Octubre 450,94 121,20 181,17 96,81 0,00 3155,94 0,00 4395,37
Novembre | 290,40 78,05 116,67 62,34 0,00 2032,35 0,00 2830,51
Desembre | 256,66 68,98 103,12 55,10 0,00 1796,24 0,00 2501,67
TOTAL 7072,52 1900,90 2841,49 1518,38 0,00 49497,36 0,00 68936,38
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

411  EQUIPAMENT 1. ESCOLA EDIFICI VERD

EQUIPAMENT 1 | Escola Ed. Verd | PERCENTATGE 5,00%

TOTALS CONSUM CONSUM DIURN ;‘;gﬁ:igg AUTOCONSUM % AUTOCONSUM EXCEDENTS CE)):\(/I:IE’[E):I':;'IS'S Eé‘;,f,ﬁ,i’:;iﬁ?
Gener 4130,00 2560,00 293,70 293,01 99,76% 0,69 0,69 0,00
Febrer 4376,08 2512,68 383,84 383,84 100,00% | 0,00 0,00 0,00
Marg 4925,97 2853,15 611,37 611,14 99,96% 0,23 0,23 0,00

Abril 3304,00 2070,00 708,58 590,40 83,32% |118,18| 118,18 0,00
Maig 3513,96 2091,53 845,71 790,22 93,44% | 55,49 | 55,49 0,00
Juny 2648,00 1590,00 888,87 756,03 85,06% |132,84| 132,84 0,00
Juliol 1824,87 1014,54 920,18 710,56 77,22% | 209,62| 209,62 0,00
Agost 1597,89 730,00 815,12 628,29 77,08% |186,83| 186,83 0,00
Setembre 3404,95 2026,57 607,15 582,77 95,98% | 24,38 | 24,38 0,00
Octubre 3715,32 2191,01 450,94 445,45 98,78% 5,50 5,50 0,00
Novembre 4409,91 2687,64 290,40 290,40 100,00% | 0,00 0,00 0,00
Desembre 3615,00 2256,00 256,66 253,42 98,74% 3,23 3,23 0,00
TOTAL 4146595 |24583,133| 7072,52 | 6335,52 92,45% | 737,00 737,00 0,00

Equipament 1

3000.00
2500.00
2000.00
1500.00

1000.00

500.00

0.00

Produccio

Consum ditrn
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

41.2 EQUIPAMENT 2. ESCOLA EDIFICI VERMELL

Escola Ed.

EQUIPAMENT 2 Vermell PERCENTATGE 1,00%
roTALs consum  CONSUM PRODUCCIO ) ocongy o aurocousum excepents | XCEDENTS - EXCEDENTS NO
Gener 1667,00 1157,00 78,94 65,49 83% 13,45 13,45 0,00
Febrer 1705,00 1232,60 103,17 90,58 88% 12,59 12,59 0,00
Marg 1794,02 1303,17 164,32 139,35 85% 24,98 24,98 0,00
Abril 1034,87 637,53 190,45 174,49 92% 15,96 15,96 0,00
Maig 1270,93 803,84 227,30 207,60 91% 19,71 19,71 0,00
Juny 973,00 721,00 238,90 195,49 82% 43,41 43,41 0,00
Juliol 567,50 291,00 247,32 165,14 67% 82,18 82,18 0,00
Agost 363,09 181,08 219,08 159,30 73% 59,78 59,78 0,00
Setembre 1084,93 679,67 163,18 151,52 93% 11,67 11,67 0,00
Octubre 1260,88 796,01 121,20 114,92 95% 6,28 6,28 0,00
Novembre 1989,84 1256,60 78,05 78,05 100% 0,00 0,00 0,00
Desembre 1363,00 940,00 68,98 50,55 73% 18,44 18,44 0,00
TOTAL 15074,056 | 9999,489 | 1900,90 1592,47 85% 308,44 | 308,44 0,00
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER

AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

4.1.3

EQUIPAMENT 3. ESCOLA BRESSOL

EQUIPAMENT 3 | Escola Bressol

PERCENTATGE

CONSUM

2,00%

PRODUCCIO

%

EXCEDENTS

EXCEDENTS NO

2l ConSU DIURN DESTINADA SOCONSIS AUTOC(;NSUM EXCEDENIS COMPENSATS COMPENSATS
Gener 2792,09 1519,86 118,00 118,00 100% 0,00 0,00 0,00
Febrer 2116,00 1263,00 154,21 146,16 95% 8,05 8,05 0,00
Marg 2078,02 1236,95 245,63 233,89 95% 11,74 11,74 0,00
Abril 1121,09 657,00 284,68 262,39 92% 22,29 22,29 0,00
Maig 1161,00 757,00 339,78 279,78 82% 59,99 59,99 0,00
Juny 1053,00 669,00 357,12 287,24 80% 69,88 69,88 0,00
Juliol 980,00 631,50 369,70 281,19 76% 88,51 88,51 0,00
Agost 676,82 322,51 327,49 267,92 82% 59,57 59,57 0,00
Setembre 1115,13 681,60 243,93 220,95 91% 22,98 22,98 0,00
Octubre 1168,50 783,00 181,17 163,73 90% 17,45 17,45 0,00
Novembre 2253,14 1284,16 116,67 116,67 100% 0,00 0,00 0,00
Desembre 2365,00 1418,00 103,12 95,72 93% 7,40 7,40 0,00
TOTAL 18879,782 | 11223,581 | 2841,49 | 2473,64 90% 367,85 367,85 0,00
Equipament 3
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

414 EQUIPAMENT 4. LOCAL BRIGADA

EQUIPAMENT 4 | Local Brigada | PERCENTATGE 1,00%

TOTALS consum TR Cemaoa AUTOCOMSUM o ERCEDENTS e compensATs
= 83596 | 40142 | 6305 | 6096 | 97% | 209 | 2,09 0,00
- 73179 | 362,36 | 8240 | 7619 | 92% | 621 | 621 0,00
Mare 79800 | 42175 | 13125 | 11856 | 90% | 1270 | 1270 0,00
Abril 68838 | 84052 | 15212 | 12992 | 85% | 2220 | 2220 0,00
vaig 67537 | 33284 | 18156 | 157,02 | 86% | 2454 | 2454 0,00

i) 73231 | 38662 | 19083 | 16901 | 89% | 2182 | 2182 0,00
Julol 67850 | 32583 | 197,55 | 16810 | B85% | 2945 | 2945 0,00
Agost 78990 | 41319 | 17500 | 16567 | 95% | 932 | 932 0,00
Setembre | 63921 | 30920 | 130,35 | 11977 | 92% | 1057 | 1057 0,00
owubre | 53197 | 23743 | 9681 | 8916 | 92% | 766 | 765 0,00
Novembre | 63454 | 31434 | 6234 | 6082 | 98% | 152 | 152 0,00
Desembre | 89144 | 42811 | 5510 | 5350 | 97% | 160 | 160 0,00
Tota. | 862738 | 4273706 | 151838 | 136870 | 92% | 149,68 | 149,68 0,00

Equipament 4
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

415 EQUIPAMENT 5. PAVELLO

EQUIPAMENT 5 Pavello PERCENTATGE 38,00%

CONSUM PRODUCCIO % EXCEDENTS EXCEDENTS NO

TOTALS CONSUM DIURN DESTINADA  AUTOCONSUM. iroconsum EXCEDENTS  CoMPENSATS | COMPENSATS
Gener 41294,00 | 20085,00 | 2055,50 | 2055,50 100% 0,00 0,00 0,00
Febrer 31116,00 | 14117,00 | 2686,31 2686,31 100% 0,00 0,00 0,00

Marg 29765,00| 13011,00 | 4278,73 4195,05 98% 83,67 0,00 0,00
Abril 18101,00 | 8534,00 | 4959,05 4171,97 84% 787,08 0,00 0,00
Maig 23900,00 | 12299,00 | 5918,74 5237,21 88% 681,53 0,00 0,00
Juny 36136,00 | 17494,00 | 6220,78 6220,78 100% 0,00 0,00 0,00
Juliol 30747,00 | 14464,00 | 6439,92 6293,07 98% 146,84 0,00 0,00
Agost 8017,00 | 3884,00 | 5704,67 | 2988,41 52% 2716,26 0,00 0,00
Setembre 12133,00| 6167,00 | 4249,14 | 2862,92 67% 1386,22 0,00 0,00
Octubre 7521,00 | 3733,00 | 315594 1973,66 63% 1182,28 0,00 0,00
Novembre | 15546,00| 7422,00 | 2032,35 1519,96 75% 512,38 0,00 0,00
Desembre | 40117,00| 17791,00 | 1796,24 1796,24 100% 0,00 0,00 0,00
TOTAL 294393 | 139001 | 49497,36 | 42001,09 85% 7496,27 0,00 0,00

Equipament 5
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

416 EQUIPAMENT 6. PISCINA

EQUIPAMENT 6 Piscina PERCENTATGE 53,00%

CONSUM

PRODUCCIO

%

EXCEDENTS

EXCEDENTS NO

[OEEES CONSUA DIURN DESTINADA SSIOCORSM AUTOC(OJNSUM EXCEDENS COMPENSATS COMPENSATS
Gener 15014,00 | 8118,00 | 2862,76 | 2794,16 98% 68,60 68,60 0,00
Febrer 12960,00 | 7029,97 | 374129 | 3501,62 94% | 239,68 | 239,68 0,00
Marg 14099,00 | 7585,00 5959,10 | 5089,71 85% 869,40 869,40 0,00
Abril 10983,00 | 6164,00 6906,61 4956,33 72% 1950,28| 1950,28 0,00
Maig 14918,00 | 8261,00 | 824320 | 6701,48 81%  [1541,72| 1541,72 0,00

Juny 23902,00 | 13348,00 | 8663,85 | 8381,58 97% 282,27 282,27 0,00
Juliol 27451,00 | 15062,00 | 8969,05 | 8898,77 99% 70,28 70,28 0,00
Agost 27600,00 | 14741,48 | 7945,06 | 7925,19 100% 19,86 19,86 0,00
setembre | 22839,00 | 12540,00 | 5917,90 | 584021 99% 77,69 77,69 0,00
Octubre 19233,00 | 11008,00 | 439537 | 4350,52 99% 44,85 44,85 0,00
Novembre 16305,00 | 9355,00 | 2830,51 2823,16 100% 7,35 7,35 0,00
Desembre | 18099,00 | 9998,00 | 2501,67 | 2501,67 | 100% 0,00 0,00 0,00
TOTAL 223403,01 | 123210,45 | 68936,38 | 63764,40 94% 5171,98| 5171,98 0,00
Equipament 6
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

4.2 CALCULS ELECTRICS

Valors introduir Pot pic Instal-lada (kWp) 98.40 Promotor Ajuntament de Navarcles
Caselles per escollir Pot CA sortida (kWn) 80.00 Obra INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Relacié Pnom 1.23 Situacié NAVARCLES
Tipus de circuit Potencia (W) = s O 2 c ©
g £ o = 2 e °
| £ g 33 5¢ S_ || Es_ |3
CIRCUIT z - = s . £g o 8 Se 52 33 2 | 252 | =
Z = 2 Unitaria  Un Total =3 2 ] S5 w5 5 © E 2 <
S 2 g Lo = g £5 <
z £ 5 g E o
CA sala técnica - embarrat QEG X 80000 1 80000 - 400 115.6 1.25 1 0.9 1.00 144.5 160
Inversor#l X 40000 1 40000 - 400 57.8 1.25 1 0.9 1.00 72.3 80
MPPT 1 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#1 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 131 16
String#2 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
MPPT 2 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#3 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
String#4 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16 |
MPPT 3 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#5 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
String#6 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
MPPT 4 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#7 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 131 16
String#8 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
Inversor#2 X 40000 1 40000 - 400 57.8 1.25 1 0.9 1.00 72.3 80
MPPT 1 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#9 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
String#10 X 410 15 6150 - 628.2 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
MPPT 2 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#11 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 131 16
String#12 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 131 16
MPPT 3 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#13 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 131 16
String#14 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
MPPT 4 X 12300 1 12300 2 628.2 20.9 1.25 1 0.9 1.00 26.1 32
String#15 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
String#16 X 410 15 6150 - 628.2 10.45 1.25 1 0.9 1.00 13.1 16
Resistivitat ~ Pzoc Proc Pso=c | Criteris calcul de seccié | Comprovacié per |
Coure 0.0172 0.0206 0.022 [ CD.T [ | max admisible |
Alumini 0.0283 0.034 0.036
£ Cond. | Metode insta-lacié | Aillam. 52 © © g a C.D.T Criteri itat max
x | §8 g E £ 2 - o
3 g ZiElglgig]|o|uw g z % 3 Eg g2 o E i 2 g Parcial Total £ g g E §
a - E [ = -
110851.3 | x X X 1 1 1.5% 0.86 15 120 0.01% 0.02% 272 0.7 171.36 ok
55425.6 | x X X 1 1 1.5% 0.46 1.5 50 0.01% 0.01% 151 0.7 95.13 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.99% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x | 98 129.5 1.5% 3.95 4 6 0.99% 0.99% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x | 94 125.5 1.5% 3.83 4 6 0.96% 0.96% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.91% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x | 88 119.5 1.5% 3.64 4 6 0.91% 0.91% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x| 84 115.5 1.5% 3.52 4 6 0.88% 0.88% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 1.5 6 0.03% 0.71% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x| 64 95.5 1.5% 291 4 6 0.73% 0.73% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X 58 89.5 1.5% 2.73 4 6 0.68% 0.68% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.64% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X 54 85.5 1.5% 2.61 4 6 0.65% 0.65% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x | 48 79.5 1.5% 2.42 2.5 6 0.61% 0.61% 49 1 44.1 ok
55425.6 | x X X 1 1 1.5% 0.46 1.5 50 0.01% 0.01% 151 0.7 95.13 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.83% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X 78 109.5 1.5% 3.34 4 6 0.83% 0.83% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x| 74 105.5 1.5% 3.22 4 6 0.80% 0.80% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.76% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x | 68 99.5 1.5% 3.03 4 6 0.76% 0.76% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X | 64 95.5 1.5% 2.91 4 6 0.73% 0.73% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.56% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x| 42 73.5 1.5% 2.24 2.5 6 0.56% 0.56% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X 38 69.5 1.5% 2.12 2.5 6 0.53% 0.53% 49 1 44.1 ok
20102.4 | x X X 1 1 1.5% 0.12 15 6 0.03% 0.48% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X X 34 65.5 1.5% 2.00 25 6 0.50% 0.50% 49 1 44.1 ok
10051.2 | x X x| 28 59.5 1.5% 1.81 2.5 6 0.45% 0.45% 49 1 44.1 ok
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D'EXCEDENTS A NAVARCLES

4.3 JUSTIFICACIO DE LA CAPACITAT ESTRUCTURAL DE L’EDIFICI

L’objecte d’aquest apartat és verificar la capacitat mecanica dels elements que composen I'estructura després
d’aplicar-hi la sobrecarrega consequencia de la installacio dels panells fotovoltaics, i en cas de ser necessari
d’escriure i justificar les solucions constructives necessaries per que es segueixi comportant dins els parametres
de disseny establerts en el seu moment.

L’equipament es tracta de la pista de I'Escola Catalunya, ubicada a I’Avinguda Piscines i Esports, 30, 08270
Navarcles, Barcelona. La pista disposa d’una coberta de panells de xapa a una aigua amb una alcada de 9m |
una pendent de 5°. La instal-laci¢ la formen 240 panells solars fotovoltaics de mides 1,722x1,134m i 21,5 kg de
pes, disposats de manera coplanar amb la inclinacié de la coberta.

Aqguests panells estaran subjectats a la coberta de teules mitjangant unes pinces d’ancoratge del model
SpeedRail de la marca K2systems, o equivalent. Aquestes pinces es collen a unes peces, SpeedClip del mateix
fabricant que, a la vegada, estaran subjectes a les greques, fixades amb cargols autorroscants inoxidables.

La coberta esta subjecta per bigues d’acer en format longitudinal i reforcades per bigues tranversals. La cara
exterior de la coberta esta formada per xapa metal-lica.

Figura 14. Estructura de la coberta.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Després d'una inspeccié visual, no es troben lesions o fissures que afectin I'estructura ni I'estabilitat dels
elements, aixi com deformacions importants. Per tant s’arriba a la conclusié de que en un primer moment i
excepte vicis ocults, I'estructura es troba en bon estat.

Per a la realitzacié de la justificacié de la capacitat estructural es pren com a referencia la normativa de
compliment de sobrecarrega en coberta de I'edifici. La normativa a complir es valorara depenent de I'edat de
construccié de I'edifici, observada en cadastre. Aquesta podra variar entre les Normas Basicas de la Edlficacion
o el Codi Tecnic de la Edificacio.

En aquest cas, I'edifici on s’ubicara la instal-lacié fotovoltaica proposada en aquest projecte es va construir I'any
2017, posterior a I'actual Codi Tecnic de I'Edificacid CTE RD 314/2006. Per tant, a falta del projecte constructiu i
de les dades de sobrecarrega d'Us de la coberta, i per dur a terme la justificacié dels calculs de carrega de la
coberta, es considera que aquest compleix amb la normativa vigent del Codi Tecnic de I'Edificacio.

El sobrepres de I'estructura és de 0,77 kg/m?, el dels panells és de 11,01 kg/m?, sumant aixi un sobrepés total
de 11,78 kg/m2. Els panells fotovoltaics estaran repartits sobre tota la coberta com es mostra en els planol. L'Area
dinfluéncia total és de 468 m2. La realitzacié dels calculs i la simulacié es pot observar a I'annex 3 Estudi de
l'estructura.

Es verifica que les noves accions provocades per la instal-lacié solar fotovoltaica sén inferiors a la sobrecarrega
d’'Us de la coberta. Segons la normativa en que va ser dissenyada (DB-SE-AE — G1: sobrecarrega uniforme d'us
en cobertes amb inclinacio inferior a 20° accessibles Unicament per a conservacio).

A mode de referencia, al Codi Técnic de la Edificacié hi podem obtenir el seglients valors limit:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
plblico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; eic.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente '/ 2
Cubiertas accesibles o1 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 10 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) © 0,4" 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Figura 15. Valors caracteristics de les sobrecarreques d’us (CTE).

En aquest cas, I'edifici esta construit I'any 2017, per tant s’adhereix a la normativa del Codi Tecnic de I'Edificacio
on especifica una carrega minima a coberta de 100 kg/m?. Com s’ha calculat al calcul d’estructura, es projecta
una sobrecarrega de 11,78 kg/m?, per tant es justifica que la coberta on es realitzara la instal-lacié fotovoltaica
és apta. La carrega més critica de vent i de neu de la zona és considera de 0,863 kN/m? 0,405 kN/m?,
respectivament.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Es conclou, per tant, després d’haver realitzat una inspeccié visual general dels elements de I'estructura per tal
de verificar I'estat de conservacio i servei de la mateixa i determinar els esforgcos maxims i desplacaments que
actuen sobre I'estructura:

- Les fonamentacions existents es consideren suficients per suportar les carregues previstes, doncs no
s’ha superat les carregues maximes admissibles de I'estructura.

- Els portics estan dissenyats per suportar els esforgos maxims de les corretges. Donat que les carregues
provocades per la instal-lacié fotovoltaica no supera I'estat limit de ruptura ni de servei de les corretges,
es pot afirmar que els portics suporten perfectament aquests esforgos.

- Aparentment, les corretges presenten bon estat i sense fletxes importants, el que fa pensar que no han
estat sotmeses a carregues superiors del seu estat limit de servei. Les carregues calculades son inferiors
als 1 kN/m? de sobrecarrega d'Us de la coberta, per tant els esforgos provocats per la instal-lacié
fotovoltaica no superen la sobrecarrega d’s amb que va ser projectada I'estructura.

Segons els calculs realitzats en aquesta memoria, es COMPLEIX EL CODI TECNIC ACTUAL DE L’EDIFICACIO,
per tant, es considera que llevat de vicis ocults, I'estructura és APTA per tal de suportar les carregues derivades
de la instal-lacié solar fotovoltaica.

4.4 GESTIO DE RESIDUS

L’estudi de gestié de residus de la construccié i enderrocs, s’ha elaborat d’acord amb el R.D. 105/2008 del 1 de
febrer que regula la producci6 i gestié de residus de la construccié i enderrocs.

L'objecte de la normativa és fomentar la prevencid, reutilitzacié, reciclat i altres maneres de valoritzacio,
assegurant que els materials destinats a operacions d’eliminacié rebin un tractament adequat i contribueixin al
desenvolupament sostenible de I'activitat de construccio.

El pressupost d’aplicacié i execucio de I'Estudi de Gestié de Residus de Construccio i Enderrocs és de 628,34€
(SIS CENTS VINT-I-VUIT EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS). Es desglossa dins del Pressupost
d’Execucié Material i representa 1% del PEM.

A l'annex 5 es pot visualitzar la memoria de Gestio de Residus i les fitxes extretes.

45 AFECTACIO A ESPAIS D'INTERES NATURAL

Com es pot observar en el Mapa d'afectacié de Parcs Naturals, no presenta efectes sobre cap espai natural
protegit. S’ha indicat amb un punt blau la localitzacié exacte de la installacié fotovoltaica.
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Figura 16. Mapa d’afectacions d'interes natural.

5 ANALISIS ECONOMIC

Amb la modalitat de subministrament d’autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a compensacié és
obligatori per als consumidors a disposar d’un contracte d’accés amb I'empresa distribuidora directament i a

pactar el preu d’injeccié de I'energia generada amb la seva comercialitzadora.

Per a realitzar I'estudi es considera un cost d’electricitat de 0,25 €/kWh i un cost de compensacio de 0,13 €/kWh.

L’estalvi el primer any en el que la instal-lacié estara en funcionament es mostra a la seglent taula:

Estalvi autoconsum Estalvi compensacid Estalvi total
Gener 11,03 € 1.346,78 € 1.357,81 €
Febrer 34,65 € 1.721,17 € 1.755,82 €
Marg 130,35 € 2.596,92 € 2.727,28 €
Abril 379,08 € 2.571,38 € 2.950,46 €
Maig 309,79 € 3.343,33 € 3.653,12 €
Juny 71,53 € 4.002,53 € 4.074,06 €
Juliol 81,49 € 412921 € 4.210,70 €
Agost 396,71 € 3.033,69 € 3.430,41 €
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Setembre 199,36 € 244454 € 2.643,89 €
Octubre 164,32 € 1.784,36 € 1.948,68 €
Novembre 67,76 € 1.222,26 € 1.290,03 €
Desembre 3,99 € 1.187,78 € 1.191,76 €
Total 1.850,06 € 29.383,95 € 31.234,01 €

Alataula seglent es pot veure I'amortitzacioé de la instal-lacio vers I'estalvi acumulat entre I'autoconsum d’energia
dels diferents equipaments i els excedents compensats dels mateixos.

Any | Produccié Autoconsum Excedents Cos.t Estali | Amortitzacio
manteniment | anual anual

Any 0
Any 1 131767 117536 14231 2.870 € 28.364 €
Any2 | 131108 116948 14160 2.884 € 31.301 €
Any 3 | 130453 116363 14089 2.899 € 34517 €
Any 4 | 129800 115782 14019 2913 € 38.039 € 9.757 €
Any5 | 129151 115203 13949 2.928 € 41.894€ || 51.652€
Any 6 | 128506 114627 13879 2.942 € 46.115€ || 97.767 €
Any 7 127863 114054 13810 2.957 € 50.736 € 148.503 €
Any 8 127224 113483 13741 2972 € 55.796 € || 204.299 €
Any9 | 126588 112916 13672 2.987 € 61.334 € | 265.633 €

Realitzat un autoconsum col-lectiu, es calcula un retorn de la inversi6 inicial en un temps aproximat de 3,7 anys.
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6 REDUCCIO D’EMISSIONS DE LA INSTAL-LACIO

Per determinar la reduccié d’emissions de CO, aconseguida amb la implementacié de la instal-lacid solar
fotovoltaica, s’analitza el cost actual per el consum d’electricitat a partir de la xarxa vers a partir dels panells
solars. En aquest cas, els valors de les emissions de CO, per kWh de generacié s’obtenen a partir del CNMC
(document: FACTORES DE EMISION DE CO. y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE
DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA).
Aguests son:

- Cost actual peninsular: 0,259 kgCO./kWh
- Cost generacio fotovoltaica: 0,0 kgCOx/kWh

- Energia autoconsumida a I'any: 113.961 kWh

Emissions totals de generacié Emissions totals de generacié Reducci6 d’emissions
d’electricitat (kgCO./any) d’electricitat (kgCO./any) (kgCO./any)
30.411,77 kgCO, 0 29.515,90 kgCO»

El total d’emissions evitades anualment amb la generacié d’electricitat a partir d’energia solar fotovoltaica
s’estima en 29.515,90 kgCO,, que equival a un total de 9,8 Tep.

Barcelona, febrer 2023
Raimon Renau Permanyer. ESITEC
Col'legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n® 12.676

Carrer Paris, 207, 5¢ 1208008 - BARCELONA
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7 TERMINI D’EXECUCIO | PLA D’EXECUCIO DE L’'OBRA

El termini d’execucio de les obres de la installacié fotovoltaica es preveu en 6 setmanes.

Id |Nombre de tarea Duracion | marzo 2023 | abril 2023
§ semana 1 | semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6
1 | ACTUACIONS PREVIES 10 dias
| 2| visitaiacta de replanteig 2 dias
'3 | Tramitacié de permisas i autoritzacions 10 dias
|4 SEGURETAT I SALUT FASE INICIAL 1dia
|'s | Senyalitzacid i vallat d'obra 1dia
|6 | ACOPI | DISTRIBUCIO DE MATERIAL A LA COBERTA 4 dias
| 7| Arribada del material a I'emplagament 4 dias
| 8 | EXECUCIO DE LA INSTAL-LACIO 14 dias
| 9| Adequacid de la coberta 3 dias
|10|  collocacié dels contrapesos 1dia
|11|  Instal-lacié sistema de muntatge sobre daus de formigé 2 dias
|12|  Col-locacié maduls fotovoltaics 6 dias
113|  Subministrament instal-lacié inversor i proteccions 1dia
|14| Rasa per a la distribucié del cablejat 1dia
|15|  Distribucié del cablejat eléctric 1 dia
16|  Cobriment de la rasa per a la distribucid del cablejat 1dia
17| POSTA EN MARXA 1dia
18|  Proves de funcionament 1dia
| 19| SEGURETAT I SALUT FASE FINAL 1dia
|20| Retirada de senyalitzacid i vallat d'obra 1dia
| 21| VERIFICACIO DOCUMENTAL 29 dias
22| Verificacié de documentacid i certificats 29 dias
Tarea Resumen del proyecto [ 1 Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite L 4
Proyecto: Pla de treball Parc de| Division Gervevinooe Tarea inactiva solo duracion solo fin | Progreso
Fecha: mié 21/12/22 Hito @ Hito inactivo Informe de resumen manual ee—— Tareas externas Progreso manual
Resumen "1 Resumeninactivo [ I Resumen manual =1 Hitoextemo <
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

1 DISSENY

1.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

1.1.1  GENERALITATS

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, i en el cas d’existir altres diferents, el disseny
deura garantir la seva compatibilitat, I'abséncia de defectes negatius o de la degradacié de les prestacions de
la installacié per dita causa.

S'utilitzaran moduls qualificats aportant la documentacié sobre les probes i assajos a la qual s’han sotmes. En
tots els casos es compliran les normes vigents d’obligatori compliment.

1.1.2  ORIENTACIO, INCLINACIO | OMBRES
L’orientaci6 i inclinacié del generador fotovoltaic s’ajustara als limits establerts en la Memoria Descriptiva. El
calcul de la distancia minima entre files dels moduls es realitzara d’acord a la memoria descriptiva.

2 COMPONENTS | MATERIALS

2.1 GENERALITATS

S'assegurara un grau d'aillament eléctric de tipus basic classe 1 en el que afecta tant els equips (moduls i
inversors), com als materials (conductors, caixes i armaris de connexio), exceptuant el cablejat de continua que
sera de doble aillament. La instal-laci¢ incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en
tot moment la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no deura provocar avaries en la xarxa, disminucions de les
condicions de seguretat ni alteracions superiors a les escomeses per I'empresa de distribucio electrica.

Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no podra donar origen a condicions de risc en el treball de
manteniment i explotacié de la xarxa de distribucio.

Tots els materials situats a la intempérie deuran ser protegits contra els agents ambientals, en particular la
radiacié solar i la humitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les persones i de la instal-lacié
fotovoltaica, homologats segons legislacid vigent, per assegurar la proteccié front a contactes directes i
indirectes, curtcircuit, sobrecarregues.

En la memoria tecnica a presentar per el licitador es ressaltara els canvis que haguessin pogut produir-se
respecte les especificacions técniques del Concurs i el motiu dels mateixos, aixi mateix, es facilitaran copies de
les especificacions tecniques proporcionades per el fabricant de tots els components.

2.2 SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Tots els moduls deuran satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per moduls de silici cristal-li, UNE-EN 61730
sobre seguretat dels moduls, UNE-EN 50380 sobre informacions de fulles de dades i plaques de caracteristiques,
aixi com la qualificacié per algun laboratori reconegut, que s’acreditara mitjangant la presentacié del certificat
oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del fabricant, aixi com
una identificacié individual o nUmero de série vinculat a la data de fabricacié.

S'utilitzaran moduls que s’ajustin a les caracteristiques tecniques descrites en aquest PPT. Els moduls
fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode de 12 anys i comptaran amb una garantia de
rendiment durant 25 anys.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Els mdduls deuran portar els diodes de derivacio per evitar les possibles averies de les cel-lules aixi com els
circuits deuran anar ombrejats parcialment, els quals deuran presentar:

e Un grau de proteccié IP65.

e  Siexisteixen marcs laterals deuran se d’alumini.

e Per que un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals referides a condicions
estandard deuran estar compreses en el marge del =5% dels corresponents valors nominals de cataleg.

e  Serarebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com trencaments o taques en qualsevol dels seus
elements aixi com falta d’alineacié en les cél-lules o bombolles en el encapsulant.

e L’estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat, per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els elements
necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de forma independent i en ambdds terminals, de
cada una de les branques de la resta del generador.

2.3 ESTRUCTURA SUPORT

Per que es vegi compromesa |'estructura suport es deura complir les seglents especificacions:

S’aportara una certificacié del fabricant que justifiqui la capacitat portant del sistema de fixacio dels panells. Els
materials utilitzats per I'estructura seran admesos i certificats.

El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacio dels moduls, permetra les dilatacions termiques,
sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls seguint les indicacions del fabricant.
Sera calculada segons normativa vigent per suportar carregues extremes degudes a factors climatologics
adversos. Donara compliment al CTE en relacio a seguritat estructural de coberta.

Els punts de subjeccid per el modul fotovoltaic seran suficients en numero, tenint en compte I'area de
recolzament i posici6 relativa, de forma que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les permeses
per el fabricant i els métodes homologats per el model de moduls.

El disseny de I'estructura es realitzara segons I'orientacié i I'angle d'inclinacio especificat per el generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions
d’elements.

L’'estructura es protegira superficialment contra la accié dels agents ambientals i la realitzacié de trepants en
I'estructura es portara a terme abans de procedir al galvanitzat o proteccio de I'estructura, sempre i quant sigui
el cas.

En cap cas els topalls de subjeccié dels moduls ni la propia estructura projectaran ombra a aquestes.

2.4 INVERSORS

Presentaran les caracteristiques adequades per la connexié a la xarxa electrica, amb una potencia d’entrada
variable per que siguin capagos d’extreure en tot moment la maxima potencia que el generador fotovoltaic pot
proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglents:

e  Principi de funcionament: font de corrent.

e Autoconmutadors.

e  Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
e No funcionara en illa 0 manera aillat.

Els inversores compliran amb directives comunitaries de Seguridad Electrica i Compatibilitat Electromagneética,
certificades por el fabricant, i incorporant proteccions front a:

e  Curtcircuits en alterna.

e Tensi6 de xarxa fora de rang.

e Freglencia de xarxa fora de rang.

e  Sobretensions, mitjangant varistors o similars.
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e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
e absenciay retorn de la xarxa, etc.

Cada inversor disposara de las senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacié e incorporara els
controls automatics per assegurar la seva adequada supervisié i maneig.

Cada inversor incorporara els seglents controls manuals;

e Ences iapagat general de I'inversor.
e  Connexid i desconnexid de I'inversor a la interficie CA. Podra ser extern a l'inversor.

La instal-lacié s’ha dissenyat amb dos inversors de potéencia de sortida de 40 kW. Tot seguit es mostren les principals
caracteristiques estandards d’'un model de referencia d’'inversor amb aquesta potencia de sortida. En aquest cas, el model
escollit es tracta del inversor de la marca Huawei i model SUN2000-40KTL-M3.

Dades de I'inversor (40 kW)
Maxim corrent d’entrada 26 A Poténcia nominal de sortida CA 40 kW
NUmero de seguidors MPPT 4 Maxima corrent de sortida 63,8 A
Tensio MPP minima 200V Altura 640 mm
Tensio MPP maxima 1000 V Amplada 530 mm
NUmero d’entrades CC 2 x MPPT Profunditat 270 mm

L'inversor realitza el seguiment del punt de maxima poténcia (MPPT) en el rang de tensions indicat a la taula. Cada inversor
disposa de quatre seguidors del punt de maxima potencia amb dues arees d’entrada diferenciades.

L'inversor haura de complir amb el compliment de estandars necessaris de Seguretat i Connexid a Xarxa eléctrica. Aquests
han de venir certificats per part del fabricant. Ha de oferir una garantia minima de 5 anys i un gran d’operacio i proteccié
minimes.

2.5 CABLEJAT

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensi6 i calentaments. Per
qualsevol condicio de treball, els conductors de la part CC deuran tenir la secci6 suficient per que la caiguda de
tensid sigui inferior del 1,5% i els de la part CA tenir una seccid per que la caiguda de tensié sigui inferior del
1,5%, tenint ambdos casos com referencia les tensions corresponents a caixes de connexions.

S'incloura tota la longitud de cable CC i CA, la qual sera necessaria per no generar esforgos en els diversos
elements ni possibilitat de crear algun risc per el pas de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per el seu us en intemperie el cablejat de continua
sera de doble aillament i adequat per el seu us en intempérie, a I'aire o soterrat, d’acord amb la norma UNE
21123.

2.6 CONNEXIO A XARXA

La instal-lacié complira amb les condicions teécniques per la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa BT
i amb les normes particulars d'instal-lacions d’enllag de la companyia eléctrica. Aquestes son:

- RD 1699/2011 sobre connexié d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

- RD 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, tecniques i economiques de les modalitats de
subministrament d’energia electrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum

- RD 15/2018 sobre mesures urgents per a la transicié energetica i la proteccié dels consumidors.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
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2.7 EQUIP DE MESURA

La instal-lacié complira amb lo disposat en el Real Decret 1699/2011 (article 12) sobre equips de mesura i
facturacié d'installacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié i els RD 900/2015 i RD 15/2018.

2.8 PROTECCIONS

La instal-lacié complira amb lo disposat en les Condicions Técniques per a la connexié d'instal-lacions
Fotovoltaiques a la xarxa BT, amb les Normes particulars d'instal-lacions d’enllac de la companyia electrica
distribuidora i amb el RD 1699/2011 sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques pel qual es regula la
connexid a xarxa d'instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia.

2.9 POSADA A TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Totes les instal-lacions compliran amb el Real Decret 1699/2011 (article 15) sobre les condicions de posada a
terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio. Es realitzara un aillament galvanic
entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador fotovoltaic mitjangant un transformador d'aillament.

Totes les masses de la instal-laciod fotovoltaica, tant de la seccid continua com de la alterna, estaran connectades
a una Unica terra, que sera independent de la del neutre, de I'empresa distribuidora, d’acord amb el Reglament
de Baixa Tensio.

2.10 HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-lacié complira amb lo disposat en el Real Decret 1699/2011 (article 6) sobre la determinacié de les
condicions economiques de la connexi.

2.11 MESURES DE SEGURETAT

La instal'laci6 complira amb lo disposat en el Real Decret 614/2001 que dicta les mesures reglemantaries
minimes per la proteccio de la salut i seguretat dels treballadors front al risc electric.

3 APROVISIONAMENT, TRANSPORT Y EMMAGATZEMATGE DEL
MATERIAL

L'instal-lador fotovoltaic tindra en compte les caracteristiques d’aquest tipus d'instal-lacions que obliguen, en
major 0 menor mesura, a considerar degudament les operacions préevies al muntatge.

3.1 APROVISIONAMENT

L'instal-lador deura emmagatzemar el material, en condicions apropiades per aquest tipus de material, rebut dels
proveidors i s’encarregara de fer arribar el material necessari al lloc de la instal-lacié sent responsable de la
custodia del material fins al seu muntatge.

3.2 TRANSPORT

Les instal-lacions fotovoltaiques poden ubicar-se en llocs allunyats dels nuclis urbans, remots, aillats y de dificil
acceés, i per tant es deura prestar especial atencié a la seva localitzacié i a les vies d’accés disponible.

Per el transport dels moduls i del material en general es protegira amb embalatge i es col-locaran en caixes de
transport per evitar danys o trencaments.

3.3 EMMAGATZEMATGE

Durant el muntatge d’una instal-laci¢ fotovoltaica pot ser necessari I'emmagatzematge provisional de material.
En aquest aspecte, I'instal-lador ha de tenir en compte les seglents consideracions:
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El material fotovoltaic, especialment els moduls, poden ser objecte de robatoris, per el que es recomana el seu
emmagatzematge en llocs tancats o vigilats.

Durant 'emmagatzematge en vies de pas transitades, s’ha de preveure qualsevol manipulacié indeguda, cops,
o caigudes fortuites de material, ocasionades principalment per persones alienes a la instal-lacio. Tenint en
compte que els moduls son els que requereixen una major atencio respecte a aquest tipus de manipulacions.
S’ha d’evitar la exposicié del material a condicions ambientals desfavorables, com I'emmagatzematge a la
intemperie d’elements sense el grau IP adequat.

4 RECEPCIO | PROVES

L'instal-lador a carrec del muntatge de la instal-lacié aportara I'albara i certificats dels materials instal-lats al
adjudicatari.

Abans de la posada en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors) s’hauran d’haver
superat les proves de funcionament en fabrica dels equips, de les que s’aixecara oportuna acta que s'adjuntara
amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per I'instal-lador, amb independéncia del que indica anteriorment en aquest plec, sera com
a minim les seguents:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié, amb excepcié de les
proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexio.

e  Determinacié de la poténcia instal-lada.

Concloses les proves i la posada en marxa es passara a la fase de la Recepcié Provisional de la Instal-lacié. No
obstant, I'’Acte de Recepcié Provisional només es firmara després d’haver comprovat que tots els sistemes i
elements que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un minim de 240 hores
seguides, sense interrupcions o parades causades per errors del sistema subministrat i complint-se els seguents
requisits:

e Entrega de tota la documentacié requerida en aquest PCT.
e Retirada d’obra de tot el material sobrant.
o Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els desfets a I'abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacio dels
Sistemes subministrats, instruint al personal d’operacio per aquest tipus d'instal-lacions.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, tindra una garantia de tres anys amb el
que es protegira front a defectes de fabricacio, instal-lacié o disseny, llevat per els moduls fotovoltaics, per els
que la garantia sera de 12 anys comptats a partir de la data de la firma de I'acta de recepci6 provisional.

Pero, 'instal-lador estara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin produir si s’aprecia
que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccié, materials o muntatge, comprometent-
se a esmenar-los sense carrec algun. Amb el que s’haura d’atenir a lo establert en la legislacié vigent en quant
a vicis ocults.
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5 REQUERIMENTS TECNICS PEL MANTENIMENT DE LA
INSTAL-LACIO

5.1 PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es pautaran unes condicions generals minimes a seguir per el adequat manteniment de la instal-lacié.

Es defineixen dos tipus d’actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida Util de la
instal lacié per assegurar el funcionament y la produccio:

Manteniment preventiu:

e Operacions d'inspeccid visual, verificacid d’actuacions i altres, que aplicades a la installlacié deuen permetre
mantenir dintre dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions, proteccions i durabilitat de la
mateixa.

Manteniment correctiu

e Totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva
vida util. Aquest Ultim inclou:
o Lavisita a la instal'lacié almenys cada sis mesos i cada vegada que el sistema produeixi una avaria greu
en la mateixa.
o L’analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per el correcte funcionament
de la instal-lacio.

El manteniment ha de realitzar-se per personal técnic qualificat.

El manteniment preventiu de la instal-lacid requereix de revisions periddiques en les quals es realitzaran les
seglents activitats:

e Comprovacio de las proteccions electriques.

e Comprovaci6 de I'estat dels moduls: comprovacio de la situacié respecte al projecte original i verificacié de I'estat
de les connexions i cadenes de moduls.

e  Comprovaci6 de I'estat de I'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions, alarmes, etc.

e  Comprovaci6 de 'estat mecanic de cables i terminals (incloent cables de preses de terra i reajustament de borns),
platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, neteja.

e  Comprovacio de l'estat de les cobertes i estat de les cobertes on s'ha perforat.

e Realitzacié d’'un informe tecnic o checklist de cada una de les visites en el que es reflexa I'estat de les instal-lacions
i les incidencies esdevingudes.

e Registre de las operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment.

e  Shaura de fer un manteniment preventiu mensual.

6 CERTIFICATS | GARANTIA

6.1 CERTIFICATS DE MATERIAL

Amb la documentacio definitiva s’adjuntaran els certificats de fabrica de les plaques solars, dels inversors i de la
Central completa:

a) Plaques solars

e  (Certificat de IEC 61215: 04.1993
e  Certificat de elements de Classe |l
e  Certificat de fabricant

b) Inversors

e  Certificat de IEC 61215: 04.1993
e  (Certificat de elements de Classe |l
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e  Certificat de fabricant

c) Protocol de proves de la central solar: es realitzara en la posada en marxa

6.2. GARANTIES

e |Installacio
Té una garantia de 2 anys.

e Panells

Té una garantia de 12 anys.

e |nversor

Té una garantia de 5 anys.

7 MUNTATGE

El contractista preparara els planols de muntatge, on s'indicaran les marques dels diversos elements que
componen I'estructura i totes les indicacions necessaries per definir completament les unions a realitzar en obra;
aquests planols seran sotmesos a I'aprovacié del Director de la mateixa forma que els planols de taller.

Barcelona, febrer 2023

RAIMON RENAU PERMANYER. ESITEC.
COL-LEGI ENGINYERS INDUSTRIALS CATALUNYA. COL-LEGIAT N° 12.676.
CARRER PARIS, 207, 5E 12,

08008 - BARCELONA
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DOCUMENT 3 PLANOLS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 05/04/23 Pag. 1
MA D'OBRA

COoDl LA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,10000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 24,14000 €
A0121000 h Oficial 1a 29,00000 €
A0140000 h Manobre 23,00000 €
A0150000 h Manobre especialista 25,05000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 28,10000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 28,10000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 27,19000 €

Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 05/04/23

Pag. 2
MAQUINARIA
Cool A DESCRIPCIO PREU
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 75,00000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 58,73000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 6,16000 €
C1501700 h Camio per a transport de 7 t 32,86000 €
C150MC50 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per a una algaria de treball 24,84000 €
de 21 m, sense operari

C1RA2800 m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 8 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no 20,59000 €

especials
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MATERIALS
cool U DESCRIPCIO PREU
B0322000 m3 Saul6 garbellat 17,84000 €
B2RA-28TK t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 73,06000 €
0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28TN t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 8,99000 €
t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28TS t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, 22,48000 €
procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28TU t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,00000 €
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28UL t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartrd no perillosos amb una 0,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
BAEGE2Z002 u Inversor de connexié a xarxa, trifasic, potencia nominal de sortida 40.000 W, tensié nominal de 3.789,00000 €
sortida 400 V, freqiiéncia 50 Hz, rang de tensions MPP a potencia nominal entre 200 i 1000 VDC, ,
tensi6 maxima d'entrada 1100 VDC, rendiment (CE) 98,7%, amb proteccié contra polaritzacid
inversa de CC, resisténcia al curtcircuit de CA, monitoritzaci6 de presa de terra/de xarxa, unitat de
seguiment de la corrent residual sensible a la corrent universal, grau de proteccio IP65.
Model Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent.
BEG1AZ001 u Armari metal-lic Himel o equivalent de dimensions 250x200x150 mm 60,08000 €
BEG2MZ003 u Switch 4 ports amb un carril DIN 332,36000 €
BEGEKHC001 u Subministrament i instal-laci6 d'estructura d'alumini K2 system model MiniRail o equivalent per a 4.398,08000 €
conjunt de moduls fotovoltaics instal-lats sobre coberta inclinada, seguint la inclinacié de la coberta
a 5° Inclou petit material i accessoris necessaris per la completa fixacio de l'estructura a la
coberta. Sistema de muntatge MiniRail K2 System amb els accessoris necessaris per realitztar la
instal-lacio:
OneEnd Set 30-42
OneMid Set 30-42
MiniRail MK2 Set
BFEZ002 u Analitzador xarxa trifasica 650,00000 €
BG18-0BXF u Caixa per a quadre de comandament i proteccid, de material autoextingible, amb porta, amb 28,73000 €
vint-i-vuit moduls i per a encastar
BG1B-H64M u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 492,90000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW (entre 80 A i 160 A), tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre
de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense
equip de comptage, sense IGA, sense proteccid diferencial
BG2I-0B8A Safata aillant sense halogens perforada, de 60x200 mm 37,97000 €
BG2I-0B8F Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm 25,33000 €
BG2P-1KUY Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la 2,21000 €
flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa
dielectrica de 2000 V
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm 1,44000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia
a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
BG33-G2S3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid RZ1-K (AS), 17,07000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x120 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccid al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacid RZ1-K (AS), 7,57000 €

construccio segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

0 equivalent, conforme a la norma EN795C. Fabricado acorde al sistema de control de calidad
certificado por el organismo notificado APAVE segUn directiva europea 89/689/CEE.

Inclou els suports necessaris per a la fixacié de les linies de vida. Fins a un total de 25 anclatges
(extrems, parets, intermitjos)

Inclou tots els accessoris necessaris per a la instal-lacio.

Trazado total recto de 45 metros. Configurada para hasta 2 usuarios. Sistema compuesto por:
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MATERIALS
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BG33-G2VD m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 77,63000 €
construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x120 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums
BG33-G2VH m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 32,87000 €
construcci6 segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x50 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-sib, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissi6 fums
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio 0,51000 €
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums
BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 28,32000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG49-194Y u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 213,61000 €
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40 kA dintensitat maxima 188,67000 €
transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGAL-09YA u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 100 A d'intensitat 460,01000 €
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix selectiu, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG631156ITWM u Base d'endoll bipolar universal, amb presa de terra lateral Schuko, embornament a cargol, amb 8,74000 €
dispositiu de seguretat, amb tapa, Simon 31, de color blanc neu, ref. 31432-60 de la serie Bases
endoll Simon 31 de SIMON
BG84-2001 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb 268,41000 €
accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE
802.11ac/n/blgla, per a muntar superficialment/carril DIN. Inclou targeta SIM.
BGTE-Z001 u Elements de proteccio 400,00000 €
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,17000 €
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics 0,45000 €
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,46000 €
BGWD-0AS8 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,51000 €
BP44-1A3K m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 0,72000 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccid al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575
BPAS5-H5RD u Monitor industrial LCD de 19", resoluci6 de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1, temps resposta 908,63000 €
8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA amb looping, altaveus incorporats i amb suport de
sobretaula, alimentacié 230 Vac
BPG122002 u Instal-lacié i subministrament de la caixa de conexié PV modular per 4MPPT, 2 string independent 1.236,36000 €
X MPPT (8 entrades, 4 sortides) base i fusible 15A gPV + 2 seccionadors circuit 25 A + protectors
sobretensi6 clase Il tensié maxima 1000 Vdc. Caixa de policarbonat de doble aillament clase I
apte per un exterior amb elevada resistencia a cops (IK08). Dimensions 436x418x148mm.
BPGEZ001 u Moduls FV de 410 Wp 190,00000 €
BRVAG-0001 u Escala d'acces vertical d'alumini de 4000 mm amb protecci6 circular i antivandalica 742,90000 €
BVAGS8EO1 u Jornada per a inspecci6 durant I'execucié de la instal-lacié solar fotovoltaica, segons exigencies 400,00000 €
del Projecte i del REBT
BVTWQ-0001 u Subministrament i instal-lacio de la linea de vida de la marca Horizontal Securope® de Fallprotec® 1.703,28000 €
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+ Elementos finales resistencia max. admisible 18,5kN sin posible deformacion permanente.

* Elementos intermedios resistencia max. admisible 6kN con sistema de absorcion de energia, sin
deformacion permanente, con testigo

de sobrecarga 4kN y reactivacion manual.

* Absorbedor de energia extremo sintético con indicador de sobrecarga.

* Soportes especificos para cubierta de metalica, con refuerzo de fijacion a las correas.

+ Cable de acero inoxidable de 8mm construccion 1x19 resistencia max. admisible 18,5 kN.

* Casquillos finales de 12mm resistencia 18,5kN. Inviolable (sin posible manipulacion posterior).

+ Casquillos intermedios de 12mm resistencia 5kN.

* Placa de sefializacion obligatoria conforme a la norma EN 795.

La totalidad del sistema esta fabricado en acero inoxidable para asegurar la perdurabilidad del
mismo y garantizar una vida Gtil minima

de 10 afios

Pag. 5 Pag. 6
PARTIDES D'OBRA
PREU NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
p-1 E2R24200 m3 Classificacio a peu d'obra de residus de construcci6 o Rend.: 1,000 23,35 €
demolici6 en fraccions segons REAL DECRETO
105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 23,00000 = 23,00000
Subtotal: 23,00000 23,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,34500
COST DIRECTE 23,34500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 23,34500
p-2 E2R64237 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 7,39 €
inerts 0 no especials a instal-lacid autoritzada de
gestio de residus, amb camid per a transport de 7 t,
amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Unitats Preu Parcial Import
Magquinaria
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,010 /R x 75,00000 = 0,75000
C1501700 h Cami6 per a transport de 7 t 0,202 /R x 32,86000 = 6,63772
Subtotal: 7,38772 7,38772
COST DIRECTE 7,38772
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,38772
P-3 EG1AZ001 u Subministrament i muntatge quadre eléctric per Rend.: 1,000 79,26 €
estacid de control, compost de: armari metal-lic Himel
0 equivalent, amb elements necessaris com: base
d'endoll, borns i elements de proteccio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BEG1AZ001 u Armari metal-lic Himel o equivalent de dimensions 1,000 X 60,08000 = 60,08000
250x200x150 mm
BG631156IT u Base d'endoll bipolar universal, amb presa de terra 1,000 X 8,74000 = 8,74000
lateral Schuko, embornament a cargol, amb dispositiu
de seguretat, amb tapa, Simon 31, de color blanc
neu, ref. 31432-60 de la serie Bases endoll Simon 31
de SIMON
Subtotal: 68,82000 68,82000
COST DIRECTE 79,26000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 79,26000
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NOM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
P-4 EG2DF6FA m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 Rend.: 1,000 29,92 €
mm
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,088 /R x 28,10000 = 2,47280
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /R x 24,10000 = 2,12080
Subtotal: 4,59360 4,59360
Materials
BG2I-0B8F m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 1,000 X 25,33000 = 25,33000
mm
Subtotal: 25,33000 25,33000
COST DIRECTE 29,92360
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 29,92360
P-5 EG2DZ001 m Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm Rend.: 1,000 42,56 €
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,088 /R x 28,10000 = 2,47280
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /R x 24,10000 = 2,12080
Subtotal: 4,59360 4,59360
Materials
BG2I-0B8A m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x200 1,000 X 37,97000 = 37,97000
mm
Subtotal: 37,97000 37,97000
COST DIRECTE 42,56360
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 42,56360
P-6 EG2MZ003 u Subministrament i muntatge d'un switch de 4 ports Rend.: 1,000 342,80 €
per a carril DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BEG2MZ003 u Switch 4 ports amb un carril DIN 1,000 X 332,36000 = 332,36000
Subtotal: 332,36000 332,36000
COST DIRECTE 342,80000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 342,80000
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PARTIDES D'OBRA

NUM  cODI UL  DESCRIPCIO

PREU

p-7 EGEKHC001 u Subministrament i instal-lacid d'estructura d'alumini Rend.: 1,000

K2 system model MiniRail o equivalent per a conjunt
de moduls fotovoltaics instal-lats sobre coberta
inclinada, seguint la inclinacié de la coberta a 5°.
Inclou petit material i accessoris necessaris per la
completa fixacié de l'estructura a la coberta. Sistema
de muntatge MiniRail K2 System amb els accessoris
necessaris per realitztar la instal-lacio:

OneEnd Set 30-42
OneMid Set 30-42
MiniRail MK2 Set

Unitats Preu
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 24,000 /R x 28,10000
AO01-FEPH h Ajudant muntador 24,000 /R x 24,14000

Parcial

674,40000
579,36000

Subtotal:
Materials

BEGEKHCO u Subministrament i instal-lacié d'estructura d'alumini 1,000 X 4.398,08000
K2 system model MiniRail o equivalent per a conjunt
de moduls fotovoltaics instal-lats sobre coberta
inclinada, seguint la inclinaci6 de la coberta a 5°.
Inclou petit material i accessoris necessaris per la
completa fixacio de I'estructura a la coberta. Sistema
de muntatge MiniRail K2 System amb els accessoris
necessaris per realitztar la instal-lacio:

OneEnd Set 30-42
OneMid Set 30-42
MiniRail MK2 Set

1.253,76000

4.398,08000

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 0,00 %

COST EXECUCIO MATERIAL

4.398,08000

5.651,84 €

Import

1.253,76000

4.398,08000

5.651,84000
0,00000

5.651,84000

P-8 ERVAG-0001 u Subministrament i instal-lacio d'una escala d'acces Rend.: 1,000
vertical d'alumini de 4000mmm amb proteccio circular
i antivandalica

Unitats Preu
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 8,000 /R x 27,19000
A0140000 h Manobre 1,000 /R x 23,00000

Parcial

217,52000
23,00000

Subtotal:
Materials

BRVAG-000 u Escala d'acces vertical d'alumini de 4000 mm amb 1,000 X 742,90000
protecci6 circular i antivandalica

240,52000

742,90000

Subtotal:

742,90000

983,42 €

Import

240,52000

742,90000
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COST DIRECTE 983,42000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 983,42000
F2225123 m3 Excavacio de rasa de fins a 1 m d'amplaria i fins a 2 Rend.: 1,000 10,74 €
m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,080 /R x 23,00000 = 1,84000
Subtotal: 1,84000 1,84000
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,151 /R x 58,73000 = 8,86823
Subtotal: 8,86823 8,86823
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02760
COST DIRECTE 10,73583
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,73583
F228510F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 24,48 €
amb material tolerable de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé
vibrant, amb compactacio del 95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,550 /R x 25,05000 = 13,77750
Subtotal: 13,77750 13,77750
Maquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t 0,121 /R x 58,73000 = 7,10633
C133A0KO h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,550 /R x 6,16000 = 3,38800
Subtotal: 10,49433 10,49433
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,20666
COST DIRECTE 24,47849
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,47849
F2285R00 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, Rend.: 1,000 30,36 €
amb saul6 garbellat, en tongades de gruix de més de
25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vibrant
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,200 /R x 25,05000 = 5,01000
Subtotal: 5,01000 5,01000
Magquinaria
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /R x 58,73000 = 3,52380
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C133A0KO h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,200 /R x 6,16000 = 1,23200
Subtotal: 4,75580 4,75580
Materials
B0322000 m3 Saulé garbellat 1,150 x 17,84000 = 20,51600
Subtotal: 20,51600 20,51600
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07515
COST DIRECTE 30,35695
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 30,35695
F2R642H0 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus Rend.: 1,000 21,34 €
inerts 0 no especials a instal-lacid autoritzada de
gesti6 de residus, amb contenidor de 8 m3 de
capacitat
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1RA2800 m3 Subministrament de contenidor metal-licde 8m3de 1,000 /R x 20,59000 = 20,59000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
C1311430 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t 0,010 /R x 75,00000 = 0,75000
Subtotal: 21,34000 21,34000
COST DIRECTE 21,34000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,34000
P-10  1IFVZ001 u Subministrament i instal-lacié d'un inversor de 40 kw Rend.: 1,000 3.893,40 €
de sortida:
Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, potencia
nominal de sortida 40.000 W, tensié nominal de
sortida 400 V, freqiiéncia 50 Hz, rang de tensions
MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000 VDC, ,
tensio maxima d'entrada 1100 VDC, rendiment (CE)
98,7%, amb proteccié contra polaritzacié inversa de
CC, resisténcia al curtcircuit de CA, monitoritzacio de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de protecci6 IP65.
Model Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 2,000 /R x 24,10000 = 48,20000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 2,000 /R x 28,10000 = 56,20000
Subtotal: 104,40000 104,40000
Materials
BAEGE2Z00 u Inversor de connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia 1,000 X 3.789,00000 =  3.789,00000

nominal de sortida 40.000 W, tensi6 nominal de
sortida 400 V, freqiiéncia 50 Hz, rang de tensions
MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000 VDC, ,
tensio maxima d'entrada 1100 VDC, rendiment (CE)
98,7%, amb protecci6 contra polaritzacié inversa de
CC, resistencia al curtcircuit de CA, monitoritzacié de
presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau
de protecci6 IP65.
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Model Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent.
Subtotal: 3.789,00000 3.789,00000
COST DIRECTE 3.893,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.893,40000
P-11  1IFVZ002 u Coberta protectora d'alumini per tal de mantenir Rend.: 1,000 180,00 €
linversor a l'intempeérie i evitar-li danys majors.
Inclou material i muntatge.
P-12  JGVEB8E02 u Inspecci6 inicial de baixa tensi6 per part d'una entitat Rend.: 1,000 400,00 €
d'inspeccio i control, requerit per qualsevol instal-lacié
del REBT.
Tramit de la inscripci6 de la declaracié del
responsable de la nova instal-laci6 amb inspeccid
inicial.
Taxa de la Generalitat de Catalunya per el registre a
Industria.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BVAGBEOL u Jornada per a inspecci6 durant I'execucié de la 1,000 X 400,00000 = 400,00000
instal-lacio solar fotovoltaica, segons exigéncies del
Projecte i del REBT
Subtotal: 400,00000 400,00000
COST DIRECTE 400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,00000
P-13  LVTWQ-0001 u Subministrament i instal-laci6 de la linea de vida de la Rend.: 1,000 2.539,12 €

marca Horizontal Securope® de Fallprotec® o
equivalent, conforme a la norma EN795C. Fabricado
acorde al sistema de control de calidad certificado por
el organismo notificado APAVE segln directiva
europea 89/689/CEE.

Inclou els suports necessaris per a la fixacio de les
linies de vida. Fins a un total de 25 anclatges
(extrems, parets, intermitjos)

Inclou tots els accessoris necessaris per a la
instal-lacio.

Trazado total recto de 45 metros. Configurada para
hasta 2 usuarios. Sistema compuesto por:

+ Elementos finales resistencia méx. admisible
18,5kN sin posible deformacion permanente.

+ Elementos intermedios resistencia méx. admisible
6kN con sistema de absorcion de energia, sin
deformacion permanente, con testigo

de sobrecarga 4kN y reactivacion manual.

» Absorbedor de energia extremo sintético con
indicador de sobrecarga.

* Soportes especificos para cubierta de metdlica, con
refuerzo de fijacion a las correas.

+ Cable de acero inoxidable de 8mm construccion
1x19 resistencia méx. admisible 18,5 kN.

¢+ Casquillos finales de 12mm resistencia 18,5kN.
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A

DESCRIPCIO

PREU

Ma d'obra

AO01-FEPH h
AOF-000R  h

Materials
BVTWQ-000 u

Inviolable (sin posible manipulacién posterior).

+ Casquillos intermedios de 12mm resistencia 5kN.

*+ Placa de sefalizacion obligatoria conforme a la
norma EN 795.

La totalidad del sistema esta fabricado en acero
inoxidable para asegurar la perdurabilidad del mismo
y garantizar una vida Gtil minima

de 10 afios

Unitats

Ajudant muntador 16,000

Oficial 1a muntador 16,000

Subministrament i instal-lacid de la linea de vida de la 1,000
marca Horizontal Securope® de Fallprotec® o
equivalent, conforme a la norma EN795C. Fabricado
acorde al sistema de control de calidad certificado por
el organismo notificado APAVE segun directiva
europea 89/689/CEE.

Inclou els suports necessaris per a la fixacié de les
linies de vida. Fins a un total de 25 anclatges
(extrems, parets, intermitjos)

Inclou tots els accessoris necessaris per a la
instal-lacio.

Trazado total recto de 45 metros. Configurada para
hasta 2 usuarios. Sistema compuesto por:

+ Elementos finales resistencia max. admisible
18,5kN sin posible deformacion permanente.

+ Elementos intermedios resistencia max. admisible
6kN con sistema de absorcion de energia, sin
deformacion permanente, con testigo

de sobrecarga 4kN y reactivacion manual.

+ Absorbedor de energia extremo sintético con
indicador de sobrecarga.

+ Soportes especificos para cubierta de metalica, con
refuerzo de fijacion a las correas.

+ Cable de acero inoxidable de 8mm construccion
1x19 resistencia max. admisible 18,5 kN.

« Casquillos finales de 12mm resistencia 18,5kN.
Inviolable (sin posible manipulacion posterior).

+ Casquillos intermedios de 12mm resistencia 5kN.
* Placa de sefializacion obligatoria conforme a la
norma EN 795.

La totalidad del sistema esta fabricado en acero
inoxidable para asegurar la perdurabilidad del mismo
y garantizar una vida util minima

de 10 afios

COST DIRECTE

/R x 24,14000
/R x 28,10000

Subtotal:

x 1.703,28000

Subtotal:

DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

Parcial

386,24000
449,60000

835,84000

1.703,28000

0,00 %

1.703,28000

Import

835,84000

1.703,28000

2.539,12000
0,00000

2.539,12000
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P-14  P2RA-EU2Y m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 € P-17  P2RA-EU3Q m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 22,48 €
residus de plastic no perillosos amb una densitat residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
0,035 t/m3, procedents de construccid o demolicid, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de 01 07 segons la Llista Europea de Residus
Residus Unitats Preu Parcial Import
Unitats Preu Parcial Import Materials
Materials B2RA-28TS t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 1,000 X 22,48000 = 22,48000
B2RA-28TU t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,035 x 0,00000 = 0,00000 residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3,
residus de plastic no perillosos amb una densitat procedents de construccié o demolici6, amb codi 17
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicio, 01 07 segons la Llista Europea de Residus
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus Subtotal: 22,48000 22,48000
Subtotal: 0,00000 0,00000 COST DIRECTE 2248000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST DIRECTE 0,00000 )
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 COST EXECUCIO MATERIAL 22,48000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000 P-18  P2RA-EU3T m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 13,04 €
residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
P-15  P2RA-EU30 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 0,00 € procedents de construccié o demolicio, amb codi 17
residus de paper i cartrd no perillosos amb una 01 01 segons la Llista Europea de Residus
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o Unitats Preu Parcial Import
demolici6, amb codi 15 01 01 segons la Llista Materials
Europea de Residus
Unitats Preu Parcial Import B2RA-28TN t Disposicio controlada en centre de reciclatge de 1,450 X 8,99000 = 13,03550
Materials residus de formigé inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construcci6 o demolicié, amb codi 17
B2RA-28UL t Disposici6 controlada en centre de reciclatge de 0,040 x 0,00000 = 0,00000 01 01 segons la Llista Europea de Residus
residus de paper i cartr6 no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construcci6 o Subtotal: 13,03550 13,03550
demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus COST DIRECTE 13,03550
Subtotal: 0,00000 0,00000 DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,03550
COST DIRECTE 0,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000 P-19  PACQNO0001 u Adquaci6 al limit de parcel-la amb una armari Rend.: 1,000 1.000,00 €
) prefabricat de mesures segons normativa de
COST EXECUCIO MATERIAL 0,00000 companyia per ubicar-hi el CPM de generacid. Inclou
porta metal-lica i qualsevol material accessori per
P-16  P2RA-EU36 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de Rend.: 1,000 13,88 € complir amb els requisits de I'empresa distribuidora
residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19
t/m3, procedents de construcci6 o demolicié, amb
codi 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus P-20  PACSB0001  h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella Rend.: 1,000 50,96 €
Unitats Preu Parcial Import sobre brag articulat per a una alcaria de treball de 21
Materials m ) )
Unitats Preu Parcial Import
B2RA-28TK t Disposicid controlada en centre de reciclatge de 0,190 X 73,06000 = 13,88140 Ma d'obra
residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19
t/m3, procedents de construccié o demolici6, amb AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,500 /R x 24,14000 = 12,07000
codli 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus AOF-000R h  Oficial 1a muntador 0,500 /Rx 2810000 =  14,05000
Subtoal 1388140 1388140 Subtotal: 26,12000 26,12000
Maquinaria
COST DIRECTE 13,88140 .
DESPESES INDIRECTES 000 % 0.00000 C150MC50 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella 1,000 /R x 24,84000 = 24,84000
' ? ' sobre brag articulat per a una algaria de treball de 21
COST EXECUCIO MATERIAL 13,88140 m , Sense operar

Subtotal: 24,84000 24,84000
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COST DIRECTE 50,96000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,96000
P-21  PFEZ2 u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de Rend.: 1,000 728,30 €
xarxes trifasic per a la medicié d'energia importada i
exportada a la xarxa de distribucié i per a la medicié
d'energia consumida, model EM33DINAV53HS1PFB
del fabricant Carlo Gavazzi o similar. Amb
comunicacions Modbus RTU per comunicacié serie
sobre RS485. Inclou transformadors d'intensitat de
nucli tancat.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 1,500 /R x 24,10000 = 36,15000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 28,10000 = 42,15000
Subtotal: 78,30000 78,30000
Materials
BFEZ002 u Analitzador xarxa trifasica 1,000 X 650,00000 = 650,00000
Subtotal: 650,00000 650,00000
COST DIRECTE 728,30000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 728,30000
P-22  PFE4Z001 u Regulacié i monitoritzaci6 de la instal-lacié mitjangant Rend.: 1,000 1.000,00 €
Solar-Log base 100 o similar. Completament col-locat
i connectat. Inclou font d'alimentacié i connexi¢ al
quadre electric.
P-23  PG12z002 u Instal-laci6 i subministrament de la caixa de conexio Rend.: 1,000 1.262,46 €
PV modular per 4MPPT, 2 string independent x
MPPT (8 entrades, 4 sortides) base i fusible 15A gPV
+ 2 seccionadors circuit 25 A + protectors sobretensio
clase Il tensi6 maxima 1000 Vdc. Caixa de
policarbonat de doble aillament clase Il apte per un
exterior amb elevada resistencia a cops (IK08).
Dimensions 436x418x148mm.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

AOF-000E h
A01-FEPD h

Materials
BPG122002 u

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Instal-laci6 i subministrament de la caixa de conexio
PV modular per 4MPPT, 2 string independent x
MPPT (8 entrades, 4 sortides) base i fusible 15A gPV
+ 2 seccionadors circuit 25 A + protectors sobretensid
clase Il tensié maxima 1000 Vdc. Caixa de
policarbonat de doble aillament clase Il apte per un
exterior amb elevada resistencia a cops (IK08).
Dimensions 436x418x148mm.

0,500 /R x 28,10000 = 14,05000
0,500 /R x 24,10000 = 12,05000

Subtotal: 26,10000 26,10000
1,000 x 1.236,36000 =  1.236,36000
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Subtotal: 1.236,36000 1.236,36000
COST DIRECTE 1.262,46000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.262,46000
P-24  PGIA-DGLS u Caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de Rend.: 1,000 33,54 €
material autoextingible, amb porta, per a vint-i-vuit
moduls i encastada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,080 /R x 24,10000 = 1,92800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,100 /R x 28,10000 = 2,81000
Subtotal: 4,73800 4,73800
Materials
BG18-0BXF u Caixa per a quadre de comandament i proteccio, de 1,000 X 28,73000 = 28,73000
material autoextingible, amb porta, amb vint-i-vuit
moduls i per a encastar
Subtotal: 28,73000 28,73000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07107
COST DIRECTE 33,53907
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 33,53907
P-25  PG1D-H9VR u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 972,37 €
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensid de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm,
amb base de fusibles (sense incloure els fusibles),
sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P)
de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de
10 kA, sense proteccio diferencial, col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,500 /R x 28,10000 = 42,15000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 1,500 /R x 24,10000 = 36,15000
Subtotal: 78,30000 78,30000
Materials
BG1B-H64M u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 pera 1,000 X 492,90000 = 492,90000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW
(entre 80 Ai 160 A), tensié de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de comptage,
sense IGA, sense proteccio diferencial
BGTE-Z001 u Elements de proteccid 1,000 X 400,00000 = 400,00000
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Subtotal: 892,90000 892,90000
DESPESES AUXILIARS 150 % 1,17450
COST DIRECTE 972,37450
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 972,37450
P-26  PG2N-EUGA m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa Rend.: 1,000 2,67 €
la interior i corrugada lexterior, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a limpacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacio
soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,025 /R x 28,10000 = 0,70250
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,020 /R x 24,10000 = 0,48200
Subtotal: 1,18450 1,18450
Materials
BG2Q-1KTF m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa 1,020 x 1,44000 = 1,46880
la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
resistencia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades
Subtotal: 1,46880 1,46880
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01777
COST DIRECTE 2,67107
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,67107
P-27  PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de Rend.: 1,000 4,56 €
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 28,10000 = 0,89920
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /R x 24,10000 = 1,20500
Subtotal: 2,10420 2,10420
Materials
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 x 0,17000 = 0,17000
PvC
BG2P-1KUY m Tub rigid de plastic sense haldgens, de 16 mm de 1,020 X 2,21000 = 2,25420
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 1250 N i una rigidesa dielectrica de
2000V
Subtotal: 2,42420 2,42420
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,03156
COST DIRECTE 4,55996
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,55996
P-28  PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 10,48 €
assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /R x 24,10000 = 1,25320
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /R x 28,10000 = 1,46120
Subtotal: 2,71440 2,71440
Materials
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 7,57000 = 7,72140
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 7,72140 7,72140
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04072
COST DIRECTE 10,47652
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,47652
P-29  PG33-E43E m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 22,29 €
assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,092 /R x 28,10000 = 2,58520
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,092 /R x 24,10000 = 2,21720
Subtotal: 4,80240 4,80240
Materials
BG33-G2S3 m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 x 17,07000 = 17,41140

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccié 1x120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
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Subtotal: 17,41140 17,41140
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07204
COST DIRECTE 22,28584
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 22,28584
P-30  PG33-E44E m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 36,28 €
assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de seccid 4x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /R x 24,10000 = 1,25320
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /R x 28,10000 = 1,46120
Subtotal: 2,71440 2,71440
Materials
BG33-G2VH m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 32,87000 = 33,52740
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 33,52740 33,52740
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,04072
COST DIRECTE 36,28252
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,28252
P-31  PG33-E44H m Cable amb conductor de coure de tensié Rend.: 1,000 84,06 €
assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de seccid 4x120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,092 /R x 24,10000 = 2,21720
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,092 /R x 28,10000 = 2,58520
Subtotal: 4,80240 4,80240
Materials
BG33-G2VD m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,020 X 77,63000 = 79,18260

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construcci6 segons norma UNE 21123-4, tetrapolar,
de secci6 4x120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
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Subtotal: 79,18260 79,18260
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,07204
COST DIRECTE 84,05704
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 84,05704
P-32  PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 2,21 €
assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccio
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccio
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccié al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en
canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,032 /R x 24,10000 = 0,77120
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,032 /R x 28,10000 = 0,89920
Subtotal: 1,67040 1,67040
Materials
BG33-G30L m Cable amb conductor de coure de tensi6 1,000 x 0,51000 = 0,51000
assignada0,6/1 kV, de designaci6 ZZ-F, construccid
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Fca segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums
Subtotal: 0,51000 0,51000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,02506
COST DIRECTE 2,20546
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,20546
P-33  PGAT-ELX5 u Interruptor  automatic magnetotermic de 16 A Rend.: 1,000 39,37 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BG49-18GG u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A 1,000 X 28,32000 = 28,32000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,45000 = 0,45000

magnetotermics
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Subtotal: 28,77000 28,77000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,15660
COST DIRECTE 39,36660
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 39,36660
P-34  PG47-EMN6 u Interruptor  automatic magnetotermic de 80 A Rend.: 1,000 228,36 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,330 /R x 28,10000 = 9,27300
Subtotal: 14,09300 14,09300
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,45000 = 0,45000
magnetotermics
BG49-194Y u Interruptor automatic magnetotermic de 80 A 1,000 X 213,61000 = 213,61000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per
a muntar en perfil DIN
Subtotal: 214,06000 214,06000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,21140
COST DIRECTE 228,36440
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 228,36440
P-35  PG4B-DWZM u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, Rend.: 1,000 482,48 €
gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexio
fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,600 /R x 28,10000 = 16,86000
AO01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
Subtotal: 21,68000 21,68000
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 x 0,46000 = 0,46000
diferencials
BG4L-09YA u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, 1,000 X 460,01000 = 460,01000

gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de
desconnexi6 fix selectiu, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
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perfil DIN
Subtotal: 460,47000 460,47000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,32520
COST DIRECTE 482,47520
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 482,47520
P-36  PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar Rend.: 1,000 202,63 €
(3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /R x 28,10000 = 8,43000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 = 4,82000
Subtotal: 13,25000 13,25000
Materials
BG4F-2ITR u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar 1,000 x 188,67000 = 188,67000
(3P+N), de 40 kA d'intensitat maxima transitoria, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre
carril DIN
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000 x 0,51000 = 0,51000
sobretensions
Subtotal: 189,18000 189,18000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,19875
COST DIRECTE 202,62875
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 202,62875
P-37  PG8L-Z001 u Router/coordinador  multiprotocol amb accés a Rend.: 1,000 279,01 €
elements inalambrics per radio multiprotocol, amb
accés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps
RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE
802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i
connectat. Inclou targeta SIM.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /R x 24,14000 = 4,82800
Subtotal: 10,44800 10,44800
Materials
BG84-2001 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a 1,000 X 26841000 = 268,41000
elements inalambrics per radio multiprotocol, amb
acceés al sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps
RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz |IEEE
802.11ac/n/b/g/a, per a muntar superficialment/carril
DIN. Inclou targeta SIM.
Subtotal: 268,41000 268,41000
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DESPESES AUXILIARS 150 % 0,15672
COST DIRECTE 279,01472
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 279,01472
P-38  PLEGFV02 u Realitzacié del projecte técnic per la legalitzacié de la Rend.: 1,000 1.200,00 €
instal-lacio fotovoltaica.
Partida per I'elaboracid del certificat final per tecnic
competent.
Realitzacid de butlletins i contracte de manteniment
inicial durant un any per un instal-lador registrat.
Realitzacié d'instancies (declaracié de responsable),
formularis (elecl, elec5) i la resta de documentaci6
per la sol-licitud de verificaci6 i inscripcid en el
registre.
Tramitacio de la sol-licitud de verificacio i inscripcio
en el registre.
Preséncia de técnic comptent i instal-lador registrat
en les verificacions.
Inclou tramit, gestié i visita d'una entitat de control.
Tramis i gestions pel RAC.
P-39  PP44-663N m Cable per a transmissio de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,55 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0L1-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /R x 24,14000 = 0,36210
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,015 /R x 28,10000 = 0,42150
Subtotal: 0,78360 0,78360
Materials
BP44-1A3K m Cable per a transmissi6 de dades amb conductors de 1,050 x 0,72000 = 0,75600
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reacci¢ al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,75600 0,75600
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,01175
COST DIRECTE 1,55135
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,55135
P-40  PPA3-HA4J u Monitor industrial LCD de 25", resoluci6 de Rend.: 1,000 914,33 €
1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1, temps
resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA
amb looping, altaveus incorporats i amb suport de
sobretaula, instal.lat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 28,10000 = 5,62000
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Subtotal: 5,62000 5,62000
Materials
BPA5-H5RD u Monitor industrial LCD de 19", resoluci6 de 1,000 X 908,63000 908,63000
1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1, temps
resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA
amb looping, altaveus incorporats i amb suport de
sobretaula, alimentaci6 230 Vac
Subtotal: 908,63000 908,63000
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,08430
COST DIRECTE 914,33430
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 914,33430
P-41  SIMFZ001 u Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de Rend.: 1,000 200,44 €
poténcia de pic 410 Wp, amb 108 cel-lules
monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensio circuit
obert 37,32 V, Intensitat de curtcircuit 13,95 A amb
marc d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre
trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu
de la superficie, tancament posterior estanc amb
lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de
connexié i precablejat amb connectors especials,
eficacia del 21,0% o equivalent.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /R x 28,10000 5,62000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /R x 24,10000 4,82000
Subtotal: 10,44000 10,44000
Materials
BPGEZ001 u Moduls FV de 410 Wp 1,000 X 190,00000 190,00000
Subtotal: 190,00000 190,00000
COST DIRECTE 200,44000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 200,44000
P-42  XPAUZ001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou: Rend.: 1,000 920,00 €

- Realitzacio de I'informe de EBSS.

- Aprovacio de l'informe de EBSS a l'obra.

- Explicacio per part del coordinador de Seguretat i
Salut als operaris el compliment de I'EBSS.

- Material necessari pel seu compliment: escales,
cascs, linies de vida temporals, arnés...
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P-9 F222STR2 m Rasa per canalitzacio en superficie de terra 0 saulé Rend.: 1,000 38,08 €

mitjangant excavacié amb retroexcavadora de 60cm
d'ample per 80cm de profunditat. Inclos el posterior
reblert amb terra garbellada compactada al 95% del
PM per I'embolcallament de les canalitzacions. Inclou
banda de senyalitzacid i reblert fins a cota d'acabat
amb terra natural compactada.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,083 /R x 25,05000 = 2,07915
A0140000 h Manobre 0,012 /R x 23,00000 = 0,27600
A0121000 h Oficial 1a 0,012 /R x 29,00000 = 0,34800
Subtotal: 2,70315 2,70315

Partides d'obra

F2225123 m3 Excavacio de rasa de finsa 1 m d'amplariaifinsa2 0,480 x 10,73583 = 5,15320
m de fondaria, en terreny compacte, amb
retroexcavadora i carrega mecanica del material
excavat

F2R642H0 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus 0,504 X 21,34000 = 10,75536
inerts o no especials a instal-laci¢ autoritzada de
gestio de residus, amb contenidor de 8 m3 de
capacitat

F228510F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, 0,200 X 24,47849 = 4,89570
amb material tolerable de la propia excavacio, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactacié del 95% PM

F2285R00 m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria finsa 0,6 m, 0,480 X 30,35695 = 14,57134
amb saulé garbellat, en tongades de gruix de més de
25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vibrant

Subtotal: 35,37560 35,37560
COST DIRECTE 38,07875
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 38,07875
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MUM. 000 LA DESCRIPCIO
1 PACSB0001 h Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat per a una alcaria de treball de 21 m
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T Hores
2 Plataforma 24,000 24,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 ERVAG-0001 u Subministrament i instal-laci6 d'una escala d'acces vertical d'alumini de 4000mmm amb proteccié circular i
antivandalica
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 LVTWQ-0001 u Subministrament i instal-laci6 de la linea de vida de la marca Horizontal Securope® de Fallprotec® o equivalent,
conforme a la norma EN795C. Fabricado acorde al sistema de control de calidad certificado por el organismo
notificado APAVE segUn directiva europea 89/689/CEE.
Inclou els suports necessaris per a la fixacié de les linies de vida. Fins a un total de 25 anclatges (extrems,
parets, intermitjos)
Inclou tots els accessoris necessaris per a la instal-lacio.
Trazado total recto de 45 metros. Configurada para hasta 2 usuarios. Sistema compuesto por:
« Elementos finales resistencia max. admisible 18,5kN sin posible deformacién permanente.
« Elementos intermedios resistencia max. admisible 6kN con sistema de absorcion de energia, sin deformacion
permanente, con testigo
de sobrecarga 4kN y reactivacion manual.
+ Absorbedor de energia extremo sintético con indicador de sobrecarga.
* Soportes especificos para cubierta de metalica, con refuerzo de fijacion a las correas.
+ Cable de acero inoxidable de 8mm construccion 1x19 resistencia max. admisible 18,5 kN.
« Casquillos finales de 12mm resistencia 18,5kN. Inviolable (sin posible manipulacién posterior).
+ Casquillos intermedios de 12mm resistencia 5kN.
* Placa de sefializacion obligatoria conforme a la norma EN 795.
La totalidad del sistema est4 fabricado en acero inoxidable para asegurar la perdurabilidad del mismo y
garantizar una vida util minima
de 10 afios
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 01 MODULS FOTOVOLTAICS
MUM. 000 LA DESCRIPCIO
1 SIMFZ001 u Subministrament i instal-laci6 de modul fotovoltaic de potencia de pic 410 Wp, amb 108 céllules

monocristalines, de 1722x1134x30 mm, tensié circuit obert 37,32 V, Intensitat de curtcircuit 13,95 A amb marc
d'alumini anoditzat, proteccié frontal amb vidre trempat de 3,2mm de gruix i tractament antireflectiu de la
superficie, tancament posterior estanc amb lamina de poliester d'alta resisténcia, caixa de connexid i precablejat
amb connectors especials, eficacia del 21,0% o equivalent. EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 String T u
2 String 1 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
3 String 2 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
4 String 3 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
5 String 4 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
6 String 5 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
7 String 6 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
8 String 7 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
9 String 8 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
10 String 9 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
11 String 10 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
12 String 11 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
13 String 12 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
14 String 13 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
15 String 14 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
16 String 15 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
17 String 16 15,000 15,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 240,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 02 ESTRUCTURA
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 EGEKHC001 u Subministrament i instal-laci¢ d'estructura d'alumini K2 system model MiniRail o equivalent per a conjunt de
moduls fotovoltaics instal-lats sobre coberta inclinada, seguint la inclinacié de la coberta a 5°. Inclou petit
material i accessoris necessaris per la completa fixacid de l'estructura a la coberta. Sistema de muntatge
MiniRail K2 System amb els accessoris necessaris per realitztar la instal-lacio:
OneEnd Set 30-42
OneMid Set 30-42
MiniRail MK2 Set
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
2 K2 System 1,000 1,000 C#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 03 INVERSOR
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 lIFVZ001 u Subministrament i instal-lacié d'un inversor de 40 kw de sortida:

Inversor de connexié a xarxa, trifasic, potencia nominal de sortida 40.000 W, tensié nominal de sortida 400 V,
freqiiéncia 50 Hz, rang de tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000 VDC, , tensi6 maxima d'entrada
1100 VDC, rendiment (CE) 98,7%, amb proteccié contra polaritzacié inversa de CC, resistencia al curtcircuit de
CA, monitoritzacié de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la corrent residual sensible a la corrent
universal, grau de proteccid IP65.

Model Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent. EUR
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‘ Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 1,000 2,000 CH#DH#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 IIFVZ002 u Coberta protectora d'alumini per tal de mantenir I'inversor a l'intempeérie i evitar-li danys majors.
Inclou material i muntatge.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 01 CABLEJAT CC
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccit al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Cablejat T Metres Conductors
2 String 1 49,000 2,000 98,000 C#*D#*E#"F#
3 String 2 47,000 2,000 94,000 CH#*D#*E#*F#
4 String 3 44,000 2,000 88,000 CH#*D#*E#*F#
5 String 4 42,000 2,000 84,000 CH#*D#*E#*F#
6 String 5 32,000 2,000 64,000 C#*D#*E#*F#
7 String 6 29,000 2,000 58,000 C#*D#*E#*F#
8 String 7 27,000 2,000 54,000 C#*D#*E#*F#
9 String 8 24,000 2,000 48,000 CH# D#*E#*F#
10 String 9 39,000 2,000 78,000 C#*D#*E#*F#
11 String 10 37,000 2,000 74,000 C#*D#*E#*F#
12 String 11 34,000 2,000 68,000 C#*D#*E#"F#
13 String 12 32,000 2,000 64,000 C#*D#*E#*F#
14 String 13 21,000 2,000 42,000 CH#* D#E#*F#
15 String 14 19,000 2,000 38,000 CH#*D#*E#*F#
16 String 15 17,000 2,000 34,000 CH#*D#E#"F#
17 String 16 14,000 2,000 28,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.014,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 02 CABLEJAT CA
MUM. 000 LA DESCRIPCIO

EUR
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1 PG33-E44E m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4xX50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Cablejat T Metres
2 Inversors 40 kW - CA proteccions 2,000 2,000 CH# D#E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 PG33-E44H m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6
al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cablejat T Metres
2 CA proteccions - TMF 1,000 1,000 CH#*'DH#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 03 XARXA DE TERRES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG33-E4CF m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F, construccié segons norma
UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cablejat T Metres Conductors
2 String 1 49,000 1,000 49,000 CH*D#*E#*F#
3 String 2 47,000 1,000 47,000 C#*D#E#'F#
4 String 3 44,000 1,000 44,000 CH#*D#H*E#"F#
5 String 4 42,000 1,000 42,000 CH*D#*E#*F#
6 String 5 32,000 1,000 32,000 C#*D#*E#*F#
7 String 6 29,000 1,000 29,000 CH#*D#*E#*F#
8 String 7 27,000 1,000 27,000 C#*D#*E#*F#
9 String 8 24,000 1,000 24,000 CH#* D#E#*F#
10 String 9 39,000 1,000 39,000 CH#*D#*E#*F#
11 String 10 37,000 1,000 37,000 C#*D#*E#*F#
12 String 11 34,000 1,000 34,000 CH*D#*E#*F#
13 String 12 32,000 1,000 32,000 C#*D#*E#*F#
14 String 13 21,000 1,000 21,000 C#*D#E#'F#
15 String 14 19,000 1,000 19,000 C#*D#*E#*F#
16 String 15 17,000 1,000 17,000 C#*D#*E#*F#
17 String 16 14,000 1,000 14,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 507,000
2 PG33-E43E m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons

norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x120 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

EUR
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‘ Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula Titol 4 01 PROTECCIONS CC
) MUM. CODI DESCRIPCIO
1 Cablejat T Metres
2 CA proteccions - TMF 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT

1,000 1 PG12z002

Instal-lacié i subministrament de la caixa de conexié PV modular per 4MPPT, 2 string independent x MPPT (8
entrades, 4 sortides) base i fusible 15A gPV + 2 seccionadors circuit 25 A + protectors sobretensid clase |l
tensio maxima 1000 Vdc. Caixa de policarbonat de doble aillament clase Il apte per un exterior amb elevada

3 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons : ; - ¢
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al resistencia a cops (IK08). Dimensions 436x418x148mm.
foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata - .
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
1 Cablejat T Metres
2 Inversors 40 kW - CA proteccions 2,000 2,000 CH#*DH#*E#*F# TOTAL AMIDAMENT 1,000
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10 Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO
Capitol 02 INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA Titol 4 02 PROTECCIONS CA
Titol 3 05 CANALITZACIONS .
NUM. CODI DESCRIPCID
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 PG1A-DGLS Caixa per a quadre de comandaments i proteccid, de material autoextingible, amb porta, per a vint-i-vuit moduls
1  EG2DF6FA m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm i encastada
Num. Text Tipus @] D] [E] [Fl TOTAL Férmula Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Trams T Metres 1 Concepte T Unitats
2 Exterior 30,000 30,000 CH#*DH*E#*F# 2 1,000 1,000 C#*D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000 TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PG2N-EUGA m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de diametre 2 PG4H-AJRO Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA dintensitat maxima transitoria, de 4
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a limpacte de 20 J, resisténcia a compressié de 450 N, moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
muntat com a canalitzaci6 soterrada - )
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T Unitats
1 Concepte T Longitud 2 1,000 1,000 C#* D#E#*F#
2 Tub corrugat 2,500 2,500 CH#*DH#*E#*F#
3 Mermes P 15,000 0,375 PERORIGEN( TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 CH# DH#H*E#F#
3 PG47-EMN6 Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
TOTAL AMIDAMENT 2875 poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
3 EG2DZ001 m Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm
1 .
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula Concepte T Unitats
2 2,000 2,000 CH# DH#HE#*F#
1 Trams T Metres
2 Exterior 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F# TOTAL AMIDAMENT 2,000
4 PG4B-DWZM Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar
TOTAL AMIDAMENT 1,000 (4P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix selectiu, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Obra 01 PRESSUPOST, 22244-10 Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO 1 Concepte T Unitats

EUR

EUR
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2

2,000 2,000 C#DH#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 03 CPM
MUM. OO0 LA DESCRIPCIO
1 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles
(sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccio diferencial, col-locat superficialment
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Concepte T Unitats
2 Nova TMF a instal-lar 1,000 1,000 C# D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PACQNO0001 u Adquacié al limit de parcel-la amb una armari prefabricat de mesures segons normativa de companyia per
ubicar-hi el CPM de generacio. Inclou porta metal-lica i qualsevol material accessori per complir amb els
requisits de I'empresa distribuidora
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 03 OBRA CIVIL
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 F222STR2 m Rasa per canalitzacid en superficie de terra o sauld mitjangant excavacié amb retroexcavadora de 60cm
d'ample per 80cm de profunditat. Inclos el posterior reblert amb terra garbellada compactada al 95% del PM per
I'embolcallament de les canalitzacions. Inclou banda de senyalitzaci6 i reblert fins a cota d'acabat amb terra
natural compactada.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Concepte T Metres
2 Terreny natural 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
3 Mermes P 20,000 2,000 PERORIGEN(
TOTAL AMIDAMENT 12,000
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 04 CONTROL | MONITORATGE

EUR
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NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PFE4Z001 u Regulacié i monitoritzacié de la instal-lacié mitjangant Solar-Log base 100 o similar. Completament col-locat i
connectat. Inclou font d'alimentaci i connexié al quadre eléctric.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#* D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PP44-663N m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m
2 Connexi6 a xarxa existent edifici 50,000 50,000 C#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
3 PG2P-6TOA m Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb
una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
unié endollada i muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T ml
2 Connexi6 a xarxa existent edifici 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
4 PG8L-Z001 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al
sistema per IP per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz |EEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat
superficialment/carril DIN i connectat. Inclou targeta SIM.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PG47-ELX5 u Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T
2 Circuit monitoratge 1,000 1,000 C#* D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 EG1AZ001 u Subministrament i muntatge quadre eléctric per estacié de control, compost de: armari metal-lic Himel o
equivalent, amb elements necessaris com: base d'endoll, borns i elements de proteccio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Instal-lacio T Unitats
2 1,000 1,000 C#* D#*E#*F#

EUR
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 1,000 1,000 CH#*'D#*E#*F#
7 PFEZ2 u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a la medicié d'energia importada i
exportada a la xarxa de distribuci6 i per a la medicié d'energia consumida, model EM33DINAV53HS1PFB del
fabricant Carlo Gavazzi o similar. Amb comunicacions Modbus RTU per comunicaci6 série sobre RS485. Inclou TOTAL AMIDAMENT 1,000
transformadors d'intensitat de nucli tancat.
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
1 Instal-lacio T Unitats Capitol 06 GESTIO DE RESIDUS
2 H K * * .
Edifici 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F# NUM.  CODI U DESCRIPCIO
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8  EG2MZ003 u Subministrament i muntatge d'un switch de 4 ports per a carril DIN 1  E2R64237 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gesti6 de
- - residus, amb camid per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Instal-lacié T Unitats
2 1,000 1,000 CH#* D#*E#*F# 1 17,100 17,100 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000 TOTAL AMIDAMENT 17,100
9 PPA3-HA4) u Monitor industrial LCD de 25", resolucié de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1, temps resposta 8 ms, amb 2 E2R24200 m3 Classificaci6 a peu d'obra de residus de construccid o demolicid en fraccions segons REAL DECRETO
entrades BNC, S-Video i VGA amb looping, altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, instal.lat 105/2008, amb mitjans manuals
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Concepte T Unitat 1 17,100 17,100 C#*D#*E#*F#
2 Monitor 1,000 1,000 C# D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 17,100
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 P2RA-EU2Y m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 0,035 t/m3,
procedents de construccio o demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10 Num.  Text Tipus [ [0] [E] [F] TOTAL Férmula
Capitol 05 LEGALITZACIO | PROJECTE-ASBUILT
1 1,000 1,000 C#* D#*E#*F#
MUM. 000 LA DESCRIPCIO
TOTAL AMIDAMENT 1,000
T ) B i o L ) ) B 4 P2RA-EU3T m3 Disposici6é controlada en centre de reciclatge de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
1 JGVESE02 u gégt_ercuo inicial de baixa tensio per part d'una entitat d'inspeccid i control, requerit per qualsevol instal-lacid del procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus
Tramit de la inscripci6 de la declaracié del responsable de la nova instal-lacié amb inspeccid inicial. Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
Taxa de la Generalitat de Catalunya per el registre a IndUstria.
1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 1,000 1,000 C#*D#*E#*F# 5 P2RA-EU30 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartr6 no perillosos amb una densitat 0,04
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea de Residus
TOTAL AMIDAMENT 1,000 Num. Text Tipus [ D] [El [l TOTAL Férmula
2 PLEGFV02 u Realitzacid del projecte tecnic per la legalitzacié de la instal-lacid fotovoltaica. 1 3,270 3,270 C#*D#*E#'F#
Partida per I'elaboracio del certificat final per técnic competent.
Realitzaci6 de butlletins i contracte de manteniment inicial durant un any per un instal-lador registrat.
Realitzacio d'instancies (declaraci6 de responsable), formularis (elecl, elec5) i la resta de documentacio per la TOTAL AMIDAMENT 3,270
sol-licitud de verificacid i inscripcid en el registre. L ) ) ) )
Tramitaci6 de la sol-licitud de verificacio i inscripcié en el registre. 6  P2RA-EU36 m3 Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19 t/m3,
Preséncia de técnic comptent i instal-lador registrat en les verificacions. procedents de construcci6 o demolicié, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus
Inclou tramit, gestio i visita d'una entitat de control. - .
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

Tramis i gestions pel RAC.

EUR EUR
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1 1,000 1,000 CH#*D#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 P2RA-EU3Q m3 Disposici6 controlada en centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 6,910 6,910 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 6,910
Obra 01 PRESSUPOST 22244-10
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 XPAUZ001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou:
- Realitzacid de linforme de EBSS.
- Aprovacio de l'informe de EBSS a I'obra.
- Explicacié per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris el compliment de 'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, linies de vida temporals, arnés...
Num.  Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C# D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 01 TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PACSB0001 Lloguer de plataforma autopropulsada amb cistella sobre brag articulat 50,96 24,000 1.223,04
per a una algaria de treball de 21 m (P - 20)
2 ERVAG-0001 Subministrament i instal-lacié d'una escala d'acces vertical d'alumini 983,42 1,000 983,42
de 4000mmm amb protecci6 circular i antivandalica (P - 8)
3 LVTWQ-0001 Subministrament i instal-laci6 de la linea de vida de la marca 2.539,12 1,000 2.539,12
Horizontal Securope® de Fallprotec® o equivalent, conforme a la
norma EN795C. Fabricado acorde al sistema de control de calidad
certificado por el organismo notificado APAVE segn directiva europea
89/689/CEE.
Inclou els suports necessaris per a la fixacié de les linies de vida. Fins
a un total de 25 anclatges (extrems, parets, intermitjos)
Inclou tots els accessoris necessaris per a la instal-lacid.
Trazado total recto de 45 metros. Configurada para hasta 2 usuarios.
Sistema compuesto por:
+ Elementos finales resistencia max. admisible 18,5kN sin posible
deformacion permanente.
+ Elementos intermedios resistencia max. admisible 6kN con sistema
de absorcion de energia, sin deformacion permanente, con testigo
de sobrecarga 4kN y reactivacion manual.
+ Absorbedor de energia extremo sintético con indicador de
sobrecarga.
+ Soportes especificos para cubierta de metdlica, con refuerzo de
fijacion a las correas.
+ Cable de acero inoxidable de 8mm construccion 1x19 resistencia
méx. admisible 18,5 kN.
+ Casquillos finales de 12mm resistencia 18,5kN. Inviolable (sin
posible manipulacién posterior).
+ Casquillos intermedios de 12mm resistencia 5kN.
* Placa de sefializacion obligatoria conforme a la norma EN 795.
La totalidad del sistema esta fabricado en acero inoxidable para
asegurar la perdurabilidad del mismo y garantizar una vida Gtil minima
de 10 afios (P - 13)
TOTAL  Capitol 01.01 4.745,58
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 01 MODULS FOTOVOLTAICS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 SIMFz001 Subministrament i instal-lacié de modul fotovoltaic de potencia de pic 200,44 240,000 48.105,60
410 Wp, amb 108 cél-lules monocristalines, de 1722x1134x30 mm,
tensid circuit obert 37,32 V, Intensitat de curtcircuit 13,95 A amb marc
d'alumini anoditzat, proteccio frontal amb vidre trempat de 3,2mm de
gruix i tractament antireflectiu de la superficie, tancament posterior
estanc amb lamina de poliéster d'alta resisténcia, caixa de connexio i
precablejat amb connectors especials, eficacia del 21,0% o equivalent.
(P-41)
TOTAL Titol 3 01.02.01 48.105,60
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 02 ESTRUCTURA

EUR
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MUM. <00 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGEKHCO001 u Subministrament i instal-lacié d'estructura d'alumini K2 system model 5.651,84 1,000 5.651,84
MiniRail o equivalent per a conjunt de moduls fotovoltaics instal-lats
sobre coberta inclinada, seguint la inclinacié de la coberta a 5°. Inclou
petit material i accessoris necessaris per la completa fixacié de
l'estructura a la coberta. Sistema de muntatge MiniRail K2 System
amb els accessoris necessaris per realitztar la instal-lacio:
OneEnd Set 30-42
OneMid Set 30-42
MiniRail MK2 Set
-7
TOTAL  Titol 3 01.02.02 5.651,84
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 03 INVERSOR
MWUM. CODI UA DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT
1 lIFvZ0o1 u Subministrament i instal-laci6 d'un inversor de 40 kw de sortida: 3.893,40 2,000 7.786,30
Inversor de connexid a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida
40.000 W, tensi6 nominal de sortida 400 V, freqlieéncia 50 Hz, rang de
tensions MPP a poténcia nominal entre 200 i 1000 VDC, , tensid
maxima d'entrada 1100 VDC, rendiment (CE) 98,7%, amb proteccié
contra polaritzacié inversa de CC, resistencia al curtcircuit de CA,
monitoritzacio de presa de terra/de xarxa, unitat de seguiment de la
corrent residual sensible a la corrent universal, grau de proteccio IP65.
Model Huawei SUN2000-40KTL-M3 o equivalent. (P - 10)
2 1IFvVZ002 u Coberta protectora d'alumini per tal de mantenir [inversor a 180,00 1,000 180,00
lintempérie i evitar-li danys majors.
Inclou material i muntatge. (P - 11)
TOTAL  Titol 3 01.02.03 7.966,80
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 01 CABLEJAT CC
MUM. <00 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-EACF m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de 2,21 1.014,000 2.240,94
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccié al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata (P - 32)
TOTAL  Titol 4 01.02.04.01 2.240,94
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 02 CABLEJAT CA
EUR
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MUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E44E m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 36,28 2,000 72,56
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 30)
2 PG33-E44H m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 84,06 1,000 84,06
designaci6 RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccid 4x120 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P
-31)
TOTAL  Titol 4 01.02.04.02 156,62
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 04 CABLES DE BT | XARXES DE TERRA
Titol 4 03 XARXA DE TERRES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG33-E4ACF m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 2,21 507,000 1.120,47
designacié ZZ-F, construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar,
de seccio 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccio al foc Fca segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums, col-locat en canal o safata (P - 32)
2 PG33-E43E m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 22,29 1,000 22,29
designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 29)
3 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de 10,48 2,000 20,96
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 28)
TOTAL  Titol 4 01.02.04.03 1.163,72
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 05 CANALITZACIONS
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EG2DF6FA m Safata aillant sense halogens perforada, de 60x100 mm (P - 4) 29,92 30,000 897,60
2 PG2N-EUGA m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i 2,67 2,875 7,68
corrugada l'exterior, de 63 mm de diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a
compressié de 450 N, muntat com a canalitzacié soterrada (P - 26)

3 EG2Dz001 m Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm (P - 5) 42,56 1,000 42,56
TOTAL  Titol 3 01.02.05 947,84
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO

EUR
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Titol 4 01 PROTECCIONS CC
MUM. <00 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG127002 u Instal-lacié i subministrament de la caixa de conexié PV modular per 1.262,46 1,000 1.262,46
4MPPT, 2 string independent x MPPT (8 entrades, 4 sortides) base i
fusible 15A gPV + 2 seccionadors circuit 25 A + protectors sobretensio
clase Il tensi6 maxima 1000 Vdc. Caixa de policarbonat de doble
aillament clase Il apte per un exterior amb elevada resistencia a cops
(IK08). Dimensions 436x418x148mm. (P - 23)
TOTAL Titol 4 01.02.06.01 1.262,46
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 02 PROTECCIONS CA
MUM. <00 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGIA-DGLS u Caixa per a quadre de comandaments i proteccio, de material 33,54 1,000 33,54
autoextingible, amb porta, per a vint-i-vuit moduls i encastada (P - 24)
2 PG4H-AJRO u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 40kA 202,63 1,000 202,63
d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
col-locat (P - 36)
3 PGAT-EMN6 u Interruptor automatic magnetotérmic de 80 A d'intensitat nominal, tipus 228,36 2,000 456,72
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 34)
4 PG4B-DWZM u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, 482,48 2,000 964,96
de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexié fix selectiu, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 35)
TOTAL  Titol 4 01.02.06.02 1.657,85
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
Titol 3 06 EQUIPS DE PROTECCIO
Titol 4 03 CPM
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PGID-HOVR u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament 972,37 1,000 972,37
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment (P - 25)
2 PACQN0001 u Adquaci6 al limit de parcel-la amb una armari prefabricat de mesures 1.000,00 1,000 1.000,00
segons normativa de companyia per ubicar-hi el CPM de generacio.
Inclou porta metal-lica i qualsevol material accessori per complir amb
els requisits de I'empresa distribuidora (P - 19)
TOTAL Titol 4 01.02.06.03 1.972,37
EUR



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

PRESSUPOST Data: 05/04/23 Pag.: 5 PRESSUPOST Data: 05/04/23 6
Obra 01 Pressupost 22244-10 .
Capitol 03 OBRA CIVIL MUM. <00 UA  DESCRIPCID PREU AMIDAMENT IMPORT
NUM. oDl U DESCRIPCIO FREU AMIDAMENT IMPORT 1 JGVESE02 u Inspeccié inicial de baixa tensié per part d'una entitat d'inspecci6 i 400,00 1,000 400,00
control, requerit per qualsevol instal-lacié del REBT.
1 F222STR2 Rasa per canalitzacid en superficie de terra o sauld mitjangant 38,08 12,000 456,96 _Tramlltl d?, la ||r31§cr|pC|o_q§ .la. tljeclaracm del responsable de la nova
excavacio amb retroexcavadora de 60cm d'ample per 80cm de instal-lacio amb Inspeccio inicial . _—
- R . Taxa de la Generalitat de Catalunya per el registre a Industria.
profunditat. Inclos el posterior reblert amb terra garbellada compactada
al 95% del PM per I'embolcallament de les canalitzacions. Inclou (P-12)
banda de senyalitzacio i reblert fins a cota d'acabat amb terra natural
compactada. (P - 9) 2 PLEGFV02 u Realitzacid del projecte técnic per la legalitzacié de la instal-lacio 1.200,00 1,000 1.200,00
fotovoltaica.
. Partida per I'elaboracio del certificat final per técnic competent.
TOTAL  Capitol 01.03 456,96 Realitzacio de butlletins i contracte de manteniment inicial durant un
any per un instal-lador registrat.
Obra 01 Pressupost 22244-10 Realitzacid d'instancies (declaracié de responsable), formularis
Capitol 04 CONTROL | MONITORATGE (elecl, elec5) i la resta de documentacié per la sol-licitud de verificacio
i inscripci6 en el registre.
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT Tramitacio de la sol-licitud de verificacio i inscripci en el registre.
Preséncia de tecnic comptent i instal-lador registrat en les
verificacions.
1 PFE4Z001 Regulacié i monitoritzacio de la instal-lacié mitiancant Solar-Log base 1.000,00 1,000 1.000,00 Inclou tramit, gestid i visita d'una entitat de control.
100 o similar. Completament col-locat i connectat. Inclou font Tramis i gestions pel RAC. (P - 38)
d'alimentaci6 i connexié al quadre eléctric. (P - 22)
2 PP44-663N Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 1,55 50,000 77,50 TOTAL  Capitol 01.05 1.600,00
parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador Obra o1 Pressupost 22244-10
gg)la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P - Capitl 06 GESTI® DE RESIDUS
3 PG2P-6TOA Tub rigid de plastic sense halogens, de 16 mm de didmetre nominal, 4,56 10,000 45,60 MUM. CODi UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de
2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment (P - 27) 1 E2R64237 m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts o no 7,39 17,100 126,37
4 PGB8L-Z001 Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics 279,01 1,000 279,01 especials a installacio autoritzada de gestio de residus, amb cami6
per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable per a transport de 7 t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10 km (P
10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE -2)
802.11ac/n/blg/a, muntat superficialment/carril DIN i connectat. Inclou 2 E2R24200 m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en 23,35 17,100 399,29
targeta SIM. (P - 37) fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals (P
5 PG47-ELX5 Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus 39,37 1,000 39,37 -1)
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons 3 P2RA-EU2Y m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no 0,00 1,000 0,00
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, perillosos amb una densitat 0,035 t/m3, procedents de construccié o
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 33) demolici6, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de Residus (P -
6 EG1AZ001 Subministrament i muntatge quadre electric per estacié de control, 79,26 1,000 79,26 14)
compost de: armari metallic Himel o equivalent, amb elements 4 P2RA-EU3T m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de formigé 13,04 1,000 13,04
necessaris com: base d'endoll, borns i elements de proteccio. (P - 3) inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o
7 PFEZ2 Subministrament | muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic per a 728,30 1,000 728,30 demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Liista Europea de Residus (P -
la medicié d'energia importada i exportada a la xarxa de distribucid i 18)
per a la medicié d'energia consumida, model EM33DINAV53HS1PFB 5 P2RA-EU30 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i 0,00 3,270 0,00
del fabricant Carlo Gavazzi o similar. Amb comunicacions Modbus cartrd no perillosos amb una densitat 0,04 t/m3, procedents de
RTU per comunicacié serie sobre RS485. Inclou transformadors construcci6 o demolicié, amb codi 15 01 01 segons la Llista Europea
d'intensitat de nucli tancat. (P - 21) de Residus (P - 15)
8 EG2MZ003 Subministrament i muntatge d'un switch de 4 ports per a carril DIN (P - 342,80 1,000 342,80 6 P2RA-EU36 m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no 13,88 1,000 13,88
6) perillosos amb una densitat 0,19 t/m3, procedents de construcci6 o
9 PPA3-HA4J Monitor industrial LCD de 25", resolucié de 1280x1024, 300 cdim2, 914,33 1,000 914,33 demolici6, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus (P -
contrast 500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i 16)
VGA amb looping, altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, 7 P2RA-EU3Q m3 Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus barrejats 22,48 6,910 155,34
instal.lat (P - 40) inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de construccié o demolicio,
amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus (P - 17)
TOTAL  Capitol 01.04 3.506,17
TOTAL  Capitol 01.06 707,92
Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 05 LEGALITZACIO | PROJECTE-ASBUILT Obra 01 Pressupost 22244-10
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
EUR EUR
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MUM. CODI UA DESCRIPCIO PRELU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAUZ001 PA Seguretat i salut en l'obra. Inclou: 920,00 1,000 920,00
- Realitzaci6 de linforme de EBSS.
- Aprovacio de l'informe de EBSS a I'obra.
- Explicacié per part del coordinador de Seguretat i Salut als operaris
el compliment de 'EBSS.
- Material necessari pel seu compliment: escales, cascs, linies de vida
temporals, arnés...
(P-42)
TOTAL  Capitol 01.07 920,00

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data; 05/04/23 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL 474558
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 71.126,04
Capitol 01.03 OBRA CIVIL 456,96
Capitol 01.04 CONTROL | MONITORATGE 3.506,17
Capitol 01.05 LEGALITZACIO | PROJECTE-ASBUILT 1.600,00
Capitol 01.06 GESTIO DE RESIDUS 707,92
Capitol 01.07 SEGURETAT | SALUT 920,00
Obra 01 Pressupost 22244-10 83.062,67

83.062,67
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 22244-10 83.062,67

83.062,67

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ......coouiuieieeececececcceeeee e s s s s s enenennas 83.062,67
13 % Despeses generals SOBRE 83.062,67 .........c..eeiiiiiiieiiiiieaeieee e 10.798,15
6 % Beneficis industrials SOBRE 83.062,67..........cccuviiiiiiiiiiiiiieee e e ssnaeeee e 4.983,76
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 98.844,58
21 % IVASOBRE 98.844,58........ ittt 20.757,36
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 119.601,94

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclos) puja a

cent dinou mil sis-cents un euros amb noranta-quatre centims




Pressupost per Coneixement de I’Administracio

El Pressupost d’Execucio Materials del projecte ascendeix a la quantitat de 83.062,67€ (VUITANTA-TRES MIL
SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

El Pressupost per Contracte de I'obra ( inclos 13% de Despeses Generals, el 6% de Benefici Industrial) ascendeix a
la quantitat 98.844,58€ (NORANTA-VUIT MIL VUIT CENTS QUARANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-
VUIT CENTIMS)

El Pressupost per al Coneixement de I'’Administracié ascendeix a la quantitat de 125.354,94€ (CENT VINT-I-CINC
MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL DE L'OBRA (PEM) 83.062,67 €
DESPESES GENERALS (DG — 13% sobre PEM) 10'798’12
BENEFICI INDUSTRIAL (Bl — 6% sobre PEM) 498376 €
SUBTOTAL (PEM+DG+BI) 98.844,58 €
IVA (21% sobre (PEM+DG+BI) 20'757’32
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 119.601,94 €
Direcci6 d'obra (IVA inclos) 2178,00 €
Coordinacio de Seguretat i Salut (IVA inclos) 1.815.00 €
Descarreg electric per part de la companyia distribuiodra (IVA inclos) 1.760,00 €
Import de la sol'licitud estudi d'accés i connexié a xarxa, en el cas que no sthagi de realitzar cap 260.00
actuacio addicional. L'import exacte quedara definit per la distribuidora en concret en el moment de ’ €
la sol'licitud

Partida algada per la sollicitud de l'estudi d'accés i connexid a xarxa, en cas de ser necessaries 1.500,00
actuacions addicionals €
TOTAL 5.753,00 €
PRESSUPOST PER CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO 125.354,94 €

Aquest pressupost a coneixement de I'administracid ascendeix a la quantitat de:

CENT VINT-I-CINC MIL TRES-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D’'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER AUTOCONSUM
COLLECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

1 INTRODUCCIO

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009,
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptaci6 a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici, té per objecte la determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat
nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant els riscs derivats de les condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant els aspectes
més técnics de les mesures preventives.

e  Aguestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

e Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

e Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

e Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball.

e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

e Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d'equips de
proteccié individual

2 DRETS | OBLIGACIONS.

2.1 DRET A LA PROTECCIO ENFRONT DELS RISCOS LABORALS.

Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en matéria de seguretat i salut a la feina. A aquest efecte, lempresari
realitzara la prevencio dels riscos laborals mitjangant I'adopcié de quantes mesures calguin per a la proteccié de la
seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que es recullen en els articles seglents en matéria
d'avaluacié de riscos, informacié, consulta, participacio i formacié dels treballadors, actuacié en casos d'emergencia
i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

2.2 PRINCIPIS DE L'ACCIO PREVENTIVA.

L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglents principis generals:

e  Evitar els riscos.

e  Avaluar els riscos que no es poden evitar.

e Combatre els riscos a l'origen.

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals
ala feina.

e Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.

e Donar les degudes instruccions als treballadors.

e Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié
suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

e  Preveure les distraccions o imprudéencies no temeraries que pogués cometre el treballador.

2.3 AVALUACIO DELS RISCOS.

L'accio preventiva a l'empresa es planificara per lempresari a partir d'una avaluacié inicial dels riscos per a la seguretat
i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de l'activitat, i en
relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacié haura de fer-se amb ocasié de l'eleccid
dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories seglients:

e Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

e  Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser concebuts
0 a les seves possibilitats.

e Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en I'explotacio.

e Insuficient instruccié del personal en materia de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els seglents punts:
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e Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer la seva
manera de funcionament.

e La lubricaci6 deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual han
de ser greixats regularment.

e  Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posicié correcta.

e  Elresultat dun treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal protegir-
les contra la introduccio d'encenalls.

e  Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les diferents
parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

e  Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura fixa o material.

e  Sigui copejat 0 arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.

e  Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.

e  Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

e Pot haver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzacié d'energia eléctrica, productes quimics,
generacié de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

e Moviments de rotacio. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinacio del mateix i
tot i que girin lentament. Es classifiquen en els seglents grups:

e Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, brogues, acoblaments.

e Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplagament lateral a elles.

e  Moviments alternatius i de translacié. EI punt perillds se situa al lloc on la peca dotada d'aquest tipus de
moviment s'aproxima a una altra pega fixa o mobil i la sobrepassa.

¢  Moviments de translacio i rotacid. Les connexions de bieles i plangons amb rodes i volants son alguns dels
mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

e  Moviments d'oscillacio. Les peces dotades de moviments d'oscil lacié pendular generen punts de "tisora”
entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per lempresari, com a consequéncia dels
controls periodics previstos en l'apartat anterior, el seu inadequacié als fins de proteccio requerits.

2.4 EQUIPS DE TREBALL | MITJANS DE PROTECCIO.

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels treballadors,
I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

e Lautilitzacié de l'equip de treball quedi reservada als encarregats de I'esmentada utilitzacio.
e Els treballs de reparacio, transformacié, manteniment o conservacié siguin realitzats pels treballadors
especificament capacitats per a aixo.

'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a l'acompliment
de les seves funcions i vetllar per I'Us efectiu dels mateixos.

2.5 INFORMACIO, CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

L'empresari adoptara les mesures adequades perque els treballadors rebin totes les informacions necessaries en
relacié amb:

e FElsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
e Les mesures i activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els drgans competents en aquesta matéria,
dirigides a la millora dels nivells de la proteccidé de la seguretat i la salut en els llocs de treball, en materia de
senyalitzacié en els esmentats llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, en les obres de
construccio i quant a utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccié individual.

2.6 FORMACIO DELS TREBALLADORS.

'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacio teorica i practica, suficient i adequada, en matéria
preventiva.
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2.7 MESURES DEMERGENCIA.

L'empresari, tenint en compte la mida i I'activitat de 'empresa, aixi com la possible presencia de persones alienes a la
mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergencia i adoptar les mesures necessaries en materia de
primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant per a aixo al personal encarregat de
posar en practica aquestes mesures i comprovant periddicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament.

2.8 RISC GREU | IMMINENT,

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasié del seu treball, 'empresari estara obligat
a:

e Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existencia de I'esmentat risc i de les
mesures adoptades en materia de proteccio.

e Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els treballadors puguin
interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels seus coneixements i dels
mitjans tecnics llocs a la seva disposicio, d'adoptar les mesures necessaries per evitar les conseqiéencies
de l'esmentat perill.

2.9 VIGILANCIA DE LA SALUT.

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en funcié dels riscos
inherents al treball, optant per la realitzacié d'aquells reconeixements o proves que causin els menors molesties al
treballador i que siguin proporcionals al risc.

2.10 DOCUMENTACIO.

'empresari haura d'elaborar i conservar a disposici¢ de l'autoritat laboral la seglient documentacio:

e Mesures de proteccio i prevencié a adoptar.

e Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

e Practica dels controls de l'estat de salut dels treballadors.

e Relacié d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat laboral
superior a un dia de treball.

2.11 COORDINACIO D'ACTIVITATS EMPRESARIALS.

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses, aguestes hauran
de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

2.12 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS EN MATERIA DE PREVENCIO DE
RISCOS.

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el compliment de les mesures de
prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i per la d'aquelles altres
persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus actes i omissions a la feina, d'
acord amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de l'empresari, deuran en particular:

e Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells, eines,
substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els quals
desenvolupin la seva activitat.

e  Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

o No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

e Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e  Contribuir al compliment de les obligacions establertes per l'autoritat competent.
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3 SERVEIS DE PREVENCIO.

3.1 PROTECCIO | PREVENCIO DE RISCOS PROFESSIONALS.

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos treballadors per
ocupar-se de l'esmentada activitat, constituira un servei de prevencié o concertara l'esmentat servei amb una entitat
especialitzada aliena a 'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans precisos i ser
suficients en nimero, tenint en compte la mida de lempresa, aixi com els riscos que estan exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions assenyalades
anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de treball i tingui capacitat
necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevencié amb una entitat especialitzada aliena a l'empresa haura
de sotmetre el seu sistema de prevencié al control d'una auditoria o avaluacié externa.

3.2 SERVEIS DE PREVENCIO.

Si la designacio d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de prevencio, en funcié
de la mida de l'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la perillositat de les activitats
desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis de prevencio propis o aliens a l'empresa, que
col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar les activitats
preventives a fi de garantir I'adequada proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors, assessorant i assistint per
a aixo a l'empresari, als treballadors i als seus representants i als drgans de representacié especialitzats.

4 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS.

4.1 CONSULTA DELS TREBALLADORS.

'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, 'adopcié de les decisions relatives a:

e Laplanificacio i l'organitzacié del treball en I'empresai la introduccié de noves tecnologies, en tot lo relacionat
amb les consequéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut dels treballadors.

e 'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencié dels riscos
professionals en I'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats de les esmentades activitats
o el recurs a un servei de prevencid extern.

e Ladesignacio dels treballadors encarregats de les mesures d'emergencia.

e El projecte i l'organitzacio de la formacio en matéria preventiva.

5 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE
TREBALL.

51 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el lliore accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccioé de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran els aspectes
més tecnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin l'adequada proteccié dels
treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en els llocs de
treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin riscos per als treballadors.
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Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes de seguretat
i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de treball, edificades o no, en les que
els treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al seu treball, sense incloure les obres de
construccié temporals o mobils.

5.2 OBLIGACIONS DE L'EMPRESARI.

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perque la utilitzacié dels llocs de treball no origini riscos per a la
seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el present Reial decret
quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacio, instal-lacions de servei o
proteccid, condicions ambientals, il-luminacid, material i locals de primers auxilis.

5.2.1 CONDICIONS CONSTRUCTIVES.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels riscos de
relliscades o caigudes, xocs 0 cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les situacions
d'emergéncia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura evacuacié dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacio, estructura, murs i escales) hauran de tenir la solidesa i
resistencia necessaries per suportar les carregues o esforgos que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense riscos per
a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant una superficie lliure superior a 2 m2
per treballador, un volum més gran a 10 m? per treballador i una altura minima des del pis al sostre de 2,50 m. Les
zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda d'objectes o de contacte o exposicio a
elements agressius, hauran d'estar clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resistencia i els elements de suport i subjeccié necessaris perque la
seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o desplagament de les
mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es col-locaran formant un angle aproximat
de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers deuran perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, l'ascens,
descens i els treballs des d'escales s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt
d'operacié a terra, que requereixin moviments o esforgos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només
s'efectuaran si s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

La instal-lacié electrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosio, per a aixo es dimensionaran tots els circuits
considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta d'aparamenta eléctrica d'un nivell
d'aillament adequat.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les parts actives
fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics,
tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccid
connectats a les carcasses dels receptors electrics, linies d'enllag amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada al tipus de local, caracteristiques del terreny
i constitucio dels electrodes artificials).

5.2.2 ORDRE, NETEJA | MANTENIMENT. SENYALITZACIO.

Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de circulacid
previstes per a l'evacuacio en casos d'emergencia, deuran romandre lliures d'obstacles.

Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment periodic.

5.2.3 CONDICIONS AMBIENTALS.

L'exposicid a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i la salut dels
treballadors.En els locals de treball tancats hauran de complir-se les condicions seguents:

- La temperatura dels locals on es realitzin treballs sedentaris propis d'oficines o similars estara
compresa entre 17 1 27 °C. En els locals on es realitzin treballs lleugers estara compresa entre 14 i 25
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°C.

- La humitat relativa estara compresa entre el 30 i el 70 per 100, excepte en els locals on existeixin riscos per
electricitat estatica en els quals el limit inferior sera el 50 per 100.

- Els treballadors no hauran d'estar exposats de forma frequient o continuada a corrents d'aire la velocitat del qual
excedeixi els seglents limits:

- Treballs en ambients no calorosos: 0,25 m/s.

- Treballs sedentaris en ambients calorosos: 0,5 m/s.

- Treballs no sedentaris en ambients calorosos: 0,75 m/s.

- La renovacié minima de l'aire dels locals de treball sera de 30 m3 d'aire net per hora i treballador en el cas de
treballs sedentaris en ambients no calorosos ni contaminats per fum de tabac i 50 m3 en els casos restants.
- S'evitaran les olors desagradables.

524 IL-LUMINACIO.

La il-luminacié sera natural, complementant-se amb il-luminacio artificial en les hores o llocs de visibilitat deficient. Els
llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una visibilitat notable.

Els nivells d'il-luminacié minims establerts (lux) son els seglents:
- Arees o locals d'Us ocasional: 50 lux

- Arees o locals d'Us habitual: 100 lux

- Vies de circulacié d'Us ocasional: 25 Iux.

- Vies de circulacié d'Us habitual: 50 lux.

- Zones de treball amb baixes exigencies visuals: 100 lux.

- Zones de treball amb exigencies visuals moderades: 200 Iux.

- Zones de treball amb exigéncies visuals altes: 500 lux.

- Zones de treball amb exigencies visuals molt altes: 1000 lux.

La il-luminacié haura de posseir una uniformitat adequada, mitjangant la distribucié uniforme de lluminaries, evitant-
se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

525 SERVEIS HIGIENICS

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.

Es disposaran vestuaris quan els treballadors hagin de portar roba especial de treball, proveits de seients i d'armaris
o taquilles individuals amb clau, amb una capacitat suficient per guardar la roba i el calgat. Si els vestuaris no
anessin necessaris, es disposaran penjadors o armaris per col-locar la roba.

Existiran serveis higienics amb miralls, amb descarrega automatica d'aigua i paper higienic i lavabos amb aigua
corrent, sabd i tovalloles individuals o altres sistema d'assecat amb garanties higieniques. Si el treball s'interrompés
regularment, es disposaran espais on els treballadors puguin romandre durant aquestes interrupcions, diferenciant-
se espais per a fumadors i no fumadors

5.2.6 MATERIAL | LOCALS DE PRIMERS AUXILIS.

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat, quant a la
seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que contindra en tot
moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases esterils,

coté hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles, termometre clinic,
gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmaodics, analgesics i benes.

6 DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE
SEGURETAT | SALUT A LA FEINA.

6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals,modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici,és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball i
l'adequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball
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existeixi una adequada senyalitzacié de seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou
a través de mitjans tecnics de proteccio col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes en matéria
de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions que referides a un
objecte, activitat o situaci¢ determinada, proporcionin una indicacié o una obligaci6 relativa a la seguretat o la salut a
la feina mitjangant un senyal en forma de panell, un color, un senyal lluminds o acUstica, una comunicacioé verbal o un
senyal gestual.

6.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'elecci6 del tipus de senyal i del niUmero i emplagament dels senyals o dispositius de senyalitzacio a utilitzar en cada
cas es realitzara de manera que la senyalitzacio resulti al més eficag possible, tenint en compte:

e Les caracteristiques del senyal.

e FElsriscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
e |'extensio de la zona a cobrir.

e El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones, xocs 0 Cops,
aixi com per a la senyalitzacio de risc electric, preséncia de materies inflamables, toxiques, corrosives o risc biologic,
es podra optar per un senyal d'advertencia de manera triangular, amb un pictograma caracteristic de color negre
sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccié contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacio per ala localitzacio i identificacié de les vies d'evacuacio i dels equips de salvament o auxili (farmaciola
portatil) es realitzara mitjangant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un pictograma caracteristic de
color blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacio hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

7 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER A LA
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DELS EQUIPS DE TREBALL.

7.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencidé de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptaci6 a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccioé de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que
es deuen adoptar per a ladequada proteccio dels treballadors. Entre aquestes es troben les destinades a garantir que
de la preséncia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicié dels treballadors en l'empresa o centre de treball
no es derivin riscos per a la seguretat o] salut dels mateixos.
Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, entenent com tals qualsevol maquina,
aparell, instrument o installacié utilitzat a la feina.

7.2 OBLIGACIO GENERAL DE L'EMPRESARI.

L'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicié dels treballadors
siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de manera que garanteixin la
seguretat i la salut dels treballadors a I'utilitzar els esmentats equips.

Haura d'utilitzar Unicament equips que satisfacin qualsevol disposicié legal o reglamentaria que els sigui d'aplicacio.
Per a l'eleccio dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglents factors:

e Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
e Elsriscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
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e Enelseu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perque, mitjangant un manteniment adequat, els equips de treball es conservin
durant tot el temps dutilitzacié en unes condicions adequades. Totes les operacions de manteniment, ajust,
desbloqueig, revisio o reparaci¢ dels equips de treball es realitzara després dhaver parat o desconnectat l'equip.
Aguestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié adequades als riscos derivats dels
equips de treball. La informacio, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir, com a minim, les
indicacions relatives a:

e Les condicions i forma correcta d'utilitzacié dels equips de treball, tenint en compte les instruccions del
fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin preveure.

e |es conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de I'experiencia adquirida en la utilitzacié dels equips
de treball.

7.3 DISPOSICIONS MINIMES GENERALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL.

Els drgans d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de ser clarament
visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a consequencia d'una manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada total en condicions
de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit de
dispositius de proteccid adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacié de gasos, vapors o liquids o per emissi¢ de pols haura
d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran estabilitzar-
se per fixacid o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin comportar risc d'accident
per contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que impedeixin I'accés a les zones
perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament il-luminades en funcié
de les tasques que hagin de realitzar-se. Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt
baixes hauran d'estar protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte directe o
indirecte de l'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haura de disposar de les proteccions
o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la generacioé i propagacié d'aquests agents fisics.

Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements haura de ser
ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzacié de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades pel fabricant,
comprovant abans de liniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us sén les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres objectes del
treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepressions, velocitats o tensions
excessives.

7.4 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL MOBILS.

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la immobilitzacio
per les mateixes. Per a aixd disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que l'equip de treball inclini més
d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al voltant dels treballadors transportats quan
I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es requeriran aquestes estructures de proteccié quan l'equip
de treball es trobi estabilitzat durant la seva ocupacio.
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Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al conductor, una
estructura que impedeixi que el carretd bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas de bolcada, quedi espai
suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de l'esmentat carretd i una estructura que mantingui al
treballador sobre el seient de conduccid en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius per garantir
una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acUstica d'adverténcia. En qualsevol cas, la seva conduccié estara
reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

75 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES ALS EQUIPS DE
TREBALL PER A ELEVACIO DE CARREGUES.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides en els punts
de suspensio o de fixacid. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb limitador del recorregut del
carro i dels ganxos, els motors electrics estaran proveits de limitadors d'altura i del pes, els ganxos de subjeccié seran
d'acer amb "baldons de seguretat” i els carrils per a desplagament estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme
mitjancant limits de seguretat de final de carrera eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran dinstal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es desvii
involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la presencia de treballadors sota les carregues
suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda d'aquestes, el seu
esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota regim de vents superiors
als 60 km/h.

7.6 DISPOSICIONS MINIMES ADDICIONALS APLICABLES A LA MAQUINARIA-
EINA.

Les maquines-eina estaran protegides electricament mitjancant doble aillament i els seus motors electrics estaran

protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa antiprojeccions

Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.

Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.

En prevencid dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccié del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat antiprojeccio
de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metalliques clavades en l'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a l'altra banda de l'objecte
sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara l'equilibri de la persona abans
d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores electriques s'elegiran sempre les broques i discos adequats al
material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades inclinades a pols i es tractara
no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de maneig i
control revestit de material aillant i estaran dotades de cercol de proteccid antienxampaments o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc electric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara directament a
I'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es verificara la inexistencia
de persones a l'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la pinga a terra o sobre la perfileria,
s'escollira l'electrode adequada per al cordd a executar i se suspendran els treballs de soldadura amb vents superiors
a 60 km/h i a la intemperie amb regim de pluges.
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En la soldadura oxiacetilenica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es transportaran sobre
safates engabiades en posicio vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicié inclinada i els encenedors estaran
dotats de valvules antiretrocés de la llama. Si es desprenen pintures es treballara amb mascara protectora i es fara a
I'aire lliure o en un local ventilat.

8 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

8.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el lliore accés a les activitats de servies i el seu
exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un
adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures minimes que
es deuen adoptar per a ladequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les
destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccio.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com tals qualsevol obra, publica o privada, en la que s'efectuin
treballs de construccié o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s’elabori un estudi de seguretat i salut als projectes
d’obres en que es doni algun dels suposits seglients:

e Que el pressupost d’execucid per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07 Euros.

e Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a mes de 20
treballadors simultaniament.

e Que el volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels treballadors
a la obra, sigui superior a 500.

En el nostre cas, com no succeeix cap punt anterior, s’elabora un estudi basic de seguretat i salut.

8.2 RISCOS FREQUENTS EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO
D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construcci¢ d'instal-lacions fotovoltaiques sobre
coberta, fagana o pergola son:

e  Cobertes, faganes o estructures tipus pérgola

e  Manipulacié de moduls fotovoltaics

e  Manipulaci6 de bateries

e Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
e  Muntatge d'estructura metal-lica

e  Muntatge de prefabricats.

e  Ofici de Paleta.

e Instal-laci6 electrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més freqlents durant aquests treballs sén els descrits a continuacio:

e Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.

e  (Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

o  Els derivats dels treballs pulverulents.

e Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

e Corts i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torgades al caminar sobre les estructures.
e Contactes amb I'energia electrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

e Cossos estranys als ulls, etc.
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e  Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.

e  Microclima laboral (fred-calor), agressié per radiacié ultraviolada, infraroja.
e  Agressidé mecanica per projeccio de particules.

e Cops.

e Talls per objectes i/o eines.

e Incendi i explosions.

e Risc per sobreesforcos musculars i dolents gestos.

e Carrega de treball fisica.

e  Deficient il-luminacio.

e  Efecte psicofisiologic d'horaris i torn.

8.3 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER GENERAL.

S'establiran al llarg de l'obra retols divulgatius i senyalitzacié dels riscos(vol, atropellament, col-lisié, caiguda en altura,
corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc), aixi com les mesures preventives previstes
(Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us obligatori de guants, Us obligatori de cinturé de
seguretat, etc).

S'habilitaran zona per a I'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica, peces prefabricades, fusteria
metal-lica, material electric, etc).

Es procurara proteccié personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops en els peus, casc
de proteccio per a la cap i cinturé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant eslingues, i es guiaran per tres
operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc) es fara sobre carreté de ma i aixi evitar
sobreesforcos.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera 'adequada, delimitant les zones d'operacié
i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forcats

Es vigilaran els esforcos de torsié o de flexié del tronc, sobretot si el cos esta en posicié inestable.
S'evitaran les distancies massa grans d'elevacio, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de treball.
Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte d'aquesta. Després de
realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La illuminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats d'aire que
milloren I'aillament al fred. Ocupacié de guants, botes i orelleres i s'evitara que la roba de treball s'amari de liquids
evaporables.

Si el treballador patis estres termic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de disminuir el seu
esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacio, dotar al treballador de vestimenta adequada
(barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui quantitats moderades de sal |
establir descansos de recuperacio si les solucions anteriors no sén suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de l'activitat i de les contraccions
musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de les parts actives
fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres (armaris per a quadres eléctrics,
tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts actives.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D’'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER AUTOCONSUM
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Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors de proteccié,
linies d'enllag amb terra i electrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials
de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resisténcia de terra de la instal-lacié provisional)

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per personal amb
la suficient formacié per a aixo.

8.4 MESURES PREVENTIVES DE CARACTER PARTICULAR PER A CADA
TREBALL

8.4.1 COBERTES O FACANES

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar amb comoditat
i que eviti I'arribada al terra en cas de caiguda

Es paralitzaran els treballs sobre les cobertes o faganes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

8.42 MANIPULACIO DE MODULS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els riscos més
freqlients amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al mateix nivell, a diferent nivell i al
buit, aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També lumbalgies per sobreesforgos o
postures inadequades.

Per I'aplec dels moduls es preparara la zona d’emmagatzematge a un lloc que tingui la resistencia adequada per tal
d’evitar enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta).

8.4.3 MUNTATGE D’ESTRUCTURA METAL LICA

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior d'una guindola de soldador, proveida d'una
barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermeédia i entornpeu. El soldador, a més, amarrara
el mosquetd del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a aquest efecte en la perfilaria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

8.4.4 INSTAL-LACIO ELECTRICA A L'OBRA

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevencié dels riscos per muntatges
incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre ladequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (rasgones, repelones i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara mitjangant
manega electrica antihumitat.

L'estes dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2 m. en els llocs de vianants i de 5 m. en els de
vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques antihumitat.

Les manegues de "alargadera" per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, pero
arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany de seguretat.
Els quadres electrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres electrics es penjaran pendents de taulers de fusta rebuts als paraments verticals o bé a "peus drets" ferms
LLes maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o estora aillant.

Els quadres electrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a intemperie.
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La tensié sempre estara en la clavilla "femella", mai en la "mascle", per evitar els contactes eléctrics directes.
Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les seguents sensibilitats:

e 300 mA. Alimentacié a la maquinaria.
e 30 mA. Alimentaci6 a la maquinaria com millora del nivell de seguretat.
e 30 mA. Per a les instal-lacions electriques d'enllumenat.

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La il-luminacié mitjangant portatils complira la seglent norma:

e Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada de ganxo
de pengi a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de seguretat, alimentats
az4\V.

e Lailluminaci6 dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie de suport dels
operaris en el lloc de treball.

La il-luminacio dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir ombres.

Les zones de passada de l'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.

No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals transportats a espatlla
(perxes, regles, escales de ma i assimilables).

8.5 DISPOSICIONS ESPECIFIQUES DE SEGURETAT | SALUT DURANT
L'EXECUCIO DE LES OBRES.

Quan en l'execuci¢ de l'obra intervingui més d'una empresa, 0 una empresa i treballadors autonoms o diversos
treballadors autdnoms, el promotor designara un coordinador en materia de seguretat i salut durant l'execucié de
l'obra, que sera un técnic competent integrat en la direccié facultativa.

Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direcci¢ facultativa.

8.6 DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA
UTILITZACIO PELS TREBALLADORS DEQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL.

8.6.1 INTRODUCCIO.

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de modificacié de
diverses lleis per a la seva adaptacio a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies i el seu exercici, determina
el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels
treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi sdn les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que es deuen adoptar
per a ladequada proteccié dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacio pels treballadors a la feina d'equips de proteccié individual
que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva seguretat que no es puguin evitar o
limitar-se prou mitjangant la utilitzacié de mitjans de proteccié col-lectiva o 'adopcié de mesures d'organitzacio a la

feina.
e 14 C/ Paris 207, 5& 12
08008 Barcelona

BS
Itec t932 690 634

retatiadora www.esitec.cat
energi:



PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D’'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER AUTOCONSUM
COLLECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

8.6.2 OBLIGACIONS GENERALS DE L'EMPRESARI

Fara obligatori I'Us dels equips de proteccié individual que a continuacié es desenvolupen.

8.6.3 PROTECTORS DEL CAP

e (Cascos de seguretat, no metal'lics, classe N, aillats per a baixa tensid, amb la finalitat de protegir als
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.

e Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.

e Mascara antipols amb filtres protectors.

e Pantalla de proteccio per a soldadura autdgena i eléctrica.

8.6.4 PROTECTORS DE MANS | BRAGOS

e Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
e Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.

e  Guants dieléctrics pera B.T.

e  Guants de soldador.

o  Canelleres.

e Mango aillant de protecci6 en les eines.

8.6.5 PROTECTORS DE PEUS | CAMES

e (Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
e Botes dielectriques pera B.T.

e Botes de proteccié impermeables.

e Polaines de soldador.

e  Genolleres.

8.6.6 PROTECTORS DEL COS

e  Crema de proteccié i pomades.

e Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a protecci6 de les agressions mecanigues.
e  Vestit impermeable de treball.

e  Cinturé de seguretat, de subjecci¢ i caiguda, classe A.

e Faixes i cinturons antivibracions.

e PerxadeB.T.

e Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.

e Llanterna individual de situacié.

e  Comprovador de tensi

Barcelona, febrer 2023

Raimon Renau Permanyer. ESITEC
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ANNEX 2. SIMULACIO ENERGETICA
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Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.3.2 ESITEC Energia S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

with v7.3.2
Project summary

Geographical Site Situation Project settings
Navarcles Latitude 41.75 °N Albedo 0.20
Spain Longitude 1.91 °E

Altitude 250 m

Time zone UTCH1
Meteo data
Navarcles

Meteonorm 8.0 (1996-2015), Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System Tables on a building

PV Field Orientation Near Shadings User's needs
Fixed plane Linear shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 5/63°

System information

PV Array Inverters

Nb. of modules 240 units Nb. of units 2 units

Pnom total 98.4 kWp Pnom total 80.0 kWac
Pnom ratio 1.230

Results summary
Produced Energy 131717 kWh/year Specific production 1339 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 81.41 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Horizon definition

Near shading definition - Iso-shadings diagram
Main results
Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram
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PVsyst V7.3.2
VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

with v7.3.2

Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

ESITEC Energia S.L. (Spain)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

Orientation

Fixed plane

Tilt/Azimuth 5/63°
Horizon

Average Height 32°

Tables on a building

Sheds configuration
Nb. of sheds

Averages of diff. arrays
Sizes

Sheds spacing
Collector width

Ground Cov. Ratio (GCR)

Shading limit angle
Limit profile angle

Near Shadings
Linear shadings

General parameters

Models used

16 units Transposition Perez

Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
248 m
1.72 m
69.5 %
11.2°

User's needs
Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter

Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies

Model JAM54-S30-410/MR Model SUN2000-40KTL-M3-480V

(Custom parameters definition) (Original PVsyst database)

Unit Nom. Power 410 Wp Unit Nom. Power 40.0 kWac

Number of PV modules 240 units Number of inverters 2 units

Nominal (STC) 98.4 kWp Total power 80.0 kWac

Array #1 - PV Array

Number of PV modules 120 units Number of inverters 1 unit

Nominal (STC) 49.2 KWp Total power 40.0 kWac

Modules 8 Strings x 15 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V

Pmpp 44.9 KWp Max. power (=>40°C) 44.0 kWac

U mpp 429 V Pnom ratio (DC:AC) 1.23

I mpp 105 A Power sharing within this inverter

Array #2 - Sub-array #2

Number of PV modules 120 units Number of inverters 1 unit

Nominal (STC) 49.2 kWp Total power 40.0 kWac

Modules 8 Strings x 15 In series

At operating cond. (50°C) Operating voltage 200-1000 V

Pmpp 44.9 kWp Max. power (=>40°C) 44.0 kWac

U mpp 429 V Pnom ratio (DC:AC) 1.23

I mpp 105 A Power sharing within this inverter

Total PV power Total inverter power

Nominal (STC) 98 kWp Total power 80 kWac

Total 240 modules Max. power 88 kWac

Module area 469 m? Number of inverters 2 units
Pnom ratio 1.23
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PVsyst V7.3.2
VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

with v7.3.2

Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

ESITEC Energia S.L. (Spain)

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Quality Loss

Module temperature according to irradiance Global array res. 68 mQ Loss Fraction -0.3 %
Uc (const) 20.0 W/m2K Global wiring resistance 34 mQ
Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s Loss Fraction 1.5 % at STC
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.1 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel smooth glass, n = 1.526
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.998 0.981 0.948 0.862 0.776 0.636 0.403 0.000
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Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.3.2
VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

with v7.3.2

ESITEC Energia S.L. (Spain)

Horizon definition

Horizon from PVGIS website API, Lat=41°45"11', Long=1°54"32'", Alt=250m

Average Height 32° Albedo Factor 0.92
Diffuse Factor 1.00 Albedo Fraction 100 %

Horizon profile

Sun height [°]

Azimuth []

Azimuth [°] | -180 -173 -165 -158 -150 -143 -105 -98 -83 -75 -68 -60 -53 -45
Height [°] 15 3.1 4.2 4.2 5.0 53 53 4.6 4.6 4.2 3.8 3.8 4.6 4.6
Azimuth [°] -38 -30 -23 -15 -8 8 15 23 30 38 45 53 68 75
Height [°] 53 53 5.0 5.0 4.2 3.4 2.7 2.3 1.9 15 1.1 15 15 1.9
Azimuth [°] 83 90 98 113 120 128 135 150 158 165 173 180
Height [°] 15 1.1 15 15 0.8 1.1 15 15 1.9 2.3 15 15
Sun Paths (Height / Azimuth diagram)
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 5°/ 63°
l l l I l I ! l I ! I I ! I l I I1: 22 IJune I l
[ 2: 22 May and 23 July |
- 3: 20 Apr and 23 Aug
4: 20 Mar and 23 Sep
5: 21 Feb and 23 Oct
6: 19 Jan and 22 Nov
7: 22 December
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PVsyst V7.3.2

VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

ESITEC Energia S.L. (Spain)

with v7.3.2
Near shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
North
West
Iso-shadings diagram
Orientation #1
% Fixed plane, Tilts/azimuths: 5°/ 63°
T T | . T T | T T I T T I T T | . T I T T

"""" Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.000 1:22 June 1

====Shading loss: 5% and albedo: 0.000 2: 22 May and 23 July

———=Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug |

75~ =-—-- Shading loss: 20% 13h 4: 20 Mar and 23 Sep']

Shading loss: 1 5: 21 Feb and 23 Oct

6: 19 Jan and 22 Nov |

7: 22 December
2
=
e
=1
&
Azimuth [°]
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Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.3.2
VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26

with v7.3.2

ESITEC Energia S.L. (Spain)

Main results

System Production

Produced Energy 131717 kWh/year Specific production

Performance Ratio PR

1339 kWh/kWplyear
81.41 %

Normalized productions (per installed kWp)

Performance Ratio PR

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

Performance Ratio PR

10 T T T T T T T T T T 12 T T T T T
L Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.76 kWh/kWp/day 11 - PR: Performance Ratio (Yf/Yr): 0.814
Ls: System Loss (inverter, ...) 0.08 kWh/kWp/day 1.0
8- Yf: Produced useful energy (inverter output) 3.67 kWh/kWp/day 7]

I I

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 64.7 22.21 6.67 68.9 62.7 5604 5467 0.806
February 83.2 35.92 7.68 87.4 81.8 7310 7147 0.831
March 134.1 48.15 11.21 138.4 132.1 11634 11386 0.836
April 158.6 61.94 13.84 161.0 155.0 13483 13198 0.833
May 193.9 79.12 17.74 194.2 187.7 16091 15753 0.824
June 207.4 82.15 22.11 207.2 200.7 16907 16557 0.812
July 215.7 76.85 24.61 217.0 210.2 17503 17140 0.803
August 189.2 73.91 24.39 191.9 185.5 15507 15183 0.804
September 139.1 53.70 20.53 142.3 136.1 11554 11308 0.808
October 101.3 42.38 17.09 105.5 99.6 8589 8397 0.809
November 65.4 28.19 10.96 68.7 63.1 5540 5405 0.799
December 57.2 21.96 7.26 61.6 55.2 4902 4776 0.788
Year 1609.7 626.47 15.39 1644.2 1569.7 134623 131717 0.814
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.3.2 ESITEC Energia S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:

04/04/23 11:26

with v7.3.2

Loss diagram

1610 kWh/m? Global horizontal irradiation
+2.1% Global incident in coll. plane
-0.12% Far Shadings / Horizon
0.00% Near Shadings: irradiance loss
-4.41% IAM factor on global
1570 kWh/m? * 469 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.00% PV conversion
154500 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-4.82% PV loss due to irradiance level
-5.91% PV loss due to temperature
+0.31% Module quality loss
-2.10% Mismatch loss, modules and strings
-0.92% Ohmic wiring loss
134623 kWh Array virtual energy at MPP
-2.12% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.04% Night consumption
131717 kWh Available Energy at Inverter Output
131717 kWh Energy injected into grid

S

04/04/23 PVsyst Licensed to ESITEC Energia S.L. (Spain)
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Project: 22244 - FV Navarcles

Variant: New simulation variant

PVsyst V7.3.2 ESITEC Energia S.L. (Spain)
VCO, Simulation date:

04/04/23 11:26

with v7.3.2

Predef. graphs

Daily Input/Output diagram
700 T I T | T I T I N 1
o  Values from 01/01 to 31/12 58

(o)
600 |- @0 -
_ B -
500 3§ —

400 |~

300 |-

200 |~

Energy injected into grid [kWh/day]

100 |- -
- i
0 L | L | L I L I L
0 2 4 6 8 10
Global incident in coll. plane [kWh/m?/day]
System Output Power Distribution
3.5 T | T | T I 1 I T

Values from 01/01 to 31/12

3.0

2.5

2.0

0.5

Energy injected into grid [MWh / class of 1 kW]

Tt ] 1Tl trt] 1t trTr]rtTrTrtr]rrrrJrrrrrrrrrr
ooy ey e b

00 Il l Il l Il I il il
0 20 40 60 80

power injected into grid [kW]

-
o
o

04/04/23 PVsyst Licensed to ESITEC Energia S.L. (Spain) Page 9/10



13

12

11

10

i Single-line diagram

VCO, Simulation date:
04/04/23 11:26
with v7.3.2
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AC
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Inverter (40 kVA)
8 Strings

DC

kWh

Injection point

AC

=

15 x JAM54-530-410/MR

Inverter (40 kVA)
8 Strings

13

12

11

10

[#%)

wJ

—
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VCO : New simulation variant 04/04/23
A I B C [ D [ E [ F | G | H I I




PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

ANNEX 3. ESTUDI DE L’'ESTRUCTURA

es C/ Paris 207, 5& 12
- 08008 Barcelona
Itec £ 932 690 634
ginyeria

D e www.esitec.cat
energia



% | Connecting Strength

Informe Base K2

22204l - F\/ Navarcles

direccion del proyecto 08270 Navarcles, Barcelona, Espana
Autor David Pons Coll
Fecha de asunto 02/01/2023 | K2 Base Version 3.1.59.0



€ | Connecting Strength

Sobre nosotros

>

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable

Al igual gue un equipo de montanismo, K2
Systems se basa en la confianza mutua. Esto se
aplica tanto a nuestro servicio al cliente como
dentro de la propia empresa, porgue creemos
gue una asociacion de confianza conduce a
proyectos fotovoltaicos exitosos.

Nuestros empleados se centran totalmente en
las necesidades y deseos de nuestros clientes.
Esto es asi en todos los departamentos de la
empresa.

Gestion de calidad y certificados

10 ubicaciones y red de ventas en todo el
mundo

En nuestro equipo internacional, todos trabajan
juntos para brindar a los clientes un servicio
competente, completo y totalmente
personalizado.

Esto es especialmente cierto en la capacitacion
constante que reciben nuestros empleados con
respecto a la optimizacion del producto, el
control de calidad o las innovaciones en las
tBcnicas de construccion.

K2 Systems es sindonimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades vy
componentes. Las autoridades externas no son las Unicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso

de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y que mantenemaos a través de practicas en gran medida exclusivas

"Made in Germany" o "Made in Europe".

Garantia del producto

En una palabra

K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
tres niveles garantizan estos estandares.

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria

solar.

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles
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Contenido

Resumen del proyecto

Tejado 1
Resultados
Informe de analisis estructural
Lista de articulos

Tejado 2
Resultados
Informe de analisis estructural
Lista de articulos

Lista de articulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles

>

29
31
36
37
60
62
67
68

3/69
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Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

Nombre

Habla a

Elevacion de terreno
Autor

Cargar ajustes

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida atil

Categoria de terreno

22244~ FV Navarcles

08270 Navarcles, Barcelona, Espana

263,89 m
David Pons Coll

UNE EN
CC2
25 anos

Il - Pueblos, periferias, zonas boscosas

>

Zona de carga de viento 3

Zona de carga de nieve 3

Carga de nieve en suelo 0,53 kN/m?

Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 SpeedRail JAM54S30-410/MR 410 120 49.2 kWp
Tejado SpeedRail JAM5B4S30-410/MR 410 120 49.2 kWp
2 (1o00Vv) Wp
Total 240 98,40 kWp

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.
Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

4/69


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SpeedRail-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SpeedRail-System/#description/
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Tejados

. "» ""\" :
o >

Informacion del proyecto

Nombre 22244~ FV Navarcles

Habla a 08270 Navarcles, Barcelona, Espana
Elevacion de terreno 263,89 m

Autor David Pons Coll

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 5/69
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Tejados | Tejado 1

3762m

>

®

13,00 m

woo'st

3762m

Tejado Sistema Modulo

Energia

NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado 1 SpeedRail JAMB4S30-410/MR

@ (1000V)

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles

410
Wp

120 49.2 kWp
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SpeedRail-System/#description/

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1

Campos de modulos

>

Campo de mdodulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en moddulos
modulos
1 35,72 8,69 30 4
K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 7/69
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1

®

30

Tejado (1) Campo de modulos @)

Sistema de montaje SpeedRail

®
Modulo 120(49.2 kWp) x
JAM54S30-410/MR
(1oo0vVv)
Distancia entre filas 1,73 m

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 8/69
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

8,2 m (7)

(1,6) (1,6)

Da=20mmD » =10 mm
(O,Q)M} il M Lm D

A

A
(0,9)=—— o

0,18
0,6

() w

Tejado (1) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S
Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente

Fijacion

SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 9/69
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

8,2m (7)

(1,6) (1,6)

D =20 mmD s = 10 mm A
X[ Ll s . HID>

L w

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

Indicador de blogue siguiente

Fijacion
SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

8,2m (7)

(1,8)

D¢ =20 mmD py =10 mm
N > il
A

Tejado (1)

Modulos

Campo de
modulos

7x1=17

Leyenda

Indicador de blogue siguiente
Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles

@ Campode
modulos

®

L w

®
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

8,2m (7)

(1,6) (1,6)

D.=20 mmD 1, = 10 mm
N[ Rl SO -

L w

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

Indicador de blogue siguiente

Fijacion
SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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>

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

2,4 m (2)

(1,6)

(1,6)

Q 0 4} ulahiiai mmL(o,e) S
B

B

0,1

m = 10 mm

(w2

0,18

I

Tejado (1) Oa’mpo de (1] Ca/mpo de
modulos modulos

Modulos 2x1=2
Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

o

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3

Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

A

8,2m (7)

0,6
D¢ =20 mmD y, =10 mm
(o,g)uJ \ :
A

.

A (=
(0,9) .

018
0.6

M w

v

Tejado (1) Campo de (1) Campo de B
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S
Leyenda

<[EE Indicador de bloque siguiente

Fijacion

SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 14/69



>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A

8,2m (7)

0,6 0,6

Qn o <JAncz\zomnrom=l10mm Los nb

A

L w/L

A
01 *

-

0,18
0,6

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 16/69



>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A

8,2m (7)

0,6
De=20 mmD 1, = 10 mm
o=t S
A . N
3
A o 8
0,5 =) °
0,18
0,6
Tejado (1)  Campo de @ Campode 8 |
modulos modulos
Mé&dulos 7x1=7 S

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A

8,2m (7)

0.6 0,6

De=20 mmD m = 10 mm
X o PRt o+ D

Tejado (1)  Campo de @ Campode 9|
modulos modulos

M&dulos 7x1=7 S

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

2,4 m (2)

>

®

06
—20mm

(0,9)
=10 mm
B
0,1 (0,9) ~

0,18
0,6 0,6

(Lw/sl

v

Tejado (1)  Campo de @ Campode 10
modulos modulos
Modulos 2x1=2 V@
Leyenda
<[EE Indicador de bloque siguiente
Fijacion
SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

* i ] | L] [ ]

Distancia al borde del techo [m]
Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o

3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

A
6

8,2m (7)

0,6
Da=20mmD n =10 mm
(0,9)MJA il M t»m D
A

A
(0,9) .

018
0.6

M w s

Tejado (1) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S
Leyenda

<[EE Indicador de bloque siguiente

Fijacion

SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A

8,2m (7)

0,6 0,6

Q o <JADC=\20mnrDm=/10mm Los D

A

A
01 ®

-

0,18
0,6

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A
8

8,2m (7)

0,6
De=20 mmD 1, = 10 mm
X . o
A | - 3
3
A LRy =)
0,5 =) .
018
0,6
Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 7x1=7 S

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A
9

8,2m (7)

0,6 0,6

Q o <JADC=\20mnrDm=/10mm Lm D

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion
®  SpeedLocks

—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

0

Q>

2,4 m (2)

0.6 0,6
D~=20 mm
4 0 <JA il +—N(O,Q) "
B

3
m =10 mm 3
B 3
0,1 (09 »r

018
0.6 0.6

N4

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos
Modulos 2x1=2 V@
Leyenda
<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion
SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

* i ] | L] [ ]

Distancia al borde del techo [m]
Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o

3 o

Distancia entre mddulos

K2 Base Report 31.69.0 | 02/01/2023 | 22244~ FV Navarcles 23/69



>
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

A

8,2m (7)

17 [

(1) w

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente

Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

8,2m (7)

13 g

L w

Tejado (1) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S
Leyenda

Indicador de blogue siguiente

Fijacion
SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

®

8,2m (7)

Q OISJDC=\20mm D

L w

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos modulos

Madulos 7x1=7 ®

Leyenda

Indicador de blogue siguiente

Fijacion
SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

8,2m (7)

B)

L w

Tejado (1) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Mé&dulos 7x1=7 S
Leyenda

Indicador de blogue siguiente

Fijacion
SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1| Bloques de

>

®

AN

15

2,4 m (2)

0,6 0,6
Do =20 mm
01 <J \ tN(O,sa) 3
B

(w2

0,1 43078 {N(O,S) -

2,7) 2,7

Tejado (1) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Mé&dulos 2x1=2 S
Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente

Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

o

Distancia de sujecion entre mddulos

o o

Distancia entre mddulos

3
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€ | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

5

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 SpeedRail JAM54S30-410/MR 410 120 49.2 kWp
(1000V) Wp

Sl

Modulo

Nombre
Fabricante
Rendimiento
Dimensiones
Peso

Componentes

Fijacion
Guias de base
Tornillo

JAM54S30-410/MR (1000V)
Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
410 Wp

1.722x1134%x30 mm

21,5 kg

SpeedClip
K2 SpeedRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [Pal

Zona A-TrA
[m2] [Pal
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 Il 1 Il 1 Il

Area de campo 1,95 856,3 222,5 -1.212,5 35,7 581,8 151,9 -11,7 35,7
Zona de esquina 1,95 899,2 222,5 -2.384,8 35,7 610,4 151,9 -1.653,3 35,7
(canalon)
Saliente del tejado 1,95 856,3 222,5 -2.549,4 35,7 581,8 151,9 -1.663,0 35,7
Zona de esquina 1,95 856,3 222,5 -3.152,2 35,7 581,8 151,9 -2.064,9 35,7
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,95 856,3 222,5 -1.912,0 35,7 581,8 151,9 -1.238,0 35,7
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€ | Connecting Strength

>

Resultados | Tejado 1

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 12,2 61 99,6 6,9 0,540 --- 0,691 0,542
1 Zona de esquina 25 58 607 0,4 0,180 --- 0,512 0,297
(canalon)
1 Saliente del tejado 29 69 723 o4 0180 --- 0,469 0,249
1 Zona de esquina 38 90 939 0,6 0180 --- 0,41 0,192
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 76 00 930 2,2 0,360 --- 0,584 0,387
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo

Notas

La cantidad de SpeedClips se ha calculado de tal manera gue, segln la instruccion de montaje, se pueda
instalar un SpeedClip a la derecha y uno a la izquierda de cada conector de guias.

Las normas de disefo corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 18991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras

http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Informacion general

Nombre 22244~ FV Navarcles
Sistema de montaje SpeedRail
Autor David Pons Coll

Informacion sobre la ubicacion

Habla a 08270 Navarcles, Barcelona, Espana
Elevacion de terreno 263,89 m

Informacion del techo

Altura de edificio 9,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 18°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Trapezoidal
Distancia minima al borde 0,00 m

Distancia entre crestas 180,0 mm

Anchura de la cresta 22,0 mm

Altura de la cresta 40,0 mm

Material de la lamina Aluminio

Calidad de la chapa 165 N/mm?

Grosor de la lamina 0,500 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos Ccc2

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno lll - Pueblos, periferias, zonas boscosas

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,863 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921
Presion de velocidad Qo5 = 0,794 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,240 -0,880 0,191 -0,699
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,300 -1,540 0,238 -1,224
Saliente del tejado 10,00 0,240 -1,820 0,191 -1,446
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,240 -2,340 0,191 -1,859
Borde cumbrera 10,00 0,240 -1,200 0,191 -0,953

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,532 kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d =0,951

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,405 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado S5 = 0,376 kN/m?

Carga neta

Peso moddulos G, =21,5kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

area del modulo

Superficie de modulo A, =1,95m?2

Peso neto mddulo = 11,01 kg/m?

Peso neto sistema de montaje = 0,77 kg/m?

Carga neta total (excluyendo lastre) = 0,12 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60

Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Factor de importancia permanente Keeg =1,00

Factor de importancia variable Kro =1,00

Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,

Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)

Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)

Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

Idoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

>

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)
Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso
2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1 I il I i I

Area de campo 10,00 0,856 0,222 -0,939 0,036 0,582 0,152 -0,589 0,036
Zona de esquina 10,00 0,899 0,222 -1,725 0,036 0,610 0,152 114 0,036
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,856 0,222 -2,059 0,036 0,682 0,152 -1,336 0,036
Zona de esquina 10,00 0,856 0,222 -2,679 0,036 0,582 0,152 -1,749 0,036
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,856 0,222 -1,320 0,036 0,682 0,152 -0,844 0,036

Acciones maximas por fijacion

Zona A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

(2] [kN]

Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion

1 Il 1 Il 1 Il 1 1

Area de campo 10,00 0,438 ona -0,480 0,018 0,298 0,078 -0,301 0,018
Zona de esquina 10,00 0153 0,038 -0,294 0,006 0,104 0,026 -0,190 0,006
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0,146 0,038 -0,351 0,006 0,099 0,026 -0,228 0,006
Zona de esquina 10,00 0146 0,038 -0,457 0,006 0,099 0,026 -0,298 0,006
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,292 0,076 -0,450 0,012 0,198 0,052 -0,288 0,012

Valores de resistencia de los componentes

Guia de base

Guia de base A l, l, W, W,
[cm?] lcm™4] [em™4] [cm?®] [cm?]
K2 SpeedRail 22 2,380 1,62 7,74 1,08 2,46
Fijacion
Fijacién RD,UpUﬁ,Perpendlcular [kN] RD,Pressure,Perpend\cutar [kN] RD,Pressure,ParaLleL [kN]
SpeedClip 0,49 - 1,31
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,29 - 0,47
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€ | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Resultado de la utilizacion

>

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del ‘tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 12,2 61 99,6 6,9 0,540 --- 0,691 0,542
1 Zona de esquina 25 58 607 o4 0180 --- 0,512 0,297
(canalon)
1 Saliente del tejado 29 69 723 o4 0180 --- 0,469 0,249
1 Zona de esquina 38 90 939 0,6 0180 --- 0,41 0,192
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 76 00 930 2,2 0,360 --- 0,584 0,387
Pr Perfil FstD,., Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza
CL/L Longitud maxima del voladizo

max
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 1001164 SpeedClip 612 18,4 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 1.224 8,6 kg
3 2003071 OneMid Set 30-42 200 15,8 kg
4 2002514 OneEnd Set 30-42 80 7,0 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 72 2037 kg
6 1003571 SpeedRail SpeedConnector Set 32 1,6 kg
7 1003558 SpeedLock 22 Set 40 2,0 kg
Total 256,9 kg
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2

CN

3718 m

w/g8's

w/8's

3718 m

Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SpeedRail JAM54S30-410/MR 410 120 49.2 kWp

2 (1000V) Wp
Sl
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2

Campos de modulos

>

Campo de mdodulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en moddulos
modulos
1 35,32 8,69 30 4
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1

SN

30

Tejado (2) Campo de modulos @)

Sistema de montaje SpeedRail

M6dulo 120(49.2 KWp) x SN
JAM54S30-410/MR
(1oo0vVv)

Distancia entre filas 1,73 m
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

8,2 m (7)

(0,5) (0,5)

D¢ =20 mmD p =10 mm
(o,9)uj \ : Lm
“ : D
| B B
(0,9) . F»OJ
18

0,6 0,6

6
v

SN

() w

Tejado  (2) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Modulos 7x1=7
Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente

Fijacion

SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos

CN
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>

€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

8,2m (7)

L w

Tejado  (2) Campo de (1) Campo de
modulos modulos

Madulos 7x1=7 N
Leyenda

Indicador de bloque siguiente

Fijacion

SpeedLocks
Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

Ph e f

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

8,2m (7)
I I
7 7
(0,5) (0,5)
DC=20man=/10mm
2 0, J Lon . L
A - =
3
A =
0,1 ny . ;»0,1
0,18
6 0,6
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos maodulos
Modulos 7x1=7 SN
Leyenda
<[EE Indicador de blogue siguiente
L] Fijacion
®  SpeedLocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
1 Distancia entre guias [m]
- Distancia al borde del techo [m]
—=  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
Dc Distancia de sujecion entre mddulos
Dm Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

8,2m (7)
I I
7 7
(0,5) (0,5)
Dc=20man=/10mm %
3 0,1 J 0,1 .
A = S
3
A =
0,1 - . ;»0,1
0,18
6 0,6
Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos maodulos
Modulos 7x1=7 SN
Leyenda
<[EE Indicador de blogue siguiente
L] Fijacion
®  SpeedLocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
1 Distancia entre guias [m]
- Distancia al borde del techo [m]
—=  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
Dc Distancia de sujecion entre mddulos
Dm Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

2,4 m (2)

(0,5)

(0,5)

0 4} ilahkii mmL(O,e) S
B

B
0,1

m = 10 mm

(w2

0,18

I

Tejado (2) Oa’mpo de (1] C%mpo de
modulos modulos

Modulos 2x1=2
Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

A

8,2m (7)

0,6

0.6
D ¢ = 20 mMD y = 10 mm
(o,g)uJ \ / t>0,1
A

A
(0,9) *

0,8

Rl

18
0,6

Tejado (2)

Campo de
modulos

Modulos 7x1=7

Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos

+—> 0,1

0,6

v

SN

M w s

@ Campode B

modulos

CN
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

A

8,2m (7)

0,6 0,6

Qn o <JADC=\20mnan=/10mm | Lm nb

L w /L

Tejado (2) Campo de @ Campode
modulos modulos

Médulos T>x1=7 O

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion

®  SpeedLocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

SN

A

8,2m (7)

0,6 0,6

Da=20mmD =10 mm
X 7 [EtEdals e )

L w /L

Tejado (2) Campo de @ Campode 8 |
modulos modulos

M&dulos 7x1=7 SN

Leyenda

<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion

®  SpeedLocks
—— Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]
—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

A

SN

8,2m (7)
L L
71 71
0,6 0,6
D¢ =20 mmD py =10 mm
Qn 0,1 J \ / t»m . 10
A b
3
A =
01 ) °
0,18
0,6
Tejado (2) Campo de @ Campode 9|
modulos modulos
Modulos 7x1=7 @A
Leyenda
<|EE Indicador de bloque siguiente

L Fijacion

®  SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

—  Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]
D¢ Distancia de sujecion entre mddulos

D m Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

2,4 m (2)

>

SN

06
—20mm

(0,90 -
=10 mm
B
0,1 (0,9) -

0,18
0,6 0,6

(Lw/sl

v

Tejado (2) Campo de @ Campode 10
modulos modulos
Madulos 2x1=2 SN
Leyenda
<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion
SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22

Distancia entre guias [m]

* i ] | L] [ ]

Distancia al borde del techo [m]
Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o

3 o

Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength

>

Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de

A
6

8,2 m (7)
L |
g 1
0,6 0,6
fDC=2OmrTDm=10mm {
(0,9) \ / 01
Al
o)
o
A
(0,9) ) ® ;»0,1
,18
0,6 0,6

Tejado (2)

Campo de
modulos

Modulos 7x1=7

Leyenda

<[EE Indicador de blogue siguiente
Fijacion

SpeedLocks

Carril de montaje: K2 SpeedRail 22
Distancia entre guias [m]

Distancia al borde del techo [m]

* i ] | L] [ ]

Dist. al bloque/matriz del mddulo vecino [m]

Distancia de sujecion entre mddulos

o o
3 o

Distancia entre mddulos
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Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de
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Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de
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Tejados | Tejado 2 | Campo de modulos 1| Blogues de
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Resultados | Tejado 2

5

Tejado Sistema Maodulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado SpeedRail JAM54S30-410/MR 410 120 49.2 kWp
D (1o00Vv) Wp

Modulo

Nombre JAM54S30-410/MR (1000V)

Fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.

Rendimiento 410 Wp

Dimensiones 1.722x1.134%x30 mm

Peso 21,5 kg

Componentes

Fijacion SpeedClip

Guias de base
Tornillo

K2 SpeedRail 22
Thread-forming metal screw 6.0x38

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

/ona

A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [Pal

[m2] [Pa]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 1 1 Il 1 Il 1 Il

Area de campo 1,95 856,3 222,5 -1.212,5 35,7 581,8 151,9 =17 35,7
Canaldn 1,95 899,2 222,5 -1.414,5 35,7 610,4 151,9 -906,4 35,7
Zona de esquina 1,95 899,2 222,5 -2.384,8 35,7 610,4 151,9 -1.653,3 35,7
(canalon)
Saliente del tejado 1,95 856,3 222,5 -2.549,4 35,7 581,8 151,9 -1.663,0 35,7
Zona de esquina 1,95 856,3 222,5 -3.152,2 35,7 581,8 151,9 -2.064,9 35,7
(cumbrera)
Borde cumbrera 1,95 856,3 222,5 -1.912,0 35,7 581,8 151,9 -1.238,0 35,7
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Resultados | Tejado 2

Resultado de la utilizacion

Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] %) [(m] [m] Loalm]  Fst
modulos Dnam]
1 Area de campo 12,2 57 99,6 6,9 0,540 --- 0,691 0,542
1 Canalon 127 59 99,6 7 0,540 --- 0,676 0,542
1 Zona de esquina 2,5 9,7 607 o4 0180 --- 0,512 0,297
(canalon)
1 Saliente del tejado 29 36 723 o4 0180 --- 0,469 0,249
1 Zona de esquina 38 150 939 0,6 0180 --- 0,41 0,192
(cumbrera)
1 Borde cumbrera 76 79 93,0 2,2 0,360 --- 0,584 0,387
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
o Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo

Notas

La cantidad de SpeedClips se ha calculado de tal manera que, segdn la instruccion de montaje, se pueda
instalar un SpeedClip a la derecha y uno a la izquierda de cada conector de guias.

Las normas de diseno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.

Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-3: 2012.

Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.

La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.

La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.
Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por
una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras

http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de
garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Informacion general

Nombre 22244~ FV Navarcles
Sistema de montaje SpeedRail
Autor David Pons Coll

Informacion sobre la ubicacion

Habla a 08270 Navarcles, Barcelona, Espana
Elevacion de terreno 263,89 m

Informacion del techo

Altura de edificio 9,00 m

Tipo de tejado Tejado a un agua
Pendiente de la cubierta 18°

Método de fijacion Cubierta del tejado
Cubierta Trapezoidal
Distancia minima al borde 0,00 m

Distancia entre crestas 180,0 mm

Anchura de la cresta 22,0 mm

Altura de la cresta 40,0 mm

Material de la lamina Aluminio

Calidad de la chapa 165 N/mm?

Grosor de la lamina 0,500 mm
Cargas

Codigo de Diseno UNE EN

Categoria de danos Ccc2

Vida atil 25 anos

Categoria de terreno lll - Pueblos, periferias, zonas boscosas

Carga de viento

Zona de carga de viento 3

Presion de velocidad Ops0 = 0,863 kN/m?
Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,921
Presion de velocidad Qo5 = 0,794 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Zonas del tejado

>

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 10,00 0,240 -0,880 0,191 -0,699
Canalon 10,00 0,300 -0,880 0,238 -0,699
Zona de esquina (canalon) 10,00 0,300 -1,540 0,238 -1,224
Saliente del tejado 10,00 0,240 -1,820 0,191 -1,446
Zona de esquina (cumbrera) 10,00 0,240 -2,340 0,191 -1,859
Borde cumbrera 10,00 0,240 -1,200 0,191 -0,953

Carga de nieve

Entorno Terreno ordinario

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo sy =0,532kN/m?2

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, = 0,951

Carga de nieve en el tejado Siso = 0,405 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,376 kN/m?

Carga neta

Peso modulos Gy =21,5kg

Peso del sistema de montaje por =1,6 kg

area del modulo

Superficie de modulo A, =195m?

Peso neto modulo = 11,01 kg/m?

Peso neto sistema de montaje = 0,77 kg/m?

Carga neta total (excluyendo lastre) = 0,12 kN/m?
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Combinaciones de carga

Capacidad de carga

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35

(STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  vyg,s = 1,00

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yeast = 1,10

desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesr = 0,90

(EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60

Coeficiente de combinacion para viento Yoy =0,60

Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) $w =020

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Factor de importancia permanente Keeg =1,00

Factor de importancia variable Kro =1,00

Peso muerto caracteristico G,

Carga de nieve caracteristica en el techo Sin

Carga de viento caracteristica W,

Combinacion de caso de carga 01 Ei = Vosuw © Kre ¥ G + Vo * Ko * Sin

Combinacion de caso de carga 02 Ei = Vosuw © Kre * G+ Vo * Kro * Wi pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es = Vasuw " Krs ™ G+ Yo * Keo * (Wi pressure + Wos * Si)

Combinacion de caso de carga 04 Es = Voo ¥ Kre * G + Vo * Ko * (S + Wow * W, pressure)

Combinacion de caso de carga 06 Es = VYeinr ¥ G+ Yo * Krio * Wi upire

Idoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento ¢y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve yos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es =G, +S,,

Combinacion de caso de carga 02 Eq =G, + W, rrssure
Combinacion de caso de carga 03 Es =G, + W, peseue T Wos ™ Sin
Combinacion de caso de carga 04 Es =G, +S,+ Wow ™ W, pressure
Combinacion de caso de carga 06 Eqs =G+ W, yin
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

montaje)

Jona ATrA Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso

2 [kN/m?] [kN/m?]
[m?]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1L I 1 I il I i I

Area de campo 10,00 0,856 0,222 -0,939 0,036 0,582 0,152 -0,589 0,036
Canalon 10,00 0,899 0,222 -0,939 0,036 0,610 0,152 -0,589 0,036
Zona de esquina 10,00 0,899 0,222 -1,725 0,036 0,610 0,152 114 0,036
(canalon)

Saliente del tejado 10,00 0,856 0,222 -2,059 0,036 0,582 0,152 -1,336 0,036
Zona de esquina 10,00 0,856 0,222 -2,679 0,036 0,682 0,152 -1,749 0,036
(cumbrera)

Borde cumbrera 10,00 0,856 0,222 -1,320 0,036 0,582 0,152  -0,844 0,036

Acciones maximas por fijacion

Zona A-TrA

Verificacion de seguridad estructural

Verificacion de idoneidad de uso [kN]

[m2] [kN]
Presion Presion Elevacion Elevacion Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I 1 I 1 I
Area de campo 10,00 0,438 0114 -0,480 0,018 0,298 0,078 -0,301 0,018
Canalon 10,00 0,460 o114 -0,480 0,018 0,312 0,078 -0,301 0,018
Zona de esquina 10,00 0,153 0,038 -0,294 0,006 0,104 0,026 -0,190 0,006
(canalon)
Saliente del tejado 10,00 0146 0,038 -0,351 0,006 0,099 0,026 -0,228 0,006
Zona de esquina 10,00 0,146 0,038 -0,457 0,006 0,099 0,026 -0,298 0,006
(cumbrera)
Borde cumbrera 10,00 0,292 0,076 -0,450 0,012 0198 0,052 -0,288 0,012
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Guia de base A l, I, W, W,
[cm?] [em™i] [ecm™4] [cm?] [cm?3]
K2 SpeedRail 22 2,380 1,62 774 1,08 2,46
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Informe de analisis estructural | Tejado 2

>

Fijacion
Fijacion Ro,upttt perpendioutar LKNT Rp prossure,perpendiouiar LKNI Rp pressure paraiiel [KN]
SpeedClip 0,49 - 1,31
Thread-forming metal screw 6.0x38 0,29 = 0,47
Resultado de la utilizacion
Capacidad de ldoU Distancias Valores
carga maximos
No. Zonas del tejado Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Campo de ol%]  ol%]  Fl%] [%) [(m] [m] Loadm]  Fst
modulos Dinax M)
1 Area de campo 12,2 57 99,6 6,9 0,540 --- 0,691 0,542
1 Canalon 12,7 59 99,6 71 0,540 --- 0,676 0,542
1 Zonagﬁael;g)uina 2,5 9,7 607 o4 0180 --- 0,512 0,297
1 Saliente del tejado 29 36 723 o4 0180 --- 0,469 0,249
1 ZO??Udnfb?Z?:]iﬂa 38 150 939 0,6 0180 --- 0,41 0,192
1 Borde cumbrera 76 79 93,0 2,2 0,360 --- 0,584 0,387
Pr Perfil FstD,. Distancia maxima entre anclajes
Fst Fijacion BR Guia base
g Tension Usab. Idoneidad de uso
f Flexion CL Voladizo
F Fuerza

CL/L,. Longitud maxima del voladizo
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Tejados | Tejado 2 | Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 1001164 SpeedClip 719 21,6 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 1.438 10,1 kg
3 2003071 OneMid Set 30-42 200 15,8kg
4 2002514 OneEnd Set 30-42 80 7,0 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 72 203,7 kg
6 1003571 SpeedRail SpeedConnector Set 32 1,6 kg
7 1003558 SpeedLock 22 Set 40 2,0 kg
Total 261,7 kg
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Lista de articulos

5

Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso

1 1001164 SpeedClip 1.331 39,9 kg
2 1005193 Thread-forming metal screw 6.0x38 2.662 18,6 kg
3 2003071 OneMid Set 30-42 400 31,6 kg
4 2002514 OneEnd Set 30-42 160 13,9 kg
5 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 14 4074 kg
6 1003571 SpeedRail SpeedConnector Set 64 31kg
7 1003558 SpeedLock 22 Set 80 4,0 kg
Total 518,6 kg
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Gracias por elegir un sistema de montaje K2.
Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar. Esperamos que

estas instrucciones hayan ayudado. Pongase en contacto con nosotros con
cualguier pregunta o sugerencia de mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact
Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones generales de negocio. Consulte: k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

ANNEX 4. DECLARACIO RESPONSABLE DEL COMPLIMENT DEL
PRINCIPI DE NO CAUSAR DANY SIGNIFICATIU A CAP DELS
OBJECTIUS MEDIAMBIENTALS
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 32,8 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A SALLENT

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT PEL PROJECTE DEL PRINCIPI DE NO CAUSAR
DANY SIGNIFICATIU A CAP DELS OBJECTIUS MEDIAMBIENTALS

Aixi com es determina al Reglament (UE) 2020/852 el Parlament Europeu i el Consell del 18 de juny
del 2020, relatiu a I'establiment d’'un marc per a facilitar les inversions sostenibles, i pel que es
modifica el Reglament 2019/2088, per determinar la sostenibilitat d’'un projecte es fa Us dels 6
objectius mediambientals desenvolupats en el reglament previament mencionat. En aquest sentit,
cal que un projecte compleixi un minim d'un dels objectius de medi ambient desenvolupats en la
normativa mencionada i que no presenti efectes negatius sobre cap d’aquests, és el que es
denomina principi de no causar dany significatiu (desenvolupat en el Pacte Verd Europeu). En
aquest sentit, els 6 objectius proposats son els seglients:

1. Mitigacié6 del Canvi Climatic: Es considera que una activitat econdmica o projecte
contribueix de manera sostenible a mitigar el canvi climatic quan contribueix a
I'estabilitzacié de les concentracions de gasos d’efecte hivernacle a I'atmosfera a un nivell
que no produeixi efectes a llarg termini referents a la temperatura maxima establida al Acord
de Paris. Aixi com es determina al art. 10 es consideren mesures que contribueixen al
compliment d’aquest objectiu les plantejades a continuacio:

a) Generacio, transmissio, emmagatzematge, distribucié o Us d’energies renovables amb
tecnologies amb potencial significatiu d’estalvi futur.

b) Millora en I'eficiencia energetica

c) Augment de la mobilitat neta o climaticament neutre

d) Us de materials renovables procedents de fonts sostenibles

e) Augment del Us de tecnologies de captura i Us de carboni i de captura i

emmagatzematge de carboni que generin una reduccio de les emissions

Reforg en els embornals de carboni

g) Implantaci6 de la infraestructura energetica necessaria per possibilitar la
descarbonitzacio dels sistemes d’energia

h) Produccié de combustibles nets i eficients a patir de fonts renovables o neutres en
carboni

—
Nan>)

2. Adaptacié al Canvi Climatic: es considera que un projecte compleix aquest objectiu si
planteja solucions que ajudin a pal-liar els efectes resultants del canvi climatic. Aixi doncs,
com es determina al art. 11 del Reglament UE) 2020/852 aquesta contribuci¢ a I'adaptacié
climatica es produeix quan:

a) Inclou solucions que redueixen el risc d’efectes adversos asocials al clima
b) Es preveuen solucions que redueixen els efectes adversos

3. Us sostenible i proteccié dels recursos hidrics: Es considera que una activitat contribueix
de manera significativa al Us sostenible i a la proteccié dels recursos hidrics i marins quan
contribueix al bon estat de les masses d'aigua o a prevenir el seu deteriorament. Entre les
activitats que contribueixen al compliment d’aquest objectiu es troben:

a) Protegir el medi ambient dels efectes adversos dels abocaments residuals urbans i
industrials.

b) Protegir la salut humana dels efectes adversos de tota contaminacié de les aigles
destinades al consum huma garantint un bon estat de les aigUes.

c) Millora la gestio i I'eficiencia de les aigles, protegint i millorant I'estat dels ecosistemes
aquatics, fomentant I's sostenible de I'aigua mitjancant la proteccio a llarg termini dels
recursos hidrics disponibles

es ] C/ Paris 207, 5¢ 12
- 08008 Barcelona
Itec t 932 690 634
inscaliadora www.esitec.cat



PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 32,8 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A SALLENT

d) Velar per I'Us sostenible dels serveis dels ecosistemes marins o contribuir al bon estat
mediambiental de les aigies marines, conservant, restaurant i evitant o reduint els
abocaments

4. Transici6 cap a I'economia circular: El compliment d’aquest objectiu es pot portar a terme
de moltes maneres. A trets generals, es considera que una activitat econdmica contribueix
al compliment d’aquest objectiu quan s’enfoca en la prevencio, reutilitzacié i reciclatge de
residus. De manera concreta, com es determina al article 13 del Reglament (UE) 2020/852,
es considera la contribucié d’una activitat a I'economia circular quan:

a) Reduccié del Us de materies primeres primaries o mesures d’eficiencia energética i
dels recursos

b) Augment de la durabilitat, reparabilitat, reutilitzacié o actualitzacio

c) Augment de la reciclabilitat dels productes

d) Reducci6 de substancies perilloses

e) Augment de I'Us dels productes, concretament per mitja de la reutilitzacié
f)  Augment de matéries primeres secundaries i la qualitat d’aquestes

g) Prevenci6 o reduccié de la generacié de residus

h) Incrementar la preparacié per la reutilitzacio i reciclatge de residus

=

Augmentar el desenvolupament de la infraestructura de gesti¢ de residus necessaria
per la prevencio, preparacio per la reutilitzacio i reciclatge, evitant el cicle de degradacio
))  Reducci6 de la incineracio i abocament de residus

k) Reducci¢ de la dispersio de residus en el medi ambient

5. Prevenci6 i control del contaminats: En aquest sentit, es considera que una activitat
contribueix al compliment d’aquest objectiu quan suposa una mesura de proteccid del
medi ambient en alguns dels medis seglents, concretats al article 14:

a) Prevenir o reduir les emissions de contaminants a I'atmosfera, aigua o terra, distintes
de gasos d’efecte hivernacle

b) Millora els nivells de qualitat d’aire, aigua o soOl i minimitza els efectes adversos
associats a la salut humana o al medi ambient

c) Prevencié o reduccio al minim de qualsevol efectes advers per la salut humana i el
medi ambient provocat per la produccio, Us i eliminacio de productes quimics

d) Realitzaci6 de tasques de neteja de residus abandonats i de qualsevol altre
contaminacio

6. Protecci6 i restauracié de la biodiversitat i ecosistemes: Es considera que una activitat
economica contribueix de manera substancial a la proteccio i restauracio de la biodiversitat
i els ecosistemes quan dita activitat contribueix de manera clau en la proteccid, conservacioé
o recuperacié de la biodiversitat 0 a la proteccié dels ecosistemes que ja estan en bones
condicions.

a) La conservacio de la natura i la biodiversitat, aconseguint un bon estat dels habitats
naturals o evitant el deteriorament d’aquests

b) Us i gestid sostenible de la terra, en particular adequada de la biodiversitat del sol,
neutralitat en la degradacié de les terres i sanejament dels sols contaminants

c) Practiques agricoles sostenibles

d) Gestio forestal sostenible

Traslladant aquests objectius al projecte plantejat, es pot observar que d’entrada es compleixen 4
del 6 mencionats i que en cap moment I'impacte del projecte té efectes negatius en qualsevol dels
objectius explicats. De fet, cal destacar el benefici, del projecte, a llarg termini sobre aquests.
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En primer lloc, es considera el compliment dels objectius 1 i 2 del Reglament europeu. La instal-lacié
fotovoltaica suposa una reduccio directe de les emissions de gasos d’efecte hivernacle ja que es
tracta d’una energia neta en emissions. La substitucid de les energies fossils per energies
renovables no només asseguren una reduccié de les emissions de gasos d’efecte hivernacle sind
que també evita I'augment de les temperatures estabilitzant I'estat ambiental atmosfeéric actual. Les
energies fossils presenten emissions en totes les seves etapes de produccio; per contra, les
emissions associades a les instal-lacions fotovoltaiques no es consideren significatives, ja que
malgrat la baixa generacié de gasos i residus en les fases de construccio, en les fases posterior les
emissions soén nul-les suposant aixi una situacié de neutralitat de carboni.

En segon lloc, es considera el compliment del objectiu 4 referent a la transicié cap una economia
circular. Els consums energetics actual, aixi com els d'altres recursos, sén molt superiors als que la
Terra pot generar en un any. Entre les mesures necessaries per fer front a aquesta situacio, i
substituir el model economic lineal actual per un model economic circular, sén claus les energies
renovables i 'autoconsum, conceptes basics del projecte plantejat.

La installaci¢ fotovoltaica permet a la generacio i el consum propi d’energia partir d’'un recurs
renovable inexhaurible com és el Sol. Des del punt de vista de la circularitat econdmica I'is de
I'energia solar generada per la instal-lacié fotovoltaica suposa una generacié molt baixa de residus
i un manteniment senzill i economic. En aquest sentit, és clau la desvinculacio de les energies fossils
per aconseguir parlar d’economia circular.

En tercer lloc, destaca I'objectiu mediambiental 5 del Reglament (UE) 2020/852 referent a la
prevencio i control dels contaminats. La generacié d’energia a partir de recursos fossils no només
suposa elevades emissions de gasos d'efecte hivernacle sind que també esta directament
relacionada amb la degradacié dels espais naturals i dels recursos terrestres, donant problemes
d’escassetat i pobresa de recursos. En aquest sentit, doncs, I'Us de recursos renovables per
generar energia suposa una reduccio molt significativa de emissions i de contaminants no només
a la atmosfera, també a les aigles i sols importants embornals terrestres.

Finalment, cal destacar la relacié del projecte amb els objectius 3 (referent als recursos hidrics) i
objectiu 6 (referit a la biodiversitat i la gestié dels espais naturals). D’'una banda, en relacio a
I'objectiu de I'Us sostenible i proteccid dels recursos de I'aigua, la instal-lacié fotovoltaica es
localitza proxima a una zona amb risc d’inundacio; en aquest sentit, es considera la realitzacié d’un
estudi hidrogeologic per assegurar I'absencia d’efectes negatius.

Barcelona, febrer 2023
Raimon Renau Permanyer. ESITEC
Col'legi Enginyers Industrials Catalunya. Col-legiat n® 12.676

Carrer Paris, 207, 5e 1a 08008 - BARCELONA
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ANNEX 5. GESTIO DE RESIDUS
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GESTIO DE RESIDUS
Memoria
1. INTRODUCCIO

El compliment del Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels
residus de construccié i demolicié (RCD), conforme al que es disposa al article 4 “Obligacions del
productor de residus de construccié i demolicio, el present estudi desenvolupa els punts seglients:

- Agents intervinents en la Gestié de RCD
- Normativa i legislacié aplicable

- Identificacié dels residus de construccié i demolicié generats en I'obra, codificats
segons I'Ordre MAM/304/2002.

- Estimacié de la quantitat generada en volum i pes

- Mesura per a la prevencié des residus en I'obra

- Operacions de reutiltizacio, valoritzacié o eliminacio a que es destinaran els residus
- Mesures per a la separacio dels residsu en 'obra

- Prescripcions en relaci6 amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestio de residus

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCD

1.1. Agents intervinetns
El present estudi correspon al projecte executiu de la instal-lacié fotovoltaica de Navarcles.
Els agents principals que intervenen en I'execucié de 'obra sén els que s’indiquen a continuacio.
1.1.1.Productor de Residus

Segons 'Art. 2 “Defincions” del RD 105/2008, es considera productor de residus de construccio i
demolicio a:

1) La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié
o demolicio; en aquelles obres que no precisin de llicencia urbanisitica, tindra la
consideracio del productor del residu la persona fisica o juridica itualr del bé immoble
objecte d’'una obra de construccié o demolicio

2) La persona fisica o juridica que efectui operacions de tractament de residus, de mescla
o d’un altre tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicié de residus

3) L'importador o adquirent en qualsevol Estat memebre de la Unié europea de residus
de construcci6 i demolicio.

S’identifca com a productor de residus als promotor del projecte:
- Rad Social: Ajuntament de Navarcles
- CIF: PO813900H

- Adrega: Placa de la Vila, 1, 08270 Navarcles, Barcelona
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1.1.2.Posseidor de residus

Segons l'article 2 del RD 105/2008, es considera possidor de residus de construccio i demolicio a
la personafisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i demolicid i que no
ostenti la condicié de gestor de residus. En tot cas, tindra la conisderacio de posseidor la persona
fisica o juridica que executi I'obra de construccid o demolicid, com ara el constructor, el
subcontractistes o els treballadaors autonoms. En tot cas, no tindran la consideracié de posseidor
de residus de construcci¢ i demolicié els treballadaors per compre d’atri.

1.1.3. Gestor de residus

Segons l'article 3 “Definicions” de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contamiants, es
considera gestor de residus a la persona o entitat, publica o privada, registrada mitjangant
autoritzacié o comunicacié que realitzi qualsevol de les operacions que componen la gestié dels
residus, sigui 0 no el productor d’aquests.

Per gestio de residus segons I'indicat en el mateix article de la llei, s’entén com la recollida, transport
i tractament dels residus, inclosa la vigilancia d’aquestes operacions, aixi com el manteniment
posterior al tancament del abocadors, incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant
0 agent.

En aplicacié de l'article 17 de la Lllei 22/2011, el gestor de residus sera designat pel productor o un
altre possidor inicial d’aquests, abans del inici de 'obra.

1.2. Obligacions
1.2.1. Productor de residus

Ha d’incloure en el projecte d’execucié de I'obra una estudi de gestid de residus de construccié i
demolicio, que contindra com a minim:

- Una estimacié de la quantiat, expressada en tones i en metres cubics, dels residsu de
construcci6 i demolicié que es generaran en l'obra, codificats conformament a la llista
europea de resdius publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es
publiquen les operacions de valoritzacié i eliminacié de residus i la llista europea de residus,
0 norma que la substitueixi.

- Les mesures per a la planificacio i o ptimitzacio de la gestié de residsu gerenrats en I'obra
objecte del projecte

- Les operacions de reutilitzacié, valoritzacio o eliminacio a qué es destinaran els resdus que
es generen en 'obra

- Les mesures per a la separacié dels residsuyd en obra, en particular, per al compliment
per part del posseidor dels residsu, de I'obligacié establerta en I'apartat 5 de I'article 5 del
RD 105/2008

- Els planols de les instal-lacions previstes per 'emmagatzematge, maneig, separacio i, en
el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de construccio i demolicid dins de
I'obra. Posteriorment, aquests plans podran ser objecte de la direccié facultativa de I'obra.

- Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relacié
amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestid
dels residsu de construccié i demolicio dins I'obra.

- Una valoracio del cost previst de la gestid dels residus de construccié i demolicié, que
formara part del pressupost del priojecte.
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Esta disposat de la documentacié que acrediti que els residus de construccio i demoluicio realment
produits en les seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié
de valoritzacio o eliminacié per al seu tractament per gestors de residus autoritzats, en els termes
recolluts en el RD 105/2008 i, en particualr, en el present estudi o en les seves modificacions. La
documentacié correspoentn a cada any natural hauran de mantenir-se durant els cinc anys
seguents.

En obres de demolicié, rehabilitacio, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels
residus perillosos que es generen, qua haura d’incloure’s en I'estudi de gestié de RCD, aixi com
preveure la seva retirada selectiva, amb la finalitat d’evitar la mescla entre ells 0 amb altres residus
no perillosos, i assegurar el seu enviment a gestors autoritzats de residus perillosos.

En els casos d’obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a
constituir una fianca o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits
establerts en aquesta llicencia en relacié amb els residus de construccié i demolicié de I'obra, en
els termes previstos en la legislacio de les comunitats autbnomes corresponents.

1.2.2.Posseidor de residus

La persona fisica o juridica que executi I'obra, a més de les prescripcions previstes en la normativa
aplicable, esta obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla que reflecteixi com dura a
termes les obligacions que li incumbeixen en realcié als residus de construccié i demolicié que es
vagin a produir en I'obra, en particualr les recollides en els articles 4.1 i 5 del RD 105/2008 i les
contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié facultativa, passara
a formar part del documents contractuals de I'obra.

El possidor de resdsu de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si mateix,
i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un gestor de
residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per a al seva gestio. Els
residus de onstrucci6 i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a operacions de
reutilitzacio, reciclatge o a altres formes de valoritzacio.

El lliurament dels residus de constuccio i demolicid a un gestor per part del posseidor haura de
constar enj el document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del
productor, I'obra de porcedencia i, en el seu cas, el nUmero de llicencia de I'obra, la quantitat
expressada en tones o en metres cubics, on en totes dues unitats quan sigui possible, el tipus de
residsud lliurats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identifdicacid del gestor de les
operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor lliuru els residus de construccié i demolicié efectui Unicament
operacions de recollida, emmagatzematge, transferénica o transport, en el document de lliurament
haura de figurar també el gesot de valoritzacié o d’eliminacié ulterior al qual es destinaran el residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en realcié amb la cessié dels residus de construccio i
demolicio per aprt del posseidors als gestors es regira pel que siestableix en la legislacio vigent en
materia de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el possidor dels residsu estara obligat a mentenir-los en
condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mesca de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacio o eliminacio.

La separacié en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra
en que es produeixin.
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Quan per falta d’espai fisic en I'obra no resulti tecnicament viable efectuar aquesta separacio en
origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacio de tractament de residus de construccio i demolicid externa a I'obra. Ena quest Ultim
cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié documentacié acreditativa que aquest
ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present apartat.

L’organ dels resdisud de construccié i demolicié estar” pa obligat a sufragar els corresponents
costos de gestié i a lliurar al productor els certificats i la documentacé acreditativa de la gestié dels
residus, aixi com a mantenir la documentacié corresponent a cada any natural duran els cinc anys
seguents.

1.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacio especifica sobre residus, el gestor de residus de construcciod
i demolicié complira amb les seglents obligacions:

- En el suposit d’activitats de gestid sotmeses a autoritzacions per la legisalcio de residus,
portar un rtesgistre en el qual, com aminim, figuri la quantitat de residus gestioants,
expressada en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la
llista europea de residsud publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que
la substitueixi, la identificacié del productor del posseidor i de I'obra d’'on procedeixen, o
del gestor, quan pocedeixin d'una altra operacié anterior de gestid, el métode de gestié
aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i
residus resultatns de I'activitat.

- Posar a la disposicié de les administracions publiquess competents, a peticié d’aquestes,
la informacié continguda en el registre esmentatat en el punt anterior. AL informacid referida
a cada any natural haura de mantir-se durant els cinc anys seguents

- Entendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccio i demolicio, en termes
recollits en aquest reial decret, els certificats acreditatius de la gestio dels residus rebuts,
especificant el productor, i en el seu cas, el nimero de llicencia de I'obra de procedencia.
Quan es tracti d’'un gestor que dugui a terme una peracié exclusivament de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, deura a més transmetre al posseidor o al
gestor que li va lliurar els residus, els certicats de I'operacio de valoritzacié o d’eliminacié
subseglent a que van ser destinats els residus.

- Enelcas que manqui d’autoritzacions per a gestionar residus perillosos, haura de disposar
d’un procediemnt d’admissié de residus en la instal-lacié que asseguri que, previament al
procés de tractament, es detectaran i se separarn, emmagatzemaran adequadament i
derivaran a gestor autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i
puguin arribar a la instal-lacié barrejats amb residus no perillosos de construccio i
demolicid. Aquesta obligacid s’entendra sense perjudici de les responsabilitats en qué
pugui incorrer el productor, el posseidor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi
enviat aquests residus a la instal-lacié

2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE
ESTATALS:
- Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

- Reial decret 105/2008, d'l de febrer, pel qual es regula la produccié i gestiod dels residus
de construccio i demolicio.
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- Reial decret 210/2018, de 6 d'abril, pel qual s'aprova el Programa de Prevencio i Gestié de
Residus i Recursos de Catalunya (PRECAT20).

- Ordre MAM 304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacio i eliminacié de residus i la llista europea de residus.

AUTONOMICA:

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la
construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié (en tot allo que no hagi sigut derogat per la disposicié derogatoria (mica del
RD 210/2018).

3. IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE LES QUANTIATS A GENERAR DE CADA RESIDU |
TRACTAMENT

Es deineic com a Residus de construccié i demolicié: qualsevol substancia o objacte que, complint
la deficid de “Residus” inclosa en l'article 3 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol en una obra de
construccié o demolicié.

Els residus de construccié i demolicié es classifiquen en:

- Residus de cosntruccié i demolicié de Nivell |: Residus generats pel desenvoluapment de
les obres d’infraestructura d’ambit local o supramuniciapl contingudes en els diferents
plans d'actuaciod urbanisitica o plans de desenvolupament de caracter regional, sent
resultat deks excedents d'excavacié dels moviments de terra generats en el transcurs
d’aquestes obres. Es tracta, per tant, de les terres i materials petris, no contaminants,
procedents de 'excavacio.

- Residus de construccié i demolicié de Nivell Il: Residusd generats princiaplment e les
activitats propues dels sector de la construccio, de la demolicio, de la reparacié domiciliaria
i de la implantaci6 de serveis (proveiment i sanjeament, telecomunicacions,
subminstrament electric, gasificacié i altres).

S’ha establert una classificacié dels RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan
composts:

S’ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del projecte, en
funcio del pes de amterials integrants en els rendiments dels corresponents preus descomposts de
cada unitat d'obra, determinant el pes de les respes de materials sobrants (minvaments,
trencaments, despuntis, etc) u de I'embalatge dels productes subministats.

A partir del pes residu, s’ha estimat el seu volum mitjancant una desnsitat aparent definida pel
quaocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor
corresponent.

4. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Independentment de les accions realitzades en el projecte per tal de disminuir la quantitat de residus
produits en una obra, cal tenir en compte que la gestié en obra d’aquests residus també pot reduir-
ne la quantitat.

Una obra té dos tipus de gestio: la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Per aguest motiu es
considera imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestié “internes” i
“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord amb:
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- L'espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

Pel que fa a la gestié “externa” de I'obra, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits
controlats com a Ultima opcié en la gestié dels residus de construccié i demolicié, i s’ha de tendir,
per aquest ordre, a la reutilitzacié, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Per fer-ho viable, la gestié minima de separacio selectiva per a les obres de construccié i demolicié
ha d’'estar formada per la segregacioé dels residus inerts, dels residus no especials i dels residus
especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta).

En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié
d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar
amb valoritzadors de residus (per exemple, si tenim a I'abast recicladors de plastic, de fusta, de
metall, de paper i cartro, etc.).

Pel que fa a la gestié “interna” de I'obra, la classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus
de construccié i demolicié és el factor que més influeix en el seu destf final. Un contenidor que surt
de I'obra amb residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb
un residu homogeni que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot,
si compleix amb les caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en el cas de laruna
neta) a la mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacid ha d’estar sotmesa a una destria inicial
que permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat.

Per definir la possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ, caldra deixar constancia de:

- Eltipus de separaci6 selectiva i el nombre de contenidors en funcio de les possibilitats de
reutilitzacid, de les tipologies de residu, de I'espai de I'obra, de la viabilitat de tenir una
planta mobil matxucadora a I'obra, etc.

- La quantitat de material reutilitzat (m® una vegada matxucats) a I'obra procedent del
reciclatge in situ dels residus petris generats en el mateix emplacament. Quantitat de residu
petri (M3) que s’ha evitat de portar a I'abocador.

- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que
poden contenir.

- Les dades sobre desti dels residus (dades dels gestors de les instal-lacions de valoritzacio,
separacio, transferencia o de diposits controlats).

Per exemple, els materials d’origen petri es poden reincorporar en una construccio, en general per
mitja d’un procés de matxuqueig. Els materials asfaltics i bituminosos es poden reincorporar en
massa per a fer paviments i seccions de ferms.

Un cop identificat el residu generat, cal determinar les caracteristiques fisicoquimiques del material
en funcié del punt de redutilitzacid i de les propietats definides en el projecte. Qualsevol
reaprofitament de material a la mateixa obra ha d’anar seguit per unes garanties de qualitat del
material.

Un altre aspecte important és la fase en la qual es produeix el residu, que ha d’ésser anterior a la
fase de la seva reutilitzacio, en cas contrari, caldra valorar-ne I'emmagatzematge correcte, o valorar
la possibilitat de portar-lo a un valoritzador i, en el seu lloc, comprar material reciclat de les
caracteristiques demanades.
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5. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

A fi de poder disposar d’'un residu de naturalesa inerta (fraccions petries i ceramiques), han de
separar-se els residus que no tenen aquesta consideracio, com ara fustes, plastics, metalls, vidres,
mescles bituminoses, aixi com els envasos i en general tots els residus que no sén admesos e els
abocadors d’inerts, d’acord amb les possibilitats de gestié existents en la zona. Especial atencio es
prestara a la separacio dels resodus que tinguin la consideracié de perillosos que seran disposirars
en el “Punt Net” habilirar a aquest efecte.

5.1. Gesti6 segons tipologia de residu. No Perillosos

Principalment els residus no perillosos s’originen en la construccié i I'enderroc d’'obres d’edificacio;
contenen restes de formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix.

Per definir les operacions de gestié de residus no perillosos, cal definir el tipus de separacié
selectiva i el nombre de contenidors en funcié de les possibilitats de reutilitzacio, de les tipologies
de residu i de I'espai de I'obra.

Cal que es realitzi una classificacio en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb residus
heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni
que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisicoquimiques exigides, pot ser reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa
obra on s’ha produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra), i sigui necessari fer-ho
per requeriment del Reial Decret 105/2008, és obligatori derivar els residus barrejats (inerts i no
especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugui ser finalment
tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a
I'abocament a diposit controlat.

La regulacio de les operacions de la gestié de la runa i restes d’obra és fixada pel Decret 201/1994,
de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i modificat pel Decret
161/2001, de 12 de juny: enderrocs, runa i residus de la construccio en general que es destinin a
I'abandonament.

La generacio de I'estudi de gestid de residus ve donat pel compliment del Reial Decret 105/2008
pel qual es regula la produccié i la gestio de residus de produccié i demolicié. No es consideraran
dintre d’aquest ambit les terres i materials procedents de I'obra que puguin reutilitzar-se in situ o bé
en una altra obra autoritzada.

Els residus no especials es poden gestionar de manera conjunta a I'obra en un Unic contenidor o
bé en varis contenidors, en funcid dels valors limit que demana el Reial Decret 105/2008. La
classificacio dels residus no especials en obra pot presentar el seglient escenari:

- Contenidor de residus inerts. Runes. LER 170107

Segregacio en un contenidor de runa amb destinacié a un gestor autoritzat. Abans d’evacuar les
runes i restes d’obra, s’ha de verificar que no estan barrejades amb altres residus.

Principalment s’originen en la construccié i I'enderroc d’obres d'edificacié; contenen restes de
formigd, maons, teules, materials ceramics i derivats del guix. La regulacié de les operacions de la
gestio de la runa i restes d’'obra esta fixada pel Decret 201/1994 modificat pel Decret 161/2001, de
12 de juny.

Gestio: Utilitzacio en la construccio. Deposicio en diposit de terres i runes.
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- Terres no aptes. LER 170504

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat. Abans d’evacuar les terres no
aptes s’ha de verificar que no es troben barrejades amb altres residus.

S’originen generalment a obra civil i a edificacié i son terres no aptes per a ser utilitzades. Es tracta
basicament d’argiles, terrenys amb guixos, amb materies organiques, etc. Quan les terres son
aptes, es reutilitzen per a terraplens i altres usos de la mateixa obra.

Gestio: Deposicio en diposit de terres i runes. Deposicio de residus inerts.
- Vidre. LER 170202

Segregacio en un contenidor de vidre amb destinacio a un gestor autoritzat. Generalment s’originen
en obres d’edificacié.

Gestio: Reciclatge de vidre. Deposicio de residus inerts. Contenidors de residus no especials
- Ferralla. LER 170407

Fonamentalment s’originen en activitats consistents en la col-locacié d’armadures metal-liques en
estructures. Quan es generen en reparacions realitzades a l'obra i aguesta no disposa de
contenidor de ferralla, cal transportar- los al taller per optimitzar-ne la gestio.

Gestio: Reciclatge i recuperacié de metalls o0 compostos metal-lics.
- Fusta. LER 170201

S’originen generalment a partir de les activitats de desencofrat i també en activitats derivades del
transport de materials (palets).

Quan les fustes incorporen algun tipus de tractament quimic, coles, vernissos, etc., es gestionaran
com a residus especials i el seu codi és LER-170204.

S’originen generalment en abassegaments separatius o en segregacié en un contenidor de fusta
amb destinaci6 a un gestor autoritzat.

Gestio: Reciclatge i reutilitzacié de fustes i utilitzacié com a combustible.
- Paper i cartré. LER 200101
Segregacio en un contenidor de paper i cartr6 amb destinacié a un gestor autoritzat.

S’originen principalment en les oficines provisionals i en la mateixa obra en operacions de
desembalatge. Gestid: Reciclatge de paper i cartrd, i utilitzaci6 com a combustible. Digestiod
anaerobia seguida de compostatge.

- Plastics. LER 170203

Segregacié en un contenidor de plastics amb destinacié a un gestor autoritzat. Només sén
reciclables els residus d’embalatges i bosses netes, la resta caldra gestionar-los com a residus no
especials barrejats.

S’originen generalment en oficines i obres en general procedents d’activitats de desembalatge.

Gestio: Reciclatge de plastics. Segregacio en un contenidor de plastics amb destinacio a un gestor
autoritzat.

- Mescles bituminoses. LER 170302

Abassegaments separatius amb destinacié a un abocador autoritzat.
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S’originen en obra civil en les activitats d’estesa, fresat i enderroc de mescles bituminoses. Gestio:
Utilitzacio en la construccio. Reciclatge de mescles asfaltiques.

- Fibra de vidre. LER 170604
Segregacio en un contenidor de fibra i llana de vidre amb destinacié a un gestor autoritzat.

Trobarem fibra de vidre fonamentalment en accessoris i canonades de sanejament i caldereria, i
fent funcions d’aillant.

- Cables distints als especificats en el codi 170410. LER 170411
Cal portar els residus a centres de gestioé autoritzats.
- Residus de materials compostos (teixits impregnats, eslatdmers, plasdmers). LER 040209

En aquest sentit, es refereix als residus de les espumes de poliureta. El seu tractament com a residu
presenta distintes opcions. Com a primera opcié cal portar I'espuma aun centre de gestié autoritzat
en el qual es podran portar a terme processos de reciclate i reutilitzacio. En cas de no poder reciclar-
se, s'opta pel abocadors. Els residus de PU no contenen substancies perilloses i poden ser
abocats.

5.2. Gesti6 segons tipologia de residu. Residus Perillosos

S’entenen com a residus perillosos aquelles substancies que a causa de la seva composicié
quimica i de les seves caracteristiques (inflamabilitat, toxicitat, reactivitat quimica, etc.) sén
perilloses per a la salut i/o per al medi ambient. Moltes d’aquestes substancies tenen I'agreujant de
ser dificils de degradar per la natura, amb la qual cosa s'acumulen en el medi i els seus danys
repercuteixen durant molt de temps; altres, en degradar-se produeixen substancies encara mes
perilloses que les originals. Per tot aixd, aquests residus requereixen una consideracié i un
tractament especial.

En la definicié que déna la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, es considera residu perillds
tot aquell que figuri en la llista aprovada en el R.D. 952/1997 de Residus Perillosos, aixi com els
recipients i envasos que els hagin contingut, els que hagin estat qualificats com a perillosos per la
normativa comunitaria i els que el Govern pugui aprovar de conformitat amb el que s'estableix a la
normativa europea o en convenis internacionals.

5.2.1.Segregaci6 i envasament

- Es obligacié del producto de residus perillosos separar adequadament i no barrejar o diluir
els residsu perilloso entre si, ni amb uns altres que no siguin perillosos

- S'eitaran particularment aquelles mescles, que suposin un augment de la seva perillositat
o dificultin el medi ambient i reduir el gravament econdmic que comportaria pel productor

- Els envasos i els seus tancament estaran concebuts i realitzats de manera que s’evita
qualsevol perdua del seu contingut

- Estaran construit amb materials no suscpetibles de ser atacats pel contingut, ni de formar
amb aquest combinacions eprilloses

- Elsrecipients i els seus tancaments seran solids i resistens per a respondre amb seguretat
a les manipulacions necessaries

- Es mantindran en bones condicions, sense defectes estructurals i sense fugides aparebts.
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- Elsresidus s’envasaran evitatn les mescles amb altres residus de diferents tipus.

- L’envasament i emmagatzematge dels residus perillosos es realitzara de manera que eviti
la generacié de calor, explosions, ignicions, reacccions que comportin la formacié de
substancies toxiques o qualsevol efectes que augmenti la perillositat o dificulti la gestio dels
residus.

5.2.2.Etiquetat

Els recipients que contenguin residus perillosos s’etiquetaran de amenra clara, llegible i indeleble,
amb una etiqueta de grandaria minima 10x10 cm fermament fixada a I'envas.

En aquesta etiqueta ha de figurar:
- Codi diidentificacio dels residus que conté el recipient
- Naturalesa dels riscos que presenten els residus (pictogrames)
- Nom, adrega i telefon del titular dels residus

- Data d'envasat

5.2.3. Registre

Qui genera residus perillosos esta obligat a portar un registre dels mateixos amb les seglents
dades:

- Origen dels residus

- Quantitat, naturalesa i codi d’identificacio

- Data i descripcio dels pretractaments realitzats, en el seu cas

- Data d'inici i finalitzacié de 'emmagatzematge temporal

- Data de cessi6 dels mateixos

- Matricula del vehicle que ha realitzat la retirada i transport dels residus

- Codi del gestor autoritzat

5.2.4. Emmagatzematge

El centre de treball disposara de zones condicionades (PUNTS NETS), senyalitzats i delimitats per
I'emmagatzematge de residus perillosos, de amnera que s'eviti la transmissié de contaminacioé a
altres mitjans:

- Els Punts Nets se situaran en llocs accessibles per a facilitar la posterior retirada dels
residus per part del transportista/gestor autiorzat

- No ¢d'installaran sobre el terreny natural, procurant aprofitar superficies existents
pavimentades (aglomerat, formigo, etc.)

- Periddicament es comprovara l'estat i situacio del Punt Net, quant a :
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Estat de les Etiquetes d’ldentificacio. En cas d’estar deteriorades, es procedira a la
seva renovacio

Correcta segregacio dels residus perillosos emmagatzemats. En cas de detectar
deficiencies en la segregacio, es procedira a la seva correccio.

5.2.5. Lliurament a gestor autoritzat

El lliurament dels residus perillosos ha de realitzar-se sempre a un gestor degudament autoritzat
per la Comunitat Autbnoma, garantint el compliment de la llei i la proteccié del medi ambient.

Com a pas previ, es contactara amb el gestor per a sol-licita-li I'acceptacié dels residus mitjangant
la formalitzacié d’un contracte de tractament d’aquests, document reglamentari establert per I'article
3 del Reial Decret 533/2020, de 2 de juny, pel qual es regula el trasllat de residus a I'interior del
terrritori de I'Estat.

La retirada dels residus del centre de treball la realitzara el gestor autoritzat, bé per mitjans propis o
per transportista haura d’estar inscrit en el corresponent Registre de la Comunitat Autbnoma.

De totes dues autoritzacions (Gestor i Transportista) s’haura de disposar d'una copia en el centre
de treball.

S’haura de comprovar que els vehicles que realitzen la retirada dels residus, estan degudament
autoritzats i que son els que figuren en l'autoritzacié de Trasnsportista/Gestor emesa per la
Conselleria de Medi Ambient de la Comunitat Autonoma. La matricula del vehicle que realitzi la
retirada dels residus s'incloura en el registre de residus perillosos gestionant pel productor.

Nomeés es poden lliurar els residus al Gestor, una vegada que es tingui el contracte de tractament
dels mateixos i quan s’hagi notifiat previament a la Conselleria de Medi Ambient el trasllat (10 dues
d’antelacio), habitualemnt aquest Ultim procés ho realitza el gestor, en el nostre nom.

5.2.6. Valoritzacié i tractament especffic:
A continuacié es descriuen la valoritzacio i el tractament per a cada residu :
- PVC (Plastics). LER 200139

Segregacio en un contenidor de residus no especials barrejats amb destinacio a un gestor autoritzat
(no es pot barrejar amb la resta de plastics).

S’originen generalment en la instal-lacid de canonades, lamines d’'impermeabilitzacio de cobertes i
fusteria de PVC. Gestio: Contenidor de residus no especials barrejats (residus banals)

- Draps de neteja contaminats. LER 150202

Al tractar-se de materials contaminats cal portar aquest productes a centres de recollida
especialitzats on s’aplicara el tractament pertient.

5.3. Senyalitzaci6 dels contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d’acord amb
la separacio selectiva prevista.
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Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODI LER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No especials barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.

CODI LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de residus no
especials). Aquest simbol identifica els residus no especials barrejats, no obstant, en cas d'optar
per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific per a cada tipus de residu:

: ]Papercannﬁ .F‘Ifistic
Cables eléctrics Poda .Drg.-‘an{:a

el

armes

Especials

Especials

CODI LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica els residus
especials de manera generica i pot servir per senyalitzar la zona d'aplec habilitada per als residus
especials, no obstant, a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat
que els identifiquen i caldra senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de residus
especials.

5.4. Desti dels residus segons tipologia

El disseny d’estrategies de gestid és un tema complex, en qué intervenen molts factors i del qual
no hi ha una solucid Unica que pugui aplicar-se a totes les situacions. Cal considerar les
caracteristiques de cada residu, el volum, la procedéencia i el cost de tractament, aixi com les
possibilitats de recuperacié i comercialitzacio i I'existencia de directrius administratives.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Un exemple representatiu de la necessitat d’estudiar cada cas en particular son els residus
radioactius; com que sén especialment contaminants es gestionen seguint uns passos especials,
amb I'Unic objectiu de disminuir-ne en la mesura del possible el perill de radiacio.

Segons la Llei 105/2008, de residus de construccio i demolicio:

Es prohibeix el diposit en abocament de residu de construccié i enderroc que no hagin sigut
sotmesos a alguna operacio de tractament previ. Aquesta disposicié no s’aplica als residus inerts,
el tractament dels quals sigui tecnicament inviable, ni als residus de construccio i enderroc, el
tractament dels quals no contribueixi a fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio,
reciclatge i altres formes de valoritzacio, ni a reduir els perills per a la salut humana o el medi
ambient.

En aquest cas, la legislacié de les diferents comunitats autonomes pot eximir de I'aplicacié del
paragraf anterior als abocadors de residus no perillosos o inerts de construccié o enderroc en
poblacions aillades que compleixin amb la definicid que per a aquest concepte recull I'article 2 del
Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula I'eliminacié de residus mitjangant
diposit en abocador, sempre que I'abocador es destini a I'eliminacié de residus generats Unicament
en aquesta poblacié aillada.

Per seleccionar les opcions externes de gestio, existeixen diverses pagines en Internet que ofereixen
aquesta informacio, entre d'altres, la pagina web de I'agéncia de Residus de Catalunya (www.arc-
cat.net) ofereix informacio referent a les diferents instal-lacions de gestié autoritzades.

Sera necessari informar-se en cada comunitat Autdnoma de les instal-lacions existents.

Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la seva tipologia i desti
(reciclatge, transvasament o triatge i abocament a dipdsit controlat).

Cada comunitat autonoma disposa de bases de dades on apareixen els diferents gestors de
residus de la comunitat.

Normalment, la consulta en aguestes pagines web pot realitzar-se de dos maneres:
- Directament per codi LER, a partir del vincle existent a la pagina principal.
- Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pagina principal.

Els gestors que se seleccionin han d’estar inscrits en el Registre General de Gestors de Residus de
la comunitat Autonoma corresponent i en la retirada dels residus, segons la tipologia i quantitat,
poden generar els documents seguents:

- Fitxes d’acceptacio.

- Fulls de seguiment.

- Fulls de seguiment itinerant.

- Justificant de recepci¢ del residu.

En funcié de la tipologia i quantitat de residus transportats, caldra que els vehicles estiguin
autoritzats per I'autoritat corresponent..

Ales obres de fora de Catalunya, la gestid dels residus és regulada per la Llei 105/2008, de residus
de construccié i demolicio.

Abans del comengament de I'obra el contractista haura de revisar i/o modificar I'estudi de gestié de
residus i desenvolupar el pla corresponent. En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions
previstes a la normativa d’aplicacio.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Caldria que el pla adjuntés els documents d’acceptacié amb les empreses de gestié de residus,
que hauran d'ésser formalitzats una vegada shagi aprovat el pla pel promotor i la direccid
facultativa.

El pla de gestid de residus haura de seguir, com a minim, els tipus d'operacions de gestid que
s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho.
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

6. FITXES GESTIO DE RESIDUS
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Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (maquinaria) (MJ)

8.383,18

100,00 %

100,00 %

7719 %

8.383,18

100%

77,19%

77,19% - 100% -% -%

100%

-% -%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (maquinaria) (MJ)

01.04 01.05 01.06
LEGALITZACIO | PROJECTE AS-BUILT GESTIO DE RESIDUS SEGURETAT | SALUT
MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres
Cami6 transp.7 t 2.323,52 93,79 % 100,00 % 21,39 %
Llog.cistella brag art. 21m,s/operari
Pala carregadora s/pneumatics 8-14t 153,83 6,21 % 100,00 % 1,42 %
TOTAL - 100% -% -% 2.477,35 100% 22,81% 22,81% - 100% -% -%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (maquinaria) (MJ)

TOTAL
MJ
Camio transp.7 t 2.323,52 21,39%
Llog.cistella brag art. 21m,s/operari 8.383,18 77,19%
Pala carregadora s/pneumatics 8-14t 153,83 1,42%
TOTAL 10.860,53 100,00%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (materials) (MJ)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres MJ % Cap % Mat % Pres
Armari metal-lic 336,09 64,71 % 100,00 % 0,11 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 39,48 0,013% 100,00 % 0,013 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 200,42 0,068 % 100,00 % 0,067 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 186,91 0,063 % 100,00 % 0,063 %
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 4.987,04 1,69% 100,00 % 1,68 %
Cable /E*;’;S;’;;’j:fﬁ;/sgﬁglgﬁf 136 026% 100,00 % 4,60E-04 %
Caixa comand./prot.,mat.aug(‘)eé(f;lr;%;rg:;a;é? 89,68 0030 % 100,00 % 0,030 %
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 237,66 13,78 % 100,00 % 0,080 %
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 29,18 5,62% 100,00%  0,0098 %
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,I=100A,(4P),0,3A fix.se 115,73 0,039 % 100,00 % 0,039 %
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 58.547,89 19,86 % 100,00 % 19,71 %
Linia de vida i suports 1.486,87 86,22 % 100,00 % 0,50 %
Moduls FV de 410 Wp 230.432,49 78,18 % 100,00 % 77,58 %
P.p.accessoris p/interr.difer. 8,26 0,0028 % 100,00 %  0,0028 %
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 8,26  0,0028 % 66,67 %  0,0028 % 4,13 0,80 % 33,33%  0,0014 %
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 413 0,0014% 100,00% 0,0014 %
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 22,98 4,42 % 100,00 %  0,0077 %
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 125,65 2419% 100,00 % 0,042 %
ress.=1250N
TOTAL 1.724,53 100% 0,58% 0,58% 294.762,69 100% 99,24% 99,24% 519,39 100% 0,17% 0,17%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (materials) (MJ)
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Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Cost energétic (materials) (MJ)

TOTAL
MJ
Armari metal-lic 336,09 0,11%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 39,48 0,013%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 200,42 0,067%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 186,91 0,063%
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 4.987,04 1,68%
Caixa comand./prot.,mat.augggglr;?b;*g:;asfa? 89,68 0,030%
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 237,66 0,080%
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 29,18 0,0098%
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,I=100A,(4P),0,3A fix.se 115,73 0,039%
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 58.547,89 19,71%
Linia de vida i suports 1.486,87 0,50%
Moduls FV de 410 Wp  230.432,49 77,58%
P.p.accessoris p/interr.difer. 8,26 0,0028%
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 12,39 0,0042%
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 413 0,0014%
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 22,98 0,0077%
capa,DN=63mm 2004500 plcanalsotorada 14065 0.047%
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 125,65 0,042%
ress.=1250N
TOTAL 297.006,61 100,00%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (pes) (kg)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres
cartrd,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m2 518,40 81,54 % 100,00 % 79,26 %
cartro,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 45,96 7,23 % 99,98 % 7,03 % 0,0080 0,055 % 0,022%  0,0012 %
cartrd,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 13,69 2,15 % 100,00 % 2,09 %
film polietilé 0,2 mm 54,79 8,62 % 100,00 % 8,38 %
film polietile 25 micres 0,22 0,035% 100,00 % 0,033 %
fusta embalatge 2,73 0,43 % 13,00 % 0,42 % 18,27 99,96 % 87,00 % 2,79 %
paper o cartré embalatge 0,0014 -% -% 2,17E-04 %
TOTAL - 100% -% -% 635,79 100% 97,21% 97,21% 18,28 100% 2,79% 2,79%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (pes) (kg)

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (pes) (kg)

TOTAL
kg

cartrd,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m2 518,40 79,26%
cartrd,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 45,97 7,03%
cartrd,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 13,69 2,09%
film polietile 0,2 mm 54,79 8,38%
film polietilé 25 micres 0,22 0,034%
fusta embalatge 21,00 3,21%
paper o cartré embalatge 0,0014| 2,14E-04%
TOTAL 654,07 100,00%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (volum) (m3)

01.01 01.02 ~ 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres
cartrd,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m2 2,88 86,31 % 100,00 % 85,71 %
cartro,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 0,31 9,29 % 99,98 % 9,27 % 5,42E-05 -% -%  0,0016 %
cartrd,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 0,082 2,40 % 97,56 % 2,44 %
film polietilé 0,2 mm 0,060 1,80 % 100,00 % 1,79 %
film polietilé 25 micres 2,40E-04 -% -%  0,0071 %
fusta embalatge 0,0046 - % - % 0,14 % 0,030 99,82 % 86,71 % 0,91 %
paper o cartré embalatge 1,29E-06 - % -% 3,84E-05 %
TOTAL - 100% -% -% 3,34 100% 99,31% 99,31% 0,030 100% 0,89% 0,89%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (volum) (m3)

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Embalatge (volum) (m3)

TOTAL
m3

cartrd,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m2 2,88 85,71%
cartro,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 0,31 9,23%
cartrd,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 0,082 2,44%
film polietile 0,2 mm 0,060 1,79%
film polietilé 25 micres 2,40E-04 0,0071%
fusta embalatge 0,035 1,03%
paper o cartré6 embalatge 1,29E-06 3,84E-05%
TOTAL 3,36 100,00%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (maquinaria) (kg CO2)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS I‘?REVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres
Camio transp.7 t
Llog.cistella brag art. 21m,s/operari 534,57 100,00 % 100,00 % 77,19 %
Pala carregadora s/pneumatics 8-14t
TOTAL 534,57 100% 77,19% 77,19% - 100% -% -% - 100% -% -%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (maquinaria) (kg CO2)

01.04 01.05 01.06
LEGALITZACIO | PROJECTE AS-BUILT GESTIO DE RESIDUS SEGURETAT | SALUT
kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres
Cami6 transp.7 t 148,16 93,79 % 100,00 % 21,39 %
Llog.cistella brag art. 21m,s/operari
Pala carregadora s/pneumatics 8-14t 9,81 6,21 % 100,00 % 1,42 %
TOTAL - 100% -% -% 157,97 100% 22,81% 22,81% - 100% -% -%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (maquinaria) (kg CO2)

TOTAL
kg CO2
Camio transp.7 t 148,16 21,39%
Llog.cistella brag art. 21m,s/operari 534,57 77,19%
Pala carregadora s/pneumatics 8-14t 9,81 1,42%
TOTAL 692,54 100,00%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (materials) (kg CO2)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres kg CO2 % Cap % Mat % Pres
Armari metal-lic 27,92 77,37 % 100,00 % 0,13 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 1,81 0,0087 % 100,00 %  0,0086 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 8,97 0,043 % 100,00 % 0,043 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 7,99 0,038% 100,00 % 0,038 %
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 209,08 1,00% 100,00 % 1,00 %
Cable /E*;’;S;’;%T:fﬁglsgﬁglgﬁf 0,045  014% 111,11% 2,15E-04 %
Caixa comand./prot.,mat.aug(‘)eé(f;lr;%;rg:;a;é? 539 0026 % 100,00 % 0,026 %
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 18,39 15,02 % 100,00 % 0,088 %
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 1,39 3,85% 100,00%  0,0066 %
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,I=100A,(4P),0,3A fix.se 5,51 0,026 % 100,00 % 0,026 %
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 4.247,37 20,39 % 100,00 % 20,23 %
Linia de vida i suports 104,01 84,98 % 100,00 % 0,50 %
Moduls FV de 410 Wp 16.341,52 78,44 % 100,00 % 77,85 %
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,42 0,0020 % 100,00 %  0,0020 %
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,42 0,0020 % 66,67 %  0,0020 % 0,21 0,58 % 33,33 % 9,90E-04 %
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,21 0,0010% 100,00 % 9,90E-04 %
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 2,15 596 % 100,00 % 0,010 %
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 4,37 12,11 % 100,00 % 0,021 %
ress.=1250N
TOTAL 122,40 100% 0,58% 0,58% 20.832,49 100% 99,24% 99,24% 36,09 100% 0,17% 0,17%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (materials) (kg CO2)
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Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Emissio CO2 (materials) (kg CO2)

TOTAL
kg CO2
Armari metal-lic 27,92 0,13%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 1,81 0,0086%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 8,97 0,043%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 7,99 0,038%
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 209,08 1,00%
Caixa comand./prot.,mat.augggglr;?b;*g:;asfa? 5.39 0.026%
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 18,39 0,088%
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 1,39 0,0066%
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,|I=100A,(4P),0,3A fix.se 5,51 0,026%
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 4.247,37 20,23%
Linia de vida i suports 104,01 0,50%
Moduls FV de 410 Wp  16.341,52 77,85%
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,42 0,0020%
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,63 0,0030%
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,21 0,0010%
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 2,15 0,010%
capa,DN-B3mM 2004500 plcanalsotorada 360 0.018%
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 4,37 0,021%
ress.=1250N
TOTAL 20.990,98 100,00%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Pes (kg)
01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA CONTROL | MONITORATGE
kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres
Armari metal-lic 12,26 78,61 % 100,00 % 0,18 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 1,12 0,017 % 100,00 % 0,017 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 5,53 0,082 % 100,00 % 0,082 %
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 4,87 0,072% 100,00 % 0,072 %
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 117,12 1,74 % 100,00 % 1,73 %
Cab'j /E*;’;S;’;%T:fﬁglsgﬁglgﬁf 0,025  019% 120,00 % 3,72E-04 %
Caixa comand./prot.,mat.aug(‘)eé(f;lr;%;rg:;a;é? 1,70 0025% 100,00 % 0,025 %
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 4,22 16,59 % 100,00 % 0,062 %
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 0,31 1,99% 100,00 %  0,0045 %
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,I=100A,(4P),0,3A fix.se 1,21 0,018 % 100,00 % 0,018 %
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 1.800,00 26,73 % 100,00 % 26,57 %
Linia de vida i suports 21,22 83,41 % 100,00 % 0,31 %
Moduls FV de 410 Wp 4.800,00 71,28 % 100,00 % 70,85 %
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,20 0,0030% 100,00 %  0,0030 %
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,20 0,0030 % 66,67 %  0,0030 % 0,10 0,64 % 33,33%  0,0015 %
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,70 0,0015% 100,00%  0,0015 %
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 1,00 6,41 % 100,00 % 0,015 %
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 1,90 12,18 % 100,00 % 0,028 %
ress.=1250N
TOTAL 25,44 100% 0,38% 0,38% 6.733,91 100% 99,39% 99,39% 15,60 100% 0,23% 0,23%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Pes (kg)
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Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Pes (kg)
TOTAL
kg
Armari metal-lic 12,26 0,18%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2 1,12 0,017%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x120mm2 5,53 0,082%
Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 4x50mm2 4,87 0,072%
Cable 0,6/1 kV ZZ-F, 1x6mm?2 117,12 1,73%
Caixa comand./prot.,mat.augggglr;?b;*g:;asfa? 1,70 0,025%
Escala d'acces vertical d'alumini de 4000mm 4,22 0,062%
Interruptor auto.magnet.,|=16A,PIA
corbaC,bipol.(1P+N),tall=6000A/10kA,2mod.DI 0,31 0,0046%
N p/munt.perf.DIN
Interruptor dif.cl.A
superimmun.,gam.terc.,|I=100A,(4P),0,3A fix.se 1,21 0,018%
lect.,4mod.DIN,p/munt.perf.DIN
Inversor 40 kW 1.800,00 26,57%
Linia de vida i suports 21,22 0,31%
Moduls FV de 410 Wp 4.800,00 70,85%
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,20 0,0030%
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,30 0,0044%
P.p.accessoris p/protect.sobretens. 0,10 0,0015%
P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 1,00 0,015%
Tub rigid plastic
s/halogens,DN=16mm,impacte=2J,resist.comp 1,90 0,028%
ress.=1250N
TOTAL 6.774,95 100,00%




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (pes) (kg)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA OBRA CIVIL
kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres
170203 (plastic) 0,036 1,64 % 54,79 % 3,58E-04 %
170411 (cables que no contenen hidrocarburs,
quitra d'hulla o d'altres substancies perilloses) 241 98,53 % 99,95 % 0,024 %
170504 (terra i pedres que no contenen
substancies perilloses) 10.080,000 100,00 % 100,00 % 99,98 %
TOTAL - 100% -% -% 2,45 100% 0,024% 0,024%| 10.080,00 100% 99,98% 99,98%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (pes) (kg)

01.04 01.05 01.06
CONTROL | MONITORATGE LEGALITZACIO | PROJECTE-ASBUILT GESTIO DE RESIDUS
kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres kg % Cap % Mat % Pres
170203 (plastic) 0,037 104,71 % 54,79 % 3,69E-04 %
‘quia dulla o dalires substancies peroses)  ©.0012 % % 119805 %
170504 (terra i pedres que no contenen
substancies perilloses)
TOTAL 0,038 100% 3,79E-04% 3,79E-04% - 100% -% -% - 100% -% -%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (pes) (kg)

01.07 TOTAL
SEGURETAT | SALUT
kg % Cap % Mat % Pres kg
170203 (plastic) 0,073 7,24E-04%

170411 (cables que no contenen hidrocarburs,

[v)
quitra d'hulla o d'altres substancies perilloses) 241 0,024%

170504 (terra i pedres que no contenen

substancies perilloses) 10.080,00 99,98%

TOTAL 100% -% -%  10.082,49 100,00%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (volum) (m3)

01.01 01.02 01.03
TREBALLS PREVIS | D'OBRA CIVIL INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA OBRA CIVIL
m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres
170203 (plastic) 1,79E-04 - % -% 0,0026 %
170411 (cables que no contenen hidrocarburs,
quitra d'hulla o d'altres substancies perilloses) 00013 - % - % 0,019 %
170504 (terra i pedres que no contenen
substancies perilloses) 6,91 100,00 % 100,00 % 100,03 %
TOTAL - 100% -% -% 0,0015 100% 0,021% 0,021% 6,91 100% 100,00% 100,00%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu



Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (volum) (m3)

01.04 01.05 01.06
CONTROL | MONITORATGE LEGALITZACIO | PROJECTE-ASBUILT GESTIO DE RESIDUS
m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres m3 % Cap % Mat % Pres
170203 (plastic)  4,02E-05 -% -% 5,82E-04 %
‘quia dulla o dalires substandies perloses)  720E-07 % % 113805 %
170504 (terra i pedres que no contenen
substancies perilloses)
TOTAL 4,10E-05 100% 5,93E-04% 5,93E-04% - 100% -% -% - 100% -% -%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu




Pressupost de la instal-lacié fotovoltaica a Navarcles.

Residu (volum) (m3)

01.07 TOTAL
SEGURETAT | SALUT
m3 % Cap % Mat % Pres m3
170203 (plastic) 2,19E-04 0,0032%
170411 (cables que no contenen hidrocarburs,
quitra d'hulla o d'altres substancies perilloses) 00013 0.019%
170504 (terra i pedres que no contenen
substancies perilloses) 6,91 100,00%
TOTAL - 100% -% -% 6,91 100,00%

S'han detectat dades mediambientals incompletes d'energia, emissié de CO2 i residu




Pressupost

Pressupost de la instal-laci6 fotovoltaica a Navarcles.

Energia incorporada MJ| MJ/m?*| %N| %T kWhlkWh/m?| %N| %T
TOTAL 309.789,68 -1100,00{100,00186.052,69 -1100,001100,00
Fabricacio 297.514,50 -| 96,04| 96,04]82.642,92 -1 96,04] 96,04
Construccio6 12.275,18 -l 3,96| 3,96| 3.409,77 -1 3,96] 3,9
Emissio CO2 kg CO2| )y 8| %N| %T

TOTAL 21.800,10 -1100,00]100,00

Fabricacio 21.017,35 -| 96,41 96,41

Construccio 782,75 -1 3,59 3,59

Massa kgl kg/m?| %N| %T

TOTAL 16.702,71 -1100,00]100,00

Reciclatge kg %

Materia primera 16.702,711 100,00

Reciclatge pre-consum - -

Reciclatge post-consum - -

Residus d'obra. Selectiva Basica m*|m3/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 6,91 100,00]100,00}10.082,49 100,00{100,00
inerts 6,91 99,98| 99,98]10.080,00 99,98] 99,98
no perillosos 0,0015 0,022] 0,022 2,49 0,025] 0,025
Residus d'obra. Selectiva RD 105/2008 m*lm*/m?| %N| %T kglkg/m?|] %N| %T
TOTAL 6,91 100,00]100,00}10.082,49 100,00{100,00
170203 (plastic) 2’19& 0.0032[0,0032| 0,073 7’2754; 7’27&
L7050 {tera { pedres que no cantenen 6.91 99,98| 99,98[10.080,00 99,98| 99,98
ég?n%(i?c(remdus barrejats de construccio i 0,0013 0.019] 0,019 2.42 0,024 0,024
Residus d'obra. Selectiva LER m*lm*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 6,91 100,00]100,00}10.082,49 100,00{100,00
170203 (plastic) 2’19& 0.0032[0,0032| 0,073 7’27& 7’27&
21171?:;11 (cables que no contenen hidrocarburs, 0,0013 0.019] 0,019 2.42 0,024 0,024
L7054 {tetra § pedres que nio contenen 6,91 99,98| 99,98[10.080,00 99,98| 99,98
Residus d'embalatge. Selectiva Basica m*lm*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 3,37 100,00]100,00|] 654,07 100,00{100,00
no perillosos 3,37 100,00]100,00|] 654,07 100,00{100,00
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Residus d'embalatge. Selectiva RD

105/2008 m3|m*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 3,37 100,001100,00] 654,07 100,00 100,00
150101 (envasos de paper i cartro) 3,27 97,17 97,17 578,06 88,38] 88,38
170201 (fusta) 0,035 1,04] 1,04 21,00 3,211 3,21
170203 (plastic) 0,060 1,791 1,79 55,01 8,411 8,41
Residus d'embalatge. Selectiva LER m3|m3/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 3,37 100,001100,00] 654,07 100,00{100,00
150101 (envasos de paper i cartro) 3,27 97,17 97,171 578,06 88,38] 88,38
150102 (envasos de plastic) 0,060 1,791 1,79 55,01 8,411 8,41
150103 (envasos de fusta) 0,035 1,041 1,04 21,00 3,211 3,21
3 1]

ﬁ)el:(tiiltllslt(iiue;mbalatge. Components mwlmym2l %Nl 2T kglkg/m?| %N| %t
TOTAL 3,37 100,001100,00] 654,07 100,00{100,00
cartro,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m?2 2,88 85,48] 85,48 518,40 79,26| 79,26
cartrd,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 0,31 9,25 9,25 45,97 7,031 7,03
cartrd,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 0,082 2,44 2,44 13,69 2,091 2,09
film polietilé 0,2 mm 0,060 1,791 1,79 54,79 8,38] 8,38
film polietilé 25 micres 2’40(1;:4; 0,0071]0,0071 0,22 0,033] 0,033
fusta embalatge 0,035 1,04 1,04 21,00 3,211 3,21

. 1,29E- 3,83E-|3,83E- 2,17E-| 2,17E-
paper o cartré embalatge 06 05 05 0,0014 04 04
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Massa kg kg/m? %N %T
TOTAL 16.702,71 - 100,00 100,00
TREBALLS PREVIS I D'OBRA CIVIL 25,44 - 0,15 0,15
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 6.725,72 - 40,27 40,27
OBRA CIVIL 9.936,00 - 59,49 59,49
CONTROL I MONITORATGE 15,55 - 0,093 0,093
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Energia - M e ven| e M vame| %N| %%t
fabricacio construccio
TOTAL 297.514,50 -[100,00[100,00] 12.275,18 -1100,00]100,00
TREBALLS PREVISIDOBRA - 754 53 | os8| o058 838318 | 68,29| 68,29
CIVIL
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 294.762,68 -1 99,08] 99,08
OBRA CIVIL 507,90 -1 0,17] 0,17 1.414,65 -| 11,52] 11,52
CONTROL I MONITORATGE 519,38 -1 0,17] 0,17
GESTIO DE RESIDUS 2.477,35 -| 20,18] 20,18
. kg CO2 kgl o kg CO2 kgl o
Emissions de CO2 fabricacio|CO2/m? 7N 7T construccio| CO2/m? 70N 7T
TOTAL 21.017,35 -[100,00{100,00 782,75 -|100,00]100,00
TREBALLS PREVIS I D'OBRA 122,39 | oss| o058 53457 | 68,29| 68,29
CIVIL
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 20.832,49 -| 99,12] 99,12
OBRA CIVIL 26,38 -1 0,13] 0,13 90,21 -| 11,52] 11,52
CONTROL I MONITORATGE 36,08 -1 o017 017
GESTIO DE RESIDUS 157,97 -| 20,18] 20,18
. . kg no kg %|%
2 (1) [1) 2 (1) (1) 2
Residus obra (pes) | kg inerts| kg/m YoN| %T perillosos kg/m YoN| %T perillosos kg/m Nl T
TOTAL 10.080,00 -1100,00[99,98 2,49 -1100,00[ 0,025
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 2451 -[ 98:46[ 0,024
OBRA CIVIL 10.080,00 -1100,00[99,98
CONTROL I 3,81E-
MONITORATGE 0,038 -f L3470y
3 3 3 o o
Residus obra m? inerts|m*/m?|  %N| %T N nyme[ %N| %T I 7ol %0
(volum) perillosos perillosos N|T
TOTAL 6,91 -[100,00]99,98]  0,0015 -1100,00| 0,022
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 0,0015 -] 97,28] 0,021
OBRA CIVIL 6,91 -1100,00]99,98
CONTROL I 5,93E-
MONITORATGE 4I10E-051 - 27270y
. kg no kg % | %
2 (1) (1) 2 (1) (1) 2
Embalatge (pes) kg inerts| kg/m %oN| %T perillosos kg/m YoN|  %T perillosos kg/m Nl T
TOTAL 654,07 -1100,00100,00
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 635,80 -1 97,211 97,21
CONTROL I
MONITORATGE 18,281 - 279 279
3 3 [1) [1)
Embalatge m? inerts|m*/m?| %N| %T N0l mym?| %N|  %T M mym? 70| %
(volum) perillosos perillosos N|IT
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TOTAL 3,37 -1100,001100,00
INSTAL-LACIO

FOTOVOLTAICA 3,34 -1 99,09 99,09
CONTROL I

MONITORATGE 0,031 -l 091] 091
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Pressupost

Pressupost de la instal-laci6 fotovoltaica a Navarcles.

Energia incorporada MJ| MJ/m?*| %N| %T kWh|kWh/m?| %N| %T

TOTAL 307.867,13 -1100,001100,00(85.518,65 -1100,00}100,00

Fabricacid 297.006,60 -1 96,471 96,47182.501,83 -1 96,47 96,47

Construccio 10.860,53 -l 3,53] 3,53] 3.016,81 -1 3,53] 3,53
s kgl o

Emissio CO2 kg CO2 CO2m? YoN|  %T

TOTAL 21.683,51 -1100,00]100,00

Fabricaci6 20.990,97 -l 96,81 96,81

Construccio 692,54 -l 3,191 3,19

Massa kgl kg/m?| %N| %T

TOTAL 6.766,71 -1100,00]100,00

Reciclatge kg %

Materia primera 6.766,71| 100,00

Reciclatge pre-consum - -

Reciclatge post-consum - -

Residus d'obra. Selectiva Basica m?’m*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T

TOTAL 0,0015 100,004100,00] 2,49 100,001100,00

no perillosos 0,0015 100,00]1100,001 2,49 100,00{100,00

Residus d'obra. Selectiva RD 105/2008 m?*lm*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T

TOTAL 0,0015 100,00]100,001 2,49 100,001100,00

170203 (plastic) 2,19]054; 14,58] 14,58| 0,073 2,951 295

170904 (residus barrejats de construccio i 0,0013 8542 8542 242 97.05| 97.05

demolic

Residus d'obra. Selectiva LER m?*|m*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T

TOTAL 0,0015 100,001100,001 2,49 100,001100,00

170203 (plastic) 2,19]054; 14,58] 14,58| 0,073 2,951 2,95

c111719;111 (cables que no contenen hidrocarburs, 0,0013 8542 8542 242 97.05| 97.05

Residus d'embalatge. Selectiva Basica m?*|m3/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T

TOTAL 3,37 100,00]100,001654,07 100,001100,00

no perillosos 3,37 100,00]100,001654,07 100,001100,00

Residus d'embalatge. Selectiva RD s al o o N o

105/2008 m?|m*/m YoN| %T kglkg/m YoN| %T

TOTAL 3,37 100,001100,001654,07 100,001100,00

150101 (envasos de paper i cartro) 3,27 97,17| 97,17|578,06 88,38] 88,38
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170201 (fusta) 0,035 1,04 1,041 21,00 3,21 3,21

170203 (plastic) 0,060 1,791 1,79] 55,01 8,41 8,41

Residus d'embalatge. Selectiva LER m?*|m*/m?| %N| %T kglkg/m?| %N| %T
TOTAL 3,37 100,001100,00(654,07 100,00]100,00
150101 (envasos de paper 1 cartrd) 3,27 97,171 97,17|578.,06 88,38| 88,38
150102 (envasos de plastic) 0,060 1,791 1,79] 55.01 8,411 8.41
150103 (envasos de fusta) 0,035 1,04] 1,04| 21,00 3,211 3,21
3 1]

Res1d-us d embalatge. Components wlmyml Nl o kelkg/m?| %N| %T
constitutius

TOTAL 3,37 100,00]100,001654,07 100,00]100,00
cartro,simple ona,onaA,g=5mm,900g/m2 2,88 85,48| 85,48]518,40 79,261 79,26
cartrd,simple ona,onaC,g=4mm,590g/m2 0,31 9,251 9,25| 45,97 7,031 7,03
cartro,simple,ona micro,g=1,5mm,250g/m2 0,082 2,44 2,44| 13,69 2,091 2,09
film polietile 0,2 mm 0,060 1,791 1,79 54,79 8,38] 8,38
film polietile 25 micres 2’401054; 0,007110,0071] 0,22 0,033] 0,033
fusta embalatge 0,035 1,041 1,04| 21,00 3,211 3,21
paper o cartrd embalatge 1’29(1)36_ 3’83(1;:5_ 3’83(])55_ 0,0014 2’17(1;:4; 2’17(1;:4
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Massa kg kg/m? %N %T
TOTAL 6.766,71 - 100,00 100,00
TREBALLS PREVIS I D'OBRA CIVIL 25,44 - 0,38 0,38
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 6.725,72 - 99,39 99,39
CONTROL I MONITORATGE 15,55 - 0,23 0,23
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Energia . MJ MJ/m?| %N| %T MJ MJ/m?|  %N| %T
fabrlcacm construccio
TOTAL 297.006,60 -1100,00{100,00] 10.860,53 -{100,00]100,00
E}gﬁ&gﬁ?wm 1.724.53 1 oss| oss| 838318 | 77.19] 77.19
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 294.762,68 -1 99,24] 99,24
CONTROL I
MONITORATGE 519,38 1 017 017
GESTIO DE RESIDUS 2.47735 -| 22,81 22,81
- kg CO2 kgl o kg CO2 kgl o
Emissions de CO2 fabricacié|CO2/m? %N %T construccié |CO2/m? %N %T
TOTAL 20.990,97 -1100,00]100,00 692,54 -{100,00]100,00
E%@&E?&%EVISI 122,39 1 oss| o0ss] 53457 | 77.19| 77.19
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 20.832,49 -1 99,25 99,25
CONTROL I
MONITORATGE 36,08 1 017 017
GESTIO DE RESIDUS 157,97 | 22,81 22,81
. kg ,| %o | %o kg no .l o o kg ,| %0 | %o
Residus obra (pes) inerts kg/m N| T|perillosos kg/m 7Nl ST perillosos kg/m N|T
TOTAL 2,49 -1100,00{100,00
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 2,45 -| 98:46] 98,46
CONTROL I
MONITORATGE 0,038 | LA L4
. m? . |%|% m*no| . L| o m?}| . L |%]|%
Residus obra (volum) inerts|™ /m N| T|perillosos m3/m YoN|  %T perillosos m3/m Nl T
TOTAL 0,0015 -1100,00{100,00
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 0,0015 -1 97,28 97,28
CONTROL I
MONITORATGE 4,10E-05 12721 272
kg ,| %o | % kg no . o o kg ,|%0| %o
Embalatge (pes) inerts| “&™| N| T perillosos kg/m*) %N} %T perillosos kg/m*| N1 1
TOTAL 654,07 -1100,00(100,00
INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA 635,30 -1 97,21 97,21
CONTROL I
MONITORATGE 18,28 | &7 27
m?} . |%[|% m*no| ., | o m3 . 1%|%
Embalatge (volum) inerts|™ /m N| T|perillosos m*/m 7Nl %T perillosos m*/m NI T
TOTAL 3,37 -1100,00{100,00
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INSTAL-LACIO

FOTOVOLTAICA 3,34 -| 99,091 99,09
CONTROL I
MONITORATGE 0,031 -l 091] 091
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PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

ANNEX 6. FITXES TECNIQUES D’EQUIPS REFERENCIALS

es C/ Paris 207, 5& 12
- 08008 Barcelona
Itec £ 932 690 634
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SUN2000-30/36/40KTL-M3
Smart PV Controller

\

Inteligente Eficiente
Monitorizacién a nivel de string Eficiencia maxima del
98.7%

g

HUAWEI

Confiable

Descargadores de sobretension
tipo Il de CCy CA

Seguro

Disefio sin fusibles

Curva de eficiencia

99.00%
98.00%
97.00% — 600V
—— 540V
96.00%
—— 800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

Diagrama de circuito

Lo ol -

AFCT EMI
Sensor

AL

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Intensidad de entrada maxima por MPPT
Intensidad de cortocircuito maxima
Tension de arranque

Rango de tension de operacién 2

Tensién nominal de entrada

Cantidad de entradas

Cantidad de MPPTs

Potencia nominal activa de CA
Max. potencia aparente de CA
Tensién nominal de Salida
Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Max. distorsién arménica total

Dispositivo de desconexién del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccién contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensiones de CA
Deteccién de resistencia de aislamiento CC
Monitorizacién de corriente residual
Proteccién ante fallo por arco eléctrico
Control del receptor Ripple
Recuperacién PID integrada3

Display
RS485

Smart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Dimensiones (Ancho x Profundo x Alto)
Peso (Kit de herramientas para soporte de
suelo incluido)

Nivel de Ruido

Rango de temperaturas en operacién
Ventilacion

Max. Altitud de operacién

Humedad relativa

Conector de CC

Conector de CA

Grado de Proteccién

Tipologia

Consumo de energia durante la noche

Optimizador compatible con DC MBUS

Seguridad

Estandares de conexién a red eléctrica

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Especificaciones técnicas

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Eficiencia
98.7%
98.4%

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
600 V
8
4

Salida

36,000 W

40,000 VA

230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
520A
58.0 A
0.8LG ..0.8LD

< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

57.8 A
63.8 A

433 A
479 A

Caracteristicas y protecciones
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Comunicacion
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
Si
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Si (transformador de aislamiento requerido)

Especificaciones generales
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)

43 kg (94.8 Ib)

<46 dB
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)
Conveccion natural
0 - 4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IP 66
Sin transformador
< 5.5W

Compatibilidad con optimizador
SUN2000-450W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,

P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1. El voltaje de entrada méaximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada mas alto probablemente dafiaria el inversor.

2. Cualquier voltaje de entrada de CC mas alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

3. SUN2000-30~40KTL-M3 aumenta por encima de cero la tension entre la FV- y tierra a través de la funcion de recug racion PID con el fin de recuperar la degradacion del modulo debido al efecto PID. Compatible con
mddulos tipo-P (mono, poli), tipo-N (nPERT, HIT) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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415W MBB Half-cell Module
JAM54S30 390-415/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

A/I Higher output power % Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss "’\/"‘ Better mechanical loading tolerance

[ ]
Superior Warranty Comprehensive Certificates
12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

100% ISO 14001: 2015 Environmental management systems
ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € €.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




JASOLAR JAMS4S30 390-415/MR e3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
113412 1088 3041 Cell Mono
] i
T T T - ) .
MG = )~ gl 2Bl
A O A SO AL T Ton ! W Units: mm
N ——— <
(WA (AR LI
TS 0 AP g T g
RN AR QDL TR AL AT 3 Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
L8 I LR TSR TATOTAD AL RLL T
S| T, g O g AR g 24 o g
= T Grounding Holes [T — = == 3 ; No. of cells 108(6x18)
LT T g AT € Places
L AT g A o Junction Box IP68, 3 diodes
o
UL (L ITHT 20047 MC4(1000V
LT T T ) 3 Connector o
TR AR AR ANCRROLE YA LR gng?nting Holes | - i H B ( )
T T T -2Pteces __” 5 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(.):
T LA T LA AL i s ‘ 1 (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Packaging Configuration 36pcs/Pallet, 936pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30
TYPE -390/MR -395/MR -400/MR -405/MR -410/MR -415/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 390 395 400 405 410 415
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 36.85 36.98 37.07 37.23 37.32 37.45
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 30.64 30.84 31.01 31.21 31.45 31.61
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.61 13.70 13.79 13.87 13.95 14.02
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.73 12.81 12.90 12.98 13.04 13.13
Module Efficiency [%] 20.0 20.2 20.5 20.7 21.0 21.3
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS

JAM54S30 JAM54S30 JAMS54S30 JAM54S30 JAMS54S30 JAMS4S30 .
TYPE -390/MR  -395MR  -400MR  -405MR  -410MR  -415/MR Maximum System Voltage  1000v/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 294 298 302 306 310 314 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 34.62 34.75 34.88 35.12 35.23 35.37 Maximum Series Fuse Rating 25A
. . * 2
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 28.87 20.08 29.26 2047 20.72 29.89 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.89 10.96 11.03 11.10 11.16 11.22 NOCT 45+2C
Max Power Current(Imp) [A] 10.18 10.25 10.32 10.38 10.43 10.50 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM54S30-405/MR Power-Voltage Curve JAM54S30-405/MR Current-Voltage Curve JAM54S30-405/MR
14 400 , 14
— 1000W/m? E—T
1 350 SOOW/mT 12 322
— 10| 800W/m? o Sgngv;x 2 10— 3¢
g 2 250 00w < s
T 8 oW T 200 c 8 70c
5 6 5 150 56
o 400W/m? o [$)
4 100 4
2| 200W/m? 50 2
% 10 20 30 40 % 10 20 30 20 0 10 20 Y )
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules Version No. : Global_EN_;




Sistema SpeedRail

. . . S ; on
| El acreditado sistema de guias largas para aplicaciones de chapa Opcionalmente ¢

trapezoidal colocado de forma flotante con expansion lineal termica RailUp Elevacio
controlada.

/ Nuestro sistema mas vendido, mas de 3GW instalado en todo el mundo

| Sistema multiuso que se instala en solo 4 pasos, apto incluso para
cargas elevadas

ot

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes

4
=N
-‘M_-_‘——“—h-—-._.
SpeedRail SpeedClip SpeedLock SpeedConnector
| Perfil de montaje con | Soporte de montaje para / Seguro de montaje del / Conector de perfil para
sencillo montaje insertado SpeedRail SpeedRail para dilatacion SpeedRail
en SpeedClips / Poliamida reforzada con termica |/ Tres orificios para
/ Disponibles diferentes fibra de vidrio con junta / Como kit con tuerca de un montaje flexible
longitudes EPDM insercion MK2 y tornillode | ggmao kit con tornillos
| Fijacion con tornillos acero inoxidable avellanados
perforadores para chapa
trapezoidal
AddOn — RailUp Set
| Para el montaje en cuadricula / Mejora la ventilacion
con maodulos horizontales trasera de los madulos
/ Blogues de médulos sin i, | / Simplifica la instalacion de
costura y sin una segunda . ’ microinversares

capa de rieles %

Datos técnicos o
SpeedRail / SpeedClip
Campo de aplicacion Tejado de chapa trapezoidal Al
Tipo de fijacion / Mantaje insertado en SpeedClips y atornillado en la
anclaje al techo cubierta del tejado g
Requisitos = Grosor de chapa: 2 0,4mm acero y 2 0,5mm aluminio 5
= Paneles sandwich: Necesaria autorizacion del fabricante
= Anchura de la greca: coma minimo 22 mm* ;
= Soporte plano alrededor de orificio de perforacion: @220 mm _F
Material = SpeedRail: Aluminio (EN AW-6063 T66; 0,64 kg/m])
= SpeedClip: Poliamida reforzada con fibra de vidrio con EPDM
EPDM ‘ 103mm ‘
Medidas de SpeedRail ‘ |
An = anchura [mm] 63 @ =
Al = altura [mm] 22,5 O [
L = longitudes [m] 2,25/3,30/4,40/5,50m &
Medidas de SpeedClip Ver dibujo -
Unién en cruz con SingleRail o SalidRail

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTALLACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

ANNEX 7. FOTOGRAFIES

es C/ Paris 207, 5& 12
- 08008 Barcelona
Itec t 932 690 634
ginyeria

D e www.esitec.cat
energia



PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

FOTOGRAFIES

Figura 2. Vista exterior coberta 2

es ‘ C/ Paris 207, 5@ 12
Itec 08008 Barcelona

iy 1932 690 634
enersis www.esitec.cat



PROJECTE EXECUTIU PER LA IMPLEMENTACIO D'UNA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 98,4 KWP PER
AUTOCONSUM COL-LECTIU AMB COMPENSACIO D’EXCEDENTS A NAVARCLES

Figura 3. Ubicacio de I'armari téecnic

Figura 4. Terreny on es realitzara la rasa

es ? C/ Paris 207, 5& 12
Itec 08008 Barcelona
insaiiadora t932 690 634

enersis www.esitec.cat
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