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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA
MD 1 Antecedentes

Este documento se redacta a peticion del Ayuntamiento como alternativa a un proyecto
anterior de muro hormigdn armado, principalmente por motivos econdmicos y de ejecucion.

El proyecto anterior contemplaba el derribo del muro pre-existente (con un desplome
considerable) para construir un nuevo muro de hormigdn con un aplacado frontal con piedra
procedente del muro originario para conseguir una apariencia acorde a la Masia. Se trataba de
una solucién costosa y técnicamente complicada.

El nuevo proyecto contempla el empleo de la tecnologia de muro de gaviones, ambito donde
el técnico redactor cuenta con una amplia experiencia. El muro de gaviones presenta una
estética apropiada al entorno, y su puesta en obra es mas sencilla.

Respecto a la ejecucién del proyecto, la intervencién sigue los requisitos basicos de calidad
establecidos por la Ley de Ordenacidn de Edificacion (LOE ley 38/1999) y desarrollados
principalmente por el Cédigo Técnico de la Edificacidn (CTE RD. 314/2006).

MD 2 Descripcion general

El objeto del proyecto es el derribo y sustitucion de un muro de contencidn y el revestimiento
de un muro de hormigén adyacente mediante gaviones compactados en el entorno de la
Masia de Can Coll de Llica de Vall, situada en suelo rustico, pero junto al entorno urbano.

Actualmente este muro es de mamposteria de cantos rodados y piedra de la zona, pero debido
a la altura de contencidn de tierras de aproximadamente 2,50 metros presenta un desplome
considerable y visible desde el camino rural de la parte sur. El tramo a derribar tiene una
longitud de unos 20metros y un retorno de 3 metros. A continuacién, existe un tramo de muro
de hormigdn también de unos 20 metros de longitud que fue construido con anterioridad
probablemente por un problema similar de desplome y empuje de tierras del muro original. En
el trasdds del muro, en la parte superior, se encuentran los jardines de la Masia de Can Coll,
con numerosos arboles que también aumentan el empuje del terreno.

El proyecto contempla basicamente las siguientes actuaciones:

- Derribo del muro de mamposteria de 20 metros mds 3 metros de longitud y
reconstruccion con un muro de gaviones.

- Revestir el muro de hormigdn existente también con gaviones, dando una estética
unificada a toda la intervencién.

- Urbanizacidn interior del camino de acceso a los jardines con pavimento de hormigén
raspado acabado con éxido y reparacién puntual antes de la entrada de los jardines de
la solera de hormigdn existente con acabado similar al existente.



MD 3 Caracteristicas de la parcela y zona de actuacién

El municipio de Llica de Vall esta ubicado en la comarca del Vallés oriental, tiene una altura
topografica de aproximadamente 100m sobre el nivel del mar.

Segun datos catastrales, la parcela cuenta con un area de 12.877 m2 y con referencia catastral
08107A00800003. Es un terreno no urbanizable.

Se trata de un entorno protegido marcado por la presencia de la Masia Can Coll, siendo un
edificio catalogado, actualmente rodeado por poligonos industriales.

Superficie grafica: 12.877 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisién horizontal
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La zona de actuacion se encuentra en el limite suroeste de la parcela, las actuaciones
principales se centran en actuar sobre los muros limitrofes de esta parcela.

La zona de actuacion para el derribo y reconstruccidon del muro de contencidn afecta a escasos
100m?2. Para el revestimiento del muro de hormigdn, no implica superficie de actuacién, dado
que se trata de revestir un muro existente.

El acceso a la zona de trabajo se puede realizar a través de la C-155, en un cruce a 902 que
accede directamente hacia el recinto de la Masia Can Coll. Asimismo, existe un acceso
secundario desde el Carre del Fons.

En todo caso la accesibilidad a la zona de trabajo estard limitada a camiones pequefios;
posiblemente camiones 3 ejes cortos puedan acceder.



MC. MEMORIA CONSTRUCTIVA

El proyecto contempla el derribo del muro de mamposteria de piedra y ceramica desplomado
de una longitud total de unos 23,60 metros y su posterior reconstruccién con un muro de
jaulas de piedra.

Se prolonga esta actuacién para revestir también un muro de hormigdn armado ya construido
como sustitucion de este muro de mamposteria, y asi conseguir una estética comun a todas las
actuaciones de reconstruccion del muro.

Este sistema permite una ejecucién de un muro por gravedad flexible y drenante, ideal para
muros de contencidn de tierra, ademas de conseguir un acabado estético acorde al entorno
rural y a su vez moderno, quedando perfectamente integrado.




El orden de los trabajos seria el siguiente:

0. Trabajos previos a realizar por la brigada (fuera presupuesto):
Retirada de la instalacion de agua de tubo flexible.

1. Derribos y movimientos de tierras:
Sefializacién de los trabajos debidamente.

Trabajos de tala y poda. Se eliminara toda la vegetacidén que afecte al derribo del
muro. Aproximadamente 2,5m paralelos al muro a derribar.

Se podaran las faldas de los pinos que quedan sobre la coronacién del muro de
hormigdn armado a revestir.

Se derribara la barra de bar semicircular, de obra, con medios manuales.

Se derriba el derribo controlado del muro de mamposteria. Posiblemente la
magquinaria de movimiento de tierras mas apropiada para tal fin sea una maquina
excavadora giratoria de 8-9Tn, con carga directa sobre camidn para traslado a
vertedero.

En las zonas de borde se prestard especial atencién, para no afectar al muro de
hormigdn armado existente.

2.Cimentacion:

En paralelo a la excavacidn, se realizardn trabajos de replanteo del muro para la
apertura de zanjas para la cimentacién de los muros, tanto el de contencién como el
de revestimiento.

El escalén de 50cm de altura que se produce debido al desnivel de la carretera sera
encofrado para conseguir un salto exacto de 50cm entre ambos niveles de la base de
apoyo.

Se coloca la armadura de reparto, si se considera necesario, y se hormigonan las bases
de apoyo vertiendo el hormigdn directo desde la cuba de hormigdn. El acabado serd
regleado, para conseguir superficies de apoyo planas y niveladas.

3. Muros:

Se realiza el montaje de los muros de jaulas de piedra prefabricados. El transporte y
montaje de las jaulas de piedra se realizard con camidn-grua accesible en la zona de
trabajo desde la C-155. Deberan ser camiones-gria mas bien cortos, maximo 3 ejes.

El montaje se realizard con uno o dos operarios especializados acreditados por la
empresa fabricante, siguiendo los planos de despiece y el replanteo previo realizados
en fase de obra.



El muro de contencidn consiste simplemente en realizar el montaje de las jaulas de
piedra, actuando por gravedad. Las jaulas de revestimiento quedaran apoyadas en la
base de hormigdn y se anclaran al muro de hormigdn armado para evitar el vuelco.

En la transicién entre muros se construira en obra una especie de “contrafuertes” para
absorber las irregularidades de las entregas entre muros.

El tipo de piedra previsto es una caliza mediterranea, pero en fase de obra se estudiara
con muestras cudl es el tipo de piedra mas apropiado. Quizas se pueda emplear canto
rodado, con una estética mas acorde al muro antiguo de la propia Masia.

Por ultimo, se colocaran las jaulas de cerramiento vacias sobre el muro de contencion,
actuando como barandilla para evitar la caida.

4. Rellenos posteriores

Tras el montaje del muro de contencidn se instalard el geotextil desde la parte baja del
muro contra el talud de tierra, dejando una “capa” para darle la vuelta una vez se
realice el relleno posterior. El solape minimo entre trozos de geotextil sera de 50cm.

El relleno posterior al muro de contencidn se realizara con grava. Para un buen
funcionamiento del muro y una larga durabilidad, es incluso mas importante que el
propio muro que los rellenos del trasdds sean drenantes.

La grava se podra aportar en sacas, o en camiones para realizar la descarga con
maquina de movimiento de tierras.

Tras el vertido de la grava, se dard la vuelta a la capa de geotextil, quedando todo el
paquete de grava (muro + relleno) envuelto en geotextil.

5. Jardineria

Se realizard una aportacion de terreno vegetal y una plantacidn de vegetacion de poca
raiz, para evitar que las nuevas plantas puedan tener grandes raices que afecten al
muro.

MU MEMORIA URBANISTICA

Urbanisticamente, el proyecto responde a las normativas establecidas dentro del
Planeamiento General del Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal, competencia de la
Generalidad de Cataluia y del Ayuntamiento de LLica de Vall.

Igualmente, se cumplirdn el resto de normativas urbanisticas, técnicas y administrativas que
afecten a situacion de la parcela.

Este proyecto contempla obras de reparacidon y adecentamiento, por tanto, se trata de obras
de reparacion sin incremento de volumen todo de acuerdo con los articulos 48 y 59 de Decreto
64/2014 por que se aprueba el Reglamento sobre proteccion de la legalidad urbanistica.



La zona urbanistica donde se engloba la parcela sobre la que se realiza la actuacién es la 18b.
(a) SECCIO 32. Zona de valors protegits (clau 18)
(i) Art. 194 Definicid i subzona

1. Constitueixen la zona de valors protegits tots aquells sols no urbanitzables en els
que les especials condicions naturals, paisatgistiques i/o arquitectoniques defineixen
elements de singular valua que, el marge del seu Us propiament agricola o rural, han
de ser contemplats, per a proporcionar una major cobertura urbanistica a aquests
terrenys i/o edificacions.

2. En funcié dels valors que es pretenen protegir, el territori es divideix, pel que fa a
aquesta qualificacié, en dues subzones diferents:

- Subzona 18a

- Subzona 18b

3. Constitueix la subzona 18a aquella en la que els valors forestals, paisatgistics i/o
naturals defineixen una area territorial homogenia, allunyada de tota expectativa
urbana i que el Pla vol procurar fomentar i conservar.

4. La subzona 18b és la conformada al voltant d’edificis rurals d’interés
historicarquitectonic i que configura amb ells una unitat morfologica. La seva integral
proteccio és condicié necessaria pel manteniment dels valors arquitectonics.

(i) Art. 196 Regulacié general de la subzona 18b

1. No es permet cap tipus d’edificacid en els sectors aixi qualificats. Solament seran
autoritzats aquells elements que complementin I'Us agricola, en cas d’existir, que es
doni a la finca.

2. Es permetran les obres de consolidacié i millora necessaries pel bon manteniment
de I'edificacié en les degudes condicions d’habitabilitat, amb manteniment dels criteris
formals existents i sota la inspeccid dels Organismes

Publics competents.

3. Es permetra el canvi d’Us en base a instal-lacions d’utilitat publica i interés social,
adaptables al tipus d’edificacié. Aquest canvi es tramitara segons alld que disposa
I'article 44 del Reglament de Gestid.

Se cumple la normativa urbanistica vigente.




N NORMATIVA

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE
RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007
(BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 18/10/2008), i les seves correccions
d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcci6 d’errades (BOE 23/09/2009)
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria
d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE 11/03/2010)
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccio
d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de
I'Edificacio (BOE 27/12/2019).

Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i

sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccidn de proyectos y direccién de obras de edificacidn
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacié

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de I'edifici

Habitatge

Llei de I'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccio errades (DOGC 7/2/2008) i les seves
posteriors modificacions

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat
D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificacio

Acreditacio de determinats requisits préviament a I'inici de la construccio dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92)

Altres usos
Segons reglamentacions especifiques



Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para
el acceso y utilizacidn de los espacios publicos urbanizados y edificaciones
RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacid
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions

Seguretat estructural

CTE Part | Exigencies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions
Prevencid i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i
edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)
Ordenancga Municipal de proteccio en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només
per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades
SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”
SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament
SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp
SUA-9 Accessibilitat
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions



Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacio de residus

HS 3 Qualitat de I'aire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacio d’aiglies

HS 6 Proteccio contra I’exposicid al radd
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Proteccié enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccid davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificacio
Zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificacid
Llei de proteccid contra la contaminacio acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificacio
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccid contra la contaminacio acustica

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Ordenances municipals

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigencies basiques d’estalvi d’energia, HE
CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-0 Limitacio del consum energetic
HE-1 Condicions per al control de la demanda energéetica
HE-2 Condicions de les instal-lacions termiques
HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio
HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS
HE-5 Generacié minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)



Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)
CE Codi Estructural
RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural
NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacio en les obres de
rehabilitacid estructural dels sostres d’edificis d’habitatges
0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccid enfront de la humitat
CTE DB HS 6 Proteccioé contra I’exposicié al radé
CTE DB HR Proteccié davant del soroll
CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energetica
CTE DB SE AE Accions en I'edificacié
CTE DB SE F Fabrica i altres
CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F
CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacid i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficieéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Control de qualitat

Marc general
Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
CE Cddigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestién de la calidad de las
estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021)
Control de qualitat en I'edificacid d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions
Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion
Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions



Clasificacidn de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de
sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego
RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)
UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigd
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)
RC-16 Instruccién para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)
Criteris d’utilitzacid en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificaci
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestid de residus de construccid i enderrocs

Regulador de la produccidén y gestion de los residuos de construccién y demolicidn
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)
Programa de Prevencion y Gestidon de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions
Residuos y suelos contaminados para una economia circular
Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022)
Normas generales de valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacion en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron
Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017)
Text refés de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors
modificacions
Programa de gestid de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la
produccié i gestid de residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccid.
D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacion de la Edificacién, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)

Il. ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO



MEDICIONES

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y REVESTIMIENTO
CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO AFECTADO EN EL
AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL, LLICA DE VALL (BCN)

Cap U DESCRIPCION Med Precio/ud Importe
1 PARTIDA-1. DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega mecanica sobre camié
100,00
1.2 m3 Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'alcaria, arrencant la soca inclosa, o bé arrencada Unicament
de soca quan l'arbre es trobi talat préviament, aplec de la brossa generada i carrega sobre camié
grua amb pinga, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
Soques existents a arrencar 8,00
Arbres a arrencar segons planol 15,00
23,00 23,00
1.3 ml Podat d'arbustos sobre la zona de treball del mur de revestiment
Pins 22,00 22,00
1.4 m3 Enderroc de mur de contencié de magoneria, amb mitjans manuals i carrega manual i retirada per
aprfitament al trasdos del nou mur de gabions
Enderroc mur existent 0,4 3,75 23,61 35,42
35,42 35,42
1.5 m3 Enderroc de fonament corregut de magoneria, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre camid. Inclou també enderroc d'elements superficials com la barra del bar situada sobre petit
fonament
Enderroc barra bar i paviment 0,50 8,30 4,15
Previsié enderroc fonament mur 0,6 1,20 23,61 17,00
21,15 21,15
1.6 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega
directa sobre camié
Mur nou excavacié trasdés 3,50 23,61 82,64
122,30 122,30
1.7 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio
mur nou gabio 0,45 23,61 10,62
rasa per revestiment de mur 0,10 20,00 2,00
12,62 12,62
1.8 m2 Transport de terres a instal-lacid autoritzada de gestid de residus, amb camié de 12t i temps d'espera

per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

Mur 35,42
Fonament 21,15
Excavacio 122,30
Rases per recolcament de murs 12,62
30% esponajament runa 57,45

248,94 248,94



2 PARTIDA-2. CIMENTACION
2.1 m2 Encofrat amb taulons de fusta per a rases i pous de fonaments
mur contencid 23,61 1,50 35,42
mur revestiment 22,00 0,20 4,40
39,82 39,82
2.2 m2 Sabata de fonamentacié de formigd armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en

central, i abocada des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50
kg/m3. Fins i tot armadures despera del pilar, filferro de lligar, i separadors.

mur contencid 23,61 0,15 1,50 5,31
mur revestiment 22,00 0,20 0,20 0,88
6,19 6,19




PARTIDA-3. MUROS DE GAVIONES

31 U
3.2 m3
34 U
35 U

GAVION PARA MURO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/ Llenas.
Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base
de mallas de varillas entrelazadas de diferente didmetros de acero de alta resistencia tipo Galfan o
similar protegido con una aleacién de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.

AMatnavial mmiimanba mtm ltmmdbalaniamas da DallaL

largo/ancho/alto

200/100/100 14,00
125/100/100 recortada 1,00
200/100/50 2,00
200/50/100 14,00
125/50/100 recortada 1,00
100/50/100 2,00
200/100/100 trapezoidal 2,00
200/100/50 trapezoidal 2,00
200/50/100 trapezoidal 2,00

TRANSPORTE Y MONTAJE DE MURO

Transporte mediante camidn grua desdebase de fabricacion al lugar de obra. (<50kms)

Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.

M3 de muro de contencidn 42,00 42,00
GAVION PARA CERRAMIENTO.Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/
Vacias

Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base
de mallas de varillas entrelazadas de diferente didmetros de acero de alta resistencia tipo Galfan o
similar protegido con una aleacién de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.

Material puesto en instalaciones de Palleja.

largo/ancho/alto

200/50/100 vacias 14,00
100/50/100 vacias 1,00
200/50/100 vacias trapezoidales 2,00

TRANSPORTE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO (jaulas vacias)
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacién al lugar de obra. (<50kms)
Colocacién mediante mnedios manuales, dejando las jaulas grapadas al muro.

U jaulas vacias 17,00



3.6 U GAVION PARA REVESTIMIENTO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Minor/
Llenas
Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base
de mallas de varillas entrelazadas de diferente didmetros de acero de alta resistencia tipo Galfan o
similar protegido con una aleacién de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.
largo/ancho/alto
200/15/100 33,00
100/15/100 3,00
Relleno in situ como contrafuerte (m2) 4,20
3.7 m2 TRANSPORTE Y MONTAIJE DE REVESTIMIENTO
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacidn al lugar de obra. (<50kms)
Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.
Incluye utillajes, herramientas y anclajes metdlicos para anclar jaulas a fachada.
2 anclaiec en rarnnarcidn de rada iaila de revectimienta comn miniman
m2 jaulas de revestimiento 73,20
4 PARTIDA-4. RELLENOS POSTERIORES A MURO
4.1 m2 GEOTEXTIL
Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno, con una resistencia a la traccidn
longitudinal de 8,0 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 10,1 kN/m, una apertura de
cono al ensayo de perforacién dindmica segin UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 120 g/m?2. Colocacidn en obra: con solapes y con
piquetas de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de didametro (2 ud/m?), directamente sobre el
Mur de contencié 23,61 4,00 94,44
94,44 94,44
4.2 m3 RELLENO DE GRAVA
Relleno de grava filtrante clasificada, cuyas caracteristicas y composicion granulométrica cumplen lo
expuesto en el art. 421 del PG-3, para drenaje en trasdds de muro.
Mur de contencié 23,61 1,50 35,42
35,42 35,42
5 PARTIDA-5. JARDINERIA
5.1 m2 Terra vegetal de jardineria de categoria baixa, amb una conductivitat eléctrica menor de 3 dS/m,
segons NTJ 07A, subministrada en sacs de 0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals
100,00
5.2 m2 Partida algada de subministre i plantacié de vegetacié arbustiva tipus ““evonimus’’ de fulla groga de

24 unitats , incloent prolongacié de reg gota-gota existent i reposicié de saulé a la capa superior per
donar continuitat al saulé del pati central

1,00




6 PARTIDA-6. SEGURIDAD Y SALUD

6.1 U Partida alcada seguretat i salut, inclou totes les mesures de proteccid necessaries individuals i
tancament provisional de I'obra per evitar |'accés.

1,00

7 PARTIDA-7. CONTROL DE CALIDAD

7.1 U Partida algada control de qualitat
1,00




PRESUPUESTO

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y REVESTIMIENTO CON
SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR
DE LA MASIA DE CAN COLL, LLICA DE VALL (BCN)

Cap U DESCRIPCION Med Precio/ud Importe
1 PARTIDA-1. DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega mecanica sobre camié
100,00 2,38€ 238,00 €
1.2 m3 Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, arrencant la soca inclosa, o bé arrencada Unicament de
soca quan l'arbre es trobi talat préviament, aplec de la brossa generada i carrega sobre camid grua amb
pinca, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
Soques existents a arrencar 8,00
Arbres a arrencar segons planol 15,00
23,00 141,01 € 3.243,23 €
1.3 ml Podat d'arbustos sobre la zona de treball del mur de revestiment
Pins 22,00
22,00 15,50 € 341,00 €
1.4 m3 Enderroc de mur de contencié de magoneria, amb mitjans manuals i carrega manual i retirada per
aprfitament al trasdos del nou mur de gabions
Enderroc mur existent 0,4 3,75 23,61 35,42
35,42 99,82 € 3.535,13 €
1.5 m3 Enderroc de fonament corregut de magoneria, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa sobre
camid. Inclou també enderroc d'elements superficials com la barra del bar situada sobre petit fonament
Enderroc barra bar i paviment 0,50 8,30 4,15
Previsié enderroc fonan 0,6 1,20 23,61 17,00
21,15 93,40 € 1.975,34 €
1.6 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega directa
sobre camié
Mur nou excavacié trasdds 3,50 23,61 82,64
122,30 6,58 € 804,73 €
1.7 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
mur nou gabio 0,45 23,61 10,62
rasa per revestiment de mur 0,10 20,00 2,00
12,62 9,86 € 124,48 €
1.8 m2 Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestio de residus, amb camio de 12t i temps d'espera per a

la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Mur 35,42
Fonament 21,15
Excavacio 122,30
Rases per recolcament de murs 12,62
20% esponajament runa 57,45
248,94 19,13 € 4.762,16 €

SUBTOTAL PARTIDA-1 15.024,07 €




2 PARTIDA-2. CIMENTACION
2.1 m2 Encofrat amb taulons de fusta per a rases i pous de fonaments
mur contencid 23,61 1,50 35,42
mur revestiment 22,00 0,20 4,40
39,82 43,25 € 1.722,00 €
2.2 m2 Sabata de fonamentacié de formigd armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i

abocada des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50 kg/m?3. Fins i tot
armadures despera del pilar, filferro de lligar, i separadors.

mur contencid 23,61 0,15 1,50 5,31
mur revestiment 22,00 0,20 0,20 0,88
6,19 199,02 € 1.232,38 €

SUBTOTAL PARTIDA-2 2.954,38 €




PARTIDA-3. MUROS DE GAVIONES

31 U
3.2 m3
34 U
35 U

GAVION PARA MURO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/ Llenas.

Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente didametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacion de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2 confiriendo
una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y eslingas apta para
manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA MEDITERRANEA. Luz de malla de
100x50mm.

Material puesto en instalaciones de Palleja.

largo/ancho/alto ubD Precio

200/100/100 14,00 340,00 € 4.046,00 €
125/100/100 recortada 1,00 340,00 € 289,00 €
200/100/50 2,00 234,00 € 397,80 €
200/50/100 14,00 252,00 € 2.998,80 €
125/50/100 recortada 1,00 252,00 € 214,20 €
100/50/100 2,00 203,00 € 345,10 €
200/100/100 trapezoidal 2,00 390,00 € 663,00 €
200/100/50 trapezoidal 2,00 284,00 € 482,80 €
200/50/100 trapezoidal 2,00 284,00 € 482,80 €

9.919,50 €
TRANSPORTE Y MONTAJE DE MURO
Transporte mediante camidn grua desdebase de fabricacion al lugar de obra. (<50kms)
Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.

M3 de muro de contencion 42,00 95,62 € 4.016,04 €
GAVION PARA CERRAMIENTO.Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/ Vacias
Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente diametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacion de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2 confiriendo
una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y eslingas apta para
manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA MEDITERRANEA. Luz de malla de
100x50mm.

Material puesto en instalaciones de Palleja.

largo/ancho/alto ub Precio

200/50/100 vacias 14,00 159,00 € 1.892,10 €
100/50/100 vacias 1,00 99,00 € 84,15 €
200/50/100 vacias trapezoidales 2,00 189,00 € 321,30 €

2.297,55 €
TRANSPORTE Y MONTAJE DE CERRAMIENTO (jaulas vacias)
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacién al lugar de obra. (<50kms)
Colocacién mediante mnedios manuales, dejando las jaulas grapadas al muro.

U jaulas vacias 17,00 21,08 € 358,36 €



36 U

3.7 m2

GAVION PARA REVESTIMIENTO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Minor/
Llenas

Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente didametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacion de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m2 confiriendo
una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y eslingas apta para
manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA MEDITERRANEA. Luz de malla de
100x50mm.

largo/ancho/alto ubD Precio

200/15/100 33,00 176,30 € 4.945,22 €
100/15/100 3,00 106,30 € 271,07 €
Relleno in situ como contrafuerte (m2) 4,20 331,50 € 1.183,46 €

6.399,74 €
TRANSPORTE Y MONTAIJE DE REVESTIMIENTO
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacidn al lugar de obra. (<50kms)
Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.
Incluye utillajes, herramientas y anclajes metdlicos para anclar jaulas a fachada.
2 anclajes en coronacidn de cada jaula de revestimiento como minimo.

m2 jaulas de revestimiento 73,20 88,30 € 6.463,56 €

SUBTOTAL PARTIDA-3 29.454,75 €

4 PARTIDA-4. RELLENOS POSTERIORES A MURO
4.1 m2 GEOTEXTIL
Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno, con una resistencia a la traccién longitudinal
de 8,0 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 10,1 kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacién dindmica segiin UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN
y una masa superficial de 120 g/m?2. Colocacidn en obra: con solapes y con piquetas de anclaje de acero,
en forma de L, de 6 mm de didmetro (2 ud/m?), directamente sobre el terreno.
Mur de contencié 23,61 4,00 94,44
94,44 3,75€ 354,15 €
4.2 m3 RELLENO DE GRAVA
Relleno de grava filtrante clasificada, cuyas caracteristicas y composicion granulométrica cumplen lo
expuesto en el art. 421 del PG-3, para drenaje en trasdds de muro.
Mur de contencié 23,61 1,50 35,42
35,42 54,80 € 1.940,74 €
SUBTOTAL PARTIDA-4 2.294,89 €
5 PARTIDA-5. JARDINERIA
5.1 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria baixa, amb una conductivitat eléctrica menor de 3 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada en sacs de 0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals
100,00 15,22 € 1.522,00 €
5.2 m2 Partida alcada de subministre i plantacié de vegetacid arbustiva tipus “"evonimus’ de fulla groga de 24

unitats, incloent prolongacié de reg gota-gota existent i reposicio de sauld a la capa superior per donar
continuitat al sauld del pati central

1,00 2.040,00 € 2.040,00 €



SUBTOTAL PARTIDA-5 3.562,00

6 PARTIDA-6. SEGURIDAD Y SALUD

6.1 U Partida alcada seguretat i salut, inclou totes les mesures de proteccid necessaries individuals i tancament
provisional de I'obra per evitar I'accés.

1,00 600,00 € 600,00 €
SUBTOTAL PARTIDA-6 600,00
7 PARTIDA-7. CONTROL DE CALIDAD
7.1 U Partida algada control de qualitat
1,00 161,41 € 161,41 €

SUBTOTAL PARTIDA-7 161,41




RESUMEN DE PRESUPUESTO

PARTIDA-1. DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
PARTIDA-2. CIMENTACION

PARTIDA-3. MUROS DE GAVIONES

PARTIDA-4. RELLENOS POSTERIORES A MURO
PARTIDA-5. JARDINERIA

PARTIDA-6. SEGURIDAD Y SALUD

PARTIDA-7. CONTROL DE CALIDAD

TOTAL (PEM)

15.024,07 €
2.954,38 €
29.454,75 €
2.294,89 €
3.562,00 €
600,00 €
161,41 €
54.051,49 €




PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 54.051,49 €
13% DE GASTOS GENERALES 7.026,69 €
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 3.243,09 €
SUBTOTAL 64.321,28 €
21% DE IVA 13.507,47 €
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATO 77.828,75 €

Aquest pressupost d'execucioé per contracte puja a la quantitat de:
(setanta-set mil vuit-cents vuit-cents vint-i-vuit euros amb setanta-cincs centims))



JUSTIFICACION DE PRECIOS (precios unitarios)
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y REVESTIMIENTO CON

SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR
DE LA MASIA DE CAN COLL, LLICA DE VALL (BCN)

> 5 O O 5 O 5 O O 5 5 S5 o o

> 5 5 O 5 O 5 o o

> 5 5 S5 S5 S

Oficial 1a

Oficial 1a paleta
Oficial 1a encofrador
Oficial 1a ferrallista
Oficial 1a soldador
Oficial 1a col-locador
Oficial 1a d'obra publica
Oficial 1a jardiner
Ajudant encofrador
Ajudant ferrallista
Ajudant col-locador
Ajudant jardiner
Manobre

Manobre especialista

Compressor amb dos martells pneumatics

Fresadora per a mur pantalla

Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20t

Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 15 a 20
Retroexcavadora sobre pneumaticsde 8 a 10 t
Minicarregadora sobre pneumaticsde 2a 5,9t

Corro vibratori autopropulsat, d'1,5a 2,5t

Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t
Compactador duplex manual de 700 kg

Camid grua per a treballs generals, neteja i transport d'eines de 3 t de
carrega, 7 m d'abast vertical, 5 d'abast horitzontal i 25 kNm de

moment d'elevacié

Camid per a transportde 7 t

Camid grua

Camié amb bomba de formigonar

Mesclador continu per a morter preparat en sacs
Formigonera de 430 |

Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic
Motoserra

Aigua

Chapa de anclaje galvanizada 100x50x1,5mm perforada
Tornillo autoperforante de hormigén

Sorra de pedrera per a morters

Grava de pedrera de pedra calcaria, de 50 a 70 mm

23,85 €
28,62 €
28,62 €
24,25 €
23,85 €
23,85 €
28,01 €
25,40 €
25,40 €
21,17 €
24,86 €
23,89 €
20,59 €

15,65 €
71,18 €
107,39 €
102,70 €
61,08 €
54,00 €
47,68 €
51,34 €
7,89 €

34,97 €
39,04 €
45,42 €
155,18 €
142 €
4,10 €

22,61€
6,61€
3,14 €

1,63 €
1,15€
2,35€
17,04 €
16,13 €



m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

kg
kg
kg

kg
m2
m3

cu
m2

Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria

maxima 20 mm, per a formigons 15,95 €
Grava de pedrera de pedra granitica, per a drens 22,84 €
Terra seleccionada 15,22 €
Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R segons UNE-EN

197-1, en sacs 103,30 €

Formigd HM-20/P/20/I de consisténcia plastica,

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | 59,55 €
Formigd HM-20/P/20/1 de consistencia plastica,

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200

kg/m3 de ciment, additiu hidrofug, apte per a classe

d'exposicio | 61,93 €
Formigd HA-25/P/20/1 de consisténcia plastica,

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | 65,29 €
Formigd HA-25/P/20/1 de consisténcia plastica,

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250

kg/m3 de ciment, additiu hidrofug, apte per a classe

d'exposicid | 67,90 €
Formigd HA-25/B/20/Ila de consisténcia tova, grandaria

maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de

ciment, apte per a classe d'exposicid lla 78,96 €
Formigo reciclat HRA-25/B/20/Ila de consisténcia tova,

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275

kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla, amb

un <= 20% del granulat gruixut reciclat 65,80 €
Formigd de neteja, amb una dosificacié de 150 kg/m3

de ciment, consisténcia plastica i grandaria maxima del

granulat 10 mm, HL-150/P/10 71,40 €
Formigd d'us no estructural de resisténcia a

compressié1l5 N/mmz2, consisténcia plastica i grandaria

maxima del granulat 10 mm, HNE-15/P/10 60,18 €
Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm?2), en

sacs, de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2 33,80 €
Colorant en pols per a formigd 3,27 €
Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,46 €
Filferro recuit de diametre 3 mm 1,33 €
Clau hacer 1,63 €
Tac d'acer de d 12 mm, amb cargol, volandera i femella 1,42 €
Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm?2 0,76 €
Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:6-6

mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080 2,28 €
Tauld de fusta de pi per a 10 usos 0,42 €
Llata de fusta de pi 291,04 €
Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 11,24 €

Plafé metal-lic de 50x250 cm per a 50 usos 1,56 €



m2

kg
m2

m2
kg

m3

Contrafort metal-lic per a parament de mur, d'al¢aria <5 mi 200 usos 3,90 €
Amortitzacio de bastidors metal-lics modulars amb tauler fenolic, amb
estructura d'acer, per a mur de base rectilinia de formigd vist, amb

part proporcional d'accessoris 5,94 €
Desencofrant 3,30 €
Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de

50x250 cm 0,71 €

Deposicid controlada a planta de compostage de residus vegetals nets

no perillosos amb una densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o sega,

amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN

MAM/304/2002) 45,00 €
Deposicid controlada a planta de compostage de residus de troncs i

soques no perillosos amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de poda o

sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN

MAM/304/2002) 75,00 €
Morter impermeabilitzant pel metode de penetracié capil-lar,

monocomponent, de base ciment 1,36 €
Vel de polietilé de gruix 50 pum i de pes 48 g/m2 0,15 €
Geotextil format per feltre de polipropilé teixit de 100 a 110 g/m2 0,78 €
Beurada de color 0,92€
Perfil simple de PVC, per a junts de paviment 5,36 €
Tub circular ranurat de paret simple de PVCi 125 mm de diametre 2,76 €
Tub circular ranurat de paret simple de PVCi 160 mm de diametre 4,14 €
Tub circular perforat de polietilé d'alta densitat de 160 mm de

diametre 2,25 €

Canal de formigd polimer sense pendent, d'amplaria
interior 100 mm i 100 a 130 mm d'algaria, amb perfil
lateral, amb reixa d'acer galvanitzat entramada classe
B125 segons norma UNE-EN 1433, fixada amb tanca a

la canal 62,92 €
Peca prefabricada de formigd per a cuneta de 30x12 cm amb canal en
V a la cara superior 7,70 €

Terra vegetal de jardineria de categoria baixa, amb una conductivitat
eléctrica menor de 3 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada en sacs de
0,8m3 31,06 €

Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes,

cura, recapgament i assaig a compressié d'una serie de sis provetes

cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN

12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3 153,62 €



JUSTIFICACION DE PRECIOS (partidas descompuestas)

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y REVESTIMIENTO CON
SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR
DE LA MASIA DE CAN COLL, LLICA DE VALL (BCN)

Cap U DESCRIPCION Med Precio/ud Importe
1 PARTIDA-1. DERRIBOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb pala carregadora i carrega mecanica sobre camié
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t
0,04 61,08 2,38212
| 2,38 €
1.2 m3 Tala controlada directa d'arbre < 6 m d'algaria, arrencant la soca inclosa, o bé arrencada Unicament de
soca quan l'arbre es trobi talat préviament, aplec de la brossa generada i carrega sobre camié grua amb
pinca, i transport de la mateixa a planta de compostatge (no més lluny de 20 km)
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h  Oficial 1a jardiner 1,10 28,01 30,92304
h Ajudant jardiner 1,10 24,86 27,44544
Magquinaria:
h Camid grua 1,00 45,42 45,42
h Motoserra 1,10 3,14 3,46656
Materials:
h Deposicio controlada a planta de compostage
de residus vegetals nets no perillosos amb
una densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o
sega, amb codi 20/0201psegons la LIistap 0.15 45,00 67>
Europea de Residus (ORDENMAM/304/2002)
h Deposicio controlada a planta de compostage
de residus de troncs i soques no perillosos
amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de
poda o sega, amb codiéOOZOpl segons la Llista 0.36 75,00 27
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
| 141,01 €
1.3 ml Podat d'arbustos sobre la zona de treball del mur de revestiment
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Oficial 1a jardiner 0,11 28,01 3,0811
h Ajudant jardiner 0,11 24,86 2,7346
Maquinaria:
h Camid grua 0,10 45,42 4,542
h Motoserra 0,11 3,14 0,3454

Materials:



h Deposicio controlada a planta de compostage
de residus vegetals nets no perillosos amb
una densitat 0,5 t/m3, procedents de poda o

! . 0,04 45,00 1,8
sega, amb codi 200201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDENMAM/304/2002)
h Deposicio controlada a planta de compostage
de residus de troncs i soques no perillosos
amb una densitat 0,9 t/m3, procedents de 0,04 75,00 3

poda o sega, amb codi200201 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

| 15,50 €
1.4 m3 Enderroc de mur de contencié de magoneria, amb mitjans manuals i carrega manual i retirada per
aprfitament al trasdos del nou mur de gabions

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Manobre 1,57 23,89 37,5073
h Manobre especialista 1,56 20,59 32,1204
Magquinaria:
h  Compressor amb dos martells pneumatics 1,50 15,65 23,475
Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 0,11 61,08 67188

t

99,82 €
1.5 m3 Enderroc de fonament corregut de magoneria, amb compressor i carrega manual i mecanica de runa
sobre camid. Inclou també enderroc d'elements superficials com la barra del bar situada sobre petit

fonament
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
Manobre 1,47 23,89 35,1183
h Manobre especialista 1,47 20,59 30,2673
Magquinaria:
h Compressor amb dos martells pneumatics 1,40 15,65 21,91
h Eetroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 0,10 61,08 6,108

| 93,40 €
1.6 m3 Excavacio per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i carrega
directa sobre camié

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Manobre especialista 0,07 20,59 1,4413
Magquinaria:
h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics
0,05 102,70 5,135

de15a 20

| 6,58 €
1.7 m3 Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
retroexcavadora i carrega mecanica sobre camio

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Manobre especialista 0,08 20,59 1,6472
Magquinaria:
h Pala excavadora giratoria sobre pneumatics
0,08 102,70 8,216

de15a 20



1.8 m2

9,86 €
Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestid de residus, amb camid de 12t i temps d'espera
per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de més de 10 i fins a 15 km

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Magquinaria:
h Camié peratransportde 7 t 0,49 39,04 19,1296
| 19,13 €
2 PARTIDA-2. CIMENTACION
2.1 m2 Encofrat amb taulons de fusta per a rases i pous de fonaments
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Oficial 1a encofrador 0,740 28,62 21,1788
h Ajudant encofrador 0,740 25,40 18,796
Materials
kg Filferro recuit de diametre 3 mm 0,102 1,33 0,13566
kg Clau hacer 0,150 1,63 0,2445
m  Tauld de fusta de pi per a 10 usos 6,660 0,42 2,80 €
I Desencofrant 0,030 3,30 0,10 €
| 43,25 €
2.2 m2 Sabata de fonamentacié de formigd armat, realitzada amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central,

m3

i abocada des de camid, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 50 kg/m3. Fins i
tot armadures despera del pilar, filferro de lligar, i separadors.

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
Oficial 1a paleta 1,250 28,62 35,775
Oficial 1a 1,250 23,85 29,8125
Maquinaria:
Camid amb bomba de formigonar 0,80 155,18 124,144
Materials
Formigé HM-20/P/20/1 de consisténcia

plastica, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, additiu 0,150 61,93 9,2895
hidrofug, apte per a classe d'exposicio |

199,02 €




PARTIDA-3. MUROS DE GAVIONES

31 U
3.2 m3
h
h
h
34 U
35 U

GAVION PARA MURO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/ Llenas.

Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente didametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacion de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m?2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.

T T P U S S T
largo/ancho/alto Import (€)

200/100/100 340,00 €
125/100/100 recortada 340,00 €
200/100/50 234,00 €
200/50/100 252,00 €
125/50/100 recortada 252,00 €
100/50/100 203,00 €
200/100/100 trapezoidal 390,00 €
200/100/50 trapezoidal 284,00 €
200/50/100 trapezoidal 284,00 €

TRANSPORTE Y MONTAJE DE MURO

Transporte mediante camidn grua desdebase de fabricacion al lugar de obra. (<50kms)

Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.

Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
Oficial 1a paleta 1,000 28,62 28,62
Oficial 1a 1,000 23,85 23,85
Magquinaria:
Camid grua 0,950 45,42 43,149
| 95,62 €|

GAVION PARA CERRAMIENTO.Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Max/ Vacias
Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente diametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacién de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m?2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacién en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.

Material puesto en instalaciones de Palleja.

largo/ancho/alto Import (€)

200/50/100 vacias 159,00 €
100/50/100 vacias 99,00 €
200/50/100 vacias trapezoidales 189,00 €

TRANSPORTE Y MONTAIJE DE CERRAMIENTO (jaulas vacias)
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacidn al lugar de obra. (<50kms)
Colocacidon mediante mnedios manuales, dejando las jaulas grapadas al muro.



Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)

Ma d'obra:
h Oficial 1a paleta 0,220 28,62 6,2964
h  Oficial 1a 0,220 23,85 5,247
Maquinaria:
h Camié grua 0,210 45,42 9,5382
| 21,08 €|
3.6 U GAVION PARA REVESTIMIENTO. Jaulas de piedra tipo GAVION COMPACT (o similar) . Serie-Minor/
Llenas
Jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT de, construidas a base de
mallas de varillas entrelazadas de diferente diametros de acero de alta resistencia tipo Galfan o similar
protegido con una aleacion de zinc y aluminio, con ratios de cubrimiento de 270 a 300 gr/m?2
confiriendo una resistencia maxima ante los efectos de la corrosion. Estructura fijada con tensores y
eslingas apta para manipulacién y colocacion en obra. Jaulas rellenas de PIEDRA CALIZA
MEDITERRANEA. Luz de malla de 100x50mm.
Material puesto en instalaciones de Palleja.
largo/ancho/alto Import (€)
200/15/100 176,30 €
100/15/100 106,30 €
Relleno in situ como contrafuerte (m2) 331,50 €
3.7 m2 TRANSPORTE Y MONTAIJE DE REVESTIMIENTO
Transporte mediante camidn grua desde base de fabricacidn al lugar de obra. (<50kms)
Colocacidon mediante la misma pluma del camidn. Montaje apoyado por un montador especializado.
Incluye grapado del conjunto dejando muro terminado.
Incluye utillajes, herramientas y anclajes metdlicos para anclar jaulas a fachada.
2 anclajes en coronacién de cada jaula de revestimiento como minimo.
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h  Oficial 1a paleta 0,800 28,62 22,896
h Oficial 1a 0,800 23,85 19,08
Maquinaria:
h Camid grua 1,020 45,42 46,3284
Materials
u Chapa de anclaje galvanizada 100x50x1,5mm 2,000 115 23
perforada
u Tornillo autoperforante de hormigén 2,000 2,35 4,7
88,30 €
4 PARTIDA-4. RELLENOS POSTERIORES A MURO
4.1 m2 GEOTEXTIL
Geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno, con una resistencia a la traccidn
longitudinal de 8,0 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 10,1 kN/m, una apertura de cono
al ensayo de perforacion dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 120 g/m?2. Colocacidn en obra: con solapes y con
piquetas de anclaje de acero, en forma de L, de 6 mm de diametro (2 ud/m?), directamente sobre el
terreno.
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Oficial 1a paleta 0,050 28,62 1,431



h  Oficial 1a 0,050 23,85 1,1925
Materials
m2 Geotextil f t feltre d li ilé
e.o. extil format per feltre de polipropilé 1,450 0,78 1131
teixit de 100 a 110 g/m2
3,75€
4.2 m3 RELLENO DE GRAVA
Relleno de grava filtrante clasificada, cuyas caracteristicas y composicion granulométrica cumplen lo
expuesto en el art. 421 del PG-3, para drenaje en trasdds de muro.
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Ma d'obra:
h Oficial 1a paleta 0,190 28,62 5,4378
h Oficial 1a 0,190 23,85 4,5315
Maquinaria:
h Camié per atransportde 7 t 0,190 39,04 7,4176
h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 61,08 11,6052
t 0,190
Materials
t G d d d d Icaria, de 50
rava de pedrera de pedra calcaria, de 50 a 1,600 16,13 25,808
70 mm
54,80 €
5 PARTIDA-5. JARDINERIA
5.1 m3 Terra vegetal de jardineria de categoria baixa, amb una conductivitat eléctrica menor de 3 dS/m, segons
NTJ 07A, subministrada en sacs de 0,8 m3 i escampada amb mitjans manuals
Unitats Preu (€) Parcial (€) Import (€)
Materials
m3 Terra seleccionada 1,000 15,22 15,22
| 15,22 €
5.2 m2 Partida algada de subministre i plantacié de vegetacid arbustiva tipus “"evonimus’ de fulla groga de 24
unitats, incloent prolongacié de reg gota-gota existent i reposicio de sauld a la capa superior per donar
continuitat al saulé del pati central
2.040,00 €
6 PARTIDA-6. SEGURIDAD Y SALUD
6.1 U Partida alcada seguretat i salut, inclou totes les mesures de proteccio necessaries individuals i
tancament provisional de I'obra per evitar |'accés.
600,00 €
7 PARTIDA-7. CONTROL DE CALIDAD
7.1 U Partida algada control de qualitat

161,41 €




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)

lll. PLIEGO DE CONDICIONES



PLIEGO DE CONDICIONES.

PLIEGO GENERAL DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES ECONOMICAS.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES.

CAPITULO V

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
COMPROBACION DE LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO

CAPITULO VI
ANEXOS.

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones, como parte del
proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las interven-
ciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacién
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitec-
to Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Forman parte del contrato, el presupuesto de la obra firmado por ambas
parte y el proyecto integro.

Dada la posibilidad de que existan contradicciones en el proyecto. En este
la prelacion es:

Mediciones y Presupuestos.

Planos

Pliego de Condiciones

La memoria.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso
de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de em-
presa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, medi-
ciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de
Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actua-
cién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requirie-
se.

Las o6rdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se
incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisién de
sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las
gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.



CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Recogido en la Ley 38/1999, Ley de Ordenacion de la Edificacion, en adelante LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante RD1627/97, por el que se estable-
cen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura, Decreto

por el que se regula las formalidades y contenidos del Libro del Edificio.
Como tal, vienen reguladas las funciones de:

El Promotor.

El Proyectista.

- El Director de Obra.

El Director de Ejecucién de la Obra.
El Coordinador de Seguridad y Salud.

Las Entidades y Los laboratorios de control de Calidad de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Obligaciones y Derechos, aparecen como tal recogidas en la LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante RD1627/97, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura, Decreto por el que se

regula las formalidades y contenidos del Libro del Edificio.

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor

consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente
para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contra-
rio, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conte-
niendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan
de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Director de Ejecucion
de la Obra.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendré a su disposicion el Proyecto de Con-
trol de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran
las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unida-
des de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a
realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto
por el Arquitecto o Director de Ejecucion de la Obra.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- EI Constructor habilitard en la obra una oficina en la que
existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el Contratista a
disposicion de la Direccién Facultativa:
- El Proyecto de Ejecuciéon completo, incluidos los complementos
que en su caso redacte el Arquitecto.
- LaLicencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- El'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para
la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay pa-
ra la obra.
- ElI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ladocumentacién de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondré ademés el Constructor una oficina para la Direccién faculta-
tiva, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad
la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el carac-
ter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones compe-
tan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el ar-
ticulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el
Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segln los
casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultati-
vo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el tiempo de dedicaciéon comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualifica-
cion suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si 0 por medio de sus técnicos, o en-
cargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara
al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan
a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconoci-
mientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos
para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea nece-
sario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre
que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares,
se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variaciéon que suponga incremento
de precios de alguna unidad de obra en méas del 20 por 100 6 del total del
presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Apareja-
dor o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instruccio-
nes o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecu-
cién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes
e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito
al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o
las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de
todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por
éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisa-
mente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al
Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra
las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, s6lo
podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de
orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Director de Obra o Director
de Ejecucién de la Obra, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el
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Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicién razonada dirigida al Arquitecto Director de la Obra, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio
para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO
POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Apare-
jadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuer-
do con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus ins-
trucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan
o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturba-
cion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de
obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipu-
lado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obliga-
ciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°

Responsabilidad Civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacién, aparecen como tal recogidas en la LOE.

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el pro-
ceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean
objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recep-
cién de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edifi-
cio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los sopor-
tes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia me-
canica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio
por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las insta-
laciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habi-
tabilidad del art. 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o

defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado
de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio
producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los demds agentes intervinientes
ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasio-
nados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en ca-
da caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacion de la Edificacién se extendera a las personas fisicas o
juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o
gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras

analogas.
Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de
un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o
informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los
dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales cau-
sados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obliga-
ciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de
él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridi-
cas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de
su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que sus-
criban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elabora-
do él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que
pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de
un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el
propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin
perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas
frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre
ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion
aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la
obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecu-
cion de la obra. El Director de la Ejecucion de las Obras podra exigir su
modificaciéon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las
mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considera-
ra a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Director de las
Obras y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acom-
pafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite y los defectos de
la falta de supervision del replanteo se deriven.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo
acordado entre el Contratista y el Promotor , quedado este Ultimo obligado a
comunicar fehacientemente a la direccion facultativa, el comienzo de las
obras con una antelacién minima de quince dias.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la di-
reccion facultativa del comienzo de los trabajos al menos con quince dias
de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es
facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion por la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera el director de la ejecucion
de las obras, el Contratista General debera dar todas las facilidades razo-
nables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva el di-
rector de la ejecucion de las obras.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuan-
dose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales
cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.



PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la volun-
tad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra,
en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la mar-
cha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solici-
ta.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido
los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al
Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, en funcién de las atribuciones que les confiere a cada técnico
la LOE, y dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con
lo especificado en el articulo 15.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Avrticulo 32.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan
las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas
y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete a la direccion
facultativa, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados
en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan exten-
didas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director
de la ejecucion de las obras advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 33.- Si el director de la ejecucion de las obras tuviese fundadas
razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre
que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la
Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 34.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materia-
les y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Cons-
tructor debera presentar al director de la ejecucion de las obras una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 35.- A peticion del director de las obras o, el Constructor le pre-
sentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en
el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 36.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocard, agru-
pandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales proceden-
tes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de
ella cuando asi lo ordene el director de ejecuciéon de las obras o, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 37.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o apa-
ratos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones forma-
les de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el director de la ejecucién de las obras dara orden al Constructor de
sustiuirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que
se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire
los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 38.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran
de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 39.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y
sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesa-
rios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 40.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion
de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto,
el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practi-
cas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 41.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es acepta-
da por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totali-
dad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el

promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b)  La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase
completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecuciéon material de la obra.

d) La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, es-
pecificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en
que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una
vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte,
suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para ase-
gurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de
obra y el director de la ejecucién de la obra y la documentacién
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que

la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contrac-
tuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta,
en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar
dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada
en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién
efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor
no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 42.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del
Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se con-
vocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen interve-
nido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un
acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de
obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara
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constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a
la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 43.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las
obras, cada uno con las competencias que les sean de aplicacién , que se
facilitara a la Propiedad.

Esta documentacion, junto con la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instala-
ciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion, constitui-
ra el Libro del Edificio, (conforme al Decreto 165/2006 de la Junta de Extre-
madura), ha ser encargada por el promotor, y sera entregada a los usuarios
finales del edificio.

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compo-
ne, al menos, de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

- Certificado Final de Obras, de acuerdo con el Decreto 462/1971 del Minis-
terio de la Vivienda

La documentacién del seguimiento de obra serd depositada por el director
de ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién
de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias
de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el construc-
tor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada
por el constructor y autorizada por el director de ejecuciéon en su colegio
profesional, o en su caso en la Administracién Publica competente.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de
marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la
obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la docu-
mentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimien-
to.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes docu-
mentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor,
se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad
con las condiciones de la licencia y la documentacién técnica que lo com-

plementa.
- Relacion de los controles realizados, y sus resultados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 44.- Las mediciones llevadas a cabo durante la construccion de
las obras adjuntas a las certificaciones parciales se entienden valoraciones
a buena cuenta y por tanto pendientes de la llevada a cabo como medicion
definitiva.

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inme-
diatamente por el director de la ejecucion de las obras a su medicion defini-
tiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipu-
lado en el Art. 6 de la LOE)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de
Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a
nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo
del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva,
la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurri-
do el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conserva-
cion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilida-
des que pudieran alcanzarle por vicios de la construcciéon.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definiti-
va de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplaza-
ré dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de
la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Parti-
culares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de
ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisional-
mente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Trans-
currido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto
en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del
Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO GENERAL DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL
Debe hacerse declaracion expresa de si las obras son por administracion, por contrata o a tanto alzado. En el segundo caso se pueden suprimir los precios basicos
en los cuadros de precios en el primero en ningln caso y para el Gltimo no haria falta precision en las mediciones.

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion
tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente estable-
cidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los

siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por im-
porte entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de con-

trata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a
cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el



Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publi-
ca, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de
contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o
servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto,
su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa es-
tablecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare
nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los tra-
bajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordena-
ré ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administra-
cién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo
que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion
Definitiva de la obra. La propiedad podréa exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director,
accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Avrticulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra
es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos.

Se consideraran costes directos:

Todos los costos de ejecucion de unidades de obra correspondientes a
materiales, mano de obra y maquinaria que son imputables a una unidad de
obra en concreto. (suprimir desde aqui lo rojo)

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que

interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios pa-
ra su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesiona-
les.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lu-
gar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e ins-
talaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, insta-
laciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los costos de ejecucion de unidades de obra no imputables a unidades
de obra en concreto, sino al conjunto o parte de la obra. Tendremos por
este concepto, medios auxiliares, mano de obra indirecta instalaciones y
Construcciones provisionales a pie de obra, personal técnico, administrativo
y varios.

Estos costos se evaluaran globalmente y se repartiran porcentualmen-
te a todos los costos directos de las respectivas unidades de obra.

Articulo 58.- El total de la medicién de los precios unitarios multiplica-
dos por su medicion constituiran los gastos endégenos, siendo los exdge-
nos los correspondientes a los gastos derivados del contrato y a los gastos
generales de la empresa. A estos efectos se consideran que dentros de
estos figuran los descritos para los mismos en la estructura de costos
empleada en la Base de Precios de la Junta de Extremadura.

A la totalidad de los gastos se le afiadira el Beneficio Industgrial y a la
suma de lo anterior el iva correspondiente al tipo de obra de acuerdo con el
Reglamento del I.V.A.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sé6lo cuando la Pro-
piedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y
en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste
la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios
de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unita-
rios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretex-
to de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las
obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y cos-
tumbres del pais respecto de la aplicaciéon de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer
lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- No habra revisién de precios salvo pacto en contra, y se
reflejard en el contrato de obra en cuyo caso la formula de revision igual-
mente aparecera especificada.

Articulo 63.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira
la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presu-
puesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje,
se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la formula estable-
cida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en méas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera
de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 64.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de
materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de
la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera respon-
sable el Contratista.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

No se deben hacer obras por administracién bajo nuestra direccién pues tendremos que tener el control econémico de las mismas desde sus componentes y
responsabilidad sobre el célculo de los precios de los componentes.

Las obras, seran por Contrata.

Caso de ser por Administracion, el promotor nombrard a técnico, perfectamente conocedor de los trabajos, normativas y leyes que sean de
aplicacién en la construccién, al efecto de organizar los métodos, trabajos, materiales y magquinarias para la perfecta ejecuciéon de las obras. (En este

caso, afiadir lo siguiente).

ADMINISTRACION

Articulo 65.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las
que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente
el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién

de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades si-
guientes:

a) Obras por administracion directa



b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 66.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas
en las que el Propietario por si o por mediacion de un representante suyo,
que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de
la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas
obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 67.- Se entiende por '‘Obra por Administracion delegada o indi-
recta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por
cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administra-

cion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligaciéon de abonar directamente o
por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la rea-
lizacién de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si 0o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos,
la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica
de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia
con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefija-
do sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por
el Constructor, en concepto de beneficio.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 68.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por
administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafiar-
se y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes
todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los traba-
jos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo
de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido
en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas traba-
jadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafiando. a dichas néminas una relaciéon numérica de los en-
cargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de ca-
da oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en
la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a
la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el

EPIGRAFE 5.°

Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propieta-
rio.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya ges-
tién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de conve-
nio especial, se incrementara en un tanto por ciento, entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor origi-
nen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Articulo 69.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las
cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensual-
mente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario
o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con
igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contrac-
tualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 70.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Ad-
ministracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicién de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos
ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 71.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que precep-
tivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advir-
tiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimien-
tos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o
similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste
haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia
sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado
para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento
(15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptiva-
mente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo
en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 72.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el
Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes
0 perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por
no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en
dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado
a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

El promotor, facilitara al Director de Ejecucién de la Obras, copia del Contato, al objeto de proceder con el control econémico de la obra.

EPIGRAFE 7.°

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 73.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en
que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de traba-
jos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, tam-
bién por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-
Director introduzca innovaciones gque supongan una reduccién apreciable

en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 74.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contra-
tista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 75.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contrata-
da durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definiti-
va; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de sinies-
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tro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a
ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya reali-
zando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certifica-
ciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningin caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para
que el Contratista pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro
y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo
que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién
de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afecta-
da por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o p6-
lizas de Seguros, los pondré el Contratista, antes de contratarlos, en cono-
cimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad
0 reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasio-
nados por vicios y defectos de la construccion, segin se describe en el Art.
81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 76.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la con-
servacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpie-
za y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de
las obras, como en el caso de resolucién del contrato, estad obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deber& haber en
él méas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensa-
bles para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a
revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la
forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Articulo 77.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Con-
tratista, con la necesaria y previa autorizaciéon del Propietario, edificios o
haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion
de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicién ni por
las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y
con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro ori-
gen, sobre vallas, alumbrado, ocupacién de via publica, acometidas provi-
sionales vallas publicitarias etc.., cuyo abono debe hacerse durante el
tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las
condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 78.-
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara
efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la LOE.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales
y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser someti-
dos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean nece-
sarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras,
bien entendido que sera rechazado el que no relina las condiciones exigi-
das por la buena préctica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios

contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direcciéon Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el
presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion
ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Conforme a lo recogido en la Normativa de Obligado Cumplimiento que forma parte del Proyecto de Ejecucion.

CAPITULO V. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
COMPROBACION DE LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Las unidades de obra se ejecutaran conforme se describe en el estado de mediciones midiéndose de acuerdo con los criterios alli empleados.

Articulo 5.- Acondicionamiento y Cimentacion.

1. Movimiento de tierras.

1.1. Explanacién y préstamos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manua-

les 0 mecénicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios
manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles,
incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones
que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion
se justificard para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre
perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.



- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles,
incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los
clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades
de obra

- Tierras aportadas o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas,
que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.
Aportaciones: el material inadecuado se desechara debiendo retirarse
del recinto de obra.

- Entibaciones de madera aserrada:

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alte-
raciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Entibaciones de elementos prefabricados:

- Sistemas prefabricados metélicos y de madera: tableros, placas,
puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en la Parte II, Condiciones de recepcion de productos.
Se abarca el control de la documentacion de los suministros, el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican:

- Tierras de aportacion: una vez eliminado el material inadecuado, se
realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, ne-
cesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de
humedad. Contenido de materia orgénica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compac-
tacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

Condiciones previas

El terreno se irda excavando por franjas horizontales previamente a su
entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a
adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléc-
trica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos natura-
les de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la docu-
mentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direc-
cion facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que
podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.
Ejecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE-C

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra
vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones ade-
cuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En espe-
cial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fené-
menos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de
las obras.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudie-
ran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estu-
viesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y
el monolitismo del conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se
sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de
60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran
cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas hori-
zontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntala-
dos con maderas o gatos metalicos. Cuando la entibacién se ejecute con
tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méximo, sosteniendo las pare-

des con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por
marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura
de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié
y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proce-
da a la extraccion de tierras.

La entibacion permitird desentibar una franja dejando las restantes en-
tibadas. Los tableros y codales se dispondran con su cara mayor en contac-
to con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion me-
diante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan
vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el desliza-
miento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se
realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un ex-
tremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en
cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en
una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa
acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion
y un solido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar,
que figuren con esta circunstancia en la documentacién técnica. Diariamen-
te y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibacio-
nes, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan
aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de
trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o
heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la
zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda
quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se
produzcan erosiones de los taludes. Sera preceptivo disponer un adecuado
sistema de proteccién de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar
al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdés
del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales,
hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descende-
ré la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta
la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles
sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de conten-
cién, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendi-
cular a ella y dejara sin excavar una zona de protecciéon de ancho no menor
que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese
borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previs-
to, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en
una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada.
Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura méaxima de las
franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una
pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50
m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y
hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles
de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran,
en su caso, atendiendo a la especificacion de proyecto.

Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie,
quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en
no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta
una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm,
para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la
debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el
terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas
blandas, se asegurara la eliminaciéon de este material o su consolidacion.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compacta-
da, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefio desnivel, de forma que saquen
aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas
uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se
iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar
las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacién de
tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es
necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos
especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas
para su desecacion.

Conseguida la humectacién méas conveniente (segln ensayos previos),
se procedera a la compactacion. Los bordes con estructuras de contencién
se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluza-
dos se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de
la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los
Ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma,
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hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La dltima tongada se realizara
con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para com-
pactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para
corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la
resistencia necesaria. El relleno que se coloque adyacente a estructuras
debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre
las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizar4 adecuadamente para no da-
far su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su
pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de
la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se
excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a
la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de
ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el
material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién su-
perficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento,
cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente
después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excava-
cion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo
autorizacion expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como
variacion de estratos, ogquedades, etc, se parara el tajo y se comunicara a la
direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m
con medios manuales.

Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte infe-
rior de la dltima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion
frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de esco-
rrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados
contra la erosién, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su
coronacion, contra la acumulaciéon de agua, limpiando los desagles y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortard el suministro de
agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entiba-
ciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y
por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluza-
dos ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o corona-
cién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara
a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la
solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos
sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a
erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su
adecuado nivel de seguridad.

1.2. Rellenos del Terreno.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cUbico de relleno y extendido de material filtrante, compactado,
incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras
de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén
manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades
de obra

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de aportacio-
nes.
Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granula-
res. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran
utilizarse en algunos casos.
Se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacién y que permita obtener, después
del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos.
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos
autorizados.
Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y
que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.
Se se tomaran en consideracién para la selecciéon del material de re-
lleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion
y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad; contenido en
materia orgénica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubili-
dad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas
y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propie-
dades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cemen-
tacién tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material aportado. El tipo, nime-
ro y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del
material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el
relleno.

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma
que se evite su segregacion y contaminacién, evitdndose una exposicion
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superfi-
cies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos
tipos.

Ejecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE C.

Antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo
y, Si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a
la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Los procedimientos de colocaciéon y compactacion del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cual-
quier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extrac-
cion cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tonga-
das apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores
de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizara cuando éste tenga
la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. El relleno
que se cologue adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar
dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su
superficie. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez
terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.

1.3. Transportes de Tierras y Escombros.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia
determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y
vuelta, con las prescripciones definidas en el proyecto.

Prescripcion en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circu-
lacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctri-
cos, con los hilos desnudos, se deberda tomar alguna de las siguientes
medidas:
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Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de te-
rraplenes, serd necesario el auxilio de una persona experta para evitar que
al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia
igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada méaquina en su tajo. Cuando sea
marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se
encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y
colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el
ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y
sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de
tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en
cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un
tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor de vez y
media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conserva-
ran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales
del camion o por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecani-
cos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y prueba.

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.

1.4. Zanjas y Pozos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de
perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo
de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion,
en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la
excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos,
medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga
sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los
clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades
de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las especificaciones
concretas del Plan de control de calidad.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del te-
rreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicion y solucion
a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excava-
cién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion
de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afec-
tados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcan-
tarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la di-
reccion facultativa los célculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La
eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicita-
ciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara
previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las
partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direc-
cién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y

estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran
puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o
edificaciones préximas sefialados en la documentacién técnica. Se determi-
nard el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que
estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién sufi-
ciente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efec-
tuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccion fa-
cultativa autorizard el inicio de la excavacion. La excavacion continuard
hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una super-
ficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de
zanjas 0 pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se
disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construc-
cion, y se excavaran los ultimos 20 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las
mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excava-
ciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando
las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion,
se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para
la sujeciéon de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de
vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los
pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revisién general de las edifica-
ciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y
profundo segun la documentacién técnica. Se realizara la excavacion por
franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas
30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excava-
cién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran deposi-
tar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del
borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion

de las caracteristicas mecénicas del suelo sea la minima inevitable,

atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de
cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de

profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o

las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la

vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que

éstas, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimenta-
cién préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en
el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero
entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no
menos de la suma de las separaciones entre tres zapa-
tas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura defini-

tiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el

terreno.

Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecanicos,

ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa
profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la méaquina y la entiba-
cién no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se
realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se aco-
tard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada méa-
quina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estruc-
tura de contencion, hasta una profundidad méaxima, igual a la altura del
plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal,
desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mas pré-
ximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se en-
tibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se ini-
ciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acu-
mulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del
batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Aungue el terreno firme se encuentre muy superficial, es conve-
niente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante, atendien-
do al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

- Refino, limpieza y nivelacién.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos,

que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la

excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino
de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por al-
guna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmi-
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sible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por
lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendi-
do entre 3 y 30 dias, segln la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las for-
mas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el
que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con
una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran
de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas
colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras
las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superfi-
cie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apiso-
nara ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion,
conforme a la Instruccion de Hormigén EHE.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias,
la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8
dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la
tuberia, cimentacion o conducciéon a instalar en ella. No se abandonara el
tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Gltima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones
o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

2. Contenciones del Terreno.

2.1. Muros Ejecutados con encofrados.

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

- Muros:
Metro cubico de hormigén armado en muro, con una cuantia media de
25 kg/m?® de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vi-
brado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resisten-
cia, el tamafio maximo del arido en mm, la consistencia y el encofrado
(sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacion y drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de impermeabilizacién de muros y medianeras a base
de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1
g/cm? aplicada en dos capas y en frio.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espe-
sor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de armadura (sin armadura,
geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vi-
drio), con o sin masilla bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina,
especificando el tipo de ldmina en su caso.

- Bataches:
Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando
el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a
mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades
de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las especificaciones
concretas del Plan de control de calidad.

- Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o do-

sificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas in-

dicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas y Armaduras Bésicas en Celosia de acero de
caracteristicas fisicas y mecéanicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.
El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas electrosolda-
das de acero deberan cumplir las especificaciones indicadas en la
EHE, para su aceptacion.

- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el
CTEDBHS 1:
Laminas flexibles para la impermeabilizaciéon de muros.
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéti-
cas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil, 0 mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.
Productos para el sellado de juntas.

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS
1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de blogues de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados u otro material que
produzca el mismo efecto.
Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin
normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la
grava. Absorcién de agua. Estabilidad de aridos.
El &rido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtran-
te estara exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materia-
les extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de
forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se
eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contami-
nadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclu-
sion de materiales extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de
material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la
adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin al-
terar la homogeneidad del material.
Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superfi-
cie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua. Diametros.
Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.
Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastéme-
ros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, ele-
mentos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento 'y manipulacion (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicacio-
nes de la EHE.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias
para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben almacenarse
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de
examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan
alteraciones perjudiciales.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el
muro, realizadndose controles de los estratos del terreno hasta una profundi-
dad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y es-
tabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geome-
tria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten
dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables
de lechada o mortero y se consigan superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara
un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad,
etc.

Ejecucion
- En caso de bataches:
Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano
y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de

realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.
Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura
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de contencion hasta una profundidad méxima h+D/2, siendo h la pro-

fundidad del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal

desde el borde de coronacién a la cimentacion o vial mas proximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se inicia-

ran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, jun-
to al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia
no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormi-
g6n de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre se-
paradores, dejando las armaduras necesarias en espera; a continua-
cion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en
el mismo la altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de
coronacion y las armaduras de espera para los elementos estructurales
que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirén los recubrimientos minimos indicados en la EHE, de tal

forma que los recubrimientos del alzado seran distintos segln exista o

no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo igual a 7

cm, si el trasdés se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubri-

mientos, segun las indicaciones de la EHE.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndo-

se encofrados perdidos, salvo en aquellos casos en los que las pare-

des no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso
de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizaréa el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m,

vertiéndose y compactandose por tongadas de no mas de 50 cm de

espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite
la disgregacion del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro

entre juntas verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormi-

gonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los ari-
dos al descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de
hormigén se dejara en estado natural, sin cepillar. Antes de verter
la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humede-
cera la superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormi-
gon del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizaran en los
muros de contencién para disminuir los movimientos reoldgicos y
de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los for-
jados. Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecuta-
ran disponiendo materiales selladores adecuados que se embebe-
rén en el hormigén y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que cortan tanto al alza-
do como al cimiento y se prolongan en su caso en el resto del edi-
ficio. La separacién, salvo justificacién, no serd superior a 30 m,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro.
Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del
muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del
muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun
las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfi-
les de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, se-
paradores y material sellador, antes de disponer el relleno del tras-
dés.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia

y seca.

Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido segun el grado de

impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo de imper-

meabilizaciéon y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad reque-

rido y la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion.

- Terraplenado:
Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones
y 2.1.2. Rellenos.

- Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 EHE, asi como resto de documentacioén reflejada en
EHE.

Condiciones de terminacién

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran impor-
tancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizar4d mante-
niendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad,

segun la EHE.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion,
segun las indicaciones de la EHE.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

No se colocaran cargas, ni circularén vehiculos en las proximidades del
trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas
al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que
puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de
agua a presion y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies
estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de man-
tener la capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccién facul-
tativa, que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de sumi-
nistro o evacuacion de agua.

3. Cimentaciones Directas.

3.1. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.
Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hor-
migén de resistencia o dosificacion especificadas, de la cuantia de ace-
ro especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, fe-
rrallado, separadores de hormigén, puesta en obra y vibrado, segin la
EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y reti-
rada.

- Metro cubico de hormigbén en masa o para armar en zapatas, vigas de

atado y centradoras.
Hormigo6n de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia
media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores,
alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, se-
gun la EHE, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y
despuntes, segun la EHE.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con
alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacion y
solapes, puesta en obra, segun la EHE.

- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del &rido,
especificados, del espesor determinado, en la base de la cimentacion,
transportado y puesto en obra, segin la EHE.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su
puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corruga-
das, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades
de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las especificaciones
concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosifica-
cion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecéanicas
indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas en proyecto.

- Siel hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos.

Almacenamiento 'y manipulaciéon (criterios de uso, conservacion y
mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se
efectuara segun las indicaciones de la EHE.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:

- Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una super-
ficie limpia y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto.
Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas
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a los agentes climaticos, como escorrentias y heladas, asi como las oscila-
ciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre
por debajo de la cota méas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el
terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes,
lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se
encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por
debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos ex-

pansivos o colapsables.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con

presencia de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresi-
vas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armadu-
ras, de acuerdo con la EHE. Estas medidas incluyen la adecuada eleccion
del tipo de cemento a emplear (segun Pliego de Recepcion de Cementos),
de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del espesor de recubri-
miento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén,

cementos, agua, aridos y aditivos son las especificadas segun EHE.

Ejecucion

Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan
y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va a ac-
tuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento
en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se
generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno estableci-
das en el proyecto, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.2. El re-
sultado de tal inspecciéon, definiendo la profundidad de la cimentacién
de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo
y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de
obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado
durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detecta-
das) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el
calculo de las zapatas.

Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en
el proyecto y se realizaran segun las indicaciones establecidas en el
capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los
planos o las que la direccion facultativa ordene por escrito o grafica-
mente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves
o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en fun-
cién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de te-
rreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas mecani-
cas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condicio-
nes homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones antiguas
y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de re-
lleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensi-
blemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo
que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distin-
tos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustard a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo
orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos
zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacién 1H:1V en
el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.
Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara
el agotamiento de ésta durante toda la ejecucién de los trabajos de ci-
mentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y
con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procedera a
un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar
del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la
ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo
fondo sea suficientemente impermeable como para que el contenido de
humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se com-
probara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimenta-
cién. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con proce-
dimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales id6-
neos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones incli-
nadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empedrados
se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo
fondo penetrard en la medida necesaria y tendra una pendiente longi-
tudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién
de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cum-
pla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de ma-
teriales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma,
debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormi-
g6n de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posi-
ble, debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelara bien para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara li-
geramente.

Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormi-
g6n de regularizacién, de baja dosificacién, con un espesor minimo de
10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata
y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la le-
chada de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos
los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de lim-
pieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las
vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminaciéon adecuada a la
continuacion de la obra.

El hormig6n de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en
el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi
como la colocacién de las armaduras seguiran las indicaciones de la
EHE.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la za-
pata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de
zapatas y disposiciéon de armaduras segun EHE: el canto minimo en el
borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30
cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo
37 de la EHE: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa
de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado,
los recubrimientos minimos seran los de las tablas reflejadas en el ar-
ticulo 37 en funcion de la resistencia caracteristica del hormigén, del ti-
po de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hor-
migona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento sera
de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o ar-
maduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran so-
bre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormi-
gon, segun las indicaciones de la EHE. No se apoyaran sobre camillas
metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la su-
perficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las dis-
tancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros 6 100 cm,
para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 diametros 6 50 cm,
para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar
también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evi-
tar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigona-
do.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas desde la
profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida li-
bre. La colocacién directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las
paredes de la excavacion no presentan una cohesion suficiente se en-
cofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en ge-
neral en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina, dispo-
niéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.
En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones
sean menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida se-
ra pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos
muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si
es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de
los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacién esté inundado.
Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion
de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la
ejecucién de aquellas, asi como para la evacuaciéon de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la
cimentacion evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga im-
prevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

- Tolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
Segun EHE.

- Niveles:

segun EHE

.- Dimensiones en planta:

Segun EHE.

- Dimensiones de la seccién transversal:

Segun EHE.

- Planeidad:

Segun EHE.
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- Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo
contrario se utilizaran materiales especificos para la reparaciéon de defectos
y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario pro-
teger la cimentacion para evitar que el hormigon fresco resulte dafiado. Se
cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas
o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario
utilizar técnicas para la calefaccion del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse
el curado lo antes posible. En casos extremos puede ser necesario proteger
la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion, segun
las indicaciones de la EHE.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion, segin
las indicaciones de la EHE.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones
oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la cimentacion.
Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la eva-
cuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian
provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la
circulacién sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimenta-
ciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el
posible descarnamiento que puedan ocasionar bajo las cimentaciones, asi
como la presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propieda-
des del terreno, motivada por construcciones proximas, excavaciones,
servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion faculta-
tiva, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fi-
suras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, debera procederse a la
observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte ente-
rrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable
y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno, su
importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la
direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizar-
se.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en
peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su capacidad
resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importan-
tes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actGan sobre las zapatas no seran superiores a las es-
pecificadas en el proyecto. Para ello los s6tanos no deben dedicarse a otro
uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos mate-
riales que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier modificacion
debe ser autorizada por la direccion facultativa e incluida en la documenta-
cién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales
del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapa-
tas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia
que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en
que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a
lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas
raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre
todo en terrenos expansivos, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para
cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 (construcciones entre
11y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de
méas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de
nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la
obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorpora-
do a la documentacién de la obra. Este sistema se establecerd segln las
condiciones que marca dicho apartado.

Articulo 6. Estructuras de Hormigén Armado y Pretensado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén

de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del
tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especifi-
cado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Ins-
trucciéon EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o
dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de acero es-
pecificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del mate-
rial especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segun Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o
losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entre-
vigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormi-
g6n vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, cu-
rado, encofrado y desencofrado, segln Instruccion EHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: comple-
tamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especifi-
cado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente termina-
do, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia o do-
sificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segin Ins-
truccion EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos:
hormigén de resistencia o dosificaciéon especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, en soportes de seccion y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y cu-
rado del hormigén segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y des-
encofrado

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades
de obra.

- Hormigén para armar:
De acuerdo a la Instruccion EHE.

- Cemento:
De acuerdo a la Instrucciéon EHE.
- Agqua:
De acuerdo a la Instrucciéon EHE.
- Aridos:
De acuerdo a la Instrucciéon EHE.
- Otros componentes:
Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adi-
ciones, De acuerdo a la Instrucciéon EHE.
- Armaduras pasivas:
De acuerdo a la Instruccion EHE.
- Viguetas y losas alveolares pretensadas:
De acuerdo a la Instruccion EHE.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:
De acuerdo a la Instrucciéon EHE.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las especificaciones
concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado:
- Control documental:

En la recepcién se controlard que cada carga de hormigén vaya
acompafada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:

- Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- Especificacion del hormigon:
En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo a la Instrucciéon EHE.
Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén,
con una tolerancia de * 15 kg.
Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro clbico de hormigén.
Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
Tipo de ambiente de acuerdo a la Instruccion EHE.

Tipo, clase, y marca del cemento.
Consistencia.
Tamafio méaximo del &rido.
Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de sili-
ce, segln EHE.) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa
de que no contiene.

- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre vy lu-
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gar).

- Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en
metros cubicos de hormigdén fresco.

- Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte)
y de la persona que proceda a la descarga, segun EHE.
Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de
penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente una
documentacién que permita el control documental sobre los siguien-
tes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que
se va a emplear.

- ldentificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de
determinacion de profundidad de penetracion de agua
bajo presién realizados por laboratorio oficial o acredi-
tado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fa-
bricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas
por el suministrador para el hormigdn empleado en
obra.

- Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigon comprendera el de su resisten-
cia, consistencia y durabilidad:
Control de la consistencia (segun EHE.). Se realizara siempre que se
fabriquen probetas para controlar la resistencia. (o0 sea indicado por
la Direccion Facultativa o el Control de Recepcion sea Indirecto)
Control de la durabilidad (segun EHE.). Se realizara el control docu-
mental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del
contenido de cemento. Si las clases de exposicion son lll o IV o
cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifi-
ca, se realizara el control de la penetracion de agua. Se realizara
siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control indirecto o cuando lo ordene la direccion facultativa.
Control de la resistencia (de acuerdo a la Instruccién EHE.).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (precepti-
vos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y
proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informaciéon comple-
mentaria, sera preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecu-
cién mediante los ensayos de control indicados segin EHE. y recogidos en
el plan de control de calidad.

- Hormigén no fabricado en central.
El hormig6n estructural requiere estar fabricado en centrales con ins-
talaciones para:
- Almacenamiento de los materiales componentes.
- Ladosificacién de los mismos.
- Elamasado.

El hormigén no fabricado en central s6lo podra utilizarse para el caso
de usos no estructurales (articulos 52 y 71 de la EHE), de acuerdo a lo
indicado en el Anejo 18 de la EHE, donde se definen claramente, defi-
niéndose en este caso de empleo de hormigones que no tienen misién
estructural alguna tal y como se definen en la propia Instruccién EHE:

- Hormigén de Limpieza (HL): Es un hormigén que tiene como fin
evitar la desecacion del hormigon estructural durante su vertido
asi como una posible contaminacion de éste durante las primeras
horas de su hormigonado.

- Hormigén no Estructural (HNE): Hormigén que tiene como fin con-
formar volimenes de material resistente.

- Control documental:
- Cemento (segin EHE, e Instrucciéon de Recepcién de Cementos ).
- Agua (segin EHE).
- Aridos (segln EHE.).
- Aditivos (segun EHE.).
- Adiciones. (segun EHE.).
- Acero en armaduras (segun EHE.).

Ensayos de control.
Segun EHE.

Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas.

Segun la Instruccion EHE, para elementos resistentes se comprobara
que:

.- las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permi-
tan la identificacién del fabricante, tipo de elemento, fecha de fabricacién y
longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que
deben figurar en la hoja de suministro;

.- las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente
cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden
con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion
del edificio;

.- los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las

condiciones sefialadas en la Instruccion EHE, correspondiéndose con lo
que consta en las autorizaciones de uso.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplira
que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga carac-
teristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x
25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se
realizaran las comprobaciones siguientes:

que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada do-
cumentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instrucciéon EHE, y
que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas
geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobaciéon no sera
necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad
reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y

mantenimiento)

Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares
ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el alma-
cenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas,
el almacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que
puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de
tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases re-
sistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es supe-
rior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contindan
siendo adecuadas.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.

Aridos:

Los éaridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos
de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el
terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar
en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el almacena-
miento como durante el transporte.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.

Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por facto-
res fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se
emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento, debién-
dose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan
de la humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente
identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.

Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las ar-
maduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de
posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se con-
servaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calida-
des, diametros y procedencias.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.

Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegi-
das contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento
se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para
evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro
de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura rea-
lizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias,
sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra ma-
teria perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segin
sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado
y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se rea-
lizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, alma-
cenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten
el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda dete-
riorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante
debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre
durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su ca-
S0, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m,
salvo que el fabricante indique otro valor.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica en-

tre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de
no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en
la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos
metales.

Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomarén las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad
ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar
su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segin
lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado
superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal,
cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado
en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadu-
ra base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indi-
candose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o varias
caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas conse-
cutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al ma-
yor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25
veces el tamafio méaximo del &rido.

Corte: se llevarad a cabo de acuerdo con las normas de buena préactica
constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxicorte
y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones an-
teriores siempre que el doblado se efectle a una distancia igual a 4
diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En
caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20
veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de
codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficiente-
mente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras du-
rante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera
que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormi-
gon envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y
moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de
quedar visto, los metdlicos. Se comprobaran en obra los espesores de
recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan ga-
rantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras
sera de 4 diametros como maximo. En las armaduras en traccion esta
separacién no sera inferior a los valores indicados para la distancia li-
bre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse
siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso,
tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la de las
vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los
planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su inva-
riabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efec-
tuaran las oportunas rectificaciones.

Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se
consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto
de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en
su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se mezclaran ma-
sas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles
debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion
de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante amasadora

movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El
tiempo transcurrido entre la adiciéon de agua de amasado y la coloca-
cion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo
caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adopta-
do medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si
los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno,
habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros
llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros se-
rén estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo to-
do movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tiran-
tes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucién de los forjados. En los forjados de vi-
guetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos
y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pre-
tensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apun-
talados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable
de pasta entre las juntas, indicaAndose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden
ser de madera, carton, plastico o metdlicos, evitandose el metélico en
tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran
dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la
junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformar-
los, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplica-
rén en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del en-
cofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que es-
tos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se
humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormi-
gon. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera
que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metélicas de encofrado y posterior verti-
do de hormigén, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vi-
brandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y la-
terales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el inte-
rior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan
goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplica-
cién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan
de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no que-
dara disminuida en ningn punto por la introduccién de elementos del
encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado vibraciones de
motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
Ademas de lo aqui manifestado, se atendera a lo reflejado en el apar-
tado relativo y especifico de encofrados indicado mas adelante dentro
de este mismo Pliego.

Colocaci6n de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lu-
gar de ubicacion, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las instruc-
ciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o
con grda. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o
encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, pa-
ralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apean-
dose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al
vertido y compactacion del hormigén. Si alguna resultara dafiada afec-
tando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticula-
res, se colocaran los casetones en los recuadros formados entre los
ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara
empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se
ajustaran los puntales y se procedera a la colocacion de las bovedillas,
las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o
soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para
instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes,
molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se de-
jaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion,
pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a
los apoyos.

Colocaci6n de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspon-
dientes separadores. La armadura de negativos se colocara preferen-
temente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de
ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los
recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadu-
ra de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados
de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de
la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su posicion
mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se ancla-
rén las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transver-
salmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y
separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y elemen-
tos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento ade-
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cuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir
su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera de la arma-
dura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se suje-
tardn a las barras principales mediante simple atado u otro procedi-
miento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos
de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.
Previo al hormigonado se realizara la disposicién de las armaduras, su
ubicacion respecto al encofrado y sus caracteristicas geométricas se-
gun prescripcién del proyecto.

Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extra-
fios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocaran en obra ton-
gadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una com-
pactacion completa de la masa. En general, se controlara que el hormi-
gonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las me-
dias necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas
de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados
verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre
para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hor-
migonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negati-
vos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de
canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga
sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoya-
dos y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempo-
trados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en
obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas
para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara
simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consisten-
cia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas
alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las
juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de
las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas
deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la
luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momen-
tos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los
nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa
superior se realizard simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).
Compactacién del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia
de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la su-
perficie. La compactaciéon del hormigén se hara con vibrador, contro-
lando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se
compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vi-
brado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas
no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o
blandos.

Juntas de hormigonado:

Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las instruccio-
nes de la Direccion facultativa.

Se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dara la
forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer jun-
tas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los
lugares que apruebe la direccion facultativa, y preferentemente sobre
los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanu-
dara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigona-
do se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la
capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepi-
llo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo
se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el
caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del
nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormi-
g6n de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de transmitir el es-
fuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en
ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adheren-
cia. La seccion transversal de las juntas deberd cumplir con los requisi-
tos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no
sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la
misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de &ri-
do.

Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el manteni-
miento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer pe-
riodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado
se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca desla-

vado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por
la préctica.
- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se
realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesa-
ria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en la Instruccion
EHE. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano
hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arran-
que. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa
de la direccién facultativa. No se desapuntalarda de forma subita y se
adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y
puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo defi-
nido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se haya previsto. El
desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desenco-
frado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidar4 de no romper los
cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la he-
rramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procedera a la
limpieza de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados pre-
sentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccion en consonancia con las prescripciones del proyecto y con el
sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 11, en el caso de
ausencia de prescripcion concreta en el proyecto.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento
de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directa-
mente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, en-
talladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas analogas a
las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas
los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularida-
des, con las formas y texturas de acabado en funcién de la superficie
encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademéas una coloracion
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion,
conforme a la Instruccién EHE.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucién,
conforme a la Instruccion EHE.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar
sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica
o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

Articulo 7. Morteros.

7.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de
obra, indicAndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de
las distintas unidades de obra.

Los mismos habran de cumplir lo reflejado al respecto en el DB SE Fa-
bricas.

7.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después
de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3. Medicién y abono.

EI mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va in-
cluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y abonara por metro
cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obtenien-
do un nuevo precio contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

Todo lo aqui reflejado, se realizara conforme a lo indicado en la Instruccién
de Hormigén EHE.

Construccion y montaje.
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Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, de-
beran poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha
prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos produ-
cidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni
durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos
locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran
sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz
libre se dispondran con la contra flecha necesaria para que, una vez enco-
frado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intra-
dos.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a
fin de evitar la absorcién del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran
especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar
esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento
de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que, sin embar-
go, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra
realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado seguln sea la pieza a hormigonar: si
es un muro primero se coloca una cara, después la armadura y , por ultimo la
otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es
en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después
de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar
su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de
puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de
hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante
la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar
deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10
De 0.11a0.20
De 0.21 a2 0.40
De 0.41 a 0.60
De 0.61 a2 1.00
Més de 1.00
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30
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Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total pro-
pio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento,
etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para
que en ningin momento los movimiento locales, sumados en su caso a los
del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz
(1/1.000).

Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto
podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos que durante
dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capa-
ces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los
costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes
de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a
menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstan-
cias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia, elemento de
construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria
para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado
se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas,
gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar
sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7
dias para los soportes y tres dias para los deméas casos, siempre con la
aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo
las indicaciones de la EHE, con la previa aprobacién de la D.F. Se procedera
al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante

doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es
admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente,
también se podra aplicar desencofrante superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a redtilizar,
después de una cuidadosa limpieza

Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie
en contacto con el hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesa-
rios para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra
esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desenco-
frantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el
caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de
hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares
y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 9. Estructuras de acero.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificaran las partidas, agrupando los elementos de caracteristicas
similares. En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos
expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirecta,
obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso
a la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocaciéon com-
pleta en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la
unidad completa terminada. En cualquier caso se seguiran los criterios
establecidos en las mediciones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las
unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara confor-
me se desarrolla en el DB correspondiente, asi como a las especificaciones
concretas del Plan de control de calidad.

- Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10025:2006 (chapas y perfiles), UNE
EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998
(tubos conformados en frio).

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN
10025:2006 y otras se admite también el tipo S450. Estos aceros podran
ser de los grados JR, JOy J2; para el S355 se admite también el grado K2.
Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad,
debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a
1,20.

El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre

una longitud 5,65 \/g sera superior al 15%,

La deformaciéon correspondiente a la tensién de rotura debe superar al
menos un 20% la correspondiente al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los
anteriores, deberd demostrarse que la temperatura de transicion (la minima
a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la
adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas
de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algin proceso capaz de
modificar su estructura metalogréafica (deformacién con llama, tratamiento
térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinen-
tes.

- Tornillos, tuercas, arandelas . Estos aceros podran ser de las calidades
4.6, 5.6, 6.8, 8.8 'y 10.9 normalizadas por 1SO. En los tornillos de alta resis-
tencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacién. Las caracteristicas mecanicas de los materia-
les de aportacion seran en todos los casos superiores a las del metal base.
En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia
a la corrosion del material de aportacion debe ser equivalente a la del
material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse
con inspeccién y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o
no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe
especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido
conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse
de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad vy,
si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termomecani-
co); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el

19



pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben
ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones
no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacién de ins-
peccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias
del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe
ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion
de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la
designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser
indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas
generales de suministro, segin UNE EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera
remitir al comprador, sin ningtn cambio, la documentacién del fabricante
como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos
para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabili-
dad entre la documentacion y los productos; si el transformador o interme-
diario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones
del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento
solicita, si es que requiere alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de
inspeccion: especifica 0 no especifica en base a una inspeccién no especi-
fica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testifica-
cioén de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se
solicita una testificacion de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de
documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma
del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe
mediante una inspeccion especifica, en el pedido se concretara cual es el
tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2
segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del pro-
ducto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la
preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si proce-
de, la identificacién de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:
- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de
conformidad reconocidos por las Administraciones Publicas competentes,
este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que
establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada ele-
mento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino seincluye una declaracién del suministrador de que los productos
o materiales cumplen con la Parte | del presente Pliego, se tratardn como
productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristi-
cas no avaladas por el certificado de origen del material (por ejemplo, el
valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se
establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden
cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la certificacion
(arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran
utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles
comerciales se tendran en cuenta las siguientes normas:

- serie IPN: UNE EN 10024:1995

- series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

- serie UPN: UNE 36522:2001

- series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-
2:1994 (tolerancias)

- tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte
2: tolerancias)

- chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y manteni-
miento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se
hara de forma sistematica y ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de
agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las
condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los elementos
auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, alma-
cenamiento a pie de obra y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estruc-
tura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especial-
mente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevaciéon
o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier
abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las opera-
ciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente
para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Los elementos no metélicos de la construccion (hormigén, fabricas,
etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales metali-
cos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se
calzaran mediante cufias de acero separadas entre 4 y 8 cm, después de
acufiadas se procedera a la colocacién del nimero conveniente de vigas de
la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si
es de hormigén o fabrica, se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero
u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimension no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosifica-
cién no menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno
sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera
fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructi-
vos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con
tornillos pretensados de alta resistencia no se pintaran y recibiran una
limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera
con la capa de imprimacién en una zona de anchura minima de 10 cm
desde el borde de la soldadura; si se precisa una protecciéon temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente
antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y
partes estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden
embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su
oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomien-
da su proteccion con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos
potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar
corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de
albafiileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el
yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Ejecucion

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte)
automatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual; se especifi-
caran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos
de corte, como por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto
de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y
tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la
ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que
adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en caliente o
en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo
de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el confor-
mado en frio seran los especificados en el DB SE A.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso
que proporcione un acabado equivalente; se admite el punzonado en
materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no
sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si
no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con
un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos
de planeidad y grado de acabado; la planeidad antes del armado de una
superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm,
en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero
inoxidable, no debiendo utilizarse mas de tres en cualquier punto que
podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion
parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autori-
zados por la direccién facultativa, que se realizaran por el procedimiento
establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que fi-
gurara en los planos de taller, con todos los detalles de la unién, las dimen-
siones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por
UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y
cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de
soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de
soldeo que se utilice; los componentes a soldar deben estar correctamente
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colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo,
y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el
montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la
utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afecta-
da por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados
como habituales (por puntos, en angulo, a tope, en tapén y ojal) se indica-
rén los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a
ellos; durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las
especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza
y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las
especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a
tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresiva-
mente desde los tornillos centrales hasta los bordes; el control del preten-
sado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de in-
yeccién, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de
dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente
montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coincidencia de los
elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los
distintos elementos estructurales metélicos fabricados en taller satisfacen
todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a
la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efec-
tuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para resolver
los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados pre-
viamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que se
pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en
la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivela-
cién en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las
“tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente;
las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion
de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directa-
mente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el
programa de montaje para asegurar que todas las partes de la estructura,
en cualquiera de las etapas de construccién, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra
visual y geométricamente; ademas, en las uniones atornilladas se compro-
baré el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller,
y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destruc-
tivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricacién”.

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para
situaciones normales, aplicables sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Se definen las tolerancias aceptables en el CTE DB SE A, para edifica-
cién en ausencia de otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se pre-
pararan las superficies reparando todos los defectos detectados en ellas,
tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO
8504-1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza
con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por
herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo refe-
rente a ejecucion y montaje en taller, y se protegeran con cubiertas im-
permeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se
limpiarén sin pintar, extendiendo este tratamiento al menos 30 cm de la
zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y
UNE EN ISO 1461:1999, sellando las soldaduras antes de un decapado
previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las
superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse con pintura de imprima-
cién anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion
de superficies, aplicacién del producto y proteccion posterior durante un
tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color

diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos
elementos se considerara su material y el de los elementos a unir, junto con
el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacion contra la corrosion.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de ejecucion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones
finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente,
se realizard una inspeccion visual del conjunto de la estructura y de cada
elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Par-
te | del presente Pliego, se pueden realizar pruebas de carga para evaluar
la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo
que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las
acciones de servicio, se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que
evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger
los siguientes aspectos (adaptados a la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a
flexion.
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CAPITULO VI ANEXOS

[ HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento
de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-Segtin EHE Instruccién de hormigén estructural

CIMIENTOS-Segun DB SE C Seguridad estructural cimientos

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA

Normativa UNE

UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecénicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte
1: Resistencia a la compresion uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacién de la resistencia. Parte
2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacién. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retracciéon de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacién de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo
en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracién estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracién dindmica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracion con el
cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.
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Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-
Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accion de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

[ ESTRUCTURAS DE ACERO-Seglin DB SE A Seguridad Estructural-Acero

[ ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas gene-
rales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas
delgadas conformadas en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite
elastico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia
de seccién hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino.
Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de materiales con resisten-
cia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: aceros.

UNE-EN I1SO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relaciona-
dos. Métodos de preparacién de las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relaciona-
dos. Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relaciona-
dos. Métodos de preparacién de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN 1SO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre materiales
férricos. Determinacién gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero. Especi-
ficaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio --
parte 1: Métodos e instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio --
parte 2: Posicién de puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases Ay B. (ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

ESTRUCTURA DE FABRICA-Segtin DB SE F Seguridad Estructural-Fabrica

ANEJO H. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE

UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE EN 771-2:2000 Especificaciéon de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight
aggregates)

UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 4: Bloques de hormigén celular
curado en autoclave.

UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia
a compresion.

UNE EN 845-1:200 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres,
colgadores, ménsulas y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de
tendel prefabricadas de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determina-
cion de la adhesién de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determina-
cién de la resistencia a traccion y a compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo
entre dos elementos).

UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 6: Determina-
cion de la resistencia a traccién y a compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo
sobre un solo extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafiileria. Parte 11: Determinacién de la resistencia
a flexién y a compresioén del mortero endurecido.

UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a
compresion.
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UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la
flexion.

UNE EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacién de la resistencia inicial a
cortante.

UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al
cizallamiento incluyendo la barrer al agua por capilaridad.

UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.

UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso
general.

UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras,
alambroén y perfiles para aplicaciones en general.

UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones
técnicas de suministro para barras, rollos y mallas electrosoldadas.

EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales.

ESTRUCTURAS DE MADERA-Segun DB M Seguridad Estructural-Madera

ANEJO |. NORMAS DE REFERENCIA

Normas de referencia

Normas UNE, UNE EN y UNE UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccion, galvanizadas en continuo por inmersién en
ENV caliente. Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad mediante
higrémetro de resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de cartdn-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la
prEN 520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metélicos. Dep6sitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fenolico
y aminoplasticos. Clasificacion y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion
de la resistencia del pegado a la cizalladura por traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion
de la resistencia a la delaminacién. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion
de la influencia de los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccién transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion
de la influencia de la contraccién sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicion y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos
de tableros. (+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones
Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales
para uso en ambiente himedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales
de alta prestacion para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales
de alta prestacion para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacion y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo de
ataque biolégico. Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de
ataque biolégico. Parte 2: Aplicacién a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de
atague bioldgico. Parte 3: Aplicacion a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la
madera maciza.
Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacién de la durabilidad natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la
madera maciza.

Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia
en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con
productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+
ERRATUM)

UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con
productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su andlisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de la resistencia al aplastamiento y del
modulo de aplastamiento para los elementos de fijacién de tipo clavija.
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UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacién de los valores caracteristicos de las propiedades mecénicas y la
densidad.

UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacién.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Deter-
minacion de algunas propiedades fisicas y mecéanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién del momento plastico de los elementos
de fijacion de tipo clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la
madera maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segun las clases de
riesgo (de ataque biol6gico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacién de la resis-
tencia y rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacion de la resistencia y
rigidez de las cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los protec-
tores de la madera determinadas mediante ensayos biolégicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de
riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de los
productos de proteccién de la madera establecidas mediante ensayos biolégicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semidu-
ros.

UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabrica-
dos por proceso seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado
para uso en ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado
para uso en ambiente hiumedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado
para uso en exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecéanicas de los
tableros derivados de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y de la densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la
resistencia a esfuerzo cortante y de las propiedades mecénicas en direccién perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecéanicos. Principios
generales para la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion mecéanicos.
Requisitos para la densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los valores
caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metéalicas
dentadas.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por el
método de secado en estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método
de la resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 1:
OSB, tableros de particulas y de fibras. (+ Correccién 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 2:
Tablero contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

En cualquier caso serd deberan cumplirse todos los parametros especificados en las normativas de obligado cumplimiento que sean de aplica-

cion.
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ANEXOS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)

AN-1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacio i Ampliacié

griava i ona cormpacia
grava isorra solta
argiles

terra vegetal

pedraplé

ferres contaminades
altres

totals d'excavacid

170503

Y,UY
0,00
0,00

227,80
0,00
0,00
0,00

227,80 t

Desti de les terres i materials d'excavacié

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu: es residu:
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacid a l'abocado
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres| | icixa obra altra obra
reutilitzades i terres portades a abocador
NO NO M|
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m’ Pes Volum aparent/m? Volum ap
(fones/m?) (fones) (m*/m?)
obra de fabrica 170102 0,542 83,325 0,512 4
formigd 170101 0,084 0,000 0,062
petris 170107 0,052 0,000 0,082
metalls 170407 0,004 0,000 0,001
fustes 170201 0,023 0,000 0,066
vidre 170202 0,001 0,000 0,004
plastics 170203 0,004 0,000 0,004
Quixos 170802 0,027 0,000 0,004
betums 170302 0,009 0,000 0,001
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018
definir altres: - 0,000 -
altre material 1 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 83,33t 0,7544
Residus de construccié
Codificacié Pes/m Pes Volum aparent/m Volum ag
residus LER  (tones/m") (tones) (m=/m?) (m”
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 C
obra de fdbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 C
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 C
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 C
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 C
altres 0,0010 0,0000 0,0013 C
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0)
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 C
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 C
paper i cartrd 170904 0,0030 0,0000 0,0119 C
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 C
totals de construccié 0,00 t

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimir
durant I'execucié de I'obra es detecten terres contaminades o altres residus perillosos, s'actualitzard el Pla de Gestié de Residus.

Materials de construccié que contenen amiant

Residus que contenen hidrocarburs
Residus que contenen PCB
Terres contaminades

altres especificar
especificar
especificar

especificar
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2/ 6 RESIDUS Enderroc,Rehabilitacio i Ampliacié

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures

4-
5-
6

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0.00 t
acer en perfils reutilitzables 0,00 t
altfres : 0,00 t
Total d'elements reutilitzables 0,00 t

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m®) Terres per a
m® (+20%) a la mateixa obra a alfra autoritzada volum apc
grava isorra compacta 0,0 0,00 0,00 0.(
grava i sorra solta 0.0 0,00 0,00 0,(
argues 0,0 0,00 0,00 0.,
Termra vegeral 160,8 0,00 0,00 160
pearapie 0.0 0,00 0,00 0,C
aitres 0.0 0,00 0,00 0.,C
Terres contaminaaes 0.0 0,
Total 160,8 0,00 0,00 160

I'obra supera les quantitats que segueixen

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cad

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 83,33 si inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cariré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc..
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificiiment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

contenidors o espais reservats pels seguents residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels res

R.D. 105/2008 projec

Contenidor per Formigd no si
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) si si
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Pldstics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeriIIosos (un contenidor per cada fipus de residu especial) si si

gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per |
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PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i :
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35%
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 .
Contenidors de 5 m?® per a cada tipus de residu
Lloguer de contenidors inclds en el preu
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio***

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m®

Transport: entre 5-8 €/m> (minim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m

3

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m”

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

Gestor terres: entre 5-15 €/m®

Gestor terres confaminades: entre 70-90 €/m*

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi® de nombre de transports

gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi -
cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m° 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ :
Terres 160,80 4476,76 804,00 1448,65
Terres contaminades 0,00 - - 0.0C
runa neta runa br
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m* 1
Formigé 0,00 0,00 - 0,00 -
Maons i ceramics 62,54 750,47 312,69 250,16 -
Petris barrejats 0.00 - - - 0,0C
Metalls 0,00 - - - 0,0C
Fusta 0,00 - - - 0,0C
Vidres 0,00 - - - 0,0C
Plastics 0,00 - - - 0,0C
Paper i cartrd 0,00 - - - 0.0C
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,0C
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00
62,54 750,47 1.116,69 1.698,80
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0.0(
Compactadores 0,0(
Matxucadora de petris 0,0(
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,0¢
0.0(
0.0(

El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de :

El volum dels residus és de :

3.565,96 €

223,34 m’

[El pressupost de la gestio de residus és de :

3.565,96]euros
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ornernnaor 7 1 . ApPIe pel U 101TThg0, CCrAUrtics, peilis 11Us1d AR IR] | -

170

120

- —

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L

Contenidor 5 m*. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats | - |

CONTENIDOR 5 M? ! 330 LT
Contenidor 5 m?. Apte per a formigd, cerdamics, petris, fusta i metalls unitats | - |

150

100

58

| (O
o 3 NS

120

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus espe
[unitats [ - | lunitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, s
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.
Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes son a:

Estudi de Seguretat i Salut .

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus R

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'exec
de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal 1acions com :

Casetes demmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris .

Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -
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Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard |'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descri
el calcul inicial de generacid de residus, a efectes del calcul del dipdsit, s'estima que es podrd reduir en un percentatc

del:

Previsié inicial de I'Estudii % de reduccié per minimitzacié Prev
Total excavacié (tones) 227,80 T 2
Total construccié i enderroc (tones) 83,33 T 0,00 %
Cailcul del diposit
Residus d'excavacié */ ** 273365 11 euros/T 3006,96 euros
Residus de construccid i enderroc ** 8633 11 euros/T 949,63 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 359,7 Tones
Total diposit *** 3.956,59 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per fant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccid de la Previssid final de L'Estudi (apartat superior)

***Dipdsit minim 150€



ANEXOS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)

AN-2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.9.2. CONTENIDO DE LA FARMACIOLA

2. DOCUMENTACION GRAFICA



0.- INTRODUCCION

Este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las
previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y los
derivados de los trabajos de reparacién, conservaciéon y mantenimiento, y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado antes del inicio de la obra por el Coordinador
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o, en su defecto, por la Direccion
Facultativa. En caso de obras de las Administraciones PUblicas deberd someterse a la aprobacion
de esta Administracion.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de tfrabajo exista un Libro de incidencias
por el seguimiento de Plan. Cualquier anotacion realizada en el Libro de incidencias deberd
ponerse en conocimiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de 24 horas.

Sin embargo, se recuerda que, segun el art. 15°. del Real Decreto, los contratistas y subcontratistas
tendrdn que garantizar que los trabajadores reciban la informacién adecuada de todas las
medidas de seguridad y salud en la obra.

Antes del comienzo de los trabajos el promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral
competente, segun modelo incluido en el Anexo Il de Real Decreto.

La comunicacién de apertura del centro de frabajo a la autoridad laboral competente deberd
incluir el plan de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier integrante de la
Direccidn Facultativa, en caso de apreciar un riesgo grave inminente para la seguridad de los
frabajadores, podrd detener la obra parcial o totalmente, comunicarlo en la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, en el contratista, subcontratistas y representantes de los trabajadores.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccidon Facultativa y del promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los confratistas y subcontratistas.

(art. 11°.).



1.- MEMORIA GENERAL:

1.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA:

La obra estd situada en la Masia Can Coll, Llica de Vall

PROMOTOR:

Nombre: Ajuntament de Llica de Vall
Direccion: Placa de la Vila s/n
Poblacion: Llica de Vall

Provincia: Barcelona

CP: 08185

DATOS PROYECTISTA

Mikel Aparicio Azpilicueta
Arquitecto Col. 62055

1.1.1.  Naturaleza de las obras

El objeto del proyecto es el derribo y sustitucién de un muro de contencién y el revestimiento de
un muro de hormigdn adyacente mediante gaviones compactados en el entorno de la Masia

de Can Coll de Llica de Vall, situada en suelo rustico, pero junto al entorno urbano.

1.1.2.  Plazo de ejecucién

Se estima la ejecucién de los trabajos em 3 semanas.

1.1.3. Mano de obra

La estimacién de mano de obra en punta de ejecucion es de 3 personas.



1.1.4. Descripcién y orden de los trabajos

0. Trabajos previos a realizar por la brigada (fuera presupuesto):
Retirada de la instalacion de agua de tubo flexible.

1. Derribos y movimientos de fierras:
Senalizacién de los trabajos debidamente.

Trabajos de tala y poda. Se eliminard toda la vegetacion que afecte al derribo del
muro. Aproximadamente 2,5m paralelos al muro a derribar.

Se podardn las faldas de los pinos que quedan sobre la coronacién del muro de
hormigdn armado a revestir.

Se derribard la barra de bar semicircular, de obra, con medios manuales.

Se derriba el derribo controlado del muro de mamposteria. Posiblemente la maquinaria
de movimiento de tierras mds apropiada para tal fin sea una mdaquina excavadora
giratoria de 8-9Tn, con carga directa sobre camién para traslado a vertedero.

En las zonas de borde se prestard especial atencion, para no afectar al muro de
hormigén armado existente.

2.Cimentacion:

En paralelo a la excavacién, se realizardn trabajos de replanteo del muro para la
apertura de zanjas para la cimentacién de los muros, tanto el de contencién como el
de revestimiento.

El escaldn de 50cm de altura que se produce debido al desnivel de la carretera serd
encofrado para conseguir un salto exacto de 50cm enfre ambos niveles de la base de
apoyo.

Se coloca la armadura de reparto, si se considera necesario, y se hormigonan las bases
de apoyo vertiendo el hormigdn directo desde la cuba de hormigdn. El acabado serd
regleado, para conseguir superficies de apoyo planas y niveladas.

3. Muros:

Se realiza el montaje de los muros de jaulas de piedra prefabricados. El transporte y
montaje de las jaulas de piedra se realizard con camién-gria accesible en la zona de
trabajo desde la C-155. Deberdn ser camiones-grua mds bien cortos, méximo 3 ejes.

El montaje se redlizard con uno o dos operarios especializados acreditados por la
empresa fabricante, siguiendo los planos de despiece y el replanteo previo realizados
en fase de obra.

El muro de contencidon consiste simplemente en realizar el montaje de las jaulas de
piedra, actuando por gravedad. Las jaulas de revestimiento quedardn apoyadas en la
base de hormigdn y se anclardn al muro de hormigdn armado para evitar el vuelco.

En la transicidon entre muros se construird en obra una especie de “contrafuertes” para
absorber las iregularidades de las entregas entre muros.

El tipo de piedra previsto es una caliza mediterrdnea, pero en fase de obra se estudiard
con muestras cudl es el tipo de piedra mds apropiado. Quizds se pueda emplear canto
rodado, con una estética mds acorde al muro antiguo de la propia Masia.



Por Ultimo, se colocardn las jaulas de cerramiento vacias sobre el muro de contencion,
actuando como barandilla para evitar la caida.

4. Rellenos posteriores

Tras el montaje del muro de contencion se instalard el geotextil desde la parte baja del
muro contra el talud de tierra, dejando una “capa” para darle la vuelta una vez se
readlice el relleno posterior. El solape minimo entre trozos de geotextil serd de 50cm.

El relleno posterior al muro de contencidn se realizard con grava. Para un buen
funcionamiento del muro y una larga durabilidad, es incluso mds importante que el
propio muro que los rellenos del trasdds sean drenantes.

La grava se podrd aportar en sacas, 0 en camiones para redlizar la descarga con
mdquina de movimiento de tierras.

Tras el vertido de la grava, se dard la vuelta a la capa de geotextil, guedando todo el
paquete de grava (muro + relleno) envuelto en geotextil.

5. Jardineria

Se redlizard una aportaciéon de terreno vegetal y una plantacién de vegetacion de
poca raiz, para evitar que las nuevas plantas puedan tener grandes raices que afecten
al muro.

1.1.5. Descripciéon detallada del proceso de montaje de muros de gaviones

El proceso de obra es muy sencillo, evitando el relleno in situ del gavion tradicional que exige
andamiajes, encofrados, trasiego de operarios, mayores fiempos de montaje, acabados menos

exigentes...

Como norma general las jaulas de piedra se fransportan rellenas y compactadas a la obra
mediante camién adecuado a la accesibilidad en obra y de capacidad suficiente para el peso
de las jaulas transportadas, tanto con gria o sin ella. Una vez en obra, las jaulas se pueden
colocar directamente con el mismo camién-gria que realiza el fransporte, o bien pueden
acopiarse en obra para después realizar la colocacidén con una mdquina (tipo giratoria, retro, o
cualquier ofro tipo de mdquina con capacidad suficiente) o camidn-gria mds pequeno y de
pluma mds potente. Estos detalles dependen de las caracteristicas de accesibilidad, distancia
de transporte, posibilidad de acopio... de cada obra, pero siempre manteniendo la légica de
realizar el transporte y la colocacién con maquinaria adecuada a la accesibilidad y al peso de

las propias jaulas.

Respecto ala base de apoyo de las jaulas, normalmente y a excepcion de pequeias piezas

ornamentales, es conveniente realizar una base de nivelacién de hormigdén en masa o solera



armada (segun sea la presidn ejercida por el muro) correctamente nivelada y con la inclinacién

definida por el proyectista, para que las jaulas puedan colocarse satisfactoriamente.

Respecto al proceso de colocaciéon ensi, éste es sencillo y rdpido. Las jaulas cuentan con dos
eslingas que sobresalen de la jaula y permiten el tiro de las mismas para su movimiento. De esta
manera, mediante un adaptador especialmente disenado a este fin, es posible sujetar la pluma
a las jaulas y mediante el preciso control de esta maquinaria colocar las jaulas en su lugar
definitivo con la ayuda de uno o dos operarios que acompanan la jaula y la acaban de situar

con la ayuda de palancas de acero mientras la pluma se mantiene aln parcialmente tensada.

Las jaulas pueden colocarse a rompe-junta, junta corrida, o como el proyectista lo crea
oportuno, pudiéndose realizar escalonamientos, vuelos de una hilada sobre la sucesiva, juegos

de volumenes...

Posteriormente a la colocaciéon de todo el conjunto, segin sea el caso se puede proceder a un
rectificado manual puntual de algunas mallas de forma manual mediante palanca, asi como el

grapado de todo el conjunto si se considera oportuno.

1.2 TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Los residuos generados de tierras y piedra de muro irdn a vertedero, a la gestora de runas.

1.3 CONDICIONES DE ACCESO Y AFECTACIONES DE LA ViA PUBLICA

El acceso es sencillo y directo, sin ninguna complicacién, desde la via publica.

1.4 PRESUPUESTO DE EJECUCUION MATERIAL:

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) estimado de referencia para el total de la obra es de
54.051,49€ (no incluye BI, GG ni IVA)

1.5 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA:

El articulo 10 del RD1627/1997 establece que se aplicardn los principios de accidn preventiva
recogidos en el arte. 15° de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre) durante la ejecucion de la obra y en particular en las siguientes actividades:

a)El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.



b)La eleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

c)La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

d)El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e)La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se frata de materias y sustancias peligrosas.

f)La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g)El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

h)La adaptacién en funcion de la evolucién de la obra del periodo de tiempo efectivo que
deberd dedicarse a los diferentes trabajos o fases del trabajo.

iJLa cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca de la obra.

Los principios de accidn preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/95 son los siguientes:

1.El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de prevencion, de acuerdo
con los siguientes principios generales:

a)Evitar riesgos
b)Evaluar los riesgos que no se puedan evitar
c)Combatir los riesgos en su origen

d)Adaptar el trabagjo a la persona, en particular con respecto ala concepcion de los puestos
de trabagijo, la eleccidn de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, a fin de
reducir el trabajo mondtono y repetitivo y reducir los efectos de lo mismo a la salud.

e)Tener en cuenta la evoluciéon de la técnica
f)Sustituir lo peligroso por lo que tenga poco o ningun peligro

g)Planificar la prevencidn, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la
organizacién del trabajo, las condiciones de trabagjo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el frabajo

h)Adoptar medidas que pongan por delante la proteccién colectiva a la individual

i)Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

2.El empresario tendrd en consideraciéon las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y salud en el momento de encomendar los frabajos.



3.El empresario adoptard las medidas necesarias para garantizar que sélo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo
grave y especifico.

4.La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones e imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su aplicacién se tendrdn en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, que sélo
podrdn adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a las
de los que se pretende controlar y no existan alternativas mds seguras.

5.  Podrdn concertar operaciones de seguros que tengan por finalidad garantizar como dmbito
de cobertura la previsidon de riesgos derivados del trabagjo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto de si mismos y las sociedades
cooperativas respecto a los socios, | actividad de los que consista en la prestacion de su
frabajo personal.

1.7. RIESGOS

La combinacion entre los factores permite evaluar el riesgo aplicando la siguiente tabla:

Ligeramente dafino Dafioso Extremadamente dafiino
probabilidad baja Riesgo trivial Riesgo tolerable Riesgo moderado
Probabilidad media Riesgo tolerable Riesgo moderado Riesgo importante
Probabilidad alta Riesgo moderado Riesgo importante Riesgo intolerable

Excavacidn zanjas:

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion adoptada y aplicada

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion

- Caidas de personal al Media Ligeramente Tolerable

mismo nivel. danino

- Caidas de personas en el Media Danoso Moderado

interior de la zanja.

- Desprendimientos de Baja Danoso Tolerable

tierras

- Atropello de personas. Baja Extremadamente Moderado
danino

- Vuelco, choque y falsas Media Extremadamente Importante

maniobras de la maquinaria danino

de excavacion.

- Interferencias con Baja Dafoso Tolerable

conducciones subterraneas

- Distorsion de los flujos de Media Ligeramente Tolerable

trafico habituales. dafino

- Inundaciones. Media Dafnoso Moderado




Elementos prefabricados

Identificacién y evaluacion de riesgos con la valoracién de la eficacia de la prevencion adoptada y aplicada

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caida de personas a distinto | Media Danoso Moderado
nivel.
-Caida de personas al mismo Media Ligeramente Tolerable
nivel. danino
-Caida de materiales por Baja Danoso Tolerable
caida, derrumbe, transporte,
etc.
i . Media Ligeramente Tolerable
-Caida de objetos durante la dani
- g afino
manipulacion.
-Golpes y choques contra Baja Dafoso Tolerable
objetos y herramientas
. Baj Dan Tolerabl
Atrapamientos aja anoso olerable
-Hechadas sobre objetos Media Dafoso Moderado
punzantes
. Media Danoso Moderado
-Cortes y atrapamientos.
» . Media Ligeramente Tolerable
-Proyeccion de materiales o dani
! afnino
particulas
-Contactos eléctricos Baja Dafioso Tolerable
. . . Media Danoso Moderado
-Ruidos y vibraciones
Media Danoso Moderado
-Sobreesfuerzos
-Exposicion a sustancias Media Dafoso Moderado
nocivas

1.8.MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Como criterio general primardn las protecciones colectivas frente a las individuales. Ademds,
deberdn mantenerse en buen estado de conservacion los medios auxiliares, maquinaria y
herramientas de trabajo. Por otra parte, los medios de proteccion deberdn estar homologados
segun la normativa vigente.

Sin embargo, las medidas relacionadas deberdn tenerse en cuenta por los previsibles trabajos
posteriores (reparaciéon, mantenimiento...).

1.8.1. Medidas de proteccién colectiva



-Organizacién y planificacion de los frabajos para evitar interferencias entre los diferentes trabajos
y circulaciones en la obra

-Senalizacion de las zonas de peligro

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su senalizacion, tanto en el interior de la obra
como en relacién con los viales exteriores

-Dejar una zona libre en torno a la zona excavada por el paso de maquinaria

-Inmovilizacién de camiones mediante cuias y/o topes durante las tareas de carga y descarga
-Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes

-Los elementos de las Instalaciones deben estar con sus protecciones aislantes
-Fundamentacién correcta de la maquinaria de obra

-Revision periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra

1.8.2. Medidas de proteccién individual

-Utilizacién de caretas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccién de particulas
-Utilizacién de calzado de seguridad
-Utilizacién de casco homologado

- Utilizacién de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos y
minimizar el riesgo de cortes y pinchazos

-Utilizacién de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos

1.8.3. Medidas de proteccidén a terceros

Se considerardn las medidas de proteccidon que en el siguiente apartado se indican, para cubrir
los riesgos de las personas que transitan por los alrededores de la obra, como pueden ser:

-Caida al mismo nivel
-Atropellos
-Colisiones con obstdculos en la acera

-Caida de objetos

Durante el montaje del muro de jaulas de piedra el camidn-gria se situard en paralelo al muro,
para ir montando las jaulas de piedra con la propia grua del camidn.

Cuando el camién se coloqué en la calzada, quedard totalmente visible, ademds de ser una

zona amplia, con frdfico muy escaso, y buena visibilidad. Quedard espacio suficiente para el

paso de un vehiculo junto al camidn, sin ningun peligro, dado que hacia esta zona no se saca
pluma ni pasardn operarios.

1.8.4. Servicio de prevencion

Se seguird en todo momento lo establecido en la normativa vigente. (Ver hojas anexas)



1.8.5. Presencia de recurso preventivo

El Recurso Preventivo establece que todas las empresas que actlen como contratas de una
empresa constructora deben tener una persona que se encargue de velar por la prevencion de
riesgos laborales, éste serd el "Recurso preventivo”.

El recurso preventivo serd:
José Maria Romdn Pedraza

DNI 40288737M

Se prevé que esta persona esté durante todo el proceso de excavacion y preparaciéon de la base
de apoyo, y durante el 50% de la instalacion del muro de jaulas de piedra.

1.8.6. Protocolos de coordinacion empresarial

En cumplimiento del arte. 24 de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como del
RD 171/2004 que lo desarrolla en materia de coordinacion de actividades empresariales; las
obligaciones en esta materia de las empresas contratistas y de los trabajadores auténomos,
quedardn bajo la direccidn del Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la
obra. Este, serd un Técnico competente, integrado en la Direccién facultativa.

Las empresas subcontratadas y trabajadores autébnomos, que desarrollen algun tipo de trabajo
en la obra, estdn obligadas a seguir las indicaciones del Plan de Seguridad y Salud, y en aquellas
actuaciones, en materia de prevencién de riesgos laborales, que no estén expresamente
recogidas en el Asimismo, estardn obligados a solicitar instrucciones al Coordinador de
Seguridad y Salud.

Asimismo, las empresas y frabajadores auténomos presentes en la obra, estardn obligados a
cumplirinmediatamente las instrucciones que, en materia de prevencién de riesgos laborales,
les transmita el Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién facultativa, pudiendo, en caso
de riesgo grave, paralizar transitoriamente la ejecuciéon de los trabajos que supongan la
exposicion a tal riesgo, hasta que el hecho causante del riesgo sea eliminado o controlado.
Identificdndose este hecho en el libro de incidencias, que deberd estar en la obra y en poder
del Coordinador de Seguridad y Salud.

1.9. INSTALACIONES DE HIGIENE

Se solicita al promotor la autorizacion para que el personal de la obra use una cdmara higiénica
de la vivienda.

1.10. INSTALACIONES MEDICAS



Se dispondrd de botiquin con el contenido del material especificado en la normativa vigente. Se
informard al inicio de la obra de la situacion de los diferentes centros médicos a los que deberd
frasladarse a los accidentados. Se dispondrd en la obra de un listado con los teléfonos y

direcciones de los centros asignados para urgencias y el ambulatorio mds préximo para garantizar
el répido fraslado de los accidentados.



1.10.1 CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS Y TELEFONOS DE INTERES

e Centros asistenciales de la seguridad social mds proximos, :

e Accidentes leves y moderados:
Centro de Asistencia Primaria, Carrer Cerdanya, 39, 08185 Llica de Vall, Barcelona
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1.10.2. CONTENIDO DE LA FARMACIOLA

e El botiquin contendra:

El botiquin se ubicard en un lugar visible y de facil acceso, o en la caseta de obra
en caso de utilizarse.

— TIRETAS.

-  AGUA OXIGENADA

— ANTISEPTIC

- ALCOHOL

- POMADA HIDROSOLUBLE FURACIN
— TERMALGIN 500 MG “RECOMENDADO PARA LOS DOLORES".
- COTO.

- GUANTES.

- ESPARADRAP

- GASES

- BIENES

- PINZAS

- TIJERAS
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ANEXOS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)
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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL encarga a EGC CONSULTING la realizacién de
un estudio geotécnico en la Masia de Can Coll de Llica de Vall, para el proyecto de
estabilizaciéon de un muro.

El muro se encuentra entre el sur - suroeste de la parcela de la Masia de Can Coll, y
un camino de tierra.

El estudio se basa en la realizacién de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica
continua y de un (1) ensayo de penetracion estandar (SPT) para la realizacién de
sus correspondientes ensayos de laboratorio. La situacién de estos puede verse en
la lamina 2.

Los objetivos del presente estudio se centran en la descripcion de los trabajos, asi
como en la determinacion de las caracteristicas geotécnicas del subsuelo deducidas
a partir de estos. En un sentido mas explicito los objetivos quedan enmarcados en
los siguientes puntos:

a) Calculo de la profundidad y tipo de cimentacidn mas apropiada. Carga admisible
del subsuelo y asientos previstos.

b) Determinacion de la ripabilidad y estabilidad de las excavaciones y taludes
derivados de la obra.

c) Determinacion del nivel freatico, si es detectado durante el reconocimiento y
proteccion frente la humedad.

d) Agresividad del suelo y del agua subterranea frente al hormigén.
e) Determinacion de la expansividad del suelo.

f) Determinacion de la aceleracion sismica basica (avg), del coeficiente de
contribucion (K) y del coeficiente del terreno (C).

Los medios para conseguir dichos objetivos se han basado en la recopilacién
bibliografica existente sobre la zona de estudio y en la campafa de campo
realizada.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

Para la realizacion del informe geotécnico se ha llevado a cabo una campana de
reconocimiento con los siguientes trabajos de campo y de laboratorio:

e Realizacién de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica continua tipo
DPSH.

e Realizacién de un (1) ensayo de penetracion estandar (SPT).
e Ensayos de Ilaboratorio de las muestras representativas para la

caracterizacion del suelo.

2.1. Trabajos de campo

Los trabajos de campo se realizaron el dia 11 de octubre de 2022 en Llica de Vall.

Las cotas de los ensayos han sido tomadas de manera aproximada a partir del
levantamiento topografico proporcionado por el cliente.

Todas las alturas-profundidades se refieren a la cota del solar en el momento de la
realizacion de los ensayos.

2.1.1. Ensayo de penetracion dinamica tipo DPSH
Definicién

El ensayo continuo de penetracion dinamica consiste en clavar en el terreno, una
puntaza maciza de hierro, situada en el extremo de una varilla. La hinca se consigue
golpeando el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre.

Este varillaje tiene un diametro inferior al de la puntaza para evitar, en lo posible, el
rozamiento de este con el suelo.

En este ensayo la puntaza es cuadrada, de base prismatica, con un area de 19’5
cm?, una altura de 20 cm y terminada en una piramide de altura 4 cm y angulo de
45° en el vértice. El varillaje tiene un diametro de 32 mm y la maza tiene un peso de
63’5 kg y se deja caer desde una altura de 76 cm.

La resistencia del terreno, a la penetracion dinamica, se expresa por el numero de

golpes necesarios para clavar la varilla una longitud de 20 cm. Dicho numero de
golpes se designara, en lo sucesivo, por n20.
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Realizacion del ensayo

Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se comienza por fijar la puntaza
a su extremo por debajo de la misma y se procede a situar la meseta en su posicion
definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior, al poner la meseta
horizontal, se clava en parte en el terreno. Dado que esta magnitud que se introduce
normalmente es del orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes
a esta primera division.

Cuando se necesite hacer alguna pequeia excavacion en el terreno para la
introduccion de la puntaza al comienzo del ensayo (por ejemplo, perforar un firme),
se descendera 20 cm o un multiplo de esta cantidad, con objeto de poder comenzar
el ensayo a una cota determinada (20 cm, 40 cm, etc.).

Se continda el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de
las divisiones de 20 cm de las varillas. La velocidad de golpeo de la maza se debe
estimar a razén de 30 golpes por minuto. Se dara por finalizado el ensayo cuando
dadas 2 andanadas, de 100 golpes cada una, la penetracion sea igual o inferior a 5
cm (en cada una de ellas aisladamente).

Siempre que la penetracion sea inferior a 20 cm, el niumero de golpes que se
considerara sera el proporcional correspondiente.

Célculo de resultados

Basandose en los resultados del ensayo de penetracion DPSH, se puede estimar la
resistencia dinamica del terreno utilizando la férmula holandesa de hinca:

Pm2xH

Qq =
(Pm + Pp) A 20/n20
donde:

Qu = Resistencia dinémica unitaria en kg/cm?.

Pm = Peso de la maza (63’5 kg).

H = Altura de caida libre (75 cm).

P, = Peso de la puntaza y cabeza de golpeo (1,5 kg) + varillas (8,84 kg/m).
A = Seccién de la puntaza (19.5 cm?).

20/n20 = Penetracién por golpe (cm).

A partir del valor de la resistencia dinamica Q4 se puede estimar la resistencia
estatica unitaria RP (véase Buisson y otros).

Los coeficientes de transformacion dependen fundamentalmente de la naturaleza de
terreno y de su estado en el momento de realizar el ensayo.

La carga admisible del terreno puede estimarse a partir de la resistencia estatica
unitaria Rp segun diversas correlaciones (véase Sanglerat, Meyerhof y otros).
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En el presente estudio se ha realizado cuatro (4) ensayos DPSH.

2.1.2. Ensayo penetracién dinamica estandar (S.P.T.)
Definicién

El ensayo de penetracion dinamica estandar es un ensayo in situ que consiste en
clavar en el terreno un varillaje de 60 Cm de longitud por la aplicacion de una
energia de impacto fija que proporciona una medida indirecta de la resistencia o
deformabilidad de ese terreno, determinandose sus propiedades geotécnicas
mediante correlaciones empiricas.

Se define como el numero de golpes necesarios para conseguir la penetracion de
los treinta centimetros (30 cm) centrales del tomamuestras (varillaje vacio de
dimensiones normalizadas) con una maza de seccién circular de 63,5 Kg. cayendo
desde una altura de setenta y cinco centimetros (75 cm.).

Se utiliza para arenas la cuchara de Terzaghi y Peck (Standard) de 2 pulgadas de
didmetro exterior y 1 3/8 de didametro interior, y para gravas la puntaza conica de 2
pulgadas de diametro y angulo en la punta 60°.

Realizacion del ensayo

En la profundidad determinada se detiene la perforacion para realizar el ensayo,
pues no debe estar revestido el agujero por debajo de la cota en que se vaya a
medir la penetracion. Una vez que el tomamuestras se encuentra en el fondo del
sondeo se marcan 60 cm en la varilla divididos en grupos de 15 cm. A continuacion,
se cuentan los golpes necesarios para introducir los 30 cm centrales.

Se debe suspender el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no
se han introducido la totalidad de los 30 cm.

También se suspendera el ensayo cuando después de dar 50 golpes el descenso
de la varilla ha sido inferior a 5 cm.

Se debe observar si el tomamuestras penetra bajo su propio peso y cuantos
centimetros se introduce.

Se conoce como el valor de Rechazo cuando el numero de golpes al clavar 15 Cm

de tomamuestras es superior a 50 golpes. En el contexto geoldgico se correlaciona
a menudo este valor con la localizacién del sustrato.

Los valores obtenidos en los ensayos realizados son los siguientes:
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Ensayo Profundidad (m)

Golpeo

SPT1 0,60 -1,20 06/04/19/14 23

N30 (Nsp1)

Descripcion

Limo arenoso con gravillas

2.2. Trabajos de laboratorio

Durante la ejecucion de los trabajos de campo se procedié a la recogida de
muestras representativas conservando sus propiedades para la realizacion de los
ensayos de laboratorio, caracterizando el material a partir de los parametros de

contenido quimico.

2.2.1. Ensayos realizados

Una vez seleccionadas las muestras representativas, se realizaron sobre ellas los

siguientes ensayos:

e FEnsayos de contenido quimico

1. Determinacion cualitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay
en un suelo (UNE 103202:2019).

MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)

DESCRIPCION

SULFATOS

SPT-1
0,60-1,20

[
Limo arenoso

con gravillas
mg SO4*/kg Exento
suelo seco
Clasificacion No agresivo

Este informe contiene en el anexo de documentacion una copia de las actas

de laboratorio.
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3. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO

3.1. Situacion geolégica

La parcela se situa geoldégicamente sobre la gran fosa nedgena del Valles-Penedes,
desarrollada en una etapa distensiva y que discurre entre dos fallas normales
paralelas con orientacion NE-SO.

El sustrato en la zona corresponde a materiales sedimentados durante el Mioceno,
correspondiendo principalmente a arenas arcosicas con intercalacion de
conglomerados y lutitas (NMsa en el mapa geoldgico de la lamina 1), provenientes
de los macizos colindantes.

Por encima se disponen materiales cuaternarios mas recientes, en el limite entre
depdsitos aluviales-coluviales (Qac3) y depdsitos de terraza (Qt1 y Qt2) asociados a
la dinamica fluvial.

La situacion geolégica se detalla en la lamina 1 a partir de la informacién
proporcionada por el mapa geoldgico 1:25.000 (Institut Cartografic de Catalunya).

3.2. Caracterizacién geotécnica del suelo

Segun los resultados obtenidos en los ensayos realizados se pueden distinguir dos
(2) niveles:

3.2.1. Nivel R: Relleno

Nivel superficial de materiales de relleno formado por una mezcla de arenas, gravas
y finos con restos de materiales antrdpicos diversos y suelo vegetal.

Este nivel presenta un espesor de entre 0,60 — 1,20 metros en los ensayos
realizados, aunque no se descarta que en algun punto pueda ser algo superior
debido a la naturaleza heterogénea y desigual de estos tipos de niveles.

Nivel sin interés geotécnico, que debera ser superado en la excavacién de la
cimentacion.

Este nivel aparece a las siguientes profundidades:

e PD-1: desde la superficie hasta 1,20 metros de profundidad.
e PD-2: desde la superficie hasta 0,60 metros de profundidad.
e PD-3: desde la superficie hasta 0,60 metros de profundidad.
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e PD-4: desde la superficie hasta 0,80 metros de profundidad.

A continuacioén, se presenta una tabla con los parametros geomecanicos estimados
mas destacados:

NIVEL R - RELLENO
Densidad aparente (g/cm3) 1.80
Cohesion no drenada Cy (kg/cm2) 0.05
Angulo de rozamiento interno (°) 25
Coeficiente C (sismico segun NCSE-02) 2.0 (Tipo de terreno V)
Clasificacion USCS Terrenos vegetales y rellenos antrépicos

*Valores obtenidos a partir de ensayos de laboratorio, correlaciones CTE y bibliografia

3.2.2. Nivel I: LIMO ARENOSO

Nivel de materiales cuaternarios de naturaleza granular que aparece por debajo del
nivel R de relleno, compuesto por un limo arenoso con gravilla y concreciones de
carbonato de calcio. Este nivel presenta filadas lenticulares de arenas gruesas y
gravillas. De coloracion marrdn y algo rojiza con tonalidades blanquecinas debido a
la presencia de carbonatos.

Este nivel presenta generalmente unas compacidades medianamente densas, con
un valor superficial de Nspt = 23 y una media de N3o en todo el nivel | en base a los
golpeos de DPSH de 13, con valores N2o que varian entre 5y 27, dependiendo de la
naturaleza mas arenosa o mas limosa de la unidad, incluyendo la posible presencia
de costras carbonatadas cementadas en los valores mas altos.

Aparece por debajo del nivel R y hasta fin de los ensayos.
Nivel recomendado para la cimentacion.
Este nivel aparece a las siguientes profundidades:

PD-1: a partir de 1,20 metros de profundidad.
PD-2: a partir de 0,60 metros de profundidad.
PD-3: a partir de 0,60 metros de profundidad.
PD-4: a partir de 0,80 metros de profundidad.
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A continuacién, se presenta una tabla con los parametros geomecanicos estimados

mas destacados:

NIVEL I - LIMO ARENOSO

Densidad aparente (g/cm?) 1,95
Cohesion no drenada Cy (kg/cm?) 0,10
Angulo de rozamiento interno (°) 30

Modulo elastico E (MN/m?) 14

Coeficiente de Poisson 0,30
Coeficiente de balasto Kz (MN/m?) 60
Coeficiente de permeabilidad k. (m/s) 106
Expansividad nula
Agresividad No agresivo
Coeficiente C (sismico segin NCSE-02) 1,6 (Tipo de terreno lll)
Clasificacion USCS ML-SM

*Valores obtenidos a partir de ensayos de laboratorio, correlaciones CTE y bibliografia

ESTUDIS GEOTECNICS

Pagina 11 de 23

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info



Informe N. ° 4489-1

4. HIDROGEOLOGIA

4.1 Nivel freatico

En la campana de reconocimiento no se ha registrado la presencia de ningun nivel
de agua hasta la profundidad investigada.

En el caso de encontrar agua durante los trabajos de excavacion de la cimentacion

sera necesario recoger muestra y realizar un analisis para analizar el grado de
agresividad respecto el hormigon.

4.2 Grado de permeabilidad segun Documento basico DB-HS1

Las unidades geotécnicas detectadas presentan los siguientes coeficientes de
permeabilidad del terreno:

PRESENCIA DE AGUA COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

DEL TERRENO (Kz)

| — Limo arenoso Baja 106

PRESENCIA DE AGUA

-baja: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fre&tico;

-media: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
la misma profundidad que el nivel freatico o0 a menos de dos metros por
debajo

-alta: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a
dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

4.3 Proteccion frente la humedad segun Documento basico DB-HS1

La exigencia del DB-HS1 es limitar el riesgo previsible de presencia inadecuada de
agua o humedad en el interior de sus edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién
0, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafos.

La seccién HS1 se aplica a:

Pagina 12 de 23
ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info



Informe N. ° 4489-1

-Muros y suelos en contacto con el terreno,
-Fachadas

-Cubiertas de baja pendiente, tejados,

-Suelos elevados, suelos de terrazas y balcones.
-Medianeras.

Las medianeras descubiertas se consideran fachadas.
Los suelos de terrazas y balcones se consideran cubiertas.
Los suelos elevados se consideran suelos en contacto con el terreno

El grado de impermeabilidad, (en funcidon del Nivel freatico y del Coeficiente de

permeabilidad del terreno), necesario para evitar problemas de humedad seria el
siguiente:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 emis 10°<K.<10” cm/s Ks<10" emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10~ cm/s Ks<10™ cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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5. ESTUDIO DE LA TENSION DE CIMENTACION

La carga en los cimientos viene limitada por dos factores:

e Seguridad frente al hundimiento del cimiento por la rotura del terreno,
dependiendo de la resistencia de este a la rotura por esfuerzo de cizalla.

e Seguridad frente a la deformacion o asentamiento excesivo del terreno, que
puede perjudicar la estructura y que depende de la compresibilidad del
terreno y de la tolerancia de la estructura frente los asentamientos
diferenciales.

A partir de los resultados de los ensayos realizados y en base a las caracteristicas
del proyecto y del terreno, se establece el nivel | de LIMO ARENOSO como nivel
favorable de cimentacion.

Dada la profundidad a la que se encuentra se tratara de cimentacion superficial
mediante zapatas en el nivel |, siempre superando el nivel R de relleno.

5.1. Calculo de cimentacion en el nivel | de LIMO ARENOSO

Segun el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE DB SE-C 2007), el valor de la carga
admisible qq para el nivel |, se puede calcular con la siguiente expresion:

a) ParaB*<12m

D
3E!|*-' 25

{ 2
Gadm = 12Ns=r| 1+ |kNr

b) ParaB*=12m:

(S.\(B*+03}
t 2
G 8 e el Y TS
25“ B* )

Siendo:

Nspt = el valor promedio de golpeo obtenido del ensayo SPT o mediante la
transformacion del obtenido del DPSH.

D = canto de la zapata en el nivel de cimentacién. Valor de calculo D=0.50 m.

B = ancho de la cimentacion.

St= asiento admisible, se considera un asiento maximo de 2’5 cm.

Pagina 14 de 23

ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info



Informe N. ° 4489-1

Por tanto, la carga admisible va a venir limitada por la carga de hundimiento,
recomendandose no pasar de 147 KN/m? (1,50 Kg/cm?) para zapatas.

Los valores proporcionados tienen ya aplicado un coeficiente de sequridad de FS=3.

Estas cargas se refieren a presiones de hundimiento para asientos maximos de 2.54
cm (1 pulgada).

Es fundamental realizar toda la cimentaciéon sobre el mismo nivel para evitar
asientos diferenciales inadmisibles para las estructuras proyectadas, por lo
cual sera necesario asegurar que se ha llegado y no sobrepasado el nivel
recomendado.
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6. HORMIGON

El porcentaje de sulfatos solubles determinado en laboratorio para los niveles
estudiados dieron EXENTO o valores poco considerables, por lo que el perfil de
terreno se clasifica como no agresivo al hormigdn segun la tabla 27.1.b del Cédigo

estructural.

Tabla 27.1.b Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE
MEDIO PARAMETROS o ik 2d
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH,
segan UNE 83952 6.5-55 5.5-45 <45
COz AGRESIVO (mg CO4/ 1),
segtin UNE-EN 13577 Lo e A
ION AMONIO (mg NHa* /),
segtn UNE 83954 5= wit-60 e
AGUA .
ION MAGNESIO (mg Mg? /),
E 300-1000 | 1000 - 3000 > 3000
ION SULFATO (mg SO42 /1),
sl e 200-600 | 600 -3000 > 3000
RESIDUO SECO (mg /1),
segtn UNE 83957 Lol g e
GRADO DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (ml/kg), > 200 *) *)
segtin UNE-EN 16502
SUELO .
ION SULFATO
(mg SO / kg de suelo seco), | 2000 - 3000 e > 12000
segun UNE 83963

(*) Estas condiciones no se dan en la practica.

Con estos porcentajes de SO4, no se hace necesario el uso de cemento (SR)
sulforesistente en todo elemento estructural en contacto con dicho perfil de

terreno.

Pagina 16 de 23

ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info




Informe N. °© 4489-1

7. ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES

Para la determinacion de los empujes de tierras en muros de contencion se
exponen valores de densidad, cohesion y angulo de rozamiento en la tabla del
capitulo 3.2.

En general, se considera que las zanjas de cimentacidn no presentaran problemas
de estabilidad en cortes provisionales en el nivel I, aunque si podrian presentar
inestabilidades en los cortes o taludes a realizar en el nivel R de Relleno, debido a
la baja cohesion y densidad de este, por lo que en la excavacion de dichos niveles
se recomendaria realizar angulos bajos de talud o usar sistemas de contencion
temporal habituales en este tipo de excavaciones.

El muro de contencion se debera de disefiar con sus drenajes y anclajes necesarios
segun la altura.

Para la determinacion de la estabilidad de los taludes que puedan originarse tiene
que utilizar la formula resumida de Taylor (1937):

Donde,
H'c = (2/3) Hc
Hc = (C/y) Ns
Que corresponden a los siguientes parametros:  “ / / /
5

"

H'c = altura maxima del talud vertical en cm (altura ¢,
taludes permanentes). &

Hc = altura critica del talud en cm (taludes para
periodos cortos).

C = cohesién en Kg/cm?.

y = densidad aparente del terreno en Kg/cm?.

Ns = factor de estabilidad del talud.

~
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8. SISMICIDAD

Siguiendo las indicaciones de la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-
02), RD 997/2002, se pueden determinar los siguientes parametros:

La aceleracion sismica basica ab se define como la aceleracion maxima en
la roca, valor en relacién con el valor de gravedad y definido a partir del
listado de municipios publicado en la norma y en el municipio de Llica de Vall
es de 0,04 g (0,392 m/s?) siendo g la aceleracion de la gravedad.

El coeficiente de contribucion K (publicado en la norma) y para el
municipio de Llica de Vall es de 1,0.

Los coeficientes del terreno C, que depende de las caracteristicas
geotécnicas del terreno. Son los siguientes para cada unidad litoldgica
detectada:

NIVEL TIPO DE SUELO COEFICIENTE C
R — Relleno v 2,0
| — Limo arenoso 11 1,6

La aceleracion sismica de calculo (ac). Dado que la accion del sismo ha sido
determinada para un suelo rocoso, queda por conocer cual sera su
comportamiento al llegar a las capas superficiales del terreno, que es donde
se encuentran cimentadas la mayoria de las estructuras. Para ello, las
normativas definen la aceleracibn maxima de calculo, ac, que es la
aceleracion maxima considerando las condiciones locales del suelo, y que
suele ser el objetivo de los estudios de peligrosidad sismica a nivel local o
también llamados estudios de microzonacion.

Se determina con la siguiente ecuacién:

ac= Spab Bt s =hide S=12
donde: Para0.1g < pra, <0.4¢g
av es la aceleracion sismica basica - -
) R §=-C 1333p% 0,118
S es el coeficiente de amplificacion del terreno 1,25 g 1.25
Para 0.4g < pa, S=1.0
p es el coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad

aceptable que se exceda a ac en el periodo de vida que se proyecte en la
construccion prevista. Se consideran 2 valores:
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Construcciones de importancia normal: p=1.0
Construcciones de importancia especial: p=1.3

La Norma NCSE-02 sefala las diferentes excepciones en su aplicacién, que son en
primer lugar las construcciones de moderada importancia, en segundo término, las
edificaciones de importancia normal o especial, cuando la aceleracién sismica
basica an, sea inferior a 0,04g. Por ultimo, en las construcciones de importancia
normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones, cuando la
aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0,08g. Sin embargo, la Norma es de
obligada aplicacién en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica
de calculo, ac, es igual o mayor a 0,08g. La presente Norma especifica que, si la
aceleracion sismica basica es igual o mayor a 0,08g e inferior a 0,12g, las
edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, tendran un
maximo de cuatro alturas, y si dicha aceleracion sismica basica es igual o superior a
0,12g, poseeran un maximo de dos. En las edificaciones de importancia normal o
especial, prohibe la utilizacion de estructuras de mamposteria en seco, de adobe o
de tapial. Ademas, si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,049, se
tendra en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente
inestables.

LT SN - MAPA SISMICO DE LA MORMA SISMORRESISTENTE

——

i W 7 o
X ’
=

o

.’. -
i
[ &
s
1]
g2 s
i y =
. % Ty
- -. “ w 1 ™ /.’ 1 -
'y ==t ‘
. Eaos g -
Lk |
- ; _
v @
li. —
om .
- o, 2 0lég
B 0029 5 %% < Ol
0 0085 = 9, < Q% COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
0.04g € ©, < 0.08g
o, < 0.04p

Pagina 19 de 23

ESTUDIS GEOTECNICS

Passeig del Pais Valencia 1, Baixos, local - 08150 - Parets del Vallés (Barcelona)

www.egcconsulting.info | 938 600 130 - 936 043 490 - 647 973 042 | info@egcconsulting.info




Informe N. °© 4489-1

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL encarga a EGC CONSULTING la realizacién de
un estudio geotécnico en la Masia de Can Coll de Llica de Vall, para el proyecto de
estabilizacién de un muro.

El estudio se basa en la realizacién de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica
continua y de un (1) ensayo de penetracion estandar (SPT) para la realizacién de
sus correspondientes ensayos de laboratorio. A partir de los resultados obtenidos se
pueden remarcar los siguientes apartados:

— No se ha detectado nivel de agua en la profundidad investigada a fecha de
realizacion de los ensayos (11-10-2022). En el caso de encontrar agua durante
los trabajos sera necesario recoger muestra y realizar un analisis para conocer el
grado de agresividad respecto del hormigon.

— En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Llica de Vall, segun la norma
NCSE-02 (Parte General y Edificacion) tiene una aceleracién sismica basica de
0’04 g, por lo que, en funcion del periodo de vida y de las caracteristicas de la
estructura, se deja en manos del proyectista la aplicacion de la citada norma
para el disefio de las cimentaciones.

— EIl perfil del terreno atravesado consta fundamentalmente de dos (2) niveles
litolégicos:

1. Nivel R: Relleno.
2. Nivel I: Limo arenoso.

— Se ha realizado ensayo de determinacién de sulfatos solubles en suelos para
todos los niveles, con un resultado de exento, por lo que no presentara
agresividad frente al hormigdbn y no sera por lo tanto necesario el uso de
hormigones sulforesistentes.

— El nivel | de Limo arenoso, en la zona donde se recomienda cimentar, presenta
una expansividad generalmente nula al tratarse de materiales principalmente no
plasticos de naturaleza granular.

— En cuanto a la ripabilidad; todos los niveles seran generalmente excavables con
maquinaria convencional de potencia media.

— Independiente de la solucién de contencion adoptada para el muro a estabilizar,
se debera contemplar la limpieza de los drenajes existentes o la construccion de
mas drenajes (para evitar empujes de aguas en episodios de lluvias) y anclajes
si fuera necesario.
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A la vista de estos resultados y el tipo de edificacion a construir, la cimentacion
puede plantearse a través de cimentacion superficial mediante zapatas en el
nivel | de Limo arenoso, superando siempre el nivel R de relleno y con una carga
maxima admisible de 1,50 kg/cm?.

Es fundamental realizar toda la cimentacion sobre el mismo nivel para evitar
asientos diferenciales inadmisibles para las estructuras proyectadas, por lo
cual sera necesario asegurar que se ha llegado y no sobrepasado el nivel de
cimentacion.

Se recuerda que el espesor de las capas puede variar a lo largo del solar, asi como
sus propiedades geotécnicas. La geometria y naturaleza de las unidades definidas
en el presente estudio se basan en la interpretacion mas razonable de los
reconocimientos puntuales realizados en la parcela y de las observaciones y
conocimiento de la zona.

En caso de realizar excavacion, y/o abertura de zanjas de cimentacién, y encontrar
en algun punto un terreno diferente al descrito en el presente informe, se aconseja
la visita por parte de un técnico competente (antes de realizar la cimentacién) para
el reconocimiento y si procede, la recomendacion de la actuacién mas adecuada.
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10. CLAUSULAS

Este estudio geotécnico se considera DOCUMENTO CONFIDENCIAL por eso,
EGC VALLES CONSULTING S.L, unicamente facilitara informacion parcial o
total a la Propiedad o en los casos previstos por la ley. La propiedad podra
solicitar su difusion a terceras personas, fisicas o juridicas.

Unicamente la Propiedad o los Técnicos responsables tienen autorizacién para
la reproduccién total o parcial de los datos contenidos en este INFORME.

La informacion indicada en los graficos y columnas unicamente hace referencia
a la vertical del punto sondeado en el momento de la ejecucion de los trabajos
de perforacion. Los perfiles litologicos son realizados mediante la interpolacién
entre puntos por lo que se tienen que tomar con las naturales reservas.

La posicién del nivel freatico indicada en el estudio se corresponde al dia de la
ejecucion de los trabajos de campo y en el punto de perforacién indicado.

El informe entregado debe entenderse con caracter de recomendacion y por
tanto no como proyecto constructivo, siendo por parte de la Direccion Técnica de
la Obra la responsabilidad del proyecto.

Las especificaciones y requisitos de calidad de este informe son los que ha
contratado el cliente, con el visto bueno por parte de la Direccion Técnica de la
Obra, no aceptando EGC VALLES CONSULTING S.L més responsabilidades ni
obligaciones que las que se contemplan en el informe especificamente
contratado.

EGC VALLES CONSULTING, S.L., no se responsabiliza de los dafios a servicios
o instalaciones soterradas que no hubieran sido informadas con anterioridad a la
realizacion de los trabajos mediante planos acotados o mediante su
posicionamiento en superficie.

Este documento tiene una responsabilidad técnica de 10 afios siempre y cuando
no se haya modificado la topografia de la zona de estudio.
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Se adjuntan las siguientes laminas que completan el presente informe:

Lamina 1 Ubicacioén de la obra

Lamina 2 Planta de situacion

Lamina 3 Resultados penetrometros, cortes geolégicos
Lamina 4 Fotografias

Lamina 5 Tablas de Interés

Se adjuntan las actas de los ensayos debidamente selladas y firmadas.

EGC CONSULTING permanecera a su disposicion para cualquier consulta o
aclaracion que consideren oportuna.

Parets del Vallés, a 19 de octubre de 2022

Mireia Benet Torrent
Geologa
Col.5065
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INFORME D ASSAIG N° L4489-1

DATA EDICIO: 19/10/2022

CLIENT: AJUNTAMENT DE LLIGA DE VALL
ADRECA D'OBRA: Masia de Can Coll

N° D'OBRA: 4489-1

N° D'ALBARA: L4489-1

DATA PRESA MOSTRA:  11/10/2022

DATA RECEPCIO: 11/10/2022

DATA ASSAIG: 13/10/2022
LOCALITZACIO: SPT-1, PD-4 (0,60 - 1,20 metres) TIPOLOGIA: limo arenoso
LOCALITZACIO: TIPOLOGIA:
LOCALITZACIO: TIPOLOGIA:

ASSAIGS REALITZATS: Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

OBSERVACIONS:

MIREIA BENET TORRENT

Director Técnic del Laboratori

Aquest informe consta de 2 pagines numerades i segellades.

El present informe conté els resultats obtinguts exclusivament dels assajos de laboratori efectuats sobre les
mostres i obra especificades obtingudes "in situ". Els assajos realitzats s'han ajustat a les directrius marcades
per la Norma 103 202:1995, sense més responsabilitat que la derivada de la correcta utilitzacio de les técniques
i aplicacio dels procediments apropiats. Els resultats es consideren de propietat del Client i, sense autoritzacié
prévia, EGC VALLES CONSULTING S.L s'abstindra a comunicar-los a Tercers. No s'autoritza la seva publicacio
o reproduccié sense el consentiment de EGC VALLES CONSULTING S.L.
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N° Informe: 4489-1
Data emissié: 19/10/2022

Pagina 2 de 2
CLIENT: OBRA:
AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL
OBRA N° ALBARA DATA OBRA RECEPCIO DATA ASSAIG Masia de Can Coll
4489-1 1L.4489-1 11/10/2022 | 11/10/2022 | 13/10/2022
Localitzacio de la mostra: SPT-1, PD-4 (0,60 - 1,20 metres)
Descripcioé del material: limo arenoso
Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)
Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * | ABSENT

Localitzacié de la mostra: 0

Descripcioé del material: 0

Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * |

Localitzacié de la mostra: 0

Descripcié del material: 0

Qualitatiu de sulfats solubles (UNE 103 202:1995)

Contingut de sulfats solubles (mg SO4=/kg de sol sec) * |

* Contingut <2000 mg SO,2/kg sol sec, sol no agressiu al formigd.
Contingut 2000-3000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat débil al formigo.
Contingut 3000-12000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat mitja al formigo.
Contingut >12000 mg SO,%/kg sol sec, sol amb agressivitat forta al formigd.
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Informe n° 4489-1

Ubicacion de la Obra

coligbiindvsiiol |
s 3

&
ligon industrial
*7 e evant

.S
el gy
Lo Serrgs

B = 7 =S " ‘5‘ i : i v, g L
0 (Fuente: ICGC) Ortofotomapa 1:2500 con situacion del area de
estudio (Fuente: ICGC)

b

Mapa topografico 1:2500

LEYENDA

Cenozoico - Cuaternario

Gravas con matriz arenosa que pasan a arenas
Qt, gruesas con gravas dispersas y finalmente a
----- R ! limos arenosos con filadas de gravillas hacia
techo. Holoceno inferior.

Gravas, arenas y limos. Gravas poco consoli
Qtz dadas, con matriz limosa a limos arenosos
rojizos con filadas de arenas gruesas y gravillas
Pleistoceno superior.

Gravas subredondeadas, mal selecionadas,
Qac, con matriz areno-limosa de color rojizo y de
grado de cimentacion variable. Pleistoceno
superior.

Cenozoico - Nedégeno

NMsa Arenas arcosicas con intercalaciones de
conglomerados y lutitas. Mioceno.

Mapa geolégico 1:25000 (Fuente: ICGC)
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consulting

Situacion de los puntos de ensayo

W
.\.I:':.I
R &

[ SPT-1

(+96,5m)

PD-4
(+96,5m)

-’— Ensayo penetrométrico dinamico (PD) - Perfil geoldgico-geotécnico

-’— Ensayo de penetracion estandar (SPT) ™ Area aproximada de estudio
Lamina 2
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Informe n° 4489-1

Cliente: AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL

Método: percusion

Obra: Masia de Can Coll

Diametro: -

SPT-1

| Referencia: 4489-1| Fecha: 11/10/2022 |Cota: +96,50m

Nivel freatico: --

freaticol

Nivel | Prof.

(m)

?
?
?
?
?
?

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

Corte
litologico

Descripcion del terreno

Muestras|

Prof. (m)

Golpeo/
NspT

NIVEL R: RELLENO

0,00 - 0,80m: Nivel superficial de materiales de relleno formado por una mezcla de
arenas y finos con gravas. Puede presentar algo de suelo vegetal en sus tramos
mas superficiales. De coloracién marron oscura y compacidades flojas.

NIVEL I: LIMO ARENOSO

0,80 - 1,20m: Nivel de materiales cuaternarios de naturaleza granular compuesto
por un limo arenoso con gravilla y concreciones de carbonato de calcio. Presenta
filadas lenticulares de arenas gruesas y gravillas. De coloracion marron y algo rojizo|
con tonalidades blanquecinas debido a la presencia de carbonatos. Materiales de

SPT-1

0,60-1,20

06/04/19/14

compacidad medianamente densa. Clasificado como ML-SM.

Final del ensayo de penetracién estandar 1,20 metros de profundidad.

Observaciones: MI= Muestra Inalterada, SPT = Standar Penetration Test, MA= Muestra alterada, MT: Muestra testigo
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Informe n° 4489-1

CLIENTE: AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL EQUIPO: DPSH
. Peso maza kg: 63,5  Altura de caida cm: 75
OBRA: Masia de Can Coll
Peso varillaje kg/m: 8,84 Sup. Puntaza cm2: 19,5
FECHA: 11.10.22 ENSAYO N°:  PD-1 Peso cabeza kg: 1,5
COTA: +99,0m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 0 200 400 600 800 1000
0,00
VA >
1,00 i
1,00
2,00 \
> 2,00 \
P \\
e 3,00 f }
n 3,00
e |
4,00 |
t 4 4,00 1
r [
a |
500
9 II 5,00
! |
6 6,00
n > \ 6,00
o /
7,00
n = 7,00
|
m J
8,00
e 8,00
[
t AN '\
9,00 9,00
o ,
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 5 13 7 5 5 4 10 17 21 23 27
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de Golpes 23 24 26 25 25 19 11 11 17 14 8
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de Golpes 8 8 7 6 6 6 15 8 9 14 10
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numero de Golpes 9 9 21 18 18 18 13 19 24 23 26
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | .. | ... | .. | ... | .. | ... | ..
Profundidad (m) 11,20 11,40 11,60 11,80 12,00 12,20 12,40 12,60 12,80 13,00 13,20
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | . | .. | .. | .. | ... | ..
Profundidad (m) 13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 14,40 14,60 14,80 15,00 15,20 15,40
Numerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | ... | .. | . | .. | . | ... | ..
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Informe n° 4489-1

CLIENTE: AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL EQUIPO: DPSH
. Peso maza kg: 63,5  Altura de caida cm: 75
OBRA: Masia de Can Coll
Peso varillaje kg/m: 8,84 Sup. Puntaza cm2: 19,5
FECHA: 11.10.22 ENSAYO N°:  PD-2 Peso cabeza kg: 1,5
COTA: +96,70m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 0 200 400 600 800 1000
0,00
1,00 =T
1,00 T
™~
|
2,00 /
2,00
P
e 3,00 300
n I\ ,
e \
t 4,00 L
/ 4,00
r
J
a [ I/
5,00
9 \I 5,00
! \
6 N\
n 6,00 \I 6,00 \I
|
N\
e \
n 7,00 7.00
m
8,00
e 8,00
t
9,00 9,00
o ,
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 7 82 61 44 18 24 37 20 18 16 15
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de Golpes 6 6 6 6 5 5 6 7 7 12 11
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de Golpes 5 5 12 15 15 16 19 21 23 23 27
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numero de Golpes U T T T T T T T T T
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | .. | ... | .. | ... | .. | ... | ..
Profundidad (m) 11,20 11,40 11,60 11,80 12,00 12,20 12,40 12,60 12,80 13,00 13,20
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | . | .. | .. | .. | ... | ..
Profundidad (m) 13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 14,40 14,60 14,80 15,00 15,20 15,40
Numerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | ... | .. | . | .. | . | ... | ..
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Informe n° 4489-1

CLIENTE: AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL EQUIPO: DPSH
. Peso maza kg: 63,5  Altura de caida cm: 75
OBRA: Masia de Can Coll
Peso varillaje kg/m: 8,84 Sup. Puntaza cm2: 19,5
FECHA: 11.10.22 ENSAYO N°:  PD-3 Peso cabeza kg: 1,5
COTA: +96,40m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
0,00 0 200 400 600 800 1000
0,00
// ™~
\
1,00 Y
] 1,00 I/
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2,00
P [
e 3,00 AN
n / 3,00 \
e y ]
t 4,00 L |
. 7 4,00 Y
/
: {
¢ 500 \ 5,00
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6 6,00 a
n ’ \ 6,00 \
|
\
e
n 7,00 7.00
m
8,00
e 8,00
t
9,00 9,00
o ,
s
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 12,00
DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 6 19 16 14 15 12 12 10 12 12 12
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de Golpes 12 11 11 14 18 17 12 9 9 15 14
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de Golpes 13 12 12 13 14 14 15 19 21 21 25
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numero de Golpes PG T T T T T T T T T
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | .. | ... | .. | ... | .. | ... | ..
Profundidad (m) 11,20 11,40 11,60 11,80 12,00 12,20 12,40 12,60 12,80 13,00 13,20
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | . | .. | .. | .. | ... | ..
Profundidad (m) 13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 14,40 14,60 14,80 15,00 15,20 15,40
Numerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | ... | .. | . | .. | . | ... | ..
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Informe n° 4489-1

CLIENTE: AJUNTAMENT DE LLICA DE VALL EQUIPO: DPSH
. Peso maza kg: 63,5  Altura de caida cm: 75
OBRA: Masia de Can Coll
Peso varillaje kg/m: 8,84 Sup. Puntaza cm2: 19,5
FECHA: 11.10.22 ENSAYO N°:  PD-4 Peso cabeza kg: 1,5
COTA: +96,50m
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100
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DATOS DEL ENSAYO
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de Golpes 7 12 9 7 23 21 24 27 19 14 12
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de Golpes 11 8 6 7 6 5 6 7 7 6 10
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de Golpes 12 7 12 13 15 10 22 16 18 21 26
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numero de Golpes I T T T T T T T T T
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | .. | ... | .. | ... | .. | ... | ..
Profundidad (m) 11,20 11,40 11,60 11,80 12,00 12,20 12,40 12,60 12,80 13,00 13,20
Numerode Golpes | ... | ... | ... | ... | ... | . | .. | .. | .. | ... | ..
Profundidad (m) 13,40 13,60 13,80 14,00 14,20 14,40 14,60 14,80 15,00 15,20 15,40
Numerode Golpes | ..... | ... | ... | ... | ... | .. | . | .. | . | ... | ..
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Informe n° 4489-1

Perfil A-A’ de la parcela

A 7m

Cota
absoluta

LEYENDA

NIVEL R: RELLENO I

NIVEL I: LIMO ARENOSO

Muro

ORIENTACION: ONO - ESE
ESCALA VERTICAL: 1:100

ESCALA HORIZONTAL: 1:100
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Informe n° 4489-1

Perfil B-B’ de la parcela

B 15m B’

v

Cota <
absoluta

LEYENDA ]
ORIENTACION: NNO - SSE
NIVEL R: RELLENO @ SPT
ESCALA VERTICAL: 1:100
NIVEL I: LIMO ARENOSO ESCALA HORIZONTAL: 1:100
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Informe n° 4489-1

et SRR Ay

Fotografia 1: emplazamiento PD-1.

LR 1P
=

Fotografia 5: SPT-1, PD-4 (0,60 - 1,20 metros
de profundidad).
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Informe n° 4489-1

Claves empleada en la descripcion de suelos (CTE™)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMANO

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
| |
2,0

[ I [ I I I
0,002 0,006 0,02 0,2 60 200 600

0,063 0,6 ,
FINO| MEDIO | GRUESO | FINA | MEDIA | GRUESA | FINA | MEDIA | GRUESA
CANTOS
ARCILLA LIMO ARENA GRAVA Y BOLOS

SUELOS DE GRANO FINO SUELOS DE GRANO GRUESO

SUELOS DE GRANO GRUESO (ARENAY GRAVA)
COMPACIDAD EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T.

COMPACIDAD Nso
MUY FLOJA / MUY DEBIL <4
FLOJA / DEBIL 4 a10
MEDIA 11 a 30
DENSA 31 a 50
MUY DENSA >50

SUELOS DE GRANO FINO (ARCILLAY LIMO)
CONSISTENCIA EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T. - COHESION

CONSISTENCIA N3 RESISTENCIA A COHESION
COMPRESION SIMPLE (kg / cm®)
(kg / cm?)
MUY BLANDA <2 <0,25 <0,125
BLANDA 2-4 0,25 a 0,50 0,125a 0,25
MEDIA 4-8 0,50 a 1,00 0,25 a 0,50
FIRME 8-15 1,00 a 2,00 0,50 a1
MUY FIRME 15-30 2,00 a 4,00 1a2
DURA > 30 > 4,00 >2
FRACCIONES SECUNDARIAS

DESCRIPCION PROPORCION (% EN PESO)

INDICIOS 1a10

ALGO 10a20

BASTANTE 20a 35

SUFIJO -0SO 35a50065
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Informe n° 4489-1

Claves empleada en la descripcion de suelos (CTE™)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

Classificacioé dels terrenys segons NCSR-02
Tipus de Descripcio Coeficient C
terreny

Roca compacta, sols cementats o granulars molt
I densos. velocitat de propagacio6 de les ones 1.0
elastiques transversals > 750 m/s

Roca molt fracturada, sols granulars densos o
Il cohesius durs. velocitat de propagacié de les 1.3
ones elastiques de cisalla de 400-750 m/s

Sol granular de compacitat mitja o sol cohesiu de
consistencia rigida a molt rigida. velocitat de

i propagacié de les ones elastiques transversals 1.6
entre 200 i 400 m/s
Sol granular solt o cohesiu tou. Velocitat de

v propagacio de les ones elastiques transvesals 2.0

<200 m/s

Tabla 27.1.b Clasificacién de la agresividad quimica

TIPO DE EXPOSICION
TIPO DE
MEDIO PARAMETROS AR N2 AR3
AGRESIVO ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
VALOR DEL pH,
segtin UNE 83952 6.5-55 55-45 <45
C02 AGRESIVO (mg COZ 1),
segn UNE-EN 13577 1540 40100 >100
ION AMONIO (mg NHa* /1),
segin UNE 83954 15-30 30-60 >80
AGUA -
ION MAGNESIO (mg Mg® /), ] ]
seqtn UNE 83655 300-1000 | 1000-3000 > 3000
ION SULFATO (mg SO / ),
P 200-600 | 600 -3000 > 3000
RESIDUO SECO (mg/ ),
cseyin (B35 75-150 50-75 <50
GRADO DE ACIDEZ
BAUMANN-GULLY (mi/kg), > 200 o) o)
segun UNE-EN 16502
SUELO .
ION SULFATO
(mg SOu? kg de suelo seco), | 2000 - 3000 s > 12000
segln UNE 83963

(*) Estas condiciones no se dan en la practica.

Tabla D.23. Valores orientativos de Nger, resistencia a compresion simple y médulo de elasticidad de suelos

Tipo de suelo Nser qu (KN/m?) E (MN/m?)
Suelos muy flojos o <10 0-80 <8

muy blandos

Suelos flojos o blandos 10-25 80-130 8-40
Suelos medios 25-50 150 - 300 40-100
gl‘ﬁ:s sl 50 - Rechazo 300 - 500 100 - 500
Rocas blandas Rechazo 500 -5.000 500 - 8.000
Rocas duras Rechazo 5.000-40.000 8.000-15.000
Rocas muy duras Rechazo > 40.000 >15.000
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Informe n° 4489-1

Claves empleada en la descripcion de

suelos (CTE™)

(*Codigo Técnico de la Edificacion)

Tabla D.24. Valores orientativos del coeficiente de Poisson

Tipo de suelo Coeficiente de Poisson
Arcillas blandas normalmente consolidadas 0,40
Arcillas medias 0,30
Arcillas duras preconsolidadas 0,15
Arenas y suelos granulares 0,30

Tabla D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad

Tipo de suelo kz (m/s)
Grava limpia > 10
Arena limpia y mezcla de grava y arena limpia 10%-10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°-10°
Arcilla <10°
Tabla D.29. Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kig

Tipo de suelo Ko (MN/m®)

Arcilla blanda 15-30

Arcilla media 30-60

Arcilla dura 60 - 200

Limo 15-45

Arena floja 10-30

Arena media 30-90

Arena compacta 90 - 200

Grava arenosa floja 70-120

Grava arenosa compacta 120 - 300

Margas arcillosas 200 - 400

Rocas algo alteradas 300-5.000

Rocas sanas >5.000

Tabla D.20. Denominacion matizada de suelos granulares'"’

Porcentaje de finos < 35%

Denominacion % de arcilla y limo

Nombre principal Grava o arena

Nombre secundario Arenosa o con grava

Con indicios de Limos o arcillas 1-10
Algo Limosa o arcillosa 10-20
Bastante Limosa o arcillosa 25-35

) Los términos arcilla y arcillosa de la tabla deben emplearse cuando se trata de finos plasticos y los términos
limo y limosa, cuando los finos no son plasticos o poco plasticos segun el criterio de Casagrande.

Tabla D.21. Denominacion matizada de suelos finos

Porcentaje de finos > 35%

Denominacion % de arena y grava
<35

35-65

Nombre principal Arcilla o limo

Nombre secundario Arenosalso o con grava
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Informe n° 4489-1

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS)

(En Lambe y Whitman, 1981)

SIMBOLO SiMBOLO 4
GRUPOS PRINCIPALES GRAFICO  ponBOtO. DESCRIPCION DEL SUELO
B " .y aW GRAVAS BIEN GRADUADAS, MEZCLA DE
GRAVA Y GRAVAS - . GRAVAY ARENA, CON POCOS FINOS O SIN
UELO 7
S LIMPIAS ° GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLA DE
CON GP GRAVAY ARENA, CON POCOS FINOS O SIN
ELLOS
GRAVA
GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS MAL
SUELOS GRAVAS i i GM GRADUADAS DE GRAVA, ARENAY LIMO
DE GRANO MASDEIE’SO%DELA CON FINOS 1
FRACCION GRUESA
QUEDA RETENIDA EN GRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL
GRUESO ELTAMIZ N°4 (F'N,?,fFEENC%TTE'P AD GC GRADUADAS DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA
ARENAS ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON
éIEEETéSY LIMPIAS GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS
CON POCOS FINOS O ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON
ARENOSOS| ©MiR FINOS) GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS
MAS DE 50% DEL
MATERIAL QUEDA
RETENIDO EN EL
TAMIZ N° 200 ARENAS ARENAS LIMOSAS, MEZCLA DE ARENAY LIMO
MAS DEL 50% DE LA SM MAL GRADUADAS
FRACCION GRUESA CON F|NOS
PASA POR EL TAMiZ
o
N4 (FINOS EN CANTIDAD ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL
APRECIABLE) SC GRADUADAS DE ARENAS O ARCILLAS
LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS,
ML POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS O
ARCILLAS CON LIGERA PLASTICIDAD
ARCILLAS INORGANICAS DE PLASTICIDAD
SUELOS | LIMOS Y ARCILLAS CL | BRRAVEDRARALEAS CoN Cronn,
DE ARCILLAS ARENOSAS, ARCILLAS LIMOSAS,
ARCILLAS MAGRAS
T 1
GRANO LIMITE LIQUIDO MENOR DE 50 1 I LLIMS ORGANICS | ARGILES LLIMOSES
FINO JdN OL ORGANIQUES POC PLASTIQUES
1 1
MH LIMOS INORGANICOS, SUELOS LIMOSOS O
ARENOSOS FINOS MICACEOS O CON
N LIMOS Y ARCILLAS DIATOMEAS, LIMOS ELASTICOS
3
MATERIAL PASA )
7 ARCILLAS INORGANICAS DE PLASTICIDAD
POR EL TAMIZ N° 200 CH ELEVADA, ARCILLAS GRASAS
LIMITE LIQUIDO MAYOR DE 50 - p
e Al ARCILLAS ORGANICAS DE PLASTICIDAD
e OH MEDIAAALTA
e -
SUELOS ALTAMENTE ORGANICOS Pt ORI IROS SUELOS ALTAMENTE
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Informe n° 4489-1

Escala de meteorizacion de la roca (ISRM*)

(*International Society for Rock Mechanics)

GRADO DENOMINACION CRITERIO DE RECONOCIMIENTO

| SANA Roca no meteorizada. Conserva el color lustroso en toda la
masa

Las caras de las juntas estan manchadas de éxidos pero el
bloque unitario entre juntas mantiene el color lustroso de la
roca sana.

SANA CON JUNTAS
TENIDAS DE OXIDO

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica,
reconociéndose el cambio de color respecto de la roca
sana. El cambio de color puede ser desde simples
MODERADAMENTE |manchas a variacion de color de toda la masa,
METEORIZADA generalmente a colores tipicos de 6xidos de hierro. La
resistencia de la roca puede variar desde muy analoga a la
roca de grado Il a bastante mas baja, pero tal que
trozos de 25 cm’ de seccién no puedan romperse a mano.

Roca intensamente meteorizada que puede desmenuzarse a
v MUY METEORIZADA |mano y romperse.

Material con aspecto de suelo completamente descompuesto
\V; COMPLETAMENTE por meteorizacién “in situ” pero en el cual se puede reconocer,
METEORIZADA la estructura de la roca original.

La roca esté toralmente descompuesta en un suelo y no
VI SUELO RESIDUAL puede reconocerse ni la textura ni la estructura original. El
material permanece “in situ” y existe un cambio de volumen
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ANEXOS

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
REVESTIMIENTO CON SISTEMA DE GAVIONES COMPACTADOS, Y AJARDINAMIENTO
DEL ENTORNO AFECTADO EN EL AMBITO SUR DE LA MASIA DE CAN COLL,

LLICA DE VALL (BCN)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE MURO DE CONTENCION Y
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AN-5. JUSTIFICACION DE CALCULO



Informe de estabilidad de muro.

MURO DE CONTENCION DE JAULAS DE PIEDRA JUNTO A MASIA CAN COLL, LLICA DE VALL
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1. Antecedentes

Este informe de calculo se redacta a peticién de MIKEL APARICIO AZPILICUETA, Arquitecto, como
técnico redactor de la obra general, y como alternativa al muro de hormigdn armado proyectado
inicialmente.

Se presenta este documento como informe de calculo en lo que respecta a la estabilidad del muro y
sus coeficientes de seguridad locales, para validar la optimizacién de la seccién tipo de proyecto.

Este informe se presenta exclusivamente como asesoramiento de las secciones tipo a nivel de
calculo, y Unicamente til para jaulas de piedra compactadas y transportables llenas.

La empresa Grupo Tecno Ambiental S.L. queda exenta de responsabilidades generales del disefio
global.

Disefio certificado por GAVION COMPACT

2. Propuesta

Se propone un muro por gravedad de contencién o estabilizacion del talud ejecutado a base de
jaulas de piedra compactadas y transportables llenas tipo GAVION COMPACT, de mayor rigidez y
densidad que los gaviones tradicionales rellenos in situ.

Este muro tendra una seccién variable de 3,0m de altura y de 2,5m de altura. Sin embargo, los
50cm superiores no actlan como muro de contencién, por lo que se obviaran a efectos de calculo.

Para el apoyo, se recomienda realizar una base de poyo de hormigdn de nivelaciéon, dejandola
perfectamente nivelada y replanteada para conseguir un buen acabado. Si el terreno no es
suficientemente firme, se deberd compactar o preparar una losa de reparto, mejorando la base de
apoyo de hormigdn de limpieza habitual.

Asimismo, es fundamental que los rellenos posteriores al muro se realicen con terreno granular
drenante (grava), o con terreno favorable perfectamente compactado en su defecto.

Recomendaciones de ejecucion: Previamente a la colocacidén del muro, se realizara la preparacion

de una base de hormigdn en masa de 10cm de espesor medio, perfectamente planta y nivelada
para el apoyo de las jaulas. Se considera imprescindible, especialmente en este caso realizar los
rellenos posteriores de material drenante y auto-compactable que permita la rapida evacuacion de
agua a través de las jaulas, y una buena transmisién de cargas. En caso contrario, los terrenos
deberan ser perfectamente compactados para evitar futuros movimientos del terreno.
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3. Datos de partida
3.1. Normativa de aplicacion

La normativa de aplicacién es el CTE (codigo técnico de la edificacion) y la IAP (Instrucciéon de
Puentes).

3.2. Sobrecarga
1000 k/m2 de uso normal.
3.3. Elterreno

Se prevé que el terreno de relleno entre el talud y las jaulas de piedra sea granular drenante.
Siendo asi, se puede considerar un angulo de rozamiento interno de 352 y una densidad de 2000
k/m3. Se desprecia la cohesion, quedando por el lado de la seguridad.

3.4. Material de construccidn y funcionamiento del muro por gravedad
El muro se ejecuta mediante jaulas de piedra compactadas y transportables llenas.

Las jaulas de piedra compactadas propuestas tienen un peso de 1680 k/m3, rellenas de piedra
piedra natural y compactadas, pesadas empiricamente. Este dato es basico para el calculo del muro
por gravedad.

La estabilizacidn del terreno se realiza mediante el peso propio del muro, obteniendo siempre el
vector resultante de las fuerzas horizontales y verticales al interior de la base del muro.

El sistema de célculo busca conseguir el estado de equilibrio del conjunto siendo las fuerzas
estabilizadoras del terreno superiores a las desestabilizadoras con un margen amplio marcado por
los coeficientes de seguridad de la normativa.

3.5. Coeficientes de seguridad exigidos

Los fallos del muro pueden darse por deslizamiento del muro o por volteo del mismo, para lo que
se estipulan los siguientes coeficientes de seguridad marcados en el CTE:

Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 1,5
Coeficiente de seguridad al volteo: 2,0

Asimismo, se indica la presién maxima producida sobre la base de apoyo, localizada por la
geometria del muro en el extremo frontal del mismo. Las presiones producidas en este tipo de
muros son bajos, dada la gran base de apoyo.

Por otro lado, se debe recalcar el gran asiento admisible permitido en este tipo de muros al estar
compuestos por grandes piezas independientes de formas adaptables.
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4. Calculo de las diferentes secciones tipo

4.1. Programa de cdlculo

Se utiliza el programa de cdlculo de muros por gravedad PirkaSoft.
4.2. Resumen de cdlculo de las diferentes secciones tipo

En la tabla posterior se resumen los datos obtenidos del calculo, detallando tan sélo los datos
relevantes como los coeficientes de seguridad al deslizamiento y al volteo, y la presién maxima
producida sobre la base de apoyo del muro.

Como conclusién, podemos decir que las secciones tipo propuestas cumplen los coeficientes de
seguridad exigidos, tanto para el uso normal como durante el proceso de obra.

RESULTADOS:
H=2,5m.

MURO:

H1:1,5x1,0m

H2:1,0x1,0m

H3:0,5x 0,5m

Escalonamiento entre hiladas: 10cm. Inclinacion 09.

8]

Resultados:

Coeficiente de seg. Al deslizamiento: 1,68 (limite 1,5)
Coeficiente de seg. Al vuelco: 2,86 (limite 2,0)
Presién en la cara frontal (maxima): 0,8 k/cm2
Presidn en la cara posterior: 0,1 k/cm?2
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4.3. Conclusiones

Las secciones tipo propuestas, siguiendo las pautas constructivas citadas en cuanto a base y
rellenos posteriores, ofrece todas las garantias necesarias para su correcto funcionamiento. No sélo
desde un punto de vista de célculo, sino también por experiencia, nuestra empresa avala el
correcto funcionamiento de las secciones tipo presentadas.

Los resultados obtenidos estan por el lado de la seguridad, dado que se desprecian efectos
estabilizadores, como puede ser el empotramiento en el terreno.

Para un correcto funcionamiento del muro, serd indispensable realizar los rellenos entre el muro de
gaviones compactados y el terreno con gravas. Del mismo modo es de gran importancia preparar
una base de apoyo perfectamente nivelada y rigurosamente replanteada para una buena
colocacién de las jaulas compactadas. Es también conveniente montar el muro a rompe-junta.
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ANEXO: TABLAS DE CALCULO
H:2,5m.
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CARACTERISTICAS DEL MURO

Geometria

Tipo de muro

Ang. rotacion del muro
Alto

Base

Corona

Paramento posterior
Paramento frontal
Relacién base/altura
Volumen

Ang. paramento frontal
Ang. paramento posterior

Mecanica

Muro de gaviones
Peso unitario

Peso unitario saturado
Peso unitario efectivo

Roca de relleno
Gravedad especifica
Porosidad

[4] Paramentos asimétricos
[l

H [m]
B [m]
b [m]
PP [m]
PF [m]
BH [m/m]
% [m3/m]
alfa PF [’
alfa PP [’
gamma g [kN/m3]
gamma sat g [kN/m3]
gamma'g [kN/m3]
Gr [
nr [m3/m3]

0,00
2,50
1,50
0,50
2,62
2,51

0,60
2,75
85,43
72,26

16,80
19,80
9,80

2,40
0,30

Bloque #

Ancho

[m]
1,50
1,00
0,50

Alto

[m]
1,00
1,00
0,50

Escalon frontal

[m]
0,00
0,10
0,10



OPCIONES DE CALCULO

ANGULO DE FRICCION MURO-SUELO en funcién del material de la interfaz
Sin geotextil; delta = 1.0 phi k 1,00

AGUA SUPERFICIAL Y/O SUBTERRANEA presente en el terreno: No

PESO UNITARIO SATURADO calculado o definido
gamma sat = 1.25 gamma

FALLA GLOBAL O DEL CONJUNTO MURO-SUELO bajo analisis: No
CONDICIONES SiSMICAS existentes: No

FACTORES DE SEGURIDAD LiMITES (SF lim) en condiciones estaticas y sismicas

Estaticas
Al deslizamiento SFs lim 1,50
Al volteo SFo lim 2,00

Sismicas
1,10
1,20



CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Superficie
Longitud Altura sobre la <
Tramo # horizontal corona/base Angulo Talud
[m] [m] [l [
(TERRAPLEN)
1 0,00 0,00 0,00 0,00
(BASE)
1 3,00
2 0,00 0,00 0,00
Capas
(geometria) (geomecanica)
Cota Peso unitario Angulo de friccion
< Capacidad de
i i i A I Alt
Capa # supe:lo;:obre mfer::;iobre naule ° himedo saturado sumergido interna muro-suelo carga adm.
[m] [m] ] [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m3] ] ] [MPa]
(TERRAPLEN)
1 2,50 0,00 0,00 2,50 20,00 0,00 -10,00 35,00 35,00
(BASE)
17,00 0,00 -10,00 28,00 28,00 0,30

1 0,00



CARGAS EXTERNAS

Uniformes

(SOBRE EL TERRAPLEN)
(analisis de falla de muro)

. . Carga

Tramo # Carga uniforme Longitud resultante
[kN/m2] [m] [kN/m]
1 10,00 2,14 21,42

Lineales

(SOBRE EL TERRAPLEN)
(analisis de falla de muro)

Carga # Carga lineal Brazo Carga E?razo Brazo maximo
resultante equivalente
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [m]
0,00 0,00 2,14

(SOBRE EL MURO)
Carga # Carga lineal
[kN/m]
1 0,00



ANALISIS DE FALLA DE MURO

Verificaciones

Factor de seguridad al deslizamiento [kN/kN]
Factor de seguridad al volteo [kN/kN]
Excentricidad [m]

Presién sobre la base, extremo frontal [MPa]
Presién sobre la base, extremo posterior [MPa]

Resultados

Angulo horizontal del empuije activo
Angulo horizontal del empuje pasivo
Fuerza horizontal

Fuerza vertical

Fuerza normal a la base del muro
Fuerza tangencial a la base del muro
Fuerza de friccion sobre la base
Fuerza deslizante

Fuerza resistente

Momento volcante

Momento resistente

Posicién de la fuerza resultante en la base
Excentricidad

Detalle de
calculos

CUNA ACTIVA

[1] Empuje activo del terreno (sin subpresién U), Pa-U
[2] Incremento de Pa-U por subpresién vertical Uv

[3] Incremento de Pa-U por subpresién horizontal Uh
[4] Empuje activo del terreno (inc. subpresion U), Pa
[5] Incremento de Pa por carga uniforme - tramo # 1
[6] Incremento de Pa por carga uniforme - tramo # 2
[7] Incremento de Pa por cargas lineales

[8] Incremento de Pa por efecto sismico del suelo

[9] Empuje dinamico por efecto sismico del agua int.
MURO

[10] Peso propio del muro

[11] Carga lineal sobre el muro

[12] Empuje dindmico por efecto sismico: muro y cargas
CUNA PASIVA

[13] Empuje pasivo del terreno sin subpresién U, Pp-U
[14] Incremento de Pp-U por subpresién vertical Uv
[15] Empuje pasivo del terreno (inc. subpresion U), Pp
[16] Incremento de Pp por efecto sismico del suelo

SFs = Fr/ Fs < SFs lim
SFo =Mr/Md < SFo lim

le| < B/6

sigma 1 < sigma a
sigma 2 > 0 MPa

Fx
Fy

Fs
Fr

Mo
Mr

Proyecto Limite
1,68126195

2,8630139
0,18898857
0,08416332

0,01169717

] 52,7446711
] 4,57392184
[kN] 71,8953677
[kN] 71,8953677
[kN] 71,8953677
[kN] 22,7373522
[kN] 38,2274451
[kN] 22,7373522
[kN] 38,2274451
[kN-m] 21,6499314
[kN-m] 61,9840546
[m] 0,56101143
[m] 0,18898857

Fuerza Fu
horizontal
Fx Fy
[kN]

Coeficiente
de lafuerza Fuerza

[kN]

1 26,831829

1 0

1 0

26,831829 16,2431312

10,727724 6,49422105 8
0 0

_ A

0 0
0 0
0 0
1 42,0000029

1 0
1 0 0

o ooo

Estado
1,5 Correcto
2 Correcto
0,25 Correcto
0,30000001 Correcto
0 Correcto

erza

vertical

[kN]

21,356679
,53868584
0
0
0

42,0000029

0

Punto de
aplicacién

[m]

1,23333334
1,10018664

0
0,70000003
1,02000002

0,62500001
0,45000003

Punto de
aplicacién

y
m]

0,83333333
1,24941679
0

2,5

1,5

0

1,04166667

Momento
resistente
Mr
[kN-m]
26,3399043
9,3941481
0
0
0
26,2500022
0
0
0

Momento
volcante
Mo
[kN-m]
13,5359427
8,11398879
0
0
0
0
0
0
0



