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I. AGENTS 

Promotor:  

 

 

Area d’Ecologia, Urbanisme i Serveis Urbans 

Regidoria d’Urbanisme, Obres, Mobilitat, Serveis Urbans i Manteniment 

Regidor: Gerard Llobet Sánchez 

   

Representant: 

  Núria Parés Fernàndez, arquitecta municipal 

  Cap de Servei de Coordinació i Seguiment Integral d’Obres 

e-mail: npares@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000-2062 

 

Tècnic redactor de la memòria d’obres:   

Ton Roure Ripoll, arquitecte tècnic municipal 

Correu: troure@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 2088 

Amb la col·laboració i assessorament del servei de Coordinació i Seguiment Integral 

 

Servei redactor de la memòria d’obres:   

Jordi Miró Surroca, enginyer tècnic 

Correu: jmiro@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 2082 

Raül Lubiano Sigüenza, deliniant 

Correu: rlubiano@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 2084 

Manuel Tienda Rojas, adjunt execució obres 

Correu: mtienda@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 2094 

Jordi Monago Ortega, adjunt execució obres 

Correu: jmonago@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 5001 

  Tramitació: 

Laia Pascual Wulff, cap unitat administrativa 

Correu: lpascual@vilanova.cat // telèfon: 93.8140000- ext. 2093 

  

Amb la feina, tramitació i assessorament de la resta de la secció de Coordinació i Seguiment Integral i 

de la resta de departaments implicats en el mateniment i gestió dels vials muncipals. 
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II. MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

Títol dels treballs: 

Es proposen obres complementàries a les realitzades l’any 2022 que pretenen continuar amb la millora 

dels Jardins de Francesc Macià de Vilanova i la Geltrú.  

 

Situació: 

Carrer Francesc Macià 102 de Vilanova i la Geltrú 

 

 

Descripció de la proposta: 

Els treballs realitzats durant el 2022 amb un import de 77.868,93€ sense IVA s’amplien amb les 

següents accions: 

- Substitució del paviment de les voreres del carrer del Jardí i de l’avinguda de Francesc 

Macià en el tram delimitat pels mateix Jardins de Francesc Macià. 

- S’amplia de 2,5 a 4,5 el paviment de formigó de la zona central de la plaça. Aquest 

concepte demanat per l’associació de veïns encara que no encaixa amb la idea del 

projecte del 2022 facilita el manteniment de la plaça. 

- Treure els bancs dels parterres per col·locar-los a sobre del paviment ampliat. 

- Instal·lació de 3 fanals. Un als jocs infantils, un a la zona de jocs saludables que 

comporta desplaçar un dels jocs i el tercer a l’espari circular que comporta desplaçar els 

dos lledoners. Segons el servei de jardineria aquests estan malalts i es valorarà si es 

traslladen o s’eliminen. El projecte preveu, igualment, la plantació de dos lledoners als 

jardins. 

- Instal·lació de vorada de formigó tipus fiol per evitar la barreja del saulò i els parterres.  

- Aportació de terres als parterres i modificació de la configuració fent mocador per recollir 

les aigües de pluja o rec. 
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- Aportació de sauló a la zona de sauló. 

- Instal·lació de més bancs. 

- Formació d’una jardinera a l’antiga font circular. 

- Instal·lació de 3 reixes de desguàs a la zona est. La barreja del sauló i els parterres han 

evitat que els parterres facin la tasca d’absorció d’aigua de pluja. Amb la col·locació del 

fiol i aquestes reixes es dona solució als tolls que es fan quan plou. 

- Construcció d’un banc longitudinal d’obra al llindar de l’actual parterre i la vorera de 

Francesc Macià. Aquest permetrà confgurar una zona vall a la zona del parterre per 

mantenir les aigües de pluja. 

- Enderroc de l’antiga font circular del centre del parc. 
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III. MEMÒRIA D’EXECUCIÓ 

Materials: 

Els materials possibles d’utilitzar seran els següents i quedaran situats a la documentació gràfica: 

 - paviment de formigó HM-30 consistència tova, tamany de l’arid 10 acabat amb quarç de 

color segons documentació gràfica. 

- rigola de 20 cm d’amplada amb peces de formigó en massa en el nculi i doble capa de 

sorra de sílice a la cara vista. Acabat blanc 20x20x8 cm, col·locada amb morter y rejuntada amb 

beurada de ciment blanc. 

 

- Vorada de formigó tipus T2 rejuntada amb morter 1:2:10 

 

 

- Vorada fiol de fomigó, classe 1a, col·locat amb morter pastat 1:2:10 i beurada de ciment 

pòrtland. En encintats de zones amb diferència de nivell. 

 

- Vorada tauló de fomigó, classe 1a, col·locat amb morter pastat 1:2:10 i beurada de ciment 

pòrtland. En encintats de zones amb el mateix nivell. 
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- Reixa embornal. Embornal de fundició dúctil. Reixa i marc abatible alt. La 

col·locació dels embornal s’ajustarà als criteris tècnics de la Companyia d’Aigües 

Municipal en reunió a la mateixa obra. 

  

 

 

Requisits previs a l’inici de l’obra per part de la constructora: 

Abans de l’inici de les obres la constructora aportarà un recull de fotografies de l’estat actual de les 

rasants amb les voreres, façanes i murets, de les portelles d’aigua, de la calçada, del mateix espai i 

les que ella cregui oportunes. 

La constructora informarà i col·locarà les reserves d’estacionament, els talls de trànsit i les 

afectacions als gual 72 hores abans de ser efectives. Col·locades aquestes caldrà demanar informe 

a la policia local per poder fer efectiva la possible retirada dels vehicles i altres consideracions que 

se’n pugui generar.  Caldrà delimitar la zona de treball de la resta del carrer per evitar l’accés a obra 

per part de vianants i altres que no siguin de l’obra. Sense menystenir el que disposi el Document de 

Gestió Preventiva de l’Obra realitzat per la constructora els operaris hauran de dur elements 

reflectants com armilla, duran botes de seguretat i tindran el casc en el punt de treball. Altres 

condicionants preventius s’hauran de resoldre en el document esmentat. 

 

Termini d’execució i jornada laboral: 

El termini previst per aquesta actuació és de 6 mesos a partir de la signatura de l’acta de replanteig. 

L’obra s’executarà dins l’horari laboral de Vilanova i la Geltrú sense admetre treballs en dies festius o 

festes locals.  

 

Residus: 

Tota la runa es transportarà a abocador autoritzat i la constructora en facilitarà el codi i la seva 

justificació. Previ a l’inici de l’obra caldrà presentar el contracte amb l’abocador pertinent. 
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Seguretat i Salut i implantació de l’obra: 

Aquests treballs tenen la consideració d’obra de construcció amb el que estaran sotmesos al 

RD1627/1997 sobre disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció i a la 

regulació vigent referent a la subcontractació en aquest sector. 

Abans de l’inici de l’obra es sol·licitarà el certificat d’inscripció al REA de l’empresa constructora. 

L’obra seguirà l’establert a l’Ordenança municipal sobre la qualitat de les obres que tenen 

implantació i incidència en l'àmbit de domini públic: 

https://seuelectronica.vilanova.cat/content/tramits/OR-AJU-36-ANNEXOS.pdf 

Caldrà garantir l’accés als veïns a tots els edificis així com limitar el menys temps possible les 

afectacions als guals i reduir al màxim els talls de circulació de vehicles per la calçada. 

 

Codi CPV: 

Els treballs es classifiquen al CPV, vocabulari comú de contractació pública, amb la nomenclatura 

45233200-1  com “Treballs diversos de pavimentació”. 

 

Serveis afectats: 

Instal·lació de subministrament d’aigua: 

La Companyia Municipal d’Aigües de Vilanova farà substitució de canonada a la vorera del carrer 

Jardí aprofitant que la vorera s’ha de fer nova. 

 

 

Xarxa d’aigua i delimitació de la zona on es faran treballs. Aquests els farà la Companyia i es farà 
CAE amb al constructora adjudicatària. 
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Instal·lació elèctrica: 

La companyia de subministrament elèctric informa que no té instal·lació a la zona i no té treballs 

previstos. 

 

Instal·lació de gas: 

La subministrador de gas informa: 

Hem revisat el tipus de canalització que tenim instal·lada en aquesta zona que indiqueu i tot 
es polietilè. Per tant, no tenim la necessitat de canviar la canonada. 
 

 

RESUM DE SUPERFÍCIES 

Total: 3.500,00 m2 
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IV AMIDAMENTS: 

Amidaments: 

 

 
 
 
 
 

  



Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

AMIDAMENTS Pàg.:10/02/25 1Data:

PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀOBRA 01
OBRA CIVILCAPÍTOL 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m2 Enderroc de paviment de vorera de formigó de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 metres d'amples. Amb màquina i peó de
vigilància.
Inclou enderroc de borada i rigola en rebabaixos.
Inclou mitjans auxiliars.

1 F2194AK1

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paviment de formigó voreres 1,030 320,000 0,200 65,920

C#*D#*E#*F#2 Ajustos 1,030 15,000 0,200 3,090

C#*D#*E#*F#3 Paviment per la connexió de les noves
reixes

1,030 2,000 2,500 0,020 0,103

C#*D#*E#*F#4 Rebaix Av. Francesc Macià 1,030 3,000 1,500 0,200 0,927

C#*D#*E#*F#5 Rebaix carrer Jardi 1,030 7,000 1,500 0,400 4,326

C#*D#*E#*F#6 Vorada i rigola carrer Jardí 1,030 6,000 6,180

C#*D#*E#*F#7 Vorada i rigola av. Francesc Macià 1,030 6,000 6,180

C#*D#*E#*F#8 Bassa 1,050 120,000 0,200 25,200

TOTAL AMIDAMENT 111,926

m3 Carga con medios mecánicos y transporte de residus inertes o no peligrosos (no especiales) dentro de la obra, con
camión para transporte de 7 t

2 E2441230

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Voreres 1,300 320,000 0,200 83,200

C#*D#*E#*F#2 Ajustos 1,300 15,000 0,400 7,800

C#*D#*E#*F#3 Paviment per la connexió de les noves
reixes

1,300 2,000 2,500 0,020 0,130

C#*D#*E#*F#4 Rebaix Av. Francesc Macià 1,300 3,000 1,500 0,200 1,170

C#*D#*E#*F#5 Bassa 1,300 120,000 0,400 62,400

TOTAL AMIDAMENT 154,700

u Reixa de recollida d'aigua de 1*0,5 metres. Inclou formació d'arqueta i connexió a col·lector a 1 metre.
Inclou arqueta, reixa, comprovació i mitjans auxiliars.

Codi de càrrega D-400 (40Tn).
Obertura de barrots de 20mm, adaptada en recorreguts accessibles.
Absorció de 19,2dm2/m

Inclou mitjans auxiliars.

3 REIXACOR

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Sud -oest 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR



Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

AMIDAMENTS Pàg.:10/02/25 2Data:

m2 Paviment de formigó HM-25/B/10/I+E de consistència tova, grandària màxima del granulat 10 mm, escampat amb
transport interior manual, estesa i vibratge manual, remolinat manual afegint 4 kg/m2 de pols de quars color. Inclou
mitjans auxiliars.
Acabat raspallat amb color segons documentació gràfica.

4 F9G223BB

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paviment de formigó voreres 1,050 320,000 0,150 50,400

C#*D#*E#*F#2 Paviment de formigó ampliació interior 1,050 200,000 0,150 31,500

C#*D#*E#*F#3 Ajustos 1,050 30,000 0,150 4,725

C#*D#*E#*F#4 Rebaix av. Jardins Macià 1,050 3,000 0,150 0,473

C#*D#*E#*F#5 Rebaix carrer Jardí 1,050 6,000 0,200 1,260

TOTAL AMIDAMENT 88,358

m2 Paviment indicador podotàctil de panot amb canals segons MTA accessibilitat, preu mitjà, col·locat a l'estesa amb
sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment pòrtland i beurada de ciment pòrtland. Inclou extracció del panot actual.
Inclou variable amb altres tipus de paviment podotàctil del mateix preu.
Inclou mitjans auxiliars.

5 AOC002

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Total rebaixos 1,000 8,000 1,000 8,000

C#*D#*E#*F#2 Junta entre formigons 1,000 18,000 1,000 18,000

C#*D#*E#*F#3 Carrer Jardí 1,000 12,000 1,000 12,000

C#*D#*E#*F#4 Repassos zona 1,000 10,000 1,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 48,000

m Vorada recta tipus fiol 100*20*8 segons UNE 127340, de classe climàtica B, classe resistent a l'abrasió H i classe
resistent a flexió T (R-5 MPa) segons UNE-EN 1340, col·locada sobre base de formigó no estructural de 15 N/mm2 de
resistència mínima a compressió i de 10 a 20 cm d'alçària, i rejuntada amb morter. Inclou la base de formigó i mitjans
auxiliars.

6 F965A1D5

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Fiol: Entre parterre i sauló 1,050 170,000 1,000 178,500

C#*D#*E#*F#2 Ajustos 1,050 20,000 21,000

TOTAL AMIDAMENT 199,500

m2 Repàs i compactat de caixa depaviment previ al pavimentat d'acabat. Compactació del 95% PM
Inclou mitjans auxiliars.

7 F227T00F

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Paviment de formigó voreres 1,030 308,000 1,000 317,240

C#*D#*E#*F#2 Paviment de formigó ampliació interior 1,030 200,000 1,000 206,000

C#*D#*E#*F#3 Ajustos 1,030 15,000 1,000 15,450

C#*D#*E#*F#4 Rebaix av. Macià 1,030 3,000 1,500 4,635

C#*D#*E#*F#5 Bassa 1,030 120,000 123,600

TOTAL AMIDAMENT 666,925

h Ajudes d'obra civil a la resta d'industrials8 AJUDES

EUR



Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

AMIDAMENTS Pàg.:10/02/25 3Data:

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 30,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

u Retirada de banc de fusta convencional de fins a 2,5 m de llargària i aplec en obra esperant el nou formigonat. Inclou
mitjans auxiliars.

9 F21Q1121

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Retirada provisional 10,000 10,000

TOTAL AMIDAMENT 10,000

m Extracció de vorada T2 enterrada a nivell de parterre. Extracció manual i destí a a runa.
Inclou mitjans auxiliars.

10 F2191306

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Vorades existents previstes pels bancs 1,050 12,000 2,000 25,200

C#*D#*E#*F#2 Bancs actual 1,050 10,000 2,000 21,000

TOTAL AMIDAMENT 46,200

m Construcció de banc longitudinal segons detall de projecte11 BANCOBRA

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Avinguda Francesc Macià 47,000 47,000

TOTAL AMIDAMENT 47,000

m Tall de paviment de formigó de 20 cm de gruix. Amb màquina. Inclou mitjans auxiliars.12 F219FFC0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Vorera Francesc Macià 2,000 2,500 5,000

C#*D#*E#*F#2 Vorera carrer Jardí 2,000 2,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 9,000

m Estesa de tub de polietilé de 20 cm.
Inclou:
Excavació de rasa per pas d'instal·lacions de 40 cm d'amplada i 60 de profunditat.reomplerta i compactació amb terres de
l'obra amb maquinària
Tub de polietilé de designació PE 100, de 200 mm de diàmetre nominal, de 6 bar de presió nominal, sèrie SDR 26,
UNE-EN 12201-2, soldat i col·locat al fons de la rasa.
Reomplert i compactació de rasa amb terres de la mateixa excavació. Vibració i compactació del 95% del PM
Encastat amb les reixes i la instal·lació existent.
Neteja amb mànega a pressió del tub actual.

Inclou prova de funcionament.

13 RASACLAV

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Rasa de connexió de les reixes de
recollida

1,030 24,000 24,720

TOTAL AMIDAMENT 24,720

EUR
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AMIDAMENTS Pàg.:10/02/25 4Data:

m3 Excavación de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m de produndidad, en terreno blando, con retroexcavadora y con
las tierras dejadas al borde

14 G2224121

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Fiol: Entre parterre i sauló 1,050 170,000 0,400 0,400 28,560

C#*D#*E#*F#2 Instal·lació elèctrica 1,050 35,000 0,400 0,800 11,760

TOTAL AMIDAMENT 40,320

u Desmuntatge de joc saludable. Inclou rebaixa del terreny, repicat de la sabata actual i reomplert i compactat de les terres.
Inclou mitjans auxiliars.

15 DESJOC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Jocs saludables 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u Col·locació de joc saludable.
Inclou excavació de terres de 1m3
Realització de sabata de 0,5*0,5*0,5
Reomplert i compactat de terres.
Inclou mitjans auxiliars.

16 COLJOC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Jocs saludables 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m Reparació de mur bancada existent. Inclou obertura als laterals de les esquerdes per a que el reomplert anivell els dos
extrems.Reomplert amb morter sense retracció acabat del mateix color que el mur.
Inclou mitjans auxiliars.

17 REPMUR

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bancada de mu 75,000 75,000

TOTAL AMIDAMENT 75,000

h Ajudes de ram de paleta a diferents treballs18 PAL

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Ajudes 40,000 40,000

TOTAL AMIDAMENT 40,000

u S/C nou embornal amb reixa, arqueta i connexió.
Inclou:
- Excavació de terres.
- Subministrament i col·locació d'arqueta de recollida de pluja tipus 
- Reixa antirobatori de fundició dúctil ISO1083 i EN1563
- Barrots en diagonal
- Inclou tram 5 metres amb connexió al col·lector

Embornal totalment acabat

19 REIXEMB

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Carrer Santa Eulàlia 1,000 1,000

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1,000

m2 Fresatge mecànic de paviments asfàltics per cada cm de gruix, amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aïllats, amb
fresadora de càrrega automàtica i talls i entregues a tapes i reixes amb compresor, carrega de runes sobre camió i
escombrat i neteja de la superficie fresada
Fresat de 5 cm

20 M219UF63

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Carrer Jardí 1,050 10,000 8,000 84,000

TOTAL AMIDAMENT 84,000

m2 Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 22 surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxú, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític, estesa i compactada

21 F9H113C1

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Carrer Jardí 1,050 10,000 8,000 84,000

TOTAL AMIDAMENT 84,000

u Trallat microfesadora22 TRASMICR

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Rotonda Exposició 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

m2 Pintura doble component en asfalt23 PINTDOBLEC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Carrer Jardí 1,050 20,000 2,000 42,000

C#*D#*E#*F#2 Pas de vianants 1,050 5,000 0,500 5,000 13,125

C#*D#*E#*F#3 Pas de vianants Francesc Macià 1,050 10,000 0,500 5,000 26,250

C#*D#*E#*F#4 Repassos 1,050 10,000 10,500

TOTAL AMIDAMENT 91,875

u S/c pilona encastada de 10cm de diàmetre24 PILONFIXA

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Carrer Jardí 8,000 8,000

TOTAL AMIDAMENT 8,000

m3 Derribo de muro de contención de hormigón en masa, con compresor y carga manual y mecánica de escombros sobre
camión

25 F2135223

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Muret perimetral bassa 1,100 39,000 1,000 1,000 42,900

TOTAL AMIDAMENT 42,900

EUR
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PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀOBRA 01
JARDINERIACAPÍTOL 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Excavación para rebaje en capa de tierra vegetal, realizada con pala excavadora y carga directa sobre camión1 E2213122

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Excavació parterres centrals 1,100 21,500 4,500 0,300 31,928

C#*D#*E#*F#2 1,100 13,500 4,500 0,300 20,048

C#*D#*E#*F#3 1,100 6,000 4,500 0,300 8,910

C#*D#*E#*F#4 1,100 23,700 4,500 0,300 35,195

C#*D#*E#*F#5 1,100 23,900 4,900 0,300 38,646

C#*D#*E#*F#6 1,100 16,400 2,000 0,300 10,824

C#*D#*E#*F#7 1,100 16,000 2,000 0,300 10,560

TOTAL AMIDAMENT 156,111

m3 Transport de terres a abocador amb camió de 12 t i temps d'espera per la càrrega. Recorregut a menys de 10 Km2 E2412065

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Soques 1,200 11,000 1,500 1,500 29,700

C#*D#*E#*F#2 Excavació parterres centrals 1,100 21,500 4,500 0,300 31,928

C#*D#*E#*F#3 1,100 13,500 4,500 0,300 20,048

C#*D#*E#*F#4 1,100 6,000 4,500 0,300 8,910

C#*D#*E#*F#5 1,100 23,700 4,500 0,300 35,195

C#*D#*E#*F#6 1,100 23,900 4,900 0,300 38,646

C#*D#*E#*F#7 1,100 16,400 2,000 0,300 10,824

C#*D#*E#*F#8 1,100 16,000 2,000 0,300 10,560

C#*D#*E#*F#9 Sauló 1,100 120,000 0,200 26,400

TOTAL AMIDAMENT 212,211

u Extracció de soca soterrada de 100 a 140 cm de perímetre amb tractor amb braç triturador de soques. No inclou aportació
de terres per posterior plantació

3 F21R40B0

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Soques 1,000 11,000 11,000

TOTAL AMIDAMENT 11,000

m2 Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM. 10 cm de gruix.
Inclou transport i maquinària necessària.
Inclou mitjans auxiliars.

4 F932101F

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Zona central 1,050 40,000 22,000 924,000

C#*D#*E#*F#2 Bassa 3,000 120,000 360,000

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 1.284,000

m2 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat elèctrica menor de 0,8 dS/m, segons NTJ 07A,
subministrada a granel i escampada amb retroexcavadora petita i mitjans manuals
Gruix de 20 cm Inclou mitjans auxiliars.
Inclou maquinària i mitjans auxiliars.

5 FR3P2112

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Parterre zona carrer Jardí 2,000 8,000 8,000 128,000

C#*D#*E#*F#2 Parterre zona Francesc Macià 1,020 16,000 30,000 489,600

C#*D#*E#*F#3 Parterres centrals 1,050 16,400 2,000 34,440

C#*D#*E#*F#4 1,050 16,000 2,000 33,600

C#*D#*E#*F#5 1,050 15,400 2,000 32,340

C#*D#*E#*F#6 1,050 6,000 2,000 12,600

C#*D#*E#*F#7 1,050 21,200 2,000 44,520

C#*D#*E#*F#8 1,050 21,200 2,000 44,520

C#*D#*E#*F#9 1,050 21,440 2,000 45,024

TOTAL AMIDAMENT 864,644

PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀOBRA 01
GENERALCAPÍTOL 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

1 F2RA8580

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Varis 1,000 30,000 1,000 1,000 30,000

TOTAL AMIDAMENT 30,000

h Seguretat i salut. Manteniment en bon estat de les tanques i altres proteccions del punt de treball. Inclou tots els mitjans
auxiliars i un bany d'obra.

2 SEGURETAT

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Mesos d'obra 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

U Col·locació de banc. Inclou el replanteig.3 COLBANC

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Bancs existents 10,000 10,000

C#*D#*E#*F#2 Bancs nous 12,000 12,000

TOTAL AMIDAMENT 22,000

EUR
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m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per la càrrega a
màquina, amb un recorregut màxim de 10 Km.
Inclou mitjans auxiliars.

4 F2R54265

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Voreres 1,030 320,000 0,200 65,920

C#*D#*E#*F#2 Ajustos 1,030 15,000 0,200 3,090

C#*D#*E#*F#3 Paviment per la connexió de les noves
reixes

1,030 2,000 2,500 0,020 0,103

C#*D#*E#*F#4 Rebaix Av. Francesc Macià 1,030 3,000 1,500 0,200 0,927

C#*D#*E#*F#5 Bassa 1,050 120,000 0,200 25,200

C#*D#*E#*F#6 Rebaix carrer Jardi 1,030 7,000 1,500 0,400 4,326

C#*D#*E#*F#7 Vorada i rigola carrer Jardí 1,030 6,000 6,180

C#*D#*E#*F#8 Muret perimetral bassa 1,100 39,000 1,000 1,000 42,900

TOTAL AMIDAMENT 148,646

u Desmuntatge de font existent. Inclou trasllat de la font a la nau municipal a menys de 3 km de l'obra. Inclou mitjans
auxiliars.

5 DESFONT

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Font davant del centre cívic 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

u S/C font amb 2 aixetes polsadors a ddos alçades, un adaptat per a gossos.
Cos fabricat en acer amb tractament, procés protector del ferro amb garantia de resistència a la corrosió.
Inclou connexió i mitjans auxiliars.

6 FONT

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Font davant del centre cívic 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀOBRA 01
ENLLUMENATCAPÍTOL 05

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

m3 Excavació de rases i pous en terreny dur amb mitjans manuals i mcànics1 F219AE003

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 60,000 0,400 0,600 14,400

TOTAL AMIDAMENT 14,400

m3 Subministramnet i estesa de formigó per a la protecció dels tubs que contenen els conductors elèctrics, h2502 F219AE004

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 60,000 0,200 0,200 2,400

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 2,400

m3 Replè i piconat de rases fins el 95% del PM de les terres procedents de l'excavació, inclosa la selecció i desplaçamnet per
a càrrega de les terres sobrants

3 F219AE005

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 35,000 0,400 0,600 8,400

TOTAL AMIDAMENT 8,400

m3 Càrrega i transport de terres a l'abocador per a desplaçaments de fins a 12Km amb camió mitjà, inclos canon d'abocador4 F219AE006

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 1,300 35,000 0,400 0,600 10,920

TOTAL AMIDAMENT 10,920

m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 110 mm de diàmetre nominal,
aïllant i no propagador de la flama, resistència a l'impacte de 28 J, resistència a compressió de 450 N, muntat com a
canalització soterrada

5 GG22TK1K

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 35,000 35,000

TOTAL AMIDAMENT 35,000

m Conductor de coure de designació UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secció 4x6 mm2, col.locat en tub6 GG311506

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 35,000 35,000

TOTAL AMIDAMENT 35,000

u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 µm de gruix, de 1000 mm de llargària i de 14,6 mm
de diàmetre, clavada a terra

7 GGD1122E

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

ut Subministre, i instal·lació de llumnera JNR mod JNR4ZBC006G032GSMA1VB2A1SRZPXSS07015TSCAB de 49 W 32
Led 500mA 3000ºK  de  Carandini o equivalent ,cablejat tot inclós i en funcionament

8 FGMIR029

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

u Subminstrament i instakl·lació de creueta d'acer galvanitzat, per a 4 suports 0,90,180,270 graus de llargària 0,5 m i
acoblada amb platina

9 FHM41602

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 4,000 4,000

EUR
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TOTAL AMIDAMENT 4,000

m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS), unipolar, de secció 1 x 16
mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub

10 FG312174

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 35,000 35,000

TOTAL AMIDAMENT 35,000

u Columna de planxa d'acer galvanitzat,tipus Nickolson 4,5 m d'alçària, r o equivalent, amb base platina i porta, segons
norma UNE-EN 40-5, col·locada sobre dau de formigó inclós

11 FHM1MI01

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

u treballs de jardineria, ajuds de paleta i elecricista12 FHM1MI02

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 3,000 3,000

TOTAL AMIDAMENT 3,000

u realització d'acoblament de resines a la linia existent d'enllumenat,, tall i connexió de la derivacio dins d'arqutea registrable13 FHM2MI03

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 Unitats 4,000 4,000

TOTAL AMIDAMENT 4,000

PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀOBRA 01
RECURSOS PROPISCAPÍTOL 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

u Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor d'1 a 1,5 l, excavació de clot de plantació de 25x25x25 cm amb
mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de l'excavació i primer reg.
Distribució de 5 unitats per cada m2
A petició de la DF es podrà substituir la vegetació per una d'equivalent.

1 FR662111

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

u Subministrament de Cercis canadensis Forest Pansy de perímetre de 14 a 16 cm, amb pa de terra de diàmetre mínim 45
cm i profunditat mínima 31,5 cm segons fórmules NTJ
Inclou excavació i aportació de terra.
A petició de la DF es podrà substituir la plantació per una d'equivalent.

2 FR424429

AMIDAMENT DIRECTE 11,000

EUR
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u Banc de polietilè amb respatller, de color gris, suports i recolzabraços d'acer recobert amb polietilè, de 170 cm de
llargària, col·locat amb fixacions mecàniques. Inclou mitjans auxiliars.

3 FQ15C10G

FórmulaText TOTALTipus [C] [D] [F][E]Num.

C#*D#*E#*F#1 General 12,000 1,000 12,000

TOTAL AMIDAMENT 12,000

EUR
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OBRA PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀ01

CAPÍTOL OBRA CIVIL01

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 F2194AK1 m2 Enderroc de paviment de vorera de formigó de fins a 20 cm de
gruix i fins a 2 metres d'amples. Amb màquina i peó de vigilància.
Inclou enderroc de borada i rigola en rebabaixos.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 13)

111,92613,00 1.455,04

2 E2441230 m3 Carga con medios mecánicos y transporte de residus inertes o no
peligrosos (no especiales) dentro de la obra, con camión para
transporte de 7 t (P - 10)

154,7007,01 1.084,45

3 REIXACOR u Reixa de recollida d'aigua de 1*0,5 metres. Inclou formació
d'arqueta i connexió a col·lector a 1 metre.
Inclou arqueta, reixa, comprovació i mitjans auxiliars.

Codi de càrrega D-400 (40Tn).
Obertura de barrots de 20mm, adaptada en recorreguts
accessibles.
Absorció de 19,2dm2/m

Inclou mitjans auxiliars. (P - 50)

3,0001.080,60 3.241,80

4 F9G223BB m2 Paviment de formigó HM-25/B/10/I+E de consistència tova,
grandària màxima del granulat 10 mm, escampat amb transport
interior manual, estesa i vibratge manual, remolinat manual
afegint 4 kg/m2 de pols de quars color. Inclou mitjans auxiliars.
Acabat raspallat amb color segons documentació gràfica. (P - 26)

88,358114,50 10.116,99

5 AOC002 m2 Paviment indicador podotàctil de panot amb canals segons MTA
accessibilitat, preu mitjà, col·locat a l'estesa amb sorra-ciment de
200 kg/m3 de ciment pòrtland i beurada de ciment pòrtland.
Inclou extracció del panot actual.
Inclou variable amb altres tipus de paviment podotàctil del mateix
preu.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 2)

48,00044,17 2.120,16

6 F965A1D5 m Vorada recta tipus fiol 100*20*8 segons UNE 127340, de classe
climàtica B, classe resistent a l'abrasió H i classe resistent a flexió
T (R-5 MPa) segons UNE-EN 1340, col·locada sobre base de
formigó no estructural de 15 N/mm2 de resistència mínima a
compressió i de 10 a 20 cm d'alçària, i rejuntada amb morter.
Inclou la base de formigó i mitjans auxiliars. (P - 25)

199,50039,01 7.782,50

7 F227T00F m2 Repàs i compactat de caixa depaviment previ al pavimentat
d'acabat. Compactació del 95% PM
Inclou mitjans auxiliars. (P - 21)

666,9251,33 887,01

8 AJUDES h Ajudes d'obra civil a la resta d'industrials (P - 1) 30,00040,00 1.200,00

9 F21Q1121 u Retirada de banc de fusta convencional de fins a 2,5 m de
llargària i aplec en obra esperant el nou formigonat. Inclou
mitjans auxiliars. (P - 19)

10,00010,21 102,10

10 F2191306 m Extracció de vorada T2 enterrada a nivell de parterre. Extracció
manual i destí a a runa.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 12)

46,2005,00 231,00

11 BANCOBRA m Construcció de banc longitudinal segons detall de projecte (P - 3) 47,000180,17 8.467,99

12 F219FFC0 m Tall de paviment de formigó de 20 cm de gruix. Amb màquina.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 14)

9,0007,32 65,88

13 RASACLAV m Estesa de tub de polietilé de 20 cm.
Inclou:
Excavació de rasa per pas d'instal·lacions de 40 cm d'amplada i
60 de profunditat.reomplerta i compactació amb terres de l'obra
amb maquinària

24,72064,97 1.606,06

EUR
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Tub de polietilé de designació PE 100, de 200 mm de diàmetre
nominal, de 6 bar de presió nominal, sèrie SDR 26, UNE-EN
12201-2, soldat i col·locat al fons de la rasa.
Reomplert i compactació de rasa amb terres de la mateixa
excavació. Vibració i compactació del 95% del PM
Encastat amb les reixes i la instal·lació existent.
Neteja amb mànega a pressió del tub actual.

Inclou prova de funcionament. (P - 47)

14 G2224121 m3 Excavación de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m de
produndidad, en terreno blando, con retroexcavadora y con las
tierras dejadas al borde (P - 39)

40,32012,16 490,29

15 DESJOC u Desmuntatge de joc saludable. Inclou rebaixa del terreny, repicat
de la sabata actual i reomplert i compactat de les terres.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 6)

1,000725,00 725,00

16 COLJOC u Col·locació de joc saludable.
Inclou excavació de terres de 1m3
Realització de sabata de 0,5*0,5*0,5
Reomplert i compactat de terres.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 5)

1,000950,00 950,00

17 REPMUR m Reparació de mur bancada existent. Inclou obertura als laterals
de les esquerdes per a que el reomplert anivell els dos
extrems.Reomplert amb morter sense retracció acabat del mateix
color que el mur.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 48)

75,00045,00 3.375,00

18 PAL h Ajudes de ram de paleta a diferents treballs (P - 44) 40,00040,00 1.600,00

19 REIXEMB u S/C nou embornal amb reixa, arqueta i connexió.
Inclou:
- Excavació de terres.
- Subministrament i col·locació d'arqueta de recollida de pluja
tipus 
- Reixa antirobatori de fundició dúctil ISO1083 i EN1563
- Barrots en diagonal
- Inclou tram 5 metres amb connexió al col·lector

Embornal totalment acabat
 (P - 49)

1,0001.500,00 1.500,00

20 M219UF63 m2 Fresatge mecànic de paviments asfàltics per cada cm de gruix,
amb un gruix de 0 a 6 cm i en encaixos aïllats, amb fresadora de
càrrega automàtica i talls i entregues a tapes i reixes amb
compresor, carrega de runes sobre camió i escombrat i neteja de
la superficie fresada
Fresat de 5 cm (P - 43)

84,0001,30 109,20

21 F9H113C1 m2 Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 22
surf BC 35/50 D, amb betum millorat amb cautxú, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític,
estesa i compactada (P - 27)

84,00029,83 2.505,72

22 TRASMICR u Trallat microfesadora (P - 52) 1,0002.000,00 2.000,00

23 PINTDOBLEC m2 Pintura doble component en asfalt (P - 46) 91,87513,00 1.194,38

24 PILONFIXA u S/c pilona encastada de 10cm de diàmetre (P - 45) 8,00090,00 720,00

25 F2135223 m3 Derribo de muro de contención de hormigón en masa, con
compresor y carga manual y mecánica de escombros sobre
camión (P - 11)

42,90030,22 1.296,44

CAPÍTOLTOTAL 01.01 54.827,01

EUR
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OBRA PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀ01

CAPÍTOL JARDINERIA02

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 E2213122 m3 Excavación para rebaje en capa de tierra vegetal, realizada con
pala excavadora y carga directa sobre camión (P - 8)

156,1115,00 780,56

2 E2412065 m3 Transport de terres a abocador amb camió de 12 t i temps
d'espera per la càrrega. Recorregut a menys de 10 Km (P - 9)

212,2112,30 488,09

3 F21R40B0 u Extracció de soca soterrada de 100 a 140 cm de perímetre amb
tractor amb braç triturador de soques. No inclou aportació de
terres per posterior plantació (P - 20)

11,000140,13 1.541,43

4 F932101F m2 Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del
PM. 10 cm de gruix.
Inclou transport i maquinària necessària.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 24)

1.284,0006,53 8.384,52

5 FR3P2112 m2 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una
conductivitat elèctrica menor de 0,8 dS/m, segons NTJ 07A,
subministrada a granel i escampada amb retroexcavadora petita i
mitjans manuals
Gruix de 20 cm Inclou mitjans auxiliars.
Inclou maquinària i mitjans auxiliars. (P - 36)

864,6447,00 6.052,51

CAPÍTOLTOTAL 01.02 17.247,11

OBRA PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀ01

CAPÍTOL GENERAL04

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 F2RA8580 m3 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 170904 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 23)

30,00090,00 2.700,00

2 SEGURETAT h Seguretat i salut. Manteniment en bon estat de les tanques i
altres proteccions del punt de treball. Inclou tots els mitjans
auxiliars i un bany d'obra. (P - 51)

4,000600,00 2.400,00

3 COLBANC U Col·locació de banc. Inclou el replanteig. (P - 4) 22,00023,00 506,00

4 F2R54265 m3 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió de 12 t i temps d'espera per la càrrega a
màquina, amb un recorregut màxim de 10 Km.
Inclou mitjans auxiliars. (P - 22)

148,64613,44 1.997,80

5 DESFONT u Desmuntatge de font existent. Inclou trasllat de la font a la nau
municipal a menys de 3 km de l'obra. Inclou mitjans auxiliars. (P -
7)

1,000125,00 125,00

6 FONT u S/C font amb 2 aixetes polsadors a ddos alçades, un adaptat per
a gossos.
Cos fabricat en acer amb tractament, procés protector del ferro
amb garantia de resistència a la corrosió.
Inclou connexió i mitjans auxiliars. (P - 34)

1,000675,00 675,00

CAPÍTOLTOTAL 01.04 8.403,80

OBRA PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀ01

CAPÍTOL ENLLUMENAT05

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 F219AE003 m3 Excavació de rases i pous en terreny dur amb mitjans manuals i
mcànics (P - 15)

14,40012,00 172,80

EUR
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2 F219AE004 m3 Subministramnet i estesa de formigó per a la protecció dels tubs
que contenen els conductors elèctrics, h250
 (P - 16)

2,40050,00 120,00

3 F219AE005 m3 Replè i piconat de rases fins el 95% del PM de les terres
procedents de l'excavació, inclosa la selecció i desplaçamnet per
a càrrega de les terres sobrants (P - 17)

8,4008,00 67,20

4 F219AE006 m3 Càrrega i transport de terres a l'abocador per a desplaçaments
de fins a 12Km amb camió mitjà, inclos canon d'abocador (P -
18)

10,92013,00 141,96

5 GG22TK1K m Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i
corrugada l'exterior, de 110 mm de diàmetre nominal, aïllant i no
propagador de la flama, resistència a l'impacte de 28 J,
resistència a compressió de 450 N, muntat com a canalització
soterrada (P - 40)

35,0003,02 105,70

6 GG311506 m Conductor de coure de designació UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar
de secció 4x6 mm2, col.locat en tub (P - 41)

35,0007,65 267,75

7 GGD1122E u Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure de
300 µm de gruix, de 1000 mm de llargària i de 14,6 mm de
diàmetre, clavada a terra (P - 42)

4,00034,97 139,88

8 FGMIR029 ut Subministre, i instal·lació de llumnera JNR mod
JNR4ZBC006G032GSMA1VB2A1SRZPXSS07015TSCAB de
49 W 32 Led 500mA 3000ºK de Carandini o equivalent ,cablejat
tot inclós i en funcionament (P - 29)

4,000800,00 3.200,00

9 FHM41602 u Subminstrament i instakl·lació de creueta d'acer galvanitzat, per
a 4 suports 0,90,180,270 graus de llargària 0,5 m i acoblada
amb platina (P - 33)

4,000105,01 420,04

10 FG312174 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada,
amb designació RZ1-K (AS), unipolar, de secció 1 x 16 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub (P - 28)

35,0004,27 149,45

11 FHM1MI01 u Columna de planxa d'acer galvanitzat,tipus Nickolson 4,5 m
d'alçària, r o equivalent, amb base platina i porta, segons norma
UNE-EN 40-5, col·locada sobre dau de formigó inclós (P - 30)

4,000977,75 3.911,00

12 FHM1MI02 u treballs de jardineria, ajuds de paleta i elecricista (P - 31) 3,000250,00 750,00

13 FHM2MI03 u realització d'acoblament de resines a la linia existent
d'enllumenat,, tall i connexió de la derivacio dins d'arqutea
registrable (P - 32)

4,00090,00 360,00

CAPÍTOLTOTAL 01.05 9.805,78

OBRA PRESSUPOST  21SC13-JMACIÀ01

CAPÍTOL RECURSOS PROPIS06

DESCRIPCIÓNUM. CODI UA IMPORTAMIDAMENTPREU

1 FR662111 u Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor d'1 a 1,5
l, excavació de clot de plantació de 25x25x25 cm amb mitjans
manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra
de l'excavació i primer reg.
Distribució de 5 unitats per cada m2
A petició de la DF es podrà substituir la vegetació per una
d'equivalent. (P - 38)

0,0000,00 0,00

2 FR424429 u Subministrament de Cercis canadensis Forest Pansy de
perímetre de 14 a 16 cm, amb pa de terra de diàmetre mínim 45
cm i profunditat mínima 31,5 cm segons fórmules NTJ
Inclou excavació i aportació de terra.
A petició de la DF es podrà substituir la plantació per una

11,0000,00 0,00

EUR
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d'equivalent. (P - 37)

3 FQ15C10G u Banc de polietilè amb respatller, de color gris, suports i
recolzabraços d'acer recobert amb polietilè, de 170 cm de
llargària, col·locat amb fixacions mecàniques. Inclou mitjans
auxiliars. (P - 35)

12,0000,00 0,00

CAPÍTOLTOTAL 01.06 0,00

EUR
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2- Queda inclòs a les partides la part proporcional de planificació i gestió de les mesures 
preventives. 
3- Queda inclòs a les partides els mitjans auxiliars per la correcta execució dels treballs. 
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Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 1Data: 24/01/25

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €60,00hAJUDES Ajudes d'obra civil a la resta d'industrialsP- 1
(SEIXANTA EUROS)

 €44,17m2AOC002 Paviment indicador podotàctil de panot amb canals segons MTA accessibilitat, preu mitjà, col·locat
a l'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3 de ciment pòrtland i beurada de ciment pòrtland. Inclou
extracció del panot actual.
Inclou variable amb altres tipus de paviment podotàctil del mateix preu.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 2

(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB DISSET CÈNTIMS)

 €320,00uAPLICCOL S/i a columna existent de braç BM1 de JOVIR o equivalent. Alçada de muntatge de 4,50 metres.
Inclou forat de pas de conductors i accessoris inclosos. Inclou mitjans auxiliars.

P- 3

(TRES-CENTS VINT EUROS)

 €146,79mBANCOBRA Subministarment de banc d'obra longitudinal.P- 4
(CENT QUARANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

 €23,00UCOLBANC Col·locació de banc. Inclou el replanteig.P- 5
(VINT-I-TRES EUROS)

 €950,00uCOLJOC Col·locació de joc saludable.
Inclou excavació de terres de 1m3
Realització de sabata de 0,5*0,5*0,5
Reomplert i compactat de terres.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 6

(NOU-CENTS CINQUANTA EUROS)

 €725,00uDESJOC Desmuntatge de joc saludable. Inclou rebaixa del terreny, repicat de la sabata actual i reomplert i
compactat de les terres.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 7

(SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS)

 €5,00m3E2213122 Excavación para rebaje en capa de tierra vegetal, realizada con pala excavadora y carga directa
sobre camión

P- 8

(CINC EUROS)

 €2,30m3E2412065 Transport de terres a abocador amb camió de 12 t i temps d'espera per la càrrega. Recorregut a
menys de 10 Km

P- 9

(DOS EUROS AMB TRENTA CÈNTIMS)

 €4,10m3E2441230 Carga con medios mecánicos y transporte de residus inertes o no peligrosos (no especiales)
dentro de la obra, con camión para transporte de 7 t

P- 10

(QUATRE EUROS AMB DEU CÈNTIMS)

 €3,80mF2191306 Extracció de vorada T2 enterrada a nivell de parterre. Extracció manual i destí a a runa.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 11

(TRES EUROS AMB VUITANTA CÈNTIMS)

 €11,05m2F2194AK1 Enderroc de paviment de vorera de formigó de fins a 20 cm de gruix i fins a 2 metres d'amples.
Amb màquina i peó de vigilància.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 12

(ONZE EUROS AMB CINC CÈNTIMS)

 €7,32mF219FFC0 Tall de paviment de formigó de 20 cm de gruix. Amb màquina. Inclou mitjans auxiliars.P- 13
(SET EUROS AMB TRENTA-DOS CÈNTIMS)

 €12,00m3F219AE003 Excavació de rases i pous en terreny dur amb mitjans manuals i mcànicsP- 14
(DOTZE EUROS)

 €50,00m3F219AE004 Subministramnet i estesa de formigó per a la protecció dels tubs que contenen els conductors
elèctrics, h250

P- 15

(CINQUANTA EUROS)
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Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 2Data: 24/01/25

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €8,00m3F219AE005 Replè i piconat de rases fins el 95% del PM de les terres procedents de l'excavació, inclosa la
selecció i desplaçamnet per a càrrega de les terres sobrants

P- 16

(VUIT EUROS)

 €10,00m3F219AE006 Càrrega i transport de terres a l'abocador per a desplaçaments de fins a 12Km amb camió mitjà,
inclos canon d'abocador

P- 17

(DEU EUROS)

 €10,21uF21Q1121 Retirada de banc de fusta convencional de fins a 2,5 m de llargària i aplec en obra esperant el nou
formigonat. Inclou mitjans auxiliars.

P- 18

(DEU EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS)

 €140,13uF21R40B0 Extracció de soca soterrada de 100 a 140 cm de perímetre amb tractor amb braç triturador de
soques. No inclou aportació de terres per posterior plantació

P- 19

(CENT QUARANTA EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS)

 €1,33m2F227T00F Repàs i compactat de caixa depaviment previ al pavimentat d'acabat. Compactació del 95% PM
Inclou mitjans auxiliars.

P- 20

(UN EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

 €13,44m3F2R54265 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió de 12 t i temps
d'espera per la càrrega a màquina, amb un recorregut màxim de 10 Km.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 21

(TRETZE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €90,00m3F2RA8580 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus barrejats no perillosos amb
una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170904 segons la Llista
Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)

P- 22

(NORANTA EUROS)

 €6,53m2F932101F Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM. 10 cm de gruix.
Inclou transport i maquinària necessària.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 23

(SIS EUROS AMB CINQUANTA-TRES CÈNTIMS)

 €39,01mF965A1D5 Vorada recta tipus fiol 100*20*8 segons UNE 127340, de classe climàtica B, classe resistent a
l'abrasió H i classe resistent a flexió T (R-5 MPa) segons UNE-EN 1340, col·locada sobre base de
formigó no estructural de 15 N/mm2 de resistència mínima a compressió i de 10 a 20 cm d'alçària,
i rejuntada amb morter. Inclou la base de formigó i mitjans auxiliars.

P- 24

(TRENTA-NOU EUROS AMB UN CÈNTIMS)

 €114,50m2F9G223BB Paviment de formigó HM-25/B/10/I+E de consistència tova, grandària màxima del granulat 10 mm,
escampat amb transport interior manual, estesa i vibratge manual, remolinat manual afegint 4
kg/m2 de pols de quars color. Inclou mitjans auxiliars.
Acabat raspallat amb color segons documentació gràfica.

P- 25

(CENT CATORZE EUROS AMB CINQUANTA CÈNTIMS)

 €1.800,00uFANAL Fanal equivalent a existents a jocs infantils. Inclout col·locació i mitjans infantilsP- 26
(MIL VUIT-CENTS EUROS)

 €4,27mFG312174 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RZ1-K (AS),
unipolar, de secció 1 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissió fums,
col·locat en tub

P- 27

(QUATRE EUROS AMB VINT-I-SET CÈNTIMS)

 €508,55utFGMIR029 Subministre, i instal·lació de llumnera JNR mod
JNR4ZBC006G032GSMA1VB2A1SRZPXSS07015TSCAB de 49 W 32 Led 500mA 3000ºK de
Carandini o equivalent ,cablejat tot inclós i en funcionament

P- 28

(CINC-CENTS VUIT EUROS AMB CINQUANTA-CINC CÈNTIMS)

 €977,75uFHM1MI01 Columna de planxa d'acer galvanitzat,tipus Nickolson 4,5 m d'alçària, r o equivalent, amb base
platina i porta, segons norma UNE-EN 40-5, col·locada sobre dau de formigó inclós

P- 29

(NOU-CENTS SETANTA-SET EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)
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 €250,00uFHM1MI02 treballs de jardineria, ajuds de paleta i elecricistaP- 30
(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)

 €90,00uFHM2MI03 realització d'acoblament de resines a la linia existent d'enllumenat,, tall i connexió de la derivacio
dins d'arqutea registrable

P- 31

(NORANTA EUROS)

 €105,01uFHM41602 Subminstrament i instakl·lació de creueta d'acer galvanitzat, per a 4 suports 0,90,180,270 graus
de llargària 0,5 m i acoblada amb platina

P- 32

(CENT CINC EUROS AMB UN CÈNTIMS)

 €0,00uFQ15C10G Banc de polietilè amb respatller, de color gris, suports i recolzabraços d'acer recobert amb polietilè,
de 170 cm de llargària, col·locat amb fixacions mecàniques. Inclou mitjans auxiliars.

P- 33

(ZERO EUROS)

 €7,00m2FR3P2112 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat elèctrica menor de 0,8 dS/m,
segons NTJ 07A, subministrada a granel i escampada amb retroexcavadora petita i mitjans
manuals
Gruix de 20 cm Inclou mitjans auxiliars.
Inclou maquinària i mitjans auxiliars.

P- 34

(SET EUROS)

 €0,00uFR424429 Subministrament de Cercis canadensis Forest Pansy de perímetre de 14 a 16 cm, amb pa de terra
de diàmetre mínim 45 cm i profunditat mínima 31,5 cm segons fórmules NTJ
Inclou excavació i aportació de terra.
A petició de la DF es podrà substituir la plantació per una d'equivalent.

P- 35

(ZERO EUROS)

 €0,00uFR662111 Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor d'1 a 1,5 l, excavació de clot de plantació
de 25x25x25 cm amb mitjans manuals, en un pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de
l'excavació i primer reg.
Distribució de 5 unitats per cada m2
A petició de la DF es podrà substituir la vegetació per una d'equivalent.

P- 36

(ZERO EUROS)

 €12,16m3G2224121 Excavación de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m de produndidad, en terreno blando, con
retroexcavadora y con las tierras dejadas al borde

P- 37

(DOTZE EUROS AMB SETZE CÈNTIMS)

 €3,02mGG22TK1K Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 110 mm
de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la flama, resistència a l'impacte de 28 J,
resistència a compressió de 450 N, muntat com a canalització soterrada

P- 38

(TRES EUROS AMB DOS CÈNTIMS)

 €7,65mGG311506 Conductor de coure de designació UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secció 4x6 mm2, col.locat en
tub

P- 39

(SET EUROS AMB SEIXANTA-CINC CÈNTIMS)

 €19,90uGGD1122E Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 µm de gruix, de 1000 mm
de llargària i de 14,6 mm de diàmetre, clavada a terra

P- 40

(DINOU EUROS AMB NORANTA CÈNTIMS)

 €0,00uJARDINER Formació de jardinera a l'actual font P- 41
(ZERO EUROS)

 €915,00uLLUMEN S/I de llumenera a braç VEKA de Carandini model VKAN 24, leds 500mA i òptica AMMA3 amb
base Zaga i drivers Tridonic per connectivitat Zaga o model equivalent, cablejat fins a caixa claved
o equivalent. Inclòs caixa, accessoris, cablejat 3x2,5mm2 i connectat. Inclou mtjans auxiliars.

P- 42

(NOU-CENTS QUINZE EUROS)

 €40,00hPAL Ajudes de ram de paleta a diferents treballsP- 43
(QUARANTA EUROS)
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 €64,97mRASACLAV Estesa de tub de polietilé de 20 cm.
Inclou:
Excavació de rasa per pas d'instal·lacions de 40 cm d'amplada i 60 de profunditat.reomplerta i
compactació amb terres de l'obra amb maquinària
Tub de polietilé de designació PE 100, de 200 mm de diàmetre nominal, de 6 bar de presió
nominal, sèrie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldat i col·locat al fons de la rasa.
Reomplert i compactació de rasa amb terres de la mateixa excavació. Vibració i compactació del
95% del PM
Encastat amb les reixes i la instal·lació existent.
Neteja amb mànega a pressió del tub actual.

Inclou prova de funcionament.

P- 44

(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-SET CÈNTIMS)

 €550,00uREP Reparació de balisses existents, treballs de neteja, arranjament de calbejat, substitució de
làmpada o punt de llum sencer i treballs de comprovació elèctrica, 

P- 45

(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

 €55,00mREPMUR Reparació de mur bancada existent. Inclou obertura als laterals de les esquerdes per a que el
reomplert anivell els dos extrems.Reomplert amb morter sense retracció acabat del mateix color
que el mur.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 46

(CINQUANTA-CINC EUROS)

 €1.080,60uREIXACOR Reixa de recollida d'aigua de 1*0,5 metres. Inclou formació d'arqueta i connexió a col·lector a 1
metre.
Inclou arqueta, reixa, comprovació i mitjans auxiliars.

Codi de càrrega D-400 (40Tn).
Obertura de barrots de 20mm, adaptada en recorreguts accessibles.
Absorció de 19,2dm2/m

Inclou mitjans auxiliars.

P- 47

(MIL VUITANTA EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS)

 €250,00hSEGURETAT Seguretat i salut. Manteniment en bon estat de les tanques i altres proteccions del punt de treball.
Inclou tots els mitjans auxiliars i un bany d'obra.

P- 48

(DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)



Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1Data: 24/01/25

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

hAJUDES Ajudes d'obra civil a la resta d'industrialsP- 1  €60,00

Sense descomposició 60,00 €

m2AOC002 Paviment indicador podotàctil de panot amb canals segons MTA
accessibilitat, preu mitjà, col·locat a l'estesa amb sorra-ciment de 200 kg/m3
de ciment pòrtland i beurada de ciment pòrtland. Inclou extracció del panot
actual.
Inclou variable amb altres tipus de paviment podotàctil del mateix preu.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 2  €44,17

B0111000 Aigua  €0,01670
B0512401 Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1,

en sacs
 €0,32023

B9E11300 Panot gris de 20x20x2,5 cm, classe 1a, preu mitjà  €5,46720
Altres conceptes 38,37 €

uAPLICCOL S/i a columna existent de braç BM1 de JOVIR o equivalent. Alçada de
muntatge de 4,50 metres. Inclou forat de pas de conductors i accessoris
inclosos. Inclou mitjans auxiliars.

P- 3  €320,00

Sense descomposició 320,00 €

mBANCOBRA Subministarment de banc d'obra longitudinal.P- 4  €146,79

B064300A Hormigón HM-20/F/20/I de consistencia fluida, tamaño máximo del árido 20
mm, con >= 200 kg/m3 de cemento, apto para clase de exposición I

 €14,79360

B0F95230 Machihembrado cerámico de 500x200x30 mm  €0,15000
13512C31 Cimiento de hormigón armado HA-25/B/10/IIa vertido con bomba, armado

con 30 kg/m3 de armadura AP500 S de acero en barras corrugadas y
encofrado con una cuantía de 1 m2/ m3

 €34,93802

E43DV300 Solera de tablero contrachapado de placas de madera, tipo G clase 1, de 22
mm de espesor, para ambiente seco según UNE-EN 636, reacción al fuego
B-s2, d0, acabado revestido con chapa de madera de conífera, cortado a
medida, colocado con fijaciones mecánicas

 €9,86730

E6183K2K Pared divisoria a una cara vista de 13 cm de espesor de bloque hueco de
mortero cemento, de 400x130x200 mm, liso, gris con componentes
hidrofugantes, categoría I según la norma UNE-EN 771-3 , tomado con
mortero mixto 1:2:10 de cemento pórtland con caliza

 €15,13912

E71197C50000 Membrana para impermeabilización de cubiertas PA-6 según UNE 104402
de 4,1 kg/m2 de una lámina de betún asfáltico modificado LBM (SBS)-40-PE
con armadura de film de polietileno de 95 g/m2 ref. 33020 de la serie
POLITABER PLAS de ASFALTOS CHOVA , adherida en caliente, previa
imprimación. Otros articulos: ref. 10860210 de la serie IMPRIMACIONES y
EMULSIONES Y ADHESIVOS de TEXSA

 €8,87548

E81125L2 Enfoscado a buena vista sobre paramento vertical exterior, a 3,00 m de
altura, como máximo, con mortero de cal para uso corriente (GP), de
designación CSIV-W0, según UNE-EN 998-1, fratasado

 €17,76148

E894T240 Pintado de viga exterior de hormigón con pintura plástica, con acabado liso
con una capa de fondo diluida, y dos de acabado

 €22,90458

F2225123 Excavación de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m de produndidad,
en terreno compacto, con retroexcavadora y carga mecánica del material
excavado

 €2,78128

Altres conceptes 19,58 €

UCOLBANC Col·locació de banc. Inclou el replanteig.P- 5  €23,00

Altres conceptes 23,00 €

uCOLJOC Col·locació de joc saludable.
Inclou excavació de terres de 1m3
Realització de sabata de 0,5*0,5*0,5
Reomplert i compactat de terres.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 6  €950,00

Sense descomposició 950,00 €



Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 2Data: 24/01/25

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

uDESJOC Desmuntatge de joc saludable. Inclou rebaixa del terreny, repicat de la
sabata actual i reomplert i compactat de les terres.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 7  €725,00

Sense descomposició 725,00 €

m3E2213122 Excavación para rebaje en capa de tierra vegetal, realizada con pala
excavadora y carga directa sobre camión

P- 8  €5,00

Altres conceptes 5,00 €

m3E2412065 Transport de terres a abocador amb camió de 12 t i temps d'espera per la
càrrega. Recorregut a menys de 10 Km

P- 9  €2,30

Altres conceptes 2,30 €

m3E2441230 Carga con medios mecánicos y transporte de residus inertes o no peligrosos
(no especiales) dentro de la obra, con camión para transporte de 7 t

P- 10  €4,10

Altres conceptes 4,10 €

mF2191306 Extracció de vorada T2 enterrada a nivell de parterre. Extracció manual i
destí a a runa.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 11  €3,80

Altres conceptes 3,80 €

m2F2194AK1 Enderroc de paviment de vorera de formigó de fins a 20 cm de gruix i fins a 2
metres d'amples. Amb màquina i peó de vigilància.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 12  €11,05

Altres conceptes 11,05 €

mF219FFC0 Tall de paviment de formigó de 20 cm de gruix. Amb màquina. Inclou mitjans
auxiliars.

P- 13  €7,32

Altres conceptes 7,32 €

m3F219AE003 Excavació de rases i pous en terreny dur amb mitjans manuals i mcànicsP- 14  €12,00

Altres conceptes 12,00 €

m3F219AE004 Subministramnet i estesa de formigó per a la protecció dels tubs que
contenen els conductors elèctrics, h250

P- 15  €50,00

Altres conceptes 50,00 €

m3F219AE005 Replè i piconat de rases fins el 95% del PM de les terres procedents de
l'excavació, inclosa la selecció i desplaçamnet per a càrrega de les terres
sobrants

P- 16  €8,00

Altres conceptes 8,00 €

m3F219AE006 Càrrega i transport de terres a l'abocador per a desplaçaments de fins a
12Km amb camió mitjà, inclos canon d'abocador

P- 17  €10,00

Altres conceptes 10,00 €

uF21Q1121 Retirada de banc de fusta convencional de fins a 2,5 m de llargària i aplec en
obra esperant el nou formigonat. Inclou mitjans auxiliars.

P- 18  €10,21

Altres conceptes 10,21 €

uF21R40B0 Extracció de soca soterrada de 100 a 140 cm de perímetre amb tractor amb
braç triturador de soques. No inclou aportació de terres per posterior
plantació

P- 19  €140,13

Altres conceptes 140,13 €
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 3Data: 24/01/25

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

m2F227T00F Repàs i compactat de caixa depaviment previ al pavimentat d'acabat.
Compactació del 95% PM
Inclou mitjans auxiliars.

P- 20  €1,33

Altres conceptes 1,33 €

m3F2R54265 Transport de residus a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb
camió de 12 t i temps d'espera per la càrrega a màquina, amb un recorregut
màxim de 10 Km.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 21  €13,44

Altres conceptes 13,44 €

m3F2RA8580 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus barrejats
no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

P- 22  €90,00

B2RA8580 Deposició controlada a centre de selecció i transferència de residus barrejats
no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3, procedents de construcció o
demolició, amb codi 170904 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

 €90,00000

Altres conceptes 0,00 €

m2F932101F Base de sauló, amb estesa i piconatge del material al 95 % del PM. 10 cm de
gruix.
Inclou transport i maquinària necessària.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 23  €6,53

B0111000 Aigua  €0,16700
B0321000 Sauló sense garbellar  €3,52000

Altres conceptes 2,84 €

mF965A1D5 Vorada recta tipus fiol 100*20*8 segons UNE 127340, de classe climàtica B,
classe resistent a l'abrasió H i classe resistent a flexió T (R-5 MPa) segons
UNE-EN 1340, col·locada sobre base de formigó no estructural de 15 N/mm2
de resistència mínima a compressió i de 10 a 20 cm d'alçària, i rejuntada amb
morter. Inclou la base de formigó i mitjans auxiliars.

P- 24  €39,01

B06NN14C Formigó d'ús no estructural de resistència a compressió15 N/mm2,
consistència plàstica i grandària màxima del granulat 40 mm, HNE-15/P/40

 €8,56950

B0710250 Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designació
(G) segons norma UNE-EN 998-2

 €0,06357

B965A1D0 Vorada recta de formigó, doble capa, amb secció normalitzada per a
vianants A1 de 20x14 cm segons UNE 127340, de classe climàtica B, classe
resistent a l'abrasió H i classe resistent a flexió T (R-5 MPa) segons UNE-EN
1340

 €6,63600

Altres conceptes 23,74 €

m2F9G223BB Paviment de formigó HM-25/B/10/I+E de consistència tova, grandària
màxima del granulat 10 mm, escampat amb transport interior manual, estesa
i vibratge manual, remolinat manual afegint 4 kg/m2 de pols de quars color.
Inclou mitjans auxiliars.
Acabat raspallat amb color segons documentació gràfica.

P- 25  €114,50

B064C26B Formigó HM-30/B/10/I+E de consistència tova, grandària màxima del
granulat 10 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I+E

 €80,73450

B9GZ1200 Pols de quars color  €30,15300
Altres conceptes 3,61 €

uFANAL Fanal equivalent a existents a jocs infantils. Inclout col·locació i mitjans
infantils

P- 26  €1.800,00

Sense descomposició 1.800,00 €
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mFG312174 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), unipolar, de secció 1 x 16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums, col·locat en tub

P- 27  €4,27

BG312170 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RZ1-K (AS), unipolar, de secció 1 x 16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissió fums

 €2,22360

Altres conceptes 2,05 €

utFGMIR029 Subministre, i instal·lació de llumnera JNR mod
JNR4ZBC006G032GSMA1VB2A1SRZPXSS07015TSCAB de 49 W 32 Led
500mA 3000ºK de Carandini o equivalent ,cablejat tot inclós i en
funcionament

P- 28  €508,55

Sense descomposició 508,55 €

uFHM1MI01 Columna de planxa d'acer galvanitzat,tipus Nickolson 4,5 m d'alçària, r o
equivalent, amb base platina i porta, segons norma UNE-EN 40-5, col·locada
sobre dau de formigó inclós

P- 29  €977,75

B064500C Formigó HM-20/P/40/I de consistència plàstica, grandària màxima del
granulat 40 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició
I

 €58,04000

BHM11MI01 Columna tipus Nickolson de 4,5 mts d'alçada o equivalent inclós pintat
antiorins

 €580,00000

BHWM1000 Part proporcional d'accessoris per a columnes  €40,05000
Altres conceptes 299,66 €

uFHM1MI02 treballs de jardineria, ajuds de paleta i elecricistaP- 30  €250,00

Sense descomposició 250,00 €

uFHM2MI03 realització d'acoblament de resines a la linia existent d'enllumenat,, tall i
connexió de la derivacio dins d'arqutea registrable

P- 31  €90,00

Sense descomposició 90,00 €

uFHM41602 Subminstrament i instakl·lació de creueta d'acer galvanitzat, per a 4 suports
0,90,180,270 graus de llargària 0,5 m i acoblada amb platina

P- 32  €105,01

BHM41602 Creueta d'acer galvanitzat, de llargària 0,8 m i per acoblar amb platina  €88,19000
Altres conceptes 16,82 €

uFQ15C10G Banc de polietilè amb respatller, de color gris, suports i recolzabraços d'acer
recobert amb polietilè, de 170 cm de llargària, col·locat amb fixacions
mecàniques. Inclou mitjans auxiliars.

P- 33  €0,00

BQ15C10G Banc de polietilè amb respatller, de color gris, suports i recolzabraços d'acer
recobert amb polietilè, de 170 cm de llargària

Altres conceptes 0,00 €

m2FR3P2112 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat elèctrica
menor de 0,8 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada a granel i escampada
amb retroexcavadora petita i mitjans manuals
Gruix de 20 cm Inclou mitjans auxiliars.
Inclou maquinària i mitjans auxiliars.

P- 34  €7,00

BR3P2110 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat elèctrica
menor de 0,8 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada a granel

 €6,00000

Altres conceptes 1,00 €

uFR424429 Subministrament de Cercis canadensis Forest Pansy de perímetre de 14 a 16
cm, amb pa de terra de diàmetre mínim 45 cm i profunditat mínima 31,5 cm
segons fórmules NTJ
Inclou excavació i aportació de terra.
A petició de la DF es podrà substituir la plantació per una d'equivalent.

P- 35  €0,00

BR424429 Cercis canadensis Forest Pansy de perímetre de 14 a 16 cm, amb pa de
terra de diàmetre mínim 45 cm i profunditat mínima 31,5 cm segons fórmules
NTJ
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ER66277B Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor de 40 a 80 l,

excavació de clot de plantació de 70x70x50 cm amb mitjans manuals, en un
pendent inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de l'excavació barrejada
amb un 10% de compost i primer reg

F222142A Excavació de rasa i pou de fins a 2 m de fondària, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroexcavadora i càrrega mecànica sobre camió

FR3P2112 Terra vegetal de jardineria de categoria alta, amb una conductivitat elèctrica
menor de 0,8 dS/m, segons NTJ 07A, subministrada a granel i escampada
amb retroexcavadora petita i mitjans manuals
Gruix de 20 cm Inclou mitjans auxiliars.
Inclou maquinària i mitjans auxiliars.

Altres conceptes 0,00 €

uFR662111 Plantació d'arbust o arbre de petit format en contenidor d'1 a 1,5 l, excavació
de clot de plantació de 25x25x25 cm amb mitjans manuals, en un pendent
inferior al 35 %, reblert del clot amb terra de l'excavació i primer reg.
Distribució de 5 unitats per cada m2
A petició de la DF es podrà substituir la vegetació per una d'equivalent.

P- 36  €0,00

B0111000 Aigua

Altres conceptes 0,00 €

m3G2224121 Excavación de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m de produndidad,
en terreno blando, con retroexcavadora y con las tierras dejadas al borde

P- 37  €12,16

Altres conceptes 12,16 €

mGG22TK1K Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada
l'exterior, de 110 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama, resistència a l'impacte de 28 J, resistència a compressió de 450 N,
muntat com a canalització soterrada

P- 38  €3,02

BG22TK10 Tub corbable corrugat de polietilè, de doble capa, llisa la interior i corrugada
l'exterior, de 110 mm de diàmetre nominal, aïllant i no propagador de la
flama , resistència a l'impacte de 28 J, resistència a compressió de 450 N,
per a canalitzacions soterrades

 €1,91760

Altres conceptes 1,10 €

mGG311506 Conductor de coure de designació UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secció
4x6 mm2, col.locat en tub

P- 39  €7,65

BG311500 Conductor de coure de designació UNE RV-K 0,6/1 kV, unipolar de secció
4x6 mm2

 €6,01800

Altres conceptes 1,63 €

uGGD1122E Piqueta de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 µm de
gruix, de 1000 mm de llargària i de 14,6 mm de diàmetre, clavada a terra

P- 40  €19,90

BGD11220 Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure, de 1000 mm de
llargària, de 14,6 mm de diàmetre, de 300 µm

 €8,05000

BGYD1000 Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexió a terra  €3,67000
Altres conceptes 8,18 €

uJARDINER Formació de jardinera a l'actual font P- 41  €0,00

Sense descomposició 0,00 €

uLLUMEN S/I de llumenera a braç VEKA de Carandini model VKAN 24, leds 500mA i
òptica AMMA3 amb base Zaga i drivers Tridonic per connectivitat Zaga o
model equivalent, cablejat fins a caixa claved o equivalent. Inclòs caixa,
accessoris, cablejat 3x2,5mm2 i connectat. Inclou mtjans auxiliars.

P- 42  €915,00

Sense descomposició 915,00 €

hPAL Ajudes de ram de paleta a diferents treballsP- 43  €40,00

Sense descomposició 40,00 €
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mRASACLAV Estesa de tub de polietilé de 20 cm.
Inclou:
Excavació de rasa per pas d'instal·lacions de 40 cm d'amplada i 60 de
profunditat.reomplerta i compactació amb terres de l'obra amb maquinària
Tub de polietilé de designació PE 100, de 200 mm de diàmetre nominal, de 6
bar de presió nominal, sèrie SDR 26, UNE-EN 12201-2, soldat i col·locat al
fons de la rasa.
Reomplert i compactació de rasa amb terres de la mateixa excavació.
Vibració i compactació del 95% del PM
Encastat amb les reixes i la instal·lació existent.
Neteja amb mànega a pressió del tub actual.

Inclou prova de funcionament.

P- 44  €64,97

Altres conceptes 64,97 €

uREP Reparació de balisses existents, treballs de neteja, arranjament de calbejat,
substitució de làmpada o punt de llum sencer i treballs de comprovació
elèctrica, 

P- 45  €550,00

Sense descomposició 550,00 €

mREPMUR Reparació de mur bancada existent. Inclou obertura als laterals de les
esquerdes per a que el reomplert anivell els dos extrems.Reomplert amb
morter sense retracció acabat del mateix color que el mur.
Inclou mitjans auxiliars.

P- 46  €55,00

Sense descomposició 55,00 €

uREIXACOR Reixa de recollida d'aigua de 1*0,5 metres. Inclou formació d'arqueta i
connexió a col·lector a 1 metre.
Inclou arqueta, reixa, comprovació i mitjans auxiliars.

Codi de càrrega D-400 (40Tn).
Obertura de barrots de 20mm, adaptada en recorreguts accessibles.
Absorció de 19,2dm2/m

Inclou mitjans auxiliars.

P- 47  €1.080,60

Altres conceptes 1.080,60 €

hSEGURETAT Seguretat i salut. Manteniment en bon estat de les tanques i altres
proteccions del punt de treball. Inclou tots els mitjans auxiliars i un bany
d'obra.

P- 48  €250,00

Sense descomposició 250,00 €



 
 
 
 
 
 

 

 

Servei de Coordinació i Seguiment integral d’obres de construcció 

          Plaça de la Vila, 8 • 08800 Vilanova i la Geltrú • 93 814 00 00 • www.vilanova.cat 

V PLEC DE CONDICIONS GENERALS I TÈCNIQUES: 



   
B -  MATERIALS

B0 -  MATERIALS BÀSICS

B01 -  LÍQUIDS

B011 -  NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Aigües utilitzades per algun dels usos següents:   
- Confecció de formigó
- Confecció de morter
- Confecció de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc.
- Humectació de bases o subbases
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica.

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons
sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes
aigües, tret del cas que es facin estudis especials.   
Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la pròpia
central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm   
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap
substància perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la
protecció de l'armat.   
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que
acompleix totes aquestes característiques:   
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5   
- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)   

- Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm)   

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178)   
- Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)
- Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm)
- Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)   

- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)   
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:   
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)   
- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)   
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)   
- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178)   
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)   
- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235)   
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar
els assajos anteriors.   
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de l'EHE.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B031 -  SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0310020.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Sorra de marbre blanc   
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:   
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:   

- De pedra calcària   
- De pedra granítica   

- Sorra per a confecció de morters   
- Sorra per a reblert de rases amb canonades   
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han
d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:   
- Classificació geològica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.   
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.   
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.   
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi
explícitament la DF.   
No ha de tenir margues o altres materials estranys.   
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Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0%   
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró   
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes   
Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE   
Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser
adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:

- Dimensió mínima permesa =  4 mm   
- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7%
- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5%
- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40
- Continguts màxims d'impureses:   

- Material ceràmic:  <= 5% del pes
- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes
- Asfalt:  <= 1% del pes
- Altres:  <= 1,0 % del pes   

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
l'EHE.   
   
SORRA DE MARBRE BLANC:   
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0%   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la
confecció del formigó   
Designació: d/D - IL - N
d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim
IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat   
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm   
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes   
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes   
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2)   
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes   
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):   
- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes
- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes   
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment   
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):   
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10%
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15%   
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe
d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15%   
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)   
- Per formigons d'alta resistència:  < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50   
Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.   
La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent:
+----------------------------------------------------------------------------+
¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦
¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦
¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦
¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦
¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦
¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦
+----------------------------------------------------------------------------+
(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid.   
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SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):   
- Granulat gruixut:   

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes   
- Granulat fí:   

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 10% en pes   
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):   
- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 70
- Resta de casos:  >= 75   
Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5%   
   
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):   
- Granulat gruixut:   

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes   
- Granulat fí:   

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes   
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna

classe específica d'exposició: <= 10% en pes   
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe

específica d'exposició: <= 16% en pes   
Valor blau de metilè(UNE 83130):   
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en

pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents:   
+-------------------------------------------------+
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦
¦-----------¦------------------¦------------------¦
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦
+-------------------------------------------------+   
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt   
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%   
   
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcció.   
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o
química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilització.   
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.   
S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades.   
Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la
direcció facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec.   
Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.   
Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana
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emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   
   
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:   
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei
reguladora dels residus.   
   
SORRES PER A ALTRES USOS:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades:   
- Identificació del subministrador   
- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Nom de la cantera   
- Data del lliurament   
- Nom del peticionari   
- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE   
- Quantitat de granulat subministrat   
- Identificació del lloc de subministrament   
El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies
de l'àrid subministrat.   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,
 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha
d'anar acompanyat de la següent informació:   
- Número d'identificació de l'organisme de certificació   
- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant   
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge   
- Referència a la norma (UNE-EN 12620)   
- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)   
- Designació del producte   
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- Informació de les característiques essencials aplicables   
A la documentació del marcatge haurà d'indicar:   
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos   
- Data d'emissió del certificat   
- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge   
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que

no compleixen amb l'article 28.4.1.   
L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:   
- Naturalesa del material   
- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa   
- Presència d'impureses   
- Detalls de la seva procedència   
- Altre informació que resulti rellevant   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva
idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.   
En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'EHE.   
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs.   
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser,
abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de
les especificacions:   
- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1).   
- Terrossos d'argila (UNE 7133).   
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes

específic 2 (UNE EN 1744-1).   
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).   
- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1).   
- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1).   
- Assaig petrogràfic   
- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).   
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).   
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).   
- Assaig d'identificació per raigs X.   
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2)   
- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)   
- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)   
Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.   
S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.   
No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:   
- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe específica

d'exposició
- 75, en la resta de casos   
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques
que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent:   
- Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe específica): <=

0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes   
Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presència d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid fi si les argiles són del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigó amb aquest àrid són les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components però sense els fins.   
S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural.   
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____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B032 -  SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.   
Els materials no han de ser susceptibles a meteorització o alteració física o química. Han de
poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura,
per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.   
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
matèries estranyes.
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamís 0,40 (UNE 7050).   
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la
DF.   
A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.   
Coeficient de desgast 'Los Angeles' (NLT-149):  < 50
Índex CBR (NLT-111):  > 20
Contingut de matèria orgànica:  Nul   
Mida del granulat:   
- Sauló garbellat:  <= 50 mm
- Sauló no garbellat:  <= 1/2 gruix de la tongada   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la freqüència
indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del
material:   
- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:   

- Assaig granulomètric (UNE EN 933-1),
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- I en el seu cas, assaig de blau de metilè (UNE EN 933-9)   

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:   
- Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Próctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    7



- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:   
- Coeficient de desgast de 'Los Angeles' (UNE-EN 1097-2)   
- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.   

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que
els materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada
s'han aprovat 10 lots consecutius.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B03 -  GRANULATS

B033 -  GRAVAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0332020.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Áridos utilizados para alguno de los siguientes usos:   
- Confección de hormigones   
- Confección de mezclas grava-cemento para pavimentos   
- Material para drenajes   
- Material para pavimentos   
Su origen puede ser:   
- Áridos naturales, procedentes de un yacimiento natural   
- Áridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales   
- Áridos procedentes de escorias siderúrgicas enfriadas por aire   
- Áridos procedentes del reciclaje de residuos de la construcción o demoliciones, provinentes

de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos   
Los áridos naturales pueden ser:   
- De piedra granítica   
- De piedra caliza   
Los áridos procedentes del reciclaje de derribos de la construcción que se han considerado son
los siguientes:   
- Áridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo   
- Áridos reciclados procedentes de hormigón   
- Áridos reciclados mixtos   
- Áridos reciclados prioritariamente naturales   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
El contratista someterá a la aprobación de la DF las canteras o depósitos origen de los
áridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o que le sean
requeridos por el Director de Obra, entre otros:   
- Clasificación geológica.
- Estudio de morfología.
- Aplicaciones anteriores.   
La DF podrá rechazar todas las procedencias que, según su criterio, obligarían a un control
demasiado frecuente de los materiales extraídos.   
   
CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS ÁRIDOS RECICLADOS   
Los áridos procedentes de reciclaje de derribos no contendrán en ningún caso restos
procedentes de construcciones con patologías estructurales, tales como cemento aluminoso,
áridos con sulfuros, sílice amorfa o corrosión de las armaduras.   
Los gránulos tendrán forma redondeada o poliédrica.   
La composición granulométrica estará en función de su uso y será la definida en la partida de
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obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explícitamente por la DF.   
Estarán limpios y serán resistentes y de granulometría uniforme.   
No tendrán polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrañas.   
Diámetro mínimo:  98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)   
Los áridos reciclados deberán cumplir con las especificaciones del artículo 28 de la EHE.
Además, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia elevada, serán
adecuados para la fabricación de hormigón reciclado estructural, cumpliendo una serie de
requisitos:   
- Dimensión mínima permitida  = 4 mm   
- Terrones de arcilla para un hormigón con menos del 20% de árido reciclado:  <= 0,6%
- Terrones de arcilla para un hormigón con 100% de árido reciclado:  <= 0,25%
- Absorción de agua para un hormigón con menos del 20% de árido reciclado:  <= 7%
- Absorción de agua para un hormigón con más del 20% de árido reciclado:  <= 5%
- Coeficiente de Los Ángeles:  <= 40
- Contenidos máximos de impurezas:   

- Material cerámico:  <= 5% del peso
- Partículas ligeras:  <= 1% del peso
- Asfalto:  <= 1% del peso
- Otros:  <= 1,0 % del peso   

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el
artículo 28 de la EHE.   
   
ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIONES:   
El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de residuos
de la construcción.   
El material no será susceptible de ningún tipo de meteorización o de alteración física o
química bajo las condiciones más desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar de
empleo.   
No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar daños a estructuras, capas
de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.   
   
ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE CONSTRUCCIONES DE LADRILLO:   
Su origen será de construcciones de ladrillo, con un contenido final de cerámica superior al
10% en peso.   
Contenido de ladrillo + mortero + hormigones:  >= 90% en peso   
Contenido de elementos metálicos:  Nulo   
Uso admisible:  Relleno para drenajes y protección de cubiertas   
   
ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE HORMIGONES:   
Su origen será construcciones de hormigón sin mezcla de otros derribos.   
Contenido de hormigón:  >= 95%   
Contenido de elementos metálicos:  Nulo   
Uso admisible:   
- Drenajes
- Hormigones de resistencia característica <= 20 N/mm2 utilizados en clases de exposición I ó

Iib
- Protección de cubiertas
- Bases y subases de pavimentos   
   
ARIDOS RECICLADOS MIXTOS:   
Su origen será derribos de construcciones de ladrillo y hormigón, con una densidad de los
elementos macizos > 1600 kg/m3.   
Contenido de cerámica:  <= 10% en peso   
Contenido total de machaca de hormigón + ladrillo + mortero:  >= 95% en peso   
Contenido de elementos metálicos:  Nulo   
Uso admisible:   
- Drenajes
- Hormigones en masa   
   
ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES:   
Áridos obtenidos de cantera con incorporación de un 20% de áridos reciclados procedentes de
hormigón.   
Uso admisible:   
- Drenajes y hormigones utilizados en clases de exposición I ó IIb   
Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:   
- Para confección de hormigones
- Para drenajes
- Para pavimentos
- Para confecciones de mezclas grava-cemento tipo GC-1 o GC-2   
   
ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS   
Contenido de silicatos inestables:  Nulo   
Contenido de compuestos férricos:  Nulo   
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GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:   
Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de árido grueso que se utilizan en
la confección del hormigón   
Designación: d/D - IL - N
d/D: Fracción granulométrica, d tamaño mínimo y D tamaño máximo
IL: Presentación, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla
N: Naturaleza del árido (C, calcáreo; S, silicio; G,granítico; O, ofita; B, basalto; D,
dolomítico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R,  reciclado   
El tamaño máximo D de un árido grueso (grava) utilizado para la confección de hormigón será
menor que las siguientes dimensiones:   
- 0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o entre un

paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un ángulo >45º (con la dirección del
hormigonado)

- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un
ángulo <=45º (con la dirección del hormigonado)

- 0,25 de la dimensión mínima de la pieza que se hormigona con las excepciones siguientes:   
- Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso mínimo
- Piezas de ejecución muy cuidada y elementos en los que el efecto de la pared del

encofrado sea reducido (forjados encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33 del grueso
mínimo   

Cuando el hormigón pase entre varias armaduras, el árido grueso será el mínimo valor entre el
primer punto y el segundo del párrafo anterior.   
Todo el árido será de una medida inferior al doble del límite más pequeño aplicable en cada
caso.   
Contenido de materia orgánica (UNE-EN 1744-1):  Color más claro que el patrón   
Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):   
- Para gravas calcáreas y graníticas:  <= 1,5 en peso
- Áridos, reciclados de hormigón o prioritariamente naturales:  < 3%
- Para áridos reciclados mixtos:  < 5%   
El índice de lajas para un árido grueso según UNE-EN 933-3: <= 35%   
Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un líquido de peso
específico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):   
- idos naturales <= 1% en peso   
Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a árido seco (UNE-EN 1744-1):   
- Áridos naturales: <= 1% en peso
- Áridos de escorias siderúrgicas: <= 2% en peso   
- Áridos reciclados mixtos: <= 1% en peso
- Áridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso
- Otros áridos: <= 0,4% en peso   
Sulfatos solubles en ácidos, expresados en SO3 y referidos a árido seco (UNE-EN 1744-1):   
- Áridos naturales: <= 0,8% en peso
- Áridos de escorias siderúrgicas: <= 1% en peso   
Cloruros expresados en Cl- y referidos árido seco (UNE-EN 1744-1):   
- Hormigón armado o masa con armadura de fisuración:  <= 0,05% en masa
- Hormigón pretensado:  <= 0,03% en masa   
Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará:   
- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento
- Armado:  <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento   
Contenido de pirita u otros sulfatos:  0%   
Contenido de ión Cl-:   
- Áridos reciclados mixtos:  < 0,06%   
El contenido de materia orgánica que flota en un líquido de peso específico 2 según UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 será <= 1% para áridos gruesos.   
Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):   
- Áridos reciclados procedentes de hormigón o mixtos:  < 0,5%
- Otros áridos:  Nulo   
Contenido de restos de asfalto:   
- Árido reciclado mixto o procedente de hormigón:  < 0,5%
- Otros áridos:  Nulo   
Reactividad:   
- Álcali-sílice o álcali-silicato (Método químico UNE 146-507-1 EX ó Método acelerado UNE

146-508 EX):  Nula
- Álcali-carbonato (Método químico UNE 146-507-2):  Nula   
Estabilidad (UNE-EN 1367-2):   
- Pérdida de peso con sulfato magnésico:  <= 18%   
Absorción de agua:   
- Áridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6):  < 5%
- Áridos reciclados procedentes de hormigón:  < 10%
- Áridos reciclados mixtos:  < 18%
- Áridos reciclados prioritariamente naturales:  < 5%   
Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio según UNE-EN 1367-2:   
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- Áridos gruesos naturales:  <= 18%   
Los áridos no presentarán reactividad potencial con los álcalis del hormigón. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizará un análisis petrográfico para obtener el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la posibilidad de
reactividad álcali  sílice o álcali  silicato, se realizará el ensayo descrito en la UNE
146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de álcali  carbonato, se realizará el
ensayo según la UNE 146.507 EX parte 2.   
Los áridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizarán áridos procedentes de
rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan nódulos de yeso, compuestos
ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores contempladas a la EHE   
   
GRAVA PARA DRENAJES:   
El árido ha de proceder de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o del
reciclaje de derribos. No deberá presentar restos de arcilla, margas u otros materiales
extraños.   
El tamaño máximo de los gránulos será de 76 mm (tamiz 80 UNE) y el tamizado ponderal acumulado
por el tamiz 0,080 UNE será <= 5%. La composición granulométrica será fijada explícitamente
por la DF en función de las características del terreno a drenar y del sistema de drenaje.   
Plasticidad:  No plástico   
Coeficiente de desgaste (Ensayo 'Los Ángeles' UNE-EN 1097-2):  <= 40   
Equivalente de arena (UNE-EN 933-8):  > 30   
Condiciones generales de filtraje:   
- F15/d85:  < 5
- F15/d15:  < 5
- F50/d50:  < 5   
(Fx = tamaño superior de la fracción x% en peso del material filtrante, dx = tamaño superior
de la proporción x% del terreno a drenar)   
Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro será:   
- F60/F10:  < 20   
Condiciones de la granulometría en función del sistema previsto de evacuación del agua:   
- Para tubos perforados:  F85/Diámetro del orificio: > 1
- Para tubos con juntas abiertas:  F85/ Apertura de la junta:  > 1,2
- Para tubos de hormigón poroso: F85/d15 del árido del tubo: > 0,2
- Si se drena por mechinales:  F85/ diámetro del mechinal:  > 1   
Cuando no sea posible encontrar un material granular con estas condiciones se harán filtros
granulares compuestos por varias capas. La más gruesa se colocará junto al sistema de
evacuación. Esta cumplirá las condiciones de filtro respecto a la siguiente, y así
sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podrá recurrir al empleo de
filtros geotextiles   
Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a efectos de
cumplimiento de las condiciones anteriores, se atenderá únicamente a la curva granulométrica
de la fracción del mismo inferior a 25 mm.   
Si el terreno no es cohesivo y está compuesto por arena fina y limos, el material drenante
deberá cumplir, además de las condiciones generales de filtro, la condición:  F15 < 1 mm.   
Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos, las
condiciones de filtro 1 y 2 se han de sustituir por:  0,1 mm > F15 > 0,4 mm   
En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberá cumplir las siguientes
condiciones:   
- Medida máxima del árido:  Entre 20 mm y 80 mm
- Coeficiente de uniformidad:  F60/F10 < 4   
Si se utilizan áridos reciclados se comprobará que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-111)) sea
inferior al 2% (UNE 103502).   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONDICIONES GENERALES:   
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.   
Cada partida de grava se ha de descargar en una zona preparada de suelo seco   
Las gravas de diferentes tipos se han de almacenar por separado   
Los áridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la contaminación, y
evitando su posible segregación, sobretodo durante su transporte. Se recomienda almacenarlos
bajo techado para evitar los cambios de temperatura del árido.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
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UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.   
   
GRAVA PARA PAVIMENTOS:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
   
GRAVA PARA DRENAJES:   
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.   
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
La entrega de árido en obra deberá de ir acompañada de una hoja de suministro proporcionada
por el suministrador, en la que han de constar como mínimo los siguientes datos:   
- Identificación del suministrador   
- Número del certificado de marcado CE o indicación de autoconsumo   
- Número de serie de la hoja de suministro   
- Nombre de la cantera o planta suministradora en caso de material reciclado   
- Fecha de la entrega   
- Nombre del peticionario   
- Designación del árido según el artículo 28.2 de la EHE   
- Cantidad de árido suministrado   
- Identificación del lugar de suministro   
El fabricante deberá proporcionar la información relativa a la granulometría y a las
tolerancias del árido suministrado.   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas y edificación de Funcion:
Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,
 - Productos para edificios, fabricación de productos de hormigón prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad
muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones
 - Productos para edificios, fabricación de productos de hormigón prefabricado, carreteras y
otros trabajos de obras públicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de
seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro,
 - Productos para carreteras y otros trabajos de obras públicas y edificación de Funcion:
Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones   
El símbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE y debe
estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentación comercial y debe ir
acompañado de la siguiente información:    
- Número de identificación del organismo de certificación   
- Nombre o marca de identificación y dirección del fabricante   
- Las dos últimas cifras del año de impresión del marcado   
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)   
- Descripción del producto (nombre genérico, material, uso previsto)   
- Designación del producto   
- Información de las características esenciales aplicables   
En la documentación del marcado deberá constar:   
- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos   
- Fecha de emisión del certificado   
- Garantía de que el trato estadístico es el exigido en el marcado   
- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber áridos que no

cumplan con el artículo 28.4.1.   
El árido reciclado deberá incluir en su documentación:   
- Naturaleza del material   
- Planta productora del árido y empresa transportista del escombro   
- Presencia de impurezas   
- Detalles de su procedencia   
- Otra información que resulte relevante   
El suministrador de áridos procedentes de reciclaje, debe aportar la documentación que
garantice el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la norma EHE-08, si el
material se ha de utilizar en la confección de hormigones.   
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OPERACIONES DE CONTROL:   
Los áridos deberán disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobación de la idoneidad
para su uso se hará mediante un control documental del marcado para determinar el cumplimiento
de las especificaciones del proyecto y del artículo 28 de la EHE.   
En el caso de los áridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberán aportar un
certificado de ensayo, de cómo máximo tres meses de antigüedad, realizado en un laboratorio de
control de los contemplados en el artículo 78.2.2.1 de la EHE, que verifique el cumplimiento
de las especificaciones del árido suministrado con el artículo 28 de la EHE.   
La DF podrá valorar el nivel de garantía del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente información, podrá determinar la ejecución de comprobaciones mediante ensayos.   
La DF, además, valorará si realizar una inspección a la planta de fabricación, a poder ser,
antes del suministro del árido, para comprobar la idoneidad para su fabricación. En caso
necesario, la DF podrá realizar los ensayos siguientes para verificar la conformidad de las
especificaciones:   
- Índice de lajas (UNE-EN 933-3).   
- Terrones de arcilla (UNE 7133)   
- Partículas blandas (UNE 7134)   
- Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)   
- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un líquido de peso

específico 2 (UNE EN 1744-1).   
- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al árido seco (UNE-EN 1744-1).   
- Contenido de ión CI- (UNE-EN 1744-1)   
- Ensayo petrográfico   
- Reactividad potencial con los álcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).   
- Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico y sulfato sódico (UNE-EN 1367-2).   
- Absorción de agua (UNE-EN 1097-6).   
- Resistencia al desgaste Los Ángeles (UNE-EN 1097-2).   
- Ensayo de identificación por rayos X.   
- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN GRAVA PARA DRENAJES:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección visual del material y recepción del certificado de procedencia y calidad

correspondiente.   
- Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o cada 2000 m3

durante su ejecución, se realizarán los siguientes ensayos de identificación del material:   
- Ensayo granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1)
- Ensayo granulométrico del material adyacente (UNE 103101)
- Desgaste de 'Los Ángeles' (UNE EN 1097-2)   

Se pedirá un certificado de procedencia del material, que en el caso de áridos naturales debe
contener:   
- Clasificación geológica
- Estudio de morfología
- Aplicaciones anteriores
- Ensayos de identificación del material   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRAVA PARA DRENAJES:   
Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se aceptará la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el pliego. Si la
granulometría no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de las dosificaciones
aprobadas, se deberán proyectar y aprobar nuevas fórmulas de trabajo.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA DRENAJES:   
Los resultados de los ensayos de identificación han de cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas. En caso contrario, no se autorizará el uso del material
correspondiente en la ejecución del relleno.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS
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B051 -  CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0512401.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop
endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.   
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents:   
- Ciments comuns (CEM)   
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)   
- Ciments blancs (BL)   
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.   
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.   
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes
sec del ciment.   
   
CIMENTS COMUNS (CEM):   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.   
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN
197-1.   
Tipus de ciments:   
- Ciment Pòrtland: CEM I
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III
- Ciment putzolànic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V   
Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.   
Addicions del clinker pòrtland (K):   
- Escòria de forn alt:  S
- Fum de sílice:  D
- Putzolana natural:  P
- Putzolana natural calcinada:  Q
- Cendra volant Sicília:  V
- Cendra volant calcària:  W
- Esquist calcinat:  T
- Filler calcari L:  L
- Filler calcari LL:  LL   
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
+------------------------------------------------------+
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
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¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦
¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦
¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦
¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦
¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦
¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦
¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦
¦                                       ¦  CEM III/C   ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦
¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦
+------------------------------------------------------+
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designació del ciment.   
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.   
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de
durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1.   
   
CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):   
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris.   
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.   
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647.   
   
CIMENTS BLANCS (BL):   
Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor.   
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).   
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.   
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al
ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1.   
   
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).   
Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:
+------------------------------------------------------+
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦
¦                                       ¦    II/B-S    ¦
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¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦
¦                                       ¦    II/B-P    ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦
¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦
¦                                       ¦    III/C     ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦
¦                                       ¦    IV/B      ¦
¦---------------------------------------¦--------------¦
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦
+------------------------------------------------------+   
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques,
químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns
homòlegs de la norma UNE-EN 197-1.   
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.   
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.   
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.   
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:   
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos
- Classes 42,5 :  2 mesos
- Classes 52,5 :  1 mes   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los
cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.   
Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas
como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.   
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE.   
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.   
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción
de Cementos (RC-08).   
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.   
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de
conformidad.   
UNE 80305:2001 Cementos blancos.   
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ
(CAC):   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció
i per a la fabricació de productes de construcció,
 - Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i
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per a la fabricació de productes de construcció:   
     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions   
El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a
mínim:   
- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de

producció
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant
- número del certificat CE de conformitat
- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i

prestacions declarades atenent a les seves especificacions tècniques
- referència a la norma armonitzada corresponent
- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components

principals) i classe resistent
- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de

pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat   
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim:   
- el símbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant
- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referència al número de la norma harmonitzada corresponent   
En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a
l'albarà o documentació que acompanya al lliurament.   
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:   
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment
- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament
- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificació del vehicle que el transporta   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):   
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:   
- número de referència de la comanda
- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment
- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificació del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE
- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent

informació:
- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica
- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de

juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any)
- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte   
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:   
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries:   
- Una primera fase de comprovació de la documentació
- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament   
Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de
comprovació del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i
mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.   
Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de
comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per:   
- Albarà o full de subministrament.
- Etiquetatge
- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat

del Reial Decret 1313/1988
- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
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signat.
- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de

reconeixements del distintiu.   
En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.   
La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses.   
En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 i 6 de la RC-08.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmès a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la
composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada
preventivament.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la
documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.   
A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de
meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu
aspecte o color.   
A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.   
Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot
únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B053 -  CALES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532310.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante obtenido por calcinación de materiales calizos, compuesto principalmente por
óxidos o hidróxidos de calcio con o sin óxidos o hidróxidos de magnesio y cantidades menores
de óxidos de silicio, hierro y aluminio.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Cal aérea cálcica (CL):   

- Hidratada en polvo: CL 90-S
- Hidratada en pasta: CL 90-S PL   

- Cal hidráulica natural (NHL):   
- Cal hidráulica natural 2:  NHL 2
- Cal hidráulica natural 3,5:  NHL 3,5
- Cal hidráulica natural 5:  NHL 5   
   

CAL AÉREA HIDRATADA CL 90:   
Si contiene aditivos, éstos no afectarán a las propiedades de los morteros.   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Contenido de CaO + MgO, según UNE-EN 459-2: >= 90   
Contenido de MgO, según UNE-EN 459-2: <= 5   
Contenido de SO3, según UNE-EN 459-2: <= 2   
Contenido de CO2, según UNE-EN 459-2: <= 4   
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Contenido de cal útil, según UNE-EN 459-2: >= 80   
Tamaño de partícula de la cal en polvo, según UNE-EN 459-2:   
- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 7%
- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%   
Estabilidad de volumen, según UNE-EN 459-2:   
- Cal en pasta: cumple el ensayo
- Cal en polvo:   

- Método de referencia: <= 2 mm
- Método alternativo: <= 20 mm   

Penetración de la cal en polvo, según UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm   
Contenido en aire de la cal en polvo, según UNE-EN 459-2: <= 12%   
   
CAL AÉREA HIDRATADA EN PASTA:   
Estará apagada y mezclada con agua, en la cantidad justa para obtener una pasta de
consistencia adecuada al uso al que se destine.
No tendrá grumos ni principios de aglomeración.   
   
CAL HIDRÁULICA NATURAL:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Contenido de SO3, según UNE-EN 459-2: =< 2   
Contenido de cal útil, según UNE-EN 459-2:   
- Cal del tipo NHL 2: >= 35
- Cal del tipo NHL 3,5: >= 25
- Cal del tipo NHL 5: >= 15   
Resistencia a compresión, según UNE-EN 459-2:   
- Cal del tipo NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, a los 28 días
- Cal del tipo NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, a los 28 días
- Cal del tipo NHL 5:   

- A los 7 días: >= 2 MPa
- A los 28 días: >= 5 a <= 15 MPa   

Tiempo de fraguado, según UNE-EN 459-2:   
- Inicial: > 1 h
- Final:   

- Cal del tipo NHL 2: <= 40 h
- Cal del tipo NHL 3,5: <= 30 h
- Cal del tipo NHL 5: <= 15 h   

Contenido en aire, según UNE-EN 459-2: <= 5%   
Estabilidad de volumen, según UNE-EN 459-2:   
- Método de referencia: <= 2 mm
- Método alternativo: <= 20 mm   
Tamaño de partícula, según UNE-EN 459-2:   
- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 15%
- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%   
Penetración, según UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm    
   
CAL PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS EN CARRETERAS:   
Se utilizarán cales aéreas vivas del tipo CL 90-Q y cales aéreas hidratadas del tipo CL 90-S.   
Tendrán un aspecto homogéneo y no un estado grumoso o aglomerado.
Cumplirán las especificaciones de la tabla 200.1 del artículo 200 del PG3, determinadas según
la norma UNE-EN 459-2.
Contenido de agua libre de las cales hidratadas, según UNE-EN 459-2: < 2% en peso.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Se transportará en cisternas presurizadas dotadas de medios neumáticos o mecánicos
que permitan el rápido trasiego a silos de almacenaje. Estos serán estancos.
En las obres de poco volumen el suministro podrá ser en sacos, de manera que no experimenten
alteración de sus características.   
Almacenamiento: Se tendrán en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad para las
clases de cales. Estas fichas de seguridad deben de ser las recomendadas oficialmente o, en su
defecto, las facilitadas por el suministrador.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:   
UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
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criterios de conformidad.   
* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo.   
* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construcción. Parte 3: Evaluación de la conformidad.   
   
CAL PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS EN CARRETERAS:   
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de
contención de vehículos.   
* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilización de
suelos.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para preparación de conglomerante para morteros de albañilería, revoco y
enlucido, para la fabricación de otros productos de construcción y para aplicaciones en
ingeniería civil:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones   
Para cada remesa se requerirá un albarán con una documentación aneja y una hoja de
características.   
En el embalaje, o bien en el albarán de entrega, deberá constar como mínimo la siguiente
información:   
- Nombre o marca comercial y dirección del fabricante
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designación de la cal según el apartado 4 de la citada norma
- Fecha de suministro y de fabricación
- Designación comercial y tipo de cal.
- Identificación del vehiculo de transporte
- Referencia del pedido
- Cantidad suministrada
- Nombre y dirección del comprador y destino
- Si es el caso, certificado acreditativo del cumplimento de las especificaciones

obligatorias y/o acreditativo de la homologación de la marca, sello o distintivo de
calidad.

- Instrucciones de trabajo si fuera necesario
- Información de seguridad si fuera necesaria.
- Llevarán el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de

29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio dónde deberá constar, cómo mínimo:   
- Numero identificador del organismo notificado
- Nombre y dirección del fabricante
- Los dos últimos dígitos de la fecha de marcado
- Numero del certificado de conformidad
- Referencia a la UNE EN 459-1
- Descripción del producto
- Información sobre los requisitos esenciales.   

En la hoja de características deberá figurar al menos:   
- Referencia del albarán
- Denominación comercial y tipo de cal
- Contenido de óxidos de calcio y magnesio
- Contenido de dióxidos de carbono
- Finura
- Reactividad   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección de las condiciones de suministro de la cal, y verificación documental de que los

valores declarados por el fabricante en los documentos que acompañan el marcado CE son
conforme a las especificaciones exigidas.   

- Si se detectan anomalías durante el transporte, almacenamiento o manipulación, la DF podrá
disponer que se realicen los siguientes ensayos de control de recepción, según UNE-EN
459-2:    
- Contenido de óxidos de calcio y magnesio
- Contenido de dióxido de carbono
- Contenido de cal útil Ca (Oh)2
- Tamaño de partícula   

- Control adicional cuando la cal ha estado almacenada en condiciones atmosféricas normales
durante un periodo superior a 2 meses, o inferior, cuando ha estado almacenada en ambientes
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húmedos o condiciones atmosféricas desfavorables. Sobre una muestra representativa de la
cal almacenada se realizarán los siguientes ensayos:   
- Contenido de dióxido de carbono
- Tamaño de partícula   

Los métodos de ensayo se describen en la UNE-EN 459-2.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Las muestras se tomarán según lo indicado en el artículo 200 del PG3 y los criterios que
determine la DF.
Se considera como lote, que se aceptará o rechazará en bloque:   
- La cantidad de cal de la misma clase y procedencia recibida mensualmente.
- Si mensualmente se reciben más de 200 t, el lote será esta cantidad o fracción.   
De cada lote se tomarán dos muestras, según el procedimiento indicado en la norma UNE-EN
459-2. Una para realizar los ensayos de control de recepción y la otra para los ensayos de
contraste, que se conservará durante al menos 100 días en recipiente adecuado y estanco. Se
tomará una tercera muestra si el suministrador de cal lo solicita.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
La DF indicará las medidas a adoptar en el caso que no se cumplan las especificaciones
establecidas en el pliego.   
La remesa no se aceptará si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene aparece en
estado grumoso o aglomerado.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B05A -  LECHADAS Y MATERIALES PARA REJUNTADO

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Material formado por la mezcla de un conglomerante, cargas minerales y aditivos, apto para el
rellano de juntas entre diferentes materiales, o protege contra la corrosión armaduras activas
de elementos pretesados o postesados   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Mezcla de carácter coloidal compuesta principalmente de cemento, agua y, eventualmente,

arena fina y aditivos, utilizadas en estructuras con armaduras pretesadas y postesadas   
- Material formado por la mezcla de un conglomerante, cargas minerales y aditivos, apto para

rellenar las juntas entre baldosas cerámicas que forman el revestimiento de paredes o
pavimentos situados en interior o exterior.   

Se han considerado los siguientes tipos de material para rejuntado de baldosas cerámicas:   
- Material de rejuntado cementoso (CG): Mezcla de conglomerante hidráulico, cargas minerales

y aditivos orgánicos o inorgánicos, que únicamente necesita incorporar agua o adición
líquida en el momento antes de su uso.

- Material de rejuntado de resina reactiva (RG): Mezcla de resines sintéticas, cargas
minerales y aditivos orgánicos o inorgánicos, que endurecen por una reacción química.   

   
LECHADA DE CEMENTO:   
Los componentes de la lechada: agua, áridos, cemento y aditivos, cumplirán las condiciones
generales como componentes del hormigón, además de las indicadas en este apartado.   
Se establecerá la fórmula de trabajo de la lechada, que incluirá como mínimo, los siguientes
datos:   
- La granulometría de los áridos (si es el caso).
- La dosificación de cemento, agua, áridos y, si es el caso, de cada aditivo, referidas a la

mezcla total.
- La resistencia a compresión de la lechada a 28 días.
- La consistencia de la lechada.
- El tiempo de mezcla y amasado.   
El cemento tiene que ser del tipo CEM I, preferiblemente, clase 32,5.   
En la preparación de la mezcla se dosificarán los materiales sólidos, en peso.   
Se prohíbe la elaboración manual de la mezcla.   
El tiempo de amasado depende del tipo de aparato mezclador, pero en cualquier caso no será
inferior a 2 minutos ni superior a los 4 minutos.   
La arena será de granos silícicos o calcáreos y no debe contener impurezas o sustancias
perjudiciales como ácidos o partículas laminares como mica o pizarra.   
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Los aditivos que se usen no contendrán sustancias que puedan perjudicar a las armaduras o a la
lechada, como pueden ser los sulfuros, cloruros o nitratos, y cumplirán:   
- Contenido: < 0,1%
- Cl < 1 g/l de aditivo del líquido
- pH según fabricante
- Extracto seco ±5% del definido por el fabricante   
Las lechadas de inyección cumplirán que:   
- El contenido de ion cloruro (CI-) será <= 0.1% de la masa del cemento
- El contenido de ion sulfato (SO3) será <= 3.5% de la masa del cemento
- El contenido de ion sulfuro (S2-) será <= 0.01% de la masa del cemento   
Las lechadas de inyección tendrán las siguientes propiedades según UNE EN 445:   
- Fluidez en el cono de Marsh: 17 < F < 25
- Relación agua-cemento: <= 0,5 (óptimo entre 0,36 y 0,44)
- Exudación en probeta cilíndrica (D10 cm, altura 10 cm):   

- A las 3 h: <= 2% en volumen
- Máxima: <= 4% en volumen
- A les 24 h: 0%   

- pH del agua:  >= 7   
- Contracción en probeta cilíndrica: <= 2% en volumen
- Expansión: <= 10%
- Resistencia a la compresión a los 28 días: >= 300 kg/cm2(30 N/mm2)   
- Reducción volumétrica:  <= 1%   
- Expansión volumétrica:  <= 5%
- Resistencia a la compresión a 28 días:  >= 30 N/mm2
- Endurecimiento:   

- Inicio: >= 3h
- Final: <= 24h   

- Absorción capilar a 28 días: > 1 g/cm2   
En el caso de vainas o conductos verticales, la relación a/c de la mezcla será superior que la
indicada para vainas horizontales.   
   
LECHADA PARA CERÁMICA:   
No tendrá grumos ni principios de aglomeración.   
   
LECHADA PARA CERÁMICA DE MATERIAL CEMENTOSO (CG):   
Se han considerado las siguientes clases en función de las características adicionales:   
- CG 1: Material de rejuntado cementoso normal
- CG 2: Material de rejuntado cementoso mejorado, con características adicionales (alta

resistencia a la abrasión y absorción de agua reducida)   
Características fundamentales:   
- Resistencia a la abrasión (EN 12808-2):  <= 2000 mm3
- Resistencia a la flexión (EN 12808-3):  >= 2,5 N/mm2
- Resistencia a la compresión (EN 12808-3):  >= 15 N/mm2
- Retracción (EN 12808-4):  <= 3 mm/m   
- Absorción de agua (EN 12808-5):   

- Después de 30 min:  <= 5 g
- Después de 240 min:  <= 10 g   

Características adicionales:   
- Alta resistencia a la abrasión (EN 12808-2):  <= 1000 mm3   
- Absorción de agua (EN 12808-5):   

- Después de 30 min:  <= 2 g
- Después de 240 min:  <= 5 g   
   

LECHADA PARA CERÁMICA DE RESINAS REACTIVAS (RG):   
- Resistencia a la abrasión (EN 12808-2):  <= 250 mm3
- Resistencia a la flexión (EN 12808-3):  >= 30 N/mm2
- Resistencia a la compresión (EN 12808-3):  >= 45 N/mm2
- Retracción (EN 12808-4):  <= 1.5 mm/m   
- Absorción de agua después de 240 min(EN 12808-5):  <= 0,1 g   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

SUMINISTRO Y ALMACENAJE EN LA LECHADA DE CEMENTO:   
Suministro: Con las precauciones necesarias para que no se alteren sus características.   
Almacenamiento: No se utilizará una vez pasados 30 min desde el momento de su amasado.   
   
SUMINISTRO Y ALMACENAJE EN LA LECHADA PARA CERÁMICA   
Suministro: Envasada adecuadamente, de manera que no experimente alteración de sus
características.   
Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y
protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones iniciales.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN
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LECHADA DE CEMENTO:   
l de volumen necesario procedente de la instalación de la obra.   
   
LECHADA PARA CERÁMICA:   
Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

LECHADA DE CEMENTO:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo.   
UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Requisitos básicos.   
   
LECHADA PARA CERÁMICA:   
* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas cerámicas. Requisitos, evaluación de
la conformidad, clasificación y designación.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN LA LECHADA DE CEMENTO:   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la documentación
relacionada con los materiales que componen la lechada de cemento, acreditando el marcado CE,
según el sistema de evaluación aplicable de los  materiales de los capítulos 26,27,28 y 29 de
la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08)   
   
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN LA LECHADA PARA CERÁMICA:   
En el embalaje o en el albarán de entrega constarán los siguientes datos:   
- Nombre del producto
- Marca del fabricante y lugar de origen
- Fecha y código de producción, caducidad y condiciones de almacenamiento   
- Referencia a la norma UNE-EN 13888
- Tipo de material de rejuntado   
- Instrucciones de uso:   

- Proporciones de mezcla
- Tiempo de maduración: intervalo de tiempo desde el momento de realizar la mezcla y el

momento en que está listo para ser aplicado
- Vida útil: intervalo de tiempo máximo en que el material puede ser utilizado después de

realizar la mezcla
- Modo de aplicación
- Tiempo que ha de transcurrir hasta realizar la limpieza y permitir el uso
- Ámbito de aplicación   
   

OPERACIONES DE CONTROL EN LAS LECHADAS DE CEMENTO:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Estudio y aprobación de la dosificación de la lechada.   
- Control de fabricación de la mezcla: determinación diaria del tiempo de amasado, relación

agua/cemento y cantidad de aditivo.   
- Antes del inicio de las obras, y cada 10 días durante su ejecución, se realizará:   

- Confección y ensayo a compresión a 28 días de 3 probetas (160x40x40 mm) de lechada de
cemento, según UNE EN 1015-11.   

   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN LAS LECHADAS DE CEMENTO:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LAS LECHADAS DE
CEMENTO:   
No se aceptará la lechada de cemento para inyección de vainas si no se cumplen las
especificaciones indicadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS
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B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B064 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B064300C,B064C26B,B064300A,B064500C.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.   
   
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:   
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i
s'expressarà, com a mínim, la següent informació:   
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat   
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A   
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó

pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2

(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S

seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó   
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària
màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).   
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de
les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.   
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.   
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la
norma EHE-08.   
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrà excedir el 10%   
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08   
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la
producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a
l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut   
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.   
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE
EN 934-2   
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.   
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:   
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència   
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent:   
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]   
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(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del
formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus de ciment (= 0,2 per
a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent
(CEM 32,25))).   
Valor mínim de la resistència:   
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2   
Tipus de ciment:   
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos especials
ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1)

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216)   

Classe del ciment:  32,5 N   
Densitats dels formigons:   
- Formigons en massa (HM):   

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2   

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3   
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:   
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3   
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3   
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció
de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus
d'exposició més favorable ha de ser:   
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60   
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm   
- Consistència fluida:  10-15 cm
- Consistència líquida:  16-20 cm   
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant    
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:   
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment   
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:   
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:   

- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm   
- Consistència fluida:  ± 2 cm
- Consistència líquida:  ± 2 cm   
   

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS 'IN SITU'   
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3   

Consistència del formigó:
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+------------------------------------------------------------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦------------------------------------------------------------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦
+------------------------------------------------------------+   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.   
   
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'   
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat:
+--------------------------+
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+   
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals   
Dosificacions de pastat:   
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:   

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3
- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3   

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):   

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3   

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm   
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.   
   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà:   
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4

mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.   
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450
kg/m3, inclòs el ciment.   
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46   
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm   
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%   
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en
volum.   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.   
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.   
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició original.   
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
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Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES 'IN SITU'   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
   
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS   
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades
següents:   
- Identificació del subministrador   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Data i hora de lliurament   
- Nom de la central de formigó   
- Identificació del peticionari   
- Quantitat de formigó subministrat   
- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:

- Resistència a la compressió   
- Tipus de consistència   
- Grandària màxima del granulat   
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08   

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant com a
mínim:   
- Contingut de ciment per m3   
- Relació aigua/ciment   
- Tipus, classe i marca del ciment   
- Contingut en addicions   
- Contingut en additius   
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha   
- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té   

- Identificació del ciment, additius i addicions   
- Designació específica del lloc de subministrament   
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega   
- Hora límit d'us del formigó   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. Per a
cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades
fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a l'assaig de
penetració d'aigua.   
Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de formigó
es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,   
o es disposa de suficient experiència en el seu ús.   
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma
EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota pressió, segons UNE
EN 12390-8.   
Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb la
dosificació correcte.   
Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.    
Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es
realitzaran lots de control de com a màxim:   
- Volum de formigonament:  <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressió:   

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes
<= 2   

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:   
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de plantes

<= 2   
- Massissos:   
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- Temps de formigonament <= 1 setmana   
El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificació.    
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors
anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que s'ha
efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.    
Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci abans
del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la
mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència
característica real.   
Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons que disposin
d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:   
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums

inferiors a 6,00 metres   
Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una
resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.   
La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó
que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6
mesos.   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà:   
- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie es

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).   

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no
s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la consistència fora dels
límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest formigó.
En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessàries
en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistència.   
Control de fabricació i recepció.   
- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó   
- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la

freqüència indicada, els següents assaigs:   
- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:   

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)   
- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)   
- Terrossos d'argila (UNE 7133)   
- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)   
- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)   

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:   
- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)   
- Substàncies perjudicials (EHE)   

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric (UNE
EN 933-1)   

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies.   
- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura.   
- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.   
- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):   

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315)
- Consistència (UNE 83313)
- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es prendrà
d'amassades diferents.
Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i
l'altre per la tarda.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:   
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les
condicions del plec.   
Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es comprovarà a partir
dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N
pastades controlades d'acord amb:   
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1
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- Altres casos:  N >= 3   
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 1

- Altres casos:  N >= 4   
- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50   

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
l'EHE-08:  N >= 2

- Altres casos:  N >= 6   
La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a
control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <=
x2 <= ... <= xn   
En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un control d'identificació,
per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinença del
formigó del lot a una producció molt controlada, amb una resistència certificada i
estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.   
Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si:
f(x) = x  K2rN   >= fck
on:   
- f(x) Funció d'acceptació
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:   
Coeficient:   
- Número de pastades:   

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43   

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1)
- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades
- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades
- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte   
Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central d'obra o
són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es
controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)   
K3s35*  >= fck.
On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades   
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó
si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerància exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.   
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a
la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major,
ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és
igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada
a la sèrie.   
S'acceptarà quan: fc,real >= fck   
Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que:   
- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del

subministrament
- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:   
- Interpretació dels assaigs característics:   
Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28
dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistència es troben dins dels
límits establerts, es podrà iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. En cas
contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els
ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se els assaigs característics.   
- Interpretació dels assaigs de control de resistència:   
- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. En

altre cas:   
- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre acceptar

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o sol·licitar
la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser inferiors a
l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual
al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en proporció.

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents
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assaigs d'informació.   
- Assaigs d'informació:   
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302)
que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302.
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el resultat
mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència mitjana del lot és
superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:   

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en
el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar
les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar la
demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del
Contractista.   

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu
unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistència,
expressades ambdues en proporció.   
La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de les
resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i assajades a
l'edat determinada. A partir de la mínima resistència obtinguda en qualsevol pastada del lot,
es podrà estimar la característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula
següent:
Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot):   
- 2 sèries:  0,88
- 3 sèries:  0,91
- 4 sèries:  0,93
- 5 sèries:  0,95
- 6 sèries:  0,96   
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula de
treball, es rebutjarà el camió controlat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B065 -  HORMIGONES ESTRUCTURALES PARA ARMAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B065760B.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hormigón con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de sílice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el título 4º de la ley 21/1992 de Industria y
el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.   
   
CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:   
Los componentes del hormigón, su dosificación, el proceso de fabricación y el transporte deben
estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.   
La designación del hormigón fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificación y se expresará, como mínimo, la siguiente información:   
- Consistencia
- Tamaño máximo del árido
- Tipo de ambiente al que se expondrá el hormigón
- Resistencia característica a compresión para los hormigones designados por propiedades
- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificación
- La indicación del uso estructural que tendrá el hormigón: en masa, armado o pretensado   
La designación por propiedades se realizará de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A   
- T: Indicativo que será HM para el hormigón en masa, HA para el hormigón armado, y HP para

el hormigón pretensado
- R: Resistencia característica a compresión, en N/mm2

(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
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- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plástica y S seca
- TM: Tamaño máximo del árido en mm.
- A: Designación del ambiente al que se expondrá el hormigón   
En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composición
de la mezcla del hormigón, garantizando al peticionario las características especificadas de
tamaño máximo del árido, consistencia y resistencia característica, así como las limitaciones
derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relación agua/cemento)   
En los hormigones designados por dosificación, el peticionario es responsable de la
congruencia de las características especificadas de tamaño máximo del árido, consistencia y
contenido en cemento por metro cúbico de hormigón, y el suministrador las deberá garantizar,
indicando también, la relación agua/cemento que ha utilizado.   
En los hormigones con características especiales u otras de las especificadas en la
designación, las garantías y los datos que el suministrador deba aportar serán especificados
antes del inicio del suministro.   
El hormigón debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el artículo 37.2.3 de la
norma EHE-08.   
Si el hormigón está destinado a una obra con armaduras pretesadas, podrá contener cenizas
volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de humo de sílice
no podrá exceder del 10%   
Si el hormigón está destinado a obras de hormigón en masa o armado, la DF puede autorizar el
uso de cenizas volantes o humo de sílice para su confección. En estructuras de edificación, si
se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35% del peso del cemento. Si se utiliza humo
de sílice no debe superar el 10% del peso del cemento. La cantidad mínima de cemento se
especifica en el artículo 37.3.2 de la norma EHE-08   
La central que suministre hormigón con cenizas volantes realizará un control sobre la
producción según art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del análisis al
alcance de la DF, o dispondrá de un distintivo oficialmente reconocido   
Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE_EN
450.   
Los aditivos deberán ser del tipo que establece el artículo 29.2 de la EHE-08 y cumplir la UNE
EN 934-2   
En ningún caso la proporción en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.   
Clasificación de los hormigones por su resistencia a compresión:   
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia   
Si no se dispone más que de resultados a 28 días de edad, se podrán admitir como valores de
resistencia a j días de edad los valores resultantes de la fórmula siguiente:   
- fcm (t) = ßcc(t)·fcm
- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]   
(dónde fcm: resistencia media a compresión a 28 días, ßcc: coeficiente que depende de la edad
del hormigón, t: edad del hormigón en días, s: coeficiente en función del tipo de cemento (=
0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rápido (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25
para cementos normales y de endurecimiento rápido (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 para cementos
de endurecimiento lento (CEM 32,25))).   
Valor mínimo de la resistencia:   
- Hormigones en masa >= 20 N/mm2
- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2   
Tipo de cemento:   
- Hormigón en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,

CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Cementos para usos
especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

- Hormigón armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Hormigón pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y  CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE 80305)
- Se consideran incluidos los cementos de características adicionales como los resistentes a

los sulfatos i/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de bajo calor de
hidratación (UNE-EN 14216)   

Clase de cemento:  32,5 N   
Densidades de los hormigones:   
- Hormigones en masa (HM):   

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2   

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3   
El contenido mínimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE-08, en función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La cantidad mínima de cemento
considerando el tipo de exposición más favorable debe ser:   
- Obras de hormigón en masa:  >= 200 kg/m3
- Obras de hormigón armado:  >= 250 kg/m3
- Obras de hormigón pretensado:  >= 275 kg/m3   
- En todas las obras:  <= 500 kg/m3   
La relación agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en
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función de la clase de exposición (tabla 37.3.2.a). La relación agua/cemento considerando el
tipo de exposición más favorable debe ser:   
- Hormigón en masa:  <= 0,65
- Hormigón armado:  <= 0,65
- Hormigón pretensado:  <= 0,60   
Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistencia seca:  0 - 2 cm
- Consistencia plástica:  3 - 5 cm
- Consistencia blanda:  6 - 9 cm   
- Consistencia fluida:  10-15 cm
- Consistencia líquida:  16-20 cm   
La consistencia (L) líquida solo se podrá conseguir mediante aditivo superfluidificante    
Ión cloro total aportado por componentes del hormigón no superará:   
- Pretensado:  <= 0,2% peso de cemento
- Armado:  <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuración:  <= 0,4% peso de cemento   
Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigón, correspondientes a los áridos y al
cemento:   
- Si el agua es standard: < 175 kg/m3
- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3   
Tolerancias:   
- Asiento en el cono de Abrams:   

- Consistencia seca:  Nulo
- Consistencia plástica o blanda:  ± 1 cm   
- Consistencia fluida:  ± 2 cm
- Consistencia líquida:  ± 2 cm   
   

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS 'IN SITU'   
Tamaño máximo del árido. El menor de los valores siguientes:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 de la separación entre barras de acero longitudinales   
Dosificaciones de amasado:   
- Contenido de cemento:   

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
-    

- Relación agua-cemento (A/C): < 0,6
- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):   

- Árido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3
- Árido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3   

Consistencia del hormigón:
+-----------------------------------------------------------+
¦    Asiento cono    ¦            Condiciones               ¦
¦    de Abrams(mm)   ¦               de uso                 ¦
¦-----------------------------------------------------------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Hormigón vertido en seco           ¦
¦   H >= 160         ¦ - Hormigón bombeado, sumergido o     ¦
¦                    ¦   vertido bajo agua con tubo tremie  ¦
¦   H >= 180         ¦ - Hormigón sumergido, vertido bajo   ¦
+-----------------------------------------------------------+   
El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.   
   
HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS 'IN SITU'   
Contenido mímino de cemento en función del tamaño máximo del árido:
+------------------------ --+
¦    Tamaño    ¦ Contenido  ¦
¦  máximo del  ¦ mínimo de  ¦
¦   árido(mm)  ¦ cemento(kg)¦
¦-------------------------  ¦
¦      32      ¦    350     ¦
¦      25      ¦    370     ¦
¦      20      ¦    385     ¦
¦      16      ¦    400     ¦
+-------------------------- +   
Tamaño máximo del árido. El más pequeño de los siguientes valores:   
- <= 32 mm
- <= 1/4 separación entre barras de acero longitudinales   
Dosificaciones de amasado:   
- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigón armado:   

- Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3
- Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3
-    
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- Relación agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6
- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):   

- Árido grueso D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3
- Árido grueso D > 16 mm:  = 400 kg/m3   

- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm   
El hormigón tendrá la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendrán durante todo
el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de hormigonar.   
   
HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS   
La fabricación del hormigón no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la fórmula de
trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecución). Dicha fórmula incluirá:   
- La identificación de cada fracción de árido y su proporción ponderal en seco.
- La granulometría de la mezcla de áridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8

mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificación de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a la

amasada.
- La resistencia característica a flexotracción a 7 y a 28 días.
- La consistencia del hormigón fresco, y el contenido de aire ocluido.   
El peso total de partículas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no será mayor de 450
kg/m3, incluido el cemento.   
Contenido de cemento:  >= 300 kg/m3
Relación agua/cemento:  <= 0,46   
Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313):  2-6 cm   
Proporción de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%   
En zonas sometidas a nevadas o heladas será obligatorio el uso de un inclusor de aire, y en
este caso, la proporción de aire ocluido en el hormigón fresco no será inferior al 4,5 % en
volumen.   
Tolerancias:   
- Asentamiento en el cono de Abrams:  ± 1 cm   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.   
El hormigón llegará a la obra sin alteraciones en sus características, formando una mezcla
homogénea y sin haber iniciado el fraguado.   
Queda expresamente prohibido la adición al hormigón de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composición original.   
Almacenaje: No se puede almacenar.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS 'IN SITU'   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
   
HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS   
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como mínimo, los
siguientes datos:   
- Identificación del suministrador   
- Número de serie de la hoja de suministro   
- Fecha y hora de entrega   
- Nombre de la central de hormigón   
- Identificación del peticionario   
- Cantidad de hormigón suministrado   
- Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como

mínimo:   
- Resistencia a la compresión   
- Tipo de consistencia   
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- Tamaño máximo del árido   
- Tipo de ambiente según la tabla 8.2.2 de la EHE-08   

- Hormigones designados por dosificación de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08, indicando como
mínimo:   
- Contenido de cemento por m3   
- Relación agua/cemento   
- Tipo, clase y marca del cemento   
- Contenido en adiciones   
- Contenido en aditivos   
- Tipo de aditivos según UNE_EN 934-2, si los hay   
- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicación de que no hay   

- Identificación del cemento, aditivos y adiciones   
- Designación específica del lugar de suministro   
- Identificación del camión y de la persona que realiza la descarga   
- Hora límite de uso del hormigón   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:   
Determinación de la dosificación (si es el caso) mediante ensayos previos de laboratorio. Para
cada dosificación estudiada se realizarán 3 series de 4 probetas, procedentes de 3 amasadas
fabricadas en la central. 2 probetas se ensayarán a compresión y las otras 2 al ensayo de
penetración de agua.   
Ensayos característicos de comprobación de la dosificación aprobada. Para cada tipo de
hormigón se realizarán 6 series de 2 probetas que se ensayarán a compresión a 28 días, según
UNE EN 12390-3. No serán necesarios estos ensayos si el hormigón procede de central
certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.   
Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario según el artículo 37.3.3 de la norma
EHE-08, se realizará el ensayo de la profundidad de penetración de agua bajo presión, según
UNE EN 12390-8.   
Inspecciones no periódicas a la planta para tener constancia que se fabrica el hormigón con la
dosificación correcta.   
Para todas las amasadas se llevará a cabo el correspondiente control de las condiciones de
suministro.    
Control estadístico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de calidad, se
realizarán lotes de control de cómo máximo:   
- Volumen de hormigonado:  <= 100 m3
- Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresión:   

- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 500 m2; Número de plantas <=
2   

- Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexión:   
- Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superfície construida <= 1000 m2; Número de plantas

<= 2   
- Macizos:   

- Tiempo de hormigonado <= 1 semana   
El número de lotes no será inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederán del mismo
suministrador, y tendrán la misma dosificación.    
En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podrán aumentar los valores
anteriores multiplicándolos por 2 o por 5, en función del nivel de garantía para el que se ha
efectuado el reconocimiento, conforme al artículo 81 de la EHE-08.    
Control 100x100 (EHE-08-08): Será de aplicación a cualquier estructura, siempre que se haga
antes del suministro del hormigón. La conformidad de la resistencia se comprueba determinando
la misma en todas las amasadas sometidas a control y calculando el valor de la resistencia
característica real.   
Control indirecto de la resistencia (EHE-08): Sólo se podrá aplicar en hormigones que
dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:   
- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00

metros
- Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexión, con luces

inferiores a 6,00 metros   
Deberá cumplir, además, que el ambiente sea I o II, y que en el proyecto se haya adoptado una
resistencia de cálculo a compresión Fcd no superior a 10 N/mm2.   
La DF podrá eximir la realización de los ensayos característicos de dosificación cuando el
hormigón que se vaya a suministrar esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, o cuando se disponga de un certificado de dosificación con una antigüedad máxima
de 6 meses.   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:   
Determinación de la fórmula de trabajo. Por cada dosificación analizada se realizará:   
- Confección de 2 series de 2 probetas, según la norma UNE 83301. Para cada serie se

determinará la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotracción a 7 y a 28 días
(UNE 83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).   

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 días, y no se
hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los
límites establecidos, se podrá proceder a la realización de un tramo de prueba con ese
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hormigón. En caso contrario, se deberá esperara los 28 días y se introducirán los ajustes
necesarios en la dosificación, y se repetirán los ensayos de resistencia.   
Control de fabricación y recepción.   
- Inspección no sistemática en la planta de fabricación del hormigón.   
- Para cada fracción de árido, antes de la entrada al mezclador, se realizarán con la

frecuencia indicada, los siguientes ensayos:   
- Al menos 2 veces al día, 1 por la mañana y otra por la tarde:   

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)   
- Equivalente de arena del árido fino (UNE EN 933-8)   
- Terrones de arcilla (UNE 7133)   
- Índice de lajas del árido grueso (UNE EN 933-3)   
- Proporción de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)   

- Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:   
- Coeficiente de Los Ángeles del árido grueso (UNE EN 1097-2)   
- Sustancias perjudiciales (EHE)   

- Sobre una muestra de la mezcla de áridos se realizará, diariamente, un ensayo
granulométrico (UNE EN 933-1).   

- Comprobación de la exactitud de las básculas de dosificación una vez cada 15 días.   
- Inspección visual del hormigón en cada elemento de transporte y comprobación de la

temperatura.   
- Recepción de la hoja de suministro del hormigón, para cada partida.   
- Se controlarán al menos 2 veces al día (mañana y tarde):   

- Contenido de aire ocluido en el hormigón (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricación de probetas para ensayo a flexotracción (UNE 83301)   
   

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN ESTRUCTURAL:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y la norma EHE.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGÓN PARA PAVIMENTOS:   
Se seguirán los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se tomará de
amasadas diferentes.
Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por día, se realizarán uno por la mañana
y otro por la tarde   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

No se aceptará el suministro de hormigón que no llegue identificado según las condiciones del
pliego.   
Control estadístico: La conformidad del lote en relación a la resistencia se comprobará a
partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2 probetas cogidas de cada una
de las N amasadas controladas de acuerdo con:   
- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  <= 30   

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1

- Otros casos:  N >= 3   
- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 35 y <= 50   

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 1

- Otros casos:  N >= 4   
- Resistencia característica especificada en proyecto Fck (N/mm2):  >= 50   

- Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantía
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08:  N >= 2

- Otros casos:  N >= 6   
La toma de muestras se realizará aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a
control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenarán los valores medios, xi, de las
determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas controladas: x1 <= x2
<= ... <= xn   
En los casos en que el hormigón esté en posesión de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, se aceptará cuando xi >= fck. Además, se considerará como un control de
identificación, por tanto los criterios de aceptación en este caso tienen por objeto comprobar
la pertenencia del hormigón del lote a una producción muy controlada, con una resistencia
certificada y estadísticamente evaluada con un nivel de garantía muy exigente.   
Si el hormigón no dispone de distintivo, se aceptará si:
f(x) = x  K2rN   >= fck
donde:   
- f(x) Función de aceptación
- x Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas
- K2 Coeficiente:   
Coeficiente:   
- Número de amasadas:   

- 3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67
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- 5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43   

- rN: Valor del recorrido muestral definido como:  rN = x (N)  x (1)
- x(1): Valor mínimo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas
- x(N): Valor máximo de los resultados obtenidos en las últimas N amasadas
- fck: Valor de la resistencia característica especificada en el proyecto   
Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra o son
suministrados de forma continua por la misma central de hormigón preparado, en los que se
controlan en la obra más de 36 amasadas del mismo hormigón, se aceptará si: f(x(1)) = x(1)   
K3s35*  >= fck.
Donde:  s35*Desviación típica muestral, correspondiente a las últimas 35 pastadas   
Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, según el art. 31.5, se aceptará el
hormigón si la media aritmética de los dos valores obtenidos está comprendida dentro del
intervalo correspondiente.
Si se ha definido por su asiento, se aceptará el hormigón cuando la media de los dos valores
esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.
El incumplimiento de estos criterios supondrá el rechazo de la amasada.   
Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real corresponde
a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N determinaciones de menor a mayor,
ocupa el lugar n=0,05 N, redondeándose n por exceso. Si el número de amasadas a controlar es
igual o inferior a 20, fc,real será el valor de la resistencia de la pastada más baja
encontrada en la serie.   
Se aceptará cuando: fc,real >= fck   
Control indirecto: Se aceptará el hormigón suministrado cuando se cumpla a la vez que:   
- Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores
- Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigón durante la totalidad del

suministro
- Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIÓN EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGÓN PARA
PAVIMIENTOS:   
- Interpretación de los ensayos característicos:   
Si la resistencia característica a 7 días resulta superior al 80 % de la especificada a 28
días, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se encuentran dentro
de los límites establecidos, se podrá iniciar el tramo de prueba con el hormigón
correspondiente. En caso contrario, deberá esperarse a los resultados a 28 días y, en su caso,
se introducirán los ajustes necesarios a la dosificación, repitiéndose los ensayos
característicos.   
- Interpretación de los ensayos de control de resistencia:   
- El lote se acepta si la resistencia característica a 28 días es superior a la exigida. En

otro caso:   
- Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podrá elegir entre aceptar las

sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la
realización de ensayos de información. Dichas sanciones no podrán ser inferiores a la
aplicación de una penalización al precio unitario del lote, cuya cuantía sea igual al
doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporción.

- Si está por debajo del 90%, se realizarán, a cargo del contratista, los correspondientes
ensayos de información.   

- Ensayos de información:   
Antes de los 54 días de terminado el extendido del lote, se extraerán 6 testigos cilíndricos
(UNE 83302) que se ensayarán a tracción indirecta (UNE 83306) a edad de 56 días. La
conservación de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se realizará según la
UNE 83302.
El valor medio de los resultados de los ensayos de información del lote se comparará con el
resultado medio correspondiente al tramo de prueba. El lote se acepta si la resistencia media
del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse tres casos:   

- Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicarán al lote las sanciones previstas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podrá aplicar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar
la demolición del lote y su reconstrucción, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su 70% se demolerá el lote y se reconstruirá, por cuenta del
Contratista.   

Las sanciones referidas no podrán ser inferiores a la aplicación de una penalización al precio
unitario del lote, cuya cuantía sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas
ambas en proporción.   
La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinará como media de las
resistencias de las probetas fabricadas con hormigón de dicha amasada y ensayadas a dicha
edad. A partir de la mínima resistencia obtenida en cualquier amasada del lote, se podrá
estimar la característica multiplicando aquélla por un coeficiente dado por la tabla
siguiente:
Coeficiente (En función del número de series que forman el lote):   
- 2 séries:  0,88
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- 3 séries:  0,91
- 4 séries:  0,93
- 5 séries:  0,95
- 6 séries:  0,96   
Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados en la
fórmula de trabajo, se rechazará el camión controlado.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B06 -  FORMIGONS DE COMPRA

B06N -  FORMIGONS D'ÚS NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B06NN14C.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però col·laboren a
millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.   
S'han considerat els materials següents:   
- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la dessecació

del formigó estructural al procés d'abocat
- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són:   
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,

CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns

excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C   
Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escòries
siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'àrid gros reciclat, sempre
que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de l'EHE-08 amb respecte a les condicions
físico-mecàniques i als requisits químics.   
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no estructural
contenen poc ciment.   
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.   
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima del
granulat.   
Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 15 N/mm2,
i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat.   
S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el
contrari.   
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.   
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.   
Classe resistent del ciment:  >= 32,5   
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3   
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):   
- Consistència seca:  0 - 2 cm
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm
- Consistència tova:  6 - 9 cm   
Toleràncies:   
- Assentament en el con d'Abrams:   
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- Consistència seca:  Nul
- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm   

Toleràncies respecte de la dosificació:   
- Contingut de ciment, en pes:  ± 3%
- Contingut de granulats, en pes:  ± 3%
- Contingut d'aigua:  ± 3%
- Contingut d'additius:  ± 5%
- Contingut d'addicions:  ± 3%   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.   
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.   
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició original.   
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades
següents:   
- Identificació del subministrador   
- Número de sèrie de la fulla de subministrament   
- Nom de la central de formigó   
- Identificació del peticionari   
- Data i hora de lliurament   
- Quantitat de formigó subministrat   
- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- per a

formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistència a compressió o
la dosificació de ciment, la consistència i la mida màxima del granulat.   

- Dosificació real del formigó incloent com a mínim la informació següent:   
- Tipus i contingut de ciment
- Relació aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius   
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha   

- Identificació del ciment, additius i addicions emprats
- Identificació del lloc de subministrament
- Identificació del camió que transporta el formigó
- Hora límit d'ús del formigó   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
- Aprovació de la dosificació presentada pel contractista   
- Control de les condicions de subministrament.   
- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)   
- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb

la dosificació correcta.   
La DF ha de poder eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el
formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6
mesos.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
La dosificació proposada ha de garantir la resistència exigida al plec de condicions.   
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les
condicions del plec.   
Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó
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si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval
corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors
estigui compresa dins de la tolerància exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B07 -  MORTERS DE COMPRA

B071 -  MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0710250.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Morter adhesiu   
- Morter sintètic de resines epoxi   
- Morter refractari   
- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres   
- Morter de ram de paleta   
El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgànics, que  en
afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2
a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal amb acabat porós.   
El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per a resistir
altes temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a forns, llars de foc,
etc.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.   
   
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:   
Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en terres i parets situats en exterior o
interior.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Adhesiu cimentós (C): Mescla de conglomerants hidràulics, additius orgànics i càrregues

minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.
- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en dispersió

aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintètiques, additius orgànics i
càrregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reacció química, poden presentar-se
en forma d'un o més components.   

S'han considerat les classes següents, en funció de les característiques addicionals:   
- 1: Normal
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals)
- F: D'adormiment ràpid
- T: Amb lliscament reduït
- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en

dispersió millorats).   
   
ADHESIU CIMENTÓS (C):   
Característiques dels adhesius d'adormiment normal:   
- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Els adhesius d'adormiment ràpid, han de complir a més:   
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- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Alta adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2
- Alta adherència inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2   
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)   
   
ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D):   
Característiques fonamentals:   
- Adherència inicial (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2
- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1324):  >= 0,5 N/mm2
- Adherència a alta temperatura (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2   
- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)   
   
ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):   
Característiques fonamentals:   
- Adherència inicial (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2
- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2
- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)   
Característiques especials:   
- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm   
Característiques addicionals:   
- Adherència després del xoc tèrmic (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2   
   
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI:   
El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats
inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos components bàsics: una resina i un enduridor.   
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col·loqui. Aquesta formulació ha de ser
aprovada per la DF.   
Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter
Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm
Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7   
   
MORTER POLIMÈRIC:   
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i
fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i
regularització d'elements de formigó.   
Granulometria:  0 - 2 mm   
Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2   
Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg/m2   
   
MORTER DE RAM DE PALETA:   
Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, murs, pilars, envans) com
a material d'unió i rejuntat.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del granulat

menor o igual al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),

es inferior o igual al valor que figura especificat   
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a
compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de la
mescla, en volum o en pes.   
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:   
- Característiques dels morters frescos:   

- Temps d'us (EN 1015-9)
- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%
- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos   

- Característiques dels morters endurits:   
- Resistència a compressió (EN 1015-11)
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- Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3)   
- Absorció d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat tèrmica (EN 1745)
- Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que

li siguin aplicables)   
- Característiques addicionals per als morters lleugers:   

- Densitat (UNE-EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3   
- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:   

- Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9)   

- Reacció davant del foc:   
- Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1
- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermèticament.   
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra
i protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.   
Temps màxim d'emmagatzematge:   
- Morter adhesiu:  1 any   
- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:   
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.   
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.   
   
MORTER DE RAM DE PALETA:   
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para
albañilería.   
   
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:   
No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADHESIU PER RAJOLES CERÀMIQUES:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a usos per a la construcció:   
     - Sistema 3: Declaració de Prestacions   
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents:   
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge   
- Referència a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004   
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
- Instruccions d'us:   

- Proporcions de la mescla
- Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que

està llest per a ser aplicat
- Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de fer la

mescla
- Mètode d'aplicació
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació
- Àmbit d'aplicació   
   

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
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conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una
composició i sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats
especificades (concepte de prestació):   
     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions
 - Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en
unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents:   
- Referència a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricació
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporció dels components (morters prescrits)
- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió
- Resistència d'unió (adhesió)
- Absorció d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat tèrmica
- Durabilitat
- Mida màxima del granulat
- Temps obert o temps de correcció
- Reacció davant el foc   
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,
POLIMÉRIC O DE RESINES:   
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents:   
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilització
- Composició i característiques del morter   
   
OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat
del fabricant, segons les exigències del plec de condicions.   
Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es comprovarà
la consistència del morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 1015-4, i es prepararà
una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistència a
compressió (UNE-EN 1015-11)   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN
1015-11.   
   
INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE PALETA:   
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
fabricant, d'acord a les condicions exigides.   
El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les especificacions de
projecte:   
- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot.
- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el coeficient

de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest coeficient no és
inferior al 90 % del previst en el projecte.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B07 -  MORTERS DE COMPRA

B073 -  MORTEROS Y PASTAS AUTONIVELANTES
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1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Pastas autonivelantes para uso en pavimentos interiores.   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de origen animal y
aditivos, para obtener, con la adición de agua en la proporción especificada, pastas para
cubrir los desconchados y pequeñas irregularidades que pueda presentar una superficie.   
No tendrá grumos ni principios de aglomeración.   
La masa, una vez preparada, será de consistencia viscosa y espesa.   
Clasificación en función del tipo de aglomerante:   
- Morteros autonivelantes de cemento: CT
- Morteros autonivelantes de sulfato de calcio: CA
- Morteros autonivelantes de magnesita: MA
- Morteros autonivelantes de masilla asfáltica: AS
- Morteros autonivelantes de resina sintética: SR   
Clasificación en función del grueso de aplicación.   
- Capa fina: 2 a 30mm
- Capa gruesa >=35mm   
Características:   
- Resistencia mecánica a la compresión de acuerdo con UNE-EN 13813. La resistencia a la

compresión se indicará con una C seguida de la clase de resistencia a compresión en N/mm2
- Resistencia mecánica a la flexión: de acuerdo con UNE-EN 13813. La resistencia a la flexión

se indicará con una F seguida de la clase de resistencia a flexión en N/mm2
- Resistencia al desgaste: de acuerdo con UNE-EN 13813. Hay tres métodos de ensayo para

cuantificar el desgaste, método de Böhem, método BCA, método de rodadura. Cada uno se
designa con A (método de Böhem), AR (método BCA) y RWA (método de rodamiento) seguidos de
los valores obtenidos en los ensayos correspondientes.

- Dureza superficial para pastas autonivelantes de magnesita y opcionalmente para pastas
autonivelantes con áridos finos (<4mm) de acuerdo con UNE-EN 13813. La dureza se indica con
SH seguido del valor en N/mm2

- Resistencia a la penetración para pastas autonivelantes de masilla asfáltica. De acuerdo
con ensayo indicado en UNE-EN 13813. La resistencia a la penetración se indica con las
letras IP o ICH dependiendo del ensayo utilizado.

- Resistencia a la rodadura, de acuerdo con ensayo indicado en UNE-EN 13813. La resistencia a
la rodadura se indica con las letras RWFC seguido de la carga en N

- Tiempo de fraguado de acuerdo con UNE-EN 13813
- Retracción e hinchamiento: de acuerdo con UNE-EN 13813
- Módulo de elasticidad de acuerdo con UNE-EN 13813. Se indica con la letra E seguida del

valor en kN/mm2
- Resistencia a la tracción: de acuerdo con UNE-EN 13813. Se indica con la letra B seguida

del valor en N/mm2.
- Resistencia al impacto: de acuerdo con UNE-EN 13813. Se indica con las letras IR seguidas

de valor en Nm   
Características especiales (UNE-EN 13813):   
- Resistencia eléctrica:  Cumplirá
- Resistencia química:  Cumplirá
- Reacción al fuego:  Cumplirá
- Emisión de sustancias corrosivas:  Cumplirá
- Resistencia térmica:  Cumplirá
- Permeabilidad al agua:  Cumplirá
- Aislamiento acústico al ruido de impacto:  Cumplirá
- Absorción acústica:  Cumplirá   
La designación de un mortero autonivelante se realiza escribiendo el nombre de la norma,
seguido de la nomenclatura del tipo de mortero y posteriormente los diferentes dígitos de las
características con los valores correspondientes.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro:   
- Envasado en sacos de polietileno estancos. En el envase constará el nombre del fabricante y

el tipo de producto contenido, modo y condiciones de aplicación.
- En camiones hormigonera. La pasta debe llegar a la obra sin alteraciones en sus

características, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado. Queda
expresamente prohibido la adición de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que
puedan alterar la composición original   

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para usos en interiores sujetos a reglamentaciones sobre reacción al fuego de
Nivel o Clase: (A1 a E)***, F. *** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo
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de reacción al fuego (por ejemplo productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la
Decisión 96/603/CE, y sus modificaciones),
 - Productos para usos en interiores no sujetos a reglamentaciones sobre reacción al fuego ni
a reglamentaciones sobre sustancias peligrosas:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones
 - Productos para usos en interiores sujetos a reglamentaciones sobre sustancias peligrosas,
 - Productos para usos en interiores sujetos a reglamentaciones sobre reacción al fuego de
Nivel o Clase: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productos o materiales para los que una etapa
claramente identificable en el proceso de producción no supone una mejora en la clasificación
de reacción al fuego (por ejemplo la adición de retardadores de ignición o la limitación de
material orgánico):   
     - Sistema 3: Declaración de Prestaciones
 - Productos para usos en interiores sujetos a reglamentaciones sobre reacción al fuego de
Nivel o Clase: (A1, A2, B, C)*. * Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de producción supone una mejora en la clasificación de reacción al
fuego (por ejemplo la adición de retardadores de ignición o la limitación de material
orgánico):   
     - Sistema 1: Declaración de Prestaciones   
En el embalaje o/y documentación que acompaña el producto llevará en un lugar visible la marca
CE de conformidad con los Reales Decretos 1630 /1992 de 29 de diciembre 1328/1995 de 28 de
julio que además irá acompañado de la siguiente información:   
- Número de identificación del organismo certificador (sólo para productos con sistema 1)   
- Número o marca identificativa y dirección registrada del fabricante.
- Dos últimos dígitos del año en que es va aplicar el marcado CE
- Numero de certificado CE de conformidad (si es el caso)
- Referencia a la norma UNE-EN 13813
- Identificación del producto de acuerdo con la designación de diferentes dígitos
- Nombre del producto
- Cantidad, (masa o volumen)
- Fecha de fabricación y vida media
- Referencia del lote
- Diámetro máximo de los áridos
- Instrucciones para la mezcla y la aplicación
- Especificaciones de salubridad y seguridad
- Información sobre las características esenciales con los valores necesarios:   

- Reacción al fuego
- Emisión de sustancias corrosivas
- Permeabilidad al agua
- Permeabilidad al vapor de agua
- Resistencia a compresión
- Resistencia a flexión
- Resistencia al desgaste
- Aislamiento acústico
- Absorción acústica
- Resistencia térmica
- Resistencia química.   

Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la humedad y de temperatura elevadas.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 13813:2003 Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas
autonivelantes. Características y especificaciones.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0A -  FERRETERÍA

B0A1 -  ALAMBRES
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A14200,B0A14300.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frío o por trefilado.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Alambre de acero   
- Alambre de acero galvanizado   
- Alambre de acero plastificado   
- Alambre recocido   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Será de sección constante y uniforme.   
Cumplirá las especificaciones de la norma UNE 36-722.   
   
ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:   
Su recubrimiento de zinc será homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos,
rugosidades o grietas, estará exento de manchas y no presentará imperfecciones superficiales.   
La masa mínima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) cumplirá las especificaciones de las
tablas I y II de la UNE 37-506.   
Resistencia a tracción (UNE 37-504):   
- Calidad G1 o G2:  1770 N/mm2
- Calidad G3:  1570 N/mm2   
Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504):  Cumplirá   
Pureza del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5%   
Tolerancias:   
- Diámetro:  ± 2% diámetro nominal   
   
ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:   
Alambre de acero de bajo contenido en carbono, galvanizado en caliente, con un recubrimiento
orgánico de PVC, aplicado por extrusión o sinterización.   
El recubrimiento de PVC cumplirá las especificaciones del apartado 6.3 de la UNE 36-732.   
La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC cumplirá las especificaciones del
artículo 6.5 UNE 36-732.   
Características del galvanizado:  G-1B (UNE 37-506)   
Resistencia a la tracción:   
- Calidad recocido:  =< 600 N/mm2
- Calidad duro:  > 600 N/mm2   
Tolerancias:   
- Diámetro:  tabla 1 UNE 36-732   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos. En el embalaje o albarán de entrega constarán los siguientes datos:   
- Identificación del fabricante o nombre comercial
- Identificación del producto
- Diámetro y longitud de los rollos   
Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ALAMBRE DE ACERO:   
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.   
   
ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:   
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación
de calidades. Caracterisicas generales.   
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.   
   
ALAMBRE PLASTIFICADO:   
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).   
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____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0A -  FERRETERÍA

B0A3 -  CLAVOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0A31000,B0A32000.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Elementos metálicos para sujetar cosas introduciéndolos mediante golpes o impactos.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Patillas   
- Clavos de impacto   
- Clavos de acero   
- Clavos de cobre   
- Clavos de acero galvanizado   
- Tachuelas de acero   
Clavos son vástagos metálicos, puntiagudos de un extremo y con una cabeza en el otro.   
Tachuelas son clavos cortos con la cabeza grande y plana.   
Patillas son clavos grandes y planos con la cabeza formada al doblar el vástago, utilizados
para unir los marcos a las paredes.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Tendrán la forma, medida y resistencia adecuadas a los elementos que unirán.   
Serán rectos, con la punta afilada y regular.   
Los clavos de acero cumplirán las determinaciones de las normas UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 y UNE 17-036.   
   
ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:   
Su recubrimiento de zinc será liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, estará exento de
manchas y no presentará imperfecciones superficiales.   
Protección de galvanizado:  >= 275 g/m2   
Pureza del zinc, en peso:  >= 98,5%   
Tolerancias de los clavos y tachuelas:   
- Longitud:  ± 1 D   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados.   
Almacenamiento: En lugares protegidos de la lluvia y la humedad.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento para las patillas.   
   
CLAVOS Y TACHUELAS:   
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.   
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.   
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.   
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica.   
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.   

   
____________________________________________________________________________
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0B -  ACERO Y METAL EN PERFILES O BARRAS

B0B2 -  ACERO EN BARRAS CORRUGADAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0B2A000.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigón.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Barras corrugadas   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Los productos de acero para armaduras pasivas no tendrán defectos superficiales ni fisuras.   
La armadura estará limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra
materia perjudicial.   
Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexión de armaduras básicas
electrosoldadas en celosía.   
Las barras corrugadas tendrán al menos dos filas de corrugas transversales, uniformemente
distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las corrugas estarán
uniformemente espaciadas    
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
- Diámetro nominal:  se ajustarán a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-EN

10080.   
- Diámetros nominales <= 10,00 mm:  Variación en intervalos de medio mm
- Diámetros nominales > 10,0 mm:  Variación en unidades enteras de mm   

- Dimensiones y geometría de les corrugues:  Cumplirá lo especificado en el apartado 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.   

- Masa por metro:  El valor nominal será el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 10080, en
relación con el diámetro nominal y el área nominal de la sección transversal   

- Sección equivalente:  >= 95,5% Sección nominal   
- Aptitud al doblado:   

- Ensayo doblado con ángulo >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No se apreciarán
roturas o fisuras

- Ensayo doblado-desdoblado con ángulo >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No se
apreciarán roturas o fisuras   

Tensión de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):   
- Tensión de adherencia:   

- D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2
- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2   

- Tensión última de adherencia:   
- D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2
- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2
- D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2   

- Composición química (% en masa):   
+---------------------------------------------------------+
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦
¦          ¦ %máx.¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦ %máx. ¦
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦
¦Producto  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦
+---------------------------------------------------------+
Ceq = Carbono equivalente
Se puede superar el valor máximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del Carbono
equivalente decrece en un 0,02% en masa.   
Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1.   
   
BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE:   
El producto se designará según lo especificado en el apartado 5.1 de la UNE-EN 10080:   
- Descripción de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensiones nominales
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- Clase técnica   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
- Características geométricas del corrugado de las barras cumplirán las especificaciones del

apartado 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.   
- Características mecánicas de las barras:   

- Acero soldable (S)   
- Alargamiento total bajo carga máxima:   

- Acero suministrado en barras:  >= 5,0%
- Acero suministrado en rollos:  >= 7,5%
-    

- Acero soldable con características especiales de ductilidad (SD):   
- Alargamiento total bajo carga máxima:   

- Acero suministrado en barrss:  >= 7,5%
- Acero suministrado en rolloss:  >= 10,0%   

- Resistencia a fatiga:  Cumplirá lo especificado en la taula 32.2.d de la EHE-08
- Deformación alternativa:  Cumplirá lo especificado en la taula 32.2.e de la EHE-08
-    

+-----------------------------------------------------------+
¦Designación¦   Límite    ¦  Carga   ¦Alargamiento¦Relación ¦
¦           ¦  Elástico   ¦ unitaria ¦   a la     ¦ fs/fy   ¦
¦           ¦     fy      ¦  rotura  ¦   rotura   ¦         ¦
¦           ¦    N/mm2    ¦fs(N/mm2) ¦            ¦         ¦
¦-----------¦-------------¦----------¦------------¦---------¦
¦ B 400 S   ¦  >= 400     ¦ >= 440   ¦  >= 14%    ¦ >= 1,05 ¦
¦ B 500 S   ¦  >= 500     ¦ >= 550   ¦  >= 12%    ¦ >= 1,05 ¦
¦ B 400 SD  ¦  >= 400     ¦ >= 480   ¦  >= 20%    ¦ >= 1,20 ¦
¦           ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦
¦ B 500 SD  ¦  >= 500     ¦ >= 575   ¦  >= 16%    ¦ >= 1,15 ¦
¦           ¦             ¦          ¦            ¦ <= 1,35 ¦
+-----------------------------------------------------------+   
- Diámetro nominal:  Se ajustará a la serie siguiente (mm):  6  8  10  12  14  16  20  25  32

y 40 mm
- Se evitará el uso de barras de diámetro <= 6 mm, en armadura montada o elaborada con

soldadura.   
Tolerancias:   
- Masa:   

- Diámetro nominal > 8,0 mm:  ± 4,5% masa nominal
- Diámetro nominal <= 8,0 mm:  ± 6% masa nominal   

Las anteriores características se determinarán según la norma UNE-EN ISO 15630-1.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad del suelo y
de la eventual agresividad del ambiente.   
Se clasificarán según el tipo, calidad, diámetro y procedencia.   
Antes de su utilización y en especial después de periodos largos de almacenamiento en la obra,
se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.   
Pérdida de peso después de la eliminación de óxido superficial con cepillo de alambres: < 1%   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón
armado. Generalidades.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Tendrá grabadas, una marca que identifique el país de origen y la fábrica y otra que
identifica la clase técnica (según lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN
10080), esta marca se repetirá a intervalos <= 1,5 m.   
Cada partida de acero irá acompañada de una hoja de suministro que como mínimo debe contener
la siguiente información:   
- Identificación del suministrador
- Número de identificación de la certificación de homologación de adherencia (apartado 32.2
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EHE-08)
- Número de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la fábrica
- Fecha de entrega y nombre del peticionario
- Cantidad de acero suministrado clasificado por diámetros y tipos de acero
- Diámetros suministrados
- Designación de los tipos de aceros suministrados según EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de suministro: barra o rollo
- Identificación del lugar de suministro
- Sistema de identificación adoptado según EHE-08, UNE-EN 10080
- Clase técnica según lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicación, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura   
El fabricante facilitará un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de las
características anteriores, donde se incluirá la siguiente información:   
- Identificación del laboratorio
- Fecha de emisión del certificado
- Certificado del ensayo de doblado-desdoblado
- Certificado del ensayo de doblado simple
- Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD
- Certificado del ensayo de deformación alternativa en aceros tipo SD   

- ficado de homologación de adherencia, en el caso de que se garantice las características
de adherencia mediante el ensayo de la viga:

- Marca comercial del acero   
   

OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Para cada partida de suministro que llegue a la obra:   

- Recepción del certificado de garantía del fabricante, firmado por persona física, según
artículo 32º de la norma EHE-08.

- Inspección visual del material y observación de las marcas de identificación.   
- Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobará su conformidad mediante la

verificación documental de que los valores declarados en los documentos del marcaje
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en
el artículo 32 de la EHE-08.   

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la elaboración de
armaduras para hormigón armado, serán conformes a la EHE-08 y a la UNE-EN 10080. La
demostración de esta conformidad se podrá efectuar mediante:   

- La posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al artículo 81
de la EHE-08   

- La realización de ensayos de comprobación durante la recepción. Se hará en función de la
cantidad de acero suministrado   
- Suministro < 300 t:   

- Se dividirá el suministro en lotes de como máximo 40 t que sean del mismo
suministrador, fabricante, designación, serie, y se tomarán 2 probetas donde se
realizarán los siguientes ensayos:   

- Comprobación de la sección equivalente
- Comprobación de las características geométricas
- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple   
- Además, se comprobará como mínimo en una probeta de cada diámetro, el tipo de acero

utilizado y su fabricante, el límite elástico, la carga de ruptura, el alargamiento
de ruptura y el alargamiento bajo carga máxima.   

- Suministro>= 300 t:   
- Se tomarán 4 probetas para la comprobación de las características mecánicas del caso

anterior.
- Alternativamente, el suministrador podrá optar por facilitar un certificado de

trazabilidad, firmado por persona física, donde se declaren los fabricantes y las
coladas de cada suministro. Además, facilitará una copia del certificado del control
de producción del fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos
mecánicos y químicos de cada colada. En este caso se efectuarán ensayos de
contraste, trazabilidad, colada, mediante la determinación de las características
químicas sobre 1 de cada cuatro lotes, realizando como mínimo 5 ensayos.

- La composición química podrá presentar las siguientes variaciones respeto al
certificado de control de producción para ser aceptada:

- %Censayo = % ±0,03
- %Ceq ensayo = %Ceq certificado:  ±0,03
- %Pensayo = %Pcertificado:  ±0,008
- %Sensayo = %Scertificado:  ±0,008
- %Nensayo = %Ncertificado:  ±0,002
- Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hará la división en lotes de

como mínimo 15 barras. Para cada lote, se ensayarán 2 probetas sobre las que se
harán los siguientes ensayos:   

- Comprobación de la sección equivalente
- Comprobación de las características geométricas
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- Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple
- Comprobación del límite elástico, la carga de ruptura, la relación entre ellos y el

alargamiento de rotura   
- En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podrá

demostrar mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año de
antigüedad, que cumpla con el artículo 38.10, y realizado en un laboratorio acreditado.   

- En el caso de estructuras situadas en zona sísmica, el comportamiento del acero se podrá
demostrar mediante la presentación de un informe de ensayos, de cómo máximo un año de
antigüedad, que cumpla con el artículo 32º, y realizado en un laboratorio acreditado.   

- Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su
fabricación en obra:   
- El control experimental de las armaduras elaboradas comprenderá la comprobación de las

características mecánicas, las de adherencia, sus dimensiones geométricas, así como las
características en caso de realizar soldadura resistente.   

- En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá eximir
la realización de las comprobaciones experimentales.

- - Se definirá como lote de control experimental cuando se cumpla:   
- Peso del lote <= 30 t
- Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, serán suministradas en remesas

consecutivas desde la misma instalación de ferralla.
- Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes
- Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.   

Los ensayos para realizar el control, se realizarán en laboratorios autorizados.   
- Comprobación de la conformidad de las características mecánicas:   

- Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizará el ensayo a tracción sobre 2
probetas para cada muestra correspondiente a un diámetro de cada serie. Si el acero
estuviera en posesión de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá
realizar los ensayos sobre una única probeta. En el caso que no se hayan utilizado
procesos de enderezado, se podrá eximir la realización de estos ensayos.

- Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomarán 4 muestras por lote,
correspondientes a las combinaciones de diámetros más representativas del proceso de
soldadura, realizándose: ensayos de tracción sobre 2 probetas de los diámetros más
pequeños de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado, sobre 2
probetas de los diámetros más grandes. Si el acero estuviese en posesión de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, la DF podrá realizar los ensayos sobre una única
probeta.   

- Comprobación de la conformidad de las características de adherencia:   
-   Se tomará una muestra de 2 probetas para cada uno de los diámetros que formen parte del

lote de acero enderezado y se determinarán las características geométricas. En caso de que
el acero disponga de un certificado de las características de adherencia según el anexo C
de la UNE EN 10080, sólo se determinará la altura del corrugado.   

- Comprobación de la conformidad de las características geométricas:   
Se realizará, sobre cada unidad a comprobar una inspección para determinar la correspondencia
de los diámetros de las armaduras y el tipo de acero entre lo indicado en el proyecto y la
hoja de suministro. Además se revisará que la alineación de sus elementos rectos, sus
dimensiones y diámetros de doblado, no presenten desviaciones observables a simple vista en
los tramos rectos, y que los diámetros de doblado y las desviaciones geométricas respeto a las
formas de despiece del proyecto sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o
conformes al anexo 11 de la EHE-08.   
- Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:   
-   Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboración del armado en fábrica, la DF

pedirá las evidencias documentales de que el proceso está en posesión de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido. Si la elaboración del armado se hace en la obra, la DF
permitirá la realización de la soldadura resistente solo en el caso que se haga un control
de ejecución intenso.

-   Además, la DF dispondrá la realización de una serie de comprobaciones experimentales de
la conformidad del proceso, en función del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2 de la UNE
36832.   

   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
La toma de muestra se realizará siguiendo las indicaciones de la DF, conforme a la norma UNE
36-092 y a la EHE-08. El control planteado se realizará antes de empezar el hormigonado de las
estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes de la puesta en servicio en
el caso de que disponga de dicha marca de calidad del producto.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Se aceptará el lote siempre que, en el caso del enderezado, las características mecánicas de
la armadura presenten resultados conformes a los márgenes definidos en la EHE-08 (art. 32.2).
En el caso de otros procesos, se aceptará el lote cuando los ensayos de tracción y doblado
cumplan con las especificaciones establecidas.
En caso de que no se cumpla alguna especificación, se efectuará una nueva toma de muestras del
mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna especificación, se rechazará
el lote.   
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En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las características de adherencia, se
aceptará el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el art. 32.2 de la EHE-08. En
caso contrario se volverá hacer una toma de muestras del mismo lote, y si se volviera a dar un
incumplimiento de alguna especificación, se rechazará el lote entero.   
La DF rechazará las armaduras que presenten un grado de oxidación excesivo que pueda afectar a
sus condiciones de adherencia. Se considerará oxidación excesiva cuando mediante un cepillado
con púas metálicas, se determine una perdida de peso de la barra probeta superior al 1%. Se
comprobará que un vez eliminado el oxido, la altura de la corruga cumpla con los límites
establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.   
En caso de producirse un incumplimiento en las características geométricas, se rechazará la
armadura que presente defectos, y se procederá al repaso de toda la remesa. Si las
comprobaciones resultan satisfactorias se aceptará la remesa, previa sustitución de la
armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazará toda la remesa.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0C -  PLACAS, PLANCHAS Y TABLEROS

B0CU -  TABLEROS DE MADERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0CU44C8.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tableros derivados de la madera.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Tablero contrachapado de madera, con diferentes acabados   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.   
Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.   
No tendrá defectos superficiales.   
El fabricante garantizará que las características de los taubleros cumplen con las
especificaciones del proyecto, de la documentación técnica propia del fabricante, y de la
normativa técnica que regula el producto.   
Tolerancias:   
- El fabricante garantizará que para cada tipo de tablero se cumplen las tolerancias

dimensionales, de forma, contenido de humedad, contenido en formaldehído indicado en las
tablas 1, 2 y 3 de la UNE-EN 622-1   

   
TABLERO CON ACABADO CHAPADO:   
Estará chapado con lámina de la madera correspondiente en todas las caras vistas.   
La chapa de madera no tendrá puntos desencolados o hinchados.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que garantice la protección de los tableros y con indicación de los
tipos suministrados.   
Almacenamiento: De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo. Se evitará un almacenamiento prolongado en obra.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 313-1:1996 Tableros contrachapados. Clasificación y terminología. Parte 1:
Clasificación.   
UNE-EN 313-2:2000 Tableros contrachapados. Clasificación y terminología. Parte 2:
Terminología.   
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UNE-EN 636:2004 Tableros contrachapados. Especificaciones.   
UNE-EN 13986:2006 Tableros derivados de la madera para utilización en la construcción.
Características, evaluación de la conformidad y marcado.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

B0D2 -  TABLONES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D21030.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tablón de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.   
Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.   
Conservará sus características para el número de usos previstos.   
No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni
decoloraciones.   
Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las
características de la madera.   
Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3   
Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%   
Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal   
Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%   
Coeficiente de elasticidad:   
- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2
- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2   
Dureza (UNE 56-534):  <= 4   
Resistencia a la compresión (UNE 56-535):   
- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2
- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2   
Resistencia a la tracción (UNE 56-538):   
- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2
- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2   
Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2   
Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2   
Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2   
Tolerancias:   
- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm   
- Ancho nominal:  ± 2 mm   
+----------------------------------------+
¦  Clase   ¦    Espesor nominal (mm)     ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦      Tolerancia (mm)        ¦
¦----------------------------------------¦
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦
+----------------------------------------+   
- Flecha:  ± 5 mm/m   
- Torsión:  ± 2°   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.   
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Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

B0D3 -  LATAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0D31000.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Las caras serán planas, escuadradas y tendrán las aristas vivas.   
Los extremos estarán acabados mediante corte de sierra, a escuadra.   
Conservará sus características para el número de usos previstos.   
No presentará signos de putrefacción, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni
decoloraciones.   
Se admitirán grietas superficiales producidas por desecación que no afecten las
características de la madera.   
Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3   
Contenido de humedad (UNE 56-529):  <= 15%   
Higroscopicidad (UNE 56-532):  Normal   
Coeficiente de contracción volumétrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%   
Coeficiente de elasticidad:   
- Madera de pino:  Aprox. 15000 N/mm2
- Madera de abeto:  Aprox. 14000 N/mm2   
Dureza (UNE 56-534):  <= 4   
Resistencia a la compresión (UNE 56-535):   
- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2
- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 10 N/mm2   
Resistencia a la tracción (UNE 56-538):   
- En la dirección paralela a las fibras:  >= 30 N/mm2
- En la dirección perpendicular a las fibras:  >= 2,5 N/mm2   
Resistencia a flexión (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2   
Resistencia a cortante:  >= 5 N/mm2   
Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2   
Tolerancias:   
- Longitud nominal:  + 50 mm,  - 25 mm   
- Ancho nominal:  ± 2 mm   
+----------------------------------------+
¦  Clase   ¦    Espesor nominal (mm)     ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦
¦          ¦-----------------------------¦
¦          ¦      Tolerancia (mm)        ¦
¦----------------------------------------¦
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦
¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦
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¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦
+----------------------------------------+   
- Flecha:  ± 5 mm/m   
- Torsión:  ± 2°   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.   
Almacenamiento: De manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0D -  MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

B0DZ -  MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0DZA000.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la protección de
los espacios de trabajo en los andamios y los encofrados.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Tensores para encofrados de madera
- Grapas para encofrados metálicos
- Flejes de acero laminado en frío con perforaciones, para el montaje de encofrados metálicos
- Desencofrantes
- Conjunto de perfiles metálicos desmontables para soporte de encofrado de techos o de

casetones recuperables
- Andamios metálicos
- Elementos auxiliares para plafones metálicos
- Tubos metálicos de 2,3' de D, para confección de entramados, barandillas, soportes, etc.
- Elemento de unión de tubos de 2,3' de D, para confección de entramados, barandillas,

soportes, etc.
- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para protección de zanjas, pozos, etc.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Todos los elementos serán compatibles con el sistema de montaje que utilice el encofrado o
apuntalamiento y no disminuirán sus características ni su capacidad portante.   
Tendrán una resistencia y una rigidez suficiente para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones que se puedan producir sobre estos como consecuencia del proceso de hormigonado y,
especialmente, por las presiones del hormigón fresco o de los métodos de compactación
utilizados.   
Estas condiciones se deben mantener hasta que el hormigón haya adquirido la resistencia
suficiente para soportar las tensiones a las que será sometido durante el desencofrado o
desenmoldado.   
Se prohíbe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigón, excepto
cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los
paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reacción con los álcalis del cemento
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TENSOR, GRAPAS Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA PLAFONES METALICOS:   
No tendrán puntos de oxidación ni falta de recubrimiento en la superficie.   
No tendrán defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilización.   
   
FLEJE:   
Será de sección constante y uniforme.   
Ancho:  >= 10 mm   
Espesor:  >= 0,7 mm   
Diámetro de las perforaciones:  Aprox. 15 mm   
Separación de las perforaciones:  Aprox. 50 mm   
   
DESENCOFRANTE:   
Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites solubles en agua o grasa
diluida.   
No se utilizarán como desencofrantes el gasoil, la grasa común ni otros productos análogos.   
Evitará la adherencia entre el hormigón y el encofrado, sin alterar el aspecto posterior del
hormigón ni impedir la aplicación de revestimientos.   
No debe impedir la construcción de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de
elementos que se deban unir para trabajar de forma solidaria.   
No alterará las propiedades del hormigón con el que esté en contacto, ni la de las armaduras o
el encofrado, y no ha de producir efectos perjudiciales en el medioambiente    
Se ha de facilitar a la DF un certificado donde se reflejen las características del producto y
sus posibles efectos sobre el hormigón, antes su aplicación   
   
CONJUNTO DE PERFILES METALICOS:   
Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado base de un encofrado
para techos.   
Los perfiles serán rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que soportarán y sin más
desperfectos que los debidos a los usos adecuados.   
Los perfiles estarán protegidos con una capa de imprimación antioxidante.   
Su diseño será tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su
posición.   
La conexión entre el conjunto de perfiles y la superficie encofrante será suficientemente
estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.   
Tolerancias:   
- Rectitud de los perfiles:  ± 0,25% de la longitud   
- Torsión de los perfiles:  ± 2 mm/m   
   
ANDAMIOS:   
Estará constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta resistencia.   
Incluirá todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e indeformabilidad.   
Todos los elementos que formen el andamio estarán protegidos por una capa de imprimación
antioxidante.   
Los perfiles serán resistentes a la torsión frente a los distintos planos de carga.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.   
Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.   
   
DESENCOFRANTE:   
Tiempo máximo de almacenamiento:  1 año   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.   

   
____________________________________________________________________________
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B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0E -  MATERIALES BÁSICOS DE AGLOMERADOS DE CEMENTO

B0E2 -  BLOQUES DE MORTERO DE CEMENTO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0E244D6.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Piezas de hormigón realizadas con áridos densos, ligeros o con la combinación de ambos,
utilizadas en albañilería (fachadas vistas o revestidas, estructuras portantes y no portantes,
muros y divisorias interiores, para su uso en edificación e ingeniería civil)   
Se han considerado los siguientes tipos:   
Según el nivel de confianza de las piezas en relación con la resistencia a la compresión:   
- Piezas de categoría I: piezas con una resistencia a compresión declarada con probabilidad

de no alcanzarse inferior al 5%.
- Piezas de categoría II: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en la

categoría I.   
En función del volumen y disposición de huecos:   
- Piezas macizas
- Piezas perforadas
- Piezas aligeradas
- Piezas huecas   
Se consideran los siguientes acabados superficiales de los bloques:   
- Liso   
- Rugoso   
- Con relieve especial   
- Esmaltados   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
La pieza esta fabricada a base de cemento, áridos y agua y puede contener aditivos, adiciones,
pigmentos, colorantes u otros materiales incorporados durante o después del proceso de
fabricación.   
Los extremos pueden ser lisos o machihembrados.   
No tendrá deformaciones, alabeos ni desconchados en las aristas.   
No tendrá fisuras y su textura superficial será la adecuada para facilitar la adherencia del
posible revestimiento.   
Su color será uniforme, estable y continuo en toda la masa.   
La disposición de los huecos será tal que evite riesgos de aparición de fisuras en tabiquillos
y paredes de la pieza durante el manejo o colocación.   
El fabricante declarará las dimensiones nominales de las piezas en milímetros y en el orden:
largo, ancho y alto.   
Volumen de huecos:   
- Macizo:  <= 25%
- Perforado:  <= 50%
- Aligerado:  <= 60%
- Hueco:  <= 70%   
Volumen de cada hueco:   
- Macizo:  <= 12,5%
- Perforado, aligerado y hueco:  <= 25%   
Espesor total de los tabiquillos (relación con el espesor total):   
- Macizo:  >= 37,5%
- Perforado:  >= 30%
- Aligerado:  >= 20%   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Características esenciales:   
- Durabilidad (resistencia hielo/deshielo)   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos estructurales:   
- Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16):  <= valor declarado por el fabricante, con

indicación de la categoría
- Espesor de la pared exterior (UNE-EN 772-16)   
- Forma de la pieza (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)   
- Resistencia a la compresión (UNE-EN 772-1):  >= 5 N/mm2, >= valor declarado por el

fabricante, con indicación de categoría I o II   
- Estabilidad dimensional ante la humedad (UNE-EN 772-14):  <= valor declarado por el

fabricante   
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- Adherencia (UNE-EN 1052-3):  >= valor declarado por el fabricante   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el fuego:   
- Clase de reacción al fuego: exigencia en función del contenido en masa o volumen, de

materiales orgánicos distribuidos de forma homogénea:   
- Piezas con <= 1,0%:  A1
- Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)   

Características esenciales en piezas para uso en elementos en presencia de humedad o en caras
expuestas a exteriores:   
- Absorción de agua (UNE-EN 772-11):  <= valor declarado por el fabricante   
Características esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del DB HE 1:   
- Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)   
- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acústicas:   
- Densidad aparente en seco (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densidad (UNE-EN 772-13):  ±10%   
- Porcentaje de huecos (UNE-EN 772-16, UNE-EN 772-2)   
- Cajeado:  <= 20% volumen total
- Bloques cara vista:   

- Planeidad caras (UNE-EN 772-20):  El valor declarado por el fabricante estará dentro de
los límites especificados en la UNE-EN 771-3

- Aspecto superficial (UNE-EN 771-3)   
Características complementarias:   
- Resistencia a flexotracción (UNE-EN 772-6):  >= valor declarado por el fabricante   
- Densidad seca absoluta (UNE-EN 772-13)   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados sobre palets.   
Almacenamiento: En lugares protegidos de la intemperie y sin contacto directo con el suelo ni
con sustancias o ambientes que perjudiquen física o químicamente el material constitutivo de
la pieza. Se evitará que se rompan o se desportillen.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 771-3:2004 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 3: Bloques de
hormigón (áridos densos y ligeros).   
UNE-EN 771-3:2004/A1:2005 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 3:
Bloques de hormigón (áridos densos y ligeros).   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior de un
edificio, el fabricante debe declarar, como mínimo, los valores para las propiedades hídricas
siguientes, según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS 1:   
- Absorción de agua por capilaridad
- Succión o tasa de absorción de agua inicial (kg/m2.min)
- Absorción de agua a largo plazo o por inmersión total (% o g/m3)   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoría I*). * Piezas con una
resistencia a compresión declarada con una probabilidad de error inferior o igual al 5%. Se
puede determinar con el valor medio o con el valor característico:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones
 - Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoría II**). ** Piezas con una
resistencia a compresión declarada con una probabilidad de error superior al 5%. Se puede
determinar con el valor medio o con el valor característico:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones   
En el embalaje o en el albarán de entrega constarán los siguientes datos:   
- Clasificación según DB-SE-F (Tabla 4.1)   
- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de

diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El símbolo normalizado del marcado CE se acompañará
de la siguiente información:   
- Numero de identificación del organismo notificado (sólo para el sistema 2+)
- Marca del fabricante y lugar de origen
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- Dos últimos dígitos del año en que se ha impreso el marcado CE.
- Número del certificado de conformidad del control de producción en fábrica, en su caso   
- Referencia a la norma UNE-EN 771-3
- Descripción de producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso al que va

destinado.
- Información de las características esenciales según anexo ZA de la UNE-EN 771-3   
   

OPERACIONES DE CONTROL:   
Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.   
El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado
7.2 del CTE.   
Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.   
Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente   
Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos
de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF
solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree
conveniente.   
Se pedirán al contratista los certificados del fabricante que garanticen el cumplimiento del
pliego de condiciones técnicas.   
En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:   
- Antes de empezar la obra de cada 5.000 unidades se determinará la resistencia a compresión

de una muestra de 10 bloques, según la norma UNE-EN 772-1.   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN ELEMENTOS PARA PAREDES ESTRUCTURALES:   
Las piezas de categoría I tendrán una resistencia declarada. El fabricante aportará la
documentación que acredite que el valor declarado de la resistencia a compresión se obtenga
según establece la UNE-EN 771-3 y ensayos según la UNE-EN 772-1, y la existencia de un plan de
control de producción industrial que dé garantías.   
Las piezas de categoría II tendrán una resistencia a compresión declarada igual al valor medio
obtenido en ensayo según UNE-EN 772-1, aunque el nivel de confianza pueda resultar inferior al
95%.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.   
En piezas para elementos estructurales, el número de piezas necesarias para determinar la
conformidad con las especificaciones declaradas del fabricante, seguirá las designaciones de
la tabla A1 de la norma UNE-EN 771-3.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Si en los plazos establecidos al comenzar la obra no se hace la entrega de los certificados de
calidad del fabricante, se realizará una serie completa de ensayos en las piezas almacenadas a
cargo del Contratista.   
Los resultados de los ensayos sobre todas las piezas de las muestras deben cumplir las
condiciones especificadas. En caso de incumplimiento, se repetirá el ensayo, a cargo del
contratista, sobre el doble número de muestras del mismo lote, aceptando éste, cuando los
resultados obtenidos sobre todas las piezas resulten satisfactorios.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0F -  MATERIALES BÁSICOS DE CERÁMICA

B0F1 -  LADRILLOS CERÁMICOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0F1D2A1.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Piezas de arcilla cocida utilizadas en albañilería (fachadas vistas o revestidas, estructuras
portantes y no portantes, muros y divisorias interiores, para su uso en edificación e
ingeniería civil)   
Se han considerado los siguientes tipos:   
Según la densidad aparente:   
- Piezas LD: con una densidad aparente menor o igual a 1000 kg/m3, para uso en fábricas

revestidas.
- Piezas HD: para elementos sin revestir o para fábricas revestidas y con una densidad

aparente mayor de 1000 kg/m3   
Según el nivel de confianza de las piezas en relación con la resistencia a la compresión:   
- Piezas de categoría I: piezas con una resistencia a compresión declarada con probabilidad

de no alcanzarse inferior al 5%.
- Piezas de categoría II: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en la

categoría I.   
En función del volumen y disposición de huecos:   
- Piezas macizas
- Piezas perforadas
- Piezas aligeradas
- Piezas huecas   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Las piezas presentarán regularidad de dimensiones y de forma.   
No tendrá grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.   
Si es de cara vista no tendrá imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la uniformidad de
color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas cumplirá las condiciones subjetivas
requeridas por la DF.   
La disposición de los huecos será tal que evite riesgos de aparición de fisuras en tabiquillos
y paredes de la pieza durante el manejo o colocación.   
Tendrá una textura uniforme. Estará suficientemente cocido si se aprecia un sonido agudo al
ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.   
El fabricante declarará las dimensiones nominales de las piezas en milímetros y en el orden:
largo, ancho y alto.   
Volumen de huecos:   
- Macizo:  <= 25%
- Perforado:  <= 45%
- Aligerado:  <= 55%
- Hueco:  <= 70%   
Volumen de cada hueco:  <= 12,5%   
Espesor total de los tabiquillos (relación con el espesor total):   
- Macizo:  >= 37,5%
- Perforado:  >= 30%
- Aligerado:  >= 20%   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos estructurales:   
- Resistencia media a la compresión (UNE-EN 772-1):  >= 5 N/mm2, >= valor declarado por el

fabricante, con indicación de categoría I o II   
- Adherencia (UNE-EN 1052-3):  >= valor declarado por el fabricante   
- Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5):  <= valor declarado por el fabricante,

con indicación de su categoría   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el fuego:   
- Clase de reacción al fuego: exigencia en función del contenido en masa o volumen, de

materiales orgánicos distribuidos de forma homogénea:   
- Piezas con <= 1,0%:  A1
- Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)   

Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acústicas:   
- Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16):  <= valor declarado por el fabricante con

indicación de la categoría
- Forma de la pieza (UNE-EN 771-1)
- Especificaciones de los huecos: Disposición, volumen, superficie, espesor de los

tabiquillos (UNE-EN 772-3)   
- Densidad absoluta (UNE-EN 772-13):   
- Tolerancia de la densidad (UNE-EN 772-13):  El valor declarado por el fabricante estará

dentro de los siguientes límites en función de la categoría:   
- D1:  <= 10%
- D2:  <= 5%
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- Dm:  <= desviación declarada por el fabricante en %   
Características esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del DB HE 1:   
- Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)   
- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)   
Los caliches de cal no reducirán la resistencia de la pieza (después del ensayo reiterativo
sobre agua en ebullición y posterior desecación a una temperatura de 105°C) en más de un 10%
si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista, ni provocarán más desconchados de
los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo mínimo de 24 h.   
   
PIEZAS LD:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Características esenciales:   
- Para uso de cara vista o con protección de mortero de capa fina:   

- Durabilidad (resistencia hielo/deshielo)   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos estructurales:   
- Para piezas perforadas horizontalmente con una dimensión >= 400 mm y tabiquillos exteriores

< a 12 mm que vaya a estar enlucidos:   
- Expansión por humedad (UNE-EN 772-19)   

- Para uso de cara vista o con protección de mortero de capa fina:   
- Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5):  El valor declarado por el fabricante

estará dentro de los límites especificados en la UNE-EN 771-1 en función de la categoría   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acústicas:   
- Densidad aparente (UNE-EN 772-13):  <= 1000 kg/m3   
   
PIEZAS HD:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
Características esenciales:   
- Durabilidad (resistencia hielo/deshielo):  Indicación de la categoría en función del grado

de exposición   
Características esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos estructurales:   
- Expansión por humedad (UNE-EN 772-19)   
- Para uso de cara vista o con protección de mortero de capa fina:   

- Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5):  El valor declarado por el fabricante
estará dentro de los límites especificados en la UNE-EN 771-1 en función de la categoría   

Características esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acústicas:   
- Densidad aparente (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3   
Características esenciales en piezas para uso en cara vista o en barreras anticapilaridad:   
- Absorción de agua:  <= valor declarado por el fabricante   

- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreras anticapilaridad (UNE-EN 772-7)   

Características complementarias:   
- Succión inmersión 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) :  <= valor declarado por el fabricante   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados en palets, de forma no totalmente hermética.   
Almacenamiento: De manera que no se rompan o desportillen. No estarán en contacto con tierras
que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus características
(cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.   
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior de un
edificio, el fabricante debe declarar, como mínimo, los valores para las propiedades hídricas
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siguientes, según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS 1:   
- Absorción de agua por capilaridad
- Succión o tasa de absorción de agua inicial (kg/m2.min)
- Absorción de agua a largo plazo o por inmersión total (% o g/m3)   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoría I*). * Piezas con una
resistencia a compresión declarada con una probabilidad de error inferior o igual al 5%. Se
puede determinar con el valor medio o con el valor característico:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones
 - Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoría II**). ** Piezas con una
resistencia a compresión declarada con una probabilidad de error superior al 5%. Se puede
determinar con el valor medio o con el valor característico:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones   
En el embalaje o en el albarán de entrega constarán los siguientes datos:   
- Clasificación según DB-SE-F (Tabla 4.1)   
- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de

diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El símbolo normalizado del marcado CE se acompañará
de la siguiente información:   
- Numero de identificación del organismo notificado (sólo para el sistema 2+)
- Marca del fabricante y lugar de origen
- Dos últimos dígitos del año en que se ha impreso el marcado CE.
- Número del certificado de conformidad del control de producción en fábrica, en su caso   
- Referencia a la norma EN 771-1
- Descripción de producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso al que va

destinado.
- Información de las características esenciales según anexo ZA de la UNE-EN 771-1   
   

OPERACIONES DE CONTROL:   
El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado
7.2 del CTE.   
Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.   
Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente   
Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos
de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF
solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree
conveniente.   
Las piezas de categoría I tendrán una resistencia declarada. El fabricante aportará la
documentación que acredite que el valor declarado de la resistencia a compresión se obtenga
según establece la UNE-EN 771-3 y ensayos según la UNE-EN 772-1, y la existencia de un plan de
control de producción industrial que dé garantías.   
Las piezas de categoría II tendrán una resistencia a compresión declarada igual al valor medio
obtenido en ensayo según UNE-EN 772-1, aunque el nivel de confianza pueda resultar inferior al
95%.   
En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:   
- Antes de iniciar la obra de cada 45.000 unidades que lleguen a la obra, se determinará la

resistencia a compresión de una muestra de 6 piezas, según la norma UNE-EN 772-1.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Si en los plazos establecidos al empezar la obra no se hace la entrega de los certificados de
calidad del fabricante, se realizará una serie completa de ensayos sobre el material recibido
a cargo del Contratista.   
En general, los resultados de los ensayos sobre todas las piezas de las muestras han de
cumplir las condiciones especificadas.   
En el caso de la resistencia a compresión, el valor a comparar con la especificación se
obtendrá con la fórmula:  Rck = Rc - 1,64 s, siendo:   
- s: Desviación típica (n-1), s ^2 = (Rci  Rc) ^2/(n-1)
- Rc:  Valor medio de las resistencias de las probetas
- Rci:  Valor de resistencia de cada probeta
- n:  Número de probetas ensayadas   
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En caso de incumplimiento en un ensayo, se repetirá, a cargo del contratista, sobre el  doble
número de muestras del mismo lote, aceptándose este, cuando los resultados obtenidos sean
conformes a las especificaciones exigidas.   
- En elemento estructural incluir la verificación:   

- En el caso del ensayo de masa, se tomará como resultado el valor medio de las 6
determinaciones realizadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0F -  MATERIALES BÁSICOS DE CERÁMICA

B0F9 -  PIEZAS CERÁMICAS PARA SOLERAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0F95230.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Machihembrado con perforaciones en testa, obtenido por un proceso de extrusión mecánica y
cocción de una pasta arcillosa y eventualmente, de otras materias.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
La pieza tendrá las caras longitudinales con un diseño que garantice la transmisión de los
esfuerzos de flexión de las piezas colocadas de lado.   
Tendrá una textura uniforme y estará suficientemente cocido, esto se apreciará por el sonido
agudo al ser golpeado y por la uniformidad de color al fracturarse.   
Tendrá las perforaciones en la testa.   
Los caliches no reducirán su resistencia (después del ensayo reiterativo sobre agua en
ebullición y posterior desecación a una temperatura de 105°C) en más de un 15%, ni provocarán
más desconchados de los admitidos una vez se hayan sumergido en agua un tiempo mínimo de 24 h.

La forma de expresión de las medidas es: Longitud x anchura x espesor.   
Longitud:  >= 50 cm   
Carga admisible a flexión (UNE 67042):  >= 1,25 kN   
Fisuras: número máximo de piezas afectadas de una muestra de 6 unidades: 1   
Tolerancias:   
- Longitud (UNE 67044):  ± 1,5% longitud   
- Anchura (UNE 67044):  ± 2% anchura   
- Espesor (UNE 67044):  ± 2 mm   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados sobre palets.   
Almacenamiento: De manera que no se rompan o desportillen. No estarán en contacto con tierras
que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus características
(cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* UNE 67041:1988 Tableros cerámicos de arcilla cocida para cubiertas. Designación y
especificaciones.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarará, como mínimo, los valores para las siguientes propiedades
higrotérmicas. según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HE 1:   
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- Conductividad térmica (W/mK)   
- Factor de resistencia a la difusión del vapor de agua   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0 -  MATERIALS BÀSICS

B0F -  MATERIALES BÁSICOS DE CERÁMICA

B0FH -  BALDOSAS CERÁMICAS ESMALTADAS Y GRES PRENSADO

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Baldosas cerámicas para revestimientos, verticales o horizontales, obtenidas de una pasta de
arcilla, silicio, fundentes y colorantes, cocida.   
Se han considerado las siguientes piezas:   
- Azulejo (prensado y esmaltado del grupo BIII)   
- Baldosa de gres extruido (pieza esmaltada o sin esmaltar de grupo AI o AII-a)   
- Baldosa de gres porcelánico (pieza prensada normalmente sin esmaltar del grupo BI-a)   
- Baldosa de gres prensado esmaltado (pieza de grupo BI-b o BII-a)   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Las baldosas cerámicas se clasifican según el método de fabricación:   
- Método A, baldosas extruidas.
- Método B, baldosas prensadas en seco
- Método C, baldosas fabricadas por otros métodos   
Las baldosas cerámicas se clasifican en diferentes grupos según la absorción de agua (E):   

- Grupo I (E <=3%, baja absorción de agua)
- Grupo II (3% <E <=10%, media absorción de agua)
- Grupo III ( E >10%, alta absorción de agua alta)   

+----------------------------------------------------------------------------+
¦   MÉTODO DE  ¦   GRUPO I   ¦   GRUPO IIa   ¦   GRUPO IIb   ¦   GRUPO III   ¦
¦  FABRICACIÓN ¦   E<=3%     ¦  3%<E<=6%     ¦   6%<E<=10%   ¦    E>10%      ¦
¦--------------¦-------------¦---------------¦---------------¦---------------¦
¦      A       ¦  Grupo AI   ¦ Grupo AIIa-1  ¦  Grupo AIIb-1 ¦ Grupo AIII    ¦
¦  EXTRUIDAS   ¦  E<=3%      ¦               ¦               ¦               ¦
¦              ¦             ¦---------------¦---------------¦               ¦
¦              ¦             ¦ Grupo AIIa-2  ¦  Grupo AIIb-2 ¦               ¦
¦              ¦             ¦               ¦               ¦               ¦
¦--------------¦-------------¦---------------¦---------------¦---------------¦
¦       B      ¦ Grupo BI-a  ¦ Grupo BIIa    ¦  Grupo BIIb   ¦ Grupo BIII    ¦
¦  PRENSADAS   ¦   E<=0,5%   ¦               ¦               ¦               ¦
¦   EN SECO    ¦-------------¦               ¦               ¦               ¦
¦              ¦ Grupo BI-b  ¦               ¦               ¦               ¦
¦              ¦ 0,5%<E<=3%  ¦               ¦               ¦               ¦
+----------------------------------------------------------------------------+   
Como mínimo el 95% de las baldosas han de estar libres de defectos visibles que puedan afectar
el aspecto de una superficie más grande de baldosa.   
Tendrá un color y textura uniformes en toda la superficie. Los ángulos y las aristas serán
rectos y la cara vista plana.   
Cumplirá las condiciones requeridas por la DF.   
Tolerancias:   
Todas estas tolerancias se verificarán según la UNE_EN ISO 10545-2.   
- Grupo AI-a, AI-b, AII-a1   

- Largo y ancho respecto a las dimensiones de fabricación:  ± 2%   
- Espesor:  ± 10%   

- Rectitud de los lados:  ± 0,6%   
- Planeidad:  ± 1,5%   
- Ortogonalidad:  ± 1%   

- Grupo AII-a2, AII-b1, AII-b2 y AIII   
- Largo y ancho respecto a las dimensiones de fabricación:  ± 2%   

- Espesor:  ± 10%   
- Rectitud de los lados:  ± 0,6%   
- Planeidad:  ± 1,5%   
- Ortogonalidad:  ± 1%   

- Grupo BI-a, BI-b, BIIa, BIIb   
- Largo y ancho respecto a las dimensiones de fabricación:   
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- 15 - 25 piezas/m2:  ± 0,6%
- 26 - 45 piezas/m2:  ± 0,75%
- 46 - 115 piezas/m2:  ± 1%   

- Espesor:   
- 15 - 45 piezas/m2:  ± 5%
- 46 - 400 piezas/m2:  ± 10%   

- Rectitud de los lados:   
- 15 - 115 piezas/m2:  ± 5%
- 116 - 400 piezas/m2:  ± 0,75%   

- Planeidad:   
- 15 - 115 piezas/m2:  ± 0,5%
- 116 - 400 piezas/m2:  ± 1%   
- 15 - 115 piezas/m2:  ± 0,6%
- 116 - 400 piezas/m2:  ± 1%   

- Ortogonalidad:   
- Grupo BIII   

- Largo y ancho respecto a las dimensiones de fabricación:   
- Lado <= 12 cm:  ± 0,75%
- Lado > 12 cm:  ± 0,5%   

- Espesor:   
- 46 - 400 piezas/m2:  ± 0,5 mm
- 16 - 45 piezas/m2:  ± 0,6 mm
- <= 15 piezas/m2:  ± 0,7 mm   

- Rectitud de los lados:  ± 0,6%   
- Planeidad: + 0,5%, - 0,3%   
- Ortogonalidad:  ± 0,5%   

Todas estas tolerancias se verificarán según la UNE_EN ISO 10545-2.   
   
BALDOSAS CERÁMICAS PARA SUELOS:   
Características esenciales:   

- Fuerza de rotura (ensayo UNE-EN ISO 10545-3):   
- Grupo AI-a:: si espesor >=7,5mm  mínimo 1300N, y si espesor < 7,5mm mínimo 600N
- Grupo AI-b:: si espesor >=7,5mm  mínimo 1100N, y si espesor < 7,5mm mínimo 600N
- Grupo AII-a1: si  espesor >=7,5mm  mínimo 950N, y si espesor < 7,5mm  mínimo 600N
- Grupo AII-a2: si espesor >=7,5mm  mínimo 800N, y si espesor < 7,5mm  mínimo 600N
- Grupo AII-b1: >=900N
- Grupo AII-b2:  >=750N
- Grupo AIII:  >=600N
- Grupo BI-a: si espesor >= 7,5 mm  mínimo 1300 N ,y si espesor< 7,5 mm  mínimo 700N
- Grupo BI-b: si espesor >= 7,5 mm  mínimo 1100 N, y si espesor< 7,5 mm  mínimo 700N
- Grupo BII-a: si espesor >= 7,5 mm  mínimo 1100 N, y si espesor< 7,5 mm  mínimo 600N
- Grupo BII-b: si espesor >= 7,5 mm  mínimo 800 N, y si espesor< 7,5 mm  mínimo 500N
- Grupo BIII: si espesor >= 7,5 mm  mínimo 600 N, y si espesor< 7,5 mm  mínimo 200N   
   

BALDOSAS CERÁMICAS PARA SUELOS INTERIORES:   
Características esenciales:   

- Reacción al fuego: A1
- Coeficiente de fricción:  El fabricante declarará el método de ensayo utilizado.   
   

BALDOSAS CERÁMICAS PARA SUELOS EXTERIORES:   
Características esenciales:   

- Coeficiente de fricción (para zonas peatonales):  El fabricante declarará el método de
ensayo utilizado.

- Resistencia al derrape (para zonas donde circulen vehículos): El fabricante declarará el
método de ensayo utilizado

- Durabilidad, resistencia a las heladas: Exigida de acuerdo con UNE-EN ISO 10545-12   
   

BALDOSAS CERÁMICAS PARA PAREDES Y TECHOS:   
Características esenciales:   

- Reacción al fuego A1
- Resistencia a la flexión (No aplicable a baldosas con fuerza de rotura >=3000N. UNE-EN

ISO 10545-4):   
- Grupo AI-a: >=28 N/mm2
- Grupo AI-b: >=23 N/mm2
- Grupo AII-a1: >=20 N/mm2
- Grupo AII-a2: >=13 N/mm2
- Grupo AII-b1: >=17,5 N/mm2
- Grupo AII-b2: >=9 N/mm2
- Grupo AIII: >=8 N/mm2
- Grupo BI-a: >=35 N/mm2
- Grupo BI-b: >=30 N/mm2
- Grupo BII-a: >=22 N/mm2
- Grupo BII-b: >=18 N/mm2
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- Grupo BIII: Si espesor >=7,5mm mínimo >=12N/mm2, y si grueso <7,5mm mínimo 15N/mm2   
- Adhesión: Aplicable para baldosas que puedan estar expuestas a la caída accidental de

objetos sobre áreas de tránsito (UNE-EN-12004)   
   

BALDOSAS CERÁMICAS PARA PAREDES Y TECHOS EXTERIORES:   
Características esenciales:   

- Resistencia al choque térmico: Cuando corresponda (ISO 10545-9)
- Durabilidad, resistencia a las heladas: Cuando corresponda (ISO 10545-12)   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetadas, en cajas.   
Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 14411:2007 Baldosas cerámicas. Definiciones, clasificación, características y marcado.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para recubrimiento de paredes o techos, en interiores o exteriores, sujetos a
reglamentación de reacción al fuego de Nivel o Clase: A1***, F. *** Productos o materiales que
no necesitan someterse a ensayo de reacción al fuego (por ejemplo productos o materiales de la
clase A1 con arreglo a la Decisión 2006/605/CE),
 - Productos para pavimentos interior incluyendo zonas cerradas de transporte público de Nivel
o Clase: A1***, F. *** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reacción
al fuego (por ejemplo productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la Decisión
2006/605/CE),
 - Productos para pavimentos exteriores y acabados de carretera para cubrir áreas de
circulación peatonal y vehicular,
 - Productos para recubrimiento de paredes o techos, en interiores o exteriores, para usos no
sujetos a reglamentación de reacción al fuego ni de sustancias peligrosas:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones
 - Productos para pavimentos sujetos a reglamentaciones sobre sustancias peligrosas,
 - Productos para recubrimiento de paredes o techos, en interiores o exteriores, sujetos a
reglamentación de sustancias peligrosas, y en techos interiores suspendidos sujetos a
requisitos de seguridad durante el uso:   
     - Sistema 3: Declaración de Prestaciones   
Las baldosas cerámicas y/o su embalaje han de ir marcadas con:   

- La marca comercial y/o una marca de fabricación apropiada, y el país de origen
- La marca de primera calidad.
- La referencia del anexo correspondiente a la norma europea (UNE EN 14411) y su

clasificación, cuando sea aplicable.
- Las medidas nominales y las medidas de fabricación modular (M) o no modular
- La naturaleza de la superficie (GL esmaltada o UGL no esmaltada)   

El embalaje y/o documentación comercial han de llevar el marcado CE de conformidad con lo que
disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El
símbolo normalizado CE debe ir acompañado por la siguiente información:   
- Referencia a la norma UNE-EN 14411   
- Nombre o marca del fabricante
- Dos ultimas cifras del año de impresión del marcado
- Clasificación del producto y usos finales previstos.   
- Indicaciones para identificar las características del producto en base a las

especificaciones técnicas.   
Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarará, como mínimo, los valores para las siguientes propiedades
higrotérmicas. según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HE 1:   
- Conductividad térmica (W/mK)   
- Factor de resistencia a la difusión del vapor de agua   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN PIEZAS PARA REVESTIMIENTOS:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado
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7.2 del CTE.   
Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.   
Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente   
Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos
de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF
solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree
conveniente.   
En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:   
- Antes de empezar la obra, si varia el suministro, y por cada 1000 m2 de plaquetas que

lleguen a la obra se pedirán al contratista los certificados del fabricante que garanticen
el cumplimiento del pliego de condiciones técnicas, incluyendo los resultados de los
ensayos siguientes, realizados por un laboratorio acreditado:   

- resistencia a las manchas (UNE-EN ISO 10545-14)   
- resistencia a productos (UNE-EN ISO 10545-14)   
- resistencia a la abrasión (UNE-EN ISO 10545-7)   
- adherencia al mortero de cemento (ASTM C 482)   

- Sobre 10 baldosas:   
- absorción de agua (UNE-EN ISO 10545-12)   
- resistencia a la flexión (UNE-EN ISO 10545-4)   
- comprobación dimensional (UNE-EN ISO 10545-2)   
- aspecto superficial (UNE-EN ISO 10545-2)   

- Sobre 5 baldosas:   
- resistencia a la helada (UNE-EN ISO 10545-12)   
- resistencia al agrietado del vidriado (UNE-EN ISO 10545-11)   
- resistencia al choque térmico (UNE-EN ISO 10545-9)   
- resistencia al ácido clorhídrico o al hidróxido de potasio (UNE-EN ISO 10545-14)   

- Sobre 3 baldosas:   
- dureza al rallado (escala de mohs)   

- Sobre 1 baldosa:   
- coeficiente de dilatación lineal (UNE-EN ISO 10545-8)   

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PIEZAS PARA REVESTIMIENTOS:   
Se seguirán las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN PIEZAS PARA
REVESTIMIENTOS:   
Si en los plazos establecidos al empezar la obra no se hace entrega de los certificados de
calidad del fabricante, se realizará una serie completa de ensayos a cargo del Contratista.   
Se repetirá el ensayo que no cumpla las especificaciones sobre un total de 10 baldosas del
mismo lote.
Sólo se aceptará el lote, cuando los resultados obtenidos sobre las 10 baldosas resulten
satisfactorios.    
   
OPERACIONES DE CONTROL EN PIEZAS PARA PAVIMENTOS:   
En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:   
- Antes de empezar la obra, si varía el suministro y cada 1000 m2 de superficie (unas 10.000

piezas), se pedirán al contratista los certificados del fabricante que garanticen el
cumplimiento del pliego de condiciones técnicas, incluyendo los resultados de los ensayos
siguientes, realizados por un laboratorio acreditado:   
- Aspecto.
- Absorción de agua.
- Resistencia a la flexión.
- Dureza superficial.
- Dilatación térmica.
- Resistencia a las manchas.
- Resistencia a los productos domésticos de limpieza.
- Longitud.
- Anchura.
- Espesor.
- Rectitud de aristas.
- Planeidad.
- Ortogonalidad.   
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En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.   
Si el material dispone de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un país de la UE, se
podrá prescindir de la presentación de los ensayos de control de recepción.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PIEZAS PARA PAVIMENTOS:   
Se seguirán las instrucciones de la DF. y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN PIEZAS PARA
PAVIMENTOS:   
Si en los plazos establecidos al empezar la obra no se hace la entrega de los certificados de
calidad del fabricante, se realizará una serie completa de ensayos a las piezas recibidas a
cargo del Contratista.   
Se repetirá el ensayo que no cumpla las especificaciones sobre un total de 10 baldosas del
mismo lote.
Sólo se aceptará el lote, cuando los resultados obtenidos sobre las 10 baldosas resulten
satisfactorios.    

   
____________________________________________________________________________

   

   
B5 -  MATERIALES PARA CUBIERTAS

B5Z -  MATERIALES ESPECIALES PARA CUBIERTAS

B5ZH -  CANALONES EXTERIORES, SUMIDEROS Y REJAS DE DESAGÜE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B5ZH88W0.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Materiales para la formación de elementos que tienen como finalidad la conducción y evacuación
del agua de cubierta.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Manguito de goma termoplástica para conectar al bajante   
- Reja para desagüe hecha con pletina de acero galvanizado en caliente, por inmersión   
- Canalón exterior formado con plancha de zinc, cobre o aluminio de 0,6 a 0,82 mm de espesor

y 65 cm de desarrollo como máximo, obtenida por un proceso de laminado   
- Canalón exterior de plancha de acero galvanizado de 1 mm de espesor y 65 cm de desarrollo

como máximo, obtenida por laminado en frío y sometida a un proceso de galvanización en
caliente, por proceso de inmersión continua con accesorios y piezas de montaje.   

- Canalón exterior de PVC rígido, extruido, sin plastificantes, con accesorios y piezas de
montaje   

- Gancho y soporte para fijación de canalones, realizados con platina de acero galvanizado en
caliente por inmersión   

- Gancho y soporte para fijación de canalones, realizados con PVC rígido sin plastificantes   
   
GANCHO Y SOPORTE PARA CANAL:   
Tendrá una superficie lisa y uniforme.   
El diámetro interior será el adecuado para el canalón que tendrá que soportar.   
   
PIEZA DE PLANCHA:   
La superficie será lisa y plana.   
Las aristas serán rectas y escuadradas.   
El espesor de la plancha será constante.   
Estará exenta de golpes, señales de corrosión, pliegues y otras deformaciones o defectos
superficiales.   
La plancha de zinc o cobre tendrá una fractura brillante.   
Los extremos del canalón exterior estarán cortados perpendicularmente al eje longitudinal.   
Tolerancias:   
- Desarrollo:  ± 3 mm   
- Espesor:   

- Plancha de zinc:  ± 0,03 mm
- Plancha de acero galvanizado:  ± 0,11 mm   
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- Dimensiones:  ± 1 mm   
   
PIEZA DE PLANCHA DE ZINC:   
Contenido de zinc (UNE 37-301):  99,95%   
Longitud:  200 - 300 cm   
Tolerancias:   
- Impurezas (UNE 37-301):  Cumplirá   
- Longitud:  ± 5 mm   
   
PIEZAS DE ACERO GALVANIZADO:   
El recubrimiento de zinc será homogéneo y continuo en toda la superficie.   
No se apreciarán grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.   
Protección de galvanización (Sendzimir):  >= 360 g/m2   
Pureza del zinc:  >= 98,5%   
   
GANCHO Y SOPORTE DE ACERO GALVANIZADO:   
Espesor pletina:  >= 30,5 mm   
Radios de plegado (UNE 36-570):  Cumplirá   
Tipo de acero:  S235JR   
   
SUMIDERO Y GANCHO Y SOPORTE DE PVC RIGIDO:   
Tendrá un color uniforme en toda su superficie.   
Estará exento de rebabas, fisuras, granos y otros defectos superficiales.   
Densidad (UNE 53-020):  1,35 - 1,46 g/cm3   
Resistencia a la tracción (UNE 53-114):  >= 50 N/mm2   
Alargamiento hasta la rotura (UNE 53-114):  >= 80%   
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-118):  >= 79°C   
Comportamiento ante el calor, variación longitudinal (UNE 53-114):  <= 5%   
Resistencia a la llama (UNE-EN 60707):  Autoextinguible   
Resistencia al impacto a 20°C (UNE 53-114):  <= 10%   
Resistencia al choque térmico (UNE 53-114):  1500 ciclos   
Estanqueidad al aire y al agua (UNE 53-114):  Cumplirá   
Resistencia a productos químicos (DIN 16929):  Cumplirá   
   
CANALON EXTERIOR DE ACERO GALVANIZADO:   
Tendrá, según la norma UNE-EN 612, las siguientes partes principales:   
- Moldura: perfil parcialmente circular o rectangular situado en la parte superior del

frontal del canalón
- Frontal: parte del canalón que se encuentra más alejada del edificio
- Fondo: parte inferior del perfil del canalón
- Parte posterior: parte del canalón más cercana al edificio   
La plancha utilizada para el conformado en taller del canalón, será de acero de designación D
X 51 D.   
Estará protegida mediante galvanización por inmersión en caliente.   
Recubrimiento de zinc:   
- Masa de recubrimiento total en ambos lados:  >= 275 g/m2
- Espesor a cada lado:  >= 20 µm   
Dimensiones del canalón según UNE-EN 612:   
- Diámetro de la moldura:   

- Desarrollo de la plancha <= 200 mm:   
- Canal clase X:  >= 16 mm
- Canal clase Y:  >= 14 mm   

- Desarrollo > 200 mm y <=250 mm:   
- Canal clase X:  >= 16 mm
- Canal clase Y:  >= 14 mm   

- Desarrollo > 250 mm y <=333 mm:   
- Canal clase X:  >= 18 mm
- Canal clase Y:  >= 14 mm   

- Desarrollo > 333 mm y <=400 mm:   
- Canal clase X:  >= 20 mm
- Canal clase Y:  >= 18 mm   

- Desarrollo > 400 mm:   
- Canal clase X:  >= 20 mm
- Canal clase Y:  >= 20 mm   

- Altura del frontal:   
- Desarrollo de la plancha <= 200 mm:  >= 40 mm
- Desarrollo > 200 mm y <=250 mm:  >= 50 mm
- Desarrollo > 250 mm y <=333 mm:  >= 55 mm
- Desarrollo > 333 mm y <=400 mm:  >= 65 mm
- Desarrollo > 400 mm:  >= 75 mm   

- Suma del diámetro de la moldura y de la altura del frontal:   
- Desarrollo de la plancha <= 200 mm:  >= 70 mm
- Desarrollo > 200 mm y <=250 mm:  >= 75 mm
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- Desarrollo > 250 mm y <=333 mm:  >= 75 mm
- Desarrollo > 333 mm y <=400 mm:  >= 90 mm
- Desarrollo > 400 mm:  >= 100 mm   

- Espesor de la plancha de acero galvanizado:   
- Desarrollo de la plancha <= 250 mm:  >= 0,6 mm
- Desarrollo > 250 mm y <=333 mm:  >= 0,6 mm
- Desarrollo > 333 mm:  >= 0,7 mm   

Tolerancias:   
- Desarrollo:  ± 2 mm   
- Altura del frontal:  ± 2 mm
- Anchura exterior del fondo:  + 0 mm, - 2 mm
- Altura de la parte posterior:  ± 2 mm
- Diámetro de la moldura:  + 2 mm, - 1 mm
- Linealidad de la moldura:  <= 2 mm/m
- Longitud comercial:  + 10 mm, -0 mm   
   
CANALÓN EXTERIOR DE PVC RIGIDO:   
La superficie interna y externa del canalón será lisa, limpia y no tendrá estrías, cavidades
ni otros defectos superficiales.   
Los extremos del canalón estarán cortados perpendicularmente al eje longitudinal. El corte
será limpio.   
Presentará un color uniforme en toda su superficie.   
Cumplirá las siguientes exigencias físicas y mecánicas cuando se ensaye con el método y
condiciones de ensayo establecidas a la UNE-EN 607:   
- Resistencia al impacto de martillo (UNE-EN 607):  ni roturas, ni grietas apreciables   
- Resistencia a la tracción (UNE-EN ISO 6259-1):  >= 42 MPa   
- Alargamiento hasta la rotura (UNE-EN ISO 6259-1):  >= 100%   
- Resistencia al impacto-tracción (UNE-EN ISO 8256):  >=500 kJ/m2   
- Comportamiento al calor: retracción longitudinal (UNE-EN ISO 2505):  <= 3%   
- Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE-EN 727):  >= 75°C   
El sistema del canalón cumplirá los siguientes requisitos cuando se ensaye con el método y
condiciones de ensayo establecidas en la UNE-EN 607:   
- Envejecimiento artificial (UNE-EN ISO 4892-2, UNE-EN ISO 4892-3):  cumplirá   
- Solidez del color:  no pasará el estado 3 de la escala de grises según UNE-EN ISO 105-A05   
- Resistencia al impacto-tracción del envejecimiento (UNE-EN ISO 8256):  >= 50 % del valor

obtenido antes del envejecimiento   
- Estanquidad al agua (UNE-EN 607):  no goteará   
Tolerancias:   
- Longitud comercial:  + a 20 ºC   
   
ELEMENTOS DE GOMA TERMOPLASTICA:   
Estará exento de rebabas, fisuras, granos y otros defectos superficiales.   
El manguito será recto de sección circular con los extremos lisos acabados con un corte
perpendicular y sin rebabas.   
   
REJA DE DESAGÜE DE ACERO GALVANIZADO:   
Carga estática:  >= 1,0 kN   
Tipo de acero:  S235JR   
Tolerancias:   
- Planeidad:  ± 1 mm   
Tolerancias:   
- Diámetro:   

- Diámetro 120 mm:  ± 1 mm
- Diámetro 200 mm:  ± 2 mm
- Diámetro 350 mm:  ± 3 mm   

Reja circular:   
- Ancho (200-250 mm):  ± 2 mm   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

SUMIDERO O MANGUITO:   
Suministro: Las piezas irán empaquetadas. Tendrán grabada la marca del fabricante.   
Almacenamiento: en su envase, en lugares protegidos de impactos.   
   
REJILLA:   
Suministro: Empaquetadas, en cajas.   
Almacenamiento: Apiladas sobre una superficie plana y rígida, en lugares protegidos de
impactos.   
   
CANALÓN EXTERIOR:   
Suministro: Protegido de manera que no se alteren sus características.   
Almacenamiento: Las piezas estarán apiladas en posición horizontal sobre superficies planas y
en lugares protegidos de impactos.   
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GANCHO Y SOPORTE PARA CANAL:   
Suministro: Empaquetadas, en cajas.   
Almacenamiento: en su envase, en lugares protegidos de impactos.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

PIEZAS DE ACERO GALVANIZADO:   
UNE 7183:1964 Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero.   
UNE 37501:1988 Galvanización en caliente. Características y métodos de ensayo.   
   
CANALON EXTERIOR DE ACERO GALVANIZADO:   
* UNE-EN 612:2006 Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metálica.
Definiciones, clasificación y especificaciones.   
   
CANALÓN EXTERIOR DE PVC RIGIDO:   
* UNE-EN 607:2006 Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC-U. Definiciones, exigencias y
métodos de ensayo.   
   
PIEZAS DE PLANCHA DE ZINC, COBRE, ALUMINIO DE PVC RIGIDO O GOMA TERMOPLASTICA:   
No hay normativa de obligado cumplimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DEL CANALÓN EXTERIOR:   
Canalón exterior de plancha de acero galvanizado:   
- El canalón llevará marcada de forma clara y bien visible, la siguiente información:   

- Nombre comercial o marca comercial del fabricante
- Símbolo del país de fabricación
- Referencia a la norma UNE-EN 612
- Datos de identificación:   

- Desarrollo del canalón en mm
- Símbolo del tipo de material según UNE-EN 612
- Letra de la clase del canalón en función del diámetro de la moldura, según UNE-EN 612   

- Sobre la etiqueta figurará, como mínimo, la siguiente información:   
- Nombre comercial o marca comercial del fabricante
- Referencia a la norma UNE-EN 612
- Tipo de producto
- Tipo de material   

Canal exterior de PVC rígido:   
- El canalón llevará marcada de forma clara y bien visible, la siguiente información:   

- Nombre (puede ser abreviado) o marca comercial del fabricante
- Anchura de la abertura superior del canalón en mm
- Marca de calidad, en su caso
- Referencia a la norma UNE-EN 607   
   

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN DEL GANCHO Y SOPORTE PARA CANAL:   
En el embalaje o al albarán de entrega figurarán los siguientes datos:   
- Identificación del fabricante o nombre comercial
- Identificación del producto
- Diámetro   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B7 -  MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS

B71 -  LÁMINAS BITUMINOSAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B71190C0BR76.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Láminas formada por material bituminoso con o sin armadura, para impermeabilización.   
Se han considerado los siguientes tipos de láminas:   
- LO: Lámina de oxiasfalto formada por una o varias armaduras, recubrimiento bituminoso y

acabado antiadherente, sin protección, con autoprotección mineral o autoprotección
metálica.   

- LAM: Lámina de alquitrán modificado con polímeros sin armadura, fabricada por extrusión y
calandraje.   

- LBM (SBS): láminas de betún modificado con elastómeros (caucho termoplástico
estireno-butadieno-estireno) formadas por una o varias armaduras recubiertas con másticos
bituminosos modificados, material antiadherente, sin protección o con autoprotección
(mineral o metálica).   

- LBM (APP): láminas de betún modificado con plastómeros (polímero polipropileno atáctico),
formadas por una o varias armaduras recubiertas con másticos bituminosos modificados,
material antiadherente, sin protección o con autoprotección (mineral o metálica).   

- LBA: Láminas autoadhesivas de betún modificado, formadas por una o varias armaduras,
recubrimiento bituminoso y material antiadherente en una de sus caras, como mínimo, será
extraible, sin protección o con autoprotección mineral o metálica.   

Se han considerado los siguientes tipos de armaduras:   
- FM: Conjunto fieltro-malla de fibra de vidrio y poliéster   
- FV: Fieltro de fibra de vidrio
- FP: Fieltro de poliéster
- PE: Film de poliolefina   
- TV: Tejido de fibra de vidrio
- PR: Film de poliéster   
- MV: Malla con fieltro de fibra de vidrio   
- TPP: Tejido de polipropileno
- AL: Aluminio   
- NA: Sin armadura   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
La armadura dará resistencia mecánica y/o estabilidad dimensional y servirá de apoyo al
material impermeabilizante.   
La lámina presentará un aspecto uniforme y sin defectos (bordes desgarrados o no rectilíneos,
roturas, grietas, protuberancias, resquebrajamientos, agujeros).   
Las láminas metálicas de autoprotección se habrán sometido a un proceso de gofrado, con la
finalidad de aumentar la resistencia al deslizamiento del recubrimiento bituminoso y de
compensar las dilataciones que experimenten.   
Las láminas con autoprotección metálica, presentarán la superficie exterior totalmente
cubierta con una lámina protectora de este material, adherido al recubrimiento bituminoso.   
La lámina con autoprotección mineral, presentará la superficie exterior cubierta con grano
mineral uniformemente repartido, incrustado en la lámina y unido al recubrimiento bituminoso.   
En la lámina con autoprotección mineral, se dejará limpia de granos minerales una banda
perimetral de 8 cm, como mínimo, para posibilitar el solapo.   
En la lámina con tratamiento antiraíces, la cara exterior estará tratada con un producto
herbicida o repelente de las raíces.   
En las láminas de base oxiasfalto (LO), el material presentado en rollos no estará adherido,
al desenrollarlo a la temperatura de 35°C; ni se resquebrajará, al desenrollarlo a 10°C.   
Incompatibilidades:   
- Láminas no protegidas LBA, LBM, LO: No se pondrán en contacto con productos de base

asfáltica o derivados.   
- Láminas autoprotegidas LBA, LBM, LO, y láminas LAM: no se pondrán en contacto con productos

de base alquitrán o derivados.   
   
LÁMINES LBA, LO O LBM:   
Tendrá un acabado antiadherente en la cara no protegida para evitar la adherencia al
enrollarse.   
   
LÁMINAS PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTAS, BARRERAS ANTICAPILARIDAD O DE ESTANQUIDAD EN
ESTRUCTURAS ENTERRADAS:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
- Defectos visibles (UNE-EN 1850-1)   
- Resistencia al impacto (UNE-EN 12691):  >= valor declarado por el fabricante   
- Plegabilidad a bajas temperaturas (UNE-EN 1109):  <= valor declarado por el fabricante   
- Resistencia al desgarro (UNE-EN 12310-1):  >= valor declarado por el fabricante   
- Resistencia a una carga estática (UNE-EN 12730):  >= valor declarado por el fabricante   
- Resistencia a tracción (UNE-EN 12311-1):  Tolerancia declarada por el fabricante en las
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direcciones transversal y longitudinal de la lámina   
La clasificación respecto a la reacción al fuego (Euroclases) se determinará de acuerdo con la
norma UNE-EN 13501-1.   
Tolerancias:   
- Longitud (UNE-EN 1848-1):  Tolerancia declarada por el fabricante
- Anchura (UNE-EN 1848-1):  Tolerancia declarada por el fabricante   
- Rectitud (UNE-EN 1848-1):  ± 20 mm/10 m   
- Masa por unidad de superficie (UNE-EN 1849-1):  Tolerancia declarada por el fabricante   
- Espesor (UNE-EN 1849-1):  Tolerancia declarada por el fabricante   
   
LÁMINAS PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBERTAS:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
- Estanquidad al agua (UNE-EN 1928 método A o B):  Cumplirá   
- Resistencia a la penetración de las raíces (UNE-EN 13948):  Cumplirá   
- Estabilidad dimensional, en láminas con fibras orgánicas o sintéticas (UNE-EN 1107-1):  <=

valor declarado por el fabricante   
- Estabilidad de forma bajo cambios cíclicos de temperatura, en láminas con autoprotección

metálica (UNE-EN 1108):  <= valor declarado por el fabricante   
- Envejecimiento artificial, para láminas que forman la capa superior de la membrana (UNE-EN

1296):   
- Láminas con protección ligera superficial permanente:   

- Flexibilidad a baja temperatura (UNE-EN 1109):  Tolerancia declarada por el fabricante

- Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (UNE-EN 1110):  Tolerancia declarada
por el fabricante   

- Láminas sin protección superficial (UNE-EN 1296 método por exposición prolongada):   
Cumplirá   

- Adhesión de los gránulos (UNE-EN 12039):  ± 30% en masa de gránulos   
La clasificación del comportamiento frente un fuego externo se determinará según la norma
UNE-EN 13501-5.   
   
LAMINAS ANTICAPILARIDAD O PARA ESTANQUIDAD DE ESTRUCTURAS ENTERRADAS:   
Las características siguientes cumplirán con los valores declarados por el fabricante,
ensayados según la norma correspondiente, dentro del límite de tolerancia indicado, en su
caso.   
- Estanquidad al agua (UNE-EN 1928 método A o B):  Cumplirá   

- Ensayo a 2 kPa para láminas anticapilaridad
- Ensayo a 60 kPa para láminas para estanquidad de estructuras enterradas   

- Durabilidad de la estanquidad frente al envejecimiento artificial (UNE-EN 1296, UNE-EN
1928):  Cumplirá   

- Durabilidad de la estanquidad frente a agentes químicos (UNE-EN 1847, UNE-EN 1928):   
Cumplirá   

- Factor de transmisión del vapor de agua (UNE-EN 1931):  Tolerancia declarada para el valor
declarado por el fabricante   

   
LÁMINA AUTOADHESIVA DE BETUN MODIFICADO LBA:   
El material antiadherente puedes ser un film de plástico o papel siliconado, el cual ha de
cumplir las especificaciones de la UNE 104206.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetada en rollos. Cada uno contendrá una sola pieza, o como máximo dos. Sólo
se aceptarán dos piezas en el 3% de los rollos de cada partida y ninguno que contenga más de
dos piezas. Los rollos irán protegidos.   
Almacenamiento: Los rollos se mantendrán en su envase, apilados en posición horizontal con un
máximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,
protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados.   
Tiempo máximo de almacenamiento:   
- Láminas autoadhesivas:  6 meses
- Resto de láminas:  12 meses   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

LÁMINAS PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBERTAS:   
UNE-EN 13707:2005 Láminas flexibles para la impermeabilización. Láminas bituminosas con
armadura para impermeabilización de cubiertas. Definiciones y características.   
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LAMINAS ANTICAPILARIDAD O PARA ESTANQUIDAD DE ESTRUCTURAS ENTERRADAS:   
UNE-EN 13969:2005 Láminas flexibles para impermeabilización. Láminas anticapilaridad
bituminosas incluyendo láminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas.
Definiciones y características.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

Si el material tiene que ser componente del cerramiento exterior de un edificio, el fabricante
debe declarar, como mínimo, los valores para las propiedades hídricas siguientes, según lo
especificado en el apartado 4.1 del CTE/DB-HS 1:   
- Estanquidad
- Resistencia a la penetración de raíces
- Envejecimiento artificial por exposición prolongada a la combinación de radiación

ultraviolada, altas temperaturas y agua
- Resistencia a la fluencia
- Estabilidad dimensional
- Envejecimiento térmico
- Flexibilidad a bajas temperaturas
- Resistencia a la carga estática
- Resistencia a la carga dinámica
- Alargamiento a la rotura
- Resistencia a la tracción   
   
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN LÁMINAS PARA IMPERMEABILIZACIÓN DE
CUBIERTAS, BARRERAS ANTICAPILARIDAD O DE ESTANQUIDAD EN ESTRUCTURAS ENTERRADAS:   
En cada rollo o en la documentación que acompaña al producto, han de figurar de forma clara y
bien visible la información siguiente:   
- Fecha de fabricación   
- Nombre del fabricante o marca comercial   
- Longitud y anchura nominales   
- Espesor o masa   
- Etiquetado de acuerdo con REAL DECRETO 255/2003 que regula el envasado y etiquetado de

preparados peligrosos.   
- Condiciones de almacenamiento   
- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de

diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El símbolo normalizado del marcado CE se acompañará
de la siguiente información:   
- El número de identificación del organismo notificado de certificación
- El nombre o marca de identificación
- Dirección registrada del fabricante
- Las dos últimas cifras del año de impresión del marcado
- El número del certificado de conformidad CE o del certificado de control de producción en

fábrica
- Referencia a las norma europea EN   
- Descripción del producto según el capítulo 8 de la UNE-EN 13707, tipo de armadura, tipo

de recubrimiento
- Tipo de acabado superficial y sistema de instalación previsto   
- Información de las características esenciales según anexo ZA de la UNE-EN   

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para impermeabilización de cubiertas:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones
 - Productos para comportamiento de la impermeabilización de cubiertas sujetas a un fuego
externo de Nivel o Clase: productos clase F roof,
 - Productos para impermeabilización de cubiertas sujetas a reacción al fuego de Nivel o
Clase: F:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones
 - Productos para comportamiento de la impermeabilización de cubiertas sujetas a un fuego
externo de Nivel o Clase: productos que requieren ensayo,
 - Productos para impermeabilización de cubiertas sujetas a reacción al fuego de Nivel o
Clase: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de producción no supone una mejora en la clasificación de reacción
al fuego (por ejemplo la adición de retardadores de ignición o la limitación de material
orgánico):   
     - Sistema 3: Declaración de Prestaciones
 - Productos para impermeabilización de cubiertas sujetas a reacción al fuego de Nivel o
Clase: (A1, A2, B, C)*. * Productos o materiales para los que una etapa claramente
identificable en el proceso de producción supone una mejora en la clasificación de reacción al
fuego (por ejemplo la adición de retardadores de ignición o la limitación de material
orgánico):   
     - Sistema 1: Declaración de Prestaciones   
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN LÁMINAS ANTICAPILARIDAD O DE
ESTANQUIDAD DE ESTRUCTURAS ENTERRADAS:   
En cada rollo o en la documentación que acompaña al producto, han de figurar de forma clara y
bien visible la información siguiente:   
- Fecha de fabricación   
- Nombre del fabricante o marca comercial   
- Longitud y anchura nominales   
- Espesor o masa   
- Etiquetado de acuerdo con REAL DECRETO 255/2003 que regula el envasado y etiquetado de

preparados peligrosos.   
- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de

diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El símbolo normalizado del marcado CE se acompañará
de la siguiente información:   
- El número de identificación del organismo notificado de certificación
- El nombre o marca de identificación
- Dirección registrada del fabricante
- Las dos últimas cifras del año de impresión del marcado
- El número del certificado de conformidad CE o del certificado de control de producción en

fábrica
- Referencia a las norma europea EN   
- Descripción del producto según el capítulo 8 de la UNE-EN 13969, tipo de armadura, tipo

de recubrimiento
- Tipo de acabado superficial y sistema de instalación previsto   
- Información de las características esenciales según anexo ZA de la UNE-EN   

El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas:   
     - Sistema 2+: Declaración de Prestaciones
 - Productos para anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas sometidas a reacción al fuego de Nivel o Clase: F:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones
 - Productos para anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas sometidas a reacción al fuego de Nivel o Clase: (A1, A2, B, C)**, D, E. **
Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
producción no supone una mejora en la clasificación de reacción al fuego (por ejemplo la
adición de retardadores de ignición o la limitación de material orgánico):   
     - Sistema 3: Declaración de Prestaciones
 - Productos para anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas sometidas a reacción al fuego de Nivel o Clase: (A1, A2, B, C)*. * Productos o
materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de producción supone
una mejora en la clasificación de reacción al fuego (por ejemplo la adición de retardadores de
ignición o la limitación de material orgánico):   
     - Sistema 1: Declaración de Prestaciones   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN LÁMINAS BITUMINOSAS NO PROTEGIDAS O CON AUTOPROTECCION MINERAL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
Inspección visual del material en cada suministro.   
El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado
7.2 del CTE.   
Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.   
Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente   
- Control de recepción mediante ensayos: El fabricante de los perfiles ha de tener concedida

la Marca AENOR, de acuerdo con la UNE 36530, o en su defecto ha de presentar el resultado
positivo de los ensayos establecidos por esta norma, realizados por un laboratorio
autorizado, independiente del fabricante.   

En la recepción de los productos se comprobará:   
- espondencia a lo especificado en el pliego de condiciones y el proyecto
- disponen de la documentación  certificaciones exigidas
- se corresponden con las propiedades demandadas
- han estado ensayados con la frecuencia establecida   

- Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasión a lo largo de la obra para
cada tipo de membrana, se pedirán al contratista los certificados del fabricante que
garanticen el cumplimiento del pliego de condiciones técnicas, incluyendo los resultados de
los ensayos siguientes, realizados por un laboratorio acreditado:   
- Capacidad de ser plegada: UNE 104281-6-4   
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- Absorción de agua en masa: UNE 104281-6-11   
- Resistencia a la calor: UNE 104281-6-3   
- Estabilidad dimensional después de 2h a 80ºC: UNE 104281-6-7   
- Apreciación de la durabilidad: UNE 104281-6-16   
- Resistencia a la tracción y alargamiento de rotura UNE-EN 12311-1   

     (en láminas bituminosas no proteguidas:)   
- Masa: UNE -EN 1849-1   

     (en láminas bituminosas con autoprotección mineral:)   
- Fluencia: UNE 104281-6-3   
- Punto de reblandecimiento: UNE 104281-1-3   

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.   
- Determinación sobre un 10% de los rollos recibidos en cada suministro de las

características geométricas de ancho y grueso (UNE-EN 1849-1 en láminas bituminosas con
autoprotección mineral)   

   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN LÁMINAS BITUMINOSAS NO PROTEGIDAS O CON AUTOPROTECCIÓN
MINERAL:   
Los controles se harán según las indicaciones de la DF.   
La toma de muestras del material se realizará de acuerdo con la UNE-EN 13416.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN LÁMINAS BITUMINOSAS NO
PROTEGIDAS O CON AUTOPROTECCIÓN MINERAL:   
No se admitirán las membranas que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetadas y
acompañadas con el correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garanticen
las condiciones exigidas.   
Los resultados de los ensayos de identificación cumplirán las condiciones del pliego. En caso
de incumplimiento en una comprobación, se repetirá el ensayo sobre do muestras más del mismo
lote, aceptando el conjunto, cuando estas resulten satisfactorios.   
En caso de disconformidad de un control geométrico o de peso, se rechazará la pieza ensayada y
se incrementará el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas, y en caso de seguir
observando deficiencias, hasta el 100% del suministro.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B7 -  MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS

B7Z -  MATERIALES ESPECIALES PARA IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS

B7Z2 -  EMULSIONES BITUMINOSAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B7Z24000I5R6.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Producto obtenido por la dispersión de pequeñas partículas de un betún asfáltico en agua o en
una solución acuosa, con un agente emulsionante.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- EA: Emulsión preparada con agentes emulsionantes químicos de carácter aniónico sin carga
- EB: Emulsión preparada con agentes emulsionantes químicos de carácter aniónico con carga
- EC: Emulsión preparada con agentes emulsionantes químicos de carácter catiónico
- ED: Emulsión preparada con emulsiones minerales coloidales (no iónicas)   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Tendrá un aspecto homogéneo, sin separación del agua ni coagulación del betún asfáltico
emulsionado.
Será adherente sobre superficies húmedas o secas.
No se sedimentará durante el almacenamiento de forma que no pueda restituirse su condición
primitiva por agitación moderada.   
No será inflamable.   
Características del residuo seco:   
- Resistencia al agua (UNE 104281-3-13):  No se formarán ampollas ni se producirá

reemulsificación   
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EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO EA:   
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3):  200 - 20 s   
Densidad relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3
Contenido de agua, en masa (UNE 104281-3-2):  35 - 70%   
Sedimentación a los 5 dias (en masa) (UNE 104281-3-6):  <= 5%   
Residuo de destilación en peso (UNE 104281-3-4):  30 - 65%   
Ensayo sobre el residuo de destilación:   
- Penetración, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm   
Contenido de cenizas (UNE 104281-3-8):  <= 1%   
   
EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO EB:   
Densidad relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,2 g/cm3
Contenido de agua, en masa (UNE 104281-3-2):  40 - 60%   
Residuo de destilación en peso (UNE 104281-3-4):  40 - 60%   
Contenido de cenizas (UNE 104281-3-8):  5 - 50%   
Características del residuo seco:   
- Calentamiento a 100°C (UNE 104281-3-10):  No debe apreciarse curvatura, degoteo ni

formación de ampollas.
- Flexibilidad a 0°C (UNE 104281-3-11):  No debe apreciarse agrietamiento, escamas ni pérdida

de adhesividad.
- Ensayo a la llama directa (UNE 104281-3-12):  Se carbonizará sin fluir.   
   
EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO EC:   
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104281-3-3):  200 - 20 s   
Densidad relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,02 g/cm3
Contenido de agua, en masa (UNE 104281-3-2):  40 - 70%   
Sedimentación a los 5 dias (en masa) (UNE 104281-3-6):  <= 5%   
Residuo de destilación en peso (UNE 104281-3-4):  30 - 60%   
Ensayo sobre el residuo de destilación:   
- Penetración, 25°C, 100 g, 5 s en 0,1 mm (UNE 104281-1-4):  50 -200 mm   
Contenido de cenizas (UNE 104281-3-8):  <= 1%   
   
EMULSIÓN BITUMINOSA TIPO ED:   
Densidad relativa a 25°C (UNE 104281-3-5):  0,98 - 1,10 g/cm3
Contenido de agua (UNE 104281-3-2):  40 - 55%   
Residuo de destilación en peso (UNE 104281-3-4):  45 - 60%
Contenido de cenizas (UNE 104281-3-8):  5 - 30%   
Endurecimiento:  24h
Solubilidad en agua de la emulsión fresca:  Total
Solubilidad en agua de la emulsión seca:  Insoluble   
Características del residuo seco:   
- Calentamiento a 100°C (UNE 104281-3-10):  No debe apreciarse curvatura, degoteo ni

formación de ampollas.
- Flexibilidad a 0°C (UNE 104281-3-11):  No debe apreciarse agrietamiento, escamas ni pérdida

de adhesividad.
- Ensayo a la llama directa (UNE 104281-3-12):  Se carbonizará sin fluir.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En envase hermético.   
Almacenamiento: En envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las heladas y
de la radiación solar directa.   
El sistema de transporte y las instalaciones de almacenaje deberán tener la aprobación de la
DF que las comprobará para verificar que no se altera la calidad del material. De no obtener
la aprobación correspondiente, se suspenderá la utilización del contenido del tanque hasta la
comprobación de las características que se crean oportunas de entre las indicadas en la
normativa vigente o en el pliego.   
Tiempo máximo de almacenamiento: 6 meses   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE 104231:1999 Impermeabilización. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Emulsiones asfálticas.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
A la recepción de cada partida se exigirá el albarán, una hoja de características y un
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certificado de garantía de calidad del material, suscrito por el fabricante, donde se
especifique el tipo y denominación del betún, y se garantice el cumplimiento de las
condiciones exigidas en el pliego de condiciones.   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección del sistema de transporte y las instalaciones de almacenaje por parte de la DF.   
- Recepción del albarán, el full de características y del certificado de calidad del

material.   
Con independencia de la presentación del certificado indicado, por cada suministro recibido,
se pedirán al contratista los resultados de los siguientes ensayos:   
- Residuo por destilación (NLT 139).   
En caso de no recibir el certificado de calidad o de presentar dudas de interpretación, la DF
podrá determinar la realización de los ensayos que considere oportunos con el fin de   
garantizar las condiciones exigidas en el pliego.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
La toma de muestras se hará según las indicaciones de la norma UNE 104281-3-1.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Los resultados de los ensayos y los valores del certificado de identificación, han de cumplir
las limitaciones establecidas en el pliego.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B8 -  MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS

B81 -  MATERIALES PARA ENFOSCADOS Y ENYESADOS

B811 -  MORTEROS PARA ENFOSCADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B8112GA0.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Mezcla formada por uno o varios conglomerantes inorgánicos, de áridos, agua y, a veces, de
adiciones o aditivos para realizar revestimientos continuos exteriores o interiores.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Mortero para revestimientos de uso corriente (GP): Sin características especiales.
- Mortero para revestimientos ligeros (LW): Mortero diseñado con una densidad, en estado

endurecido y seco, que es <= 1300kg/m3
- Mortero para revestimientos coloreado (CR): Mortero diseñado especialmente coloreado.
- Mortero para a revoco monocapa (OC): Mortero diseñado que se aplica en una capa que cumple

las mismas funciones que un sistema multicapa utilizado en exteriores y usualmente es de
color. Estos morteros se pueden fabricar con áridos normales y/o ligeros.

- Mortero para revoco/enlucido para  la renovación (R): Mortero diseñado que se utiliza para
muros de fábrica húmedos que contienen sales solubles en agua. Estos morteros tienen una
porosidad y una permeabilidad al vapor de agua elevadas , así como una reducida absorción
del agua por capilaridad.

- Mortero para revoco/enlucido para aislamiento térmico (T): Mortero diseñado con unas
propiedades específicas de aislamiento térmico.   

   
CONDICIONES GENERALES:   
Características del mortero fresco:   
- Tiempo de utilización. Valor que declara el fabricante de acuerdo con ensayo EN 1015-9
- Contenido en aire: EN 1015-7 o EN 1015-6 si se utilizan áridos porosos.   
Características del mortero endurecido:   
- Densidad aparente en seco: EN 1015-10
- Resistencia a compresión: EN 1015-11
- Resistencia de unión (adhesión): EN 1015-12
- Adhesión después de ciclos climáticos de acondicionamiento: EN 1015-21
- Absorción de agua por capilaridad: EN 1015-18
- Penetración de agua después de ensayo de AAC: EN 1015-18
- Permeabilidad al vapor de agua después de ciclos climáticos de acondicionamiento: EN1015-21
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- Coeficiente de permeabilidad al vapor de agua: EN 1015-19
- Coeficiente de conductividad térmica: EN 1745
- Reacción frente al fuego:   

- Material con contenido de materia orgánica <= 1,0%:  Clase A1
- Material con contenido de materia orgánica > 1,0%:  Clase según UNE-EN 13501-1   

- Durabilidad para el mortero monocapa (OC) de acuerdo con ensayo EN-1015-21 (resistencia a
los ciclos de hielo/deshielo) y para el resto de morteros de acuerdo con las disposiciones
validas en el lugar previsto de utilización.   

Propiedades del mortero endurecidos:   
- Intervalo de resistencia a compresión a 28 días (CS):   

- S I:  0,4 a 2,5 N/mm2
- S II: .1,5 a 5,0 N/mm2
- CS III:  3,5 a 7,5 N/mm2
- CS IV:  >=6N/mm2   

- Absorción de agua por capilaridad (W):   
- W 0: No especificado
- W1: c<=0,40 kg/m2 min0,5
- W2:  c<=0,20 kg/m2 min0,5   

- Conductividad térmica (T):   
- T1: <= 0,1 W/m K   
- T2: <= 0,2 W/ m K   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: en envases cerrados herméticamente.   
Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y
protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones iniciales.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 998-1:2003 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 1: Morteros para
revoco y enlucido.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarará, como mínimo, los valores para las siguientes propiedades
higrotérmicas. según lo especificado en el apartado 4.1 del DB HE 1:   
- Conductividad térmica (W/mK)   
- Factor de resistencia a la difusión del vapor de agua   
En el embalaje o en el albarán de entrega constarán los siguientes datos:   
- Nombre o marca de identificación y dirección registrada del fabricante
- Dos últimos dígitos del año en el que se estampó el marcado CE
- Referencia a la norma UNE-EN 998-1
- Reacción al fuego
- Absorción de agua (para morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores
- Permeabilidad al vapor de agua para a morteros de revestimiento exterior y permeabilidad al

agua después de ciclos climáticos de acondicionamiento para morteros OC
- Adhesión o adhesión después de ciclos climáticos para morteros OC.
- Conductividad térmica/densidad y conductividad térmica para morteros T
- Durabilidad para morteros exteriores y durabilidad (resistencia al hielo/dehielo) para

morteros OC   
El suministrador pondrá a disposición de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentación, que acredita el marcado CE, según el sistema de evaluación de conformidad
aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:   
 - Productos para terminación de muros, pilares, tabiques y techos:   
     - Sistema 4: Declaración de Prestaciones   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección visual de las condiciones de suministro y recepción del certificado de calidad

del fabricante, conforme a las exigencias del pliego de condiciones, incluyendo los
resultados correspondientes de resistencia a compresión (UNE EN 1015-11).   

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    78



Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se podrán utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantía del
fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.   
Los valores de consistencia y resistencia a compresión se corresponderán a las
especificaciones del proyecto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B8 -  MATERIALES PARA REVESTIMIENTOS

B89 -  MATERIALES PARA PINTURAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B89ZPE00.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Pinturas, pastas y esmaltes.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Pintura a la cola: Pintura al temple formada por un aglomerante a base de colas celulósicas

o amiláceas y pigmentos resistentes a los álcalis   
- Pintura a la cal: Disolución en agua, cuyo aglutinante y pigmento es el hidróxido de calcio

o cal apagada   
- Pintura al cemento: Disolución en agua de cemento blanco tratado y pigmentos resistentes a

la alcalinidad   
- Pintura al látex: Pintura a base de polímeros vinílicos en dispersión   
- Pintura plástica: Pintura formada por un aglomerante a base de un polímero sintético, en

dispersión acuosa y pigmentos carga-extendedores resistentes a los álcalis y a la
intemperie   

- Pintura acrílica: Pintura formada por copolímeros acrílicos con pigmentos y cargas
inorgánicas, en una dispersión acuosa. Seca en el aire por evaporación del disolvente   

- Esmalte graso: Pintura formada por aceites secantes mezclados con resinas duras, naturales
o sintéticas y disolventes   

- Esmalte sintético: Pintura formada por un aglomerante de resinas alquídicas, solas o
modificadas, pigmentos resistentes a los álcalis y a la intemperie y aditivos modificadores
del brillo. Seca al aire por evaporación del disolvente   

- Esmalte de poliuretano de un componente: Pintura formada por un aglomerante de resinas de
poliuretano, solas o modificadas, que catalizan con la humedad atmosférica y pigmentos
resistentes a los álcalis y a la intemperie, disuelta en disolventes adecuados   

- Esmalte de poliuretano de dos componentes: Pintura formada por copolímeros de resinas de
poliuretano fluidificadas y pigmentadas. Seca por polimerización mediante un catalizador   

- Esmalte de poliuretano uretanado: Pintura formada por resinas uretanadas   
- Esmalte epoxi: Revestimiento de resinas epoxi, formado por dos componentes: un endurecedor

y una resina, que hay que mezclar antes de la aplicación. Seca por reacción química de los
dos componentes   

- Esmalte en dispersión acrílica: Copolímeros acrílicos en una emulsión acuosa   
- Esmalte de clorocaucho: Seca al aire por evaporación del disolvente   
- Pasta plástica de picar: Pintura formada por un vehículo a base de un polímero sintético,

en dispersión acuosa y pigmentos carga-extendedores resistentes a los álcalis y a la
intemperie   

   
PINTURA A LA COLA:   
Características de la película líquida:   
- Con el envase lleno y después de 3 minutos de agitación (INTA 16 32 03) no presentará

coágulos, pellejos, depósitos duros ni pigmentos en flotación.   
- Tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha o rodillo. No tirará de

brocha, fluirá y nivelará bien, dejando una capa uniforme después del secado   
- Finura de molido de los pigmentos (INTA 16 02 55):  < 50 micras   
- Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  Ininflamable   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  2 h
- Totalmente seco:  4 h   

Características de la película seca:   
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- La pintura será de color estable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
   
PINTURA A LA CAL:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
procedimientos neumáticos, hasta la impregnación de los poros de la superficie a tratar.   
Tras el secado, se aplicarán dos manos de acabado.   
Una vez seca, será resistente a la intemperie, endurecerá con la humedad y el tiempo y tendrá
propiedades microbicidas.   
   
PINTURA AL CEMENTO:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
pistola hasta la impregnación de la superficie a tratar.   
Una vez seca será resistente a la intemperie.   
   
PINTURA AL LATEX:   
Características de la película líquida:   
- Con el envase lleno y después de 3 minutos de agitación (INTA 16 32 03) no presentará

coágulos, pellejos, ni depósitos duros   
- Una vez preparada no tirará de brocha, fluirá y nivelará bien, dejando una capa uniforme

después del secado   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 30
- Totalmente seco:  < 2 h   

Características de la película seca:   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
   
PINTURA PLASTICA:   
Características de la película líquida:   
- La pintura contenida en su envase original recientemente abierto, no presentará señales de

putrefacción, pieles ni materias extrañas.   
- Con el envase lleno sometida a agitación (UNE_EN 21513 y UNE 48-083) no presentará

coágulos, pellejos, depósitos duros ni pigmentos en flotación   
- Tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha o rodillo. No tirará de

brocha, fluirá y nivelará bien, dejando una capa uniforme después del secado   
- Finura de molido de los pigmentos (INTA 16 02 55):  < 50 micras   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 1 h
- Totalmente seco:  < 2 h   

- Peso específico:   
- Pintura para interiores:  < 16 kN/m3
- Pintura para exteriores:  < 15 kN/m3   

- Rendimiento:  > 6 m2/kg   
- Relación volumen pigmentos + cargas/volumen pigmentos, peso cargas, aglomerado sólido

(PVC): < 80%   
Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable, y para exteriores, insaponificable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
- Capacidad de recubrimiento (UNE 48259):  Relación constante >= 0,98   
- Resistencia al lavado (DIN 53778):   

- Pintura plástica interior o pasta plástica: >= 1000 ciclos
- Pintura plástica para exteriores: >= 5000 ciclos   

- Solidez a la luz (NF-T-30.057):  Cumplirá
- Transmisión del vapor de agua (NF-T-30.018):  Cumplirá   
   
PINTURA PLASTICA PARA EXTERIORES:   
Resistencia a inmersión (UNE 48-144):  No se observarán cambios o defectos   
Resistencia a la intemperie (DIN 18363):  Cumplirá   
Resistencia a la abrasión (NF-T-30.015):  Cumplirá   
Resistencia al calor (UNE 48-033):  Cumplirá   
   
PINTURA ACRILICA:   
Características de la película líquida:   
- Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o

procedimientos neumáticos   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 4 h
- Totalmente seco:  < 14 h   

Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable e insaponificable.   
- Será resistente a la intemperie.   
   
ESMALTE GRASO:   
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Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
pistola hasta la impregnación de la superficie a tratar.   
Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  > 30°C   
Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacto:  < 1 h
- Totalmente seco:  < 6 h   
Una vez seco, tendrá una buena resistencia al rozamiento y al lavado.   
   
ESMALTE SINTETICO:   
No tendrá resinas fenólicas (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).   
Características de la película líquida:   
- Con el envase lleno y después de 3 minutos de agitación (INTA 16 32 03) no presentará

coágulos, pellejos, depósitos duros ni pigmentos en flotación.   
- Tendrá la consistencia adecuada para su aplicación con brocha. No tirará de brocha, fluirá

bien y dejará una capa uniforme después del secado.   
- Finura de molido de los pigmentos (INTA 16 02 55):  < 25 micras   
- Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  > 30°C   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 3 h
- Totalmente seco:  < 8 h   

- Material volátil (INTA 16 02 31):  >= 70 ± 5%   
- Rendimiento para una capa de 30 micras:  >= 5 m2/kg   
- Índice de nivelación a 23 ± 2°C y 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5   
- Índice de descuelgue a 23 ± 2°C y 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4   
Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable e insaponificable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
- Será resistente a la intemperie (INTA 16 06 02).   
- Envejecimiento acelerado (INTA 16 06 55): < 6 unidades pérdida de luminosidad (INTA 16 02

08)   
- Resistencia a la abrasión (UNE 56818):  Daños moderados   
- Amarilleamiento acelerado por colores con reflectancia aparente superior a 80% (INTA

160.603): < 0,12   
   
ESMALTE DE POLIURETANO DE UN COMPONENTE:   
Características de la película líquida:   
- Con el envase lleno y después de 3 minutos de agitación (INTA 16 32 03) no presentará

coágulos, pellejos, depósitos duros ni pigmentos en flotación.   
- Tendrá la consistencia adecuada para su aplicación con brocha. No tirará de brocha, fluirá

bien y dejará una capa uniforme después del secado.   
- Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  > 30°C   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 3 h
- Totalmente seco:  < 8 h   

- Índice de nivelación a 23 ± 2°C y 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89):  >= 5   
- Índice de descuelgue a 23 ± 2°C y 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88):  >= 4   
Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable e insaponificable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
- Será resistente a la intemperie (INTA 16 06 02).   
- Envejecimiento acelerado (INTA 16 06 05): < 6 unidades pérdida de luminosidad (INTA 16 02

08)   
- Resistencia a la abrasión (UNE 56818):  Daños pequeños   
- Adherencia y resistancia al impacto:   
+-------------------------------------------------------------------+
¦                                         ¦ A las 24 h¦ A los 7 días¦
¦-----------------------------------------¦-----------¦-------------¦
¦Adherencia al cuadriculado:              ¦   100%    ¦    100%     ¦
¦Impacto directo o indirecto:             ¦           ¦             ¦
¦Bola de 12,5 desde 50 cm (INTA 160.266)  ¦   Bien    ¦  Cumplirá   ¦
+-------------------------------------------------------------------+   
- Resistencia a la carga concentrada en movimiento (UNE 56-814): Daños moderados
- Resistencia a la carga rodante (UNE 56-815): Daños pequeños
- Resistencia a la carga arrastrada (UNE 56-816): Daños pequeños
- Resistencia al rayado (UNE 48-173): Resistente   
- Resistencia al calor (UNE 48-033):  Cumplirá   
- Resistencia química:   

- Al ácido cítrico al 10%:  15 días
- Al ácido láctico al 5%:  15 días
- Al ácido acético al 5%:  15 días
- Al aceite de quemar:  Ninguna modificación
- Al xilol:  Ninguna modificación
- Al cloruro sódico al 20%:  15 días
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- Al agua:  15 días   
   

ESMALTE DE POLIURETANO DE DOS COMPONENTES:   
Es necesario mezclar los dos componentes antes de la aplicación.   
Características de la película líquida:   
- Tendrá la consistencia adecuada para su aplicación con brocha. No tirará de brocha, fluirá

bien y dejará una capa uniforme después del secado.   
- Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  > 30°C   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 3 h
- Totalmente seco:  < 8 h   

Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable e insaponificable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
- Será resistente a la intemperie (INTA 16 06 02).   
- Envejecimiento acelerado (INTA 16 06 55): < 6 unidades pérdida de luminosidad (INTA 16 02

08)   
- Resistencia a la abrasión (UNE 56818):  Daños pequeños   
- Tendrá buena resistencia química a los ácidos diluidos, a los hidrocarburos, las sales y a

los detergentes.   
   
ESMALTE DE POLIURETANO URETANADO:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
pistola hasta la impregnación de la superficie a tratar.   
Tiempo de secado a 20°C:  1 - 2 h   
Tendrá buena resistencia al agua salada y al sol.   
   
ESMALTE DE DISPERSION ACRILICA:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
pistola hasta la impregnación de la superficie a tratar.   
Temperatura de inflamación (INTA 16 02 32A):  Ininflamable   
Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacto:  < 20 min
- Totalmente seco:  < 1 h   
   
ESMALTE DE CLOROCAUCHO:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha o rodillo.   
Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacto:  < 30 min
- Totalmente seco:  < 2 h   
Será resistente al agua dulce y salada, a los ácidos y a los álcalis.   
   
ESMALTE EPOXI:   
Una vez preparada tendrá una consistencia adecuada para su aplicación con brocha, rodillo o
pistola.   
Temperatura de inflamación (INTA 16 02 29):  > 30°C   
Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   
- Al tacto:  < 30 min
- Totalmente seco:  < 10 h   
Tendrá buena resistencia al desgaste.   
Será resistente al ácido láctico 1%, acético 10%, clorhídrico 20%, cítrico 30%, sosa y
soluciones básicas, a los hidrocarburos (gasolina, queroseno) a los aceites animales y
vegetales, al agua, a los detergentes y al alcohol etílico 10%.   
Resistencia mecánica (después de 7 días de polimerización):   
- Tracción:  >= 16 N/mm2
- Compresión:  >= 85 N/mm2   
Resistencia a la temperatura:  80°C   
   
PASTA PLASTICA DE PICAR:   
Características de la película líquida:   
- Con el envase lleno y después de 3 minutos de agitación (INTA 16 32 03) no presentará

coágulos, pellejos, depósitos duros ni pigmentos en flotación.   
- Tendrá una consistencia adecuada.   
- Finura de molido de los pigmentos (INTA 16 02 55):  < 50 micras   
- Tiempo de secado a 23°C ± 2°C y 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):   

- Al tacto:  < 1 h
- Totalmente seco:  < 2 h   

- Peso específico:  < 17 kN/m3   
- Relación: volumen del pigmento/volumen de la resina (PVC):  < 80%   
Características de la película seca:   
- La pintura será de color estable e insaponificable.   
- Adherencia (UNE 48032):  <= 2   
- Resistencia al lavado (DIN 53778):   
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- Pintura plástica interior o pasta plástica: >= 1000 ciclos
- Pintura plástica para exteriores: >= 5000 ciclos   

- Solidez a la luz (NF-T-30.057):  Cumplirá
- Transmisión del vapor de agua (NF-T-30.018):  Cumplirá   
- Resistencia a la inmersión (UNE 48-144): No se observarán cambios o defectos   
- Resistencia a la intemperie (DIN 18363):  Cumplirá   
- Resistencia a la abrasión (NF-T-30.015):  Cumplirá   
- Resistencia al calor (UNE 48-033):  Cumplirá   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALTE GRASO, SINTETICO, POLIURETANO, DE
DISPERSION ACRÍLICA, EPOXI Y PASTA DE PICAR:   
Suministro: En botes o bidones.   
Almacenamiento: En lugares ventilados y no expuestos al sol, dentro de su envase cerrado y sin
contacto con el suelo. Se preservará de las heladas.   
   
PINTURA A LA CAL:   
Suministro de la cal aérea en terrones o envasada.
La cal hidráulica se suministrará en polvo.   
Almacenamiento: En lugares ventilados y no expuestos al sol, dentro de su envase cerrado y sin
contacto con el suelo. Se preservará de las heladas.   
   
PINTURA AL CEMENTO:   
Suministro: En polvo, en envases adecuados.   
Almacenamiento: En lugares ventilados y no expuestos al sol, dentro de su envase cerrado y sin
contacto con el suelo. Se preservará de las heladas.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN PINTURA A LA COLA, AL LÁTEX, ACRÍLICA,
PLÁSTICA, ESMALTE GRASO, SINTÉTICO, DE POLIURETANO, DE DISPERSIÓN ACRÍLICA, EPOXI Y PASTA DE
PICAR:   
En cada envase se indicarán los siguientes datos:   
- Identificación del fabricante
- Nombre comercial del producto   
- Identificación del producto   
- Código de identificación   
- Peso neto o volumen del producto   
- Fecha de caducidad   
- Instrucciones de uso   
- Disolventes adecuados   
- Límites de temperatura   
- Tiempo de secado al tacto, total y de repintado   
- Toxicidad e inflamabilidad   
- Proporción de la mezcla y tiempo de utilización, en los productos de dos componentes   
- Color y acabado, en la pintura plástica o al látex y en el esmalte sintético, de

poliuretano   
   
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN PINTURA A LA CAL:   
En cada envase se indicarán los siguientes datos:   
- Identificación del fabricante
- Nombre comercial del producto   
- Identificación del producto   
- Código de identificación   
- Peso neto o volumen del producto   
- Toxicidad e inflamabilidad   
   
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN EN PINTURA AL CEMENTO:   
En cada envase se indicarán los siguientes datos:   
- Identificación del fabricante
- Nombre comercial del producto   
- Identificación del producto   
- Código de identificación   
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- Peso neto o volumen del producto   
- Instrucciones de uso   
- Tiempo de estabilidad de la mezcla   
- Temperatura mínima de aplicación   
- Tiempo de secado   
- Rendimiento teórico en m/l   
- Color   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- En cada suministro de esmalte, se comprobará que el etiquetado de los envases contenga los

datos exigidos en las especificaciones.   
El control de recepción de material verificará que las características de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplirá lo especificado en el apartado
7.2 del CTE.   
Control de documentación: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado), certificado
de garantía del fabricante, en su caso, (firmado por persona física) y los documentos de
conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la documentación
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.   
Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en que el
fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportará la documentación correspondiente   
Control de recepción mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un país de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrá prescindir de los ensayos
de control de recepción de las características del material garantizadas por la marca, y la DF
solicitará en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al suministro
recibido. En cualquier caso, la DF podrá solicitar ensayos de control de recepción si lo cree
conveniente.   
- Comprobación del estado de conservación de la pintura, en un 10 % de los potes recibidos

(INTA 16 02 26).   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN PINTURA PLÁSTICA:   
- Recepción del certificado de calidad del fabricante, donde consten los resultados de los

ensayos siguientes:   
- Determinación de la finura de molido de los pigmentos INTA 16.02.55 (10.57)
- Tiempo de secado INTA 16.02.29 (6.57)
- Peso específico UNE EN ISO 2811-1
- Capacidad de cubrimiento en humedad INTA 16.02.62(9.82)
- Capacidad de cubrimiento en seco INTA 16.02.61(2.58)
- Conservación de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26   

  En caso de no recibir estos resultados antes del inicio de la actividad, o que la DF no los
considere representativos, el contratista deberá realizar los ensayos correspondientes, a su
cargo y fuera del presupuesto de autocontrol.   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN ESMALTE SINTÉTICO Y DE POLIURETANO:   
- Recepción del certificado de calidad del fabricante, donde consten los resultados de los

ensayos siguientes:   
- Esmalte sintético:   

- Ensayos sobre la pintura líquida:   
- Determinación de la finura de molida de los pigmentos INTA 16.02.55 (10.57)
- Punto de inflamación INTA 16.02.32A (7.61)
- Contenido materia volátil INTA 16.02.31A (10.7)
- Índice de nivelación INTA.16.02.89 (9.68)
- Índice de desprendimientos INTA 16.02.88
- Tiempo de secado INTA 16.02.29 (6.57)   

- Ensayos sobre la película seca:   
- Envejecimiento acelerado INTA 16.06.05 (10.74) ó UNE 48071
- Resistencia a la abrasión de una capa UNE 48250
- Amarillamiento acelerado INTA 16.06.05 (10.74) ó UNE 48071
- Conservación de la pintura INTA 16.02.26   

- Esmalte de poliuretano:   
- Ensayos sobre la pintura líquida:   

- Punto de inflamación INTA 16.02.32A (7.61)
- Índice de nivelación INTA.16.02.89 (9.68)
- Índice de desprendimientos INTA 16.02.88
- Tiempos de secado INTA 16.02.29 (6.57)   

- Ensayos sobre la película seca:   
- Envejecimiento acelerado INTA 16.06.05 (10.74) ó UNE 48071
- Resistencia al impacto UNE EN ISO 6272-1
- Carga concentrada en movimiento UNE EN ISO 6272-1
- Resistencia al rallado UNE EN ISO 1518
- Resistencia a la abrasión de una capa UNE 48250
- Resistencia a agentes químicos UNE 48027
- Conservación de la pintura INTA 16.02.26
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- Resistencia al calor UNE 48033   
  En caso de no recibir estos resultados antes del inicio de la actividad, o que la DF no los
considere representativos, el contratista deberá realizar los ensayos correspondientes, a su
cargo y fuera del presupuesto de autocontrol.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las
normas de procedimiento correspondientes.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se aceptarán los potes de pintura que no estén debidamente etiquetados y/o certificados,
así como los que presenten mal estado de conservación y/o almacenaje.   
En caso de observar deficiencias en el estado de conservación de un pote, se rechazará la
unidad correspondiente y se incrementará la inspección, en primera instancia, hasta al 20 % de
los potes suministrados. Si se continúan observando irregularidades, se pasará a controlar el
100% del suministro.   
Los ensayos de identificación han de resultar de acuerdo a las especificaciones del pliego y a
las condiciones garantizadas en el certificado del material. En caso de incumplimiento, se
realizará el ensayo sobre dos muestras más del mismo lote, aceptándose el conjunto siempre que
los dos resultados estén de acuerdo a dichas especificaciones.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B96 -  MATERIALS PER A VORADES

B965 -  PECES RECTES DE FORMIGÓ PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B965A1D0.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada de formigó no armat de forma prismàtica, massissa i amb una secció
transversal adequada a les superfícies exteriors a les que delimita.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Monocapa: Peça formada per un sol tipus de formigó
- Doble capa: Peça amb diferents tipus de formigó en la seva estructura principal i en la

seva capa superficial   
S'han considerat les formes següents:   
- Recta
- Corba
- Recta amb rigola
- Per a guals   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.   
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.   
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.   
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.   
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.   
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.   
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.   
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.   
La forma d'expressió de les mesures ha de ser: Alçària x amplària.   
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm   
Classes en funció de la resistència climàtica:   
- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorció d'aigua
- Classe 2 (marcat B):  <= 6% d'absorció d'aigua
- Classe 3 (marcat D):  valor mitjà <= 1 kg/m2 de pèrdua de massa desprès de l'assaig

glaç-desglaç;  cap valor unitari > 1,5   
Classes en funció de la resistència al desgast per abrasió:   
- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta característica
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- Classe 3 (marcat H):  <= 23 mm
- Classe 4 (marcat I):  <= 20 mm   
Classes en funció de la resistència a flexió:   
- Classe 1 (marcat S):  valor mitjà: >= 3,5 MPa;  valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T):  valor mitjà: >= 5,0 MPa;  valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U):  valor mitjà: >= 6,0 MPa;  valor unitari: >= 4,8 MPa   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  ± 1% al mm més pròxim, >= 4

mm, <= 10 mm   
- Desviació d'altres dimensions, excepte el radi:   

- Cares vistes:  ± 3% al mm més pròxim, >= 3 mm, <= 5 mm
- Altres parts:  ± 5% al mm més pròxim, >= 3 mm, <= 10 mm   

- Desviació màxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  ± 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  ± 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  ±2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  ± 4 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.   
UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a l'ús
- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la resistència a

l'abrasió i la resistència a la flexió
- Referència a la norma UNE-EN 1340
- Identificació del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre

i 1328/1995 de 28 de juliol   
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un mínim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan no
sigui reutilitzat, hi ha de constar la següent informació:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data de producció
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a

l'ús.
- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la resistència a

l'abrasió i la resistència a la flexió
- Referència a la norma UNE-EN 1340
- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de

29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o Classe:
A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves
modificacions),
 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada,
 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació de
vianants i de vehicles:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
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Els punts de control més destacables són els següents:   
- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents:   

- Inspecció visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 1339,
UNE-EN 1340) i recepció del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)   
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (sèries) de 3 peces cadascuna,

per tal de realitzar els següents assaigs:   
- Resistència a flexió (UNE-EN 1340)
- Absorció d'aigua (UNE-EN 1340)
- Resistència a compressió de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)   

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un país
de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de
sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de producció establert a la marca de qualitat del producte.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.   
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.   
En els assaigs de resistència a flexió i absorció d'aigua, s'han de complir, en cada una de
les 3 mostres, les condicions de valor mitjà i valor individual indicats a les
especificacions. Si una sèrie no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs
sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9E -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRÀULICS

B9E1 -  PANOTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9E11300.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentació.

S'han considerat les peces següents:   
- Panot gris per a voreres   
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.   
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.   
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.   
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.   
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.   
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de qualsevol
mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.   
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en
la seva estructura principal i en la seva capa superficial.   
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.   
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.   
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix.   
Llargària:  <= 1 m
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Relació entre la llargària total i el gruix:  > 4   
Gruix de la capa vista:  >= 4 mm   
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de
la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.   
Toleràncies:   
- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:   

- Classe 1 (marcat N):  ± 3 mm
- Classe 2 (marcat P):   

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 3 mm
- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm   

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm   
- Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça:  <= 3 mm   
- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300

mm):   
- Classe 1 (marcat J):   

- Llargària <= 850 mm: 5 mm
- Llargària > 850 mm: 8 mm   

- Classe 2 (marcat K):   
- Llargària <= 850 mm: 3 mm
- Llargària > 850 mm: 6 mm   

- Classe 3 (marcat L):   
- Llargària <= 850 mm: 2 mm
- Llargària > 850 mm: 4 mm   

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió
màxima superior a 300 mm):   
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:   

- Convexitat màxima:  1,5 mm
- Concavitat màxima:  1 mm   

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  2,5 mm
- Concavitat màxima:  1,5 mm   

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:   
- Convexitat màxima:  4 mm
- Concavitat màxima:  2,5 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o Classe:
A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al foc (per
exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves
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modificacions),
 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits
enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada,
 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació de
vianants i de vehicles:   
     - Sistema 4: Declaració de Prestacions   
A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim:   
- Identificació del fabricant o la fàbrica
- Data en que el producte és declarat apte per a l'ús en el cas de que es lliure amb

anterioritat a la mencionada data
- Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1339 i els valors

declarats pel fabricant:   
- Dimensions nominals
- Resistència climàtica
- Resistència a flexió
- Resistència al desgast per abrasió
- Resistència al lliscament/patinatge
- Càrrega de trencament
- Comportament davant el foc   

- Referència a la norma UNE-EN 1339
- Identificació del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
següent informació:   
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direcció registrada del fabricant
- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge
- Referència a la norma EN 1339
- El tipus de producte i l'ús o usos previstos
- Informació sobre les característiques/mandats a declarar   

Per als productes destinats a àrees exteriors de circulació de vianants i vehicles, incloses
les zones delimitades per als transports públics, ha de constar a més:   

- Resistència al trencament
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat   

Per als productes destinats a paviments d'ús interior:   
- Reacció al foc
- Resistència a la ruptura
- Resistència al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat tèrmica (si procedeix)   

Els productes destinats a ús en cobertes:   
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori   
   

OPERACIONS DE CONTROL:   
- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents:   

- Inspecció visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i
recepció del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)   
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6

peces) per tal de realitzar els següents assaigs (UNE-EN 1339)   
- Sobre 3 mostres de 3 peces:   

- Absorció d'aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorció d'aigua per la cara vista
- Resistència al xoc   

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna   
- Resistència a flexió
- Estructura
- Resistència al desgast per abrasió (2 peces de cada mostra)   

- Recepció del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material
disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un país de la CEE, es podrà
prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF sol·licitarà en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de producció
establert en la marca de qualitat de producte.   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma
UNE-EN 1339.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.   
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La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el control, en primer lloc,
fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.   
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada sèrie (valor mitjà dels resultats de
les peces de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una sèrie no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS

B9G -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ

B9GZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9GZ1200.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a l'execució de paviments de formigó.   
S'han considerat els materials següents:   
- Pols de marbre
- Pols de quars de color
- Pols de quars de color gris
- Perfil buit de PVC per a paviments de formigó   
   
POLS DE MARBRE:   
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigó.   
Ha de provenir de la mòlta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats
blancs d'altra naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més contínua
millor.
Mida dels grans:  <= 0,32 mm
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Nul
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%
Temperatura d'utilització (T):  5°C <= T <= 40°C   
   
POLS DE QUARS:   
Mescla seca d'agregats de quars, ciment pòrtland i productes químics catalitzadors de
l'enduriment i eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigó.   
El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o polièdrica amb la
granulometria fina i com més contínua millor.
El ciment ha de complir amb els requisits establerts a l'UNE-EN 197-1 i els establerts a l'UNE
80305 quan s'utilitzi ciment blanc.
Els additius han de regular la hidratació del revestiment, plastificar i millorar el procés de
cura.
Mida del granulat:  0,7 - 2 mm
Quantitat de ciment per kg preparat:  0,2 - 0,25 kg
Duresa del granulat (escala de Mohs):  7   
Densitat:  1,5 g/cm3   
   
PERFIL BUIT DE PVC:   
Perfil buit de PVC extrusionat, per a col·locar prèviament al formigonament del paviment i
formar junts de retracció del formigó.   
Ha de tenir una superfície llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir
irregularitats.   
Ha de ser recte, de secció constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les
típiques línies d'una correcta extrusió.   
Densitat (UNE 53-020, mètode B):  1400 - 1500 kg/m3   
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h):  >= 80°C   
Percentatge de cendres (UNE 53-090, mètode A, 950°C, 4 h):  <= 14%   
Resistència a la tracció (UNE 53-141):  >= 40 N/mm2   
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Allargament a trencament (UNE 53-141):  >= 110%   
Resistència a l'impacte a 23°C (UNE 53-141):  >= 1 kgm   
Resistència a l'acetona (UNE 53-141):  Sense esquerdes ni desmoronament   
Estabilitat dimensional (UNE 53-141):  <= 2%   
Toleràncies:   
- Gruix:  ± 0,5 mm   
- Alçària:  ± 1 mm   
- Pes:  ± 5%   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

POLS DE MARBRE:   
Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.   
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny
i de manera que no s'alterin les seves característiques.   
   
POLS DE QUARS:   
En el sac hi han de figurar les dades següents:   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Pes net
- Data de preparació
- Distintiu de qualitat, si en té   
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   
   
PERFIL BUIT DE PVC:   
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BD -  MATERIALES PARA EVACUACIÓN, CANALIZACIÓN Y VENTILACIÓN ESTÁTICA

BDD -  MATERIALES PARA POZOS DE REGISTRO

BDDZ -  MATERIALES AUXILIARES PARA POZOS DE REGISTRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDDZ51D0,BDDZAHB0.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Dispositivos de cubrición y cierre para arquetas, imbornales o interceptores y materiales
complementarios para pozos de registro.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Marco y tapa para de pozos y arquetas de registro de canalizaciones   
Se han considerado los siguientes materiales para tapas y rejas   
- Fundición gris
- Fundición dúctil
- Acero   
   
MARCO Y TAPA O MARCO Y REJA:   
La pieza tendrá la forma y los espesores adecuados para soportar las cargas del tránsito.   
Los dispositivos de cubrición y cierre utilizados en zonas de circulación peatonal y/o de
vehículos, se clasificarán según la norma UNE-EN 124, en alguna de las siguientes clases:   
- Clase A 15: Zonas susceptibles de ser utilizadas exclusivamente por peatones y ciclistas.
- Clase B 125: Aceras, zonas peatonales y superficies similares, áreas de estacionamiento y

aparcamientos de varios pisos para coches.
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- Clase C 250: Arcenes y zona de las cunetas de las calles, que medida a partir del bordillo
de la acera se extiende en un máximo de 0,5 m sobre la calzada y de 0,2 m sobre la acera.

- Clase D 400: Calzadas de carreteras (incluyendo calles peatonales), arcenes estabilizados y
zonas de aparcamiento para todo tipo de vehículos.

- Clase E 600: Áreas por las que circulan vehículos de gran tonelaje (pavimentos de
aeropuertos, muelles, etc.).

- Clase F 900: Zonas sometidas a cargas particularmente elevadas (pavimentos de aeropuertos)   
Todos los elementos que forman el dispositivo estarán protegidos contra la corrosión.   
El dispositivo estará libre de defectos que puedan perjudicar a su buen estado para ser
utilizado.   
Las tapas o rejillas metálicas tendrán la superficie superior antideslizante.   
Cuando se use un metal en combinación con el hormigón, o cualquier otro material, estos dos
materiales deben tener una adherencia satisfactoria.   
Los dispositivos deberán ser compatibles con sus asientos. El conjunto no producirá ruido al
pisarlo.   
Las tapas o rejillas han de estar aseguradas en su posición contra el desplazamiento por el
tráfico con una profundidad de empotramiento suficiente o con un dispositivo de acerrojado.   
La tapa o reja deberá quedar asegurada dentro del marco por alguno de los procedimientos
siguientes:   
- Con un dispositivo de acerrojamiento
- Con suficiente masa superficial
- Con una característica específica de diseño   
El diseño de estos procedimientos debe permitir que las tapa o reja pueda ser abierta con
herramientas de uso normal.   
El diseño del conjunto garantizará la posición correcta de la tapa o reja en relación con el
marco.   
Deben preverse dispositivos que permitan asegurar un efectivo desbloqueo de la tapa o reja,
así como su apertura.   
La tapa o reja apoyará en el marco a lo largo de todo su perímetro. La presión del apoyo
correspondiente a la carga de ensayo no excederá de 7,5 N/mm2. El apoyo contribuirá a la
estabilidad de la reja o tapa en las condiciones de uso.   
La altura del marco de los dispositivos de cierre de las clases D 400, E 600 y F 900 debe ser
como mínimo de 100 mm.   
La superficie superior de las rejillas, tapas y marcos será plana, excepto las rejillas de la
clase D 400 que pueden tener una superficie cóncava.   
La cota de paso de los dispositivos de cierre utilizados como paso de hombre se ajustará a las
normas de seguridad requeridas dependiendo del lugar de instalación. En general, tendrán un
diámetro mínimo de 600 mm.   
- Complementos para pozo de registro:   

- Pate de acero galvanizado
- Pate de fundición
- Fleje de acero inoxidable y anillos de expansión para junta de estanqueidad entre el tubo

y el pozo de registro   
La holgura total entre los diferentes elementos de los dispositivos de cubrición y cierre
cumplirá las siguientes especificaciones:   
- Uno o dos elementos:   

- Cota de paso <= 400 mm: =< 7 mm
- Cota de paso > 400 mm: =< 9 mm   

- Tres o más elementos:   
- Holgura del conjunto: <= 15 mm
- Holgura de cada elemento individual: <= 5 mm   

Profundidad de empotramiento (clases D 400 a F 900):  >= 50 mm   
Tolerancias:   
- Planeidad: ± 1% de la cota de paso; <= 6 mm   
- Dimensiones:  ± 1 mm   
- Alabeo:  ± 2 mm   
En caso de que el dispositivo de cierre incorpore orificios de ventilación, éstos deben
cumplir las siguientes condiciones:
Superficie de ventilación:   
- Cota de paso <= 600 mm: >= 5% de la superficie de un círculo, con un diámetro igual a cota

de paso
- Cota de paso > 600 mm:  >= 140 cm2   
Dimensiones de los orificios de ventilación:   
- Ranuras:   

- Longitud:  <= 170 mm
- Ancho:   

- Clases A 15 a B 125:  18-25 mm
- Clases C 250 a F 900:  18-32 mm   

- Agujeros:   
- Diámetro:   

- Clases A 15 a B 125:  18-38 mm
- Clases C 250 a F 900:  30-38 mm   
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MARCO CON REJA O TAPA PRACTICABLE:   
El conjunto abrirá y cerrará correctamente.   
Una vez cerrada, la tapa o reja quedará enrasada con el marco.   
El ángulo respecto a la horizontal de la reja abierta deberá ser como mínimo de 100º.   
   
ELEMENTOS CON RECUBRIMIENTO DE PINTURA BITUMINOSA.   
El recubrimiento de pintura bituminosa formará una capa continua que cubrirá al elemento
completamente. Tendrá un color, un brillo y una textura uniformes.
La pintura debe estar bien adherida al soporte, no presentará ampollas, desconchados, ni otros
defectos superficiales.   
   
DISPOSITIVOS DE CIERRE DE HORMIGÓN ARMADO:   
En los dispositivos de cierre de las clases A 15 a D 400 de hormigón armado, las aristas y
superficies de contacto entre el marco y la tapa deberán estar protegidas por un espesor de
fundición o de acero galvanizado en caliente.   
- A 15:  >= 2 mm
- B 125:  >= 3 mm
- C 250:  >= 5 mm
- D 400:  >= 6 mm
- E 600 y F 900:  A determinar en función de cada diseño   
El espesor mínimo de fundición o de acero:   
Resistencia característica a la compresión del hormigón después de 28 días:   
- Clases B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2
- Clase A 15:  >= 25 N/mm2   
Espesor del recubrimiento de hormigón de la armadura de acero:  >= 20 mm   
   
ELEMENTOS DE FUNDICIÓN:   
La fundición debe ser gris, de grafito laminar (fundición gris normal, conforme a la norma
UNE-EN 1561) o de grafito esferoidal (fundición nodular o dúctil, conforme a la norma UNE-EN
1563).   
Las piezas estarán limpias, libres de arena suelta, de óxido o de cualquier otro tipo de
residuo.   
No tendrá defectos superficiales (grietas, rebabas, soplamientos, inclusiones de arena, gotas
frías, etc.).   
   
MARCO Y TAPA O REJA DE FUNDICION GRIS:   
La fundición será gris, con grafito en vetas finas uniformemente repartidas y sin zonas de
fundición blanca.   
Las dimensiones de la cara inferior serán menores que las correspondientes a la cara superior.

Cuando la pieza lleve patas de anclaje, estas serán de la misma colada.   
Resistencia a tracción de la fundición, probeta cilíndrica (UNE 36-111):  <= 180 N/mm2   
Dureza Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB   
Contenido de ferrita, a 100 aumentos:  <= 10%   
Contenido de fósforo:  <= 0,15%   
Contenido de azufre:  <= 0,14%   
   
PATE DE ACERO GALVANIZADO:   
Pate de varilla de acero liso, AE 215 L, fabricado por laminación en caliente.
El pate tendrá una pletina de acero soldada en cada uno de sus extremos, para facilitar el
anclaje.
Todos los segmentos del pate estarán contenidos en el mismo plano.
La pieza estará protegida con un galvanizado por inmersión en caliente.
El recubrimiento estará bien adherido. Será liso, sin manchas, discontinuidades,
exfoliaciones, etc.   
Resistencia a la tracción:  340 - 500 N/mm2   
Límite elástico (UNE 7-474):  >= 220 N/mm2   
Alargamiento a la rotura:  >= 23%   
Características del galvanizado:   
- Densidad del metal depositado:  = 6,4 kg/dm3
- Masa del recubrimiento (UNE 37-501):  = 610 g/m2
- Espesor (UNE 37-501):  85 micras
- Pureza del zinc (UNE 37.302):  = 98,5%
- Adherencia (UNE 37-501):  sin exfoliaciones ni desprendimientos
- Continuidad del revestimiento (UNE 37-501):  sin desprendimientos   
Tolerancias:   
- Dimensiones:  ± 2 mm   
- Alabeo:  ± 1 mm   
- Diámetro de la varilla:  - 5%   
   
PATE DE FUNDICION:   
Pate moldeado en fundición de tipo nodular.
El grafito aparecerá en forma esferoidal en una superficie >= 85% de la pieza.
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Será plana. Tendrá la forma y espesores adecuados para soportar las cargas de servicio.   
En cada pieza constará la marca del fabricante.   
Resistencia a tracción de la fundición (UNE 36-118):  >= 380 N/mm2   
Alargamiento a la rotura:  >= 17%   
Contenido de perlita:  <= 5%
Contenido de cementita en las zonas de empotramiento:  <= 4%   
Tolerancias:   
- Dimensiones:  ± 2 mm   
- Alabeo:  ± 1 mm   
   
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:   
Pieza de goma sintética con fleje de acero de expansión para la unión de la pieza al pozo de
registro y una brida de acero para la unión de la pieza con el tubo, configurando una junta
flexible entre el pozo de registro y el tubo.   
La goma será resistente a los aceites, ácidos, el ozono y las aguas residuales.   
El fleje de expansión y la brida serán de acero inoxidable no magnético.   
La junta no tendrá defectos internos ni irregularidades superficiales que puedan afectar su
función.   
No tendrá poros.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

MARCO Y TAPA O REJA:   
Suministro: Embalados en cajas. En cada caja se indicará el número de piezas y sus
dimensiones.   
Almacenamiento: En posición horizontal sobre superficies planas y rígidas para evitar
deformaciones o daños que alteren sus características.   
   
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:   
Suministro: Embalados en cajas. En cada pieza constará la marca del fabricante.   
Almacenamiento: De manera que no se alteren sus características.   
   
PATE:   
Suministro: Empaquetados sobre palets.   
Almacenamiento: En lugares secos y ventilados, de manera que no se alteren sus
características.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

MARCO Y TAPA O MARCO Y REJA:   
UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas
por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de
calidad.   
   
ELEMENTOS DE FUNDICIÓN GRIS:   
* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.   
   
PATE DE ACERO GALVANIZADO:   
No hay normativa de obligado cumplimiento.   
   
PATE DE FUNDICION:   
* UNE 36118:1973 Fundición con grafito esferoidal. Tipos y condiciones de recepción y
suministro de piezas moldeadas.   
   
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE Y ANILLOS DE EXPANSION:   
* UNE 53571:1989 Elastómeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para tuberías de suministro
de agua, drenaje y alcantarillado. Especificaciones de los materiales.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
La tapa o reja y el marco tendrán marcadas de forma indeleble las siguientes indicaciones:   
- El código de la norma UNE EN 124
- La clase según la norma UNE EN 124
- El nombre o siglas del fabricante y el lugar de fabricación
- Referencia, marca o certificación si la tiene   
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OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS, TAPAS Y REJILLAS DE FUNDICIÓN:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Recepción del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo a las condiciones del

pliego.   
   
OPERACIONES DE CONTROL EN ESCALONES:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Comprobación del marcado CE en cada entrega.   
- En el caso de pates de acero galvanizado, una vez por cada 10 unidades:   

- Ensayo de adherencia de un recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461)   
- Determinación de la masa por unidad de superficie de una película de galvanizado (UNE-EN

ISO 1461).   
   

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Las operaciones de control se realizarán según las indicaciones de la DF.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se aceptará el uso de materiales que no lleguen acompañados del correspondiente certificado
de calidad del fabricante.   
En caso de disconformidad de un control geométrico o de peso, se rechazará la pieza ensayada y
se incrementará el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas, y en caso de seguir
observando deficiencias, hasta el 100% del suministro.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFB -  TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

BFB1 -  TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB1L320.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tubos extruidos de polietileno de alta densidad para transporte y distribución de agua a
presión a temperaturas hasta 40°C.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
El tubo tendrá la superficie lisa, sin ondulaciones. No tendrá burbujas, grietas ni otros
defectos.   
Los extremos estarán limpios y cortados perpendicularmente al eje.   
Los tubos deben estar marcados regularmente a lo largo de su longitud (con una separación
entre marcas =< 1m), de forma permanente y legible, de modo tal que el marcado no produzca
puntos de iniciación de fisuras u otros tipos de fallo y que el almacenamiento, exposición a
la intemperie, manipulación, instalación y uso normales no afecten a la legibilidad de dicho
marcado.
La información mínima requerida debe ser la siguiente:   
- Referencia a la norma EN 12201
- Identificación del fabricante
- Dimensiones (diámetro nominal x espesor nominal), expresados en mm
- Serie SDR a la que pertenece
- Material y designación normalizada
- Presión nominal en bar
- Periodo de producción (fecha o código)   
Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicará la
longitud remanente sobre la bobina.   
El tubo debe ser de color azul o negro con bandas azules, como indicación de su aptitud para
uso alimentario.   
Presión de trabajo en función de la temperatura utilización (T=temperatura utilización,
Pn=presión nominal):
0°C < T <= 20°C:  1 x Pn
20°C < T <= 30°C:  0,87 x Pn
30°C < T <= 40°C:  0,74 x Pn   
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Índice de fluidez:   
- PE 40  (EN ISO 1133 a 190ºC y carga de 2,16 kg durante 10 min):  0,2 g/10 min a 1,4 g/10

min
- PE 100  (EN ISO 1133 a 190ºC y carga de 5 kg durante 10 min):  0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min   
Presión de la prueba hidráulica a 20°C:
+-------------------------------------+
¦   Designación   ¦ Presión de prueba ¦
¦      tubo       ¦   a 20°C (bar)    ¦
¦-----------------¦-------------------¦
¦     PE 40       ¦      7,0 MPa      ¦
¦    PE 100       ¦     12,4 MPa      ¦
+-------------------------------------+   
Espesor de la pared y sus tolerancias:
+--------------------------------------------------------------+
¦      ¦                    SERIE                              ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦   SDR 7,4   ¦   SDR 11    ¦   SDR 17    ¦   SDR 26    ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦              Presión nominal, PN (bar)                ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦PE 40 ¦    PN 10    ¦     PN 6    ¦      -      ¦    PN 4     ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦PE 100¦      -      ¦    PN 16    ¦    PN 10    ¦    PN 6     ¦
¦------¦-------------------------------------------------------¦
¦      ¦               Espesor de pared, e (mm)                ¦
¦  DN  ¦-------------------------------------------------------¦
¦ (mm) ¦ mín. ¦ máx. ¦ mín. ¦ máx. ¦ mín. ¦ máx. ¦ mín. ¦ máx. ¦
¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦
¦  16  ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  20  ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  25  ¦  3,5 ¦  4,0 ¦  2,3 ¦  2,7 ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦
¦  32  ¦  4,4 ¦  5,0 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦  -   ¦  -   ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦  40  ¦  5,5 ¦  6,2 ¦  3,7 ¦  4,2 ¦  2,4 ¦  2,8 ¦  -   ¦  -   ¦
¦  50  ¦  6,9 ¦  7,7 ¦  4,6 ¦  5,2 ¦  3,0 ¦  3,4 ¦  2,0 ¦  2,3 ¦
¦  63  ¦  8,6 ¦  9,6 ¦  5,8 ¦  6,5 ¦  3,8 ¦  4,3 ¦  2,5 ¦  2,9 ¦
¦  75  ¦ 10,3 ¦ 11,5 ¦  6,8 ¦  7,6 ¦  4,5 ¦  5,1 ¦  2,9 ¦  3,3 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦  90  ¦ 12,3 ¦ 13,7 ¦  8,2 ¦  9,2 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦  3,5 ¦  4,0 ¦
¦ 110  ¦ 15,1 ¦ 16,8 ¦ 10,0 ¦ 11,1 ¦  6,6 ¦  7,4 ¦  4,2 ¦  4,8 ¦
¦ 125  ¦ 17,1 ¦ 19,0 ¦ 11,4 ¦ 12,7 ¦  7,4 ¦  8,3 ¦  4,8 ¦  5,4 ¦
¦ 140  ¦ 19,2 ¦ 21,3 ¦ 12,7 ¦ 14,1 ¦  8,3 ¦  9,3 ¦  5,4 ¦  6,1 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 160  ¦ 21,9 ¦ 24,2 ¦ 14,6 ¦ 16,2 ¦  9,5 ¦ 10,6 ¦  6,2 ¦  7,0 ¦
¦ 180  ¦ 24,6 ¦ 27,2 ¦ 16,4 ¦ 18,2 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦  6,9 ¦  7,7 ¦
¦ 200  ¦ 27,4 ¦ 30,3 ¦ 18,2 ¦ 20,2 ¦ 11,9 ¦ 13,2 ¦  7,7 ¦  8,6 ¦
¦ 225  ¦ 30,8 ¦ 34,0 ¦ 20,5 ¦ 22,7 ¦ 13,4 ¦ 14,9 ¦  8,6 ¦  9,6 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 250  ¦ 34,2 ¦ 37,8 ¦ 22,7 ¦ 25,1 ¦ 14,8 ¦ 16,4 ¦  9,6 ¦ 10,7 ¦
¦ 280  ¦ 38,3 ¦ 42,3 ¦ 25,4 ¦ 28,1 ¦ 16,6 ¦ 18,4 ¦ 10,7 ¦ 11,9 ¦
¦ 315  ¦ 43,1 ¦ 47,6 ¦ 28,6 ¦ 31,6 ¦ 18,7 ¦ 20,7 ¦ 12,1 ¦ 13,5 ¦
¦ 355  ¦ 48,5 ¦ 53,5 ¦ 32,2 ¦ 35,6 ¦ 21,1 ¦ 23,4 ¦ 13,6 ¦ 15,1 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 400  ¦ 54,7 ¦ 60,3 ¦ 36,3 ¦ 40,1 ¦ 23,7 ¦ 26,2 ¦ 15,3 ¦ 17,0 ¦
¦ 450  ¦ 61,5 ¦ 67,8 ¦ 40,9 ¦ 45,1 ¦ 26,7 ¦ 29,5 ¦ 17,2 ¦ 19,1 ¦
¦ 500  ¦   -  ¦  -   ¦ 45,4 ¦ 50,1 ¦ 29,7 ¦ 32,8 ¦ 19,1 ¦ 21,2 ¦
¦ 560  ¦   -  ¦  -   ¦ 50,8 ¦ 56,0 ¦ 33,2 ¦ 36,7 ¦ 21,4 ¦ 23,7 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦ 630  ¦   -  ¦  -   ¦ 57,2 ¦ 63,1 ¦ 37,4 ¦ 41,3 ¦ 24,1 ¦ 26,7 ¦
¦ 710  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 42,2 ¦ 46,5 ¦ 27,2 ¦ 30,1 ¦
¦ 800  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 47,4 ¦ 52,3 ¦ 30,6 ¦ 33,8 ¦
¦ 900  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 53,3 ¦ 58,8 ¦ 34,4 ¦ 38,3 ¦
¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦
¦1000  ¦   -  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 59,3 ¦ 65,4 ¦ 38,2 ¦ 42,2 ¦
+--------------------------------------------------------------+   
Diámetros exteriores medios y ovalación máxima:   
+------------------------------------------------+
¦   DN   ¦ Diámetro exterior medio ¦ Ovalización ¦
¦  (mm)  ¦-------------------------¦    máxima   ¦
¦        ¦    mín.    ¦    máx.    ¦             ¦
¦--------¦------------¦------------¦-------------¦
¦   16   ¦    16,0    ¦    16,3    ¦     1,2     ¦
¦   20   ¦    20,0    ¦    20,3    ¦     1,2     ¦
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¦   25   ¦    25,0    ¦    25,3    ¦     1,2     ¦
¦   32   ¦    32,0    ¦    32,3    ¦     1,3     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦   40   ¦    40,0    ¦    40,4    ¦     1,4     ¦
¦   50   ¦    50,0    ¦    50,4    ¦     1,4     ¦
¦   63   ¦    63,0    ¦    63,4    ¦     1,5     ¦
¦   75   ¦    75,0    ¦    75,5    ¦     1,6     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦   90   ¦    90,0    ¦    90,6    ¦     1,8     ¦
¦  110   ¦   110,0    ¦   110,7    ¦     2,2     ¦
¦  125   ¦   125,0    ¦   125,8    ¦     2,5     ¦
¦  140   ¦   140,0    ¦   140,9    ¦     2,8     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  160   ¦   160,0    ¦   161,0    ¦     3,2     ¦
¦  180   ¦   180,0    ¦   181,1    ¦     3,6     ¦
¦  200   ¦   200,0    ¦   201,2    ¦     4,0     ¦
¦  225   ¦   225,0    ¦   226,4    ¦     4,5     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  250   ¦   250,0    ¦   251,5    ¦     5,0     ¦
¦  280   ¦   280,0    ¦   281,7    ¦     9,8     ¦
¦  315   ¦   315,0    ¦   316,9    ¦    11,1     ¦
¦  355   ¦   355,0    ¦   357,2    ¦    12,5     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  400   ¦   400,0    ¦   402,4    ¦    14,0     ¦
¦  450   ¦   450,0    ¦   452,7    ¦    15,6     ¦
¦  500   ¦   500,0    ¦   503,0    ¦    17,5     ¦
¦  560   ¦   560,0    ¦   563,4    ¦    19,6     ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦  630   ¦   630,0    ¦   633,8    ¦    22,1     ¦
¦  710   ¦   710,0    ¦   716,4    ¦      -      ¦
¦  800   ¦   800,0    ¦   807,2    ¦      -      ¦
¦  900   ¦   900,0    ¦   908,1    ¦      -      ¦
¦        ¦            ¦            ¦             ¦
¦ 1000   ¦  1000,0    ¦  1009,0    ¦      -      ¦
+------------------------------------------------+   
La verificación de las medidas se hará de acuerdo con la UNE-EN 12201-2.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos o en tramos rectos.   
El tubo suministrado en bobinas debe enrollarse de tal forma que se prevenga la deformación
localizada. El diámetro interior mínimo de la bobina no debe ser inferior a 18 veces el
diámetro nominal.   
Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.   
Los tramos rectos se apilarán horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila
será <= 1,5 m.   
Los rollos se colocarán horizontalmente sobre superficies planas.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades   
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.   
UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.   
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.   
UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalización en materiales plásticos para conducción
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.   
* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Cada tubo tendrá marcados, a distancias < 1 m, de forma indeleble y bien visible, los
siguientes datos:   
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- Número de la Norma del Sistema: EN 1555   
- Nombre o marca del fabricante
- Para tubos dn<=32 mm   

- Diametro exterior nominal x espesor pared   
- Para tubos dn>32 mm   

- Diámetro exterior nominal, dn
- SDR   

- Grado de tolerancia
- Material y designación
- Información del fabricante que permita la trazabilidad del producto
- Referencia al fluido interno que transporta el tubo   
- Color de marcado negro, amarillo o negro con bandas de identificación amarillas   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Solicitar al fabricante los certificados de las características técnicas de los materiales.

- Control de la documentación técnica suministrada.   
- Control de recepción de los materiales y lugar de emplazamiento.   
- Contrastar la documentación con los materiales y con los requerimientos de la instalación

según proyecto. (Verificar el marcaje a tubos y accesorios).   
- Realización de informe con los resultados del control efectuado.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se comprobará por muestreo en cada recepción.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Será rehusado el material que no cumpla con los requerimientos del proyecto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFB -  TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

BFB3 -  TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFB34400.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Tubos de polietileno de media densidad para canalizaciones enterradas de transporte y
distribución de combustibles gaseosos a temperaturas de 40°C como máximo.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
La superficie interna y externa del tubo será lisa, estará limpia y no tendrá defectos que
puedan perjudicar sus propiedades funcionales.   
Los extremos estarán limpios y cortados perpendicularmente al eje.   
Medidas nominales y tolerancias máximas de espesor de pared:
+--------------------------------------------------+
¦       ¦ Presión máxima de trabajo (bar)          ¦
¦       ¦-------------- ---------------------------¦
¦       ¦        SDR         ¦                     ¦
¦  DN   ¦       17,6         ¦         11          ¦
¦       ¦--------------------¦---------------------¦
¦ (mm)  ¦Espesor ¦Tolerancia ¦Espesor ¦Tolerancia  ¦
¦       ¦nominal ¦de espesor ¦nominal ¦de espesor  ¦
¦       ¦  (mm)  ¦   (mm)    ¦  (mm)  ¦  (mm)      ¦
¦-------¦--------¦-----------¦--------¦------------¦
¦  20   ¦  2,3   ¦   + 0,40  ¦  3,0   ¦  + 0,40    ¦
¦  25   ¦  2,3   ¦   + 0,40  ¦  3,0   ¦  + 0,40    ¦
¦  32   ¦  2,3   ¦   + 0,40  ¦  3,0   ¦  + 0,40    ¦
¦  40   ¦  2,3   ¦   + 0,50  ¦  3,7   ¦  + 0,50    ¦
¦  50   ¦  2,9   ¦   + 0,50  ¦  4,6   ¦  + 0,60    ¦
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¦  63   ¦  3,6   ¦   + 0,60  ¦  5,8   ¦  + 0,70    ¦
¦  75   ¦  4,3   ¦   + 0,70  ¦  6,8   ¦  + 0,80    ¦
¦  90   ¦  5,2   ¦   + 0,80  ¦  8,2   ¦  + 1,00    ¦
¦ 110   ¦  6,3   ¦   + 0,90  ¦ 10,0   ¦  + 1,20    ¦
¦ 125   ¦  7,1   ¦   + 1,00  ¦ 11,4   ¦  + 1,30    ¦
¦ 140   ¦  8,0   ¦   + 1,00  ¦ 12,7   ¦  + 1,40    ¦
¦ 160   ¦  9,1   ¦   + 1,20  ¦ 14,6   ¦  + 1,70    ¦
¦ 180   ¦ 10,3   ¦   + 1,30  ¦ 16,4   ¦  + 1,90    ¦
¦ 200   ¦ 11,4   ¦   + 1,40  ¦ 18,2   ¦  + 2,10    ¦
¦ 225   ¦ 12,8   ¦   + 1,50  ¦ 20,5   ¦  + 2,30    ¦
¦ 250   ¦ 14,2   ¦   + 1,70  ¦ 22,7   ¦  + 2,50    ¦
¦ 280   ¦ 15,9   ¦   + 1,80  ¦ 25,4   ¦  + 2,80    ¦
¦ 315   ¦ 17,9   ¦   + 2,00  ¦ 28,6   ¦  + 3,10    ¦
¦ 355   ¦ 20,2   ¦   + 2,30  ¦ 32,3   ¦  + 3,50    ¦
¦ 400   ¦ 22,8   ¦   + 2,50  ¦ 36,4   ¦  + 3,90    ¦
+--------------------------------------------------+   
- Diámetro nominal (exterior) y ovalación absoluta:   
+-----------------------------+
¦  DN   ¦      Ovalación      ¦
¦             absoluta (mm)   ¦
¦       ¦---------------------¦
¦ (mm)  ¦   tubo recto        ¦
¦-------¦---------------------¦
¦  20   ¦     ± 1,2           ¦
¦  25   ¦     ± 1,2           ¦
¦  32   ¦     ± 1,3           ¦
¦  40   ¦     ± 1,4           ¦
¦  50   ¦     ± 1,4           ¦
¦  63   ¦     ± 1,5           ¦
¦  75   ¦     ± 1,6           ¦
¦  90   ¦     ± 1,8           ¦
¦ 110   ¦     ± 2,2           ¦
¦ 125   ¦     ± 2,5           ¦
¦ 140   ¦     ± 2,8           ¦
¦ 160   ¦     ± 3,2           ¦
¦ 180   ¦     ± 3,6           ¦
¦ 200   ¦     ± 4,0           ¦
¦ 225   ¦     ± 4,5           ¦
¦ 250   ¦     ± 5,0           ¦
¦ 280   ¦     ± 9,8           ¦
¦ 315   ¦    ± 11,1           ¦
¦ 355   ¦    ± 12,5           ¦
¦ 400   ¦    ± 14,0           ¦
+-----------------------------+   
La verificación de las medidas se hará de acuerdo con la UNE-EN 1555.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.   
Los tramos rectos se apilarán horizontalmente sobre superficies planas y la altura de la pila
será <= 1,5 m.   
Los rollos se colocarán horizontalmente sobre superficies planas.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalización en materiales plásticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCIÓN

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓN:   
Cada tubo tendrá marcados, a distancias < 1 m, de forma indeleble y bien visible, los
siguientes datos:   
- Número de la Norma del Sistema: EN 1555   
- Nombre o marca del fabricante
- Para tubos dn<=32 mm   

- Diametro exterior nominal x espesor pared   
- Para tubos dn>32 mm   
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- Diámetro exterior nominal, dn
- SDR   

- Grado de tolerancia
- Material y designación
- Información del fabricante que permita la trazabilidad del producto
- Referencia al fluido interno que transporta el tubo   
- Color de marcado negro, amarillo o negro con bandas de identificación amarillas   
   
OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Solicitar al fabricante los certificados de las características técnicas de los materiales.

- Control de la documentación técnica suministrada.   
- Control de recepción de los materiales y lugar de emplazamiento.   
- Contrastar la documentación con los materiales y con los requerimientos de la instalación

según proyecto. (Verificar el marcaje a tubos y accesorios).   
- Realización de informe con los resultados del control efectuado.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se comprobará por muestreo en cada recepción.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Será rehusado el material que no cumpla con los requerimientos del proyecto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFW -  ACCESORIOS GENÉRICOS DE TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFWB3442.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de accesorios para tubos y para recubrimientos aislantes de tubos (codos,
derivaciones, reducciones, etc.), utilizados en instalaciones de edificación y de urbanización
para la total ejecución de la conducción o red a la que pertenezcan.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
El material, su calidad y características físicas, mecánicas y dimensionales, corresponderán a
las del tubo y no mermarán las propias de éste en ninguna de sus aplicaciones.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En el albarán de entrega constarán las siguientes características de
identificación:   
- Material   
- Tipo   
- Diámetros   
Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad compuesta por el conjunto de piezas necesarias para montar 1 m de tubo.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La misma normativa que se aplique a los tubos, en función de los fluídos que transporten.   

   
____________________________________________________________________________
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BF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFY -  PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS DE MONTAJE DE TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BFYB3442.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de elementos especiales para la ejecución de conducciones.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Para tubos (materiales para la unión entre tubos o entre tubos y accesorios)   
- Para aislamientos térmicos (material para la unión y sujeción, cintas adhesivas, etc.)   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
El material, calidad, diámetros, etc. serán los adecuados para el tubo y no mermarán las
características propias del conjunto de la instalación en ninguna de sus aplicaciones.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En el albarán de entrega constarán las siguientes características de
identificación:   
- Material   
- Tipo   
- Diámetros   
Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos solares.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad compuesta por el conjunto de piezas necesarias para montar 1 m de tubo.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La misma normativa que se aplique a los tubos, en función de los fluídos que transporten.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BG -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

BG2 -  TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES

BG22 -  TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METÀL.LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG22TK10.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metàl·lic de fins a 250 mm de diàmetre nominal.
Es consideraran els següents tipus de tubs:
- Tubs de PVC corrugats
- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halògens
- Tubs de polipropilè
- Tubs de polietilè de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal siguin segures i sense perill per a
l'usuari i el seu entorn.
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L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir a instal·ladors o
usuaris.
El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres.
El diàmetre interior mínim l'ha de declarar el fabricant.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificació dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para instalaciones eléctricas y
roscas para tubos y accesorios.

   
____________________________________________________________________________

   

   
BG -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

BG3 -  CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA

BG31 -  CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BG311500,BG312170.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal.lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor
de coure, de tensió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.
S'han considerat els tipus de cables següents:
- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de
policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV 0,6/1 kV.
- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de
material lliure d'halògens a base de poliolefina, de baixa emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE RZ1K (AS)
0,6/1 kV.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. Ha de ser resistent a l'abrasió.
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament.
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser raonablement cilíndrica.
L'aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.
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Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor.
Els colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089-1):
- Cables unipolars:   
- Com a conductor de fase: Marró, negre o gris
- Com a conductor neutre: Blau
- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd
- Cables bipolars:  Blau i marró
- Cables tripolars:
- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, marró i gris
- Cables tetrapolars:
- Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negre i gris,  Terra: Llistat de groc i verd
- Cables sense conductor de terra:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau
- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de groc i verd
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)):
+-------------------------------------------------------------------+
¦Secció (mm2) ¦1,5-16¦25-35¦ 50 ¦70-95¦ 120 ¦ 150 ¦ 185 ¦ 240 ¦ 300 ¦
¦-------------¦------¦-----¦----¦-----¦-----¦-----¦-----¦-----¦-----¦
¦Gruix (mm)   ¦ 0,7  ¦ 0,9 ¦1,0 ¦ 1,1 ¦ 1,2 ¦ 1,4 ¦ 1,6 ¦ 1,7 ¦ 1,8 ¦
+-------------------------------------------------------------------+
Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90°C
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx):  <= 250°C
Tensió màxima admissible (c.a.):
- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV
- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV
Toleràncies:
- Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603):  >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.
Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la secció dels
conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de una mescla de material termoplàstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha de complir les especificacions de la
norma UNE 21123-4.
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la secció dels conductors
de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Secció nominal
- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació.
- Distància entre el final d'una marca i el principi de la següent <= 30 cm.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1kV.
* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de los cables eléctricos.
* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables
UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.
* UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.
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CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:
UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

   
____________________________________________________________________________

   

   
BG -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

BGD -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA

BGD1 -  PIQUETES DE CONNEXIÓ A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGD11220.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargària , de diàmetre 14,6, 17,3 ò
18,3 mm, estàndard o de 300 micres.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de protecció de coure que l'ha de cobrir totalment.
Gruix del recobriment de coure:
+----------------------------------------+
¦Tipus          ¦ Estàndard ¦ 300 micres ¦
¦---------------¦-----------¦------------¦
¦Gruix (micres) ¦   >= 10   ¦   >= 300   ¦
+----------------------------------------+
Toleràncies:
- Llargària:  ± 3 mm
- Diàmetre:  ± 0,2 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002

   
____________________________________________________________________________

   

   
BG -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES
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BGY -  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

BGYD -  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BGYD1000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexió a terra.

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El material i les seves característiques han de ser adequats per a piques de connexió a terra o per a plaques de connexió a
terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:
- Material
- Tipus
- Diàmetre o d'altres dimensions
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexió a terra, o d'una placa
de connexió a terra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

   
____________________________________________________________________________

   

   
BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

BHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

BHM1 -  COLUMNES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHM11MI01.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncocònica amb base-platina i porta i
coronament sense platina, de fins a 10 m d'alçària, o columna de tub d'acer galvanitzat de 2,5
m d'alçària.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.   
La columna estarà dissenyada i fabricada segons les especificacions de les normes EN 40-2 i EN
40-5.   
No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les següents
normes, i ser adequat per a la galvanització en calent quan es requereixi aquesta protecció:   
- Columnes de planxa o xapa d'acer:  material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte el

tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2
- Columnes d'acer acabat en calent:  material d'acord amb la norma EN 10210
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- Columnes d'acer conformat en fred:  material d'acord amb la norma EN 10219
- Columnes d'acer inoxidable:  material d'acord amb la norma EN 10088   
Ha de tenir una superfície llisa i sense defectes com és ara bonys, bombolles, esquerdes,
incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu ús.
El recobriment de la capa de zinc, si n'hi ha, ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques,
inclusions de flux o cendres apreciables visualment.
Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra.   
Dimensions de la base-platina en funció de l'alçària:
+-----------------------------------------------------------+
¦Dimensions (mm) ¦        300x300x6          ¦  400x400x10  ¦
¦----------------¦---------------------------¦--------------¦
¦Alçària (m)     ¦ 2,5  ¦  4   ¦  5   ¦  6   ¦  8   ¦  10   ¦
+-----------------------------------------------------------+   
Perns d'ancoratge:  acer S 235 JR
Dimensions dels registres i de les portes:  Han de coplir les especificacions de la norma
UNE-EN 40-2
Dimensions de la subjecció dels llums:  Han de coplir les especificacions de la norma UNE-EN
40-2
Galvanització en calent, contingut de zinc del bany:  >= 98,5%   
Si és de forma troncocònica:   
- Conicitat (C):  1,2% <= C <= 1,3%   
Toleràncies:   
- Rectitud (xt, xp):   

- sobre la llargària total lt:  xt =< 0,003 x lt
- sobre una llargària parcial lp >= 1m:  xp =< 0,003 x lp   

- Llargària:   
- columnes d'alçària nominal =< 10 m:  ± 25 mm
- columnes d'alçària nominal > 10 m:  ± 0,6%   

- Apertura porta: + 10 mm;  - 0 mm
- Secció transversal:   

- tolerància de la circumferència:  ± 1%
- desviació forma (seccions circulars):  ± 3% diàmetre calculat a partir de la

circumferència mesurada
- desviació forma (seccions poligonals):  ± 4% valor nominal sobre les cares del polìgon   

- Dimensions de l'acoblament:   
- llargària:  ± 2 mm
- diàmetre:   

- fixació obtinguda a partir de tubs d'acer:  tolerància segons EN 10210-2
- fixació obtinguda durant el procés de fabricació:  ± 2%   

- Torsió:   
- columna encastada:  >5º entre el braç de la columna i l'eix radial que passa pel centre

de la porta
- columna amb placa d'ancoratge:  ± 5º entre el braç de la columna i la posició prevista de

la placa   
- Gruix:  la tolerància serà la que s'exigeix al material del que s'obté la columna
- Verticalitat (columnes amb placa d'ancoratge):  <1º entre l'eix de la columna i l'eix

perpendicular al pla de la placa   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments.   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
báculos de alumbrado de acero.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
Les columnes han d'anar marcades, de manera clara i duradera, amb la següent informació com a
mínim:   
- El nom o símbol del fabricant
- L'any de fabricació
- Referència a la norma EN 40-5
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- Un codi de producte únic   
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol   
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:   
 - Productes per a àrees de circulació:   
     - Sistema 1: Declaració de Prestacions   
El símbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la següent informació:   
- El número d'identificació de l'organisme notificat
- El nom o la marca d'identificació del fabricant
- L'adreça enregistrada del fabricant
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge
- El número de certificat de conformitat CE
- Referència a la norma europea EN 45-5
- Descripció del producte i usos previstos
- Les característiques dels valors del producte a declarar   

- Resistència a càrregues horitzontals
- Prestacions davant de l'impacte de vehicles
- Durabilitat   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

BHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

BHM4 -  CREUETES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHM41602.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

S'han considerat els tipus de protecció de l'acer següents:   
- Protecció per galvanitzat   
- Protecció amb emprimació antioxidant   
S'han considerat els tipus d'acoblament següents:   
- Amb platina   
- Amb brida   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Ha d'estar feta amb un perfil d'acer laminat, protegit amb galvanitzat per immersió en calent,
o per emprimació antioxidant.   
Creuetes d'acer per acoblar a columnes d'acer de secció circular.   
   
PROTECCIÓ PER GALVANITZAT:   
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de l'UNE-EN 1461

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.   
   
PROTECCIÓ AMB IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT:   
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme tota la superfície de la
peça. No ha de tenir fisures, bosses, incrustacions ni qualsevol altre tipus de defecte
superficial apreciable amb una inspecció visual.   
   
ACOBLAMENT AMB PLATINA:   
Ha de portar la sortida de cables protegida de la pluja.   
Acoblament amb cargols a la part superior de les columnes proveïdes de platina.   
   
ACOBLAMENT AMB BRIDA:   
L'acoblament al fust s'ha de fer amb brides de rodó d'acer roscat i tractat.   
Diàmetre de l'acoblament:   
- Brida:  45-90 mm
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- Platina:  190 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats. Cal evitar els fregaments.   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

BHW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BHWM1000.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminàries, carrils de suport per a llums,
projectors o elements de control, regulació o encesa d'instal·lacions d'il·luminació.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminàries, i no
han de fer disminuir les característiques pròpies del conjunt de la instal·lació en cap de les
seves aplicacions.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació
següents:   
- Material   
- Tipus   
- Dimensions en cm   
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal·lar un llum.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BQ -  MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

BQ5 -  ENCIMERAS
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1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Encimera de piedra de extracción reciente, procedente de canteras autorizadas.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Losa de piedra natural caliza para encimeras de 20 ó 30 mm de espesor
- Losa de piedra natural granítica para encimeras de 20 ó 30 mm de espesor   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
La pieza tendrá un color y una textura uniformes, la cara plana y las aristas rectas y
escuadradas.   
No presentará grietas, coqueras, impurezas de arcilla, eflorescencias ni desportillamientos de
aristas.   
La cara superior estará pulida y abrillantada así como los cantos vistos.   
Absorción de agua, en peso:  <= 2%   
Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos, PIET-70):  <= 1%   
Coeficiente de saturación:  <= 75%   
Contenido ión sulfato (UNE 7-245):  < 1,2%   
Tolerancias:   
- Espesor:  ± 2 mm   
- Ángulos:  ± 1 mm   
- Rectitud de las aristas:  ± 0,1%   
- Planeidad:  ± 0,3%   
   
LOSA CALIZA:   
Resistencia a la compresión (probeta cúbica de 10 cm):  >= 50 N/mm2   
Densidad aparente (UNE_EN 1936):  >= 2000 kg/m3   
   
LOSA GRANITICA:   
Resistencia a la compresión (probeta cúbica de 10 cm):  >= 1000 Kg/cm2   
Densidad aparente (UNE_EN 1936):  >= 2500 kg/m3   
No tendrá gabarros > 5 cm.   

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Protegida para que llegue a la obra en las condiciones exigidas.   
Almacenamiento: Evitando el contacto con tierras y otros materiales que alteren sus
características y de manera que no se rompan o se desportillen.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad de medición: la indicada en la descripción del elemento
Criterio de medición: cantidad necesaria suministrada en la obra   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR3 -  CONDICIONADORS QUÍMICS I BIOLÒGICS DEL SÒL I MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR34 -  ESMENES BIOLÒGIQUES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR341150.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Esmenes biològiques per al condicionament biològic del sòl.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Esmena biològica d'àcids húmics i fúlvics
- Bioactivador microbià   
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BIOACTIVADOR MICROBIÀ:   
Compost d'àcids húmics i fúlvics, microorganismes latents, matèria orgànica i adob sobre una
matriu orgànica de turba negre.   
Contingut d'àcids húmics i fúlvics:  22%   
Contingut de microorganismes:  2800 milions/g   
Contingut de matèria orgànica:  30%   
Grandària màxima:  2 mm   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats i precintats.   
Emmagatzematge: Protegit contra les pluges, les temperatures exteriors extremes i els focus
d'humitat.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents:   
- Designació del producte que conté   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Pes net   
- Estat físic
- Composició química
- Solubilitat
- Reacció
- Riquesa   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
- Inspecció visual del material subministrat, comprovant la correcte identificació tal i com

s'indica a les especificacions.
- Recepció del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, i si és el

cas, dels documents acreditatius de la disposició de l'etiqueta ecològica europea.   
- Abans de començar l'aportació de terres i substrats per a jardineria, i amb una freqüència

de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'anàlisi estàndard de terra
vegetal, amb la determinació de:   
- Rang de textures pel mètode granulomètric per sedimentació discontínua.
- Anàlisi del PH (en H2O 1:2,5).
- Anàlisi del contingut en sodi (ppm) pel mètode de fotometria de flama.
- Anàlisi de la conductivitat elèctrica (prova prèvia de salinitat).
- Anàlisi del carbonat càlcic equivalent i anàlisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N orgànic i amoniacal) pels mètodes químics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats i acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions tècniques.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR3 -  CONDICIONADORS QUÍMICS I BIOLÒGICS DEL SÒL I MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS

BR3P -  TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR3P2110.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Terres, substrats i mulch per al condicionament del sòl.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Terra vegetal
- Terra àcida
- Terra volcànica
- Escorça de pi
- Encoixinament per a hidrosembra   
   
TERRA VEGETAL:   
No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.   
La terra no adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb un
alt contingut de matèria orgànica.   
La terra adobada ha de ser natural, provinent de la capa superficial d'un terreny i amb
incorporació d'adobs orgànics.   
Mida dels materials petris:  <= 20 mm   
Mida dels terrossos:   
- Terra vegetal garbellada:  <= 16 mm
- Terra vegetal no garbellada:  <= 40 mm   
Composició granulomètrica:   
- Sorra:  50 - 75%
- Llim i argila:  < 30%
- Calç:  < 10%
- Matèria orgànica (MO):  2% <= MO <= 10%   
Composició química:   
- Nitrogen:  1/1000
- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%)
- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000)
- pH:  6 <= pH <= 7,5   
   
TERRA DE BOSC O TERRA ÀCIDA:   
Terra natural provinent de la capa superficial d'un bosc de plantes acidòfiles.   
Composició granulomètrica:   
- Sorra:  50 - 75%
- Llim i argila:  < 30%
- Calç:  < 10%
- Matèria orgànica:  > 4%   
Composició química:   
- Nitrogen:  1/1000
- Fósfor total (P2O5 assimilable):  150 ppm (0,3%)
- Potasi (K2O assimilable):  80 ppm (0,1/1000)
- pH:  5 <= pH <= 6,5   
   
TERRA VOLCÀNICA:   
Terra natural de terrenys eruptius, provinent d'abocador.   
Granulometria:  4 - 16 mm   
Calç:  < 10%   
Densitat aparent seca:  680 kg/m3   
   
ESCORÇA DE PI:   
Escorça de pi triturada i completament fermentada.   
Calç:  < 10%   
pH:  6   
Densitat aparent seca:  230 kg/m3   
   
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:   
Encoixinament de fibra semi-curta compost de cel·lulosa desfibrada, palla de cereal triturada
i paper reciclat.   
No ha d'afectar a la germinació i posterior desenvolupament de les llavors.   
Grandària màxima:  25 mm   
Composició:   
- Cel·lulosa desfibrada:  40%
- Palla de cereal:  50%
- Paper reciclat:  60%   
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

TERRA VEGETAL, DE BOSC, ÀCIDA O ROLDOR DE PI:   
Subministrament: En sacs o a granel.   
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves característiques.   
   
ENCOIXINAMENT HIDROSEMBRES:   
Subministrament: En bales empaquetades.   
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves característiques.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
En els sacs han de figurar les dades següents:   
- Identificació del producte   
- Nom del fabricant o marca comercial   
- Pes net   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
- Inspecció visual del material subministrat, comprovant la correcte identificació tal i com

s'indica a les especificacions.
- Recepció del certificat de garantia, d'acord a les condicions especificades, i si és el

cas, dels documents acreditatius de la disposició de l'etiqueta ecològica europea.   
- Abans de començar l'aportació de terres i substrats per a jardineria, i amb una freqüència

de 10.000 m3, es realitzaran els assaigs corresponents a l'anàlisi estàndard de terra
vegetal, amb la determinació de:   
- Rang de textures pel mètode granulomètric per sedimentació discontínua.
- Anàlisi del PH (en H2O 1:2,5).
- Anàlisi del contingut en sodi (ppm) pel mètode de fotometria de flama.
- Anàlisi de la conductivitat elèctrica (prova prèvia de salinitat).
- Anàlisi del carbonat càlcic equivalent i anàlisi del contingut en nutrients (P, K, Mg,

Calci, N orgànic i amoniacal) pels mètodes químics 4, 15, 16 (b), 8, segons MOA III   
   

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'acceptaran materials que no arribin correctament identificats i acompanyats del
certificat de garantia corresponent. Els productes a utilitzar s'ajustaran a les condicions
exigides al plec de condicions tècniques.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
BR -  MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL

BR4 -  ARBRES I PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR424429.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Espècies vegetals subministrades a peu d'obra.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Arbres planifolis   
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- Coníferes i resinoses   
- Palmeres i palmiformes   
- Arbusts   
- Plantes de petit port   
- Llavors de barreges de cespitoses
- Pans d'herba de barreges de cespitoses   
S'han considerat les formes de subministrament següents:   
- En contenidor   
- Amb pa de terra   
- Amb l'arrel nua   
- Llavors
- Pa d'herba   
   
CONDICIONS GENERALS:   
L'espècie vegetal s'ha d'adquirir en un viver acreditat i legalment reconegut o, en tot cas,
en empreses de reconeguda solvència.   
Les plantes han de tenir identitat i puresa de lot adequades en relació al gènere o espècie a
què pertanyin, i si es el cas també respecte al cultivar.   
Les plantes han d'haver estat cultivades d'acord amb les necessitats de l'espècie o cultivar,
edat i localització.
Han d'haver rebut una adequada formació (poda, retall, pinçament, asprada, etc).   
La qualitat de la part aèria de les plantes ha de complir les especificacions de l'article
4.4.2 de la norma NTJ 07A.   
La qualitat de la part subterrània de les plantes ha de complir les especificacions de
l'article 4.4.3 de la norma NTJ 07A.   
L'espècie vegetal ha de complir la legislació vigent sobre sanitat vegetal, especialment pel
que fa al control d'organismes nocius de quarantena, així com d'altres plagues i malalties que
puguin afectar la qualitat i valor d'utilització del material vegetal.
Les espècies que legalment estiguin regulades, han d'anar acompanyades del passaport sanitari.
No ha de presentar ferides o desperfectes a la seva part aèria o radical, ni símptomes
d'haver-los patit anteriorment.   
Quan el subministrament és amb arrel nua, han de presentar un sistema radical ben ramificat,
la capçada aclarida, però no podada excessivament, amb un equilibri entre la part aèria i la
part subterrània. Les arrels han de presentar talls nets i recents sense ferides ni macadures.
No es recomanable que hi hagin arrels seccionades de diàmetre superior a 3 cm en els arbres, o
superiors a 2 cm en els arbusts.   
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espècie i mida de l'arbre.   
Els pans de terra han d'estar protegits amb materials que es puguin degradar abans d'un any i
mig en ser soterrats, i que no produeixin afectacions a les plantes. El pa de terra ha d'estar
intacte, compacte i ple d'arrels.   
La planta ha de tenir les mides d'alçada, diàmetre del tronc, mida del pa de terra o mida del
contenidor, que s'indiquin a la unitat d'obra. La verificació d'aquestes dades s'ha de fer
d'acord amb les indicacions de la norma NTJ 07A.   
   
CONÍFERES I RESINOSES:   
La tija ha de mostrar el seu port natural, amb la ramificació i la frondositat pròpies de la
seva espècie i mida.   
Les fulles han de presentar un bon estat vegetatiu.   
L'alçària correspon a la distància des del coll de l'arrel fins a la part més distant al
mateix.   
El fullatge ha de tenir el color típic de l'espècie-varietat, segons l'època.   
Les coníferes han d'estar totalment ramificades des de la base, segons l'hàbit de creixement
de l'espècie-varietat.   
   
ARBRES PLANIFOLIS:   
La circumferència correspon al perímetre mesurat a un metre del coll de l'arrel.   
Per als arbres de tronc múltiple, el perímetre total es la suma dels perímetres individuals.   
Quan el subministrament és en contenidor o amb pa de terra, les arrels han de tenir el pa de
terra adequat per a l'espècie i mida de l'arbre.   
Alçaria del pa de terra:   
- Arbres de fulla caduca:  Diàmetre del pa de terra x 0,7
- Arbres de fulla persistent:  Diàmetre del pa de terra x 1,2   
No es poden admetre plantes amb talls visibles de les arrels superiors a 1/8 del perímetre del
tronc.   
   
PALMERES I PALMIFORMES:   
L'estípit ha de tenir la forma i l'estructura pròpies de la seva mida. Si son palmeres
unicaules, l'estípit ha de ser recte i vertical.
No han de tenir ferides, osques o concavitats al tronc. L'estípit no ha de tenir
estrangulacions.
Tindrà una senyal que indiqui l'orientació Nord en el seu lloc de cultiu original.   
El gruix de l'estípit correspon al mesurat a 1,30 m per sobre del coll de l'arrel.   
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L'alçària correspon a la distància des del coll de l'arrel al punt d'inserció dels primers
palmons.   
S'han de presentar-se amb les fulles lligades i les exteriors retallades.   
En les palmeres subministrades en contenidor, la distància mínima entre l'estípit i el
interior del contenidor ha de ser de 25 cm.   
Toleràncies:   
- Alçària:  ± 5%   
   
CESPITOSES:   
Les barreges de llavors i la composició dels pans d'herba, s'han de correspondre amb les
especificacions de la DT, i en el seu defecte s'han de triar d'acord amb les indicacions de la
norma NTJ 07N, en els seus annexes I,II i III, en funció de les condicions climàtiques,
edàfiques, d'us i d'aspecte desitjat.   
   
CESPITOSES EN BARREJA DE LLAVORS:   
La barreja de llavors ha de ser d'una puresa i tenir un poder germinatiu iguals o superiors
als indicats a la taula del l'ANNEX IV de la norma NTJ 07N, en funció de les especies
utilitzades   
Ha de ser en la proporció que s'indiqui a l'etiqueta de qualitat i garantia.   
Les llavors no poden mostrar defectes causats per malalties, plagues, fisiopaties,
deficiències de nutrició o fitotoxicitat deguda a tractaments fitosanitaris que redueixin el
valor o la qualificació per al seu ús.   
Han d'estar netes de materials inerts, llavors de males herbes i de llavors d'altres plantes
cultivades. Les proporcions admissibles no superaran en cap cas les indicades al quadre I.5 de
l'ANNEX I de la norma NTJ 07N.   
   
CESPITOSES EN PA D'HERBA:   
Ha de provenir de l'extracció de plaques de gespa de prats existents, amb una edat superior
als 10 mesos i amb pa de terra de gruix suficient per al tipus i grandària de l'herbàcia.   
S'ha de mantenir de manera que no es deteriori la base de terra ni el sistema radical de
l'herba.   
Els talls de les plaques han de ser nets al llarg de tot el seu gruix i de superfície aèria
uniforme i no han de tenir zones sense vegetació.   
El pa d'herba ha de tenir una forma regular.   
Gruix de la coberta vegetal:  1,5 cm
Subministrament per plaques:   
- Dimensions:  >= 30x30 cm   
Subministrament en rotlles:   
- Amplària:  >= 40 cm
- Llargària:  <= 250 cm   
Toleràncies:   
- Gruix de la coberta vegetal:  ± 0,5 cm   
   
ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:   
Les branques principals de l'arbust (que neixen directament del tronc) han de neixer del terç
inferior de la planta, han d'estar regularment distribuïdes i han de tenir una llargaria i
gruix proporcional a la resta de la planta.   
Les arrels han de donar, com a mínim, una volta a la seva base.   
L'arbust enfiladís ha d'estar provist del seu tutor.   
L'aigua de l'estany o de la font on visquin plantes aquàtiques ha d'estar neta, no ha de ser
salina ni calcària i ha de tenir una temperatura temperada.   

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Per a la preparació, càrrega, transport i descàrrega de les plantes, s'han de seguir les
indicacions de la norma NTJ 07Z, d'acord amb cada tipus de planta i de presentació.   
   
ARBRES, ARBUSTS I PLANTES DE PETIT PORT:   
Subministrament: en lots de plantes d'una única identitat, amb la mateixa forma de
presentació. Les plantes d'un lot han de tenir totes la mateixa edat, origen i han de ser
homogènies en els seves dimensions.
El transport s'ha de fer protegint la part aèria del sol i dels efectes del vent, si la planta
te fulles, i la part radical si la presentació es amb arrel nua o amb pa de terra.
Emmagatzematge: Si no s'ha de fer la plantació directament en descarregar, cal aplegar-les en
un viver, a l'obra.
Les plantes amb arrel nua o amb pa de terra s'aplegaran col·locant la part radical en una
rasa, coberta amb palla o sauló o algun material porós.
El viver estarà en un lloc protegit del vent i del sol directe.   
   
BARREGES DE LLAVORS:   
Subministrament: En sacs o caixes, precintats i etiquetats d'acord amb les indicacions de
l'apartat 8 de la norma NTJ 07N.
Emmagatzemament: Dins del seu envàs, en local sec, ventilat. L'envàs no ha d'estar en contacte
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amb el terra.   
   
PA D'HERBA:   
Sobre palets, protegits amb malla transpirable. L'alçada de les piles als palets ha de ser
inferior a 2,5 m.
El transport s'ha de fer protegint els pans d'herba del sol, preferentment a primera hora del
dia. Si això no es possible cal utilitzar camions frigorífics.
El material s'ha de descarregar en una zona d'ombra, propera al lloc d'utilització, i no es
pot emmagatzemar. S'ha de col·locar el mateix dia en el que es subministra, i sense que passin
24 h de la seva extracció en temps calorós, i 3 dies amb temps fresc.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 07A:2007 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.   
   
CONÍFERES I RESINOSES:   
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coníferes i resinoses.   
   
PALMERES:   
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.   
   
ARBRES DE FULLA CADUCA:   
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.   
   
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:   
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.   
   
ARBUSTS:   
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.   
   
ENFILADISSES:   
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.   
   
CESPITOSES:   
* NTJ 08S:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Sembres i gespes.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:   
S'ha de subministrar acompanyada de:   
- La guia fitosanitària corresponent
- Etiqueta amb el nom botànic i grandària correcta
- Procedència comercial del material vegetal   
- Assenyalada la part nord de la planta al viver   
   
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BARREJA DE LLAVORS:   
Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades següents:   
- Gènere, espècie i varietat
- Qualitat i poder germinatiu
- Nom del subministrador
- Data de caducitat   
   
OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
- Comprovació de les condicions de subministrament i identificació.   
- Inspecció visual de les plantes rebudes i verificació de les condicions exigides al plec.   
- Control de les condicions d'emmagatzematge (si és el cas).   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
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- Recepció dels certificats de garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.
- Inspecció visual de les condicions de subministrament i identificació.   
- Es realitzaran els següents controls d'identificació, un cop per cada tipus d'hidrosembra

que intervingui en l'obra:   
- Anàlisi de puresa específica amb informació de la composició.
- Percentatge de germinació per espècie.
- Amidament i anàlisi del contingut de llavors, aigua, adob, mulch i altres components de la

hidrosemba, espècies herbàcies i espècies arbustives, mitjançant el pes de la matèria seca
(a 105º C) d'una mostra de la barreja abans de l'aplicació.   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'acceptaran plantes que no arribin correctament identificades i acompayades dels
certificats de garantia corresponents.   
   
LLAVORS PER HIDROSEMBRES   
No s'acceptaran els materials que incompleixin les especificacions indicades al Plec.   

   
____________________________________________________________________________
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D -  ELEMENTS COMPOSTOS

D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D03 -  GRANULATS

D039 -  SORRES-CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0391311.

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de sorra, ciment i eventualment calç, sense aigua, per a formar un morter en afegir-li
l'aigua una vegada estès.   
   
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:   
Les característiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al
projecte o les fixades per la DF.   
Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions.   

2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ

La mescla s'ha de fer immediatament abans de la utilització per tal d'evitar emmagatzematges.   
La mescladora ha d'estar neta abans de l'elaboració de la mescla.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D07 -  MORTEROS Y PASTAS

D070 -  MORTEROS SIN ADITIVOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0701641,D070A8B1,D070A4D1.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Mezcla hecha con arena, cemento, agua y eventualmente cal.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
Tipo de cemento:   
- Cementos comunes excepto el tipo CEM II/A
- Cementos de albañilería MC
- Cementos blancos BL, cuando se requiera por exigencias de blancura   
Morteros para fábricas:   
- Resistencia a compresión:  <= 0,75 x Resistencia a compresión de la pieza   

- Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fábrica no armada:  >= M1
- Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fábrica armada:  >= M5
- Mortero de junta delgada o mortero ligero (UNE-EN 998-2):  >= M5   
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Estará amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin segregaciones.   

2.- CONDICIONES DE EJECUCIÓN Y DE UTILIZACIÓN

Para la elaboración y la utilización del mortero, la temperatura ambiente estará entre 5°C y
40°C.   
La hormigonera estará limpia antes de la elaboración del mortero.   
No se mezclarán morteros de distinta composición.   
Se aplicará antes de que pasen 2 h desde la amasada.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN

OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección visual de las condiciones de suministro y recepción del certificado de calidad

del fabricante, conforme a las exigencias del pliego de condiciones, incluyendo los
resultados correspondientes de resistencia a compresión (UNE EN 1015-11).   

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su representatividad, se
realizarán estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se podrán utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de garantía del
fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.   
Los valores de consistencia y resistencia a compresión se corresponderán a las
especificaciones del proyecto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS

D0B -  ACERO FERRALLADO O TRABAJADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0B2A100.

1.- DEFINICIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigón
armado, elaboradas en la obra.   
   
CARACTERISTICAS GENERALES:   
No debe emplearse ningún acero que presente picaduras o un nivel de oxidación que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia. La sección afectada será <= 1% de la sección inicial.

El corte de barras o alambres se ajustará a lo especificado en la DT del proyecto. El proceso
de corte no alterará las características geométricas o mecánicas de los productos utilizados.   
El diámetro interior del doblado de las barras cumplirá:   
- Ganchos, patillas y ganchos en U:   

- Diámetros < 20 mm:  >= 4 D
- Diámetros >= 20 mm:  >= 7 D   

El diámetro mínimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas del
hormigón en la zona de curvatura y fracturas en la barra.   
+-------------------------------------------+
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¦ Tipo acero ¦  Barras dobladas o curvadas  ¦
¦            ¦------------------------------¦
¦            ¦   D <= 25 mm  ¦   D > 25 mm  ¦
¦------------¦---------------¦--------------¦
¦   B 400    ¦      10 D     ¦     12 D     ¦
¦   B 500    ¦      12 D     ¦     14 D     ¦
+-------------------------------------------+   
Los cercos o estribos deben seguir las mismas prescripciones que las barras corrugadas.   
En cercos o estribos, se admiten diámetros de doblado inferiores para los diámetros <= 12 mm,
que deben cumplir:   
- No aparecerán principios de fisuración.
- Diámetro de doblado: >= 3 D, >= 3 cm   
El acero enderezado no tendrá una variación significativa en sus propiedades. Se admiten
variaciones dentro de los siguientes límites:   
- Deformación bajo carga máxima:  <= 2,5%
- Altura de la corruga:   

- Diámetros <= 20 mm:  <= 0,05 mm
- Diámetros > 20 mm:  <= 0,10 mm   

En ningún caso, después de la manipulación, aparecerá principios de fisuración en los
elementos.   
Tolerancias:   
- Longitud en barres cortadas o dobladas:   

- L <= 6000 mm:  - 20 mm, + 50 mm
- L > 6000 mm:  - 30 mm, + 50 mm   

(donde L es la longitud recta de les barras)   
- Longitud en estribos o cercos:   

- Diámetros <= 25 mm:  ± 16 mm
- Diámetros > 25 mm:  - 24 mm, + 20 mm   

(donde la longitud es la del rectángulo que circunscribe el elemento)   
- Diferencia entre longitudes de los lados paralelos del elemento:  <= 10 mm   
- Ángulo de doblado de ganchos, patillas, ganchos en U y otras barras curvadas:  ± 5º   

2.- CONDICIONES DE EJECUCIÓN Y DE UTILIZACIÓN

La DF deberá aprobar los planos de despiece de la armadura, elaborados por la instalación de
ferralla.   
El doblado de las armaduras se realizará a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecánicas
y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura
constante en toda la zona.   
Si es necesario realizar desdoblados, se realizarán de manera que no se produzcan fisuras o
fracturas en las barras. En el caso de desdoblado de armadura en caliente, se tomarán las
precauciones necesarias para no dañar el hormigón con las altas temperaturas.   
Las barras a doblar, deberán ir envueltas por cercos o estribos en la zona del codo.   
El enderezado del acero suministrado en rollos, se efectuará con maquinaria específica que
cumpla lo indicado en el artículo 69.2.2 de la EHE-08.   
El corte de barras o alambres se realizará por medios manuales (cizalla, etc.) o maquinaria
específica de corte automático.   
No se enderezarán los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin daños.   
No se deben doblar un número elevado de barras en la misma sección de una pieza.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

kg de peso necesario elaborado en la obra, calculado con el peso unitario teórico o cualquier
otro expresamente aceptado por la DF.
Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones específicas de estos
trabajos, correspondientes a recortes y ligados.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

   
____________________________________________________________________________
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1 -  ELEMENTOS COMPLEJOS DE EDIFICACIÓN

13 -  CIMIENTOS Y CONTENCIONES

135 -  CIMIENTOS DE HORMIGÓN ARMADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

13512C31.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formación y refuerzo de elementos estructurales de cimentación y contención del terreno, con
hormigón armado.   
Se han considerado las siguientes unidades de obra:   
- Cimentación en zanja de hormigón armado, con parte proporcional de encofrado
- Muro de contención de hormigón armado
- Losa de contención de hormigón armado
- Losa de contención de hormigón armado, con parte proporcional de encofrado   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Limpieza y preparación del plano de apoyo   
- Colocación de los separadores
- Montaje y colocación de la armadura   
- Sujeción de los elementos que forman la armadura   
- Limpieza del fondo del encofrado   
- Montaje y colocación de los elementos del encofrado
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
- Tapado de las juntas entre piezas
- Colocación de los dispositivos de sujeción y arriostramiento
- Aplomado y nivelado del encofrado
- Sujeción de la armadura al encofrado   
- Humectación del encofrado   
- Vertido de hormigón   
- Compactación del hormigón mediante vibrado   
- Maestreado y nivelado de la cara superior   
- Curado del hormigón   
- Retirada del apuntalamiento y encofrados y entrada en carga según el plan previsto
- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una vez que la pieza

estructural esté en condiciones de soportar esfuerzos   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El elemento acabado tendrá una superficie uniforme, sin irregularidades.   
Si la superficie debe quedar vista tendrá, además, una coloración uniforme, sin goteos,
manchas, o elementos adheridos.   
No tendrán deformaciones, cantos rotos ni fisuras.   
La superficie de hormigón no tendrá defectos significativos (coqueras, nidos de grava, etc.),
que puedan afectar la durabilidad del elemento.   
No se admitirá la presencia de rebabas, discontinuidad en el hormigonado, superficies
deterioradas, alabeos, grietas, armaduras visibles ni otros defectos que perjudiquen su
comportamiento en la obra o su aspecto exterior.   
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigón se cortarán a
ras del paramento.   
En la zona de solapo deberán disponerse armaduras transversales con sección igual o superior a
la sección de la mayor barra solapada.   
Fisuración máxima en función de la exposición ambiental definida en la tabla 5.1.1.2 de la
EHE-08:   
- Elementos hormigón armado:   

- En clase de exposición I:  <= 0,4 mm
- En clase de exposición IIa, IIb, H:  <= 0,3 mm
- En clase de exposición IIIa, IIIb, IV, F, Qa:  <= 0,2 mm
- En clase de exposición IIIc, Qb, Qc:  <= 0,1 mm   

- Elementos hormigón pretensado:   
- En clase de exposición I:  <= 0,2 mm
- En clase de exposición IIa, IIb, H:  <= 0,2 mm   

Las tolerancias de ejecución cumplirán lo especificado en el artículo 5 del anejo 11 de la
norma EHE-08.   
   
ENCEPADOS, LOSAS, ZANJAS Y POZOS:   
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Tolerancias de ejecución:   
- Desviación en planta, del centro de gravedad: < 2% dimensión en la dirección considerada,   

± 50 mm   
- Nivel de la cara superior del cimiento: + 20 mm, - 50 mm   
- Dimensiones en planta:   

- Cimientos encofrados: + 40 mm a - 20 mm
- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimensión considerada):   

- D <= 1 m: + 80 mm a - 20 mm
- 1 m < D <= 2,5 m: + 120 mm a - 20 mm
- D > 2,5 m: + 200 mm a - 20 mm   

- Sección transversal (D:dimensión considerada):   
- En todos los casos:  + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm   

- Planeidad (EHE-08 art.5.2.e):   
- Cara superior de la cimentación: ± 16 mm/2 m
- Caras laterales (cimientos encofrados): ± 16 mm/2 m   
   

MUROS DE CONTENCION:   
Tolerancias de ejecución:   
- Distancia entre juntas: ± 200 mm   
- Anchura de las juntas: ± 5 mm   
- Desviación de la vertical (H altura del muro):   

- H <= 6 m.  Extradós: ± 30 mm, Intradós: ± 20 mm
- H > 6 m.  Extradós: ± 40 mm, Intradós: ± 24 mm   

- Espesor (e):   
- e <= 50 cm: + 16 mm, - 10 mm
- e > 50 cm: + 20 mm, - 16 mm
- Muros hormigonados contra el terreno: + 40 mm   

- Desviación relativa de las superficies planas intradós o extradós: ± 6 mm/3 m   
- Desviación de nivel de la arista superior del intradós, en muros vistos: ± 12 mm   
- Acabado de la cara superior del alzado en muros vistos: ± 12 mm/3 m   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

El orden de ejecución de las tareas será el indicado en el primer apartado, donde se enumeran
las operaciones incluidas en la unidad de obra.   
Cada operación que configura la unidad de obra cumplirá su pliego de condiciones.   
Después de ejecutar cada una de las operaciones que configuran la unidad de obra, y antes de
hacer una operación que oculte el resultado de ésta, se permitirá que la DF verifique que se
cumple el pliego de condiciones de la operación.   
Antes de hormigonar se humedecerá el encofrado y se comprobará la situación relativa de las
armaduras, el nivel, aplomado y solidez del conjunto.   
No se transmitirán al encofrado vibraciones de motores.   
Cuando entre la realización del encofrado y el hormigonado pasen más de tres meses, se hará
una revisión total del encofrado, antes de hormigonar.   
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotarán en la obra las temperaturas máximas y
mínimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, así como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.   
El desencofrado del elemento se hará sin golpes ni sacudidas.   
Los encofrados de elementos rectos o planos de más de 6 m de luz libre, se dispondrán con la
contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera
concavidad en el intradós. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.   
Se colocarán separadores para asegurar el recubrimiento mínimo y no se producirán fisuras ni
filtraciones en el hormigón. La disposición de los separadores se realizará según las
prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08   
No se procederá al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las
armaduras en posición definitiva.   
El hormigonado de cada elemento se realizará de acuerdo con un plan establecido previamente
que tendrá en cuenta las deformaciones de los encofrados.   
El vertido del hormigón se hará desde una altura inferior a 1 m, sin que se produzcan
disgregaciones. Se evitará la desorganización de las armaduras, de las mallas y de otros
elementos.   
El vertido del hormigón se iniciará en los extremos y avanzará en toda la altura del elemento.

Una vez rellenado el elemento no se corregirá su nivelación.   
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigón deberá asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.   
Durante el fraguado se evitarán sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuración
del elemento.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN
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CIMENTACIÓN EN LOSA, ZANJA, MURO DE CONTENCIÓN:   
m3 de volumen de cimentación o muro de contención ejecutado, medido de acuerdo con las
especificaciones de la DT.   
No incluye ninguna operación de movimiento de tierras.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

   
____________________________________________________________________________

   

   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    122



E -  PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIÓ

E2 -  DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

E22 -  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

E221 -  EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2214622,E2213122.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Excavaciones con finalidades diversas, que tienen como resultado el rebaje del terreno.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Limpieza y desbroce del terreno   
- Excavación para caja de pavimento   
- Excavación para vaciado de sótano   
- Excavación para rebaje   
- Excavación por damas   
- Excavación en roca a cielo abierto con mortero expansivo   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Excavación para explanación, rebaje, vaciado de sótano o caja de pavimento:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Excavación de las tierras
- Carga de las tierras sobre camión o contenedor, en su caso   
Excavación por damas:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Replanteo de la anchura de las damas
- Numeración y definición del orden de ejecución
- Excavación de las tierras
- Carga de las tierras sobre camión o contenedor, en su caso   
Limpieza y desbroce del terreno:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Protección de los elementos a conservar
- Retirada de la capa superficial del terreno (10-15 cm) con la vegetación y los escombros
- Carga de las tierras sobre camión   
Excavación de roca con mortero expansivo:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de las referencias topográficas externas
- Perforación de la roca según un plan de trabajo preestablecido
- Introducción del mortero en las perforaciones
- Troceado de los restos con martillo rompedor
- Carga de los escombros sobre camión o contenedor   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.   
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20 y 50.   
Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.   
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.   
Se considera roca de resistencia baja, la que con dificultad se deja rayar con navaja, que
tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre 5 y 25 MPa.   
Se considera roca de resistencia media, la que puede romperse con un golpe de martillo y que
no se deja rayar con navaja, que tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre
25 y 50 MPa.   
Se considera roca de resistencia alta, la que necesita varios golpes de martillo para
romperse, que tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre 50 y 100 MPa.   
Se considera que la carga de tierras sobre camión es directa cuando la existencia de rampa u
otros condicionantes de la obra permiten que los medios de excavación realicen la excavación y
la carga de tierras.   
Se considera que la carga de tierras sobre camión es indirecta cuando la inexistencia de rampa

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    123



u otros condicionantes de la obra no permiten que los medios de excavación realicen la carga
de tierras y es necesaria la utilización de otra máquina para esta función.   
   
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO:   
Se retirará la capa superficial del terreno y cualquier material existente (residuos, raíces,
escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el desarrollo de trabajos posteriores.   
El ámbito de actuación quedará limitado por el sector de terreno destinado a la edificación y
la zona influenciada por el proceso de la obra.   
Se dejará una superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos posteriores, libre de
árboles, plantas, desperdicios y otros elementos existentes, sin dañar las construcciones,
árboles, etc., que deban ser conservadas.   
Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extracción de
raíces, etc.), quedarán rellenos con tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo
grado de compactación.   
Se conservarán en una zona a parte las tierras o elementos que la DF determine.   
Se trasladarán a un vertedero autorizado todos los materiales que previamente la DF no haya
aceptado como útiles.   
   
EXCAVACIÓN PARA EXPLANACIÓN, REBAJE DEL TERRENO O VACIADO DE SÓTANOS:   
La excavación para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequeñas o medianas y con una
profundidad exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de máquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de máquinas o de camiones.   
Se entiende que el vaciado de sótano se hace en terrenos con o más lados fijos donde es
posible la maniobrabilidad de máquinas o camiones sin gran dificultad.   
El fondo de la excavación se dejará plano, nivelado o con la inclinación prevista.   
Se dejarán los taludes perimetrales que fije la DF.   
La aportación de tierras para correcciones de nivel será mínima, de la misma tierra existente
y con igual compacidad.   
La calidad del terreno en el fondo de la excavación requerirá la aprobación explícita de la
DF.   
Se conservarán en zona aparte las tierras que la DF determine. El resto se transportará a
vertedero autorizado.   
Tolerancias de ejecución:   
- Replanteo:  ± 100 mm   
- Niveles: + 10 mm, - 50 mm   
- Planeidad:  ± 40 mm/m   
- Angulo del talud:  ± 2°   
   
EXCAVACIÓN POR DAMAS:   
La excavación por damas se realizará en taludes préviamente excavados después de un vaciado,
de acuerdo con la DT y previa aprobación explícita de la DF, verificando en el replanteo las
siguientes dimensiones:   
- Anchura superior del talud.
- Anchura inferior del talud.
- Anchura de la dama.   
Una vez replanteadas en el frente del talud las damas con la anchura definida, se iniciará por
uno de los extremos del talud la excavación alternativa de les damas, dejando tramos de talud
de anchura igual a una dama por N unidades.
Una vez finalizada la excavación de una dama, se realizará el elemento estructural de
contención proyectado, esta operación se repetirá N veces.
Las damas se excavaran empezando por la parte inferior del talud.
Se garantizará la planeidad vertical de la excavación, con el objeto de garantizar la
geometría de los elementos estructurales
Las tierras que determine la DF se han de conservar en una zona a parte. El resto se ha de
transportar a una instalación autorizada de gestión de residuos.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará cuando llueva, nieve o el viento sea superior a 60 km/h.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.   
Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características
siguientes:   
- Anchura:  >= 4,5 m   
- Pendiente:   

- Tramos rectos:  <= 12%
- Curvas:  <= 8%
- Tramos antes de salir a la vía de longitud >= 6 m:  <= 6%   

- El talud será el determinado por la DF.   
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EXCAVACIÓN PARA EXPLANACIÓN, REBAJE DEL TERRENO O VACIADO DE SÓTANOS:   
Las tierras se extraerán de arriba a abajo, sin socavarlas.   
No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación.   
Se extraerán las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.   
Se impedirá la entrada de aguas superficiales. Se preverá un sistema de desagüe con el fin de
evitar la acumulación de agua dentro de la excavación.   
   
EXCAVACIÓN PARA VACIADO DE SOTANO:   
No se trabajará simultáneamente en zonas superpuestas.   
Se hará por franjas horizontales, de altura no superior a 3 m.   
   
EXCAVACIÓN POR DAMAS:   
Las damas se excavaran empezando por la parte inferior del talud.
No se han de acumular tierras o materiales al borde de la excavación
Se han de extraer las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.
Es necesario preveer un sistema de desagüe con el objeto de evitar la acumulación de agua
dentro de la excavación.   
   
EXCAVACIÓN CON MORTERO EXPANSIVO:   
Hay que elaborar un programa de las perforaciones y del proceso del relleno con mortero y
extracción de la roca.   
Al realizar las perforaciones, hay que comprobar que no se producen daños en las estructuras
cercanas. Si se da el caso, se evitará la utilización de barrenos percusores y se realizarán
las perforaciones exclusivamente por rotación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

LIMPIEZA Y DESBROCE:   
m2 de superficie realmente ejecutada, medida según las especificaciones de la DT.   
No incluye la tala de árboles.   
   
EXCAVACION:   
m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
teóricos señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.   
No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.   
Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras.   
También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria.   
Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E2 -  DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

E22 -  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

E222 -  EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E222142A.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentación, o de paso de
instalaciones, realizadas con medios manuales o mecánicos, de forma continua o por damas.   
Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentación realizadas con
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medios mecánicos o mediante la utilización de explosivos.   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos exteriores a la excavación
- Replanteo de la zona a excavar y determinación del orden de ejecución de las damas en su

caso   
- Excavación de las tierras
- Carga de las tierras sobre camión, contenedor, o formación de caballones al borde de la

zanja, según indique la partida de obra   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.   
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20 y 50.   
Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.   
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.   
Se considera roca si es atacable con compresor (no con máquina), que presenta rebote en el
ensayo SPT.   
El elemento excavado tendrá la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto,
las determinadas por la DF.   
El fondo de la excavación quedará nivelado.   
El fondo de la excavación no tendrá material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
quedarán rellenos.   
Los taludes perimetrales serán los fijados por la DF.   
Los taludes tendrán la pendiente especificada en la DT.   
La calidad de terreno del fondo de la excavación requiere la aprobación explícita de la DF.   
Tolerancias de ejecución:   
- Dimensiones: ± 5%, ± 50 mm   
- Planeidad:  ± 40 mm/m   
- Replanteo: < 0,25%, ± 100 mm   
- Niveles:  ± 50 mm   
- Aplomado o talud de las caras laterales:  ± 2°   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.   
Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.   
Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.   
Se seguirá el orden de trabajos previsto por la DF.   
Antes de iniciar el trabajo, se realizará un replanteo previo que será aprobado por la DF.   
Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán
todas las lecturas topográficas.   
Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características
siguientes:   
- Anchura:  >= 4,5 m   
- Pendiente:   

- Tramos rectos:  <= 12%
- Curvas:  <= 8%
- Tramos antes de salir a la vía de longitud >= 6 m:  <= 6%   

- El talud será el determinado por la DF.   
La finalización de la excavación de pozos, zanjas o losas de cimentación, se hará justo antes
de la colocación del hormigón de limpieza, para mantener la calidad del suelo.
Si esto no fuera posible, se dejará una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que
se pueda hormigonar la capa de limpieza.   
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.   
Se deberá extraer del fondo de la excavación cualquier elemento susceptible de formar un punto
de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos,
bolsas de material blando, etc., y se rebajará el fondo de la excavación para que la zapata
tenga un apoyo homogéneo.   
No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación.   
No se trabajará simultáneamente en zonas superpuestas.   
Se entibará siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado
cumplirá las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.   
Se entibarán los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de
alguno de los siguientes casos:   
- Se tenga que trabajar dentro
- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento
- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    126



Así mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.   
Se debe prever un sistema de desagüe para evitar la acumulación de agua dentro de la
excavación.   
Se impedirá la entrada de aguas superficiales.   
Si aparece agua en la excavación se tomarán las medidas necesarias para agotarla.   
Los agotamientos se harán sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y
se mantendrán mientras duren los trabajos de cimentación. Se verificará, en terrenos
arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavación.   
Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.   
No se desechará ningún material excavado sin la autorización previa de la DF.   
Se evitará la formación de polvo, por lo que se regarán las partes que se tengan que cargar.   
La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.   
Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construcción.   
Las tierras se sacarán de arriba a abajo sin socavarlas.   
La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.   
Se tendrá en cuenta el sentido de estratificación de las rocas.   
Se mantendrán los dispositivos de desagüe necesarios, para captar y reconducir las corrientes
de agua internas, en los taludes.   
   
EXCAVACIÓN DE ZANJAS EN PRESENCIA DE SERVICIOS   
Cuando la excavación se realice con medios mecánicos, es necesario que un operario externo al
maquinista supervise la acción de la cuchara o el martillo, alertando de la presencia de
servicios.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
teóricos señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.   
No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.   
Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras.   
También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria.   
Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OBRAS DE EDIFICACIÓN:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
   
OBRAS DE INGENIERÍA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E2 -  DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

E22 -  MOVIMIENTOS DE TIERRAS
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E225 -  RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACIÓN DE TIERRAS Y ÁRIDOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E225277F,E2255H70.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones de extendido de tierras o áridos, y compactación si procede, para el relleno de
zanjas, zonas excavadas o explanadas que han de aumentar su cota de acabado, y operaciones de
repaso de excavaciones previa a su relleno.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Relleno y compactación con tierras adecuadas de explanadas   
- Relleno y compactación en zanjas y pozos, con tierras adecuadas   
- Relleno de zanjas con tuberías o instalaciones con arena natural o arena reciclada de

residuos de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada
para el tratamiento de estos residuos   

- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de residuos
de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el
tratamiento de estos residuos   

- Tendido de gravas naturales o provenientes de material reciclado de residuos de la
construcción, para drenajes   

- Repaso y compactación de explanada   
- Repaso y compactación de caja de pavimento   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Terraplenado y compactación de tierras, o relleno de zanjas:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Aportación del material si se trata de gravas, zahorras o áridos reciclados
- Relleno de la zanja en tongadas del espesor indicado
- Compactación de la tierra o arena   
Relleno o tendido con gravas para drenajes:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Replanteo de los niveles
- Aportación del material
- Relleno y tendido por tongadas sucesivas   
Repaso y compactación:   
- Preparación de la zona de trabajo (no incluye entibación)
- Situación de los puntos topográficos
- Ejecución del repaso
- Compactación de las tierras, en su caso   
   
TERRAPLENADO Y COMPACTACION O RELLENO DE ZANJAS:   
Conjunto de operaciones de extensión y compactación de tierras adecuadas o arena para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas o el relleno de una zanja.   
El material se extenderá en tongadas sucesivas sensiblemente paralelas a la rasante final.   
El espesor de la tongada será uniforme y permitirá la compactación prevista en función de los
medios a utilizar.   
El material que se utilice cumplirá las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.   
En toda la superficie se alcanzará, como mínimo, el grado de compactación previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad máxima obtenida en el ensayo Próctor Modificado (UNE
103501).   
   
RELLENO O TENDIDO DE GRAVAS PARA DRENAJE:   
Extensión de gravas por tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante
final.   
Las gravas estarán limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales extraños.   
Las tongadas quedarán adecuadamente compactadas. El grado de compactación será superior al que
posean los terrenos adyacentes a su mismo nivel.   
La composición granulométrica de la grava cumplirá las condiciones de filtro fijadas por la DF
en función del terreno adyacente y el sistema previsto de evacuación de agua. Como condiciones
generales cumplirá:   
- Tamaño del árido:  <= 76 mm
- Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7-050):  <= 5%   
   
REPASO Y COMPACTACION DE LA EXPLANADA:   
La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobación explícita de la DF.   
El suelo de la explanada quedará plano y nivelado.   
No quedarán zonas capaces de retener agua.   
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REPASO Y COMPACTACION DE CAJA DE PAVIMENTO:   
La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobación explícita de la DF.   
Conjunto de operaciones para conseguir el acabado geométrico de la caja del pavimento.   
La caja quedará plana, repasada de fondo y paredes y a la rasante prevista.   
La superficie compactada no retendrá agua encharcada en ningún punto.   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  - 25 mm   
- Planeidad:  ± 15 mm/3 m   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:   
Se suspenderán los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a:

- 0°C en relleno o tendido de grava   
- 2°C en terraplenados con tierras adecuadas   
Se mantendrán las pendientes y dispositivos de drenaje necesarios para evitar encharcamientos.

En bordes con estructuras de contención la compactación se realizará con compactador de
arrastre manual (rana).   
No se trabajará simultáneamente en capas superpuestas.   
Después de lluvias no se extenderá una nueva capa hasta que la última esté seca.   
Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.   
   
TENDIDO DE GRAVAS PARA DRENAJE:   
Los trabajos se harán de manera que se evite la contaminación de la grava con materiales
extraños.   
No se mezclarán diferentes tipos de materiales.   
Se evitará la exposición prolongada del material a la intemperie.   
   
REPASO Y COMPACTACION:   
Se suspenderán los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.   
Los lugares que no se puedan compactar con el equipo habitual por cualquier razón,
(pendientes, obras de fábrica próximas, etc.) se acabarán con los medios adecuados para
conseguir la densidad de compactación especificada.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:   
m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT.   
La partida de obra incluye el suministro y aportación cuando se trata de gravas, zahorras o
material proveniente del reciclaje de residuos de la construcción, y no está incluido cuando
se trata de tierras.   
   
REPASO:   
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E2 -  DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

E24 -  TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS EN OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E2441230,E2412065.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestión de los residuos generados en obra: residuo de construcción
o demolición o material de excavación.   
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Se han considerado las siguientes operaciones:   
- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavación o residuo de

construcción o demolición   
- Suministro y retirada del contenedor de residuos   
   
RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):   
Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedarán separados.
Los residuos peligrosos (especiales) se depositarán en una zona de almacenamiento separada del
resto.
Tiempo máximo de almacenamiento:  6 meses
Los materiales potencialmente peligrosos estarán separados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicación del tipo de peligrosidad.
El contenedor de residuos especiales se situará sobre una superficie plana, alejado del
tránsito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.
Se señalizarán convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades según los símbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas.
Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estarán tapados y protegidos de la lluvia
y la radiación solar excesiva.
Los bidones que contengan líquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenarán
en posición vertical y sobre cubetas de retención de líquidos, para evitar escapes.
Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocarán sobre un suelo
impermeabilizado.   
   
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN Y RESIDUOS:   
La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.   
Los vehículos de transporte tendrán los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.   
El contenedor estará adaptado al material que ha de transportar.   
El trayecto a recorrer cumplirá las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
maquinaria a utilizar.   
   
TRANSPORTE A OBRA:   
Transporte de tierras y material de excavación o rebaje, o residuos de la construcción, entre
dos puntos de la misma obra o entre dos obras.   
Las áreas de vertido serán las definidas por el 'Plan de Gestión de Residuos de la
Construcción y Derribos' de la obra.   
El vertido se hará en el lugar y con el espesor de capa indicados en el 'Plan de gestión de
Residuos de la Construcción y los Derribos' de la obra.   
Las tierras cumplirán las especificaciones de su pliego de condiciones en función de su uso, y
necesitan la aprobación previa de la DF.   
   
TRANSPORTE A INSTALACIÓN EXTERNA DE GESTIÓN DE RESIDUOS:   
Los materiales de deshecho que indique el 'Plan de Gestión de Residuos de la Construcción y
los Derribos' y los que la DF no acepte para ser reutilizados en obra, se transportarán a una
instalación externa autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.   
El contratista entregará al promotor un certificado donde se indique, como mínimo:   
- Identificación del productor
- Identificación del poseedor de los residuos
- Identificación de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el número de

licencia de obras
- Identificación del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la

gestión de valorización o eliminación del residuo, la identificación de quien hará esta
gestión.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificación según código LER   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN Y RESIDUOS:   
El transporte se realizará en un vehículo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.   
Durante el transporte el material se protegerá de manera que no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.   
   
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:   
La manipulación de los materiales se realizará con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN O RESIDUOS:   
m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavación que le corresponda,
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incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones
técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la DF.   
   
TIERRAS:   
Se considera un incremento por esponjamiento, respecto al volumen teórico excavado, con los
criterios siguientes:   
- Excavaciones en terreno blando: 15%
- Excavaciones en terreno compacto: 20%
- Excavaciones en terreno de tránsito: 25%
- Excavaciones en roca: 25%   
   
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:   
Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de residuos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E3 -  CIMIENTOS

E31 -  ZANJAS Y POZOS

E315 -  HORMIGONADO DE ZANJAS Y POZOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31522C4.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigón en masa, armado, para
pretensar, hormigón autocompactante y hormigón ligero, de central o elaborado en la obra en
planta dosificadora, que cumpla las prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde
camión, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares relacionadas con el hormigonado y
el curado del hormigón.   
Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:   
- Zapatas aisladas o corridas   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Hormigonado:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Humectación del encofrado
- Vertido del hormigón
- Compactación del hormigón mediante vibrado, en su caso
- Curado del hormigón   
   
CONDICIONES GENERALES:   
En la ejecución del elemento se cumplirán las prescripciones establecidas en la norma EHE-08,
en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigón y las armadura (art.8.2 y 37
de la EHE-08) en función de las clases de exposición.   
El hormigón estructural debe de fabricarse en centrales específicas   
El hormigón colocado no tendrá disgregaciones o coqueras en la masa.   
Después del hormigonado las armaduras mantendrán la posición prevista en la DT.   
La sección del elemento no quedará disminuida en ningún punto por la introducción de elementos
del encofrado ni de otros.   
La DF comprobará la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigón. En caso
de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorará la
reparación.   
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El elemento acabado tendrá una superficie uniforme, sin irregularidades.   
Si la superficie debe quedar vista tendrá, además, una coloración uniforme, sin goteos,
manchas, o elementos adheridos.   
En el caso de utilizar matacán, las piedras quedarán distribuidas uniformemente dentro de la
masa de hormigón sin que se toquen entre ellas.   
Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la
EHE-08   
Las tolerancias de ejecución cumplirán lo especificado en el artículo 5 del anejo 11 de la
norma EHE-08.   
Las tolerancias en el recubrimiento y la posición de las armaduras cumplirán lo especificado
en la UNE 36831.   
No se aceptarán tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecución de cimentación de
medianeras, huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice
explícitamente la DF.   
   
ZANJAS Y POZOS:   
Tolerancias de ejecución:   
- Desviación en planta, del centro de gravedad: < 2% dimensión en la dirección considerada,   

± 50 mm   
- Niveles:   

- Cara superior del hormigón de limpieza: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del cimiento: + 20 mm, - 50 mm
- Espesor del hormigón de limpieza: - 30 mm   

- Dimensiones en planta:   
- Cimientos encofrados: + 40 mm a - 20 mm
- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimensión considerada):   

- D <= 1 m: + 80 mm a - 20 mm
- 1 m < D <= 2,5 m: + 120 mm a - 20 mm
- D > 2,5 m: + 200 mm a - 20 mm   

- Sección transversal (D:dimensión considerada):   
- En todos los casos:  + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
- D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm
- 30 cm < D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm
- 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm   

- Planeidad (EHE-08 art.5.2.e):   
- Hormigón de limpieza: ± 16 mm/2 m
- Cara superior de la cimentación: ± 16 mm/2 m
- Caras laterales (cimientos encofrados): ± 16 mm/2 m   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

HORMIGONADO:   
Si la superficie sobre la que se hormigonará ha sufrido helada, se eliminará previamente la
parte afectada.   
La temperatura de los elementos donde se hace el vertido será superior a los 0°C.   
El hormigón se pondrá en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura será >= 5°C.   
La temperatura para hormigonar estará entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspenderá cuando se
prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos
límites, el hormigonado requiere precauciones explícitas y la autorización de la DF En este
caso, se harán probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la
resistencia realmente conseguida.   
Si el encofrado es de madera, tendrá la humedad necesaria para que no absorba agua del
hormigón.   
No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigón.   
No se procederá al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las
armaduras en posición definitiva.   
La DF comprobará la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigón. En caso
de considerar los defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorará la
reparación.   
No se colocarán en obra capas o tongadas de hormigón con un grueso superior al que permita una
compactación completa de la masa.   
Si el vertido del hormigón se efectúa con bomba, la DF aprobará la instalación de bombeo
previamente al hormigonado.   
No puede transcurrir más de 1,5 hora desde la fabricación del hormigón hasta el hormigonado a
menos que la DF lo crea conveniente por aplicación de medios que retarden el fraguado.   
No se pondrán en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre
ellos.   
El vertido se realizará desde una altura pequeña y sin que se produzcan disgregaciones.   
La compactación del hormigón se realizará mediante procesos adecuados a la consistencia de la
mezcla y de manera que se eliminen huecos y evite la segregación.   
Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigón no se producen
desplazamientos de la armadura.   
La velocidad de hormigonado será suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y
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asiente el hormigón. Se vibrará enérgicamente.   
El hormigonado se suspenderá en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la
continuación de los trabajos, en la forma que se proponga, será aprobada por la DF.   
En ningún caso se detendrá el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.   
Las juntas de hormigonado serán aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.   
Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirará la capa superficial de mortero,
dejando los áridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizarán productos
corrosivos.   
Antes de hormigonar la junta se humedecerá, evitando encharcar la junta   
Se pueden  utilizar productos específicos (como las resinas epoxi) para la ejecución de juntas
siempre que se justifique y se supervise por la DF.   
Una vez rellenado el elemento no se corregirá su aplome, ni su nivelación.   
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigón deberá asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.   
Durante el fraguado se evitarán sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuración
del elemento.   
   
HORMIGÓN ESTRUCTURAL:   
La compactación se realizará por vibrado. El espesor máximo de la tongada dependerá del
vibrador utilizado. Se vibrará hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan
disgregaciones.   
Se vibrará más intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en
los paramentos.   
   
HORMIGÓN ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANTE:   
No es necesario la compactación del hormigón.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

HORMIGONADO:   
m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y
singularidades aceptadas previa y expresamente por la DF.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Aprobación del plan de hormigonado presentado por el contratista   
- Inspección visual de todas las excavaciones antes de la colocación de las armaduras, con

observación del estado de limpieza y entrada de agua en todo el recinto.   
- Toma de coordenadas y cotas de todas las unidades de obra antes del hormigonado.   
- Observación de la superficie sobre la que debe extenderse el hormigón y de las condiciones

del encofrado. Medida de las dimensiones de todas las unidades estructurales de obra, entre
los encofrados, antes de hormigonar.   

- Verificación de la correcta disposición del armado y de las medidas constructivas para
evitar movimientos del armado durante el hormigonado.   

- Inspección del proceso de hormigonado con control, de entre otros aspectos, de la
temperatura y condiciones ambientales.   

- Control del desencofrado y del proceso y condiciones de curado.   
- Toma de coordenadas y cotas de los puntos que deban recibir prefabricados, después del

hormigonado.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de
la Instrucción EHE-08.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se podrá iniciar el hormigonado de un elemento sin la correspondiente aprobación de la DF.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Inspección visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de

acabado, según el artículo 100. Control del elemento construido de la EHE-08.   
- Ensayos de información complementaria.   
De las estructuras  proyectadas y construidas de acuerdo a la Instrucción EHE-08, en las que
los materiales y la ejecución hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceptivos, sólo necesitan someterse a ensayos de información y en particular a
pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    133



- Cuando así lo dispongan las Instrucciones, reglamentos específicos de un tipo de estructura
o el pliego de prescripciones técnicas particulares.   

- Cuando debido al carácter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reune
ciertas condiciones específicas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas
particulares establecerá los ensayos oportunos que se han de realizar, indicando con toda
precisión la forma de realizarlos y la manera de interpretar los resultados.   

- Cuando a juicio de la Dirección Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.   

   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las indicaciones de la DF, y el contenido del capítulo 17 de
la Instrucción EHE-08.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:   
Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podrá encargar
ensayos de información complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerómetro) sobre el hormigón
endurecido, con el fin de tener conocimiento de las condiciones de resistencia conseguidas u
otras características del elemento hormigonado.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E3 -  CIMIENTOS

E31 -  ZANJAS Y POZOS

E31B -  ARMADURAS PARA ZANJAS Y POZOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31B3000.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocación de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de
acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en formación de armadura pasiva de elementos
estructurales de hormigón, en la excavación, en el encofrado o ancladas a elementos de
hormigón existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.   
Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:   
- Cimientos   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Corte y doblado de la armadura
- Limpieza de las armaduras
- Limpieza del fondo del encofrado
- Colocación de los separadores
- Montaje y colocación de la armadura
- Sujeción de los elementos que forman la armadura
- Sujeción de la armadura al encofrado   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Para la elaboración, manipulación y montaje de las armaduras se seguirán las indicaciones de
la EHE y la UNE 36831.   
Los diámetros, forma, dimensiones y disposición de las armaduras serán las especificadas en la
DT. El número de barras no será nunca inferior al especificado en la DT.   
Las barras no tendrán defectos superficiales ni grietas.   
Las armaduras estarán limpias, no tendrán óxido no adherente, pintura, grasa ni otras
sustancias que puedan perjudicar al acero, al hormigón o a la adherencia entre ellos.   
La disposición de las armaduras permitirán un correcto hormigonado de la pieza, de manera que
todas las barras queden envueltas por el hormigón.   
En barras situadas por capas, la separación entre éstas deberá permitir el paso de un vibrador
interno.   
La sección equivalente de las barras de la armadura no será inferior al 95,5% de la sección
nominal.   
Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisión de fuerzas de una barra a la
siguiente, sin que se produzcan lesiones en el hormigón próximo a la zona de empalme.   
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No habrá más empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.   
Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su máxima carga.   
Los empalmes se harán por solape o por soldadura.   
Para realizar otro tipo de empalme se requerirá disponer de ensayos que demuestren que
garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las
dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.   
El armado de la ferralla se realizará mediante atado con alambre o por aplicación de soldadura
no resistente.  La disposición de los puntos de atado cumplirá lo especificado en el apartado
69.4.3.1 de la EHE.   
La soldadura no resistente, cumplirá lo especificado en el artículo EHE 69.4.3.2 y siguiendo
los procedimientos establecidos en la UNE 36832.   
La realización de los empalmes, en lo que atañe al procedimiento, la disposición en la pieza,
la longitud de los solapes y la posición de los diferentes empalmes en barras próximas, ha de
seguir las prescripciones de la EHE, en el artículo 69.5.2.   
En los solapes no se dispondrán ganchos ni patillas.   
Los empalmes por soldadura se harán siguiendo las prescripciones del artículo 69.5.2.5 de la
EHE con los procedimientos descritos en la UNE 36832.   
No se dispondrán empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.   
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxídicos.   
Los empalmes mediante dispositivos mecánicos de unión se realizarán según las especificaciones
de la DT y las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplirá lo especificado en
el artículo 69.5.2.6 de la EHE.   
Las armaduras estarán sujetas entre sí y al encofrado de manera que mantengan su posición
durante el vertido y la compactación del hormigón.   
Las armaduras de espera estarán sujetas al emparrillado de los cimientos.   
La DF aprobará la colocación de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.   
Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no será
inferior, en ningún punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en
función de la clase de exposición ambiental a que se someterá el hormigón armado, según el que
indica el artículo 8.2.1. de la misma norma.   
Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no
formen parte de la armadura, cumplirán los recubrimientos mínimos, con el fin de garantizar la
durabilidad de la pieza.   
Distancia libre armadura  paramento: >= D máximo, >= 0,80 árido máximo
(donde: D: diámetro armadura principal o diámetro equivalente)   
Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno:  >= 70 mm   
Distancia libre barra doblada - paramento:  >= 2 D   
La realización de los anclajes de las barras al hormigón, en lo que concierne a la forma,
posición en la pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE,
artículo 69.5.1.   
Tolerancias de ejecución:   
- Longitud solape:  - 0 mm, + 50 mm   
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, mínimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)   
- Posición:   

- En series de barras paralelas:  ± 50 mm
- En estribos y cercos:  ± b/12 mm   

(donde b es el lado menor de la sección del elemento)   
Las tolerancias en el recubrimiento y la posición de las armaduras cumplirán lo especificado
en la UNE 36831.   
   
BARRAS CORRUGADAS:   
Se pueden colocar en contacto tres barras, como máximo, de la armadura principal, y cuatro en
el caso de piezas comprimidas, hormigonadas en posición vertical y donde no sea necesario
realizar empalmes en las armaduras.   
El diámetro equivalente del grupo de barras no será superior a 50 mm. (donde diámetro
equivalente es el de la sección circular equivalente a la suma de las secciones de las barras
que forman el grupo).   
Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresión y se hormigona en posición vertical, el
diámetro equivalente no será mayor de 70 mm.   
No se solaparán barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.   
Los empalmes por solape de barras agrupadas cumplirán el artículo 69.5.2.3 de la EHE.   
Se prohíbe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.   
En la zona de solapo deberán disponerse armaduras transversales con sección igual o superior a
la sección de la mayor barra solapada.   
Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D
máximo, >= 1,25 árido máximo, >= 20 mm   
Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, según dirección de la armadura: >=
longitud básica de anclaje (Lb)   
Distancia entre las barras de un empalme por solape: <= 4 D   
Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D máximo, >= 20 mm, >=
1,25 árido máximo   
Longitud solape: a x Lb neta:
(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula
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69.5.1.2 de la EHE)   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
El doblado de las armaduras se realizará a temperatura ambiente, mediante dobladoras mecánicas
y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura
constante en toda la zona.   
No se enderezarán codos excepto si se puede verificar que no se estropearán.   
Se colocarán separadores para asegurar el recubrimiento mínimo y no se producirán fisuras ni
filtraciones en el hormigón. La disposición de los separadores se realizará según las
prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08   
Los separadores estarán específicamente diseñados para este fin y cumplirán lo especificado en
el artículo 37.2.5 de la EHE. Se prohíbe el uso de madera o cualquier material residual de
construcción (ladrillo, hormigón, etc.). Si han de quedar vistos no pueden ser metálicos.   
En el caso de realizar soldaduras se seguirán las disposiciones de la norma UNE 36832 y las
ejecutarán operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

BARRAS CORRUGADAS:   
kg de peso calculado según las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios
siguientes:   
- El peso unitario para su cálculo será el teórico
- Para poder utilizar otro valor diferente del teórico, es necesaria la aceptación expresa de

la DF.   
- El peso se obtendrá midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes)
- El incremento de medición correspondiente a los recortes está incorporado al precio de la

unidad de obra como incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra
ferrallada, dentro del elemento auxiliar)   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Recepción y aprobación del informe de despiece por parte del contratista.   
- Inspección antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con

observación de los siguientes puntos:   
- Tipo, diámetro, longitud y disposición de las barras y mallas colocadas.
- Rectitud.
- Ataduras entre las barras.
- Rigidez del conjunto.
- Limpieza de los elementos.   
   

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Básicamente el control de la ejecución está confiado a la inspección visual de las personas
que lo ejercen, con lo cual su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia son
fundamentales para conseguir el nivel de calidad previsto.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Desautorización del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de corrección adecuadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E3 -  CIMIENTOS

E31 -  ZANJAS Y POZOS

E31D -  ENCOFRADO PARA ZANJAS Y POZOS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E31DC100.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metálicos, de madera, de cartón, o de otros materiales,
que forman el molde en el que se verterá el hormigón.   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Limpieza y preparación del plano de apoyo
- Montaje y colocación de los elementos del encofrado
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
- Tapado de las juntas entre piezas
- Colocación de los dispositivos de sujeción y arriostramiento
- Aplomado y nivelación del encofrado
- Disposición de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga

falta
- Humectación del encofrado, si es de madera
- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar   
La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de quedar
reflejados como mínimo:   
- Justificación de seguridad de la cimbra, límite de deformaciones antes y después del

hormigonado
- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes
- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles metálicos,

tubos, grapas, etc..   
Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o
apuntalamiento, donde figuren los requisitos para su manipulación, ajuste, contraflecha,
cargas, desclavamiento y desmantelamiento.   
La DF dispondrá de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las
especificaciones del pliego de condiciones técnicas   
Los elementos que forman el encofrado y sus uniones serán suficientemente rígidos y
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones estáticas y dinámicas que comporta su hormigonado y
compactación.   
Se prohíbe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigón, excepto
cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme los
paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reacción con los álcalis del cemento

El interior del encofrado estará pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
goteos. La DF autorizará, en cada caso, la colocación de estos productos.   
El desencofrante no impedirá la ulterior aplicación de revestimiento ni la posible ejecución
de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de
unir para trabajar solidariamente.   
Antes de la aplicación, se facilitará a la DF. un certificado en donde se reflejen las
características del  desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigón   
No se utilizará gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usarán barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolución.   
Los encofrados deberán cumplir las características siguientes:   
- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada
- Resistencia a la presión del hormigón fresco y a los efectos de la compactación mecánica
- Alineación y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados
- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos

fuera
- de tolerancias
- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad   
Estará montado de manera que permita un fácil desencofrado, que se hará sin golpes ni
sacudidas.   
Tendrá marcada la altura para hormigonar.   
Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendrá de la DF la aprobación por escrito del
encofrado.   
El número de puntales de soporte del encofrado y su separación depende de la carga total del
elemento. Irán debidamente trabados en los dos sentidos.   
Las cimbras se estabilizarán en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los
esfuerzos horizontales producidos durante la ejecución de los forjados, pudiéndose realizar de
las siguientes formas:   
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- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones  con tubos o abrazadoras, resistiendo
los empujes horizontales y un 2% como mínimo de las cargas verticales

- Transmisión de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad
resistente y rigidez suficientes

- Disposición de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias   
Se adoptarán las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retracción del hormigón.   
Ningún elemento de obra podrá ser desencofrado sin la autorización de la DF.   
El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequeño canto, podrá hacerse a los tres
días de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas
u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigón. Los
costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no se retirarán
antes de los 7 días, con las mismas salvedades anteriores.   
La DF podrá reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.   
En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los
perjuicios que se puedan derivar de una fisuración prematura fuesen grandes, se harán ensayos
de información que determinen la resistencia real del hormigón para poder fijar el momento de
desencofrado.   
No se rellenarán las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigón al desencofrar,
sin la autorización de la DF.   
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigón se cortarán a
ras del paramento.   
En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecución (trepantes o deslizantes)
la DF podrá exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilización en la
estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la ejecución   
Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre estos han de permitir el entumecimiento de
las mismas por la humedad del riego y del hormigón, sin que permitan el escape de pasta o
lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan esfuerzos o deformaciones anormales. Para
evitarlo se podrán autorizar un sellado adecuado   
Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:   
- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm   
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000   
- Planeidad:   

- Hormigón visto: ± 5 mm/m, ± 0,5% de la dimensión
- Para revestir: ± 15 mm/m   

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:   
+---------------------------------------------------------------------+
¦               ¦ Replanteo ejes  ¦Dimensiones¦Aplomado¦Horizontalidad¦
¦               ¦-----------------¦           ¦        ¦              ¦
¦               ¦Parcial ¦ Total  ¦           ¦        ¦              ¦
¦---------------¦--------¦--------¦-----------¦--------¦--------------¦
¦Zanjas y pozos ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  - 30 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
¦               ¦        ¦        ¦  + 60 mm  ¦        ¦              ¦
¦Muros          ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 20 mm ¦   ± 50 mm    ¦
¦Recalces       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦     -     ¦± 20 mm ¦       -      ¦
¦Riostras       ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
¦Basamentos     ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
¦Encepados      ¦± 20 mm ¦± 50 mm ¦  ± 20 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
¦Pilares        ¦± 20 mm ¦± 40 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
¦Vigas          ¦± 10 mm ¦± 30 mm ¦  ± 0,5 %  ¦ ± 2 mm ¦       -      ¦
¦Dinteles       ¦   -    ¦   -    ¦  ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -      ¦
¦Zunchos        ¦   -    ¦   -    ¦  ± 10 mm  ¦ ± 5 mm ¦       -      ¦
¦Forjados       ¦± 5mm/m ¦± 50 mm ¦     -     ¦   -    ¦       -      ¦
¦Losas          ¦   -    ¦± 50 mm ¦  - 40 mm  ¦ ± 2 %  ¦   ± 30 mm/m  ¦
¦               ¦        ¦        ¦  + 60 mm  ¦        ¦              ¦
¦Membranas      ¦   -    ¦± 30 mm ¦     -     ¦   -    ¦       -      ¦
¦Estribos       ¦   -    ¦± 50 mm ¦  ± 10 mm  ¦± 10 mm ¦       -      ¦
+---------------------------------------------------------------------+   
   
MOLDES RECUPERABLES:   
Los moldes se colocarán bien alineados, de manera que no supongan una disminución de la
sección de los nervios de la estructura.   
No tendrán deformaciones, cantos rotos ni fisuras.   
El desmontaje de los moldes se efectuará procurando no estropear los cantos de los nervios
hormigonados.   
Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiarán y rectificarán.   
   
HORMIGON PRETENSADO:   
Los encofrados próximos a las zonas de anclaje tendrán la rigidez necesaria para que los ejes
de los tendones se mantengan normales a los anclajes.   
Los encofrados y moldes permitirán las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y
resistirán la distribución de cargas durante el tensado de las armaduras y la transmisión del
esfuerzo de pretensado al hormigón.   
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El descimbrado se realizará según el programa previsto, que deberá de estar de acuerdo con el
tesado de las armaduras.   
   
HORMIGON VISTO:   
Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedarán vistas, serán lisas, no
tendrán rebabas ni irregularidades.   
Se colocarán angulares metálicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigón resulten bien acabadas.   
La DF podrá autorizar la utilización de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Antes de hormigonar se humedecerá el encofrado en el caso de que se trate de madera para
evitar que absorba el agua contenida en el hormigón, y se ha de comprobar la situación
relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez del conjunto   
No se transmitirán al encofrado vibraciones de motores.   
La colocación de los encofrados se hará de forma que se evite dañar estructuras ya
construidas.   
El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus características y las
condiciones en que se han de utilizar.   
Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retirarán los costeros de los encofrados
y cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.   
En el caso de que los encofrados hayan variado sus características geométricas por haber
padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzarán para que recuperen su
forma correcta.   
Cuando entre la realización del encofrado y el hormigonado pasen más de tres meses, se hará
una revisión total del encofrado, antes de hormigonar.   
El hormigonado se realizará durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.   
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotarán en la obra las temperaturas máximas y
mínimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, así como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.   
El desencofrado del elemento se hará sin golpes ni sacudidas.   
El desencofrado y descimbrado no se realizará hasta que el hormigón alcance la resistencia
necesaria para soportar con seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que
estará sometido con posterioridad.   
Se pondrá especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que
pueda impedir el libre movimiento de las juntas de retracción, asiento o dilatación así como
de las articulaciones.   
No se retirará ningún puntal sin la autorización previa de la DF.   
No se desapuntalará de forma súbita, y se tomarán precauciones que impidan el impacto de
sopandas y puntales en los forjados   
   
ELEMENTOS VERTICALES:   
Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondrán aberturas provisionales en la
parte inferior del encofrado.   
Se preverán en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactación del hormigón. Estas aberturas se dispondrán con un espaciamiento vertical y
horizontal no más grande de un metro, y se cerrarán cuando el hormigón llegue a su altura.   
En épocas de vientos fuertes se atirantarán con cables o cuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor que 10.   
   
ELEMENTOS HORIZONTALES:   
Los encofrados de elementos rectos o planos de más de 6 m de luz libre, se dispondrán con la
contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera
concavidad en el intradós. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.   
Los puntales se colocarán sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno o
a forjados aligerados. Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que no
sufrirán asientos.   
Los puntales se arriostrarán en dos direcciones perpendiculares   
Los puntales transmitirán la fuerza que reciban y permitirán finalmente un desapuntalado
sencillo   
En los puentes se deberá asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado no
afecte negativamente a otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad.   
En épocas de fuertes lluvias se protegerá el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o
plásticos.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida según las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con
el hormigón.   
Este criterio incluye los apuntalamientos previos, los elementos auxiliares para el montaje de
los encofrados y los elementos de acabado de las esquinas para hormigón visto, como son
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berenjenos u otros sistemas, así como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los
elementos utilizados.   
La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de
acuerdo con los criterios siguientes:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   
En los huecos que no se deduzcan, la medición incluye la superficie necesaria para conformar
el perímetro de los huecos. En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir
también la superficie necesaria para conformar el perímetro de los huecos.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E4 -  ESTRUCTURAS

E43 -  ESTRUCTURAS DE MADERA

E43D -  SOLERAS Y ENTARIMADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E43DV300.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formación de capa de protección o solera para soporte de acabado de cubierta.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Solera de entarimado de madera de pino colocada con fijaciones mecánicas   
- Solera de tablero hidrofugado de conglomerado de madera colocado con fijaciones mecánicas   
- Entablado con paneles de conglomerado de madera con aislamiento intermedio, colocado con

fijaciones mecánicas   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Formación de solera de entablado de pino o tablero hidrofugado:   
- Replanteo de las piezas
- Clavado de las piezas al soporte   
   
SOLERA:   
En la solera formada con elementos fijados mecánicamente, la fijación se hará con clavos de
acero galvanizado inclinados. Los elementos se anclarán al tresbolillo y se fijarán
mecánicamente a los soportes.   
La dimensión máxima del elemento será perpendicular a los elementos verticales de soporte. Las
piezas estarán colocadas a rompejuntas, en los elementos apoyados en tabiquillos conejeros
quedarán independientes de los soportes.   
Los tableros irán colocados con las juntas transversales a tope y coincidiendo con los cabios
inferiores.
En la solera de tablero hidrofugado, las piezas estarán colocadas a rompejunta.   
Tolerancias de ejecución:   
- Niveles de la solera:  ± 10 mm   
- Planeidad:   

- Solera de material cerámico:  ± 5 mm/2 m
- Solera de placa prefabricada, tarima o tablero hidrofugado:  ± 10 mm/2 m   
   

SOLERA DE ENTARIMADO DE MADERA:   
Los elementos del entarimado irán apoyados sobre tres o más elementos de soporte, con juntas a
tope y colocados a rompejunta.   
En el caso de cubiertas de planchas metálicas de espesor <= 0,6 mm, las fijaciones deben
quedar con la cabeza hundida en la madera, para evitar que las cabezas puedan dañar la
plancha.   
Penetración de las fijaciones:  >= 2 cm   
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Juntas entre piezas:  0,1 - 0,2 cm   
Apoyo sobre soportes:  >= 2 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Pendiente:  ± 0,5%   
   
SOLERA DE TABLERO HIDROFUGADO:   
Los bordes y cantos se reforzarán con tornillos.   
Penetración de las fijaciones:  >= 2 cm   
Juntas entre piezas:  0,1 - 0,2 cm   
Apoyo sobre soportes:  >= 2 cm   
Distancia entre fijaciones situadas en los cantos:  <= 15 cm   
Distancia entre fijaciones situadas en el interior:  <= 30 cm   
Distancia entre tornillos de refuerzo:  <= 90 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Pendiente:  ± 0,5%   
   
ENTABLADO CON PANEL SANDWICH:   
La dimensión máxima del elemento debe ser perpendicular a los elementos verticales de soporte.
Las piezas deben estar colocadas a rompejunta.
Las juntas longitudinales deben estar a tope.
En las juntas transversales los paneles deben quedar unidos mediante la pestaña incluida en el
panel, para la unión entre ellos.
Separación de las fijaciones del borde del panel:  >= 2 cm
Penetración de las fijaciones al soporte:  >= 2 cm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   
Con deducción de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios
siguientes:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E5 -  CUBIERTAS

E5Z -  ELEMENTOS ESPECIALES PARA CUBIERTAS

E5ZH -  SUMIDEROS Y REJAS DE DESAGÜE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E5ZH88WD.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Suministro y colocación de elementos para la conducción y evacuación del agua de la cubierta.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Sumidero de PVC colocado con fijaciones mecánicas.   
- Sumidero de goma termoplástica adherida sobre lámina bituminosa en caliente.   
- Sumidero de fundición colocado con mortero.   
- Reja de desagüe de acero galvanizado con marco formado por perfil L   
- Prolongación recta para sumidero de goma termoplástica conectada al bajante.   
Se han considerado las siguientes colocaciones para la reja de desagüe:   
- Fijada con mortero de cemento   
- Anclada al hormigón   
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La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Elementos colocados con fijaciones mecánicas o adheridos:   
- Replanteo del elemento
- Colocación del elemento
- Ejecución de las uniones   
Elementos colocados con mortero:   
- Limpieza y preparación del soporte
- Replanteo del elemento
- Colocación del elemento
- Repaso de las juntas y limpieza final   
Reja anclada en el hormigón:   
- Replanteo del elemento
- Colocación en el elemento a hormigonar   
Prolongación recta para sumidero conectada al bajante:   
- Replanteo del elemento.
- Conexión por presión en el bajante.   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El conjunto del elemento colocado será estanco.   
El conjunto del elemento colocado será estable.   
   
SUMIDERO:   
El sellado estanco entre el impermeabilizante y el sumidero estará hecho mediante apriete
mecánico tipo brida de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. El impermeabilizante
deberá quedar protegido con una brida de material plástico.   
El borde superior del sumidero quedará por debajo del nivel de escorrentía de la cubierta.   
La tapa y sus accesorios quedarán correctamente colocados y sujetos al sumidero, con los
procedimientos indicados por el fabricante.   
En el sumidero de goma termoplástica, la lámina impermeable sólo se solapará sobre la
plataforma de base del sumidero, y no penetrará dentro del tubo de ésta.   
El sumidero de fundición colocado con mortero, quedará enrasado con el pavimento de la azotea.

La base del sumidero de PVC, quedará fijada al soporte con tornillos y tacos de expansión.   
El sumidero de PVC o goma termoplástica se fijará al bajante con soldadura química.   
Distancia a paramentos verticales:  >= 50 cm   
Distancia del sumidero a la bajante:  <= 5 m   
Diámetro:  > 1,5 diámetro de la bajante a la que desagua   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel entre el sumidero de fundición y el pavimento:  ± 5 mm   
   
REJA DE DESAGÜE:   
La reja quedará al mismo nivel que el pavimento.   
Junta entre el marco de soporte y el pavimento:  0,3 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel entre el marco de soporte y el pavimento:  - 5 mm   
- Nivel entre dos rejas consecutivas:  ± 1,4 mm   
- Nivel entre la reja y el marco del soporte:  - 0,5 mm   
- Espesor de la junta entre el marco de soporte y el pavimento:  ± 1 mm   
- Alineación entre dos rejas consecutivas: ± 5 mm/2 m, ± 10 mm/total   
   
PROLONGACION RECTA:   
Quedará unido por presión al extremo del bajante.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 km/h. En estos supuestos se
asegurará la estabilidad del equipo.   
Si la altura de caída es superior a 2 m se trabajará con cinturón de seguridad.   
   
ELEMENTOS DE GOMA TERMOPLASTICA:   
Se trabajará a una temperatura superior a - 5°C y sin lluvias.   
El sumidero se soldará sobre un refuerzo de lámina bituminosa, que estará adherida a la
solera, calentando previamente ésta en la zona correspondiente al perímetro del sumidero, y
fijándola a presión sobre la lámina.   
   
ELEMENTO COLOCADO CON MORTERO:   
Se trabajará a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C.   
El mortero constituirá una mezcla homogénea que se utilizará antes de iniciar el fraguado.   
Se debe aplicar sobre superficies limpias.   
Si el soporte es absorbente se humedecerá antes de extender el mortero.   
   
REJA ANCLADA AL HORMIGON:   
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Se protegerá durante el hormigonado y mantendrá la posición prevista.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

REJA DE DESAGÜE RECTANGULAR:   
m de longitud medida según las especificaciones de la DT.   
   
SUMIDERO O PROLONGACION RECTA:   
Unidad medida según las especificaciones de la DT.   
   
REJA CIRCULAR:   
Unidad de cantidad realmente colocada en la obra de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Salubridad DB-HS.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
La instalación de evacuación de aguas residuales se ejecutará según prescripciones del
proyecto, legislación aplicable y las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Se realizarán las pruebas de estanqueidad total y parcial. Estas pruebas se realizarán con
agua, aire o humo y se seguirán las directrices y especificaciones de cada ensayo, según la
normativa vigente.   
Se verificará el sistema de mantenimiento y conservación   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se comprobará la totalidad de la instalación.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Es caso de deficiencias de material o ejecución, si se puede corregir sin cambiar materiales,
se procederá a hacerlo. En caso contrario se procederá a cambiar todo el material afectado.En
caso de falta de elementos o discrepancias con el proyecto, se procederá a la adecuación, de
acuerdo con lo determine la DF.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E6 -  CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

E61 -  PAREDES Y TABIQUES DE OBRA DE FÁBRICA

E618 -  PAREDES DE BLOQUES DE MORTERO DE CEMENTO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E6183K2K.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formación de paredes y tabiques de bloques de mortero de cemento y bloques de mortero de
cemento hidrófugo, colocados con mortero.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Formación de tabicón o pared de cerramiento o divisoria, apoyados, realizados con bloques

para revestir o de una o dos caras vistas   
- Formación de tabicón o pared de cerramiento pasante con bloques para revestir o de una cara

vista   
- Formación de pared de cerramiento con bloques machihembrados de una o dos caras vistas   
- Formación de pilar con bloques machihembrados   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Replanteo
- Colocación de las miras en las esquinas y tendido del hilo entre miras
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- Colocación de las piezas
- Repaso de las juntas y limpieza del paramento   
   
CONDICIONES GENERALES:   
No será estructural.   
La pared ha de ser resistente a las acciones laterales previstas de acuerdo con el artículo
5.4 del CTE-DB-F y la DT del proyecto.   
El elemento será estable, resistente, plano y aplomado.   
En los puntos singulares, las juntas coincidirán con el modulado general.   
Las juntas de movimiento han de cumplir el articulo 2.2 y la tabla 2.1 del DB-SE-F.   
Espesor de las juntas:   
- Mortero ordinario o ligero (UNE-EN 998-2):  8-15 mm
- Mortero de junta delgada (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm   
Distancia de la última hilada al techo:  2 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Replanteo de ejes parciales:   

- Pilar: ± 20 mm
- Tabicón o pared: ± 10 mm   

- Replanteo de ejes extremos:   
- Pilar: ± 40 mm
- Tabicón o pared: ± 20 mm   

- Planeidad:   
- Pared vista:  ± 5 mm/2 m
- Pared para revestir:  ± 10 mm/2 m   

- Horizontalidad de las hiladas:   
- Pared vista:  ± 2 mm/2 m; ± 15 mm/total
- Pared para revestir:  ± 3 mm/2 m; ± 15 mm/total   

- Altura: ± 15 mm/3 m, ± 25 mm/total   
- Aplomado: ± 10 mm/3 m, ± 30 mm/total   
- Espesor de las juntas:   

- Horizontales:  + 2 mm
- Verticales:  ± 2 mm   

- Distancia entre la última hilada y el techo:  ± 5 mm   
- Distancia entre huecos:  ± 20 mm   
   
PARED O TABICON:   
Las piezas estarán colocadas a rompejunta y las hiladas serán horizontales.   
La pared estará formada por piezas enteras, excepto en las singularidades, donde pueden haber
piezas de medio bloque, si el tipo de bloque es perforado, o de 3/4 o medio bloque, si es
macizo.   
Las juntas horizontales estarán llenas y enrasadas y si el tipo de bloque es machihembrado,
las verticales, si la DF no fija otra condición.   
Si existen rozas se harán con máquina.   
Las dimensiones de las rozas han cumplir con las especificaciones del articulo 4.6.6 y de la
tabla 4.8 del DB-SE-F   
En los encuentros con un forjado o con cualquier otro elemento estructural superior, habrá un
espacio de 2 cm entre la última hilada y aquel elemento, que se llenará con un material de
elasticidad compatible con la deformación prevista del forjado, una vez la estructura haya
adoptado las deformaciones previstas, y nunca antes de 24 h de haberse ejecutado la pared.   
En las esquinas y encuentros con otras paredes, el solapo de las piezas no será menor que su
tizón.   
Solape de la pieza en una hilada:  >= 0,4 x espesor de la pieza, >= 40 mm   
   
PARED O TABICON (EXCEPTO LAS DE BLOQUE MACHIHEMBRADO):   
El encuentro con otras paredes estará hecho sin trabar los bloques. La unión se realizará con
elementos auxiliares, de acuerdo con los criterios fijados por la DF.   
Habrá una junta de control en las esquinas.   
Las piezas que forman las jambas, las juntas de control y el encuentro con otras paredes y
tabicones, estarán rellenos de hormigón en toda la altura de la pared.   
Las aberturas tendrán un dintel resistente.   
Espesor de las juntas:   
- Verticales:  0,6 cm
- Horizontales:  <= 1,2 cm   
   
ELEMENTOS DE BLOQUE MACHIHEMBRADO:   
En el pilar, las piezas estarán encajadas en seco.   
La pared estará trabada en las entregas con otras paredes y pilares.   
El pilar estará trabado a la pared.   
Los bloques estarán rellenos de hormigón.   
Tendrán la armadura necesaria para garantizar una estabilidad y resistencia correctas.   
Espesor de las juntas verticales:  <= 1,2 cm   
   
TABICON O PARED DE CERRAMIENTO PASANTE:   
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Estará anclada a la pared de soporte por conectores que cumplirán las especificaciones fijadas
en su pliego de condiciones.   
Estará apoyada sobre un elemento resistente cada dos plantas o a 800 cm de altura, como
máximo, si la DF no fija otra condición.   
Cada 5 hiladas, como máximo, habrá un elemento hormigonado y armado.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

Se trabajará a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin lluvias si
la pared es exterior. Fuera de estos límites, se revisará la obra ejecutada 48 h antes y se
demolerán las partes afectadas.   
Cuando la pared sea exterior y el viento superior a 50 km/h, se suspenderán los trabajos y se
asegurarán las partes realizadas.   
La obra se levantará, si es posible, por hiladas enteras.   
Se humedecerá el bloque a colocar, sólo en la zona de las juntas. Si el bloque contiene
aditivo hidrofugante no se humedecerá.   
Las piezas a rellenar de hormigón, tendrán la humedad necesaria antes del vertido, para que no
absorban el agua del hormigón. Si el bloque contiene aditivo hidrofugante, no se humedecerá.   
El hormigón de las jambas, juntas de control y encuentros, se verterá cada 5 hiladas como
máximo, y quedará compactado y sin huecos dentro de las piezas.   
Las condiciones de ejecución han de cumplir con el artículo 7 y 8 del DB-SE-F.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

PILAR:   
m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT.   
   
PARED O TABICON:   
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   
   
PARED O TABICON (EXCEPTO LAS DE BLOQUE MACHIHEMBRADO):   
Con deducción del volumen correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducirán
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   
Los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, la medición incluye los
trabajos de hacer los retornos, como las jambas. En el caso que se deduzca el 100% del hueco,
se deben medir también estos paramentos.   
Incluyen la ejecución de todos los trabajos precisos para la resolución del hueco, en lo que
hace referencia a jambas y antepechos, utilizando, si es necesario, materiales diferentes de
aquellos que normalmente conforman la unidad.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
El control de la ejecución de las obras se realizará de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizadas por la DF y las instrucciones del director
de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7.3 de la parte I del CTE y
demás normativa vigente de aplicación.   
Sin carácter limitativo, los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Comprobación del replanteo de la planta y del alzado de los cerramientos.   
- Colocación y aplomado de las miras en las esquinas y tendido del hilo entre miras.   
- Replanteo de las pieza   
- Control de colocación de las piezas.   
- Inspección antes, durante y después de la ejecución de las paredes de carga de bloques de

los siguientes puntos:   
- Humedad de los bloques
- Aberturas
- Trabado
- Juntas de control   

- Toma de coordenadas y cotas de todas las paredes.   
- Repaso de las juntas y limpieza del paramento   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Inspección visual de la unidad acabada.   
- En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la parte I del CTE.

- Prueba de estanquidad de fachada por el método de rociamiento directo UNE-EN 13051.   
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CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Cuando se observen irregularidades de replanteo, se corregirán antes de levantar el muro.   
No es permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos
de ejecución.   
Suspensión de los trabajos y corrección de las desviaciones observadas a cargo del
Contratista.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E7 -  IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS

E71 -  MEMBRANAS CON LÁMINAS BITUMINOSAS NO PROTEGIDAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E71197C50000.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Impermeabilización de cubiertas con membranas impermeables de varias capas formadas con
materiales bituminosos, sin protección o con autoprotección mineral o metálica, los de la capa
exterior o reparación de membranas existentes con láminas bituminosas.   
Se han considerado los siguientes tipos de membranas:   
Membranas no protegidas colocadas adheridas:   
- PA-2: Dos láminas LBM-24 adheridas entre ellas y al soporte con oxiasfalto
- PA-3: Tres láminas LO-30-FV, adheridas entre ellas y al soporte con oxiasfalto y

recubiertas con una capa de oxiasfalto
- PA-5: Dos capas de mástico modificado MM-IIB con una lámina de aluminio de 50 micras,

intercalada
- PA-6: Una lámina LBM-40 adherida al soporte en caliente
- PA-7: Dos láminas LO-40, adheridas entre ellas y al soporte, en caliente
- PA-8: Dos láminas LBM-30, adheridas entre ellas y al soporte, en caliente
- PA-9: Una lámina LBM-48 adherida al soporte en caliente   
Membranas no protegidas colocadas no adheridas sobre lámina separadora:   
- PN-1: Una lámina LBM-40
- PN-3: Una lámina LAM-3
- PN-6: Dos láminas LO-40, adheridas entre ellas en caliente
- PN-7: Dos láminas LBM-30, adheridas entre ellas en caliente
- PN-8: Una lámina LBM-48   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Membranas adheridas, no adheridas:   
- Limpieza y preparación del soporte
- Aplicación de la imprimación, en su caso
- Ejecución de la membrana por varias capas
- Resolución de los elementos singulares (ángulos, juntas, entregas, etc.)
- Repaso de las juntas   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El conjunto de la membrana cubrirá toda la superficie a impermeabilizar.   
La membrana colocada estará formada en toda su extensión, por las capas superpuestas
previstas.   
Tendrá un aspecto superficial plano y regular.   
Será estanca.   
   
MEMBRANA FORMADA POR LAMINAS, ARMADURAS BITUMINOSAS U HOJAS DE ALUMINIO:   
Todas las capas que forman la membrana quedarán adheridas entre ellas.   
La membrana colocada adherida, ha de quedar adherida al soporte en toda la superficie.   
La membrana colocada sin adherir, no quedará adherida al soporte, excepto en el perímetro y
alrededor de todos los elementos que la traspasan. Quedará separada del soporte por un fieltro
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de polipropileno, la colocación del cual cumplirá las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones. El fieltro no impedirá la fijación perimetral de la membrana.   
Los encuentros de la membrana con los paramentos verticales serán achaflanados o curvos.   
Las láminas solaparán entre ellas y protegerán el sentido del recorrido del agua.   
En las membranas formadas por una sola lámina, estos solapes no coincidirán con las limahoyas
ni con las juntas de dilatación de la capa de pendientes.   
Los solapes se soldarán en toda su longitud.   
La membrana formada con láminas no protegidas del tipo LO adheridas con oxiasfalto, se acabará
con una capa de recubrimiento de oxiasfalto.   
En las membranas formadas por láminas adheridas con oxiasfalto, las capas de oxiasfalto serán
continuas.   
Las diferentes láminas superpuestas estarán colocadas a rompejuntas.   
No quedarán bolsas de aire en medio de las láminas.   
Ángulos (encuentro en chaflán):   
- Base :  >= 5 cm
- Altura :  >= 5 cm   
Radio (encuentro en escocia):  >= 5 cm   
Dotación por capa:   
+----------------------------------------------------+
¦           ¦   Denominación    ¦ Dotación por capa  ¦
¦           ¦     material      ¦     (kg/m2)        ¦
¦-----------¦-------------------¦--------------------¦
¦Componente ¦ LBM-24            ¦      >= 2,2        ¦
¦ membrana  ¦LO-30, LO-30/M     ¦      >= 2,7        ¦
¦           ¦LO-40,             ¦      >= 3,6        ¦
¦           ¦LBM-24             ¦      >= 2,2        ¦
¦           ¦LBM-30, LBM-30/M   ¦      >= 2,8        ¦
¦           ¦LBM-40, LBM-40/G   ¦      >= 3,8        ¦
¦           ¦LBM-48             ¦      >= 4,5        ¦
¦           ¦LBM-50/G           ¦      >= 4,8        ¦
¦           ¦LAM-3              ¦      >= 4,2        ¦
¦           ¦Hoja aluminio      ¦      >= 0,124      ¦
¦           ¦50 micras          ¦                    ¦
¦           ¦Hoja aluminio      ¦      >= 0,2        ¦
¦           ¦80 micras          ¦                    ¦
¦-----------¦-------------------¦--------------------¦
¦Material   ¦Oxiasfalto OA      ¦      >= 1,5        ¦
¦adhesión   ¦Mástico modificado ¦ Valor mínimo según ¦
¦           ¦MM-II B            ¦ capa y/o membrana  ¦
¦-----------¦-------------------¦--------------------¦
¦Imprimación¦Emulsión bituminosa¦     >= 0,3         ¦
¦previa     ¦       ED          ¦                    ¦
+----------------------------------------------------+   
Desplazamiento de las láminas superpuestas:   
- 2 láminas:  >= 1/2 del ancho de la lámina
- 3 láminas:  >= 1/3 del ancho de la lámina
- 4 láminas:  >= 1/4 del ancho de la lámina   
Tolerancias de ejecución:   
- Niveles:  ± 15 mm   
   
MEMBRANA FORMADA POR LAMINAS O ARMADURAS BITUMINOSAS:   
La membrana solapará sobre los paramentos verticales 20 cm como mínimo y quedará bien adherida
en esta prolongación. Previamente se habrá dado una mano de imprimación a la pared.   
Las juntas de dilatación de la capa de pendientes llevarán un material de relleno elástico,
compresible y compatible químicamente con los componentes de la impermeabilización. La lámina
será continua sobre la junta.   
Los encuentros con los paramentos verticales, sumideros y otros elementos que traspasen la
membrana, irán reforzados según las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.   
Solapos membranas de varias láminas:  >= 8 cm
Solapos membranas de una lámina:   
- Pendientes = 0 o láminas autoprotegidas:  >= 12 cm
- Pendientes > 0 o láminas sin protección:   

- tudinales:  >= 8 cm
- Transversales:  >= 10 cm   

Solapes del fieltro:  >= 5 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Solapes:  ± 20 mm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Los trabajos se realizarán a una temperatura ambiente que oscile entre los -5°C para membranas
con láminas tipo LBM o los 5°C para el resto, y los 35°C.   
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Se suspenderán los trabajos cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta,
cuando llueva o la cubierta esté mojada o cuando la velocidad del viento sea superior a 60
km/h.   
La superficie del soporte será uniforme, estará limpia y no tendrá cuerpos extraños.   
Si el soporte es de hormigón o de mortero de cemento, la superficie estará bien endurecida y
seca.   
No presentará huecos ni resaltes de más de un 20% del espesor de la impermeabilización.   
Características del soporte:   
- Pendiente:   

- PA-2, PA-3, PA-5:  1-10%
- PA-6, PA-7: 1-15%
- PA-8 PA-9:  0-15%
- PN-1 PN-3, PN-6:  1-5%
- PN-7 PN-8:  0-5%
- GA-1,GA-2,GA-5,GA-6:  >= 1%
- MA-2:  >= 10%
- MA-3:  >= 5%
- MA-4:  5-15%
- GF-1:  >= 20%
- GF-2:  >= 15%   

- Planeidad:  ± 5 mm/2 m   
- Rugosidades:  <= 1 mm   
- Resistencia a la compresión:  >= 200 kPa   
- Humedad:  <= 5%   
En general, no se utilizarán en la misma membrana los siguientes materiales:   
- Materiales a base de betunes asfálticos y másticos de alquitrán modificado
- Oxiasfalto con láminas de betún plastómero (APP), que no sean específicamente compatibles
- Láminas o másticos de betún asfáltico y láminas o elementos de PVC, que no sean

específicamente compatibles   
Incompatibilidades entre la membrana y el soporte:   
- Las láminas o másticos de alquitrán no estarán en contacto con aislamientos de espumas

plásticas de poliestireno ni con acabados a base de betún asfáltico
- Se comprobará la compatibilidad específica entre un aislamiento a base de espumas plásticas

y la membrana   
El soporte formado a base de placas aislantes térmicas, deberá tener una cohesión y
estabilidad capaces de proporcionar la solidez suficiente frente a las solicitaciones
mecánicas y térmicas exteriores. En el caso de las membranas adheridas deberán permitir la
adhesión de la membrana sobre ellas para lo cual es necesario que las membranas y las placas
sean compatibles entre sí.   
Antes de colocar la membrana deberán estar preparados todos los puntos singulares de la
cubierta (chaflanes, juntas, entrega paramentos, desagües, etc.).   
El proceso de elaboración de la membrana no debe modificar las características de sus
componentes.   
Las láminas colocadas se protegerán del paso de personas, equipos o materiales, las no
protegidas se protegerán, además, del sol.   
   
MEMBRANA FORMADA POR LAMINAS O ARMADURAS BITUMINOSAS:   
Ejecución de los solapes en membranas formadas por una lámina:   
- LBM:  Por presión una vez reblandecido el betún de la lámina, al aplicar calor
- LAM -3:  Con adhesivo   
Las láminas adheridas en caliente, se adherirán entre ellas y al soporte, en su caso, por
presión, una vez reblandecido el betún propio al aplicar calor.   
   
MEMBRANA ADHERIDA:   
Previamente a la ejecución de la membrana, el soporte se tratará con una mano de imprimación.   
No es necesaria la imprimación previa cuando la primera capa de la impermeabilización se
realiza 'in situ' con mástique modificado de base alquitrán o en el caso de que el soporte
este formado por placas de aislamiento térmico recubiertas de oxiasfalto.   
La imprimación se aplicará en todas las zonas en que la membrana vaya adherida, incluidos los
remates y encuentros con puntos singulares.   
Los trabajos no se continuarán hasta que no se seque la imprimación.   
   
LAMINAS ADHERIDAS CON OXIASFALTO:   
Las láminas se adherirán entre ellas y al soporte, en su caso, con oxiasfalto en caliente. Se
desenrollarán encima de éste antes que se enfríe.   
El oxiasfalto se extenderá a una temperatura entre 160°C y 200°C. No superarán nunca los 260°C
en caldera.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   
Con deducción de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los criterios
siguientes:   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    148



- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   
En este criterio de deducción de huecos se incluye el acabado específico de los encuentros con
los paramentos o elementos verticales que conforman el hueco, utilizando, si es necesario,
materiales diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.   
Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes y solapes.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:   
* UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilización de cubiertas con materiales bituminosos
y bituminosos modificados.   
UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilización con
membranas asfálticas para la impermeabilización y rehabilitación de cubiertas. Control,
utilización y mantenimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Control de ejecución de cada unidad de obra verificando el replanteo   
Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.   
- Inspección visual del material antes de su colocación, rechazando las piezas que presenten

daños   
- Limpieza y repaso del soporte.   
- Aplicación de la imprimación, en su caso   
- Control del procedimiento de ejecución, con especial atención a los solapes entre piezas y

a la ejecución de los elementos singulares, tales como los bordes, encuentros, desagües y
juntas.   

   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
Inspección visual de la unidad acabada.   
- Pruebas de estanqueidad a criterio de DF.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   
No es permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los defectos
de ejecución.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E8 -  REVESTIMIENTOS

E81 -  ENFOSCADOS Y ENYESADOS

E811 -  ENFOSCADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E81125L2.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Enfoscados realizados con mortero de cemento, mortero de cal, mortero mixto o mortero poroso
drenante, aplicados en paramentos horizontales o verticales, interiores o exteriores y
formación de aristas con mortero de cemento, mixto o pasta de cemento rápido.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
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- Enfoscado previo   
- Enfoscado a buena vista   
- Revocado maestreado   
- Formación de aristas   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Enfoscado previo:   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte
- Aplicación del revestimiento
- Curado del mortero   
Enfoscado a buena vista y revocado maestreado:   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte
- Ejecución de las maestras
- Aplicación del revestimiento
- Acabado de la superficie
- Curado del mortero
- Repasos y limpieza final   
Formación de arista:   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte
- Ejecución de la arista
- Curado del mortero   
   
ENFOSCADO:   
Debe quedar bien adherido al soporte.   
En el revestimiento exterior se dispondrán juntas de dilatación. La distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.   
Se respetarán las juntas estructurales.   
Cuando el acabado es reglado, lanzado con escobilla o fratasado sin enlucir, el enfoscado
acabado estará exento de grietas y tendrá una textura uniforme.   
Cuando el acabado es fratasado y enlucido, el enfoscado acabado estará exento de polvo,
fisuras, agujeros u otros defectos.   
Espesor de la capa:   
- Enfoscado previo:  <= 1,8 cm   
- Enfoscado maestreado o a buena vista:  1,1 cm   
- Enfoscado con mortero poroso drenante:  2 a 4 cm   
Enfoscado maestreado:   
- Distancia entre maestras:  <= 150 cm   
Tolerancias de ejecución para el enfoscado:   
- Planeidad:   

- Enfoscado previo:  ± 10 mm
- Acabado a buena vista:  ± 5 mm
- Acabado maestreado:  ± 3 mm   

- Aplomado (paramento vertical):   
- Acabado a buena vista:  ± 10 mm/planta
- Acabado maestreado:  ± 5 mm/planta   

- Nivel (paramento horizontal):   
- Acabado a buena vista:  ± 10 mm/planta
- Acabado maestreado:  ± 5 mm/planta   

Tolerancias cuando el enfoscado es a buena vista o maestrado:   
- Espesor del enfoscado:  ± 2 mm   
   
FORMACION DE ARISTA:   
Será recta y continua.   
Quedará horizontal o vertical.   
Tolerancias de ejecución:   
- Horizontalidad o aplomado: ± 2 mm/m, ± 5 mm/total   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Se paralizarán los trabajos cuando la temperatura sobrepase los límites de 5°C y 35°C, la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h o llueva. Si una vez realizados los trabajos se
diesen estas condiciones, se revisará lo ejecutado últimamente y se volverán a hacer las
partes afectadas.   
Para iniciar su ejecución en los paramentos interiores será necesario que la cubierta se haya
acabado, para los paramentos situados en el exterior tendrá, además, que funcionar la
evacuación de aguas.   
Se deben evitar golpes y vibraciones que puedan afectar al material durante el fraguado.   
   
ENFOSCADO:   
Previamente se habrán colocado todos los elementos que deban ir fijados a los paramentos y no
dificulten la ejecución del revestimiento.   
Los paramentos de aplicación estarán saneados, limpios y húmedos. Si es necesario, se deben
repicar previamente.   
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Cuando sea enfoscado previo, se aplicará lanzando con fuerza el mortero contra los paramentos.

Cuando el enfoscado sea a buena vista, se harán maestras con el mismo mortero en las esquinas
y en los rincones.   
Cuando el enfoscado sea maestreado, se harán maestras con el mismo mortero, en los paramentos,
aristas, ángulos y perímetros de huecos. Las aristas  y maestras estarán bien aplomadas.   
Cuando el enfoscado esté acabado lanzado con escobilla, se aplicará en dos capas: la primera
presionando con fuerza sobre los paramentos y la segunda capa salpicada sobre la anterior.   
Cuando el acabado sea reglado o fratasado, se aplicará presionando con fuerza sobre los
paramentos.   
El enlucido se aplicará cuando todavía esté húmeda la capa del enfoscado.   
Durante el fraguado se humedecerá la superficie del mortero.   
Para secados artificiales se requerirá la autorización explícita de la DF.   
No se fijarán elementos sobre el enfoscado hasta pasados siete días, como mínimo, o haya
fraguado.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

ENFOSCADO:   
m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   
Con deducción de la superficie correspondiente a huecos de acuerdo con los criterios
siguientes:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   
Estos criterios incluyen la limpieza de los elementos que configuran el hueco, como son marcos
que se hayan ensuciado.   
   
FORMACION DE ARISTA:   
m de longitud medida según las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Inspección de la superficie sobre la que se realizará el enfoscado.   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte   
- Control de ejecución de las maestras   
- Acabado de la superfície   
- Repasos y limpieza final   
- Inspección visual de la superficie acabada.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Repasos y limpieza final   
- Inspección visual de la superficie acabada.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E8 -  REVESTIMIENTOS

E82 -  ALICATADOS

E824 -  ALICATADO CON BALDOSA DE CERÁMICA ESMALTADA BRILLANTE

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Revestimientos realizados con baldosa de cerámica, aplicados a paramentos verticales,
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interiores o exteriores y en fajas exteriores, horizontales o verticales.   
Se han considerado los siguientes revestimientos:   
- Embaldosado con baldosa cerámica esmaltada   
- Mosaico irregular con fragmentos irregulares de baldosa de diferentes colores   
- Embaldosado con baldosa cerámica vidriada, azulejo o baldosa reproducción de baldosa

existente, en interiores   
Se han considerado los siguientes morteros:   
- Mortero adhesivo   
- Mortero pórtland 1:4, sólo para paramentos de altura inferior o igual a 3 m   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte
- Replanteo del despiece en el paramento
- Colocación de las piezas fijadas con mortero sobre el soporte
- Rejuntado de las juntas
- Limpieza del paramento   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El revestimiento acabado no presentará piezas agrietadas, desportilladas ni manchadas.   
Las piezas quedarán bien adheridas al soporte y formarán una superficie con la planeidad y el
aplomado previstos.   
El color y la textura, en revestimientos realizados con piezas regulares, será uniforme en
toda la superficie.   
El despiece cumplirá las especificaciones subjetivas requeridas por la DF.   
En el revestimiento exterior se dispondrán juntas de dilatación. La distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.   
Se adaptará a los movimientos del soporte de forma que no queden alteradas sus prestaciones.   
Se respetarán las juntas estructurales.   
Las juntas del revestimiento estarán rejuntadas con lechada de cemento gris o  blanco y,
eventualmente, colorantes, si la DF no determina otras condiciones.   
Si el revestimiento está hecho en el exterior quedará protegido de la penetración del agua
entre las piezas y el paramento.
Entre el revestimiento y cualquier saliente del paramento se dejará una junta sellada con
silicona.   
Superficie de revestimiento entre juntas de dilatación:  <= 20 m2   
Distancia entre juntas de dilatación:   
- Paramento interior:  <= 8 m
- Paramento exterior:  <= 3 m   
Anchura de las juntas de dilatación:  >= 10 mm   
Espesor del mortero:   
- Mortero:  10-15 mm
- Mortero adhesivo:  2-3 mm   
   
EMBALDOSADO:   
Las juntas del revestimiento deben ser rectas.   
Anchura de las juntas:   
- Baldosa esmaltada, vidriada, azulejo, rasilla de elaboración mecánica o fina:  >= 1 mm
- Rasilla común de elaboración manual:  >= 5 mm   
Tolerancias de ejecución:   
- Planeidad:   

- Baldosa esmaltada, vidriada, azulejo, rasilla de elaboración mecánica o fina, refractaria
o gres:  ± 2 mm/2 m

- Rasilla común de elaboración manual:  ± 4 mm/2 m   
- Anchura juntas:   

- Baldosa esmaltada, vidriada, azulejo, rasilla de elaboración mecánica o fina:   
- Paramento interior  ± 0,5 mm
- Paramento exterior  ± 1 mm   

- Rasilla común de elaboración manual:  ± 2 mm
- Baldosa refractaria o gres:  ± 1 mm   

- Paralelismo entre los ejes de las juntas:  ± 1 mm/m   
- Horizontalidad de las juntas (medida sobre los ejes de las juntas): ± 2 mm/2 m   
- Verticalidad de las juntas (medida sobre los ejes de las juntas): ± 2 mm/2 m   
   
MOSAICO IRREGULAR:   
La composición del mosaico irregular debe seguir las especificaciones indicadas en la DT
Debe tener la distribución de formas y condiciones de planeidad y aplomado previstos.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Se paralizarán los trabajos cuando la temperatura sobrepase los límites de 5°C y 35°C, la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h o llueva. Si una vez ejecutado el trabajo se
diesen estas condiciones, se revisará lo ejecutado las últimas 48 horas, y se demolerán y
reharán las partes afectadas.   
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El rejuntado se hará al cabo de 24 h.   
   
EMBALDOSADO:   
Se mezclarán las piezas de cajas distintas para evitar diferencias de tonalidad.   
   
COLOCACION CON MORTERO ADHESIVO:   
El enfoscado de base habrá fraguado, tendrá una humedad < 3% y estará exento de sales solubles
que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.   
El mortero adhesivo se preparará y aplicará según las instrucciones del fabricante. Se
aplicará en superficies inferiores a 2 m2 y se marcará su superficie con un llana dentada
(dientes entre 5 y 8 mm de profundidad).   
   
COLOCACION CON MORTERO PORTLAND O REFRACTARIO:   
Los paramentos de aplicación estarán saneados, limpios y húmedos. Si es necesario, se deben
repicar previamente.   
Las piezas a colocar tendrán la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.   
El mortero se extenderá por la totalidad del reverso de la pieza.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   
En revestimiento de paramentos, con deducción de la superficie correspondiente a huecos de
acuerdo con los criterios siguientes:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Limpieza y preparación de la superficie de soporte   
- Replanteo del despiece en el paramento.   
- Colocación de las piezas fijadas con mortero sobre el soporte.   
- Rejuntado de las juntas.   
- Limpieza del paramento   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Cuando se observen irregularidades de replanteo, se corregirán antes de completar el
revestimiento.   
No se permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los errores de
ejecución.   
Suspensión de los trabajos y corrección de las desviaciones observadas a cargo del
Contratista.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
Se comprobará que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.   
- Inspección visual de la unidad acabada y control de las condiciones geométricas de acabado.

- En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la parte I del CTE.

   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   
No se permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los errores de
ejecución.   

   
____________________________________________________________________________
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E8 -  REVESTIMIENTOS

E89 -  PINTADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

E894T240.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Preparación y aplicación de un recubrimiento de pintura sobre superficies de materiales
diversos mediante diferentes capas aplicadas en obra.   
Se han considerado los siguientes tipos de superficies:   
- Superficies de madera   
- Superficies metálicas (acero, acero galvanizado, cobre)   
- Superficies de cemento, hormigón o yeso   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Estructuras
- Paramentos
- Elementos de cerramiento practicables (puertas, ventanas, balconeras)
- Elementos de protección (barandillas o rejas)   
- Elementos de calefacción
- Tubos   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la superficie a pintar, frotado del óxido y, en su caso, limpieza previa,

con aplicación de las capas de imprimación, de protección o de fondo, necesarias y del tipo
adecuado según la composición de la pintura de acabado

- Aplicación sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de pintura de acabado   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El revestimiento no presentará fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros defectos.   
Tendrá un color, un brillo y una textura uniformes.   
En ventanas, balconeras y puertas, se admitirá que se hayan protegido todas las caras y
pintado sólo las visibles.   
   
PINTADO AL ESMALTE:   
Espesor de la película seca del revestimiento:  >= 125 micras   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Se pararán los trabajos si se dan las condiciones siguientes:   
- Temperaturas inferiores a 5°C o superiores a  30°C
- Humedad relativa del aire > 60%   
- En exteriores:  Velocidad del viento > 50 km/h,  Lluvia   
Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisará lo ejecutado 24 h
antes y se reharán las partes afectadas.   
Las superficies de aplicación estarán limpias, exentas de polvo, manchas y grasas.   
Se corregirán y eliminarán los posibles defectos del soporte con masilla, según las
instrucciones del fabricante.   
No se puede pintar sobre soportes muy fríos ni recalentados.   
El sistema de aplicación del producto se escogerá en función de las instrucciones del
fabricante y la autorización de la DF.   
Cuando el revestimiento esté formado por varias capas, la primera capa estará ligeramente
diluida, según las instrucciones del fabricante.   
No se aplicará una capa si la capa anterior no está completamente seca.   
Se evitarán los trabajos que desprendan polvo o partículas cerca del área a tratar, antes,
durante y después de la aplicación.   
No se admite la utilización de procedimientos artificiales de secado.   
   
SUPERFICIES DE MADERA:   
La madera no habrá sido atacada por hongos o insectos, ni presentará otros defectos.   
El contenido de humedad de la madera, medido en diferentes puntos y a una profundidad mínima
de 5 mm, será inferior a un 15% para coníferas o maderas blandas y a un 12% para frondosas o
maderas duras.   
Se eliminarán los nudos mal adheridos sustituyéndolos por cuñas de madera sana de las mismas
características. Los nudos sanos que presenten exudación de resina se taparán con goma laca.   
Previamente a la aplicación de la 1ª capa se corregirán y eliminarán los posibles defectos con
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masilla, según las instrucciones del fabricante; se pasará papel de lija en la dirección de
las vetas y se eliminará el polvo.   
   
SUPERFICIES METALICAS (ACERO, ACERO GALVANIZADO, COBRE):   
Las superficies de aplicación estarán limpias, exentas de polvo, manchas, grasas y óxido.   
En superficies de acero, se eliminarán las posibles incrustaciones de cemento o cal y se
desengrasará la superficie. Inmediatamente después se aplicarán las dos capas de imprimación
antioxidante. La segunda se teñirá ligeramente con la pintura.   
En el caso de estructuras de acero se tendrán en cuenta las siguientes consideraciones:   
- Antes de aplicar la capa de imprimación las superficies a pintar deben estar preparadas

adecuadamente de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN ISO 8504-2 y UNE-EN ISO
8504-3.

- Si se aplica más de una capa se utilizará para cada una un color diferente.
- Después de la aplicación de la pintura las superficies se protegerán de la acumulación de

agua durante un cierto tiempo.   
   
SUPERFICIES DE CEMENTO, HORMIGON O YESO:   
La superficie no tendrá fisuras ni partes deshechas.   
El soporte estará suficientemente seco y fraguado para poder garantizar una buena adherencia.
Tendrá una humedad inferior al 6% en peso.   
Se neutralizarán los álcalis, las eflorescencias, los mohos y las sales.   
Tiempo mínimo de secado de la superficie antes de aplicar la pintura:   
- Yeso:  3 meses (invierno); 1 mes (verano)
- Cemento:  1 mes (invierno); 2 semanas (verano)   
En superficies de yeso, se verificará la adherencia del enlucido de yeso.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

PINTADO DE ESTRUCTURAS, PARAMENTOS DE MADERA O ACERO O PUERTAS ENROLLABLES:   
m2 de superficie realmente pintada según las especificaciones de la DT.   
Se considerará el desarrollo del perímetro.   
Deducción de la superficie correspondiente a oberturas:   
- Huecos <= 1 m2: No se deducen
- Huecos > 1 m2 y <= 2 m2: Se deduce el 50%
- Huecos > 2 m2: Se deduce el 100%   
Estos criterios incluyen la limpieza de los elementos que configuran el hueco como por
ejemplo, marcos que se hayan ensuciado.   
   
PINTADO DE PARAMENTOS DE CEMENTO O YESO:   
m2 de superficie real medida según las especificaciones de la DT.   
Deducción de la superficie correspondiente a oberturas:   
- Huecos <= 1 m2: No se deducen
- Huecos > 1 m2 y <= 2 m2: Se deduce el 50%
- Huecos > 2 m2: Se deduce el 100%   
   
PINTADO DE PUERTAS, VENTANAS Y BALCONERAS:   
m2 de superficie de cada cara del cerramiento practicable tratado según las especificaciones
de la DT con las deducciones correspondientes a los acristalamientos según los criterios
siguientes:   
Deducción de la superficie correspondiente al acristalamiento para piezas con una superficie
acristalada de:   
- Más de un 75% del total: Se deduce el 50%
- Menos del 75% y más del 50% del total: Se deduce el 25%
- Menos del 50% del total o con barras: No se deducen   
En las puertas extensibles la superficie se incrementará en un 50%   
   
PINTADO DE ELEMENTOS DE PROTECCION O ELEMENTOS DE CALEFACCION:   
m2 de superficie de una cara, definida por el perímetro del elemento a pintar.   
   
PINTADO DE TUBOS O PINTADO O BARNIZADO DE PASAMANOS:   
m de longitud medida según las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

PINTADO DE ESTRUCTURAS DE ACERO:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Acero DB-SE-A.   
   
PARA EL RESTO DE LOS ELEMENTOS:   
No hay normativa de obligado cumplimiento.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA
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CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Los puntos de control más destacables son los siguientes:   
- Inspección visual de la superficie a pintar.   
- Aceptación del procedimiento de aplicación de la pintura por parte de la DF.   
- Comprobación del secado de una capa antes de proceder a una segunda aplicación.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   
La suspensión de los trabajos y la corrección de las no conformidades observadas irán a cargo
del Contratista.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Inspección visual de la unidad acabada.   
En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la parte I del CTE.   
Determinación del espesor de película del recubrimiento sobre un elemento metálico (UNE EN ISO
2808)   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Los controles se realizarán según las instrucciones de la DF.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   
No se permitirá la continuación de los trabajos hasta que no estén solucionados los errores de
ejecución.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
E9 -  PAVIMENTOS

E93 -  SOLERAS Y RECRECIDOS

E93A -  RECRECIDOS Y CAPAS DE MEJORA

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formación de recrecidos, capas de mejora y nivelación de pavimentos.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Recrecido del soporte de pavimentos con terrazo
- Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento
- Capa de mejora del soporte nivelado con pasta alisadora
- Formación de base para pavimento flotante con losa de hormigón de 5 cm de espesor
- Capa de limpieza y nivelación con mortero de cemento   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
En el recrecido del soporte de pavimentos con terrazo:   
- Preparación y comprobación de la superficie de asiento
- Colocación de la capa de arena
- Humectación de las piezas de terrazo
- Colocación del mortero para cada pieza
- Colocación de las piezas a pique de maceta
- Limpieza de la superficie acabada
- Colocación de la lechada   
En la capa de mejora del soporte nivelado con pasta alisadora:   
- Preparación y comprobación de la superficie de asiento
- Colocación de la pasta alisadora   
En la losa de hormigón o recrecido del soporte del pavimento o capa de mejora y nivelación con
mortero de cemento:   
- Preparación y comprobación de la superficie de asiento
- Colocación de las juntas
- Colocación del mortero u hormigón
- Protección del mortero u hormigón fresco y curado   
   
RECRECIDO DEL SOPORTE DE PAVIMENTOS CON TERRAZO:   
Las piezas estarán bien adheridas al soporte y formarán una superficie plana.   
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Se respetarán las juntas propias del soporte.   
Las piezas estarán colocadas a tope y alineadas.   
Las juntas de rellenarán con lechada de cemento blanco.   
El recrecido se realizará sobre una capa de arena de 2 cm de espesor.   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 10 mm   
- Planeidad:  ± 4 mm/2 m
- Cejas:  <= 1 mm   
   
CAPA DE MEJORA DEL SOPORTE NIVELADO CON PASTA ALISADORA:   
La capa de mejora estará bien adherida al soporte y formará una superficie plana, fina, lisa y
de porosidad homogénea.   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 10 mm   
- Espesor:  ± 1 mm   
- Horizontalidad:  ± 4 mm/2 m   
   
LOSA DE HORMIGON O RECRECIDO DEL SOPORTE DEL PAVIMENTO O CAPA DE MEJORA Y NIVELADO CON MORTERO
DE CEMENTO:   
No presentará grietas ni discontinuidades.
La superficie acabada estará maestreada.   
Tendrá la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos.   
Tendrá juntas de retracción cada 25 m2 con distancias no superiores entre ellas a 5 m. Las
juntas, de una profundidad >= 1/3 del espesor y de 3 mm de ancho.
Tendrá juntas de dilatación en todo el espesor de la capa coincidiendo con las del soporte.
Las juntas serán de 1 cm de ancho y estarán llenas de poliestireno expandido.   
Las juntas de hormigonado serán de todo el espesor del pavimento y se procurará que coincidan
con las juntas de retracción.   
Dureza Brinell superficial de la capa de mortero (UNE_EN_ISO 6506/1) (medida con bola de 10 mm
de diámetro):  >= 30 N/mm2   
Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la
EHE-08   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 10 mm   
- Espesor:  ± 5 mm   
- Planeidad:  ± 4 mm/2 m   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

MORTERO DE CEMENTO:   
La extensión del mortero se realizará a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.   
El soporte tendrá un grado de humedad entre el 5% y el 40%.   
Estará saneado y limpio de materias que dificulten la adherencia.   
Durante el tiempo de curado se mantendrá húmeda la superficie del mortero.   
El recrecido no se pisará durante las 24 h siguientes a su formación.   
   
TERRAZO:   
La colocación se realizará a temperatura ambiente >= 5°C.   
Las piezas a colocar tendrán la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.   
Se colocarán a pique de maceta sobre una capa de mortero de cemento de 2 cm de espesor. A
continuación se extenderá la lechada.   
El recrecido no se pisará durante las 24 h siguientes al extendido de la lechada.   
   
PASTA ALISADORA:   
La aplicación de la pasta se realizará a temperatura ambiente entre 5°C y 30°C.
El soporte tendrá la planeidad, el nivel y la horizontalidad previstos. Tendrá un grado de
humedad <= 2,5%.
Estará saneado y limpio de materias que dificulten la adherencia.
La pasta se preparará con un 20 a 25% de agua, dejándose reposar 5 minutos si es de secado
rápido y de 20 a 30 min la de secado lento.
La aplicación se realizará de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
La capa de mejora no debe pisarse durante las 4 h siguientes a su aplicación para las pastas
de secado rápido y durante 24 h para las de secado lento.
Se esperará de 24 a 72 h para colocar el pavimento.   
   
LOSA DE HORMIGON:   
El hormigonado se realizará a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.
Se vibrará hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.
Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendrá
la superficie del hormigón húmeda. Este proceso durará como mínimo:   
- 15 días en tiempo caluroso y seco
- 7 días en tiempo húmedo   
El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formación.   
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida según las especificaciones de la DT, con deducción de la superficie
correspondiente a aberturas, de acuerdo con los criterios siguientes:   
- Huecos <= 1 m2:  No se deducen
- Huecos > 1 m2:  Se deduce el 100%   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

LOSA DE HORMIGON:   
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
   
RECRECIDO Y CAPA DE MEJORA:   
No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
EF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

EFB -  TUBOS DE POLIETILENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

EFB34425.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribución de fluidos a presión y
la colocación de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.   
Canalizaciones con tubo de polietileno reticulado o multicapa para instalaciones de transporte
y distribución de fluidos, conectados a presión y colocados superficialmente.   
Se han considerado los siguientes tipos de material:   
- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presión con una

temperatura de servicio hasta 40°C   
- Polietileno extruido de baja densidad para el transporte de agua a presión con una

temperatura de servicio hasta 40°C   
- Polietileno extruido de media densidad para el transporte de combustibles gaseosos a

temperaturas hasta 40°C   
Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje para los tubos:   
- Grado bajo, que corresponde a una red de tramos largos, con pocos accesorios y situada en

lugares fácilmente accesibles (montantes, instalaciones de hidrantes, etc.).   
- Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tramos lineales y con accesorios

(distribuciones de agua, gas, calefacción, etc.)   
- Grado alto, que corresponde a una red con predominio de accesorios (sala de calderas,

instalación de bombeo, etc.)   
- Sin especificación del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden darse

tramos lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistintamente a lo largo de
su recorrido (instalaciones de obras de ingeniería civil, etc.)   

Se han considerado los siguientes tipos de unión:   
- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)   
- Conectada a presión (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Comprobación y preparación del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)   
- Replanteo de la conducción   
- Colocación del elemento en su posición definitiva   
- Ejecución de todas las uniones necesarias   
- Limpieza de la tubería   
- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.   
No se incluye, en las instalaciones sin especificación del grado de dificultad, la colocación
de accesorios. La variación del grado de dificultad en los distintos tramos de la red no
permite fijar la repercusión de accesorios; por ello, su colocación se considera una unidad de
obra distinta.   
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CONDICIONES GENERALES:   
La posición será la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.   
Las juntas serán estancas a la presión de prueba, resistirán los esfuerzos mecánicos y no
producirán alteraciones apreciables en el régimen hidráulico de la tubería.   
Estará hecha la prueba de presión.   
Todas las uniones, cambios de dirección y salidas de ramales se harán únicamente mediante
accesorios normalizados. Las uniones se harán con accesorios que presionen la cara exterior
del tubo o bien soldados por testa, según sea el tipo de unión definido para la canalización.   
La tubería para gas (media densidad), no puede estar próxima a conductos que transporten
fluidos a alta temperatura. Se garantizará que la tubería no supere una temperatura de 40°C.   
El paso por elementos estructurales se hará con pasamuros y el espacio que quede se llenará
con material elástico. Los pasamuros sobresaldrán >= 3 mm del paramento. Dentro del pasamuros
no quedará ningún accesorio.   
El tubo de polietileno extruído se puede curvar en frío con los siguientes radios de
curvatura:
+--------------------------------------------------------+
¦              ¦  Polietileno   ¦      Polietileno       ¦
¦              ¦ alta densidad  ¦ baja y media densidad  ¦
¦--------------¦----------------¦------------------------¦
¦    A 0°C     ¦  <= 50 x Dn    ¦      <= 40 x Dn        ¦
¦    A 20°C    ¦  <= 20 x Dn    ¦      <= 15 x Dn        ¦
+--------------------------------------------------------+
Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolación lineal.   
   
COLOCACION SUPERFICIAL:   
Los tubos serán accesibles. Las tuberías se extenderán perpendicular o paralelamente con
respecto a la estructura del edificio. Las horizontales pasarán preferentemente cerca del
pavimento o del forjado.   
Los dispositivos de sujeción estarán situados de tal manera que aseguren la estabilidad y
alineación de la tubería.   
Sobre tabiques, los soportes se fijarán con tacos y tornillos, y en paredes, se empotrarán. Si
la abrazadera del soporte es metálica, entre ella y el tubo se interpondrá un anillo elástico.

Las tuberías para gas con tubo de media densidad colocadas superficialmente, se instalarán
dentro de una vaina de acero.   
Debido al elevado coeficiente de dilatación lineal es necesario que los puntos singulares
(soportes, cambios de dirección, ramales, tramos largos, etc.), permitan al tubo efectuar los
movimientos axiales de dilatación.   
La tubería no atravesará chimeneas ni conductos.   
Distancia entre soportes:   
- Tubo polietileno alta densidad:
- Tramos verticales: DN x 20 mm
- Tramos horizontales: DN x 15 mm   
- Tubo polietileno de baja densidad:   
+-------------------------------------+
¦  DN  ¦    Tramos    ¦   Tramos      ¦
¦ (mm) ¦  verticales  ¦ horizontales  ¦
¦      ¦      (mm)    ¦     (mm)      ¦
¦------¦--------------¦---------------¦
¦  16  ¦      310     ¦     240       ¦
¦  20  ¦      390     ¦     300       ¦
¦  25  ¦      490     ¦     375       ¦
¦  32  ¦      630     ¦     480       ¦
¦  40  ¦      730     ¦     570       ¦
¦  50  ¦      820     ¦     630       ¦
¦  63  ¦      910     ¦     700       ¦
+-------------------------------------+   
- Tubos polietileno reticulado o multicapa:   
+---------------------------------------+
¦  DN   ¦  Distancia entre soportes (m) ¦
¦       ¦-------------------------------¦
¦       ¦tramo vertical¦tramo horizontal¦
¦-------¦--------------¦----------------¦
¦ 16-20 ¦      1,0     ¦       0,5      ¦
¦ 25-75 ¦      1,3     ¦       0,6      ¦
¦ 90-110¦      1,7     ¦       0,8      ¦
¦125-200¦      1,9     ¦       0,9      ¦
+---------------------------------------+   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
La profundidad de la zanja permitirá que el tubo descanse sobre un lecho de arena de río. Por
encima habrá un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas que
envuelven el tubo se compactaran con precaución.   
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Espesor del lecho de arena:   
- Polietileno extruido: >= 5 cm
- Polietileno reticulado: >= 10 cm   
Espesor del relleno (sin tráfico rodado):   
- Polietileno extruido: >= 60 cm
- Polietileno reticulado: >= 50 cm   
Espesor del relleno (sin tráfico rodado):  >= 80 cm   
El tubo se colocará dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las
contracciones y dilataciones debidas a cambios de temperatura.   
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estarán ancladas en dados macizos de hormigón.   
En caso de coincidencia de tuberías de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasarán por un plano superior a las de saneamiento e irán separadas tangencialmente 100 cm.   
Por encima del tubo habrá un relleno de tierras compactadas, que cumplirá las especificaciones
de su pliego de condiciones.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
La descarga y manipulación de los elementos se hará de forma que no reciban golpes.   
Para realizar la unión de los tubos no se forzarán ni deformarán los extremos.   
La unión entre los tubos y otros elementos de obra se realizará garantizando la no transmisión
de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.   
Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparán los extremos abiertos.   
El tendido del tubo se hará desenrollándolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente
sobre el terreno.   
En las uniones elásticas el extremo liso del tubo se limpiará y lubrificará con un
lubrificante autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexión.   
En las uniones encoladas el adhesivo se aplicará con pincel en los dos extremos a unir.   
El extremo del tubo se achaflanará.   
Si se cortase algún tubo, se hará perpendicularmente al eje y se eliminarán las rebabas.   
En caso de aplicarse un accesorio de compresión hay que achaflanar la arista exterior.   
El tubo se encajará sin movimientos de torsión.   
Se utilizará un equipo de soldadura que garantice la alineación de los tubos y la aplicación
de la presión adecuada para hacer la unión.   
Una vez terminada la instalación se limpiará interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.   
Si la tubería es para abastecimiento de agua, se procederá a un tratamiento de depuración
bacteriológica después de limpiarla.   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinará, rechazando los que presenten
algún defecto.   
Antes de la colocación de los elementos se comprobará que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freático de la zanja  corresponden a los especificados en la DT. En
caso contrario se avisará a la DF.   
El fondo de la zanja estará limpio antes de bajar los elementos.   
Si la tubería tiene una pendiente > 10%, la colocación de los tubos se realizará en sentido
ascendente. De no ser posible, habrá que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento
de los tubos.   
Los tubos se calzarán y acodarán para impedir su movimiento.   
Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobará que su interior esté libre
de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).   
Las tuberías y las zanjas se mantendrán libres de agua, achicando con bomba o dejando desagües
en la excavación.   
No se montarán tramos de más de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplirá las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.   
Una vez situada la tubería en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizarán las pruebas de presión interior y de estanqueidad según la normativa vigente.   
No se procederá al relleno de la zanja sin autorización expresa de la DF.   
Los dados de anclaje se realizarán una vez lista la instalación. Se colocarán de forma que las
juntas de las tuberías y de los accesorios sean accesibles para su reparación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

TUBOS:   
m de longitud instalada, medida según las especificaciones de la DT, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.   
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.   
En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, además, la repercusión
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de las piezas especiales a colocar.   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
No se incluyen en este criterio los dados de hormigón para el anclaje de los tubos ni las
bridas metálicas para la sujeción de los mismos.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La normativa será la específica al uso al que se destine.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Comprobación de la correcta implantación de las conducciones en la obra según el trazado

previsto.   
- Control visual de la ejecución de la instalación, comprobando:   

- Suportación   
- Verticalidad y pendientes en tramos horizontales según destino de la instalación   
- Utilización de los accesorios adecuados en empalmes y entroncamientos   
- Distancia a otros elementos y conducciones.   

- Realización de pruebas de estanqueidad y resistencia mecánica    
- Realización de pruebas de estanqueidad y evacuación a instalaciones de saneamiento.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Mantenimiento de la instalación.   
- Realización y emisión de informe con resultados de los controles y de los ensayos

realizados y de cuantificación de los mismos.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se comprobará la totalidad de la instalación.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
En caso de deficiencias de material o ejecución, si se puede enmendar sin cambiar materiales,
se procederá a hacerlo. De lo contrario, se procederá a cambiar todo el material afectado.   
En caso de falta de elementos o discrepancias con el proyecte, se procederá a la adecuación,
de acuerdo con lo que determine la DF.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
EQ -  EQUIPAMIENTOS

EQ5 -  ENCIMERAS

EQ54 -  ENCIMERAS DE MADERA

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tableros de madera de densidad media fijados mecánicamente sobre soportes murales.   
Se han considerado los siguientes tipos de colocación:   
- Fijación de los soportes al paramento
- Fijación del tablero a los soportes   
   
CONDICIONES GENERALES:   
La encimera quedará horizontal y no tendrá grietas, roturas, manchas ni desportillamientos.   
Se colocarán los soportes suficientes para que el tablero sea estable.   
Si hay equipos de mobiliario bajo la encimera, el vuelo se ajustará al proyecto o a las
directrices fijadas por la DF Si no se especifica, será >= 1,5 cm.   
Tolerancias de ejecución:   
- Horizontalidad:  ± 0,1 %   
- Altura:  ± 5 mm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

No hay condiciones específicas del proceso de instalación.   
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidades según especificaciones de proyecto.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
ER -  JARDINERIA

ER6 -  PLANTACIÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

ER66277B.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plantació d'espècies vegetals.   
S'han considerat les espècies següents:   
- Arbusts i arbres de petit format   
- Plantes enfiladisses   
- Plantes de petit port   
S'han considerat les formes de subministrament següents:   

- En contenidor   
- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa   

- En contenidor   
- Plantes de petit port:   

- En alvèol forestal   
- En test   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:   

- Comprovació i preparació del terreny de plantació
- Replanteig del clot o rasa de plantació
- Extracció de les terres
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Reblert del clot de plantació
- Primer reg
- Càrrega de les terres sobrants sobre camió, en el seu cas   

- Plantes de petit port:   
- Comprovació i preparació de la superfície a plantar
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Primer reg   
   

ARBRES I ARBUSTS:   
L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantació.   
Ha de quedar aplomat i a la posició prevista.   
Ha d'estar plantat a la mateixa fondària que estava al viver.   
Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell
original, per afavorir l'arrelament.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig (de la posició de l'exemplar):  ± 10 cm   
   
PLANTES:   
Les plantes han de quedar a la situació i amb la densitat de plantació indicades a la DT.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
L'inici de la plantació exigeix l'aprovació prèvia per part de la DF.   
La plantació s'ha de dur a terme en les èpoques de poca activitat fisiològica de l'espècie
vegetal.   
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No s'ha de plantar quan es doni alguna de les següents condicions: temps de glaçades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sòl estigui glaçat o
excessivament mullat.   
Desprès de la plantació s'ha de realitzar un reg d'inundació fins que el sòl quedi a capacitat
de camp.   
L'operació de reg s'ha de fer a baixa pressió i sense produir descalçament de les terres ni
pèrdua de sòl.   
   
ARBRES I ARBUSTS:   
Fondària mínima de sòl treballat:   
- Arbusts: 60 cm   
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil (un cop compactat):   
- Arbusts:  40 cm   
L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantació s'ha d'haver fet amb la major
antelació possible per afavorir la meteorització del sòl.   
Les dimensions del clot de plantació han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de
terra o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.   
Dimensions mínimes del clot de plantació:   
- Arbusts:   

- Amplària:  diàmetre arrels o pa de terra + 15 cm   
Durant el període que està oberta, l'excavació ha de quedar protegida del pas de persones i
vehicles.   
El reblert del clot de plantació s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm,
compactant-les amb mitjans manuals.   
No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra.   
No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.   
Quan l'excavació es realitza amb càrrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100%
d'aquestes a un abocador autoritzat.   
   
SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:   
S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantació. S'ha de
recuperar i emmagatzemar l'envàs, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantació i s'ha de
procedir a trencar-lo i retirar-lo.   
   
PLANTES:   
Els treballs de condicionament del sòl s'han d'haver fet amb antelació suficient per facilitar
l'aireig del sòl.   
Fondària mínima de sòl treballat:  35 cm
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil:  10-15 cm   
Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a mínim, les mateixes
dimensions d'aquest.   
No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.   
La profunditat de plantació ha de ser, com a regla general, el doble del diàmetre més gran.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 08B:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Treballs de plantació.   

   
____________________________________________________________________________
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F -  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ

F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F213 -  DERRIBOS DE CIMIENTOS Y CONTENCIONES

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos de cimentación de estructuras y de elementos de contención de tierras con
carga manual o mecánica sobre camión o contenedor.   
Se han considerado las siguientes herramientas de demolición:   
- Medios manuales   
- Martillo picador   
- Martillo rompedor sobre retroexcavadora   
Se han considerado los siguientes materiales:   
- Mampostería   
- Obra cerámica   
- Hormigón en masa   
- Hormigón armado   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Demolición del elemento con los medios adecuados
- Corte de armaduras y elementos metálicos
- Troceado y apilado de los escombros
- Carga de los escombros sobre el camión   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Los materiales quedarán suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
función de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.   
Los materiales quedarán apilados y almacenados en función del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilización, eliminación en la obra, etc.).   
Una vez acabados los trabajos, la base quedará limpia de restos de material.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.   
Se seguirá el orden de trabajos previstos en la DT.   
El contratista elaborará un programa de trabajo que deberá aprobar la DF, antes de la
iniciación de los trabajos, donde se especificará, como mínimo:   
- Método de demolición y fases
- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios
- Estabilidad y protección de las construcciones y elementos del entorno y los que deban

conservarse
- Mantenimiento y sustitución provisional de servicios afectados
- Medios de evacuación y especificación de las zonas de vertido de los productos de la

demolición
- Cronograma de los trabajos
- Pautas de control y medidas de seguridad y salud   
Se demolerá en general, en orden inverso al que se siguió para su construcción.   
Se demolerá de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolición se
haga prácticamente al mismo nivel.   
La parte a derribar no tendrá instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).   
Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.   
La zona afectada por las obras quedará convenientemente señalizada.   
La ejecución de los trabajos no producirá daños, molestias o perjuicios a las construcciones,
bienes o personas próximas y del entorno.   
Se evitará la formación de polvo, por lo que se habrán de regar las partes que se hayan de
demoler y cargar.   
Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es estable y
si su altura es <= 2 m.   
Al terminar la jornada no se dejarán tramos de obra con peligro de inestabilidad.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda
afectar las construcciones vecinas, se suspenderán las obras y se avisará a la DF.   
La operación de carga de escombros se hará con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.   
Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
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escombros.   
Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construcción.   
   
CIMIENTOS:   
El elemento a derribar no estará sometido a la acción de elementos estructurales que le
transmitan cargas.   
   
MUROS DE CONTENCION:   
El muro a derribar no estará sometido a la acción de cargas o empujes de tierras.   
Cuando la altura libre en una o ambas caras sea >= 6 m se colocarán andamios con baranda y
rodapié.   
Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo
para evitar su derrumbamiento.   
Los escombros se verterán en el interior del recinto y se evitará que se produzcan presiones
peligrosas sobre la estructura por acumulación de material.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m3 de volumen realmente derribado, medido como diferencia entre los perfiles levantados antes
de empezar el derribo y los levantados al finalizar el derribo, aprobados por la DF.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   
* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F219 -  DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2194AK1,F2191306,F219FFC0,F219AE003,F219AE004,F219AE005,F219AE006.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.   
S'han considerat els elements següents:   
- Vorada col·locada sobre terra o formigó   
- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó   
- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Demolició de l'element amb els mitjans adients
- Trossejament i apilada de la runa   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig
previ, aprovades per la DF.   
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin
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(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).   
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.   
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.   
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:   
- Mètode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut   
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat,
etc.).   
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que
pugui destorbar la feina.   
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.   
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA:   
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.   
   
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:   
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.   
   
TALL DE PAVIMENT:   
m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada
i acceptada expressament per la DF.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   
* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F21 -  DEMOLICIONS

F21R -  ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F21R40B0.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada d'arbres, arrels i part aèria, amb càrrega manual o mecànica sobre camió o
contenidor.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Tala de les branques   
- Tall del tronc
- Arrencada de la soca i arrels principals
- Trossejament i apilada de les branques i arrels
- Càrrega sobre el camió o contenidor de branques, arrels i brossa resultant
- Reblert del clot amb terres adequades   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.   
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin
(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).   
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.   
El forat de la soca ha de quedar reblert amb terres adequades, compactades amb el mateix grau
que les del voltant.   
No han de quedar soterrades al terreny arrels de diàmetre superior a 10 cm.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.   
Només s'ha d'arrencar els arbres indicats a la DT.   
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:   
- Mètode d'enderroc i fases
- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de

conservar
- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs
- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs
- Pautes de control i mesures de seguretat i salut   
S'han de talar primer les branques laterals, deixant net el tronc.   
S'ha de garantir que la caiguda del tronc no afectarà a cap construcció o servei públic.   
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.   
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.   
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.   
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.   
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'arbre realment arrencat, aprovat per la DF   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones   

   
____________________________________________________________________________
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F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES

F221 -  EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Excavaciones con finalidades diversas, que tienen como resultado el rebaje del terreno.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Limpieza y desbroce del terreno   
- Excavación para caja de pavimento   
- Excavación para rebaje   
- Excavación en roca a cielo abierto con mortero expansivo   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Excavación para explanación, rebaje, vaciado de sótano o caja de pavimento:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Excavación de las tierras
- Carga de las tierras sobre camión o contenedor, en su caso   
Limpieza y desbroce del terreno:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Protección de los elementos a conservar
- Retirada de la capa superficial del terreno (10-15 cm) con la vegetación y los escombros
- Carga de las tierras sobre camión   
Excavación de roca con mortero expansivo:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de las referencias topográficas externas
- Perforación de la roca según un plan de trabajo preestablecido
- Introducción del mortero en las perforaciones
- Troceado de los restos con martillo rompedor
- Carga de los escombros sobre camión o contenedor   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.   
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20 y 50.   
Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.   
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.   
Se considera roca de resistencia baja, la que con dificultad se deja rayar con navaja, que
tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre 5 y 25 MPa.   
Se considera roca de resistencia media, la que puede romperse con un golpe de martillo y que
no se deja rayar con navaja, que tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre
25 y 50 MPa.   
Se considera roca de resistencia alta, la que necesita varios golpes de martillo para
romperse, que tiene un ensayo de resistencia a la compresión simple entre 50 y 100 MPa.   
Se considera que la carga de tierras sobre camión es directa cuando la existencia de rampa u
otros condicionantes de la obra permiten que los medios de excavación realicen la excavación y
la carga de tierras.   
Se considera que la carga de tierras sobre camión es indirecta cuando la inexistencia de rampa
u otros condicionantes de la obra no permiten que los medios de excavación realicen la carga
de tierras y es necesaria la utilización de otra máquina para esta función.   
   
LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO:   
Se retirará la capa superficial del terreno y cualquier material existente (residuos, raíces,
escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el desarrollo de trabajos posteriores.   
El ámbito de actuación quedará limitado por el sector de terreno destinado a la edificación y
la zona influenciada por el proceso de la obra.   
Se dejará una superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos posteriores, libre de
árboles, plantas, desperdicios y otros elementos existentes, sin dañar las construcciones,
árboles, etc., que deban ser conservadas.   
Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extracción de
raíces, etc.), quedarán rellenos con tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo
grado de compactación.   
Se conservarán en una zona a parte las tierras o elementos que la DF determine.   
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Se trasladarán a un vertedero autorizado todos los materiales que previamente la DF no haya
aceptado como útiles.   
   
EXCAVACIÓN PARA EXPLANACIÓN, REBAJE DEL TERRENO O VACIADO DE SÓTANOS:   
La excavación para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequeñas o medianas y con una
profundidad exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de máquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de máquinas o de camiones.   
El fondo de la excavación se dejará plano, nivelado o con la inclinación prevista.   
Se dejarán los taludes perimetrales que fije la DF.   
La aportación de tierras para correcciones de nivel será mínima, de la misma tierra existente
y con igual compacidad.   
La calidad del terreno en el fondo de la excavación requerirá la aprobación explícita de la
DF.   
Se conservarán en zona aparte las tierras que la DF determine. El resto se transportará a
vertedero autorizado.   
Tolerancias de ejecución:   
- Replanteo:  ± 100 mm   
- Niveles: + 10 mm, - 50 mm   
- Planeidad:  ± 40 mm/m   
- Angulo del talud:  ± 2°   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará cuando llueva, nieve o el viento sea superior a 60 km/h.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.   
Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características
siguientes:   
- Anchura:  >= 4,5 m   
- Pendiente:   

- Tramos rectos:  <= 12%
- Curvas:  <= 8%
- Tramos antes de salir a la vía de longitud >= 6 m:  <= 6%   

- El talud será el determinado por la DF.   
   
EXCAVACIÓN PARA EXPLANACIÓN, REBAJE DEL TERRENO O VACIADO DE SÓTANOS:   
Las tierras se extraerán de arriba a abajo, sin socavarlas.   
No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación.   
Se extraerán las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.   
Se impedirá la entrada de aguas superficiales. Se preverá un sistema de desagüe con el fin de
evitar la acumulación de agua dentro de la excavación.   
   
EXCAVACIÓN CON MORTERO EXPANSIVO:   
Hay que elaborar un programa de las perforaciones y del proceso del relleno con mortero y
extracción de la roca.   
Al realizar las perforaciones, hay que comprobar que no se producen daños en las estructuras
cercanas. Si se da el caso, se evitará la utilización de barrenos percusores y se realizarán
las perforaciones exclusivamente por rotación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

LIMPIEZA Y DESBROCE:   
m2 de superficie realmente ejecutada, medida según las especificaciones de la DT.   
No incluye la tala de árboles.   
   
EXCAVACION:   
m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
teóricos señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.   
No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.   
Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras.   
También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria.   
Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES

F222 -  EXCAVACIONS DE RASES I POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2225123,F2221363,F222142A.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions,
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames.   
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecànics o amb utilització d'explosius.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació
- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el

cas
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la

rasa, segons indiqui la partida d'obra   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.   
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.   
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.   
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a
l'assaig SPT.   
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.   
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.   
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.   
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.   
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.   
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.   
Toleràncies d'execució:   
- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm   
- Planor:  ± 40 mm/m   
- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm   
- Nivells:  ± 50 mm   
- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.   
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.   
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.   
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.   
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
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Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques
següents:   
- Amplària:  >= 4,5 m   
- Pendent:   

- Trams rectes:  <= 12%
- Corbes:  <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%   

- El talús ha de ser fixat per la DF.   
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació,
s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.   
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.   
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de
resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un
recolzament homogeni.   
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.   
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.   
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.   
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun
dels casos següents:   
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball   
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF.   
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.   
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.   
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la.   
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes,
i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys
argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.   
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.   
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.   
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la
DF.   
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.   
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.   
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.   
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.   
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.   
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.   
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els
corrents d'aigua interns, en els talussos.   
   
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS   
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència de serveis.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.   
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.   
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.   
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.   
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIÓ:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
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Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
   
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES

F227 -  REPASO Y COMPACTACIÓN DE TIERRAS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F227T00F.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del elemento.   
Se han considerado los siguientes elementos:   
- Suelo de zanja   
- Explanada   
- Caja de pavimento   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la zona de trabajo (no incluye entibación)
- Situación de los puntos topográficos
- Ejecución del repaso
- Compactación de las tierras, en su caso   
   
CONDICIONES GENERALES:   
El repaso se hará poco antes de completar el elemento.   
El fondo quedará horizontal, plano y nivelado.   
El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formará un ángulo recto.   
La aportación de tierras para corrección de niveles será mínima, de las mismas existentes y de
igual compacidad.   
Tolerancias de ejecución:   
- Horizontalidad prevista:  ± 20 mm/m   
- Planeidad:  ± 20 mm/m   
- Niveles:  ± 50 mm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

La calidad del terreno después del repaso, requerirá la aprobación explícita de la DF.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   
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____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F2R -  GESTIÓ DE RESIDUS

F2R5 -  TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN O DEMOLICIÓN A INSTALACIÓN AUTORIZADA DE
GESTIÓN DE RESIDUOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2R54265.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestión de los residuos generados en obra: residuo de construcción
o demolición o material de excavación.   
Se han considerado las siguientes operaciones:   
- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavación o residuo de

construcción o demolición   
- Suministro y retirada del contenedor de residuos   
   
RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES):   
Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedarán separados.
Los residuos peligrosos (especiales) se depositarán en una zona de almacenamiento separada del
resto.
Tiempo máximo de almacenamiento:  6 meses
Los materiales potencialmente peligrosos estarán separados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicación del tipo de peligrosidad.
El contenedor de residuos especiales se situará sobre una superficie plana, alejado del
tránsito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.
Se señalizarán convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades según los símbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas.
Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estarán tapados y protegidos de la lluvia
y la radiación solar excesiva.
Los bidones que contengan líquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenarán
en posición vertical y sobre cubetas de retención de líquidos, para evitar escapes.
Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocarán sobre un suelo
impermeabilizado.   
   
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN Y RESIDUOS:   
La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.   
Los vehículos de transporte tendrán los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.   
El contenedor estará adaptado al material que ha de transportar.   
El trayecto a recorrer cumplirá las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
maquinaria a utilizar.   
   
TRANSPORTE A OBRA:   
Transporte de tierras y material de excavación o rebaje, o residuos de la construcción, entre
dos puntos de la misma obra o entre dos obras.   
Las áreas de vertido serán las definidas por el 'Plan de Gestión de Residuos de la
Construcción y Derribos' de la obra.   
El vertido se hará en el lugar y con el espesor de capa indicados en el 'Plan de gestión de
Residuos de la Construcción y los Derribos' de la obra.   
Las tierras cumplirán las especificaciones de su pliego de condiciones en función de su uso, y
necesitan la aprobación previa de la DF.   
   
TRANSPORTE A INSTALACIÓN EXTERNA DE GESTIÓN DE RESIDUOS:   
Los materiales de deshecho que indique el 'Plan de Gestión de Residuos de la Construcción y
los Derribos' y los que la DF no acepte para ser reutilizados en obra, se transportarán a una
instalación externa autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.   
El contratista entregará al promotor un certificado donde se indique, como mínimo:   
- Identificación del productor
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- Identificación del poseedor de los residuos
- Identificación de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el número de

licencia de obras
- Identificación del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es hace la

gestión de valorización o eliminación del residuo, la identificación de quien hará esta
gestión.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificación según código LER   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN Y RESIDUOS:   
El transporte se realizará en un vehículo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.   
Durante el transporte el material se protegerá de manera que no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.   
   
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:   
La manipulación de los materiales se realizará con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACIÓN O RESIDUOS:   
m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavación que le corresponda,
incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones
técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la DF.   
   
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:   
Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de residuos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

F2R -  GESTIÓ DE RESIDUS

F2RA -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2RA8580.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o
demolició o material d'excavació.   
S'han considerat les operacions següents:   
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació   
   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:   
Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:   
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIÓ:   
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.

   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS:   
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.   
   
DISPOSICIÓ DE RESIDUS:   
La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre
corresponent.   
Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011.   
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per
complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición   
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y
eliminación de residuos y la lista europea de residuos.   
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.   
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación
del medio ambiente producida por el amianto.   
Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i
dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.   
Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.   
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F93 -  BASES

F932 -  BASES DE SAULÓ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F932101F.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formació de subbase o base per a paviment, amb sauló.   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Aportació de material
- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada
- Allisada de la superfície de l'última tongada   
   
CONDICIONS GENERALS:   
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.   
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S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar
entollaments.   
La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.   
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat
com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE
103501).   
Mòdul Ev2 (assaig de placa de càrrega) (NLT 357):   
- Esplanada (trànsit T3):  >= 104 MPa
- Esplanada (trànsit T4-vorals):  >= 78 MPa
- Subbase (trànsit T3):  >= 80 MPa
- Subbase (trànsit T4-vorals):  >= 60 MPa   
A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.   
Toleràncies d'execució:   
- Nivell de la superfície:  ± 20 mm   
- Replanteig de rasants: + 0, - 1/5 del gruix teòric   
- Planor:  ± 10 mm/3 m   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.   
El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït
alteracions en la seva humitat.   
Abans de la utilització d'un tipus de material, serà preceptiva la realització d'un tram de
prova, per tal de fixar la composició i forma d'actuació de l'equip compactador i per a
determinar la humitat de compactació més adient al procediment d'execució. La DF decidirà si
es acceptable la realització d'aquesta prova com a part integrant de l'obra.   
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.   
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades
de gruix no superior a 30 cm.   
No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactació de la
precedent.   
El contingut òptim d'humitat s'ha de determinar a l'obra, en funció de la maquinària
disponible i dels resultats dels assaigs realitzats.   
Abans d'estendre una tongada es pot homogeneïtzar i humidificar, si es considera necessari.   
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única
humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.   
La compactació s'ha d'efectuar longitudinalment, començant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3
del de l'element compactador.   
La compactació se ha d'efectuar contínua i sistemàticament. Si es realitza per franges, quan
es compacti una d'elles s'ampliarà la zona de compactat per a incloure com a mínim 15 cm de la
franja anterior.   
Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de
pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de
compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.   
No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la DF.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.   
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat
d'obra de la capa subjacent.   
No són d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de
gruixos de capes subjacents.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents
aplicats sobre una tongada:   
- Una longitud de 500 de calçada
- Una superfície de 3.500 m2 de calçada
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- La fracció construïda diàriament   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti restes

de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.   
- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.   
- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la capa, i control de

l'amplada de la tongada estesa, cada 10 m lineals com a màxim.   
- Execució d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractarà com un lot d'execució.   
- Comprovació de les toleràncies d'execució i control de la superfície sobre la que s'ha

d'estendre la capa. Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió
carregat sobre ella.   

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix, amplada i pendent transversal de les
tongades d'execució i control de la temperatura ambient.   

- Control de compactació. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.   
- Assaig de placa de càrrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicació de la placa es

determinarà la humitat in-situ.   
- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte: comprovació de

l'existència de ruptura de peralt; comprovació de l'amplada de la capa; revisió dels
cantells de perfils transversals.   

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de regularitat
internacional (IRI) (NLT 330).   

   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament
distribuïts en la secció transversal de la tongada.   
   
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
No s'iniciarà l'execució d'aquesta unitat sense la corresponent aprovació del tram de prova
per part de la DF.   
No es podrà iniciar l'execució de la capa, sense que la superfície sobre la que s'ha
d'assentar compleixi les exigències del plec de condicions.    
S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del límit
establert al plec, o quan s'observi que es produeix segregació o contaminació del material.   
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un màxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi l'especificat.   
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per recompactació o
substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació
de la compactació s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.   
El contingut d'humitat de les capes compactades tindrà caràcter informatiu, i no serà per sí
mateix causa de rebuig.   
El valor del mòdul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega complirà
les limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactarà fins a
aconseguir els valors especificats.   
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomètric i de
regularitat superficial.    
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomètric i de
regularitat superficial.    

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F96 -  VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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F965A1D5.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formació de vorada amb materials diferents.   
S'han considerat les unitats d'obra següents:   
- Vorada de peces pedra o de formigó col·locades sobre base de formigó   
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat
- Vorades de planxa d'acer amb acabat 'CORTEN'   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Col·locació del formigó de la base
- Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter   
Vorada de planxa d'acer:   
- Replanteig
- Col·locació prèvia, aplomat i anivellat
- Fixació definitiva i neteja   
   
VORADA DE PEDRA O FORMIGÓ:   
L'element col·locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes.   
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la
rigola.   
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.   
En el cas de la col·locació sobre base de formigó, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit
de formigó.   
Dimensions de la base de formigó (al seu cas):   
- Amplària de la base de formigó:  Gruix de la vorada + 5 cm
- Gruix de la base de formigó:  4 cm   
Pendent transversal:  >= 2%   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius)   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:  ± 4 mm/2 m (no acumulatius)   
   
VORADA DE PLANXA D'ACER:   
La vorada col·locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.
Ha de quedar aplomada.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rígola l'alçària indicada
a la DT
La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap
cas ha de sobresortir.
Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.
La unió de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu
perímetre.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i sense
pluges.   
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.   
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.   
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.   
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització i les
indicacions explícites de la DF.   
Les peces s'han de col·locar abans que el formigó comenci el seu adormiment.   
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir
humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.   
   
VORADA DE PLANXA D'ACER:   
Abans de començar els treballs es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF
El procés de col·locació no ha d'afectar a la qualitat dels materials.   
Es posarà especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen amb les especificades al
projecte.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:   
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m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.   
   
VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:   
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les peces de

vorada o de rigola.   
- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació.   
- Inspecció visual del procediment d'execució, d'acord a les condicions del plec i al

procediment adoptat   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
F9 -  PAVIMENTS

F9G -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ

F9G2 -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ ACABATS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9G223BB.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb
acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb l'execució d'una
textura superficial.   
S'han considerat les col·locacions del formigó següents:   
- Amb estenedora de formigó   
- Amb regle vibratori   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres   
En la col·locació amb estenedora:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Col·locació d'elements de guiat de les màquines
- Col·locació del formigó
- Realització de la textura superficial
- Protecció del formigó i cura   
En la col·locació amb regle vibratori:   
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament
- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas
- Abocat, escampat i vibrat del formigó
- Realització de la textura superficial
- Protecció del formigó i cura   
   
CONDICIONS GENERALS:   
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La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.   
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.   
Les lloses no han de tenir esquerdes.   
Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.   
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.   
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb
resina epoxi, segons les instruccions de la DF.   
L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.   
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.   
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la
DF.   
Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 - 0,90 mm.

   
PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER:   
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08   
Toleràncies d'execució:   
- Nivell:  ± 10 mm   
- Planor:   

- En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m
- En direcció transversal: ± 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m   

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la
norma EHE-08.   
   
PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF:   
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula
550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.   
Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390):   
- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa
- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa
- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa   
Toleràncies d'execució:   
- Desviacions en planta:  ± 30 mm   
- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del
formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues de resistència.   
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies
establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.   
En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.   
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.   
S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra.   
No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat
per la DF.   
S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.   
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar
aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30
h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó o si les condicions
ambientals son molt favorables.   
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.   
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 cm.   
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.   
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i
evitar danys al formigó fresc.   
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a
protegir la capa construïda.   
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt sigui
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homogeni i quedi compactat.   
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front
d'avanç.   
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de
dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5
m.   
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de
contracció executats al formigó fresc.   
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó fresc
per a facilitar el seu acabat.   
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no
estès.   
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'1
hora.   
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua.   
L'agregat per a l'acabat del paviment, en el seu cas, s'ha d'escampar uniformement sobre el
formigó fresc en una quantitat de 2/3 del total i s'ha de passar la màquina allisadora. Tot
seguit s'ha d'estendre la resta de l'agregat i s'ha d'allisar mecànicament.   
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba de 12 mm de radi.   
En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.   
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació
química de la superfície del formigó fresc.   
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de
condicions corresponent.   
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al
formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la
regularitat superficial.   
El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la
resistència exigida a 28 dies.
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.   
   
PAVIMENT PER A CARRETERES:   
En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, s'han de
formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps.   
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calçada
amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc.   
   
ESTESA AMB ESTENEDORA:   
El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats
a les mateixes.   
Els elements vibratoris de les màquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.   
La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó.   
L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser
superior a 10 m.
Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de paràmetre inferior a 2000 m.   
S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<= 1 mm.   
S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metàl·liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a
un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les màquines.   
En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de
paviment de formigó prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 3 dies.   
L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.   
La superfície del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aïllades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.   
   
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:   
La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim de
desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una llargària
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.   
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti
l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.
No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació.
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la
superfície existent.   
m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT, comprovada i
acceptada expressament per la DF.   
   
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:   
Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
firmes y pavimentos.   
   
PAVIMENT PER A CARRETERES:   
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FD -  SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES

FDB -  SOLERAS PARA POZOS DE REGISTRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDB27469.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Solera de hormigón o adoquines, para pozos de registro.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Solera de hormigón en masa, recta o en forma de media caña.   
- Soleras de hormigón con armadura ligera   
- Solera de adoquines, colocados sobre un lecho de hormigón.   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Solera de adoquines:   
- Comprobación de la superficie de asiento
- Colocación del hormigón de base
- Curado del hormigón
- Colocación de los adoquines de la solera
- Colocación de la lechada   
Solera de hormigón:   
- Comprobación de la superficie de asiento
- Colocación del hormigón de la solera y de la media caña, en su caso
- Curado del hormigón   
   
CONDICIONES GENERALES:   
La solera quedará nivelada y a la profundidad prevista en la DT, excepto en la zona de la
media caña, ha de quedar plana.   
El hormigón será uniforme y continuo. No tendrá grietas o defectos del hormigonado como
deformaciones o coqueras en la masa.   
La sección de la solera no quedará disminuida en ningún punto.   
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Resistencia característica del hormigón se comprobará de acuerdo con el artículo 86 de la
EHE-08   
   
SOLERA DE HORMIGÓN:   
En la solera con media caña, por encima de la solera, y con el mismo hormigón, se formará una
media caña entre las bocas de entrada y salida del pozo. Tendrá el mismo diámetro que el tubo
de la conducción y quedará empotrada. Las banquetas laterales quedarán a la altura de medio
tubo.   
Anchura de la media caña:  Aproximadamente igual al D del tubo   
Tolerancias de ejecución:   
- Desviación lateral:   

- Línea del eje: ± 24 mm
- Dimensiones interiores: ± 5 D, < 12 mm   

(D = la dimensión interior máxima expresada en m)   
- Nivel soleras:  ± 12 mm   
- Espesor (e):   

- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm
- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= 10 mm)   

- Planeidad:  ± 10 mm/m   
   
SOLERAS DE HORMIGÓN CON ARMADURA LIGERA:   
Los diámetros, la forma, las dimensiones y la disposición de las armaduras serán las
especificadas en la DT.   
Las barras no tendrán defectos superficiales ni grietas.   
Las armaduras estarán limpias, no tendrán óxido no adherente, pintura, grasa, ni otras
sustancias perjudiciales.   
   
SOLERA DE ADOQUINES:   
Las piezas quedarán colocadas en hiladas rectas y a rompejunta. Quedarán bien asentadas y
encajadas horizontalmente sobre el lecho de hormigón.
Las juntas entre piezas tendrán el mínimo espesor. Quedarán llenas de lechada de cemento.   
Espesor de las juntas entre piezas:  <= 0,8 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Dimensiones: + 2%, - 1%   
- Espesor del lecho de hormigón:  - 5%   
- Nivel de la solera:  ± 20 mm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
La temperatura ambiente para hormigonar estará entre 5°C y 40°C.   
El hormigón se pondrá en la obra antes de que se inicie su fraguado. El vertido se hará de
manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactará.   
Los trabajos se realizarán con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.   
   
SOLERAS DE HORMIGÓN CON ARMADURA LIGERA:   
El doblado de la armadura se realizará en frío.   
No se enderezarán codos excepto si se puede verificar que no se estropearán.   
Se colocarán separadores para asegurar el recubrimiento mínimo y no se producirán fisuras ni
filtraciones en el hormigón. La disposición de los separadores se realizará según las
prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08   
   
SOLERA DE ADOQUINES:   
Las piezas se colocarán limpias. Se asentarán manualmente y se ajustarán a pique de maceta
sobre el hormigón fresco.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

Unidad medida según las especificaciones de la DT.   
Este criterio no incluye la preparación de la superficie de asiento.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón
Estructural (EHE-08).   

   
____________________________________________________________________________
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FD -  SANEAMIENTO Y CANALIZACIONES

FDD -  PAREDES PARA POZOS DE REGISTRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FDD1A529,FDDZ51D9,FDDZAHB4.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formación de paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares y la
colocación de los elementos complementarios.   
Se han considerado los siguientes materiales para las paredes del pozo:   
- Ladrillos cerámicos tomados con mortero, con enfoscado y enlucido interior de la pared y,

eventualmente, enfoscado previo   
- Piezas prefabricadas de hormigón tomadas con mortero   
Se han considerado los siguientes elementos complementarios de pozos de registro:   
- Marco y tapa
- Pate de acero galvanizado
- Pate de fundición
- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansión   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Paredes:   
- Comprobación de la superficie de apoyo
- Colocación de las piezas tomadas con mortero
- Acabado de las paredes, en su caso
- Comprobación de la estanqueidad del pozo   
En el marco y tapa:   
- Comprobación de la superficie de apoyo
- Colocación del mortero de nivelación
- Colocación del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero   
En el pate:   
- Comprobación y preparación de los puntos de empotramiento
- Colocación de los pates con mortero   
   
PARED PARA POZO:   
El pozo será estable y resistente.   
Las paredes del pozo quedarán aplomadas excepto en el tramo previo a la coronación, donde se
irán reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las de la tapa.   
Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedarán aplomadas de
arriba a abajo.   
Las juntas estarán llenas de mortero.   
El nivel del coronamiento permitirá la colocación del marco y la tapa enrasados con el
pavimento.   
La superficie interior será lisa y estanca.   
Quedarán preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conducción.   
Tolerancias de ejecución:   
- Sección interior del pozo:  ± 50 mm   
- Aplomado total:  ± 10 mm   
   
PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON:   
La pared estará constituida por piezas prefabricadas de hormigón unidas con mortero, apoyadas
sobre un elemento resistente.   
La pieza superior será reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las de la tapa.   
   
PARED DE LADRILLO:   
Los ladrillos estarán colocados a rompejuntas y las hiladas serán horizontales.   
La pared quedará apoyada sobre una solera de hormigón.   
La superficie interior quedará revestida con un revocado de espesor uniforme y bien adherido a
la pared, y acabado con un enlucido de pasta de cemento Pórtland.   
El revestimiento, una vez seco, será liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos. No será
polvoriento.   
Espesor de las juntas:  <= 1,5 cm   
Espesor del revocado y el enlucido:  <= 2 cm   
Tolerancias de ejecución:   
- Horizontalidad de las hiladas:  ± 2 mm/m   
- Espesor del enfoscado y el enlucido:  ± 2 mm   
   
PARED EXTERIOR ACABADA CON UN ENFOSCADO PREVIO:   
La superficie exterior quedará cubierta sin discontinuidades con un enfoscado previo bien
adherido a la pared.   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    184



Espesor del enfoscado previo:  <= 1,8 cm   
   
MARCO Y TAPA:   
El marco colocado quedará bien asentado sobre las paredes del elemento a cubrir, niveladas
previamente con mortero.   
Quedará sólidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.   
El anillo no provocará la rotura del pavimento perimetral y no saldrá lateralmente de las
paredes del pozo.   
La tapa quedará apoyada sobre el marco en todo su perímetro. No tendrá movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.   
Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijación garantizará que sólo podrá ser retirada
por personal autorizado y que no sufrirá desplazamientos accidentales.   
Las tapas practicables, abrirán y cerrarán correctamente.   
La parte superior del marco y la tapa quedarán en el mismo plano que el pavimento perimetral y
mantendrán su pendiente.   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel entre la tapa y el pavimento:  ± 2 mm   
- Ajuste lateral entre marco y tapa:  ± 4 mm   
- Nivel entre la tapa y el pavimento:  ± 5 mm   
   
PATE:   
El pate colocado quedará nivelado y paralelo a la pared del pozo.   
Deben estar alineados verticalmente.   
Estará sólidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero.   
Los peldaños se irán colocando a medida que se levanta el pozo.   
Longitud de empotramiento:  >= 10 cm   
Distancia vertical entre pates consecutivos:  <= 35 cm   
Distancia vertical entre la superficie y el primer pate:  25 cm   
Distancia vertical entre el último pate y la solera:  50 cm   
Resistencia a una carga vertical de 2 kN en el extremo del pate (sencillo):   
- Deformación bajo carga:  = 5 mm
- Deformación remanente:  = 1 mm
- Resistencia a la tracción horizontal:  = 3,5 kN   
Resistencia a una carga vertical de 2 kN en el extremo del pate (doble):   
- Deformación bajo carga:  = 10 mm
- Deformación remanente:  = 2 mm
- Resistencia a la tracción horizontal:  = 3,5 kN   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 10 mm
- Horizontalidad:  ± 1 mm
- Paralelismo con la pared:  ± 5 mm   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
El proceso de colocación no producirá desperfectos, ni modificará las condiciones exigidas al
material.   
   
PARED PARA POZO:   
Los trabajos se harán a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.   
   
PARED DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON:   
La colocación se realizará sin que las piezas reciban golpes.   
   
PARED DE LADRILLO:   
Los ladrillos a colocar tendrán la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.

La fábrica se levantará por hiladas enteras.   
Los enfoscados se aplicarán una vez saneadas y humedecidas las superficies que los recibirán.   
El enlucido se hará en una sola operación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS:   
Unidad medida según las especificaciones de la DT.   
   
PARED PARA POZO:   
m de profundidad medida según las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS Y TAPAS DE FUNDICIÓN:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Seguimiento del proceso de colocación.   
   
CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL EN ESCALONES:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Comprobaciones de resistencia y deformación a cargas horizontales y verticales (UNE-EN

1917), siempre que se cambie de procedencia.   
- Comprobación geométrica de las tolerancias de ejecución sobre un 10 % de los pates

colocados.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL EN MARCOS Y TAPAS DE FUNDICIÓN:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección de las condiciones de asentamiento del marco   
- Comprobación de las tolerancias de ajuste y de nivel respecto el pavimento   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL EN ESCALONES:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección visual de todas las piezas colocadas   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
El control se realizara sobre todas las unidades existentes en la obra.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
Corrección por parte del contratista de las irregularidades observadas.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FG -  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

FG3 -  CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA

FG31 -  CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FG312174.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i
instal·lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada
0,6/1kV.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat

(XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable flexible de designació RV-K  amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i

coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat

(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i coberta

de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4
- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i

coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE

21030
- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de

polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers termoestables.
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S'han considerat els tipus de col·locació següents:   
- Col·locat superficialment   
- Col·locat en tub   
- Col·locat en canal o safata   
- Col·locat aeri   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas   
   
CONDICIONS GENERALS:   
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament.   
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.   
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.   
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la
seva instal·lació.   
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes.   
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de protecció.   
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els
mecanismes.   
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm   
Toleràncies d'instal·lació:   
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm   
Distància mínima al terra en creuaments de vials públics:   
- Sense transit rodat:  >= 4 m
- Amb transit rodat:  >= 6 m   
   
COL·LOCAT SUPERFICIALMENT:   
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o
abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.   
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada
paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte.   
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm   
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm   
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta.
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems.
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixació immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància
indicada pugui deixar d'existir.   
   
COL·LOCACIÓ AÈRIA:   
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de
tracció. En cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.   
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes.   
   
COL·LOCAT EN TUBS:   
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre
d'una caixa de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de
l'aïllament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrossió.   
El diàmetre interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor.
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.   
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.   
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C   
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions.   
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció
per tal de no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió
del cable.
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.   
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.   
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió màxima
admissible durant l'estesa serà de 50 N/mm2.
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general
allí on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.   
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:   
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable.
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable.   
   
CABLE COL.LOCAT EN TUB:   
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors.   
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés
previst per a les connexions.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors   
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte   
- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes   
- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió

adequats   
- Verificar l'ús adequat dels codis de colors   
- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos

cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació.   
- Assaigs segons REBT.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Les tasques de control a realitzar són les següents:   
- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord

amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits   
Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies principals   
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució.   
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la
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DF.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FH -  INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT

FHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FHM41602,FHM1MI01,FHM1MI02,FHM2MI03.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports metàl·lics per a llums exteriors, col·locats ancorats al paviment i els seus
components acoblats a aquests.   
S'han considerat els elements següents:   
- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocónica, ancorades amb un dau de formigó   
- Bàcul troncocònic o amb braç de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària

i 2,5 m de sortint, d'un braç, amb base-platina i porta, col·locat sobre dau de formigó.   
- Braç mural, parabòlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o braç mural recte de planxa

d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargària, per a cantonada o no, fixat
amb platina i cargols.   

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimació antioxidant, de fins a 3 m de llargària,
acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
Suports verticals, ancorats al paviment:   
- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge
- L'hissat, fixació i anivellament
- Connexionat a la xarxa   
Braç mural:   
- Fixació i anivellament
- Connexionat a la xarxa   
Creueta:   
- Muntatge, fixació i anivellament   
   
CONDICIONS GENERALS:   
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.   
   
SUPORTS VERTICALS:   
S'ha d'instal·lar en posició vertical.   
Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns.   
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i
contrafemelles.   
La situació de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per l'UNE
72-402.   
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i
femelles.   
Toleràncies d'execució:   
- Verticalitat:  ± 10 mm/3 m   
- Posició:  ± 50 mm   
   
BRAÇ MURAL:   
El sobreeixidor ha de quedar fixat sòlidament a la paret pels seus perns.   
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i
contrafemelles.   
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i
femelles.   
Toleràncies d'execució:   
- Posició:  ± 20 mm   
   
CREUETA:   
Ha de quedar fixat sòlidament al fust de la columna mitjançant cargols(platina) o amb una
brida(brida).   
La fixació s'ha de fer pel punt central de la creueta.   
L'accés dels cables d'alimentació i protecció a la creueta s'ha de fer pel punt central de la
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mateixa.   
L'accés dels cables d'alimentació i protecció del llum s'ha de fer mitjançant la pràctica de
taladres de diàmetre adequat a la creueta, just en el punt de subjecció del llum.   
Toleràncies d'execució:   
- Posició:  ± 20 mm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.   
   
SUPORTS VERTICALS:   
S'ha d'utilitzar un camió-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixació.   
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'alçària del pal
més 5 m.   
Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durant
la nit.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensión. REBT 2002.   
   
SUPORTS VERTICALS:   
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
báculos de alumbrado de acero.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FQ -  MOBILIARI URBÀ

FQ1 -  BANCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FQ15C10G.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Bancs col·locats a l'exterior.   
S'han considerat els tipus de bancs següents:   
- Bancs de fusta
- Bancs metàl·lics
- Bancs de pedra artificial
- Bancs de pedra natural
- Bancs de materials plàstics   
S'han considerat els sistemes de col·locació següents:   
- Ancorats amb daus de formigó
- Collats sobre el paviment amb fixacions mecàniques
- Recolzats sobre el paviment
- Encastats al parament   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Formigonament dels daus d'ancoratge, en el seu cas
- Ancoratge del banc, en el seu cas   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El banc ha de quedar horitzontal independentment del pendent del terreny.   
Els elements metàl·lics (fixacions, estructures de suport, etc.), han de quedar protegits de
la corrosió.   
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Un cop col·locat el banc no ha de tenir deformacions, cops ni d'altres defectes visibles.   
Ancoratge dels suports:  >= 25 cm   
Toleràncies d'execució:   
- Alçària del seient:  ± 20 mm   
- Horitzontalitat:  ± 10 mm   
   
ANCORATS A DAUS DE FORMIGÓ:   
Els daus d'ancoratge de formigó no han de quedar visibles.   
Dimensió dels daus d'ancoratge: 40x40x40 cm   
Nombre de daus:  4   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense
pluja.   
No s'ha d'utilitzar fins 48 h després de la seva col·locació.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
- Inspecció visual del material abans de la seva col·locació, rebutjant les peces malmeses   
- Replanteig de la ubicació.   
- Comprovació del correcte anivellament, segons criteri de la DF.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
- Inspecció visual dels elements col·locats.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR2 -  ACONDICIONAMIENTO FÍSICO DEL SUELO

FR2B -  ACABADO DEL TERRENO

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones para el acabado del terreno.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Nivelación y repaso del terreno
- Rastrillado
- Compactación   
Se han considerado los siguientes medios:   
- Medios manuales   
- Motocultor   
- Rodillo manual   
- Minicargadora   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
En la nivelación y repaso del terreno:   
- Comprobación y preparación de la superficie existente
- Nivelación y repaso definitivos del terreno   
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En el rastrillado:   
- Comprobación y preparación de la superficie existente
- Rastrillado del terreno   
En la compactación:   
- Comprobación y preparación de la superficie existente
- Compactación superficial del terreno   
   
CONDICIONES GENERALES:   
La superficie acabada tendrá las pendientes adecuadas para evacuar las aguas superficiales. No
quedarán bolsas cóncavas.   
El rastrillado estará hecho en toda la superficie y con las características indicadas en la
DT.   
Cuando se realice una compactación, el terreno quedará plano y con la cara superficial
compactada.   
   
NIVELACION Y REPASO DEL TERRENO:   
Manipulación de las tierras existentes con el fin de darles la configuración y acabado
superficial indicados en la DT.   
No quedarán en el terreno elementos extraños ni piedras de tamaño superior a 1,5 cm si el
acabado es para césped y 3 cm para otros acabados.   
   
MEDIOS MANUALES:   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 10 mm   
- Planeidad:  ± 5 mm/2 m   
- Pendiente mínima:  ± 1%   
   
MEDIOS MECANICOS:   
Tolerancias de ejecución:   
- Nivel:  ± 20 mm   
- Planeidad:  ± 10 mm/2 m   
- Pendiente mínima:  ± 1%   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Se suspenderán los trabajos en caso de lluvia o nieve.   
Para realizar la nivelación y el repaso del terreno, previamente estarán hechos los trabajos
de nivelación general y acondicionamiento del terreno para conseguir las cotas fijadas en la
DT.   
El rastrillado del terreno se realizará preferentemente a finales de verano y antes de
realizar cualquier tratamiento superficial o de abonado.   
   
COMPACTACION:   
Se tensará el cable de guía de forma que la flecha entre dos piquetas consecutivas sea <= 1
mm.   
Si al hacer las primeras pasadas se producen defectos de nivelación, se corregirán antes de
continuar.   
El número de pasadas será el que determine la DF.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR3 -  CONDICIONAMENT QUÍMIC I BIOLÒGIC DEL SÒL I ACABATS SUPERFICIALS

FR3P -  APORTACIÓ DE TERRES I SUBSTRATS PER A JARDINERIA
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR3P2112.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aportació i estesa de materials per al condicionament del terreny.   
S'han considerat els materials següents:   
- Terra vegetal
- Escorça de pi
- Torba rossa
- Sorra
- Grava de pedrera
- Grava de riu
- Grava volcànica   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Aportació del material corrector
- Incorporació al terreny del material corrector   
   
CONDICIONS GENERALS:   
El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el
substrat existent, si és el cas.   
El sauló, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matèria orgànica.   
La terra, l'escorça de pi o la torba aportats, no han de tenir elements estranys ni llavors de
males herbes.   
Quan la superfície final acabada és poc drenant, ha de tenir els pendents necessaris per a
evacuar l'aigua superficial.   
Toleràncies d'execució:   
- Anivellament:  ± 3 cm   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

L'aportació s'ha de fer en capes de gruix uniforme i paral·leles a l'esplanada, sense produir
danys a les plantacions existents.   
L'estesa s'ha de fer abans o a la vegada que les feines d'acondicionament del terreny.   
Quan la superfície final és drenant, s'ha de comprovar que la base té els pendents suficients
per a l'evacuació de l'aigua superficial.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRA VEGETAL:   
- Inspecció visual del procés, amb atenció especial a la uniformitat de la barreja i de la

seva estesa.
- Comprovació del gruix d'estesa i condicions d'anivellament.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TERRA VEGETAL:   
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TERRA VEGETAL:   
Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR4 -  SUBMINISTRAMENT D'ARBRES I DE PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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FR424429.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subministrament d'espècies vegetals dins de l'obra fins al punt de plantació.   
S'han considerat els tipus següents:   
- Arbres planifolis   
- Coníferes i resinoses   
- Palmeres i palmiformes   
- Arbusts   
- Plantes de petit port   
S'han considerat les formes de subministrament següents:   
- En contenidor   
- Amb pa de terra   
- Amb l'arrel nua   
- En safates   
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Emmagatzematge i plantació provisional, en el seu cas
- Totes les feines necessàries per a que l'espècie vegetal arribi al punt de plantació

definitiu en bones condicions
- Transport de l'espècie vegetal dins de l'obra fins al punt de plantació definitiu   
   
CONDICIONS GENERALS:   
L'espècie vegetal ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions
referides al cultiu, estat fitosanitari, aspecte i presentació.   
Les seves característiques no han de quedar alterades pel seu transport i la seva manipulació.
Aquestes operacions s'han de fer seguint les indicacions de la norma NTJ 07Z, en funció de
cada espècie i tipus de presentació.   
S'ha d'evitar l'acció directa del vent i del sol sobre la part aèria.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

Les plantes han d'emmagatzemar-se al viver de l'obra segons el tipus, varietat i dimensions,
de tal manera que possibiliti un control i verificació continuats de les existències.   
Quan el subministrament és en contenidor, amb l'arrel nua o amb pa de terra i no es pot
plantar immediatament, s'ha de disposar d'un lloc d'aclimatació controlat per la DF S'ha
d'habilitar una rasa on s'ha d'introduir la part radical, cobrint-la amb palla, sauló o algun
material porós que s'ha d'humitejar degudament. Alhora s'ha de disposar de proteccions per al
vent fort i el sol directe.   
Quan el subministrament és en safates o en bulbs i no es pot plantar immediatament, s'ha de
disposar d'un lloc d'aclimatació controlat per la DF.   
En el transport s'ha d'evitar l'acció directa de l'aire i del sol sobre la part aèria si la
planta manté fulles, i sobre la part radical si es tracta de plantes amb arrel nua o amb pa de
terra i aquest no té protecció.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 07A:2007 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Qualitat general del material vegetal.   
   
ARBRES DE FULLA CADUCA:   
* NTJ 07D:1996 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla caduca.   
   
ARBRES DE FULLA PERSISTENT:   
* NTJ 07E:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbres de fulla perenne.   
   
ARBUSTS:   
* NTJ 07F:1998 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Arbusts.   
   
ENFILADISSES:   
* NTJ 07I:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Enfiladisses.   
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CONÍFERES I RESINOSES:   
* NTJ 07C:1995 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Coníferes i resinoses.   
   
PALMERES:   
* NTJ 07P:1997 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del material
vegetal. Palmeres.   

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
- Inspecció visual, de les espècies vegetals abans de la seva plantació.   
- Comprovació de la ubicació i condicions del substrat.   
   
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:   
Els punts de control més destacables són els següents:   
Inspecció visual de la unitat acabada.   
   
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:   
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.   
   
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:   
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
FR -  JARDINERIA

FR6 -  PLANTACIONS I TRASPLANTAMENTS D'ARBRES I PLANTES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FR662111.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Plantació d'espècies vegetals.   
S'han considerat les espècies següents:   
- Arbres planifolis   
- Coníferes   
- Palmàcies   
- Arbusts i arbres de petit format   
- Plantes enfiladisses   
- Plantes de petit port   
S'han considerat les formes de subministrament següents:   
- Arbre:   

- Amb l'arrel nua   
- Amb pa de terra   
- En contenidor   

- Arbust, arbre de petit format o planta enfiladissa   
- En contenidor   

- Plantes de petit port:   
- En alvèol forestal   
- En test   

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:   
- Arbre, arbust o planta enfiladissa:   

- Comprovació i preparació del terreny de plantació
- Replanteig del clot o rasa de plantació
- Extracció de les terres
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Reblert del clot de plantació
- Primer reg
- Càrrega de les terres sobrants sobre camió, en el seu cas   

- Plantes de petit port:   
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- Comprovació i preparació de la superfície a plantar
- Comprovació i preparació de l'espècie vegetal a plantar
- Plantació de l'espècie vegetal
- Primer reg   
   

ARBRES I ARBUSTS:   
L'arbre o arbust ha de quedar al centre del clot de plantació.   
Ha de quedar aplomat i a la posició prevista.   
Ha d'estar plantat a la mateixa fondària que estava al viver.   
Les palmeres i arbres joves han de quedar enfonsats de 10 a 25 cm respecte del seu nivell
original, per afavorir l'arrelament.   
Toleràncies d'execució:   
- Replanteig (de la posició de l'exemplar):  ± 10 cm   
   
PLANTES:   
Les plantes han de quedar a la situació i amb la densitat de plantació indicades a la DT.   

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:   
L'inici de la plantació exigeix l'aprovació prèvia per part de la DF.   
La plantació s'ha de dur a terme en les èpoques de poca activitat fisiològica de l'espècie
vegetal.   
No s'ha de plantar quan es doni alguna de les següents condicions: temps de glaçades, pluges
quantioses, nevades, vents forts, temperatures elevades o quan el sòl estigui glaçat o
excessivament mullat.   
Desprès de la plantació s'ha de realitzar un reg d'inundació fins que el sòl quedi a capacitat
de camp.   
L'operació de reg s'ha de fer a baixa pressió i sense produir descalçament de les terres ni
pèrdua de sòl.   
   
ARBRES I ARBUSTS:   
Fondària mínima de sòl treballat:   
- Arbres: 90 cm   
- Arbusts: 60 cm   
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil (un cop compactat):   
- Arbres:  60 cm   
- Arbusts:  40 cm   
L'obertura del forat o, en el seu cas, la rasa de plantació s'ha d'haver fet amb la major
antelació possible per afavorir la meteorització del sòl.   
Les dimensions del clot de plantació han de ser suficients per tal de poder acomodar el pa de
terra o el sistema radical sencer i el seu desenvolupament futur.   
Dimensions mínimes del clot de plantació:   
- Arbres:   

- Amplària:  2 x diàmetre del sistema radical o pa de terra
- Fondària:  fondària del sistema radical o pa de terra   

- Arbusts:   
- Amplària:  diàmetre arrels o pa de terra + 15 cm   

Durant el període que està oberta, l'excavació ha de quedar protegida del pas de persones i
vehicles.   
El reblert del clot de plantació s'ha de fer en capes successives de menys de 30 cm,
compactant-les amb mitjans manuals.   
No han de quedar bosses d'aire entre les arrels i la terra.   
No s'ha d'arrossegar l'exemplar, ni s'ha de girar una vegada assentat.   
Quan l'excavació es realitza amb càrrega de les terres sobrants, s'ha de dur el 100%
d'aquestes a un abocador autoritzat.   
   
SUBMINISTRAMENT AMB L'ARREL NUA:   
S'han de netejar les arrels quedant només les sanes i viables.   
La planta s'ha de col·locar procurant que les arrels quedin en posició natural, sense que es
dobleguin, especialment quan hi ha una arrel principal ben definida.   
   
SUBMINISTRAMENT AMB PA DE TERRA:   
La col·locació del pa de terra al forat de plantació s'ha de fer sense fer malbé l'estructura
interna del mateix.   
Quan és protegit amb malla metàl·lica i guix, una vegada dins del forat de plantació s'ha de
trencar el guix i s'ha de tallar la malla metàl·lica amb cura, retirant tots aquests
materials.   
La planta s'ha de col·locar procurant que el pa de terra quedi ben assentat i en una posició
estable.   
   
SUBMINISTRAMENT EN CONTENIDOR:   
S'ha d'extreure la planta del contenidor en el mateix moment de la plantació. S'ha de
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recuperar i emmagatzemar l'envàs, o bé s'ha d'introduir dins del forat de plantació i s'ha de
procedir a trencar-lo i retirar-lo.   
   
PLANTES:   
Els treballs de condicionament del sòl s'han d'haver fet amb antelació suficient per facilitar
l'aireig del sòl.   
Fondària mínima de sòl treballat:  35 cm
Fondària mínima de sòl remogut i fèrtil:  10-15 cm   
Quan el subministrament és en contenidor, els forats han de tenir, com a mínim, les mateixes
dimensions d'aquest.   
No han de quedar bosses d'aire sota de la base del bulb o del tubercle.   
La profunditat de plantació ha de ser, com a regla general, el doble del diàmetre més gran.   

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.   

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:   
* NTJ 08B:1993 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Treballs de plantació.   
   
ARBRES:   
* NTJ 08C:2003 Normes Tecnològiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantació del material
vegetal. Tècniques de plantació d'arbres.   

   
____________________________________________________________________________
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G -  ELEMENTOS UNITARIOS DE INGENIERÍA CIVIL

G2 -  DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

G22 -  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

G222 -  EXCAVACIONES DE ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G2224121.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentación, o de paso de
instalaciones, realizadas con medios manuales o mecánicos, de forma continua o por damas.   
Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentación realizadas con
medios mecánicos o mediante la utilización de explosivos.   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
Excavaciones con medios manuales o mecánicos:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos exteriores a la excavación
- Replanteo de la zona a excavar y determinación del orden de ejecución de las damas en su

caso   
- Excavación de las tierras
- Carga de las tierras sobre camión, contenedor, o formación de caballones al borde de la

zanja, según indique la partida de obra   
Excavaciones con explosivos:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos exteriores a la excavación
- Replanteo de la excavación y de la situación de los barrenos
- Ejecución de las perforaciones para la colocación de los explosivos
- Carga y encendido de los barrenos
- Control posterior a la explosión de los barrenos
- Carga de los escombros sobre camión   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.   
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20 y 50.   
Se considera terreno de tránsito, el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.   
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con máquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.   
Se considera roca si es atacable con compresor (no con máquina), que presenta rebote en el
ensayo SPT.   
El elemento excavado tendrá la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto,
las determinadas por la DF.   
El fondo de la excavación quedará nivelado.   
El fondo de la excavación no tendrá material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
quedarán rellenos.   
Los taludes perimetrales serán los fijados por la DF.   
Los taludes tendrán la pendiente especificada en la DT.   
La calidad de terreno del fondo de la excavación requiere la aprobación explícita de la DF.   
Tolerancias de ejecución:   
- Dimensiones: ± 5%, ± 50 mm   
- Planeidad:  ± 40 mm/m   
- Replanteo: < 0,25%, ± 100 mm   
- Niveles:  ± 50 mm   
- Aplomado o talud de las caras laterales:  ± 2°   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
No se trabajará con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.   
Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.   
Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.   
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Se seguirá el orden de trabajos previsto por la DF.   
Antes de iniciar el trabajo, se realizará un replanteo previo que será aprobado por la DF.   
Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán
todas las lecturas topográficas.   
Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendrán las características
siguientes:   
- Anchura:  >= 4,5 m   
- Pendiente:   

- Tramos rectos:  <= 12%
- Curvas:  <= 8%
- Tramos antes de salir a la vía de longitud >= 6 m:  <= 6%   

- El talud será el determinado por la DF.   
La finalización de la excavación de pozos, zanjas o losas de cimentación, se hará justo antes
de la colocación del hormigón de limpieza, para mantener la calidad del suelo.
Si esto no fuera posible, se dejará una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que
se pueda hormigonar la capa de limpieza.   
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.   
Se deberá extraer del fondo de la excavación cualquier elemento susceptible de formar un punto
de resistencia local diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos,
bolsas de material blando, etc., y se rebajará el fondo de la excavación para que la zapata
tenga un apoyo homogéneo.   
No se acumularán las tierras o materiales cerca de la excavación.   
No se trabajará simultáneamente en zonas superpuestas.   
Se entibará siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado
cumplirá las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.   
Se entibarán los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de
alguno de los siguientes casos:   
- Se tenga que trabajar dentro
- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento
- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo   
Así mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.   
Se debe prever un sistema de desagüe para evitar la acumulación de agua dentro de la
excavación.   
Se impedirá la entrada de aguas superficiales.   
Si aparece agua en la excavación se tomarán las medidas necesarias para agotarla.   
Los agotamientos se harán sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y
se mantendrán mientras duren los trabajos de cimentación. Se verificará, en terrenos
arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la excavación.   
Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados.   
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderán los trabajos y se avisará a la DF.   
No se desechará ningún material excavado sin la autorización previa de la DF.   
Se evitará la formación de polvo, por lo que se regarán las partes que se tengan que cargar.   
La operación de carga se hará con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.   
Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construcción.   
   
EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:   
Las tierras se sacarán de arriba a abajo sin socavarlas.   
La aportación de tierras para corrección de niveles será la mínima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.   
Se tendrá en cuenta el sentido de estratificación de las rocas.   
Se mantendrán los dispositivos de desagüe necesarios, para captar y reconducir las corrientes
de agua internas, en los taludes.   
   
EXCAVACION MEDIANTE EXPLOSIVOS:   
No comenzarán los trabajos de voladuras hasta que la DF no apruebe el programa de ejecución
propuesto por el contratista, justificado con los correspondientes ensayos.   
El programa de ejecución de voladuras justificará, como mínimo:   
- Maquinaria y método de perforación
- Longitud máxima de perforación
- Diámetro de los barrenos de corte previo o de destroza y disposición de los mismos
- Explosivos, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los diferentes tipos de

barrenos
- Métodos para fijar la posición de las cargas en el interior de los barrenos
- Método de iniciación de las cargas y secuencias de iniciación
- Método de comprobación del circuito de encendido
- Tipo de explosor
- Resultados obtenidos con el método de excavación propuesto en terrenos análogos a los de la

obra
- Medidas de seguridad para la obra y terceros   
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Se justificará, con medidas del campo eléctrico de terreno, la adecuación del tipo de
explosivo y de los detonadores.   
La programación de las cargas de la voladura se realizará considerando el tipo de roca, el
tipo de estructura colindante y la separación entre la voladura y la estructura. La obtención
de estos parámetros y la determinación de los estudios preliminares necesarios, se efectuará
según la norma UNE 22381.   
La vibración no sobrepasará los límites de velocidad definidos en la Tabla 1 de la norma UNE
22381 en función del tipo de estructura colindante, clasificada según los grupos definidos en
el artículo 3 de esta norma.   
Antes de iniciar las voladuras se tendrán todos los permisos y se adoptarán las medidas de
seguridad necesarias.   
La aprobación del Programa por parte de la DF podrá ser reconsiderada si la naturaleza del
terreno u otras circunstancias lo hiciera aconsejable, siendo necesaria la presentación de un
nuevo programa de voladuras.   
La adquisición, el transporte, el almacenamiento, la conservación, la manipulación y el uso de
mechas, detonadores y explosivos, se regirá por las disposiciones vigentes, complementadas con
las instrucciones que figuren en la DT o en su defecto, fije la DF.   
Se señalizará convenientemente la zona afectada para advertir al público del trabajo con
explosivos.   
Se tendrá un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos; es necesario
avisar de las descargas con suficiente antelación para evitar posibles accidentes.   
La DF puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera
peligrosos.   
El sistema de ejecución proporcionará un material con la granulometría adecuada al destino
definitivo previsto.   
Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede
quedar retenida, se rellenarán estas cavidades con material adecuado.   
Las vibraciones transmitidas al terreno por la voladura no serán excesivas, si es así se
utilizará detonadores de microrretardo para el encendido.   
La perforación se cargará hasta un 75% de su profundidad. En roca muy fisurada, se puede
reducir la carga al 55%.   
Una vez colocadas las cargas se taparán los barrenos para evitar su expulsión hacia el
exterior.   
El personal destinado al uso de los explosivos estará debidamente cualificado y autorizado y
será designado especialmente por la DF.   
Antes de introducir la carga, el barreno se limpiará adecuadamente para evitar rozamientos,
atascos de los cartuchos de explosivo, etc.   
Cuando se detecte la presencia de agua en el interior de los barrenos descendentes, se tomarán
las medidas oportunas, usando los explosivos adecuados.   
Cuando la temperatura en el interior de los barrenos exceda los 65°C, no se cargarán sin tomar
las precauciones especiales aprobadas por la DF.   
En las cargas continuas, los cartuchos de cada fila estarán en contacto.   
En las cargas discontinuas con intervalos vacíos o inertes entre los cartuchos, se asegurará
la detonación de los mismos por medio de cordón detonante o un sistema de iniciación adecuado.
En el caso de usar espaciadores, tendrán que ser de material antiestático que no propague la
llama.   
La cantidad de explosivo introducido en cada barreno será, como máximo, la calculada
teóricamente.   
No podrán realizarse simultáneamente, en un mismo frente o tajo de trabajo, la perforación y
la carga de los barrenos si no lo autoriza explícitamente la DF.   
El cartucho-cebo se preparará justo antes de la carga.   
El uso de más de un cartucho-cebo por barreno tendrá que estar autorizado por la DF.   
El detonador será lo suficientemente enérgico como para asegurar la explosión del
cartucho-cebo.   
En el caso de usar cordón detonante a lo largo de todo el barreno, el detonador se adosará al
comienzo del cordón, con el fondo del mismo dirigido en el sentido de la detonación.   
Todo cartucho cebado que no se utilice será privado de su detonador, realizando dicha
operación la misma persona que preparó el cebado.   
El retacado de los barrenos asegurará el confinamiento de la explosión.   
El material utilizado para el retacado será de plástico, antiestático y no propagará la llama.

Para hacer el retacado se utilizarán atacadores de madera o de otros materiales que no
produzcan chispas o cargas eléctricas en contacto con las paredes de los barrenos. No tendrán
ángulos o aristas que puedan romper el envoltorio de los cartuchos, los cordones o las mechas.

La pega se hará en el menor tiempo posible desde la carga de los barrenos.   
Todo barreno cargado estará bajo vigilancia cuando sea accesible o no esté debidamente
señalizado.   
Antes de encender las mechas el responsable de la voladura comprobará que todos los accesos
están bajo vigilancia por medio de operarios o de señales ópticas o acústicas.   
La vigilancia no se retirará hasta que se autorice el acceso a los tajos de trabajo.   
Antes de realizar la pega, el responsable de la voladura se asegurará de que todo el personal
está a resguardo. Será el último en dejar el tajo y ponerse a resguardo.   
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Antes de reanudar los trabajos, el responsable de la voladura reconocerá el frente, poniendo
especial atención a la posible existencia de barrenos fallidos.   
En el caso de frentes convergentes o que avancen en direcciones opuestas con riesgo de que la
pega de uno de ellos pueda provocar proyecciones sobre el otro, se suspenderán los trabajos y
avisará a la DF.   
No se utilizará mecha ordinaria para disparar más de seis barrenos en cada pega si no es con
la expresa autorización de la DF y siguiendo sus indicaciones.   
La longitud de la mecha desde la boca del barreno será, como mínimo, de 1,5 m. La mecha
testigo, cuando se utilice, será la mitad de la anterior. Ésta última se encenderá primera.   
Se contará el número de barrenos explosionados, y en caso de duda o cuando se haya contado
menos detonaciones que barrenos no se podrá volver al frente hasta al cabo de media hora.   
Los barrenos fallidos serán debidamente señalizados y notificados a la DF. Se neutralizarán lo
más pronto posible siguiendo las indicaciones de la DF.   
Queda prohibido recargar fondos de barrenos para continuar la perforación.   
En el caso de pega eléctrica, se tomarán precauciones para evitar la presencia de corrientes
extrañas. No se cebarán explosivos ni cargarán barrenos con tormentas próximas.   
Los conductores eléctricos de la línea de tiro serán individuales y estarán debidamente
aislados. No podrán estar en contacto con elementos metálicos.   
Los detonadores eléctricos se conectarán en serie. No se utilizarán más de los que puedan ser
disparados con seguridad.   
Se comprobará el circuito con los detonadores conectados a la línea de tiro, desde el refugio
para el accionamiento del explosor.   
Hasta el momento del tiro la línea estará desconectada del explosor y en cortocircuito. El
artillero tendrá siempre las manecillas del explosor. El explosor y el comprobador de línea
estarán homologados.   
   
EXCAVACIÓN DE ZANJAS EN PRESENCIA DE SERVICIOS   
Cuando la excavación se realice con medios mecánicos, es necesario que un operario externo al
maquinista supervise la acción de la cuchara o el martillo, alertando de la presencia de
servicios.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m3 de volumen excavado según las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los
perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
teóricos señalados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la DF.   
No se abonará el exceso de excavación que se haya producido sin la autorización de la DF, ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.   
Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundación y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecución de las obras.   
También están incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde irán las tierras, su creación y su eliminación, si es necesaria.   
Tan sólo se abonarán los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.   
No se incluye en éste criterio el precorte de las excavaciones con explosivo.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OBRAS DE EDIFICACIÓN:   
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.   
   
OBRAS DE INGENIERÍA CIVIL:   
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera.   
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas
Básicas de Seguridad Minera   
* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras   

   
____________________________________________________________________________
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G2 -  DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTIÓN DE RESIDUOS

G22 -  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

G228 -  RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ELEMENTOS LOCALIZADOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G228560F.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Relleno, tendido y compactación de tierras o áridos en zonas que por su reducida extensión,
por precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la maquinaria con las
que se ejecuta normalmente el terraplén.   
Se han considerado los siguientes tipos:   
- Relleno y compactación de zanja con tierras   
- Relleno de zanjas con tuberías o instalaciones con arena natural o arena reciclada de

residuos de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada
para el tratamiento de estos residuos   

- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de residuos
de la construcción o demoliciones, proveniente de una planta legalmente autorizada para el
tratamiento de estos residuos   

- Relleno y compactación de blandones con zahorra   
- Relleno no compactado de zanja con zahorra   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Preparación de la zona de trabajo
- Situación de los puntos topográficos
- Aportación del material en caso de gravas, zahorras, o áridos reciclados
- Ejecución del relleno
- Humectación o desecación, en caso necesario   
- Compactación de las tierras   
   
CONDICIONES GENERALES:   
Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronación, núcleo,
espaldón y cimiento.   
Las tongadas tendrán un espesor uniforme y serán sensiblemente paralelas a la rasante.   
El material de cada tongada tendrá las mismas características.   
El espesor de cada tongada será el adecuada para que, con los medios disponibles, se obtenga
el grado de compactación exigido.   
En ningún caso el grado de compactación de cada tongada será inferior al mayor que tengan los
suelos adyacentes, en el mismo nivel.   
La composición granulométrica de la grava cumplirá las condiciones de filtraje fijadas por la
DF, en función de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuación de agua.   
Las tierras cumplirán las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.   
La composición granulométrica de las zahorras cumplirá las especificaciones de su pliego de
condiciones.   
En toda la superficie se alcanzará, como mínimo, el grado de compactación previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad máxima obtenida en el ensayo Próctor Modificado (UNE
103501).   
   
ZANJA:   
Tolerancias de ejecución:   
- Planeidad:  ± 20 mm/m   
- Niveles:  ± 30 mm   
   
ZANJA PARA INSTALACIÓN DE TUBERIAS:   
El relleno estará formado por dos zonas:   
- La zona baja de una altura de 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo
- La zona alta, el resto de la zanja   
El material de la zona baja estará exento de materia orgánica. El material de la zona alta
será de forma que no produzca daños a la tubería instalada.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
Se suspenderán los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a
0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.   
Se protegerán los elementos de servicio público que puedan resultar afectados por las obras.   
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Se eliminarán los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecución de la partida.   
Habrá puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirán
todas las lecturas topográficas.   
Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminará los materiales inestables,
turba o arcilla blanda de la base para el relleno.   
La ampliación o recrecido de rellenos existentes se prepararán para garantizar la unión con el
nuevo relleno.   
Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregirán antes de la
ejecución.   
El material se ha de extender por tongadas sucesivas y uniformes, sensiblemente paralelas a la
rasante final, y con un espesor <= 25 cm.   
No se extenderá ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.   
El material de cada tongada ha de tener las características uniformes; en caso de no ser así,
se buscaría la uniformidad mezclándolos con los medios adecuados.   
Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerá hasta llegar al contenido
óptimo de humedad, de manera uniforme.   
Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecará mediante la adición y
mezcla de materiales secos u otros procedimientos adecuados.   
Se mantendrán las pendientes y dispositivos de desagüe necesarios para evitar inundaciones,
sin peligro de erosión.   
Después de llover no se extenderá una nueva capa hasta que la última esté seca o se
escarificará añadiendo la capa siguiente más seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.   
El relleno junto a estructuras de contención se efectuará de manera que las tongadas situadas
a uno y otro lado se hallen al mismo nivel.   
Antes de la compactación hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado la
resistencia necesaria.   
Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin
aplicar vibración.   
Se evitará el paso de vehículos por encima de las capas en ejecución, hasta que la
compactación se haya completado.   
Se cumplirá la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construcción.   
Los trabajos se harán de manera que molesten lo mínimo posible a los afectados.   
En caso de imprevistos, se suspenderán las obras y se avisará a la DF.   
   
ZANJA PARA INSTALACIÓN DE TUBERIAS:   
El relleno definitivo se realizará una vez aprobada la instalación por la DF.   
Se compactará con las precauciones necesarias para no que no se produzcan movimientos ni daños
en la tubería instalada.   
   
GRAVAS PARA DRENAJES:   
Se evitará la exposición prolongada del material a la intemperie.   
El material se almacenará y utilizará de forma que se evite su disgregación y contaminación.
En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de la base o por inclusión de materiales extraños es necesario proceder a su eliminación.   
Los trabajos se harán de manera que se evite la contaminación de la grava con materiales
extraños.   
Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometría diferente, se
creará entre ellos una superficie continua de separación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

m3 de volumen medido según las especificaciones de la DT.   
La partida de obra incluye el suministro y aportación cuando se trata de gravas, zahorras o
material proveniente del reciclaje de residuos de la construcción, y no está incluido cuando
se trata de tierras.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)   
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Inspección visual de la base sobre la que se asentará el relleno.   
- Inspección visual del material durante la descarga de los camiones, retirando el que

presente restos de tierra vegetal, materia orgánica o piedras de tamaño superior al
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admisible.   
- Control del extendido: comprobación visual del espesor y anchura de las tongadas de

ejecución y control de la temperatura ambiente.   
- Control de compactación. Se considera como lote de control el material compactado en un

día, correspondiente a una misma procedencia y tongada de extendido, con una superficie
máxima de 150 m2. Se realizarán 5 determinaciones de la humedad y densidad in-situ (ASTM D
30-17).   

- Ensayo de placa de carga (DIN 18134), cada 450 m2, y por lo menos una vez por capa de
relleno. En la zona de aplicación de la placa se determinará la humedad in-situ (NLT-103).   

- Toma de coordenadas y cotas a cada lado y sobre el eje de la plataforma en la coronación
del relleno, y control de la anchura de la tongada extendida, cada 20 m lineales como
máximo.   

- Inspección visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se seguirán los criterios que en cada caso indique la DF. En general, los puntos de control de
densidad y humedad estarán uniformemente repartidos en sentido longitudinal y aleatoriamente
distribuidos en la sección transversal de la tongada. En el caso de rellenos de estribos o
elementos en los que se pueda producir una transición brusca de rigidez, la distribución de
los puntos de control de compactación será uniforme, a 50 cm de los paramentos.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
No se podrá iniciar la ejecución del relleno hasta que no se hayan corregido los defectos
observados en la base de asentamiento.   
Dada la rapidez de la cadena operativa 'extracción-compactación', la inspección visual tiene
una importancia fundamental en el control de los rellenos, tanto a nivel de materiales como
por el extendido de los mismos.   
La densidad obtenida después de la compactación en coronación deberá ser superior al 100 % de
la máxima obtenida en el Próctor Modificado (UNE 103501), y del 95 % en el resto de zonas. En
todo caso, la densidad debe ser >= a la de las zonas contiguas al relleno.   
El contenido de humedad de las capas compactadas no será causa de rechace, excepto en el caso
de utilizar, debido a causas justificadas, suelos con características expansivas con un
hinchamiento libre <= 5%.   
El valor del módulo de elasticidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga cumplirá las
limitaciones establecidas en el pliego de condiciones.   
En caso de incumplimiento, el contratista corregirá la capa ejecutada, por recompactación o
sustitución del material. En general, se trabajará sobre toda la tongada afectada (lote), a no
ser que el defecto de compactación esté claramente localizado. Los ensayos de comprobación de
la compactación se intensificarán al doble sobre las capas corregidas.
Cualquier otro caso de ejecución incorrecta será responsabilidad del Contratista, y su
obligación será reparar sin coste alguno los errores que hayan surgido.    

   
____________________________________________________________________________

   

   
GF -  TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS

GFB -  TUBOS DE POLIETILENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GFB1L325.

1.- DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Canalizaciones con tubo de polietileno para transporte y distribución de fluidos a presión y
la colocación de accesorios en canalizaciones enterradas con uniones soldadas, colocados
superficialmente o en el fondo de la zanja.   
Se han considerado los siguientes tipos de material:   
- Polietileno extruido de alta densidad para el transporte de agua a presión con una

temperatura de servicio hasta 40°C   
- Polietileno extruido de baja densidad para el transporte de agua a presión con una

temperatura de servicio hasta 40°C   
- Polietileno extruido de media densidad para el transporte de combustibles gaseosos a

temperaturas hasta 40°C   
Se han considerado los siguientes tipos de accesorios:   
- Piezas en forma de T para derivaciones   
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- Piezas en forma de codo para cambios de dirección   
- Piezas para reducciones de diámetro   
Se han considerado los siguientes grados de dificultad de montaje para los tubos:   
- Grado bajo, que corresponde a una red de tramos largos, con pocos accesorios y situada en

lugares fácilmente accesibles (montantes, instalaciones de hidrantes, etc.).   
- Grado medio, que corresponde a una red equilibrada en tramos lineales y con accesorios

(distribuciones de agua, gas, calefacción, etc.)   
- Grado alto, que corresponde a una red con predominio de accesorios (sala de calderas,

instalación de bombeo, etc.)   
- Sin especificación del grado de dificultad, que corresponde a una red donde pueden darse

tramos lineales, equilibrados y con predominio de accesorios indistintamente a lo largo de
su recorrido (instalaciones de obras de ingeniería civil, etc.)   

Se han considerado los siguientes tipos de unión:   
- Soldada (para tubos de polietileno de alta y media densidad)   
- Conectada a presión (para tubos de polietileno de alta y baja densidad)   
La ejecución de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:   
- Comprobación y preparación del plano de soporte (en canalizaciones para enterrar)   
- Replanteo de la conducción   
- Colocación del elemento en su posición definitiva   
- Ejecución de todas las uniones necesarias   
- Limpieza de la tubería   
- Retirada de la obra de recortes de tubos, materiales para juntas, etc.   
No se incluye, en las instalaciones sin especificación del grado de dificultad, la colocación
de accesorios. La variación del grado de dificultad en los distintos tramos de la red no
permite fijar la repercusión de accesorios; por ello, su colocación se considera una unidad de
obra distinta.   
   
CONDICIONES GENERALES:   
La posición será la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.   
Las juntas serán estancas a la presión de prueba, resistirán los esfuerzos mecánicos y no
producirán alteraciones apreciables en el régimen hidráulico de la tubería.   
Estará hecha la prueba de presión.   
El accesorio quedará alineado con la directriz de los tubos a conectar.   
Todas las uniones, cambios de dirección y salidas de ramales se harán únicamente mediante
accesorios normalizados. Las uniones se harán con accesorios que presionen la cara exterior
del tubo o bien soldados por testa, según sea el tipo de unión definido para la canalización.   
La tubería para gas (media densidad), no puede estar próxima a conductos que transporten
fluidos a alta temperatura. Se garantizará que la tubería no supere una temperatura de 40°C.   
El paso por elementos estructurales se hará con pasamuros y el espacio que quede se llenará
con material elástico. Los pasamuros sobresaldrán >= 3 mm del paramento. Dentro del pasamuros
no quedará ningún accesorio.   
El tubo de polietileno extruído se puede curvar en frío con los siguientes radios de
curvatura:
+--------------------------------------------------------+
¦              ¦  Polietileno   ¦      Polietileno       ¦
¦              ¦ alta densidad  ¦ baja y media densidad  ¦
¦--------------¦----------------¦------------------------¦
¦    A 0°C     ¦  <= 50 x Dn    ¦      <= 40 x Dn        ¦
¦    A 20°C    ¦  <= 20 x Dn    ¦      <= 15 x Dn        ¦
+--------------------------------------------------------+
Entre 0°C y 20°C el radio de curvatura puede determinarse por interpolación lineal.   
   
COLOCACION SUPERFICIAL:   
Los tubos serán accesibles. Las tuberías se extenderán perpendicular o paralelamente con
respecto a la estructura del edificio. Las horizontales pasarán preferentemente cerca del
pavimento o del forjado.   
Los dispositivos de sujeción estarán situados de tal manera que aseguren la estabilidad y
alineación de la tubería.   
Sobre tabiques, los soportes se fijarán con tacos y tornillos, y en paredes, se empotrarán. Si
la abrazadera del soporte es metálica, entre ella y el tubo se interpondrá un anillo elástico.

Las tuberías para gas con tubo de media densidad colocadas superficialmente, se instalarán
dentro de una vaina de acero.   
Debido al elevado coeficiente de dilatación lineal es necesario que los puntos singulares
(soportes, cambios de dirección, ramales, tramos largos, etc.), permitan al tubo efectuar los
movimientos axiales de dilatación.   
La tubería no atravesará chimeneas ni conductos.   
Distancia entre soportes:   
- Tubo polietileno alta densidad:
- Tramos verticales: DN x 20 mm
- Tramos horizontales: DN x 15 mm   
- Tubo polietileno de baja densidad:   
+-------------------------------------+
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¦  DN  ¦    Tramos    ¦   Tramos      ¦
¦ (mm) ¦  verticales  ¦ horizontales  ¦
¦      ¦      (mm)    ¦     (mm)      ¦
¦------¦--------------¦---------------¦
¦  16  ¦      310     ¦     240       ¦
¦  20  ¦      390     ¦     300       ¦
¦  25  ¦      490     ¦     375       ¦
¦  32  ¦      630     ¦     480       ¦
¦  40  ¦      730     ¦     570       ¦
¦  50  ¦      820     ¦     630       ¦
¦  63  ¦      910     ¦     700       ¦
+-------------------------------------+   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
La profundidad de la zanja permitirá que el tubo descanse sobre un lecho de arena de río. Por
encima habrá un relleno de tierra bien apisonada por tongadas de 20 cm. Las primeras capas que
envuelven el tubo se compactaran con precaución.   
Espesor del lecho de arena:   
- Polietileno extruido: >= 5 cm
- Polietileno reticulado: >= 10 cm   
Espesor del relleno (sin tráfico rodado):   
- Polietileno extruido: >= 60 cm
- Polietileno reticulado: >= 50 cm   
Espesor del relleno (sin tráfico rodado):  >= 80 cm   
El tubo se colocará dentro de la zanja serpenteando ligeramente para permitir las
contracciones y dilataciones debidas a cambios de temperatura.   
Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el fluido, los puntos
singulares (curvas, reducciones, etc.), estarán ancladas en dados macizos de hormigón.   
En caso de coincidencia de tuberías de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasarán por un plano superior a las de saneamiento e irán separadas tangencialmente 100 cm.   
Por encima del tubo habrá un relleno de tierras compactadas, que cumplirá las especificaciones
de su pliego de condiciones.   

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN

CONDICIONES GENERALES:   
La descarga y manipulación de los elementos se hará de forma que no reciban golpes.   
Para realizar la unión de los tubos no se forzarán ni deformarán los extremos.   
La unión entre los tubos y otros elementos de obra se realizará garantizando la no transmisión
de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.   
Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparán los extremos abiertos.   
El tendido del tubo se hará desenrollándolo tangencialmente y haciéndolo rodar verticalmente
sobre el terreno.   
En las uniones elásticas el extremo liso del tubo se limpiará y lubrificará con un
lubrificante autorizado por el fabricante del tubo, antes de hacer la conexión.   
El extremo del tubo se achaflanará.   
Si se cortase algún tubo, se hará perpendicularmente al eje y se eliminarán las rebabas.   
En caso de aplicarse un accesorio de compresión hay que achaflanar la arista exterior.   
El tubo se encajará sin movimientos de torsión.   
Se utilizará un equipo de soldadura que garantice la alineación de los tubos y la aplicación
de la presión adecuada para hacer la unión.   
Una vez terminada la instalación se limpiará interiormente haciendo pasar agua para arrastrar
residuos.   
Si la tubería es para abastecimiento de agua, se procederá a un tratamiento de depuración
bacteriológica después de limpiarla.   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinará, rechazando los que presenten
algún defecto.   
Antes de la colocación de los elementos se comprobará que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel freático de la zanja  corresponden a los especificados en la DT. En
caso contrario se avisará a la DF.   
El fondo de la zanja estará limpio antes de bajar los elementos.   
La anchura de la zanja será más grande que el diámetro del elemento más 60 cm.   
Si la tubería tiene una pendiente > 10%, la colocación de los tubos se realizará en sentido
ascendente. De no ser posible, habrá que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento
de los tubos.   
Los tubos se calzarán y acodarán para impedir su movimiento.   
Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobará que su interior esté libre
de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras,
herramientas de trabajo, etc.).   
Las tuberías y las zanjas se mantendrán libres de agua, achicando con bomba o dejando desagües
en la excavación.   
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No se montarán tramos de más de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplirá las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.   
Una vez situada la tubería en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizarán las pruebas de presión interior y de estanqueidad según la normativa vigente.   
No se procederá al relleno de la zanja sin autorización expresa de la DF.   
Los dados de anclaje se realizarán una vez lista la instalación. Se colocarán de forma que las
juntas de las tuberías y de los accesorios sean accesibles para su reparación.   

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICIÓN

TUBOS:   
m de longitud instalada, medida según las especificaciones de la DT, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.   
Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan
efectuado.   
En las instalaciones con grado de dificultad especificado, se incluye, además, la repercusión
de las piezas especiales a colocar.   
   
ACCESORIOS:   
Unidad de cantidad instalada, medida según las especificaciones de la DT.   
   
COLOCACION ENTERRADA:   
No se incluyen en este criterio los dados de hormigón para el anclaje de los tubos ni las
bridas metálicas para la sujeción de los mismos.   

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La normativa será la específica al uso al que se destine.   

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCIÓN Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCIÓN. OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Comprobación de la correcta implantación de las conducciones en la obra según el trazado

previsto.   
- Control visual de la ejecución de la instalación, comprobando:   

- Suportación   
- Verticalidad y pendientes en tramos horizontales según destino de la instalación   
- Utilización de los accesorios adecuados en empalmes y entroncamientos   
- Distancia a otros elementos y conducciones.   

- Realización de pruebas de estanqueidad y resistencia mecánica    
- Realización de pruebas de estanqueidad y evacuación a instalaciones de saneamiento.   
   
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:   
Las tareas de control a realizar son las siguientes:   
- Mantenimiento de la instalación.   
- Realización y emisión de informe con resultados de los controles y de los ensayos

realizados y de cuantificación de los mismos.   
   
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:   
Se comprobará la totalidad de la instalación.   
   
INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:   
En caso de deficiencias de material o ejecución, si se puede enmendar sin cambiar materiales,
se procederá a hacerlo. De lo contrario, se procederá a cambiar todo el material afectado.   
En caso de falta de elementos o discrepancias con el proyecte, se procederá a la adecuación,
de acuerdo con lo que determine la DF.   

   
____________________________________________________________________________

   

   
GG -  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

GG2 -  TUBS I CANALS

GG22 -  TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METÀL.LICS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GG22TK1K.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metàl·lic, de fins a 250 mm de diàmetre nominal, col·locat.
S'han considerat els tipus de tubs següents:
- Tubs de PVC corrugats
- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'halògens
- Tubs de polipropilè
- Tubs de polietilè de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Tubs col·locats encastats
- Tubs col·locats sota paviment
- Tubs col·locats sobre sostremort
- Tubs col·locats al fons de la rasa
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig del traçat del tub
- L'estesa, fixació o col·locació del tub
- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CONDICIONS GENERALS:
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de
mecanismes.
S'ha de comprovar la regularitat superficial i l'estat de la superfície sobre la què s'ha d'efectuar el tractament superficial.
Toleràncies d'instal·lació:
- Penetració dels tubs dintre les caixes: ± 2 mm

ENCASTAT:
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix:  >= 1 cm

SOBRE SOSTREMORT:
El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.

MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.
Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a mínim.

CANALITZACIÓ SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal·lat al fons de rases reblertes posteriorment.
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes de
mecanismes.
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius:  <= 3
Distància entre la canalització i la capa de protecció:  >= 10 cm
Fondària de les rases:  >= 40 cm
Penetració del tub dins dels pericons:  10 cm
Toleràncies d'execució:
- Penetració del tub dins dels pericons:  ± 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:
Abans de començar els treballs de muntatge es farà un replanteig previ que serà aprovat per la DF
Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats per aquest. Els accessoris
d'unió i en general tots els accessoris que intervenen en la canalització han de ser els adequats al tipus i característiques del
tub a col·locar.
S'ha de comprovar que les característiques del producte a col·locar corresponen a les especificades a la DT del projecte.
Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.
La seva instal·lació no n'ha d'alterar les característiques.
Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedirà a la retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIÓ SOTERRADA:
El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la de possibles
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obstacles (pedra, runa, etc.)
Sobre la canalització s'ha de col·locar una capa o coberta d'avís i protecció mecànica (maons, plaques de formigó, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.
La instal·lació inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de muntatges.
Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de
tubos curvables.
UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para sistemas de
tubos flexibles.

CANALITZACIÓ SOTERRADA:
UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para sistemas de
tubos enterrados.

   
____________________________________________________________________________

   

   
GG -  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

GG3 -  CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA

GG31 -  CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GG311506.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col.locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal.lacions en general, per a serveis
fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus següents:
- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de
policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV.
- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de
material lliure d'halògens a base de poliolefina, de baixa emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE RZ1K (AS).
S'han considerat els tipus de col·locació següents:
- Cables UNE RFV, RV, RZ1K per anar col·locats en tubs
- Cables UNE RV, RZ1K per anar muntats superficialment
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas
- Connexió a les caixes i mecanismes, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se expressament el fer-ho per
simple recargolament o enrrotllament dels fils.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva instal·lació.

CONDUCTOR DE DESIGNACIÓ UNE RV-K O RZ1-K:
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes.
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El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la sortida del quadre de
protecció.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes.
En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmès a danys, es protegirà mecànicament mitjançant tub o safata d'acer
galvanitzat.
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa:
- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable.
- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable.
Penetració del conductor dins les caixes:  >= 10 cm
Toleràncies d'instal·lació:
- Penetració del conductor dins les caixes:  ± 10 mm

CONDUCTOR UNE RV-K O RZ1-K COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada paral·lelament al sostre o al
paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte.
Distància horitzontal entre fixacions:  <= 80cm
Distància vertical entre fixacions:  <= 150cm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

CONDICIONS GENERALS:
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorciments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C

CABLE COL.LOCAT EN TUB:
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors.
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni danys a la
seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts per
connectar.
Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002

   
____________________________________________________________________________

   

   
GG -  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES

GGD -  ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GGD1122E.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Elements per a formar una connexió a terra, col·locats soterrats en el terreny.
S'han considerat els elements següents:
- Placa de connexió a terra de coure o d'acer, soterrada
- Piqueta de connexió a terra, d'acer i recobriment de coure, clavada a terra.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Col·locació i connexionat

CONDICIONS GENERALS:
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Ha d'estar col·locat en posició vertical, enterrat dins del terreny.
La situació en el terreny ha de quedar fàcilment localitzable per a la realització periòdica de proves d'inspecció i control.
Han de quedar unides rígidament, assegurant un bon contacte elèctric amb els conductors dels circuits de terra mitjançant
cargols, elements de compressió, soldadura d'alt punt de fusió, etc.
El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes
electroquímics.
Han d'estar clavades de tal forma que el punt superior quedi a 50 cm de profunditat.
En el cas d'enterrar dues piquetes en paral·lel, la distància entre ambdues ha de ser, com a mínim, igual a la seva longitud.

PLACA:
En el cas d'enterrar més d'una placa, la distància entre elles ha de ser com a mínim de 3 m.
Ha de tenir incorporat un tub de plàstic de 22 mm de diàmetre, aproximadament, al costat del cable per a la humectació
periòdica del pou de terra.
Toleràncies d'execució:
- Posició:  ± 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ

Abans de començar els treballs de muntatge, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.
S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen a les especificades al projecte.
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.
Un cop instal·lat, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.).

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 2002

   
____________________________________________________________________________

   

   

Treballs complementaris de millora dels Jardins de Francesc Macià

 Pàgina:    211
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