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1. INTRODUCCIO

1.1. Prescripcions i generalitats

El present Plec de Prescripcions Técniques, juntament amb el que es disposa a la Llei de Contractes de
I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacid, aixi com en el Plec de Clausules Administratives Generals
per a la contractacié d'obres de I'Estat, regira en la realitzacié de les obres del “Projecte de construccié de

I'’escomesa d’aigua potable al Logis Emporda”.

A més de les prescripcions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacié les que, relatives al tipus d'obres
d'aquest projecte, en els Reglaments, Normes, Instruccions o Plecs oficials vigents que guardin relacié amb
les esmentades obres, amb les seves instal-lacions complementaries i amb els treballs necessaris per

realitzar-les.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de forma

diferent algun concepte, sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva

La ubicacid, forma i dimensions de les obres podran modificar-se durant la seva construccid, principalment
per adaptar-les a les caracteristiques del terreny que aparegui en efectuar les excavacions. Aquestes
modificacions es faran solament mitjangant ordre per escrit del Director d'Obra i seran d'obligat compliment
per al Contractista, dins del que, sobre el particular, disposa la Llei de Contractes de I'Estat i el Reglament per

a la seva aplicacio.

1.2.  Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacio a totes les obres compreses al present Projecte. A tots els
articles del present Plec de Condicions s'entendra que el seu contingut regeix per a les matéries que
expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de Bases de la Administracié Local, al
Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules Administratives Generals. En cas contrari

sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3. Disposicions técniques legals a tenir en compte

A més del que s'especifica en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'acompliran les prescripcions,

en quant puguin afectar a les obres, de les disposicions, normes i reglaments, que es relacionen a continuacio:

1.3.1. Enginyeria civil
GENERAL

- Ley 9/2017, del 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26-02-2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001, que aprueba el Reglamento General de la Ley de
contratos de las administraciones publicas (BOE 26/10/2001).

- Llei 3/2007, de 4 d’abril, de I'obra publica (DOGC: 06.07.07).

- Real Decreto 1359/2011, de 07-10-2011, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos
y las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas (BOE
26/10/2011).

- Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas (BOE 11/10/2014).

- Real Decreto 773/2015, de 28-08-2015, por el que se modificant determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el
Real Decreto 1098/2001, de 12-10-2001.

- Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.09.
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- 0C 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas

que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

- OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso y 543-

Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

- OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in

situ y almacenamiento en obra.
- 0OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

- Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales, Direccion

General de Carreteras, mayo de 1987.

- Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, por la que se modifican la orden FOM/298/2016, de 15
de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC

sefalizacion vertical de la Instruccidon de Carreteras.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08)” (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores BOE del 24 de
diciembre de 2008.



Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a
I'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigdé amb material
reciclat (DOGC 25/02/2014).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero Estructural
(EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio de 2012.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion

sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE del 11 de octubre de 2002).

Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion
de Cementos (RC-16)

Corr.err. Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la Instruccion para la

recepcién de Cementos (RC-16).

FERMS | PAVIMENTS

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones

de firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:
“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003,

correccion de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado

Direccion General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservaciéon de firmes Direccion General de

Carreteras - Subdirecciéon de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras

que incluyan firmes y pavimentos.

Orden Circular 40/2017, de 27 de octubre de 2017, sobre reciclado de firmes y pavimentos

bituminosos.

EQUIPAMENT VIAL

Senyalitzacio vertical

Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefalizacién de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el
ambito de las Comunidades Autdbnomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27
de febrero de 1982).

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefalizacion de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el

ambito territorial de las Comunidades Autonomas (BOE del 9 de octubre de 1981).

Orden, de 2 de agosto de 2001, por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento de la
Ley de Ordenacioén de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y proteccion de pasos
a nivel (BOE del 9 de agosto de 2001). Regula la sefializacion de pasos a nivel. Modificada por
Orden, de 19 de octubre de 2001 (BOE del 30 de octubre de 2001).

ORDEN FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefalizacion
vertical de la Instruccion de Carreteras. (BOE 5/04/2014).

Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccion General de Trafico, por la que se aprueba el
Manual de Sefalizacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccién de errores BOE del
23 de junio de 20009.

Nota de Servicio 1. Sefalizacion del Camino de Santiago.

Manual del sistema de sefnalizacién turistica homologada de la Red de Carreteras del
Estado. Enero de 2000. (SISTHO)

Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

Seiiales verticales de circulaciéon. Tomo l. Caracteristicas de las sefiales. Direccion General

de Carreteras, marzo de 1992.

Seiiales verticales de circulacidon. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefales. Direccion

General de Carreteras, junio de 1992,

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, por la que se modifican la orden FOM/298/2016, de 15
de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC

sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

Senyalitzacioé horitzontal

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales,
(BOE del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento

de las caracteristicas de la sefializacion horizontal.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales, de 30
de junio de 1998.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacion horizontal. Direccion General de

Carreteras, diciembre 2012.

Senyalitzacié d’obres

Orden de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre
sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado
(BOE del 18 de septiembre de 1987).



Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacion de los tramos afectados por la

puesta en servicio de las obras. —Remate de obras—.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de

obras.

Nota de Servicio 5/2001, de 27 de abiril, sobre hitos empleados en las inauguraciones de obras

a utilizar en la red de carreteras del Estado, gestionada por la Direccion General de Carreteras.
Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.

Manual de ejemplos de sefalizaciéon de obras fijas. Direccion General de Carreteras, 1997.

Como aplicacién de la Norma 8.3-IC sobre Sefalizacion de Obras.

Senalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma

8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

Elements d’abalisament

Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.

Sistemes de contencié de vehicles

Orden Circular 28/2009, de 19 de octubre de 2009, sobre criterios de aplicacion de barreras de

seguridad metalicas.

Orden Circular 23/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos

en carretera.

Orden Circular 18bis/2008, de 30 de julio de 2008, sobre criterios de empleo de sistemas para

proteccion de motociclistas.

Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, sobre criterios de empleo de sistemas para

protecciéon de motociclistas.

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacion de sistemas de

contencion de vehiculos.

Nota Interior, de 12 de septiembre de 2008, sobre aplicacion de las érdenes circulares18bis/2008

y 23/2008 a obras pertenecientes a la Subdireccion General de Construccion.

Nota Interior, de 29 de abril de 2008, sobre colocacion de pretiles en estructuras.

IL-LUMINACIO

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

1.3.2.

Urbanitzacio

GENERAL

Llei 23/1983, de 21 de novembre, de politica territorial.
Ley 8/2005, de 8 de junio, de Proteccién, Gestion y Ordenacion del Paisaje.

Decreto 343/2006, de 19 de septiembre, por el que se desarrolla la Ley 8/2005, de 8 de junio, de
proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, y se regulan los estudios e informes de impacto e

integracion paisajistica.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (BOE 31/10/2015).

Llei 3/2012 Modificacié del Text refés de la Llei d’'urbanisme (DOGC 29/2/2012).
Decret Legislatiu 1/2010 Text refés de la Llei d’'urbanisme (DOGC 5/8/2010).

Decret 64/2014, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament sobre proteccié de la legalitat
urbanistica (DOGC 15/05/2014)

Llei 3/2009 de regularitzacié i millora d'urbanitzacions amb déficits urbanistics (DOGC
19/03/2009)

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’'urbanisme (DOGC 24/7/2006).

Cédigo Técnico de la Edificacion DB S| 5 Seguridad en caso de incendio. Intervencién de los
bomberos (BOE 28/03/2006).

Real Decreto 2267/2004, Reglamento de seguridad en caso de incendio en establecimientos
industriales, RSCIEI. Anexo Il (BOE 17/12/2004).

Llei 5/2003, de 22 d'abril, de mesures de prevencio dels incendis forestals en les urbanitzacions

sense continuitat immediata amb la trama urbana.

Decret 123/2005, de mesures de prevencié dels incendis forestals en les urbanitzacions sense
continuitat immediata amb la trama urbana (DOGC num. 4407 de 16/06/2005).

Decret 135/1995 de desplegament de la Llei 20/1991, de promocié de l'accessibilitat i de
supressio de barreres arquitectoniques, i d’aprovacido del Codi d’accessibilitat. (Capitol 2:
Disposicions sobre barreres arquitectoniques urbanistiques —BAU-) (DOGC num. 2043 de
28/04/1995).

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion

de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. (BOE 11/05/2007).

Llei 9/2003, de mobilitat (DOGC 27/6/2003).



Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d'avaluacié de la mobilitat
generada. (Correccié d'errada en el DOGC num. 4750, pag. 45207, de 30.10.2006).

Llei 6/2009, del 28 d'abril, d'avaluacié ambiental de plans i programes.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).
Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat (DOGC num 6742 de 4/11/2014).
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccid per

a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia comunitaria (LIC).

Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre, relativa a la

conservacion de las aves.

Decret Legislatiu 2/2008, de 15-04-2008 pel qual s’aprova el Text refés de la Llei de proteccio

dels animals.

Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-10-2007, relativa a la

evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

VIALITAT

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC: “Secciones
de firme”, de la instruccién de Carreteras (BOE 12/12/2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC:

“Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de carreteras (BOE 12/12/2003).

Orden FOM/273/2016, de 19-02-2016, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la

Instruccién de Carreteras.

Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC “Drenaje
superficial” (BOE 23/05/1990).

UNE-EN-124:1995. Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de

calidad.

Orden 2/07/1976, “PG-3/88, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras” (BOE 2/07/1976 i 7/07/1976 respectivamente).

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Aceros. (BOE 6/3/2002)

OM 6/02/1976, “PG-3/75, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras”
(BOE 7/07/1976).

ORDEN de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a

conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados. (BOE 22/01/2000).

ORDEN de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a

sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos. (BOE 28/01/2000).

ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a
Hormigones y Aceros. (BOE 6/03/2002).

ORDEN FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la

construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones. (BOE 11/06/02).

ORDEN FOM/891/2004, de 1 marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a firmes y
pavimentos. (BOE 6/04/04).

OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas

que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

OC 24/2008 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y
puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-

Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in

situ y almacenamiento en obra.
OC 29/2011 Sobre ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

OC 8/2001, de 27 de diciembre, “PG-4, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Conservacién de Carreteras”, de Reciclado de firmes (publicada una 2?2 edicion revisada y

corregida en diciembre de 2003).

Orden 31-08-1987 Instruccion de carreteras 8.3-IC “Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza

y terminacion de obras fijas en obras fuera de poblado”.
Orden 16-07-1987 de Instruccion de carreteras 8.2-IC “Marcas Viales”.

Orden FOM/3053/2008, de 23-09-2008, por la que se aprueba la instruccion Técnica para la
instalaciéon de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red

de Carreteras del Estado.



Orden 28-09-1989 de modificacion del articulo 104 de la Orden 02-07-1976 de Pliegos de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras.

Correccion de errores Orden FOM/3671/2007, de 24-09-2007, por la que se aprueba la

instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de ferrocarril (IAPF-07),
Llei 4/2006,de 31-03-2006, ferroviaria.

Real Decreto 1428/2003, de 21-11-2003, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion para la aplicacién y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico, circulacion
de vehiculos a motor y Seguridad vial, aprobado por el Real Decreto legislativo 339/1990, de 02-
03-1990.

GENERIC INSTAL-LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels diferents

subministraments publics que discorren pel subsol (DOGC num. 1606 de 12/06/1992).

Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya pel que es
modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de l'article 1 del Decret 120/1992 (DOGC num.
1649 de 25/09/1992).

ORDRE TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s'aprova el procediment de control aplicable a

les obres que afectin la xarxa de distribucio eléctrica soterrada.

XARXES PROVEIMENTS AIGUA POTABLE

Real Decreto 670/2013, de 06 septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11-04-1986, en materia de registro
de aguas y criterios de valoracién de dafios al dominio publico hidraulico (BOE 21/09/2013). Corr.
Err. Real Decreto 670/2013 (BOE 8/11/2013).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el RD 849/1986, de 11 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (BOE 6/6/2003).

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre de 2003, Text refds legislacié en matéria d’aigles
de Catalunya (DOGC 21/11/2003).

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano (BOE 21/02/2003).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas.

Real Decreto 1620/2007, de 07-12-2007, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas (BOE 8/12/2007)

Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico y modificaciones posteriores.

Orden 28/07/1974, se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua (BOE 2/10/1974).

Norma Tecnolégica NTE-IFA/1976, “Instalaciones de fontaneria: Abastecimiento”.
Norma Tecnolégica NTE-IFR/1974, “Instalaciones de fontaneria: Riego”.

Reglament general del servei metropolita d’abastament domiciliari d’aigua a I'ambit metropolita.

Consell metropolita de 13/03/2003 i rectificacions posteriors.

Orden SS1/304/2013, de 19 de febrero, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada

a la produccion de agua de consumo humano (BOE 27/02/2013).

Directiva 98/83/CE del Consejo de 03-11-1998, relativa a la calidad de las aguas destinadas al

consumo humano.

Corr. Ess. Real Decreto 140/2003 de 07-02, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano. BOE. N° 45. 21-02-2003.

Orden SCO/1591/2005 de 30-05-2005, sobre sistema de informacion nacional de agua de

consumo.

Orden SCO/778/2009, de 17 de marzo, sobre métodos alternativos para el andlisis microbioldgico

del agua de consumo humano.

Real Decreto 638/2016, de 09-12-2016, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11-04-1986, el Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 06-07-2007, y otros reglamentos en
materia de gestién de riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos, reservas hidrologicas y
vertidos de aguas residuales. BOE.N° 314.29-12-2016.

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y
comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo
humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de

elaboracién y comercializacidon de aguas preparadas envasadas para el consumo humano.

Corr.err. Real Decreto 314/2016, de 29-07-2016, por el que se modifican el Real Decreto
140/2003, de 07-02-2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30-12-2010, por el que se regula la
explotaciéon y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas

para consumo humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30-12-2010, por el que se regula el



proceso de elaboracion y comercializacién de aguas preparadas envasadas para el consumo
humano. BOE.N° 316.31-12-2016.

Resolucién 22-06-2017, del Congreso de los Diputados por la que se ordena la publicacién del
Acuerdo de convalidacion del Real Decreto-Ley 10/2017, de 09-06-2017, por el que se adoptan
medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas
hodrograficas y se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20-07-2001.

Real Decreto-Ley 10/2017, de 09-06-2017, por el que se adoptan medidas urgentes para paliar
los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas y se modifica el texto

refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20-07-2001.

Hidrants d’incendi

Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencio i seguretat en matéria d’'incendis en establiments,

activitats, infraestructures i edificis, derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacio de I'activitat administrativa de I'Administracio de la
Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat econdmica (DOGC
24/07/2015).

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.

Cdédigo Técnico de la Edificacién, CTE: Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE
28/03/2006) modificado por el Real Decreto 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009
(BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE 20/12/2007 y 25/1/2008) y por el Real
Decreto 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el “Reglamento de

Instalaciones de Proteccion contra incendios” (BOE 14/12/1993).

INT/324/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries
genériques de prevencido i seguretat en matéria dincendis en establiments, activitats,

infraestructures i edificis

XARXES DE SANEJAMENT | ABOCAMENTS D’AIGUA

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa

a la protecci6 de les aiglies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.
Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

Ley 11/2005, de 22 de junio que modifica la ley 10/2001 de 5 de julio del Plan Hidroldgico

Nacional.

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics de
sanejament (DOGC 29/05/2003).

Ley 11/2014, de 03 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23-10-2007, de
Responsabilidad Medioambiental (BOE 4/07/2014).

Decret 119/2001, de 2 de maig, pel qual s'aproven les mesures ambientals de prevencio i

correccio de la contaminacié de les aigiies per nitrats (DOGC 17/05/2001).

Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell de 23 d’octubre del 2000 per la qual

s’estableix un marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la politica d’aigues.

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normes aplicables

al tratamiento de las aguas residuales urbanas. (BOE 30/12/1995).

Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 abril, y el Real Decreto
509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.
Correccion de errores BOE 18/10/2012.

Real Decreto 2116/1998, de 02-10-1998, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de
15-03-1996, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995 de 28-12-1995, por el que se establecen

las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas (BOE 20/10/1998).

Real decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas

subterrdneas contra la contaminacion y el deterioro (BOE 22/10/2009).

Real Decreto 1075/2015, de 27-11-2015, por el que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1514/2009, de 02-10-2009, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra

la contaminacion y el deterioro.

Real decreto 2090/2008 de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. (BOE
23/12/2008).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos
contaminados (BOE 18/01/2005).

Ley 22/1988, de 28 de julio de 1988, de Costas (BOE 29/07/1988).

Orden de 15 de septiembre de 1986 por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (BOE 23/09/1986).



Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de agosto de 2013 por la
que se modifican las Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias

en el ambito de la politica de aguas.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados (BOE 12/06/2013).

Directiva 2006/11/CE, de 15-02-2006, relativa a la contaminaciéon causada por determinadas

sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comunidad.

Real Decreto 1315/1992, de 30-10-1992, que modifica parcialmente el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11-04-1986.

Resolucién de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad,

por la cual se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas Intercomunitarias.

Real Decreto 9/2008, de 11-01-2008, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11-04-1986.

Decret 328/1988, de 11-10-1988, pel qual s’estableixen normes de proteccié i addicionals en

matéria de procediments en relacié amb diversos aquifers de Catalunya.

Decret 83/1996, de 05-03-1996, sobre mesures de regularitzacié d’abocaments d’aiglies

residuals.

Acord GOV/5/2014, de 21-01-2014, pel qual es revisen les zones sensibles del Districte de conca

fluvial de Catalunya i de les zones costaneres.
Ordre MAH/122/2004 de 13-04-2004 per la qual s’aproven els models de declaracié d’abocament.

Decret 47/2005 de 22-03-2005, que modifica el Decret 103/2000, de 06-03-2005 que aprova el

Reglament dels tributs gestionats per ’Agéncia Catalana de 'Aigua.

Decision 2013/480/UE de la Comision, de 20-09-2013, por la que se fijan, de conformidad con la
Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de
los sistemas de seguimiento de los Estados miembros a raiz del ejercicio de intercalibreacion, y

por la que se deroga la Decisién 2008/915/CE.

Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d’11 de marg de 2008 que modifica la
Directiva 2000/60/CE per la qual s’estableix un marc comunitari d’actuacié en 'ambit de la politica

d’'aigues, pel que fa a les competéncies d’execucio atribuides a la Comissio.

Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d’abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei d’Aigles,
aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

Decret Legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refés de la legislacio en

matéria d’aigies de Catalunya.

Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17-06-2008, por la que se
establece un marco de accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco

sobre la estrategia marina).
Ley 26/2007, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion. BOE.N° 316.31-12-2016.

Real Decreto 817/2015, de 11-09-2015, por el que se establecen los criterios de seguimiento y

evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Decret 1/2017, de 03-01-2017, pel qual s’aprova el Pla de gestio del districte de conca fluvial de
Catalunya per al periode 2016-2021.

XARXES DE GAS CANALITZAT

Real Decreto 919/2006 “Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles

gaseosos y sus instrucciones complementarias” (BOE 4/09/2006).
ITC-ICG 01 Instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por canalizacion.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos
fijos.

Orden 18/11/1974 por la que se aprueba el Reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos, se incluyen las modificaciones de la orden 26/10/1983 y la orden 18/11/74, por la que
se aprueba el Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos derogado en lo que
se oponga al que dispone el “Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles

gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprobado por el RD 919/2006.

Real Decreto 2913/1973, “Reglamento general del servicio publico de gases combustibles” (BOE
21/11/1973, modificacion BOE 21/5/75; 20/2/84) derogado en lo que se oponga al que dispone el
“Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones

técnicas complementarias”, aprobado por el RD 919/2006.

XARXES DE DISTRIBUCIO D’)ENERGIA ELECTRICA

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector eléctric (BOE 28/11/1997) i successives

modificacions.
Ley 24/2013, de 26 diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27/12/2013).

Ley 17/2013, de 29-10-2013, para la garantia del suministro e incremento de la competencia en

los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares (BOE 30/10/2013).



Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercialitzacion de instalaciones de energia eléctrica (BOE 27/12/2000) y correccion de errores
(BOE 13/03/2001).

Llei 18/2008, del 23 de desembre, de garantia i qualitat del subministrament eléctric. (Correccio
d'errada en el DOGC num. 5307, pag. 6092, de 29.1.2009).

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restriccions a las

emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Alta Tensid

Real Decreto 223/2008 “Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09” (BOE: 19/3/2008)
modificat pel Real Decreto 560/2010 (BOE 22/5/2010).

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa
relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag. (DOGC num. 4827 de

22/2/2007).
NTP - LAMT Linies aéries de mitjana tensié

NTP - LSMT  Linies subterranies de mitjana tensio

Baixa Tensid

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
(BOE num. 224 18/09/2002). En particular:

ITC BT-06 Redes aéreas para distribucion en baja tension

ITC BT-07 Redes subterraneas para distribucion en baja tension

ITC BT-08 Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior

ITC BT-10 Prevision de cargas para suministros en baja tensién

ITC BT-11 Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa
relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d’enllag (DOGC num. 4827 de

22/2/2007)
NTP - LABT  Linies aéries de baixa tensio

NTP - LSBT Linies subterranies de baixa tensio

Centres de Transformacio

Orden de 6/07/1984, se aprueban las” Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-RAT,
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion” (BOE 01/08/1984).

Resolucion 19/06/1984: “Ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion”. (BOE
26/06/1984).

Resolucié ECF/4548/2006, de 29 de desembre. Normes técniques particulars de Fecsa-Endesa

relatives a les installacions de xarxa i a les instal'lacions d’enllag
(DOGC 22/2/2007)
NTP - CT Centres de transformacié en edificis

NTP - CTR Centres de transformacié I'entorn rural

Real Decreto 337/2014, de 09-05-2014, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Enllumenat public

Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado

exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. (BOE 19/11/2008).

Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi ambient (DOGC
12/06/2001).

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior. (BOE 18/09/2002).

Orden 18-07-1978, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-IEE/1978. “Instalaciones
de electricidad: Alumbrado exterior”.

Resolucié TES/2809/2011, de 29 de novembre, per la qual es déna publicitat a la senténcia del
Tribunal Superior de Justicia de Catalunya, de 07-12-2007, que va declarar nul de ple dret el
Decret 82/2005, de 03-05-2005, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei

6/2001, de 31-05-2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

Corr. Err. Real Decreto 2642/1985, de 28-12-1985. Candelabros metalicos: baculos y columnas

de alumbrado exterior y sefializacion de trafico.

Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985. Candelabros metalicos: baculos y columnas de

alumbrado exterior y sefializacion de trafico.



XARXES DE TELECOMUNICACIONS

1.3.3.

Especificacions técniques de les Companyies

Construccio

GENERAL

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificaciéon, (LOE) (BOE 06/11/99),
modificacion: Ley 53/2002, (BOE 31/12/02).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006, Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) (BOE
28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE
23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE 20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacién urbanas y (BOE
27/6/2013).

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre

circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 462/1971 de 11 de marzo por el que se dictan las Normas para la redaccién de
proyectos y direccion de obras de edificacion, modificado por el Real Decreto 129/1985 de 23 de
enero (BOE 7/02/1985).

Orden 9/06/1971 de Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
(BOE17/6/71), correccion de errores (BOE 6/07/1971) y modificada por la orden 17/07/1971 (BOE
24/7/91).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013) .

Real Decreto 129/1985, de 23-01, por el que se modifican los Decretos 462/1971, de 11-03 y
469/1972, de 24-02, referentes a Direccion de Obras de Edificacion y Cédula de Habitabilidad.

Orden 28-01-1972 por la que se regula el certificado final de Direccién de obres.
Orden 09-06-1971 de normas sobre el Libro de érdenes y asistencia en obras de edificacion.

Real Decreto 570/1981, de 06-03-1981, por el que se faculta al Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo para modificar el Anexo al Real Decreto 3565/1972, de 23-12-1972. Que aprueba las

Normas Tecnoldégicas de Edificacion-NTE.

Real Decreto 1371/2007, de 19-10-2007, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR
Proteccioén frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17-03-2006, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

Correccion error Real Decreto 1371/2007, de 19-10-2007, por el que se aprueba el documento
basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

Comunicaciéon 2017/C76/05 de la Comision en el marco de la aplicacion del Reglamento UE
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construcciéon y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo (Publicacion de titulos y referencias de normas armonizadas conforme

a la legislacion sobre armonizacién de la Union).

Comunicacién 2017/C379/07, de la Comisién en el marco de la aplicacion del Reglamento UE
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo.

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

US DE L’EDIFICI

Habitatge

Llei 18/2007, del 28 de desembre, del dret a I'habitatge (DOGC: 9/1/2008) i correccid errades
(DOGC 7/2/2008).

Decret 141/2012 de 30 d’octubre, pel qual es regulen les condicions minimes d’habitabilitat dels
habitatges i la cédula d’habitabilitat (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per

als edificis d’habitatge, tant elements comuns com a l'interior de I'habitatge.

Decret 282/1991 de 24 de desembre, relatiu a I'Acreditacié de determinats requisits préviament
a l'inici de la construccié dels habitatge (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les

obres.
Llocs de treball

Real Decreto 486/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo (BOE 24/04/97). Modifica y deroga algunos capitulos de la “Ordenanza
de Seguridad e Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)

Accessibilitat

Real Decreto 505/2007, de 20-04-2007, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones (BOE 11/5/2007). Desarrollo de la
LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminaciéon y acceso universal. | acceso y

utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.



CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25-11-1990, de
promocié de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi

d'accessibilitat.
Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat (DOGC num 6742 de 4/11/2014).

Real Decreto 173/2010, de 19-02-2010, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE), aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006, en materia de accesibilidad y no

discriminacion de las personas con discapacidad.

Ley 15/1995, de 30 de mayo, sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras

arquitectonicas a las personas con discapacidad.

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI). (BOE 17/12/2004) y sus
correcciones de errores (BOE 5/03/2005).

Llei 3/2010 de prevencié i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis (DOGC 10/03/10), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacié de I'activitat administrativa de I'Administracié de la
Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat econdmica (DOGC
24/07/2015).

Real Decreto 513/2017, de 22-05-2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccioén contra incendios. BOE.N° 139.12-06-2017

Instruccié Técnica Complementaria SP-138.Proteccid enfront el fum de les escales
especialment protegides. DOGC .s/n.31-07-2017

Instruccié Técnica Complementaria SP-112 Sistemes de control de temperatura i evacuacio
de fums en els establiments industrials. Nota 1. Aclariment sobre la determinacié de I'algada lliure
de fums en el disseny del SCT i EF en emmagatzematges industrials a gran algada i sitges.
DOGC .s/n.30-06-2017.

INT/324/2012, d’11 d’octubre, per la qual s’aproven les instruccions técniques complementaries
genériques de prevencid i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats,

infraestructures i edificis

Real Decreto 513/2017, de 22-05-2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccién contra incendios.BOE.N° 139.12-06-2017.

Instruccié Técnica Complementaria SP-138. Proteccié enfront el fum de les escales
especialment protegides. DOGC.s/n.31-07-2017 .

Instruccié Técnica Complementaria SP-112. Sistemes de control de temperatura i evacuacio
de fums en els establiments industrials. Nota 1. Aclariment sobre la determinacié de I'algada lliure
de fums en el disseny del SCTIEF en emmagatzematges industrials a gran algada i sitges.
DOGC.s/n.30-06-2017.

Seguretat d'utilitzacid i accessibilitat:

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzaci6 i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat



RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11/03/10).

Llei 9/2014, del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els
productes (DOGC 5/08/2014).

Salubritat:

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS
CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccié enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus

HS 3 Qualitat de I’aire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacioé d’aigiies

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el Real
Decreto 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones
de errores (BOE 20/12/2007 y 25/1/2008) y por el Real Decreto 173/2010 (BOE 11.03.10).

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l'adaptacié de criteris ambientals i
d'ecoeficiencia en els edificis (DOGC 16/02/2006) modificat pel Decret 111/2009
(DOGC:16/7/2009).

Orden FOM/588/2017, de 15-06-2017, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE
“Ahorro de energia” y el Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la
Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006.BOE.N° 149.23-06-2017

Proteccio enfront el soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccié davant del soroll

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del ruido (BOE 18/11/2003).

Real Decreto 1367/2007, de 19-10-2007, por la que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17-11-2003,
del Ruido, en lo referente a la zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
(BOE 23/10/2007).

Llei 16/2002 de proteccid contra la contaminacioé acustica (DOGC 11/07/2002).

Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28-
06-2002, de proteccié contra la contaminacié acustica, i se n'adapten els annexos (DOGC
16/11/2009).

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacio i gestio del soroll ambiental.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por la que se desarrolla la Ley 31/2003, de 17-11-
2003, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22-
02-2002, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas

maquinas de uso al aire libre.

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE
CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-1 Limitacié de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques

HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria
HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el Real
Decreto 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones
de errores (BOE 20/12/2007 y 25/1/2008) y por el Real Decreto 173/2010 (BOE 11.03.10).

Orden FOM/1635/2013, de 10-09-2013, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
"Ahorro de Energia", del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17-03-2006 (BOE 8/11/2013).

Orden FOM/588/2017, de 15-06-2017, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE
“‘Ahorro de energia” y el Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Cddigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006.BOE.N° 149.23-06-2017

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul



CTE DB SE AE Document Basic Accions a I’edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C,D, E, F

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 997/2002, de 27-09-2002, por el que se aprueba la Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE 11/10/2002).

Real Decreto 1247/2008, de 18-07-2008, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08) (BOE 22/08/2008) y sus correcciones (BOE 24/12/2008).

Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a
I'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigdé amb material
reciclat (DOGC 25/02/2014).

Real Decreto 751/2011, de 27-05-2011, por el que se aprueba la Instruccién de Acero Estructural
(EAE) (BOE 23/6/2011).

Ordre 18-01-1994, d'aprovacié de la Norma reglamentaria NRE-AEOR-93, sobre accions a
I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis d'habitatges (DOGC:
28/1/94).

Orden 16-09-1985, por la que se aprueba la norma tecnolégica de la edificacion NTE-EHV

“estructures de hormigdn armado:vigas”. Revision.

Correccion de error Real Decreto 1247/2008, de 18-07-2008, por el que se aprueba la

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Decret 179/1995, pel qual s’aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals
(ROAS).

Correccio d’error Decret 179/1995, pel qual s'aprova el Reglament d’obres, activitats i serveis
del ens locals (DOGC num 2066, 23-06-1995).

Real Decreto 996/1999, de 11-06-1999, que modifica el Real Decreto 1177/1992, de 02-10-1992,
que reestructura la comision permanente del hormigén y el Real Decreto 2661/1998, de 11-12-

1998, que aprueba la “Instruccién de Hormigén Estructural” (EHE).

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HR Proteccié davant del soroll

CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética

CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB SE F Fabricaii altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2
Coédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Decret 135/1995, de 24-03-1995, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25-11-1990, de
promocié de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi
d'accessibilitat (DOGC 24/3/95).

Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacié del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es

regula I'adopcioé de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis (DOGC 16/7/2009).

Correccioé d’errors Decret 21/2006, de 14-02-2006, pel qual es regula I'adaptacio de criteris

ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors:

Real Decreto 88/2013, de 08 de febrero, por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria AEM 1 «Ascensores» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 08 noviembre (BOE 22/02/2013).

Real Decreto 2291/1985 de 08 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencion de los mismos (RAE) (BOE 11/12/1985) derogado parcialmente por
el RD 1314/1997.

Resolucién 27-04-1992 Direccion General de Politica Tecnoldgica por la que se aprueban las
prescripciones técnicas no previstas en la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 1 del

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion (BOE 15/05/92).

Orden de 31 de marzo de 1981 por la que se fijan las condiciones técnicas minimas exigibles a
los ascensores y se dan normas para efectuar las revisiones generales periédicas de los mismos
(BOE 20/04/81).



Resolucion de 3 de abril de 1997, por la que se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto
de maquinas (BOE 23/4/97), y sus correcciones de errores (BOE 23/5/97).

Resolucién de 10 de septiembre de 1998, por la que se autoriza la instalacion de ascensores
con maquinas en foso (BOE: 25/9/98).

Instruccio 6/06 de la Secretaria d'Industria per la qual es regula la instal-lacié i conservacio de
plataformes elevadores verticals (PEV) per a Us de persones amb mobilitat reduida (PMR) (DOGC
17/10/2006).

Ordre EMO/254/2013, de 10-10-2013, per la qual es regula I'aplicacié a Catalunya del Reial
decret 88/2013, de 08-02-2013, pel qual s'aprova la Instruccié técnica complementaria AEM 1
"Ascensors" del Reglament d'aparells d'elevacié i manutencié, aprovat pel Reial decret
2291/1985, de 08-11-1985.

Orden 30-07-1974 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los aparatos

elevadores de propulsion hidraulica y las normes para la aprobacion de sus equipos impulsores.

Real Decreto 474/1988 de 30-03 por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y

de manejo mecanico.

Real Decreto 203/2016, de 20-05-2016, por el que se establecen los requisitos esenciales de

seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.
Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus:
CTE DB HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Instal-lacions d’aigua:

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

CTE DB HE 4 Contribucioé solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 140/2003 de 07-02-2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano (BOE 21/02/2003).

Real Decreto 865/2003 de 04-07-2003 por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios

para la prevencion y control de la legionelosis (BOE 18/07/2003).

Real Decreto 2060/2008, de 12-12-2008, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presién y sus instrucciones técnicas complementarias (REP) (BOE 05/02/2009).

Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacié del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es

regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis (DOGC 16/7/2009)

Decret 352/2004, de 27-07-2004, pel qual s'estableixen les condicions higienicosanitaries per a
la prevencié i el control de la legionel-losi (DOGC 29/07/2004).

Decret 202/1998 de 30 de juliol pel qual s’estableixen mesures de foment per a 'estalvi d’aigua
en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics
de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o
gestionats per la Generalitat de Catalunya) (DOGC 06/08/98).

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de las piscinas (BOE 11/10/2013).

Corr. Err. Real Decreto 140/2003 de 07-02, por el que se establecen los criterios sanitarios de

la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y
comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo
humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de

elaboracién y comercializacion de aguas preparadas envasadas para el consumo humano.

Corr.err. Real Decreto 314/2016, de 29-07-2016, por el que se modifican el Real Decreto
140/2003, de 07-02-2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30-12-2010, por el que se regula la
explotaciéon y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas
para consumo humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30-12-2010, por el que se regula el
proceso de elaboracion y comercializacion de aguas preparadas envasadas para el consumo
humano. BOE.N° 316.31-12-2016

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigiies

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).



Decret 111/2009, de 14 de juliol, de modificacié del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es
regula I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis (DOGC 16/7/2009).

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 1027/2007, de 20-07-2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) (BOE: 29/8/2007 y sus correcciones de errores (BOE 28/2/2008)
y modificado por el Real Decreto 238/2013 (BOE 05/09/2013).

Instruccié 2/2015, de 03-06-2015, de la Direcci6 general d'Energia, Mines i Seguretat Industrial,
en relacio a l'aplicacié a Catalunya, del Reial Decret 1027/2007, de 20-07-2007, pel qual s'aprova
el Reglament d'instal-lacions térmiques als edificis i les seves modificacions posteriors. (DOGC
03/06/2015).

Real Decreto 187/2011, de 18-02-2011, relativo al establecimiento de requisitos de disefo

ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia (BOE 3/03/2011).

Real Decreto 865/2003 de 04-07-2003 por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios

para la prevencion y control de la legionelosis (BOE 18/07/2003).

Real Decreto 2060/2008, de 12-12-2008, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a

presién y sus instrucciones técnicas complementarias (REP) (BOE 05/02/2009).

Decret 352/2004, de 27-07-2004, pel qual s'estableixen les condicions higienicosanitaries per a
la prevencié i el control de la legionel-losi. (DOGC 29/07/2004).

Instal-lacions de ventilacid

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 1027/2007, de 20-07-2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) (BOE: 29/8/2007 y sus correcciones de errores (BOE 28/2/2008)
y modificado por el Real Decreto 238/2013 (BOE 05/09/2013).

Instruccio 2/2015, de 03-06-2015, de la Direcci6 general d'Energia, Mines i Seguretat Industrial,
en relacio a l'aplicacié a Catalunya, del Reial Decret 1027/2007, de 20-07-2007, pel qual s'aprova
el Reglament d'instal-lacions térmiques als edificis i les seves modificacions posteriors. (DOGC
03/06/2015).

CTE DB Sl 3.7 Control de humos

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 2267/2004, 03-12-2004, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI) (BOE 17/12/2004).

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP:

Real Decreto 919/2006, de 28-07-2006, por la que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG 01 a 11 (BOE 4/9/2006).

Decreto 2913/1973, de 26-10-1973 por el que se aprueba el Reglamento general del servicio
publico de gases combustibles (BOE: 21/11/73) y sus modificaciones (BOE 21/5/75; 20/2/84),
derogado en todo lo que se oponga al que dispone el “Reglamento técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprobado
por el RD 919/20086.

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificaci6 (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que
contradiguin o s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006.
Gas-oil

Real Decreto 1523/1999 Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones
Petroliferas para uso propio” (BOE 22/10/1999).

Instal-lacions d’electricitat

Real Decreto 842/2002, de 02 agosto 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension (REBT) (BOE 18/09/02).

CTE DB HE-5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10). Modificado por FOM/1635/2013.

Real Decreto 1955/2000 de 01 de diciembre, regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica. (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques.



Real Decreto 223/2008, de 15-02-2008, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 19/3/2008).

Resolucién 19/06/1984. Normas sobre ventilacidon y acceso de ciertos centros de transformacion
(BOE 26/6/1984).

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexiéon a red de

instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia (BOE 08/12/2011).

Decret 352/2001 de 18 de desembre sobre el procediment administratiu aplicable a les

instal-lacions d'energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica (DOGC 02.01.02)

Resolucié ECF/4548/2006, de 29-12-2006, per la qual s'aproven a Fecsa-Endesa les Normes

técniques particulars relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions (DOGC 22/2/2007).

Instruccié 9/2004 de 10 de maig, de la Direccié General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial
sobre condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de Baixa Tensié d'habitatges
(DOGC 10/05/2004) .

Resolucié 04-11-1988, per la qual s'estableix un certificat sobre compliment de les distancies

reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques (DOGC 30/11/1988).

Real Decreto 337/2014, de 09-05-2014, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Instal-lacions d’il-luminacié

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10). Modificat per FOM/1635/2013.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada
Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10)

Real Decreto 842/2002, de 02-08-2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension (REBT) (BOE 18/09/02).

Instal-lacions de telecomunicacions

Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero por el que se establece el Régimen juridico de las
infraestructuras comunes en los edificios para acceso a los servicios de telecomunicacion (BOE
28/02/98); modificacion Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacion Ley 38/99 (BOE 6/11/99).

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los servicios de

telecomunicacion en el interior de las edificaciones (BOE 1/04/2011).

Orden ITC/1077/2006, de 06-04-2006, por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la
recepcion de la television digital terrestre (TDT) y se modifican determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de
los edificios (BOE 13/4/2006).

Instal-lacions de proteccio contra incendis

- Real Decreto 1942/1993, de 05-11-1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios (RIPCI), modificado por O. 16.04.98 (BOE 28.04.98).

Orden 16-04-1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de
05-11-1993, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios

(RIPCI) y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo (BOE 28.04.98).
CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 2267/2004, 03-12-2004, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI). (BOE: 17/12/2004).

Instal-lacions de proteccio al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accié del llamp

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Certificacio energética dels edificis

Real Decreto 235/2013, de 05 de abiril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la

certificacion de la eficiencia energética de los edificios (BOE 13/4/2013).

Correccion Real Decreto 235/2013, de 05-04-2013, por el que se aprueba el procedimiento

basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.



Orden FOM/588/2017, de 15-06-2017, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE
“Ahorro de energia” y el Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del Cddigo Técnico de la
Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006.BOE.N° 149.23-06-2017.

Real Decreto 564/2017, de 02-06-2017, por el que se modifica el Real Decreto 235/213, de 05-
04-2013, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiéncia

energética de los edificios.

CONTROL DE QUALITAT

Marc general:
Cédigo Técnico de la Edificaciéon, CTE

RD 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores (BOE
20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08) (BOE 22/08/2008).

Resolucié TES/342/2014, de 29-01-2014, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a
I'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes de formigdé amb material
reciclat (DOGC 25/02/2014).

Decret 375/1988, d’'1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificaci6 (DOGC 28/12/88)
correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94).

Decret 149/2017, de 17-10-2017, de les entitats de controls de qualitat de I'edificacié i dels

laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacio.
Normatives de productes, equips i sistemes

Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre por el que se dictan las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (BOE
09/02/1993) modificado por el RD 1328/1995.

Clasificacion de los productos de construcciéon y de los elementos constructivos en

funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego
RD 842/2013 de 31 de octubre (BOE 23/11/2013)

Resolucion 30-01-1997, Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, por la

que se actualizan las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados (BOE 06/03/1997).

Ordre 12-04-1985, d'aprovacié de les recomanacions sobre I'Us de les cendres volants en el
formigoé (recomanacions UC-85) (DOGC: 3/5/1985).

Resolucié 22-06-1998, per la qual es dona publicitat a I'Acord 09-06-1998 del Govern de la
Generalitat, pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats
productes utilitzats en la construccié (DOGC 3/8/1998).

Resolucié TES/624/2015, de 30 de marg, per la qual s'estableixen els criteris ambientals per a
'atorgament del distintiu de garantia de qualitat ambiental als productes amb propietats-

prestacions d'aillament acustic i/o termic amb material reciclat (DOGC 09/04/2015).

Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la instruccién para la recepcion
de Cementos (RC-16).

Corr.err. Real Decreto 256/2016, de 10-06-2016, por el que se aprueba la Instruccion para la

recepcion de Cementos (RC-16).

LLIBRE DE L’EDIFICI

1.34.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién, (LOE) (BOE
06/11/99),modificacion: Ley 53/2002, (BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105

Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006 (BOE 28/03/2006) modificado por el RD
1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), sus correcciones de errores
(BOE 20/12/2007 y 25/1/2008) y por el RD 173/2010 (BOE 11.03.10).

Decret 206/1992, de 01 setembre, pel qual es regula el Llibre de I'Edifici (DOGC 7/10/92).

Gestié de residus de construccié i enderrocs
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE 29/7/2011).

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus (DOGC 28/7/2009), modificat per Llei 9/2011 (DOGC 30/12/2011), Llei 5/2012 (DOGC
23/3/2012) i desplegat per D16/2010 (DOGC 18/2/2010).

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio
(DOGC 6/07/2010).

Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion (BOE 13/02/2008).

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y

eliminacion de residuos y lista europea de residuos (BOE 19/02/2002).



Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y Il del Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante deposito

en vertedero.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados (BOE 12/06/2013).

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado (BOE 7/04/2015).

Decret 245/1993, de 14 de setembre, d’aprovacié del Estatuts de la Junta de Residus.

Decret 327/1993, de 9 de desembre, d’organitzacio i funcionament del Consell Assessor de la

Gestid dels residus industrials de Catalunya.
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacio del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova

el Cataleg de residus de Catalunya.

Ordre MAB/329/2003, de 15 de juliol de 2003, per la qual s’aprova el procediment telematic
relacionat amb la formalitzacié de la documentacié de control i seguiment de residus i la sol-licitud

d’inscripcioé al Registre de productors de residus industrials de Catalunya.

Ordre MAB/401/2003, de 19 de setembre de 2003, per al qual s’aprova el procediment de
presentacio telematica de la Declaracié anual de residus industrials.

Ordre MAH/36/2008, de 24 de gener, per la qual es dbna publicitat a les taxes vigents que

gestiona I’Agéncia de Residus de Catalunya.
Real Decreto 1416/2001, de 14-12-2001, sobre envases de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos

mediante depdsitos en vertedero.

Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccién de los
materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias espongiformes

transmisibles.

Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por lo que se establecen normas basicas de ordenacion

de las explotaciones porcinas.

Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de

sus residuos.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre

clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre prevencion y reduccion de la contaminacion del

medio ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacién de los lodos de

depuracion del sector agrario.

Real Decreto 258/1989, de 10 de marzo, sobre Normativa General sobre vertidos de sustancias

peligrosas desde tierra.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de

la Ley 20/1986, basica de residuos téxicos y peligrosos. BOE num. 182, de 30.7.88.

Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la que se regula la baja electronica de los vehiculos

descontaminados al final de su vida util.

Orden PRE/468/2008, de 15 de febrero, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros,
por el que se aprueba el Plan Nacional Integral de subproductos de origen animal no destinados

al consumo humanao.
Llei 7/2011, de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels

canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Decret 323/1994, de 4 de novembre, pel qual es regulen les instal-lacions d’incineracié de residus

i els limits de les seves emissions a I'atmosfera.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipdsits controlats.
Decret 27/1999, de 9 de febrer, de la gestid dels residus sanitaris.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediment de gestid de residus.

Decret 217/1999, de 27 de juliol, sobre la gestié dels vehicles fora d'Us.

Decret 136/2009, d’1 de setembre, d’aprovacié del programa d’actuacié aplicable a les zones
vulnerables en relacié amb la contaminacio de nitrats que procedeixen de fonts agraries i de gestio

de les dejeccions ramaderes.

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret

93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.
Decret 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per a la incineracié de residus.

Decret 476/2004, de 28 de desembre, pel qual es designen noves zones vulnerables en relacié

amb la contaminacio de nitrats procedents de fonts agraries.



Decret 50/2005, de 29 de marg, pel qual es desplega la Llei 4/2004, d’1 de juliol, reguladora del
procés d’adequacio de les activitats existents a la Llei 3/1998, de 27 de febrer, i de modificacié

pel Decret 220/2001, de gestio de les dejeccions ramaderes.
Decret 32/2009, de 24 de febrer, sobre la caloritzacié d’escories siderurgiques.

Decret 69/2009, de 28 d’abril, pel qual s’estableixen els criteris i els procediments d’admissié de

residus en els diposits controlats.

Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gesti6 de residus industrials de
Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestid

de residus.

Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus municipals de
Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucié de la recaptacié dels canons

sobre la disposicio del rebuig dels residus municipals.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados. Deroga Orden del 28/2/1989.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos fuera de uso.

Real Decreto 1378/1999, de 27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y

gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Reial Decret 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, de
27-08-1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los

policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Resolucié MAH/3210/2005, de 26 d’octubre, per la qual es dona publicitat a I'aprovacié per part
del Consell de Direccid de I'Agéncia de Residus de Catalunya, en la seva sessié d’11 de juliol de
2005, de la revisio del Programa de gestio de residus de la construccio (2001-2006) per al periode
2004-2006.

Resolucié MAH/2244/2006, de 6 de juny, per la qual es déna publicitat a 'aprovacié de la revisié
del Programa de gesti6é de residus municipals de Catalunya per part del Consell de Direccié de

I’Agéncia de Residus de Catalunya.

Decret 366/2011, de 12-07-2011, pel qual s’aproven els Estatuts de '’Agéncia de Salut Publica

de Catalunya.
Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats.
Ordre 15-02-1996, sobre valoritzaci6 d’escories.

Ordre 09-09-1986 de limitacio de I'us dels policlorobifenils i els policloroterfenils.

Orden 12-06-2001 que establece las condiciones para la no aplicacion a los envases de vidrio de
los niveles de concentracion de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997,

de 24-04-1997, de envases y residuos de envases.

Orden 21-10-1999, que establece las condiciones para la no aplicacién de los niveles de
concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24-04, de

envases y residuos de envases, a fias cajas y paletas de plastico reutilizables en cadena cerrada.

Orden 18-04-1991, por la que se establecen normas para reducir la contaminacién producida por

los residuos de las industrias del diéxido de titanio.

Resolucion 09-04-2001 por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros
de 06-04-2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacion y Eliminacién de

Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) y Aparatios que los contengan (2001-2010).

Resolucién 28-04-1995 por la que se dispone la publicacion del acuerdo del Consejo de Ministros

de 17-02-1995, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos Peligrosos.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24-11-2010, sobre las emisiones

industriales (prevencién y control integrados de la contaminacion).

Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se establecen
las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los sistemas comunes de
tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico conforme a la Directiva

2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Corr. err. Decision de Ejecucion UE 2016/902 de la Comision, de 30-05-2016, por la que se
establecen las conclusiones sobre las mejoras técnicas disponibles (MTD) para los sistemas
comunes de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico conforme a

la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del consejo.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a la
contaminacio causada per determinades substancies perilloses abocades en el medi aquatic de

la Comunitat.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real decreto 1481/2001, de

27/12/2001, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.

Decret 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacio prévia en matéria de residus i sobre els

registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

Decret 16/2010, de 16-02-2010, pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial d’infraestructures de

gestio de residus municipals.

Orden PRE/772/2016, de 19-05-2016, por la que se modifica la operacién R1 del anexo IV del
Real Decreto 219/2013, de 22-03-2013, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas

sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos. BOE. N° 123.21-05-2106.



1.3.5.

Orden AAA/699/2106, de 09-05-2016, por la que se modifica la operacion R1 del anexo Il de la
Ley 22/2011, de 28-07-2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16-12-2016, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de prevencion y control integrados de la contaminaciéon. BOE.N° 316.31-12-2016.

Decret 399/1996, de 12 de desembre, pel qual es regula el régim juridic del fons economic previst
al Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals vigents

en mateéria de residus industrials.
Llei 9/2011, del 29 de desembre, de promocio de I'activitat econdmica.

Decret 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacid, la codificacio i les vies de gestié dels

residus a Catalunya.

Orden APM/1007/2017, de 10-10-2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en
las que se generaron.BOE.N° 254.21-10-2017

Medi ambient

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats (PCAA), (DOGC
11/12/2009), derogada parcialment per la Llei 16/2015.

Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificacio de I'activitat administrativa de I'Administracio de la
Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d'impuls de l'activitat economica (DOGC
24/07/2015).

Decret 60/2015, de 28 d’'abril, sobre les entitats col-laboradores de medi ambient (DOGC
30/04/2015).

Ley 34/2007, de 15 de noviembre de 2007, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera (BOE
16/11/2007).

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero 2011, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmodsfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacion (BOE 29/01/2011).

Real Decreto 379/2001 de 06-04 aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC): MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE
APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (BOE 10/05/2001).

Real Decreto 105/2010, de 05 de febrero de 2010, por el que se modifican determinados aspectos
de la regulaciéon de los almacenamientos de productos quimicos y se aprueba la instruccion

técnica complementaria MIE APQ-9 "almacenamiento de peréxidos organicos".

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora las
Directivas 2003/4/CE i 2003/35/CE).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. (BOE del 11/12/2013).
Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se regula el suministro de informacion sobre
emisiones y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 01-07-2002, de prevencién y control integrados

de la contaminacion.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abiril, por el que se regula el suministro de informacion sobre

emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valoracién establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y
por el que se modifica el Reglamento para su desarrollo y ejecucion, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.

Real Decreto 315/2006, de 17 de marzo, por el que se crea el Consejo para la Sostenibilidad,

Innovacién y Calidad de la Edificacion.

Real Decreto —Ley 4/2001, de 16-02-2001, aplicable a la valorizacion energética de harinas de

origen animal procedentes de la transformacién de despojos y cadaveres de animales.

Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervencié ambiental en el procediment
de llicéncia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb aportacié de terres

procedents d’obres de la construccio.

Llei 12/2006, de 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les Lleis
3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d’espais naturals, de la
Llei 9/1995, de l'accés motoritzat al medi ambient, i de la Llei 4/2004, relativa al procés

d’adequacio de les activitats d’incidéncia ambiental.

Decret 308/2011, de 05-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries,

referides a les matéries de competéncia del Departament de Territori i Sostenibilitat.

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacid del Decret 136/1999, de18 de maig, pel qual
s’aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la

intervenci¢ integral de I’Administracié ambiental, i se n’adapten els annexos.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Reglament general de desplegament de la

llei 3/1998 de la intervencié integral de I’Administracié ambiental i s’adapten els seus annexos.



Ordre TES/132/2015, de 05-05-2015, per la qual es dona publicitat a la relacié de les taxes
vigents que gestiona el Departament de Territori i Sostenibilitat.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-01-2008, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evacuacion de Impacto Ambiental de proyectos (TRLEIAP).

Ley 6/2010, de 24-03-2010, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos aprobados por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11-01-
2008.

Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27-06-2001, relativa a la
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Real decreto 9/2005, del 14-01-2005, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracién de suelos

contaminados.

Ordre 06-06-1988 de desenvolupament parcial del Decret 343/1983, de 15-07-1983, sobre

normes de proteccié del medi ambient d’aplicacio a les activitats extractives.

Llei 26/2009, del 23-12-2009, de mesures fiscals, financeres i administratives, que deroga

parcialment el Decret Legislatiu 3/2003.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del consejo, de 21-05-2008, relativa a la calidad

del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en europa.

Reglamento CE 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20-06-2007, sobre la
homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes
de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion

relativa a la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos.

Directiva 2014/80/UE de la Comisién, de 20-06-2014, que modifica el anexo Il de la Directiva
2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccidon de las aguas

subterraneas contra la contaminacién y el deterioro.

Resolucién de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se dispone la publicacién del Acuerdo de 25-07-2003, que aprueba el Programa Nacional de
reduccion progresiva de emisiones nacionales de Didxido de azufre (SOz), 6xidos de nitrogenos

(NOx), compuestos organicos volatiles (COV) y amoniaco (NHz).

Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacion de diversos reglamentos del area de
medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el libre acceso a las
actividades de servicio y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009, de modificacion de

diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion a la atmésfera.

Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccié de I'’Ambient Atmosféric.

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de

Proteccio de ’Ambient Atmosfeéric.

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacid parcial de la Llei 22/1983 de Proteccié de I'’Ambient

Atmosferic.

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacié de la Llei 22/1983, de 21-11-1983, de Proteccié de
I’Ambient Atmosfeéric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacié del Pla d’actuacié per a la millora de la qualitat de
I'aire en els municipis declarats zones de proteccid especial de 'ambient atmosféric mitjangant el
Decret 226/2006, de 23 de maig.

Decret 203/2009, de 22 de desembre, pel qual es prorroga el Pla d’actuacio per a la millora de la
qualitat de l'aire als municipis declarats zones de proteccid especial de 'ambient atmosfeéric,
aprovat pel decret 152/2007, de 10-07-2007.

Directiva 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23-04-2009, relativa al
almacenamiento geoldgico de didxido de carbono y por la que se modifican la Directiva
85/337/CEE del consejo, las Directivas 2000/60CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE,
2008/1/CE y el Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo.

Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se impone limitaciones a la

comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Orden 07-12-2001 modificando el Real Decreto 1406/1989 de 10-11 que impone limitaciones a

la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

Real Decreto 1114/2006, de 29 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 1406/1989,
de 10-11-1989, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas

sustancias y preparados peligrosos.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habits naturals i la fauna i flora

(Directiva Habitats).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establece medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora

silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas.
Ley 42/2007, de13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ordre 05-11-1984, sobre proteccié de plantes de la flora autdctona amenagada a Catalunya.



Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol, de

la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d’abril, sobre declaracié d’arbredes monumentals, d’interés comarcal i

d’interés local.
Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d’espais naturals, de la Generalitat de Catalunya.
Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals.

Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis forestals

en les arees d'influéncia de carreteres.
Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacio de I'accés motoritzat al medi natural.

Decret 316/2011, de 12-04-2011, pel qual es deroguen diverses disposicions reglamentaries
referides a les matéries de competéncia del Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca,

Alimentacio i Medi Natural.

Real Decreto 2016/2004 de 11-10-2004, por el que se aprueba la Instruccié técnica
complementarie MIE APQ-8 “Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato aménico con alto

contenido de nitrégeno”.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Decret 98/2015, de 09-06-2015, del Consell per a la Prevencié i la Gestié dels Residus a

Catalunya.
Ley 308, de 23-10-2007, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 11/1997, de 24-04-1997 de envases y residuos de envases.

Real Decreto 363/1995, de 10-03-1995, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacion

de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecuciéon de la Ley
20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residups Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20-07.

Real Decreto 1381/2002, de 20-12-2002, sobre instalaciones portuarias de recepciéon de

desechos generados por los buques y residuos de carga.

Decret 64/1982, de 9 de marg, pel qual s’aprova la reglamentacié parcial del tractament de les

deixalleries i residus.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacio de les lleis

3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais naturals, de la

Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al procés d'adequacio

de les activitats d'incidéncia ambiental.

Ordre MAH/153/2007, de 04-05-2007, per la qual s’aprova el procediment de la presentacio
telematica dels informes preliminars de situaci6 d’acord amb I'establert al Reial Decret 9/2005 de
14-01-2005, pel qual s’estableix la relacié de les activitats potencialment contaminants del sol i

els criteris estandards per a la declaracio de sols contaminants.

Orden AAA/1351/2016, de 29-07-2016, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 04-02-2011, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Ordre TES/271/2016, de 05-10-2016, de declaracié d’arbres i arbredes monumentals. DOGC.
N°7227.17-10-2016.

Directiva UE 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-12-2016, relativa a la
reduccioén de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos, por la que
se modifica la Directiva 2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE. DOUE.L-344.17-12-
2016.

Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28-
01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE N° 24.28-01-2017.

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Protecci6 de 'ambient

atmosfeéric.

Corr. err. Real Decreto 39/2017, de 27-01-2017, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,

de 28-01-2011, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida atil. BOE. N° 18.
21-01-2017.

Decret 137/2014, de 07-10-2014, sobre mesures per evitar la introduccié i propagacio

d'organismes nocius especialment perillosos per als vegetals i productes vegetals
Corr. err. Real Decreto 20/2017, de 20-01-2017, sobre los vehiculos al final de su vida util.

Sentencia 53/2017, de 11-05-2017. Recurso de inconstitucionalidad 1410-2014. Interpuesto por
el Consejo Ejecutivo de la Generalitat de Catalufia en relacién con la Ley 21/2013, de 09-12-
2013, de evaluacion ambiental. Competencias sobre medio ambiente: nulidad de la atribucion de
caracter basico a diversos preceptos legales que regulan el régimen de resolucién de
discrepancias y las evaluaciones ambientales estratégicas y de proyectos; interpretacion
conforme de diferentes preceptos legales sobre las mismas materias y en relacién con las
consultas de otros Estados en sus procedimientos de evaluacion ambiental (STC 13/1998). Votos
particulares. BOE.N° 142.15-06-2017

Llei 16/2017, de 01-08-2017, del canvi climatic.



- Directiva UE 2017/2096 de la Comision, de 15 de noviembre de 2017, por la que se modifica
el anexo Il de la Directiva 2000/53/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los

vehiculos al final de su vida util.

1.3.6. Prevencié de riscos laborals
DISPOSICIONS BASIQUES

- Ley 381999 de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion, (LOE) (BOE
06/11/99),modificacion: Ley 53/2002, (BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105.

- Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién
(BOE 19/10/2006).

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 octubre,

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el Real Decreto
1109/2007 de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 octubre, reguladora
de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Ley 31/1995, de 08-11-1995, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE 10/11/1995).

- Real Decreto 171/2004, 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
08-11-1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales (BOE 31/01/2004).

- Ley 54/2003 de 12 desembre, de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos
laborales (BOE 13/12/2003).

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE 23/04/1997).

- Real Decreto 1627/1997, de 24-10, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE 25/10/1997).

- Reial decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial decret 39/1997, pel qual
s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio, i el Reial decret 1627/1997, pel qual

s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio.

- Ordre TIN/2504/2010, de 20 de setembre, que desenvolupa el Reglament dels Serveis de
Prevencioé respecte a l'acreditacié de serveis de prevencio, la memodria d'activitats preventives i

I'autoritzacio per auditar el sistema preventiu de les empreses.

- Ordre TIN/1071/2010, de 27 d'abril, sobre els requisits i dades que han de reunir les

comunicacions d'obertura o de represa d'activitats en els centres de treball.

- Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de prevencio

- Decret 10/2009, de 27 de gener, de creacid del Registre d'empreses sancionades per infraccions

molt greus en matéria de prevencio de riscos laborals i del procediment per a la seva publicacié.

- Real Decreto 216/1999, de 05-02, sobre disposiciones minimas de Seguridad y salud en el

Trabajo en el ambito de las empresas de Trabajo temporal.

- Real Decreto 1439/2010, de 05-11-2010, por el que se modifica el Reglamento sobre proteccién

sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por el Real Decreto 783/2001, de 06-07-2001.

- Real Decreto 783/2001, de 06-07-2001 aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra

radiaciones ionizantes.

- Decret 102/2008, de 06/05/2008, de creacio del Registre d’Empreses Acreditades de Catalunya

per intervenir en el procés de contractacié en el sector de la construccio.

- Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y

Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
ORGANISMES

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion (BOE 31/01/1997).

SENYALITZACIO

- Real Decreto 485/1997 de 14-04 sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo (BOE 23/04/1997).

MANIPULACIO MANUAL DE CARREGUES

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares
para los trabajadores (BOE 23/04/1997).

PANTALLES DE VISUALITACIO DE DADES

- Real Decreto 488/1997 de 14 abril sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas

al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (BOE 23/04/1997).
EQUIPS | ROBA DE PROTECCIO PERSONAL

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual (EPIs) (BOE
12/06/1997).



- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE
7/08/1997).

- Real Decreto 2177/2004 de12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos temporales en

altura

- Real Decreto 374/2001, de 06-04 sobre la proteccion de la salud y Seguridad de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el Trabajo.
SOROLLS | VIBRACIONS

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE 11/03/2006).

- Real Decreto 1311/2005, de 04-11-2005, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones

mecanicas.
FORMACIO

- Decret 277/1998, de 21 d'octubre, sobre |'acreditacié i I'expedici6 dels certificats als professionals
per al desenvolupament de funcions en matéria de prevencioé de riscos laborals i la creacié del

Registre de certificacions de formacio.

- Decret 365/2004, de 24 d'agost, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau

superior de prevencio de riscos professionals.
SERVEIS DE PREVENCIO

- Decret 277/1997, de 17 d'octubre, sobre I'acreditacid, autoritzacié i creacio del registre de serveis
de prevencio aliens i d'entitats o de persones autoritzades per realitzar auditories, i d'empreses

exemptes.

MUTUES

- Resolucié TSF/3037/2020, de 20-11-2020, per la qual es determinen les activitats preventives
que han de desenvolupar les mutues col-laboradores amb la Seguretat Social a Catalunya durant
I'any 2021

Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin a les Obres

i hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

Aquests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos en que no es contradigui el
que esta disposat expressament al Present Plec de Prescripcions Tecniques. En cas de contradiccié entre

Plec i Norma, queda a judici del Director d’Obra decidir les prescripcions a complir.



2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

2.1. Régim juridic

El Contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de Contractes de I'Estat i per
les prescripcions dels Plecs de Clausules Administratives Particulars i Generals.

El Contractista esta obligat a complir totes les disposicions que s'estableixin en el Plec de Clausules
Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria laboral, seguretat social,
seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccié a la industria nacional, etc., que
estiguin vigents durant el periode d'execucio de les obres. També esta obligat a complir, sota la seva
responsabilitat, totes les disposicions de caracter social contingudes en el Reglament General de Treball en
la Industria de la Construcci6 i aplicables en torn del régim local del treball, o que posteriorment es dictin, i la
Llei de Proteccio a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin

aplicables o que puguin dictar-se.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les quiestions que sorgeixin amb motiu de les

obres.

2.2. Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del Contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que formen el
mateix, de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per I'Administracié que puguin tenir
aplicacié a I'execucié del pactat, i especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira al

Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li hagin estat
facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra, sobre qualsevol error
0 omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccio haura d'establir-ho, en el mateix termini

i de la mateixa forma.

2.3. Classificacio del Contractista

La classificacio del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.

24, Representacio de I’administracié

L’Administracié designara un técnic competent com a Director d'Obra, que sera responsable de la
comprovacio i vigilancia de la correcta realitzacié de I'obra contractada.

El Director d’Obra resoldra qualsevol questié que sorgeixi referent a la qualitat dels materials emprats de les
diferents unitats d'obra contractades, interpretacié de Planols i especificacions i, en general, tots els
problemes que es plantegin durant I'execucié dels treballs encomanats, sempre que estiguin dins de les

atribucions que li concedeixi la Legislacio vigent sobre el particular.

2.5. Representacio personal i oficina d'obra del Contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec, amb plens
poders per responsabilitzar-se directament de I'execuci6 de les obres. Es condicié "sine qua non" que aquest
Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccié d'obres civils. D'ell dependra I'equip d’obra
minim exigit d’acord amb el plec de licitacié de les obres (cap d’obra, topograf, etc). Les seves experiéncies

professionals hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se més de sis (6)
dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre ho tindra que posar
en coneixement de [I'Administracié. Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar davant

I'Administraciéo com a Delegat del Contractista.

El Cap d’'Obra haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres que dicti la

Direccio de I'Obra, relatives al compliment de Contracte.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de Clausules
Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a prendre la decisidé que
estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracio, en un termini maxim de tres (3) dies, incloent-hi el

temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara a la Direcci6 d'Obra, per a la seva aprovacié si procedeix i amb la periodicitat que
aquest determina, la relacio de tot el personal que hagi de treballar en les obres. Qualsevol persona emprada
pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent o incompetent en les
seves labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més rapid possible i mai en un

termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comengament de les obres i mantenir-la mentre durin, una oficina
d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra. El Contractista haura de
conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels documents contractuals del Projecte
i Llibre d'Ordres. L’Administracio li subministrara una copia dels esmentats documents abans de la data en
que tingui lloc la comprovacid del replanteig. El Contractista no podra procedir al canvi o trasllat de I'oficina

d'obra sense autoritzacié del Director d'Obra.
2.6. Comunicacions amb ’administracio

El Llibre d'Ordres s'obrira en la data de comprovaci6 de replanteig i es tancara en la recepcio definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié de la Direccié de I'Obra que, quan sigui procedent,
anotara en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb la seva

signatura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en l'esmentat Llibre totes les ordres o instruccions que rebi

per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, I'oportu acus de rebut, sense perjudici de la



necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions per aquell, amb la seva signatura, en el Llibre
indicat.

Efectuada la recepcio definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra ser consultat
en tot moment pel Contractista.

2.7. Permisos i llicéncies

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a I'execucié de

les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacié de les zones definides en el Projecte.

2.8. Iniciacié i avang de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre de la Direccié d’Obra, i comencara els treballs
en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu

acabament, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

29. Replanteig de les obres

El replanteig és una comprovacio general del projecte i s’efectuara d’acord amb el disposat al reglament

General de Contractacio6 i al Plec de Clausules Administratives Generals.

La Direccié d'Obra sera responsable de verificar els replanteigs necessaris per a la seva execucio i

subministrara al Contractista tota la informacié que es precisi perqué les Obres puguin ser realitzades.

Totes les despeses del replanteig i la seva comprovacio, aixi com les que s’ocasionin en verificar els

replantejaments parcials, seran a compte del Contractista

Es realitzara deixant sobre el terreny senyals de permanéncia garantida. Durant la construccié es fixara,

en relacié amb ells la situacié en planta i alcat de qualsevol element o part de les Obres.

A I'Acta que s’ha d’aixecar del mateix, el Contractista fara constar expressament que s'ha comprovat a
plena satisfaccié seva, la completa correspondéncia, en planta i cotes relatives, entre la situacioé dels
senyals fixos, tant de planimetria com d’altimetria, que s’han constituit en el terreny i els homolegs indicats
en els planols i que aquests senyals son suficients per poder determinar perfectament, en planta i algat,
qualsevol part de I'obra projectada Si no fossin suficients per poder determinar perfectament alguna part
d’obra, o haguessin desaparegut des de la redacci6 del Projecte, es reconstruiran els que es necessitin

per tal que es pugui donar aprovacié a I'Acta.

El Director de I'Obra podra executar per si mateix o delegant en altre, tants replanteigs parcials com cregui

convenient perque les Obres es realitzin d’acord al Projecte i a les modificacions d’aquest aprovades.

Les operacions de replanteig es faran en preséncia del Director de I'Obra i el Contractista o persona en

qui delegui.

2.10. Termini d'execuci6
El termini d'execucié comencara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d'execuci6 de les
obres sera lindicat a la Memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Reglament

General de Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seglients a la data en que se li notifiqui I'autoritzacié per iniciar les obres, el
Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les dates contractuals,

i en el que s'especificaran els terminis parcials i data d'acabament de les diferents obres.

L’incompliment del termini d'execucié dels terminis parcials del programa per causes imputades al

Contractista, podria donar lloc a l'aplicacié de sancions conforme al previst per 'esmentat Reglament.

211. Programa de treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de I'Administracié un programa
de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats d'obra,
compatible amb el termini total d'execuci6. Aquest pla, una vegada aprovat, s'incorporara a aquest Plec i

adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relaci6 completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'Obra

sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracio.

Encara que I'Administracié hagi aprovat el programa de treball, el Contractista haura de posar en
coneixement del Director d'Obra la finalitzacié dels treballs per a inspeccid i aprovacid, aixi com linici

d’altres per a la seva aprovacio.

L'acceptacid del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara exempcié alguna de

responsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

212. Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la seva
comprovacio, i els replanteigs parcials d'aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que legalment estigui autoritzat
al personal facultatiu, els de construccié, remoguda i retirada de tota classe de construccions auxiliars; els de
lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials; els de proteccié d'amuntegaments o
de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits vigents per a
I'emmagatzematge d'explosius i carburants; els de neteja i evacuacié de deixalles i escombraries; els de
construccié i conservacié durant el termini de la seva utilitzacié de petites rampes provisionals d'accés a trams
parcials o totalment acabats; els de conservacié durant el mateix termini de tota classe de desviaments que
no es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacié de desguassos; els de subministrament,

col-locacio i conservacié de senyals de transit i altres recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de



les Obres; els de remoguda de les instal-lacions, eines materials i neteja general de I'Obra a I'acabament dels
muntatges, conservacio i retirada d'instal-lacions pel subministrament d'aigua i energia eléctrica necessaria
per a les Obres, aixi com l'adquisicié de les esmentades aigles i energia; de les instal-lacions provisionals
per la correcta atencio, ordre i acompliment de la reglamentacio sobre higiene i seguretat en el treball; els de
retirada de materials refusats i correcci6 de les deficiencies observades i posades de manifest pels

corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec del
Contractista les despeses originades per liquidacio, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars emprats

o no en l'execucio de les Obres.

213. Responsabilitat del Contractista durant I'execucié d’obres

Els serveis publics o privats que resultin afectats durant I'execucié de les obres hauran d'ésser reparats a
carrec del Contractista, de manera immediata. Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser

compensades adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del Contractista,
restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol altre manera

acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin
durant I'execucio de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes a la Direccioé de’Obra i

col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua
per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial, durant

I'execucio de les Obres.

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat que
trobi en les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que per a ells s'hagin establert en
el Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per executar aquelles

parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst executar amb materials utilitzats en altres unitats.

Seran a compte del Contractista les indemnitzacions per perjudicis ocasionats a tercers com a

consequeéncia d’accidents de trafic derivats del moviment de la maquinaria de I'obra.

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura

marxa dels treballs.

En tot cas, el Contractista sera unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucioé de les obres,
de tots els accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal, 0 que pugui causar-los a alguna altra
persona o entitat. En consequéncia, el Contractista assumira totes les responsabilitats annexes al
compliment de la Llei sobre accidents de treball, i disposicions posteriors. Sera d'obligacié pel constructor,

la contractacioé de I'Assegurancga contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus treballadors.

2.14. Execucio i control de les obres

Les obres s’executaran d’acord amb les dimensions i instruccions dels planols, les prescripcions
contingudes en el Plec i les ordres de la Direccié d’Obra el qual resoldra les qlestions que es plantegin
referents a la interpretacié o a la falta de definicié.

El Director d'Obra subministrara al Contractista tota la informacié que calgui per tal que les obres es puguin

realitzar.

Les unitats d’'obra no incloses explicitament en aquest Plec per dificultat de determinacio, improbable
utilitzacié o per canvis en I'execucié de les Obres, es realitzaran d’acord amb el costum, regles de bona
construccid i les indicacions de la Direcci6 de I'Obra.

2.15. Accés ales obres

Excepte prescripcio especifica en algun document contractual, seran a compte i risc del Contractista, totes
les vies de comunicacid i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sendes,

passarel-les, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacio i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades o

lliurades per usos posteriors per compte i risc del Contractista.

El Contractista haura d’obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos per a la
utilitzacio de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

2.16. Subcontractes

Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ de la Direccid d’'Obra de les

mateixes.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i acompanyar-se
amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar dels treballs que han de ser objecte
de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a la seva execuci6. L'acceptacio del
subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacid, es tindran en compte les

seglents especificacions:

- El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administracio.
—Les sol'licituds per cedir qualsevol part del Contracte s'hauran de formular per escrit. La Direccid
d’'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix concedir la
subcontractacio.

—-El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessié que ell no tingui
adjudicat a través del Contracte.



2.17. Mad’obra

La ma d’obra necessaria per a I'is dels materials sera la corrent a les practiques de bona construccio i
muntatge. A tal efecte, la Direccié d’Obra podra disposar en cada cas, la manera com han de preparar-se
els materials i 'obra, per a que es trobin disponibles per a la seva utilitzacio, en harmonia amb la utilitzacié

que en cada cas, al seu judici, hagin de presentar.

2.18. Magquinaria i mitjans auxiliars

El Contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
magquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucio de les obres, en les condicions de qualitat,
poténcia, capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir totes les condicions del contracte,

aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per a I'execucié de les obres, hauran d’estar
disponibles a peu d’obra amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent, per que puguin

ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director d’Obra.

L’equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucié les unitats en que s’ha d'utilitzar, no es podra
retirar sense consentiment exprés de la Direccié I'Obra i havent estat reemplagats els elements avariats
o inutilitzats sempre que la reparacié exigeixi terminis que aquell estimi han d’alterar el programa de

treball.

Si durant I'execucié de les obres el Director d’'Obra observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del programa

de treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho siguin.

El Contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es veiés
obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis auxiliars,
en qualitat, poténcia, capacitat de produccid o en nombre, o a modificar-lo respecte de les seves

previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideren incloses en els preus de
les unitats corresponents i, en consequéncia, no seran abonades separadament, malgrat expressa

indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

2.19. Materials

2.19.1. Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en aquest Plec

i ser aprovats per la Direccié d’'Obra.

També hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptacio. L'acceptacid, en qualsevol moment,

d'un material no sera obstacle per a que sigui rebutjat en el futur si es troben defectes de qualitat o uniformitat.

Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o no aprovats per la Direccié d’Obra, podra ser

considerat com defectuds.

Sera obligacié del Contractista avisar a la Direccié d’Obra de les procedéncies dels materials que vagin a ser
utilitzats, amb anticipacié suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin executar-se els assaigs

oportuns.

Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de I'Obra immediatament,

excepte si té autoritzacié del Director d’Obra.

En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin estat suficientment definits, haura de
suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat dins la seva classe, i que haura d'acomplir

la normativa técnica vigent.

El transport, manipulacié i Us dels materials es fara de manera que no quedin alterades les seves
caracteristiques, no es deteriorin les seves formes o dimensions, ni impliquin risc per a la salut dels

treballadors.

2.19.2. Procedencia dels materials

Quan la procedéncia dels materials no es fixi en el Projecte, el Contractista els obtindra de les pedreres,
jaciments i fonts de subministrament que estimi oportd. No obstant haura de tenir en compte les
recomanacions sobre procedéncia de materials que assenyalen els documents informatius del Projecte i

les observacions complementaries que pugui fer el Director de I'Obra.

El Contractista justificara a la Direccié de 'Obra, amb antelacié suficient, les procedéncies dels materials
que es proposa utilitzar aportant, quan ho sol-liciti el Director de I'Obra, les mostres i dades necessaries

per demostrar la seva acceptabilitat, tant pel que fa a qualitat com a quantitat.

Quan s’assenyali la procedéncia dels materials explicitament en el Projecte o en els Planols, el
Contractista utilitzara obligatoriament aquestes procedéncies. Si posteriorment es comprovés que
aquestes procedéncies sén inadequades o insuficients, el Director de I'Obra fixara les noves i proposara

la modificacié de preus i del Programa de Treball, si aixd fos necessari i/o es contemplés en el Contracte.

2.19.3. Materials no inclosos en el plec

Els materials no inclosos en el present Plec seran de provada qualitat, havent de presentar el Contractista,
per aconseguir l'aprovacio del Director d'Obra, tots els catalegs, mostres, informes i certificats dels
corresponents fabricants que s'estimin necessaris. Si la informacié no es considera suficient, es podran
exigir els assaigs oportuns dels materials a utilitzar, que seran rebutjats quan, a judici del Director d'Obra,

no reuneixin les condicions necessaries per a la finalitat a que es destinen.



2.19.4. Materials inadequats

Quan els materials no satisfacin el que, en cada cas particular, es determina en els articles anteriors, el
Contractista s’atendra a alld que sobre aquest punt ordeni per escrit el Director d’'Obra, per al compliment

d’alld preceptuat en els respectius articles del present Plec.

Com a norma general, el Contractista retirara en el termini de cinc (5) dies un cop efectuada la recepcio,
aquells materials, ferramentes o maquines que rebutgi la Direccié de I'Obra, substituint-les per altres de

caracteristiques adequades.

2.19.5. Responsabilitat del Contractista

La recepcioé dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista per a la seva qualitat, i quedara

subsistint fins que es rebin les obres en que aquests materials s’hagin d’utilitzar.

2.19.6. Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacié de la seva qualitat i per tant
l'acceptacid per la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la seva
utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones d'amuntegament hauran de recondicionar-se una vegada acabada la
utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte original. Totes

les despeses requerides per aix0 aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi la Direccié de les Obres, les balances o instal-lacions
necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacio haura d'anar precedida de la

corresponent aprovacié del Director d’Obra.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles adequats,
en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats pel Director
d’'Obra i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle autoritzat portara una marca,
clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades per a la seva aprovacié. Quan
s'autoritzi la conversié de pes a volum, o viceversa, els factors de conversié seran definits pel Director d’'Obra

qui, per escrit, justificara al Contractista els valors adoptats.

2.20. Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars

Constitueix obligacié del contractista el Projecte, la construccid, conservacio i explotacio, desmuntatge,
demolicid i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les obres auxiliars, necessaries

per a I'execucio de les obres definitives.
Es consideren instal-lacions auxiliars d’obra las que, sense caracter limitatiu, s’indiquen a continuacio:

- Oficines del Contractista

- Instal-lacions per servei del personal

- Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

- Laboratoris, magatzems, tallers i parc del Contractista

- Instal-lacions d’arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacio s’indiqués altra cosa.

- Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

- Instal-lacions de subministrament d’aigua

- Qualsevol altre instal-lacié que el Contractista necessiti per a I'execucio de I'obra

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucio de les obres definitives que, sense

caracter limitatiu, s’indiquen a continuacio:

- Obres per al desviament de corrents d’aiglies superficials, tal com a talls, canalitzacions,
etc.

- Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigles en les zones de treball

- Obres de proteccio i defensa contra inundacions

- Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

- Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies

- Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a

I'execucio de les obres del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, sera a compte i risc del Contractista, el funcionament, la conservacié i el

manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars.

2.21. Senyalitzacié de les obres i proteccié del transit

La senyalitzacio de les Obres durant la seva execucio es fara d'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de marg
de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'0.M. n°® 67/1960 de la Direccié General de
Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives abans de

la finalitzacio de les Obres, i en tot cas en la forma i condicions que indiqui el Director d’Obra.

L'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel transit
siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfectes

condicions per la circulacié. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

2.22. Construccio i conservacié dels desviaments

Si I'execucié de les Obres exigis la construccio de desviaments provisionals o rampes d'accés a trams parcials
o totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que figuren en els corresponents
Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s'abonaran d'igual manera que les restants obres

contractades. La seva conservacio durant el termini d'utilitzacié estara a carrec del Contractista.

En tot cas, I'execucio de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel

transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, la Direccié de les obres podra exigir la col-locacié de semafors.



2.23. Proteccié d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacid6 de I'obra necessaria per a proteccid de I'encreuament de
qualsevol de les obres d’aquest projecte amb qualsevol altre servei (linia eléctrica, linia telefonica,
canonada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o Plecs oficials
corresponents i es subjectaran al que prescrigui 'Empresa propietaria del servei, estant tots els materials,

instal-lacions i operacions necessaries compreses en el preu corresponent.

2.24. Precauci6 contra incendis

El Contractista haura d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencié i control d'incendis, aixi com a
les que dicti la Direcci6 de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenin focs innecessaris, i sera responsable
de la propagacio dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels mals i perjudicis que per

aquest motiu es produeixin.

2.25. Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencio a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal-lacions que
necessiti realitzar per a la consecucio del Contracte sobre l'estética i el paisatge de les zones en que es trobin
situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas de

produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplacament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats pel Director
d’Obra.

2.26. Planols de detall de les obres

A peticié de la Direcci6 d’Obra, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s'estimin necessaris
per a l'execucio de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a I'aprovacioé del Director
d’Obra, acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva major

comprensio.

2.27. Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucio dels treballs no tenen altre caracter que el de simples
antecedents per a la recepcid. En consequiéncia, 'admissié de materials o de peces, en qualsevol forma que

es realitzi abans de la recepcid definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o reposar que el Contractista

contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment en I'acte de reconeixement final
i prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d'acord amb la normativa actual.

2.28. Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les diferents

unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.
Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el Contractista.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adients en
qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material que necessiti. Les despeses

que aix0 produiria no seran d’abonament al Contractista.

En fase de licitacid, el Contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A l'inici de 'obra
s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direccio d’Obra. El Contractista executara al seu carrec

aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direccié de I'Obra supervisara I'execucié per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de Qualitat,

analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el paragraf
anterior, I’Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el marc del Pla de Control
de Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control de Qualitat del projecte base de la
licitacié. Aquesta execucio es realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els laboratoris que
consideri adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests assaigs es
repercutiran sobre el Contractista de I'obra, essent al seu carrec fins I'u (1%) per cent del pressupost de
licitacio, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984), i la resta abonable

mitjangant la partida algada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacié per part de la Direccio
d’Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el Pla de Control de
Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacié i lliurament de com a minim, tots els assaigs

inclosos en I'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les conseqliéncies que aquests produeixin,
produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de control de qualitat del Pla
de Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el Contractista d’acord amb el Decret
77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials 0 métodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la possibilitat o no de corregir-
les i en funcid d'aixd disposara:



- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.
- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi
la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié del Director d’'Obra, com a
incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ
acord amb el Contractista, amb una penalitzacié econdmica.
- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s'assenyali.
Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no
ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar la seva reparacio a tercers,

per compte del Contractista.

El Director d’Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio d'aquestes, realitzar quantes
proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat comportament de I'obra
executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzaci6 i a posar a disposici6 els
mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es

tindra present per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les obres no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi d’augmentar la
frequéncia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del projecte per causa de les no
conformitats, sera a carrec seu l'increment que aixd comporti en el cost dels assaigs de control de qualitat

de I'obra.

2.29. Facilitats per a la inspeccié

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats tota classe de facilitats per als
replantejaments, aixi com per a la inspeccié de la ma d'obra en tots els treballs, amb I'objecte de comprovar
el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent I'accés a qualsevol part de I'obra, adhuc

als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les obres.

2.30. Modificacions del projecte d'obra

Sil'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el Projecte, durant
el seu desenvolupament, el Director d’'Obra podra ordenar o proposar les modificacions que consideri

necessaries d'acord amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la matéria.

2.31. Contradiccions i omissions del projecte

En el cas que apareguin contradiccions entre els Documents contractuals (Plec de Prescripcions técniques

particulars, planols i quadre de preus), la interpretacié correspondra al Director de I'Obra, establint el criteri

general que, salvant indicacio contraria, preval el que estigui establert en el Plec de Prescripcions Técniques

Particulars.

Concretament, en el cas de contradiccié entre la Memoria i els Planols, prevaldra aquests sobre la

Memoria. Entre la Memoria i el Pressupost prevaldra aquest sobre la Memoria.

En el cas de contradiccié entre el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i els Quadres de Preus,
prevaldra el Plec sobre el Quadre de Preus. Dins del Pressupost, en el cas d’haver-hi contradiccio entre

el Quadre de Preus i el Pressupost, prevaldra el Quadre de Preus sobre el Pressupost.

El Quadre de Preus n° 1 prevaldra sobre el Quadre de Preus n° 2, i sobre aquest, prevaldra el que estigui

expressat en lletra sobre 'escrit en xifres.

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccié entre els Planols i el Plec de

Condicions, prevaldra allo prescrit en aquest Ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra que siguin
indispensables per portar a terme I'esperit 0 intencié exposats en els esmentats documents i que, per Us 0
costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de I'obligacié d'executar aquests
detalls d'obra omesos o erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats com si haguessin

estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.

El Contractista estara obligat a posar en coneixement del Director d’Obra, el més aviat possible, qualsevol
discrepancia que observi entre els diferents planols del Projecte, o qualsevol altre circumstancia sorgida

durant I'execucio dels treballs que doni lloc a possibles modificacions del Projecte.

Si es trobessin disposicions en els esmentats documents i en aquest Plec que condicionin de forma diferent

algun concepte, sera aleshores valida la prescripcié més restrictiva.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a I'objecte de que
el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat", i la retorni en el termini maxim de cinc (5)

dies fent constar la data del retorn.
2.32. Amidament i abonament

2.32.1. Unitats d’obra no incloses en aquest projecte

Les obres no previstes en el Projecte i que calgui realitzar a judici del Director de I'Obra, es pagaran

aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus.

Caldra generar el corresponent preu nou que haura de ser aprovat per I'Organ de contractacio per tal de

ser incorporat a I'expedient contractual.



2.32.2. Reserva per materials, elements i instal-lacions especials

L'Administracio es reserva el dret d’adquirir per si mateixa aquells materials propis o elements que per la
seva naturalesa especial no siguin d’utilitzacié normal en les Obres, o estiguin subjectes a la situacié dels
mercats en el moment de I'execucid; podent, d’acord amb aquest apartat, contractar separadament
subministrament i col-locacio de tots o part dels esmentats materials, sense que el Contractista tingui dret

a cap reclamacié.

Si aquest fos el cas, el Contractista donara tota classe de facilitats per a la instal-laci6 i realitzacié de

proves per part de la casa subministradora o instal-ladora.

2.32.3. Obres que no sén d’abonament

No es pagaran les obres que no s’ajustin al Projecte o a les prescripcions per escrit del Director de I'Obra

en contra i que el Contractista hagi executat per error, per comoditat o per conveniéncia.

2.32.4. Partides algcades

Les partides algades compreses en aquest Projecte queden classificades com a "Partides Algades a justificar”

i "Partides Alcades d’abonament integre".

Es consideren "Partides Algades a justificar" les susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts en
unitats d’'obra amb preus unitaris. Aquestes s’abonaran als preus del contracte, d’'acord amb les seves

condicions i al resultat de les mesures corresponents.

Quan els preus d’'una o varies unitats d’obra de les que integren una partida algada a justificar no figurin
incloses en els quadres de preus, es procedira conforme al que s’ha disposat en el paragraf segon de l'article

150 del Reglament General de contractacié de I'Estat.

Perqué la introduccié dels nous preus aixi determinats no es consideri modificacié del Projecte s’hauran

d’ajustar a les condicions de l'article 242.4.ii de la Llei de contractes (9/2017).

Es consideren "Partides Algades d’abonament integre" aquelles que es refereixin a treballs definits en els

documents contractuals del Projecte i no siguin susceptibles de mesurament segons el Plec.

Les partides algades d’'abonament integre s’abonaran al Contractista en la seva totalitat, un cop finalitzats els
treballs o obres a les quals es refereixen d’acord amb les condicions del contracte i sense perjudici del que
pugui establir el Plec de prescripcions técniques particulars respecte del seu abonament fraccionat en casos

justificats.

Quan l'especificacio dels treballs o obres constituits d’'una partida algada d’abonament integre figuri de
manera incompleta, imprecisa o insuficient al final de la seva execucio, s’atindra a les instruccions que
dicti per escrit el Director d’Obra, contra les quals podra algar-se el Contractista, en cas de disconformitat,

en la forma que estableix el Reglament General de Contractacio de I'Estat.

2.32.5. Materials en diposit

En cap cas s’abonara al Contractista cap material que no estigui col-locat en diposit. Quan procedeixi,

aquest materials s’abonaran d’acord al Plec de Clausules Administratives Generals.

Si el terreny utilitzat per al diposit del material és de propietat particular, no es fara 'abonament fins el seu
Us en obra, excepte si el Contractista presenta documentacié suficient, a judici del Director d'Obra, en la
que el propietari del terreny reconegui que el material arreplegat és propietat de I'Administracié i que esta

satisfet el lloguer pel temps que el material pugui ocupar el terreny.

2.32.6. Obres incompletes

Quan per rescissié o altra causa sigui precis valorar obres incompletes, s’aplicaran els preus i
descomposicions que figuren en el quadre de preus numero dos (2), sense que es pugui pretendre la

valoracio de qualsevol descompte de forma diferent.

En cap cas tindra dret el Contractista a reclamacioé fonamentada en insuficiéncia o omissié dels elements

que componen el preu contingut en el quadre esmentat.

En el cas que durant I'obligat reconeixement es trobessin defectes o danys, deguts a deficiéncies en
I'execucio de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, durant el termini de garantia, la Direccié d’Obra ha
de dictar les instruccions oportunes al Contractista per a la deguda reparacié del que s’ha construit, i
concedir-li un termini per a aix0 durant el qual continua encarregat de la conservacioé de les obres, sense

dret a percebre cap quantitat per ampliacié del termini de garantia.

2.32.7. Obres i materials de pagament en cas de rescissio del Contracte

Pel cas de rescissio del Contracte, qualsevol que fos la causa, no seran de pagament més obres
incompletes que les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus, sense que es
pugui demanar la valoracié d’unitats d’obra fraccionades en una altra forma que la que s’estableix en el
Quadre esmentat. Qualsevol altra operacio realitzada, material utilitzat o unitats que no estiguin totalment

acabades, no seran objecte de pagament, llevat d’amuntegaments i/o obres especials d’infraestructura.

2.32.8. Normes complementaries d’amidament i pagament

Per totes les unitats no definides i que consten en el Quadre de Preus del Projecte, s’entén que el
pagament correspon a I'obra totalment executada i acabada d’acord amb el Plec de Condicions, incloent
ma d’obra, materials, estris i maquinaria precisa i totes les despeses ocasionades per deixar I'obra

realitzada de conformitat amb alld prescrit al present Projecte.

2.32.9. Contradiccions

En tot alld que no es contradigui amb el que s’ha exposat en aquest Capitol, seran d’aplicacio als efectes
d’amidament i abonament de les obres, les disposicions contingudes al vigent Plec de Clausules

Administratives Generals per a la Contractacioé d'Obres de 'Estat.



2.32.10. Certificacions

Les obres executades es pagaran al Contractista per mitja de certificacions mensuals que incloguin relacions

valorades de les obres realment executades en el periode a que fa referéncia

Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacio final, sense que aixd impliqui
I'acceptacio o la conformitat amb les obres certificades, que queda suspesa fins a la recepcio, i per tant

susceptible de realitzar canvis que per consumar aquest fet es sol-licitessin per part de I'Administracié.

2.33. Suspensioé de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensio definitiva de les obres,
s'aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de Contractacié i el Plec de Clausules Administratives

Generals.

2.34. Obligacié de redactar els planols final d'obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a mida que

es vagin executant les diferents unitats d'obra.

El Director d’'Obra podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment de la
certificacio de la unitat corresponent

2.35. Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter temporal i
pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a la seva forma

original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o
pedreres, els quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es

condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixd s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions

estetiques d'acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d'abonaments

directes per la seva realitzacié.

2.36. Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes provisionalment, totes

les obres que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia, a partir de

la data de la recepcié provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d'aquestes que hagi

experimentat desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o
com a consequéncia dels agents atmosférics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui considerar

com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini de garantia, ja que les

despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

2.37. Recepcio provisional

El Contractista comunicara per escrit al Director d’'Obra la data prevista per a la finalitzacié de les Obres amb
una antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a I'Administracié qui nomenara el seu
Representant per a la recepcid provisional i qui, al mateix temps, fixara la data per a aquesta mateixa,

comunicant-la per escrit al Contractista i al Director d’Obra.

A la recepcié de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu designat per part de
I'Administracio representant d'aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i el Contractista

assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic designat per part
de I'Administracié contractant i representant d'aquesta les donara per rebudes, aixecant-se la corresponent
acta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat de ser rebudes es
fara constar a I'acta i el Director d’Obra senyalara els detectes observats i detallara les instruccions precises,

establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el Contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou termini

improrrogable o declarar resolt el contracte.
El Contractista haura d'assistir a la recepcio o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de I'’Administracio, el Director

d'Obra i el Contractista.

2.38. Recepcio definitiva

Passat el termini de garantia i després dels tramits reglamentaris, es procedira a efectuar la recepcié definitiva
de les Obres, una vegada realitzat l'oportu reconeixement d'aquestes, i en el cas que totes elles es trobin en

les condicions degudes.

Les obres que no tinguin una finalitat practica com els sondeigs i prospeccions que hagin resultat infructuoses
0 que per la seva naturalesa necessitin treballs que excedeixin el concepte de conservacio, com els de dragat,
no s'exigira termini de garantia. Podran ser objecte de recepcié parcial aquelles parts de I'obra susceptibles

de ser executades per fases que puguin ser lliurades a I'Us public, segons lo establert en el contracte.

Al procedir a la recepcié definitiva de les Obres, s'aixecara per triplicat I'Acta corresponent que, una vegada
firmada pel Representant de 'Administracid, el Director d’'Obra i el Contractista s'elevara a l'aprovacio de

I’Administracié corresponent.



Dins el termini de 6 (sis) mesos a partir de la data de I'acta de recepcié es tindra que acordar i ser notificada

al Contractista la liquidacio corresponent i abonar-li el saldo resultant, en el seu cas.

Si es produis un retard en el pagament del saldo de liquidacid, el Contractista tindra dret a percebre l'interés

legal del mateix, incrementat en 1,5 punts a partir dels 6 (sis) mesos seglents a la recepcié.

2.39.

Resolucio del contracte

La resolucié del contracte es regira per allo establert en el Reglament General de Contractacié i en les

Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals.

A més a més es tindra en compte el segiient:

- En cas de rescissié es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a que

2.40.

utilitzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el Director
d'Obra. En cas de negar-s'hi, 'Administracié podra incautar-se mitjancant. Acta i en presencia del
Contractista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella
terminacio; si no existissin a 'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es
prescindira d'aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a consequeéencia de

la paralitzacio, resultant obres inditils.

Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars
d'aquests podran ésser utilitzats per I'Administracio per a l'acabament de les obres mitjangant
I'abonament d'un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista no es posessin

d'acord sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols indtils siné perjudicials i perilloses per a terceres
persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf anterior, o
restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencié. En cas de negar-s'hi, I'Administracio
realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la

liquidaci6 de les obres realitzades pel Contractista.

Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié del Contracte, les despeses de liquidacio, aixi com
les originades per la retirada dels mitjans auxiliars, seran de compte del Contractista.

Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcié Provisional

2.41.

Penalitzacions

El Contractista adjudicatari de les obres sera penalitzat per cada dia habil que excedeixi del termini d'execucid

de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalitzacio sera, en el seu cas, descomptada de la liquidacié

de les obres.



3. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

A continuacié es descriuen les caracteristiques de les unitats d’obra utilitzades. S’inclouen els codis i nom de

les unitats del pressupost i la seva forma d’execucid, control, amidament i abonament, i normativa d’aplicacié.

B - MATERIALS

B0 - MATERIALS BASICS

B01- LiQuUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0111000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigé

- Confecci6 de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccidé o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigé armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del cas
que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat
total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva
utilitzaci6 o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha
d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor ClI- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepci6 en el cas de centrals de formigé preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1
de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS

BO1 - LiQUIDS

B017 - DISSOLVENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0172000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Dissolvent capag d'eliminar restes de greixos i altres bruticies de la superficie dels tubs de PEAD.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de produir danys a la superficie del tub, ni als adhesius dels junts.
No ha de deixar residus ni olors permanents despres de la seva aplicacié.



2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions, i amb una etiqueta amb les
seguents dades:

- Designacié comercial

- Tipus de dissolvent

- Referéncia a normatives que compleix

- Instruccions d'us

- Exigéncies d'acord amb la normativa vigent de Seguretat i Higiene al Treball, referents a I'Gs i
emmagatzematge

- Data de caducitat

Emmagatzematge: D'acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats, protegits de I'acci
directe del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0312010,80311010.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccio i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seglents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccio i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, 0 si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en
quantitats superiors a les contemplades a I'EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de Il'article 28 de I'EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <=40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confeccié del
formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita;
V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE
EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes

- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicio H o F, i I'arid fi tingui una absorci6 d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:; < 50



Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seguent:

Sy +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
;1 Limits J--~——————————————— H
i ' 4qmm ' 2mm ! 1mm 'O,5mm ' 0,25 mm ! 0,125 mm ' 0,063 mm |
e . e . __ e n_ o . 1
fsuperiori o Va4 V16 b 40 4 70 V27 @
yInferior] 15 H 38 ' 60 H 82 ' 94 H 100 ' 100 H
e e +

(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de l"arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica
d'exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica
d'exposicié: <= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83130):
- Per a obres sotmeses a exposicioé |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicio granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

Sy +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H H
1 1 T 1 1
H mm H pel tamis H H
f - § - B e :
H 5,00 i A H A = 100 1
' 2,50 ! B ' 60 <= B <= 100 !
H 1,25 i C i 30 <= C <= 100 ,;
' 0,63 ! D ' 15<=D<=70 !
H 0,32 i E H 5 <= E <= 50 1
i o016 | F ! 0<=F<=3 |
H 0,08 i G H 0 <=G<=15 1
1 1 1 1
1 1

1 1
E Altres E E C - D <=50
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H cions H i C-E<=70

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacio o d'alteracié fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacid.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms,
o contaminar el sdl o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacio diferent d'aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccié facultativa
i la justificacié mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a
I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la
seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert
per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids.
Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segtients dades:



- Identificacio del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid
subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat
de la seguent informacio:
- Numero d'identificacio de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacio que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al
seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de
com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article

78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article
28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio,
ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'l6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccio visual, i si es considera necessari, s'han
de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de
projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o lIb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé
(UNE-EN 933-9) compleix el seglent:

- Per a obres amb classe general d'exposicid I, lla o lIb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d'argila
en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio i identificacio: s'ha de poder
utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé6 amb aquest arid
son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques
adequades, en la fabricacié de formigd d'us no estructural.



BO - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B032- SAULONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0321000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracié fisica o quimica. Han de poder
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a I'estructura, per altres capes de
ferm, o que puguin contaminar.

Durant I'extraccié s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matéries
estranyes.

La fraccio que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis
0,40 (UNE 7050).

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50

index CBR (NLT-111): >20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saulé garbellat: <= 50 mm

- Saulé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedéencia del material, o amb la frequiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- I en el seu cas, assaig de blau de metileé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Préctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequiiéncia dels assaigs si considera que els materials
sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots
consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificaciéo han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0330A00,B0330020.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigons

- Confeccio6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d'una planta
legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat sén els
seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mao

- Granulats reciclats provinents de formigé

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.



La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa
o corrosio de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de I'EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota les
condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms,
o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigo: > 95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicio | o lib
- Proteccié de cobertes

- Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigé, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigdé + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigo.
Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicid | o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confecci6 de formigons

- Peradrens

- Per a paviments

- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos férrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la
confecci6 del formigo
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fracci6é granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita;
V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor que
les segients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de
la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pecga i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb
la direccio de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions seguents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el
segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formig6 o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: <5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE
EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes



Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 ClI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcio6 d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en
quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge
d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF
segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

-F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcio
x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé porés: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny
natural. Es podra recorrer a I'Gs de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les
condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior a 25
mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a
més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de
filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seguents condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al
2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva
possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per
evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccién General de Carreteras
5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccidon de carreteras 5.2-1C «Drenaje
superficial».



5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seguents dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de I'EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacio del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid
subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits
que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar acompanyat
de la seguent informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacid i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no compleixen
amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacio que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el
compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la
confeccié de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per al
seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les
especificacions del projecte i de l'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, de
com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article
78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article
28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio,
ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccioé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE
EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspeccio visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la
seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulométric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de contenir:
- Classificacio geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria
no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar
noves férmules de treball.



INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificaciéo han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en I'execucié del reblert.

BO - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B034 - REBUIGS DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0342500.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Mescla de granulats, totalment o parcialment matxucats, provinents de pedrera.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per elements nets, solids, resistents, d'uniformitat raonable, sense pols, argila o d'altres
matéries estranyes.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF

Ha de complir les condicions addicionals que constin a la partida d'obra en qué intervingui.

La pedra no s'ha de desfer amb I'exposicié a l'aigua o l'intempérie.

Capacitat d'absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 2% en pes

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas de malla.
Ha de ser dura, sana, no ha de contenir cap agent de tipus corrosiu.

Ha de ser de forma regular.

Dimensio de les arestes: 10 a 20 cm

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50%

Densitat: >=2,2 t/m3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de distribuir al llarg de la zona de treball.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MATERIAL PER A REBLERT DE GABIONS:
* UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de alambre de
acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

PER A LA RESTA D'ELEMENTS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Abans de l'inicii de les obres, s'haura de demanar al contractista, un informe de la pedrera, amb les
seglents dades:

- Classificacié geologica.

- Pes especific de la pedra

- Resisténcia al desgast dels arids

- Estudi de la morfologia.

- Prova d'absorci6 en aigua

OPERACIONS DE CONTROL:
- Recepcio de l'informe de caracteristiques de la pedrera. Reblert de pedra natural o grava de pedrera
- Cada 500 m3 de material de reblert, es realitzaran els assaigs de:

- Comprovacié de la granulometria del material

- Resisténcia al desgast dels arids

- Absorcié d'aigua

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La pedra utilitzada en el reblert de gabions ha de complir estrictament les condicions exigides. En cas de
dubte, caldra un analisi petrografic del material.

BO - MATERIALS BASICS

B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o diposits naturals,
soOls naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava
natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacio o alteracio fisica o quimica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de ferm,
o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la
capa on es col-loqui.



TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o
de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construcci6 i demolicid, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre
que compleixin amb les prescripcions técniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicié quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en contacte
amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigo: < 0,7%
Proporcié de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir
el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de complir el
fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de 'UNE-EN 933-8):
- Fracci6 0/4 del material:
-TO0aT1:>40
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 35
-Vorals de T3iT4:> 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de I'equivalent de sorra:
- Fraccio 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
-T00aT1:>35
-T2aT4ivoralsde TOOa T2: > 30
-Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat T0O a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:
- index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seguents valors:

o +
b ranfs UNE-ENE__ omisatge ponderal acunulat (%)
i 9332 (mm) | ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 |
o e 1
' 40 i 100 - — i
' 32 i 88-100 100 100 i
' 20 i 65-90  75-100  65-100 i
i 12,5 52-76  60-86  47-78 i
' 8 i 40-63  45-73  30-58 i
i 4 i 26-45  31-45  14-37 i
' 2 i 15-32  20-40 0-15 i
i 0,500 | 7-21 9-24 0-6 i
i 0.250 | 4-16 5-18 0-4 i
i 0,063 | 0-9 0-9 0-2 i
e +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fracci6
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicio, haura de complir:

- Pérdua en I'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de cal¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s'utilitza arid siderdrgic d'alt forn, haura de complir:

- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la taula
ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos,
a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme,
de la Instruccion Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex ZA de la norma UNE-
EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segiient documentacié, que
acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
A lI'embalatge o a I'albara de lliurament han de figurar les dades seglents:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segtient informacié:

- Numero d'identificacio de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacio i direccio inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242,

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacié de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.



OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepci6 del material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents amb
I'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes o mides
superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de garantia
del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions
administratives exigides, inclos la documentacio corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a un
pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio de
les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcio si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons Annex
A de la UNE-EN 933-9.
- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segiients assaigs
d'identificacié i caracteritzaci6 del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccio diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcié de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiéncia dels assaigs si considera que els materials
son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots
consecutius.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres casos
es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes
de procediment indicades a cada assaig .

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'autoritzara I's del material corresponent.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03D - TERRES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B03D1000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportacio.
S'han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:
La composicio granulomeétrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es defineixin a la
partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <=15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terrapleé: >=3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir;

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): >4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >=3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques segiients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): <5%



Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplé >=3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota
I'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les
condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqtiéncia d'1 cada 5.000 m3 els segtents
assaigs d'identificacioé del material:

- Assaig granulomeétric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Matéria organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqliéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacio del material cada 2500 m3:

- Assaig granulomeétric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execucié del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501) com a
referéncia al control de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificaciéo han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas
contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio.

BO - MATERIALS BASICS

B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B044 - PEDRES PER A FORMACIO D'ESCULLERES
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0441800.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bloc de pedra natural, de forma irregular, per a la construccié d'esculleres.
S'han considerat els tipus seglents:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La roca ha de provenir de la propia excavacio o de préstecs. Ha de tenir la superficie rugosa i no s'han
d'admetre les pedres arrodonides.

Ha de ser sana, de constituci6 homogenia i gra uniforme.

No ha de tenir esquerdes, nius, ndduls, ni restes organiques.

Ha de ser compacta, sense alteracions apreciables i estable quimicament davant de I'accié dels agents
externs, en particular davant de I'aigua.

En ser colpejada amb el martell ha de donar un so clar. Els fragments han de tenir les arestes vives.

Les dimensions han de ser les adequades al lloc d'utilitzacié d'acord amb la DT i les indicacions de la DF.
El pes minim de cada bloc ha de ser fixat per la DT o la DF. Per a I'escollera sense classificar és de 0,5
kg.

Ha de complir les condicions requerides per la DF.

El contingut de particules amb forma inadequada ha de ser inferior al 30 %. En cas de superar-se aquest
valor, només s'ha de poder utilitzar si es fa un estudi especial per a garantir un comportament correcte.
Les particules de forma inadequada son aquelles que compleixen: (L+G)/2 >= 3 E, on: L = longitud
(separacié maxima entre dos planols paral-lels tangents a la particula), G = espessor (diametre del forat
circular minim per on pugui passar la particula), E = ample (separacié minima entre dos planols paral-lels
tangents a la particula).

Els valors de L, G i E es poden determinar de forma aproximada i no han de ser mesurats necessariament
en tres direccions perpendiculars.

Estabilitat: Assaig immersié en aigua 24 h (NLT 255):

- Fissures: Sense fissures

- Pérdua de pes: <=2%

Caracteristiques fonamentals:

- Densitat aparent seca: >= 2500 kg/m3

- Absorcié d'aigua (UNE 83134): <=2%

- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2): < 50

- Contingut d'i6 sulfat (UNE 7245): <12%

- Coeficient de dilatacio térmica (C): 0,000006 <= C <= 0,000012 mm °C

- Modul d'elasticitat: entre 100000 i 500000 kg/cm2

- Porositat aparent: <= 0.4%

- Duresa Mohs: >=6.5

El pes de les pedres col-locades ha de ser de com a minim 10 kg, i de 200 kg com a maxim. El percentatge
de pedres amb un pes inferior a 100 kg no pot sobrepassar el 25 % del total.

PEDRA GRANITICA:
Ha de provenir de roques cristal-lines, composades essencialment de quars, feldespat i mica.



Ha de tenir el gra fi, ha de ser compacte i de color uniforme.

No ha de tenir simptomes de descomposicio dels seus feldespats caracteristics.

No ha de tenir grops o composicions diferents de la roca de dimensions superiors a 5 cm.
Resisténcia a compressio (proveta cubica de 10 cm): >= 120 N/mm2

PEDRA CALCARIA:

Han de provenir de roques cristal-lines composades essencialment de carbonat calcic.
No han de tenir substancies extranyes que arribin a caracteritzar-les.

No han de ser bituminoses.

No han de tenir argiles en excés.

Han de produir efervescencies al ser tractades amb acids.

Resisténcia a compressio (proveta cubica de 10 cm): >= 50 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no es produeixin fragmentacions.
Si existeixen diferents tipus de pedra a [I'obra, el subministrament i emmagatzematge s'ha de fer
individualitzat per a cada tipus de bloc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Recepcid del informe de la pedrera a utilitzar, amb les seglients dades:
- Classificacio geologica.
- Densitat aparent seca.
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Estudi de la morfologia.
- Prova d'absorcié en aigua dolga o salada (UNE 83134).
- Resisténcia a I'accio dels sulfats.
- Cada 2.000 t de pedra utilitzada, i sempre que hi hagi un canvi de front d'explotacio, s'han de fer els
seguents assaigs:
- Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2).
- Absorcié (UNE-EN 1925).
- Determinacié del pes especific (UNE-EN 1936).
- S'ha de fer com a minim una vegada, els seguents assaigs:
- Densitat aparent seca.
- Resisténcia a I'accio dels sulfats magnésic i sodic (cas d'esculleres en contacte amb aigua) (UNE-EN
1367-2).
- Inspeccié de la pedrera, un cop al mes com a minim, per a comprovar la continuitat dels fronts de treball.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'autoritzar I'inici dels treballs sense que el contractista hagi presentat I'informe de la pedrera.
Si el material o la pedrera no compleixen totes les especificacions, no s'ha d'autoritzar el seu Us.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512302.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit conserva la seva
resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seguents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a I'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacio
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes
definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de
crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q



- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +
H Denominacio 1 Designacio H
b e 1
E Ciment portland E CEM 1 E
b e 1
E Ciment portland amb escoria E CEM 11/A-S E
H i CEM 11/B-S |
e o 1
E Ciment portland amb fum de silice E CEM 11/A-D E
e o 1
E Ciment portland amb Putzolana E CEM 11/A-P E
i i CEM 11/B-P
H i CEM I11/A-Q |
e j Co 1I/50 }
E Ciment portland amb cendres E CEM 11/A-V E
1 volants i+ CEM 11/B-V |
i i1 CEM I11I/A-W |
H i CEM 11/B-W |
e o 1
E Ciment portland amb esquist E CEM T11/A-T E
1 calcinat i CEM 11/B-T |
b e 1
E Ciment portland amb filler E CEM 11/A-L E
1 calcari i+ CEM 11/B-L |
i i1 CEM I11/A-LL ;
H i CEM I11/B-LL |
e o 1
E Ciment portland mixt E CEM 11/A-M E
i i CEM 11/B-M |
b e 1
E Ciment amb escories de E CEM I111/A E
i Forn alt 1 CEM 111/B H
i i1 CEM 111/C H
1 1 1
1 1
1 1
i i
i i
i i
i i
1 1
+ +

En ciments portland mixtos CEM 1I/A-M i CEM [I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats
a la designacioé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs
de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >=85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la
norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus, subtipus
i addicions:

T T T +
H Denominacid 1 Designacio H
L o 1
E Ciment portland E | E
L o 1
E Ciment portland amb escoria E 11/A-S E
H i 11/B-S H
R === :
1 Ciment portland amb fum de silice H 11/A-D H
e e 1
E Ciment portland amb Putzolana E 11/A-P E
H H 11/B-P H
g - e- :
1 Ciment portland amb cendres H 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
L e 1
E Ciment amb escories de E 111/A E
! forn alt H 111/8 i
H i 111/C H
P —— - :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1V/B H
g~ oo —mo- :
1 Ciment compost i CEM V/A H
e T e e T T +

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN
197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos
(RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de
mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) |
CIMENTS DE CALC (CAC):
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construcci6 i per a la
fabricacio de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccié i per a la
fabricacié de productes de construccio:
- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d'identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacio normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe
resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per
calcinacio de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al numero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a l'albara o
documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades segtients:
- nimero de referéncia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) |
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segtients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de I'adrega de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent informacio:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacio6 i utilitzacio del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oport, de comprovacié del
tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacié
d'assaigs d'identificacio i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la
documentacié es la requerida. Aquesta documentacio estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacido de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una inspeccid
visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi
ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes
en |'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacid i procedéncia durant I'execucio, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5i 6 de la RC-
08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons lindicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicid, I'altra per
als assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altra per a ser conservada preventivament.



INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no
es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es reuneixin
tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'is de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en
I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si els resultats
obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B052 - GUIXOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0521200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a modificar les
caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adherencia, retencié d'aigua, densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos seguents:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccié en general

- Guix per a aplicacions especials de construccié

- Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat a normes
segons l'ordre 14/01/1991.

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié
Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:
Resisténcia mecanica a flexiéo (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construccié d'aplicacié manual de designacio B1: => 1,0 N/mm2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacié B1: => 1,0 N/mm2
- Guix especial per a la construccio de designacié C6: > 1 N/mm2
Resisténcia mecanica a compressid (UNE-EN 13179-1):

- Guix de construccid d'aplicacié manual de designacio B1: > 2,0 N/mm?2

- Guix de construccié de projeccié mecanica de designacio B1: > 2,0 N/mm2
- Guix especial per a la construccio de designacié C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici d'adormiment:

- Guix de designacié B1 d'aplicacié manual: > 20 minuts

- Guix de designacié B1 de projeccié mecanica: > 50 minuts

- Guix de designacié C6: > 20 minuts

Els guixos de construccio i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de designar de la
seglient manera:

- El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacié de la norma UNE-EN 13279-1

- Referéncia a la norma EN 13279-1

- Identificacié segons la norma UNE-EN 13279-1

- Resisténcia a compressio

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES
DE GUIX LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques
de guix laminat s'han de designar de la segient manera:

- Mitjancant I'expressié "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso laminado con
aislamiento térmico/acustico o placas de yeso laminado”

- Referéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacié de les plaques de guix laminat o els transformats de plaques
de guix laminat han d'anar marcats de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, o bé sobre
I'embalatge, I'albara o el certificat subministrat amb el producte amb les segtients indicacions:

- Referéncia a la norma europea EN 14496

- Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacié del fabricant

- Data de fabricaci6 i/o data de caducitat

- Identificacio del producte segons el sistema de designacié esmentat anteriorment

- Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera
que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO | CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:
UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion.
Parte 1: Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccion.
Parte 2: Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT | TRANSFORMATS DE PLAQUES
DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con
aislante térmico/acustico y placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements
estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en edificis,



- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccié
contra el foc d'elements estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o
Caracteristica: Tots:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccié contra el foc d'elements
estructurals i/o per a compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reaccio al
foc:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge
de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i
ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:
- Nom, logotip o adrega declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressio del marcatge
- Referéncia a la norma europea EN 13279
- Descripcié del producte: nom genéric, tipus, quantitat i us previst
- Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Reacci6 al foc
- Aillament directe al soroll aeri
- Resisténcia térmica
- Caracteristiques a les que s'aplica I'opcid "Prestacié No Determinada” (PND)
- Com alternativa la designacié normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR
PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Prestacio o Caracteristica:
Adheréncia,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica:
Reaccio al foc. Productes que compleixen la Decisié de la Comissié 2003/43/CE modificada,
- Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccioé al foc de Prestacio o Caracteristica:
Adheréncia:
- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica:
Reacci¢ al foc:
- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre I'embalatge
de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacié comercial que acompanya al producte) i
ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a minim:
- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any de la impressié del marcatge
- Referéncia a la norma europea EN 14496
- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions i us previst
- Informacié sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segient manera:
- Valors declarats, i quan procedeixi, nivell o classe
- Resistencia a l'esforg tallant
- Reaccié al foc
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Resisténcia a flexio
- Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar el fabricant en la seva documentacié
sobre I'Us previst
- Prestacié No determinada (PND) per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable
- Com alternativa la designacié normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
Inspeccio visual de les condicions de subministrament.

Abans de comencar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els certificats del
fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els resultats dels
assaigs seguents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Aigua combinada: (UNE 102032)

- Sofre en % d’ions SO3: (UNE 102032)

- Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

- Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)

- Resisténcia a flexotraccio: (UNE-EN 13279-2)

- Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)

- index de puresa: (UNE 102032)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda a un
pais de I'UE, es pot prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepcid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:
La presa de mostra i els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la norma europea
UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE
CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a I'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de garantia del
fabricant, d'acord a els assajos de tipus inicial i el control de produccio6 realitzat a fabrica segons la norma
UNE-EN 13279-1.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres tretes de l'aplec existent a I'obra. Si un qualsevol dels resultats no és
satisfactori, es rebutjara tot I'aplec i es faran tots els assaigs esmentats a les seglents cinc partides que
arribin a l'obra.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B053 - CALGS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0532312.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, format principalment per 6xids o hidroxids de
calci amb o sense oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus segients:
- Calg aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL
- Calg hidraulica natural (NHL):

- Calg hidraulica natural 2: NHL 2

- Calg hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calg hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2;: <=5



Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: <=2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2; <=4
Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2: >= 80
Mida de particula de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Calg en pasta: compleix I'assaig
- Calg en pols:
- Métode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Penetracio de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm
Contingut en aire de la calg en pols, segons UNE-EN 459-2: <= 12%

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de consisténcia
adequada a I'Us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracio.

CALC HIDRAULICA NATURAL:
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Contingut de SO3, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2;: >= 35
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 25
- Calg del tipus NHL 5: >= 15
Resisténcia a compressio, segons UNE-EN 459-2:
- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies
- Calg del tipus NHL 5:
- Als 7 dies: >= 2 MPa
- Als 28 dies: >=5 a <= 15 MPa
Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:
- Inicial: > 1 h
- Final:
- Calg del tipus NHL 2: <=40 h
- Calg del tipus NHL 3,5: <= 30 h
- Calg del tipus NHL 5: <=15h
Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referéncia: <= 2 mm
- Métode alternatiu: <= 20 mm
Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracio, segons UNE-EN 459-2; > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calgs aeries hidratades del tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollés o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de I'article 200 del PG3, determinades segons la norma
UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calgs hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti alteracié
de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les
facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2011 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

* UNE-EN 459-3:2012 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacion de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la documentacié
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacio de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a
la fabricacio d'altres productes de construccio i per a aplicacions en enginyeria civil:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A lI'embalatge, o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segient informacié:
- Nom o marca comercial i adreca del fabricant
- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacié de la calg segons l'apartat 4 de I'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacio
- Designacié comercial i tipus de calg
- Identificacié del vehicle de transport
- Referéncia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adreca del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la
homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacié de seguretat si fos necessaria
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrecga del fabricant



- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a 'UNE EN 459-1
- Descripcié del producte
- Informacié sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referéncia del albara
- Denominacié comercial i tipus de calg
- Contingut d'oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Inspecci6 de les condicions de subministrament de la calg, i verificacid documental de que els valors
declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE s6n conforme a les
especificacions exigides.
- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra disposar que
es realitzin els segients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg util Ca (Oh) 2

- Mida de particula
- Control addicional quan la calg ha estat emmagatzemada en condicions atmosfériques normals durant
un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions
atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg emmagatzemada es realitzaran
els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula
Els métodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a I'article 200 del PG3 i els criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calg de la mateixa classe i procedéncia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccio.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2. Una per
realitzar els assaigs de control de recepcié i I'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant
almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra si el subministrador de
calg ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes
al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés
0 aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0552460, B055B100.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seguents:

- Emulsions bituminoses

- Betum asfaltic

- Betum modificat amb polimers

L'emulsio bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat i
eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli o d'asfalts
naturals, soluble en tolug, i amb viscositat elevada a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent,
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica europea, regulada
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consisténcia original
mitjangant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums
oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el seglient format:
C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicaci6é

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa catidnica.

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

- P: Nomeés si s'incorporen polimers.

- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, segons UNE-
EN 13075-1.

- Aplicacio: Abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsié:

- ADH: reg d'adheréncia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacio

- MIC: microaglomerat en fred

- REC: reciclat en fred

Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacio: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC



Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808: Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades

Adhesivitat 113614i%i>=00 i>=90 I>=90 i>=00 t>=90  i>=90 }>=00
H 1 i1Classe3;Classe3|Classe3;Classe3;Classe3 |Classe3;Classe3,;

o +
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques jDenominaci6 UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1 C60BP4 i
e + i 1 ADH 1 TER iMIC i
iDenominacio 1C60B3 ;C60B3 ;C60B3 ;C60BF4 [C50BF4 C60B4 ;C60B5 | =6____E__:_Ef__________:G&E_EN_:G_TE_E_HA___T _____ B______E_TT___T_T__E_=
{ONE-EN 13808 | ADH I TER ICUR ivp fivp IMic IREC i iCaracteristiques {UNE-EN iUnitat jAssajos sobre emulsié original j
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ! 1 |
'Caracterls— ' UNE-1U! Assajos sobre I"emulsié original ; jIndex de trencament  ,13075-1, 170-155 170-155  4110-195 =
:thues 1 EN 11 i : : : lClasse 3 Classe 3 classe 4 i
" Vo N N I R ettt e - t——————t————_—_— e H
F indix 1130751 170-155 170-155 170-155 1110-195! 110-195!110-1951>170 | iContingut de Iligant | 1428 | % {58-62 558-62 558-62 :
ITrencament 1 _1 ! Iclasse3!Classe3!Classe3!Classe4!Classe4 !Classe4!Classe5! jper contingut daigua , : iClasse 6 ;Classe 6 ;Classe 6 ;
r—e———————— r—_— rNr————rr—--1.-— - - ...~ H l____f _________________ 1T TTT i R Rttt ettty 1
i Contingut 11428 1yisg_e2 5862 Y5862 5862 l48-520 isgg> 5862 | iContingut fluid P 1431 4 % i<=2,0 1<=2,0 i<=2,0 ;
"Iligant(aigua)! ! IClasse6!Classe6!Classe6!Classe6!Classe6 !Classe6!Classe6! idestil-lacio i : iClasse 2 ;Classe 2 ;Classe 2
- _T__Z o __ [ o __ W | W ___ W ___ . __ [ e e e T e 1 ——————- -y ——_— H
1 N n 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 H N H H H H H H
icontin.Fluid. 11431 '%i<=2,0 '<=2,0 '<=2,0 '<=10,0 !5-15 ic=2 0 T<=2,0 ! iTemps de fluéncia 1 12846 S 140-130 140-130 115-70 H
idestil-lacio | 1 iClasse2iclasseziclasse2iclassesiClasse iclasseziclassen! 1(2 mm, 40°C) 1 : 'Classe 4 'Classe 4 'Classe 3
W i ____ W0 ____ __ _W____ __ N ___ N _______N________WN_______WN_______ 1 - ——————- y——————— e H
Temps fluen- 1128468s140-130 140-130 }40-130 115-70 t15-70 t15-70 l15-70 | iResidu tamfs 11429 4 % i<=0,1 i<=0-1 i<=0,1 H
fcia(2mm,40°C) ! -1 | 'CIasse4'CIasse4'CIasse4'CIasse3'Classe3 'CIasse3'CIasse3: =(per tamis 0,5 mm) ! ! ,Classe 2 ,Classe 2 ,Classe !
. ___T_ o __ [ AR AR R AR R R I o - t——————t————_—_— e H
1 1 1 H [ A H 1 1 0 | | | 1
iResidu tamis 11429 iui<=0,1 1<=0,1 i<=0,1 i<=0,1 i<=0,1 1i<=0,1 i<=0,1 | 1Tendencia a la 1 12847 ¢ % 3<=10 <=10 <=10 i
' (tamis 0,5 mm)} i =Classe2=Classe2=CIasse2=Classe2=Classe2 =Classe2=ClasseZE jsedimentacio (7D) : : iClasse 3 iClasse 3 |Classe 3 !
re—e—ees . — .k r—_— rNr————rr—--1.-— - - ...~ H [ — 1T 1T T Ty T T T T T 1
i Tendencia(7d) 512847:%,<_1o :<_1o :<_1o :<_1o :<_1o icc10 t<z10 jAdhesivitat § 13614 ¢ % §>=90 1>=90 1>=90 H
Isedimentaci6 ! I IClasse3!Classe3!Classe3!Classe3!Classe3 !Classe3!Classe3! 1 i i iClase 3 [Classe 3 [Classe 3 '
1 1 1 ] [ [ [ ] ] | T T T
i i
E H
o + o +
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 H
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual : 1ADH 1 TER 1MIC i
t-—_ e ————— + T T T T T T Ty T e T T T T 1
!Denominacié UNE-EN 1C60B3 !C60B3 !C60B3 !C60BF4 !C50BF4 !C60B4 1C60B5 ! jCaracteristiques 1UNE-EN jUnitat jAssajos sobre Iligant residual ;
19808 o fTer fcue fe Hiwe o dwic fRec | {resiau per svaporacts, segons WNELER LaoTaL =
__________________________ e H f H
ICaracteris- IUNE- | U 1 Assajos sobre Bligant residual e -
tiques | = ; J "9 e E tpenetracio 25 P 1426 50,1 mm §<=330 1<=50 1<=100 i
e i : : : IClasse 7 =Classe 2 ;Classe 3 i
1Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 H =Eaai—aé ——————————————— =-—1;£;—=-—;6—-—=;—§§ —————— H;-gg ————— =;_§6 ------ I
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 1 1 c 1 1 1= 1= 1= 1
{Penctraci6  }1426 }0,1mm}<=330 1<=50 1<=330 1<=330 1<=330 1<=100 1<=330 | j reblaniment ; ; jClasse 8 iClasse 3 jClasse 4
125°C H 'CIasse? Classe2|Classe7;Classe7|Classe7|Classe3 Classe7; = 1 - 0 oy T T T T Ty T T T T T T T T
E______________l_____l _____________________________________________________________ i ECQheS|o per assaig E 13588 E J/cm2 §>:O,5 §>:O,5 §>:0,5 i
IPenetraci6 11426 '0,1mm! - ' - ' - 1>300 1>300 ! - _ I =pendul : : =Classe 6 Classe 6 =Classe 6 i
115°C ! ! ! ! ! 'CIasle'CIasle' ! ! ST T T T T T T T T T T 1T T i [ T 1T TC T 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ =2 2 = 1 ] 1 | I~— [
e o [ S o _ W __ N __ W ______ o ___ o ___ i iRecuperacid elastica ; 13398 ; % H DV I>—50 1>=50 H
EPUI"It de 51427 E oC =>:35 E>:50 E>_35 |< 35 I< 35 E>—43 E>:35 E i,25°C i i iCIasse 1 'Classe 5 iCIasse 5 E
i N i [ | i 0
EE??!?T!T?TE___l_____l ______ S!?ﬁ?ﬁ?-?!?ﬁf?f_gléﬁf??_g!ﬁ?ﬁ??-?!éff?é_g!?fﬁ?ﬁ_gléfﬁ??E iResidu per evaporacié UNE-EN 13074-1, sSeguit d-estabilitzacié i
1Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio H EUNE‘EN 13074-2 . . . i
1segons UNE-EN 13074-2 e et s
i | EPenetraC|o 259C E 1426 EO,l mm §<:220 $<=50 $<=100 i
tPenetracié  }1426 }0,1mm}<=220 }<=50 }<=220 1<=220 }<=270 1<=100 }<=220 } : : : iClasse 5 ;Classe 2 ;Classe 3 y
125°C H H 'CIasseS Classe2|Classe5;Classe5|Classe6;Clase3 'Classes: =EGEE‘&§ ———————————— ='1259"=_'55_"=;'Zé___"'7;'55"'__7;'56 —————— !
e n_____ n_ ____ | _______________________________________________________ 1 - -
ipunt de 11427 1 oc 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 | Ereblaniment E E ECIasse 6 iClasse 3 iClasse 4 E
ireblaniment H H 'CIasseS Classe4 Classe8! Classe8 Classe8] Classe6 Classe8! T e R
U e R O S i A R i ECQheSIO per assaig E 13588 E J/cm2 => 0,5 1>=0,5 1>=0,5 E
1pendul H H 'Classe 6 jClasse 6 ;Classe 6
b —————,—,————,, 1
ERecuperacié elastica | 13398 | % 1>=50 H DV H DV E
1,25°C H H iClasse 5 |Classe 1 |(Classe 1 ;
+

DV: Valor declarat per el fabricant.



BETUM ASFALTIC: Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una absencia gairebé absoluta d'aigua, de manera que no formi ':'________:__?_____________:________:__:___:______:__________: —————————— *I'
escuma en escalfar-lo a la temperatura d's. =Caracter|st|ques i UNE-EN =Un|tat, 15/25I Mngiégo_l MG54519é4710_I
Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscés i flexible a baixes temperatures. e V. Vo P\ y T A !
Tanmatt_eix ha de ser ?dhergnt amb les superfiqie§ minerals dels granulats, siguin seques o humides. EPenetracié a 250C E 1426 EO, 1mm E 15—ZSE 35-50 E 50-70 E
Es considera els s.eguents tipus de betums asfaltics: f o [ - RS e - !
- Convencionals, segons UNE-EN 12591. 1Punt de reblaniment 1427 § °C 1 60-76, 59-69 54-64 |
- Durs, segons UNE-EN 13924-1. e y—————— y-——-—— - - - H
- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2. iRgSiStén— i Canvi de massa i 12607—1§ % i <:O,5§ <=0,5 i <=0,5 i
La denominacio dels betums asfaltics convencionals i durs es compon de dos nombres representatius de la seva 1C1a enve-, ——--—--—------- T 1T I 1TTT T 1
penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons el seglient iLIJIQIIIETE“t iﬁ???ffé;fi’f{fi_ i __}‘_‘fff__ i __%’___ i _i:?é_ i ___f:??___ i ___i:??___i
format: P.min/P.max. 112607-1 lincrem.P.Rebla.i 1427 foc 1 <=0} <=0 | <=0 |
- P.min: Penetracié minima. e RS [ S e e !
- P.max: Penetracié maxima. i 1 12591 :De-1,5; De+0,1 ; De+0,1 ;
La denominacié dels betums asfaltics multigrau es compon de les lletres MG seguida de quatre nombres, els dos 1Index de Penetracio v 13924 | - ta +0,7} a +1,5 | a +1,5 |
primers representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una barra a : 1 Annex Ay ' ' i :
la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un guio (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons VT T T VT o fan Vo~ Ty P VT !
I'UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el segiient format: MG P.min/P.max-R.min/R.max. :F_’Ef'f_ffi‘?ﬂ['f‘f‘f_ff"j‘i‘ff___ | __E???_ H __(_:___ i __-EF_{_ i ___f:f___ i ___f::]_'g__l
- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau. ipunt inflam.vaso obert 1150 2502} oc 1 >=p45t  s=p35 b o35
- P.min: Penetracié minima. . o o o . . i
- P.max: Penetracié maxima. ESqubi litat E 12592 E % E>:99,0E >=99,0 E >=99,0 E
- R.min: Punt de reblaniment minim. t— +
- R.max: Punt de reblaniment maxim. TBR: S'informara del valor.
Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres son els seglents: .
- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-1: B 15/25 BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220 LIig:an.t hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacié per I'is d'un o més polimers
- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64 organics. ) ~
Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2: Es consideraran també com betums modificats:
- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.
Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals - Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents.
e iy + Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricacioé a I'obra.
iCaracterlsthues i UNE-EN iUnltati 35/50i 50/70570/1005 160/220! La denominaci6 dels betums modificats amb polimers es compon de les lletres PMB seguides de tres nombres. Els
T T T T T T T T T T T T T T (R A 1T 1T [ 1 dos primers representatius de la seva penetraciéo minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per una
iPenetracm a 25°C i 1426 40,1mm y 35-50; 50'70570_1005 160-220, barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guio(-) representa el punt de reblaniment segons 'UNE-EN 1427. En cas

que el polimer utilitzat en la fabricacié sigui majoritariament cautxu reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletra
C, segons el segient format: PMB P.min./P.max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetraciéo minima.

=
i i
i i
i i
i i
i i
ELIJl!lEmEEt iPenetra.reten i 1426 i % E >=53 i >=50 i >=46 i >=37 i - P.max: Penetracié maxima.
[ P R 1T 1ToTTTT S R e T - (-): Punt de reblaniment.
iE?C_JZ:}__EETEE‘ET_E’_F_{'E?E‘_ i __}‘_"fz__i_c_’f___ i _f:j_']_'_ i _f:i(_)_i_f:ﬂ_i_f:}g__i - C: Polimer provinent del cautxi de pneumatics reciclats.
E ) E 12591 E EDe-1,5E De—l,SE De—l,SEDe—l,S E Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 sén:
'Tndex de Penetracié ' 13924 ' - la +0,7%'a +0,7'a+0,7 'a +0,7 ! - PMB 10/40-70
i I Annex Al i i i i i - PMB 25/55-65
o R © PMBABE0S0
=Punt fragilitat Fraass : 12593 i C ' <=-5 i <=-8 =<——10 : <=-15 i - PMB 45/80-65
ot irflam vacn abert Vicq oE00 Vor YV ooant aoantaozn ¥ o asoon | - PMB 45/80-75
jount_Inflam.vaso abert 150 2592y °C | >7240] >=230{>=230 | >=220 4 : PMB 75/130-60
ISolubilitat i 10502 ¥ % }>-99 01>=99,0i>=09,0}>=99,0 } Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:
+ +



Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

iDenominacié UNE-EN 14023 PMB
1

1 1 1
1 1 1
1 1 1
40-701 55-65 } 80-60 } 80-65! 80-75 1130-60
1 1 1 1
' s &

+

1

i
1 1
1 1
i i
ECaracterl'stiques:UNE—EN:UnitatE Assajos sobre el betum originél E
PP n_ | b 1
iPpenet.a 25°C | 1426 Y0,1mm !} 10-40 ! 25-55 ' 45-80 ! 45-80! 45-80 ! 75-130°
PP n_ n_____ n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
ipunt reblan. i 1427 Y oc b 5=70 }V >=65 } >=60 | >=65 } >=75 } >=60 |
PP n_ | n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
iCohesi6. Forca 113589 dj/em2 § >=2 } >=2 % >0 4 >3 b so3 b osop
iductilitat 113703 | i a 150t a 10°Ct a 59C ta 5oC | a 5oc | a 50C |}
e . __ n_ | e e __ n_ e . __ 1
EP.fragiI.Fraass 512593 E °oC E <=-5 E <=-7 E <_-1ZE <_—1SE <=-15 E <=-15 E
e . __ n_ | e e __ n_ e . __ 1
iRecup 25°C 1133908 1 % } TBR | >=50 ! >=50 1§ >=70 1 >=80 ! >=60 !
e . __ n_ | e e __ n_ e . __ 1
iEsta-  'Difer. 113399 Y oc 1 <=5 } <5 b o5 o5 b o5 b o5
ibilitat frebla. | 1427 | i i i i i i i
femmagat-}--—--_- b b oo oo oo oo oo oo :
1zematge ;Difer. (13399 j0,1mm § <=9 | <=9 | <=9 | <=9 ; <=13 | <=13 |
1 () ipenet. | 1426 | 1 i i i i i i
S R— e oo oo oo o oo oo :
ipunt i 1s0 1 oc } >=235 | >=235 1 >=235 i>=235 1 >=235 | >=220 |
id*inflamacié6 | 2592 | i i i i i i i
PP n_ | b 1
E E E EDurabiIitat—Resisténcia envelliment EN 12607—1E
PP n_ | b 1
icanvi de massa 112607 ' % | <=0,8' <=0,8' <=1,0 ! <=1,0! <=1,0 ' <=1,0}
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(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: S'informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de fabricacio:
- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que les comprovara
per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra la
utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacioé de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les
indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar completament netes abans de
la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacio, comptaran amb aparells de
mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i reciclats en fred, es
transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra assegurar la
seva homogeneitat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans
pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsié cal que estiguin disposades de tal manera que
sigui facil netejar-les després de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i amb termometres de control de la temperatura situats a llocs visibles.
Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins
a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge en tancs aillats entre si, amb ventilacié i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats i
proveits de termdmetres visibles, i dotats de sistema de calefaccio que eviti que la temperatura fixada per al seu
emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.
Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans
pneumatics 0 mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i aillades
termicament, i disposades per a ser netejades facilment despres de cada aplicacio.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del lligant haura d'aportar informacié sobre el rang de temperatura, el temps maxim
d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneitzacio, o no, en el transport i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els mitjans de
transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacio.

En lligants susceptibles de sedimentacio, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema
d'agitacid i recirculacio, i sortida inferior amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas.
UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas
cationicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
UNE-EN 13924-1:2016 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales
para pavimentacion. Parte 1: Betunes duros para pavimentacion.

UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de los betunes especiales.
Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:
UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los betunes modificados
con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacio, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccié i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:



- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.
- Data de fabricacié i subministrament.
- Identificacio del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat subministrat.
- Nom i direccio del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccio del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracié de prestacions.
- Referencia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcio del producte: nombre genéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsié o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni substancies derivades de
la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques essencials incloses a la
norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:

- Consistéencia a temperatura de servei intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consistéencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Cohesi6 lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacioé segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié segons
UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracio retinguda, segons UNE-EN 1426).

- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons UNE-EN
1427).

- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques essencials incloses a la
norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracio a 25°C, segons UNE-EN 1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN
13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia i elevada (resistencia al envelliment, segons
UNE-EN 12607-1):

- Penetracio retinguda, segons UNE-EN 1426.

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o modificats amb
polimers.

- Cohesio, forga-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb polimers.

- Recuperacio elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polimers.

El subministrador haura d'aportar informacié sobre:

- Temperatura maxima d'escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

- Temps maxim d'emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a I'emmagatzematge
segons I'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport i emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcio:

- Verificaciéo documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el
Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacio de les caracteristiques especificades a I'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la DF, amb
una freqiiéncia d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucié de I'obra, per a cada tipus i composicio
d'emulsio o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament lent o
termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcié (quan la DF ho consideri oportu):

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

Control a I'entrada del mesclador:

- Determinacio de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- index de penetracio, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:
Control de recepcio sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportu) o sobre el fabricat en
obra:

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacié elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a I'entrada del mesclador:

- Determinacio de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacio elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:

- Determinacié de la penetracio, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcio:

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacié:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:



- Quantitat de 30 t.

- Fraccié diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacio en regs d'adheréncia, imprimacié i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra es conservara durant un minim de 15 dies per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcio:

- 2 mostres >= 1 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en
cas que sigui necessari.

Control a I'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en
cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcio en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de transvasament al
tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en
cas que sigui necessari.

Control de recepcié en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es prendran de la
canonada de sortida de la instal-lacié de fabricacié del lligant.

Control a I'entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons 'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la sortida del tanc
d'emmagatzematge i I'entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, I'altra s'utilitzara per a realitzar assaigs de contrast, en
cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de les
especificacions establertes a les taules de I'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064500B.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de I'EHE-08.

La designacioé del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com
a minim, la seguent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacio aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de linici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.
Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense
que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacié, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a
j dies d'edat els valors resultants de la férmula seguent:

- fem (t) = Bee(t)-fem

-RBcc=exps[1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigo, t: edat
del formigo en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i
enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM
32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM 1lII/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM IlI/A-W, CEM I1/B-W,
CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)



- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM IlI/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio6 de
la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més
favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relaci6é aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable
ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formigo armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: £ 1 cm
- Consistencia fluida: +2 cm
- Consistencia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

Condicions
d"as
130 <= H <= 180 - Formig6é abocat en sec

1 Assentament con H
; :
i
1
H H >= 160
i
i
1

d*Abrams(mm)

- Formigdé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigdé submergit, abocat sota

1
1
1
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
H abocat sota aigua amb tub tremie H
1 1
1 1
1 1
1 1

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

Ry +
1 Grandaria 1 Contingut }

1 maxima del | minim de |

1 granulat(mm) ; ciment(kg),

e 1

: 32 v 350

i 25 i 370 |

i 20 i 35 |

i 16 i 400 i
gy +

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seglents valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m?
- Formigons submergits: >= 375 kg/m?
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m?
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m?
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta formula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas,
la proporcié d'aire ocluit en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm



2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Identificacio del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
- Formigons designats per dosificacio d'acord a I'art. 39.2 de 'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2
provetes s'assajaran a compressié i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigo procedeix de central certificada, o es disposa de suficient
experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié
correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resistéencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran
lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El niumero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i
tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement,
conforme a l'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes
les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resistencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00
metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de
calcul a compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzaci6 dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un
certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confecci6 de 2 seéries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consistencia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccio a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el
contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la
realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacié i recepci6.
- Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqiiéncia indicada, els
seguents assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)



- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistéencia (UNE 83313)
- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqiiencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos
dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord
amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de 'EHE-08: N >=
1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=
1

- Altres casos: N >=4
- Resistéencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=
2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes
per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris
d'acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigo del lot a una produccié
molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra 0 s6n subministrats
de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36
pastades del mateix formigo, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana
aritmeética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia
de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N,
arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el
valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els resultats
del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram
de prova amb el formigd corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el
seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacid d'assaigs
d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del
lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en
proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacia.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a tracci6 indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les
48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva
reconstruccid, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la
quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcié.



La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies
de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en questio i assajades a I'edat determinada. A
partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seguent:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 séries: 0,91

- 4 séries: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la féormula de treball, es
rebutjara el camié controlat.

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065910B.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret
697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de I'EHE-08.

La designacio del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s'expressara, com
a minim, la seglent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del
formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat
(contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relaci6é aigua/ciment
que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense
que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%
Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de 'EHE-08 i complir 'TUNE EN 934-2
En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resisténcia a
j dies d'edat els valors resultants de la férmula seguent:
- fem (t) = Bece(t)-fem
-RBecc=exps[1 (28/t)1/2]
(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, 3cc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat
del formigo en dies, s: coeficient en funcio del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resisténcia i
enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment rapid (CEM
32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 1I/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE
80307)
- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM Ill/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de
la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable
ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0-2cm



- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigo, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consistencia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: +1 cm
- Consisténcia fluida: +2 cm
- Consisténcia liquida: +2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seguents valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacioé entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigo:

Condicions
d"us
130 <= H <= 180 - Formigé abocat en sec

1 Assentament con H
; ;
i
1
H H >= 160
|
i
1

d*Abrams(mm)

- Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota

1
1
1
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
H abocat sota aigua amb tub tremie H
1 1
1 1
1 1
1 1

Fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

e +
1 Grandaria 1 Contingut
1 maxima del | minim de |
1 granulat(mm) ; ciment(kg),
1 1
1 1
H 32 H 350 i
H 25 H 370 H
H 20 H 385 i
H 16 H 400 :
e +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacio del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta formula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm:; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment; <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313); 2-6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest cas,
la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.



5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Identificacié del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacié del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Resistencia a la compressié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacié aigua/ciment
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacio del ciment, additius i addicions
- Designaci6 especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del cami6 i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacié
estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2
provetes s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracié d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacioé de la dosificacié6 aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressié a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigoé procedeix de central certificada, o es disposa de suficient
experiencia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara l'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressio, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacié
correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran
lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <=
2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix subministrador, i
tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcioé del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el reconeixement,
conforme a l'article 81 de 'EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes
les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistéencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00
metres

Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia de
calcul a compressio Fcd no superior a 10 N/mmz2.

La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es vagi a
subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d'un
certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacié de la férmula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:
- Confeccié de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el
contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin obtingut
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra procedir a la
realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigé. En cas contrari, s'haura d'esperar als 28 dies i
s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacio, i es repetiran els assaigs de resisténcia.
Control de fabricacio6 i recepcio.
- Inspeccio no sistematica a la planta de fabricacié del formigd
- Per a cada fraccié d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la frequéncia indicada, els
seglents assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE EN 933-1)
- Comprovacié de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigd (UNE 83315)
- Consistencia (UNE 83313)
- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotracciéo (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF ila norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una freqtieéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i I'altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'NCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos
dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d'acord
amb:



- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de I'EHE-08: N >=
1

- Altres casos: N>=3
- Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-08: N >=
1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I'article 81 de 'EHE-08: N >=
2

- Altres casos: N >=6
La presa de mostres es realitzara aleatdriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes
per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacio, per tant els criteris
d'acceptacio en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigé del lot a una produccié
molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia molt
exigent.
Si el formigoé no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) =x K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d'acceptacio
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- Numero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN =x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o s6n subministrats
de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra més de 36
pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacié tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana
aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia
de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N,
arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el
valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigdé subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:
- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats
del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram
de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als resultats a 28 dies i, en el
seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs caracteristics.

- Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

- El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzaci6 d'assaigs
d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacio al preu unitari del
lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en
proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccié indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les
48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolicié del lot i la seva
reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la
quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcié.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les resisténcies
de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en questi6 i assajades a I'edat determinada. A
partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica
multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcié del nombre de séries que formen el lot):

- 2 séries: 0,88

- 3 seéries: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 series: 0,95

- 6 séries: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la féormula de treball, es
rebutjara el camié controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA
BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, perd col-laboren a millorar la
durabilitat del formigé estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent
per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials segients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminaci6 de les armadures i la dessecaci6 del formigo
estructural al procés d'abocat

- Formigo no estructural destinat a conformar volums de material resistent



CARACTERISTIQUES GENERALS:
Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:
- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM I1I/B-T, CEM IlI/C
- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns
- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM 11/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM lll/C
Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'arid gros reciclat, sempre que compleixi
amb les especificacions de I'annex 15 de 'EHE-08 amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als
requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen poc
ciment.
Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'acord
amb les prescripcions de I'EHE-08.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.
S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcio en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consistencia plastica o tova: +1cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: * 3%
- Contingut de granulats, en pes: + 3%
- Contingut d'aigua: * 3%
- Contingut d'additius: + 5%
- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a 'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que
puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seguents:
- Identificacio del subministrador
- Nimero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la central de formigd
- Identificacié del peticionari
- Data i hora de lliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designacié del formigd d'acord amb I'annex 18 de I'EHE, indicant el tipus (HL- per a formigons de neteja
i HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a compressié o la dosificacié de ciment, la
consisténcia i la mida maxima del granulat.
- Dosificacid real del formig6 incloent com a minim la informacié seguent:
- Tipus i contingut de ciment
- Relacié aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus i quantitat d'additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Identificacié del ciment, additius i addicions emprats
- Identificacio del lloc de subministrament
- Identificacié del camié que transporta el formigo
- Hora limit d'Us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Aprovacié de la dosificacié presentada pel contractista

- Control de les condicions de subministrament.

- Comprovacio de la consisténcia (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)

- Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacio
correcta.

La DF ha de poder eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigé que es
vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi
d'un certificat de dosificacié6 amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La dosificacio proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigé si la mitjana
aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

B0 - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA
B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC



B07102A0.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua
forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de
superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals, que
s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersio (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintetiques, additius organics i carregues minerals
que el seu enduriment resulta d'una reaccidé quimica, poden presentar-se en forma d'un o més
components.

S'han considerat les classes seguents, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersié
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Alta adherencia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (desprées de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una
formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacio de I'epoxi ha de ser determinada per I'is a que es destini el morter i la temperatura ambient
i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q <=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de poliamida,
d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacio i regularitzacio d'elements de formigo.
Granulometria: 0-2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:
Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu
cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d'unié i rejuntat.
S'han considerat els tipus segients:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials
- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o igual
al valor que figura especificat
- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior o
igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima
declarada pel fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum
0 en pes.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos



- Caracteristiques dels morters endurits:
- Resistencia a compressio (EN 1015-11)
- Resisténcia d'unio (adhesio) (EN 1052-3)
- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)
- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)
- Conductivitat térmica (EN 1745)
- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin
aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm
- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reaccié davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1
- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intemperie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeéric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER A RAJOLES
CERAMIQUES:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A lI'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de produccio, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat

- Vida util; interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla

- Métode d'aplicacio

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio

- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE
PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats®). * Morter amb una composicié i sistema
de fabricaci6 escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacio):
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han
declarat (concepte de recepta):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio
- Resistéencia d'unio (adhesio)
- Absorcié d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reaccié davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades seguents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacio

- Composici¢ i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcio del certificat de qualitat del fabricant,
segons les exigéncies del plec de condicions.



Abans de l'inici de Il'obra, i amb frequéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consistencia del morter mitjangant el métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3
provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE
RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a
les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del
element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el
projecte.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA12000,B0A14200.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus seglents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats o
esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules | i
Il de 'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccio (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de PVC
aplicat per extrusié o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5
UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)
Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades segiients:
- Identificacio del fabricant o nom comercial

- Identificacio del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempérie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion de
calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA3 - CLAUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOA31000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements segients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.



Gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir
els bastiments amb les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-
034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.

CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

B0A4 - VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA41000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de secci6 triangular que dibuixa sobre la seva superficie una helice
continua.

S'han considerat els tipus seglents:

- Visos galvanitzats

- Visos per a fusta o tac de PVC

- Visos per a conglomerats de fusta, de llauto

- Visos per a plaques de cartré-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu diametre (UNE 17-008), i la llargaria de la
rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

Cementaci6 del vis: > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >=98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

B0A6 - TACS I VISOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA61600.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conjunt d'una pecga per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccié del tac pot ser per
adheréncia quimica o per expansio produida per la deformacié de la pega en ser comprimida pel cargol.
S'han considerat els tipus seglents:

- Tac d'expansio de nilé i vis d'acer

- Tac d'expansio d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacié6 mecanica formada per una base metal-lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes
d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport i als esforgos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosio.



Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacio del vis: > 0,1 mm

TAC QUIMIC:
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccié i un enduridor d'aplicacio en fred.
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de coneéixer la seva profunditat d'us. El cap
de I'extrem lliure ha de ser compatible amb I'adaptador de la perforadora.
Diametre de I'ampolla: 14 mm
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
> 20°C: 10 min
10°C - 20°C20 min
0°C-10°C:1h
-5°C-0°C:5h

VOLANDERES:

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm
- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la seva
correcta col-locacié en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'Us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOA - FERRETERIA

BOA7 - ABRAGADORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA75E00,BOA71E00.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Abracadores de materials diversos per a la subjeccié de canonades.
S'han contemplat els seglients tipus d'abragadores:

- Abragadores reforgades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol
a cada extrem

- Abragadores reforgades formades per dues peces semicirculars d'acer galvanitzat unides per un cargol
a cada extrem i revestides amb perfil de cautxu (abragadores isofoniques)

- Abragadores d'acer inoxidable formades per dues peces semicirculars, amb unié encaixada per forma

- Abracadores de nil6 (poliamida resident a I'impacte) amb doble tanca superior i base amb forat roscat
de M6

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En les abracadores partides d'acer galvanitzat, una de les peces semicirculars ha de tenir un pas roscat
que permeti la seva unio al vis de fixacié. La rosca ha de ser métrica. L'abragadora isofonica ha de tindre
la part metal-lica en contacte amb el tub revestida amb un perfil de cautxu.

En les abragadores d'acer inoxidable, el cargol de fixacié ha d'estar electrosoldat a una de les parts,
mentre que l'altra part encaixara en la primera desplagant-se axialment.

En les abragadores de nil6 amb tanca per la part superior, el sistema de tancament ha de formar part de
la propia abragadora. Ha d'anar fixada al parament amb un cargol roscat per ambdds extrems que subjecta
a l'abracadora per la seva base, que si és el cas es pot substituir per un cargol amb cap. També s'admet
la fixacié al parament encaixant I'abragadora en una regleta de suport fixada préviament.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i I'abragadora en capses, on ha de
figurar les dades seglents:

- Identificacio del fabricant

- Diametres

- Unitats

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS

BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
BOB2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB2A000.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
S'han considerat els elements segients:
- Barres corrugades



CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié
Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria
perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN
10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié
amb el diametre nominal i I'area nominal de la seccio transversal
- Seccio equivalent: >= 95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensi6 d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d'adheréncia:

-D <8 mm: >=6,88 NNmm2

-8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

-D>32mm: >=4,00 N/'mm2

- Tensi6 de ultima d'adheréncia:
-D <8 mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm <=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2
-D>32mm: >=6,66 N/mm2

- Composicié quimica (% en massa):
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Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geométriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l'apartat
7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.d de 'EHE-08
- Deformacié alternativa: Ha de complir I'especificat la taula 32.2.e de 'EHE-08
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- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'hnumitat del terra i I'eventual agressivitat
de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de hormigon
armado. Generalidades.



5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la
classe técnica (segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de
repetir a intervals <=1,5m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacié seguent:
- Identificacié del subministrador
- Numero d'identificacio de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de série del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacié dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacid i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacioé adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques
anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seglent:
- Data d'emissio del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de I'assaig de deformaci6 alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia
mitjancant l'assaig de la biga
- Marca comercial de l'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segulents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

- Recepciod del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la
norma EHE-08.

- Inspeccio visual del material i observacié de les marques d'identificacio.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificacié
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de
les especificacions contemplades en el projecte i a 'article 32 de 'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a
formigd armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a 'TUNE-EN 10080. La demostracidé d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjangant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 de 'EHE-08

- La realitzacié d'assaigs de comprovacié durant la recepcié. Es fara en funcié de la quantitat d'acer
subministrat:

- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacio i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglents
assaigs:

- Comprovacié de la secci6é equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i
el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, I'allargament de ruptura, i I'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacioé de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tragabilitat, signat
per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara
una copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de
colada, mitjangant la determinacio de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant
com a minim 5 assaigs.

- La composicio quimica podra presentar les variacions seglents respecte el certificat de control
de produccié per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Cecertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a minim 15
barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglents assaigs:

- Comprovaci6 de la secci6 equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacio entre ells, i l'allargament de
ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjangant la
presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb l'article 38.10,
i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjangant la presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
I'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacio en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacid de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geométriques, aixi com les
caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacio de
les comprovacions experimentals.
- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

-Pes dellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a I'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal-lacid de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I'assaig a traccié sobre 2 provetes
per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si lI'acer estigués en possessioé d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a
les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de
traccio sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de
doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si I'acer estigués en possessio d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que I'acer disposi d'un certificat
de les caracteristiques d'adheréncia segons I'annex C de I'UNE EN 10080, només caldra determinar
l'altura de la corruga.



- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques geomeétriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A
més es revisara que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat,
no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i
les desviacions geométriques respecte a les formes d'especejament del projecte sén conformes amb les
tolerancies establertes en el mateix, o conformes a I'annex 11 de 'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les
evidencies documentals de que el procés esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut.
Si I'elaboracié de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacio de la soldadura resistent només en el
cas que es faci un control d'execucio intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una serie de comprovacions experimentals de la
conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a
I'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas
de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada
marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de I'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos,
s'acceptara el lot quan els assaigs de traccié i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es
tornés a produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de I'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot
si es compleixen les especificacions definides a I'art. 32.2 de I'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer
una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacio, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves
condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues
metal-liques, es determini una perdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar
que un cop eliminat I'd0xid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a I'art. 32.2 de I'EHE-
08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es rebutjara I'armadura
que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten
satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucié de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es
rebutjara tota la remesa.

BO - MATERIALS BASICS

BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES
BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB34136

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
S'han considerat els elements segiients:
- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié
Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matéria
perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variaci6 en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-EN
10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relacié
amb el diametre nominal i I'area nominal de la seccio transversal
- Seccio equivalent: >= 95,5% Secci6é nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensié d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6é d'adheréncia:

-D <8 mm: >=6,88 N/mm2

-8 mm <=D <= 32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

-D>32 mm: >=4,00 N'mm2
- Tensio de ultima d'adherencia:

-D <8 mm: >=11,22 N/mm2

-8 mm <=D <= 32 mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2

-D>32mm: >=6,66 N/mm2
- Composicié quimica (% en massa):

o +
- 1 ¢ 1 Cq ; S § P ¢ Cu § N |
H Vo%max. ) %max. ; %max. § %max. ; %max. ; %max. |
o n_ n n_ n_ n_ n_ 1
icolada | 0,22 } 0,050 ! 0,050 } 0,050 | 0,800 ! 0,012 }
tProducte | 0.24 1 0,052 | 0.055 } 0,055 | 0.850 } 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

FILFERROS CORRUGATS | FILFERROS LLISOS:

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacié
de malles electrosoldades o armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricacio
d'elements de connexi6 en armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Els diametres nominals dels filferros corrugats s’han d'ajustar a la série (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm



Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
-B500T

- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2

- Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2

- Allargament al trencament: >= 8%

- Relacié f/fy: >=1,03
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals,
de diametre nominal igual o diferent, que es creuen entre si perpendicularment i que els seus punts de
contacte queden units mitjangant soldadura eléctrica, realitzada en una instal-lacié industrial aliena a
I'obra.
La composicio de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, perd no la barreja d'ambdos.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripci6 de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacio entre elements i
sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin
barres o filferros.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Secci6 transversal nominal del més gran dels elements de la unié en malles simples o d'un dels
elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de I'armadura transversal, dmax: diametre nominal de I'armadura més gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures aparellades)
- Separacio entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de I'Gltima barra longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: £ 25 mm o £ 0,5% (la més gran)
- Separacio entre armadures: + 15 mm o + 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, I'hnumitat del terra i I'eventual agressivitat
de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha
d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcioé de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigon
armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d'origen i la fabrica i una altra que identifica la
classe tecnica (segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s'ha de
repetir a intervals <=1,5m
Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a minim, ha de
contenir la informacié seguent:
- Identificacio del subministrador
- Numero d'identificacio de la certificacié d'homologacié d'adheréncia (apartat 32.2 EHE-08)
- Numero de série del full de subministrament
- Nom de la fabrica
- Data d'entrega i nom del peticionari
- Quantitat d'acer subministrat classificat per diametres i tipus d'acer
- Diametres subministrats
- Designacio dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Forma de subministrament: barra o rotlle
- Identificacio i lloc de subministrament
- Sistema d'identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080
- Classe técnica segons l'especificat en I'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
- Indicacio, en el seu cas, de procediments especials de soldadura
El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les caracteristiques
anteriors, on s'ha d'incloure la informacié seguent:
- Data d'emissio del certificat
- Certificat de I'assaig de doblegat-desdoblegat
- Certificat de I'assaig de doblegat simple
- Certificat de I'assaig de fatiga en acers tipus SD
- Certificat de I'assaig de deformaci6 alternativa en acers tipus SD
- Certificat d'homologacié d'adheréncia en el cas en que es garanteixi les caracteristiques d'adheréncia
mitjangant l'assaig de la biga
- Marca comercial de I'acer
- Forma de subministrament: barra o rotlles
En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:
- Certificat de I'assaig de desenganxament dels nusos
- Certificat de qualificacié del personal que realitza la soldadura no resistent
- Certificat d'homologaci6 de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els seguents:
- Per a cada partida de subministrament que arribi a I'obra:

- Recepcio del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, segons article 32° de la
norma EHE-08.

- Inspeccio visual del material i observacié de les marques d'identificacio.
- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjangant la verificacio
documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin deduir el compliment de
les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 'EHE-08.
Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a I'elaboracié d'armadures per a
formigé armat, hauran de ser conformes a I'EHE-08 i a 'UNE-EN 10080. La demostracié d'aquesta
conformitat es podra efectuar mitjangant:

- La possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a Il'article 81 de 'EHE-08

- La realitzacié d'assaigs de comprovacio durant la recepcid. Es fara en funcié de la quantitat d'acer
subministrat:

- Subministrament < 300 t:



- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del mateix
subministrador, fabricant, designacié i série, i es prendran 2 provetes on es realitzaran els seglents
assaigs:

- Comprovacio de la seccid equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus d'acer utilitzat i
el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de ruptura, l'allargament de ruptura, i I'allargament sota carrega
maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques mecaniques del cas
anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat de tragabilitat, signat
per persona fisica, on es declarin els fabricants i les colades de cada subministrament. A més, facilitara
una copia del certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs
mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de tragabilitat de
colada, mitjangant la determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant
com a minim 5 assaigs.

- La composicié quimica podra presentar les variacions seglents respecte el certificat de control
de produccié per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: +0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: +0,03

- %Passaig = %Pcertificat: +0,008

- %Sassaig = %Scertificat: +0,008

- %Nassaig = %Ncertificat: +0,002

- Un cop comprovada la tragabilitat de la colada, es fara la divisié en lots de com a minim 15
barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran els seglients assaigs:

- Comprovacio de la seccio equivalent

- Comprovacié de les caracteristiques geomeétriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovacio del limit elastic, la carrega de ruptura, la relacié entre ells, i I'allargament de
ruptura
- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de I'acer es podra demostrar mitjangant la
presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb I'article 38.10,
i realitzat en un laboratori acreditat
- En el cas d'estructures situades en zona sismica, el comportament de l'acer es podra demostrar
mitjangant la presentacio d'un informe d'assaigs, de com a maxim un any d'antiguitat, que compleixin amb
I'article 32°, i realitzat en un laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva
fabricacié en obra:

- El control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacido de les
caracteristiques mecaniques, les d'adheréncia, i les de les seves dimensions geométriques, aixi com les
caracteristiques en cas de realitzar soldadura resistent.

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra eximir la realitzacié de
les comprovacions experimentals.
- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

-Pesdellot<=30t

- Les armadures fabricades a central aliena a I'obra, hauran de ser subministrades en remeses
consecutives des de la mateixa instal-lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produit en un periode d'1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte
Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara I'assaig a traccio sobre 2 provetes
per a cada mostra corresponent a un diametre de cada série. Si I'acer estigués en possessio d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas que
no s'hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacié d'aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, corresponents a
les combinacions de diametres més representatius del procés de soldadura, realitzant-se: assaigs de
traccio sobre 2 provetes dels diametres més petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de
doblat desdoblat, sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si I'acer estigués en possessié d'un distintiu
de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d'adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part del lot d'acer
redrecat, i es determinaran les caracteristiques geométriques. En el cas que I'acer disposi d'un certificat
de les caracteristiques d'adheréncia segons I'annex C de I'UNE EN 10080, només caldra determinar
I'altura de la corruga.

- Comprovacio de la conformitat de les caracteristiques geomeétriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspeccié per determinar la correspondéncia dels
diametres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla de subministrament. A
més es revisara que l'alineacié dels seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat,
no presentin desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de doblat i
les desviacions geomeétriques respecte a les formes d'especejament del projecte sén conformes amb les
tolerancies establertes en el mateix, o conformes a I'annex 11 de I'EHE-08.

- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

- Si s'utilitza una soldadura resistent per a I'elaboracié de I'armat a fabrica, la DF haura de demanar les
evidéncies documentals de que el procés esta en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut.
Si I'elaboracioé de I'armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacio de la soldadura resistent només en el
cas que es faci un control d'execucio intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d'una serie de comprovacions experimentals de la
conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de 'UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-092 i a
I'EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el formigonat de les estructures, en el cas
de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en el cas de que disposi de I'esmentada
marca de qualitat de producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques mecaniques de I'armadura
presentin resultats conformes als marges definits a 'EHE-08 (art. 32.2). En el cas d'altres processos,
s'acceptara el lot quan els assaigs de traccié i doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificacid, s'efectuara una nova presa de mostres del mateix lot. Si es
tornés a produir un incompliment d'alguna especificacio, es rebutjaria el lot.

En el cas de I'acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques d'adheréncia, s'acceptara el lot
si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de 'EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer
una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar un incompliment d'alguna especificacio, es
rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d'oxidacié excessiu que pugui afectar a les seves
condicions d'adheréncia. Es considerara oxidacié excessiva quan mitjancant un raspallat amb pues
metal-liques, es determini una pérdua de pes de la barra proveta superior al 1%. S'haura de comprovar
que un cop eliminat I'dxid, l'altura de la corruga compleix amb els limits establerts a 'art. 32.2 de I'EHE-
08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geomeétriques, es rebutjara I'armadura
que presenti defectes, i es procedira al repas de tota la remesa. Si les comprovacions resulten
satisfactories, s'acceptara la remesa, prévia substitucié de I'armadura defectuosa. En cas contrari, es
rebutjara tota la remesa.



B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9H11B51,B9H11251.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i,
eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula
homogeénia de lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportacid), la qual posada en
obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i eventualment
additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segulents:

- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxt segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043,
en funcio de I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria
maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per
als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicio: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts
de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen
pels tamisos, amb excepcio del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximacié de I'1%, per al
contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha
d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim i minim
per seleccio dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats
totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccio al foc: La classificacio respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en
alguna de les categories seguents: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacio del formigé asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formig6 asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacioé del lligant utilitzat
- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S)
o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.
- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total
de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb
I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1
- En mescles amb especificacio empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb
I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglents:
- Seérie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm
- Seérie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20
mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha
d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les
categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-1.
- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5
de 'UNE-EN 13108-1.
- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN
13108-1.
- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 'UNE-EN 13108-1.
- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 10
de 'UNE-EN 13108-1.
- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la temperatura
maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de
I'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En
betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.
- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:
- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en
mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacio, intermédies o base: <=20% en massa
- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1
- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria
del producte segons I'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1
- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu
- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir
I'especificat a l'article 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funci6 de la categoria del material.
- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir
els limits corresponents a la classificacio del material en alguna de les categories especificades a les taules 18 19
de 'UNE-EN 13108-1.
- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 20
de 'UNE-EN 13108-1.
- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 21 de 'UNE-EN 13108-1.
- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:
- Contingut de lligant: >=3%
- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim i minim
corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de 'UNE-
EN 13108-1.



- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressioé triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors
declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del material en alguna de
les categories especificades a la taula 24 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resistéencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit
corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories especificades a la taula 25 de I'UNE-EN
13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la
massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de la deformacio
per a 1 milio de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigo asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermédia, regularitzacio o
base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermedia o base

El tipus i composicié de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-1
complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant hidrocarbonat segons la
funcié de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a o0 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar
I'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en I'estenedora, el camié només la toqui
mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacio utilitzats en la confeccié de la
mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigon bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la informacio
seglent:

- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues

- Designacio de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a Us en
aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacio:
- Numero d'identificacid de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacid i direccié registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcio del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié seguent,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o
CWFT****,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: A***, D, E, F o
CWFT****, **** CWFT Classificacié sense més assajos (basat en una Decisi6 de la Comissié publicada):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials
el comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar durant el procés de produccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccio al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials
el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de produccioé (en general, aquells de
composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur
a canvis en la seva reacci6 enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US
EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacioé la documentacio relativa a la férmula de treball indicada al epigraf
542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el marcatge CE
compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas
s'han de realitzar segons I'especificat en I'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als articles 542.9 i
543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacio exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les especificacions del plec de
condicions.



BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS Gruix de la paret i les seves toleréncies:

+
BFB - TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE : : SERIE
1Tt " T e
. 1 1 1 1 1
BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA i I___?E_)B_Zj‘_l___1__f[_)lf_}}____1___?E_)ﬁ_}z____1___??'3_%?____
1 1
H H Pressid nominal, PN (bar)
n_ b o
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC EPE 40 E PN 10 H PN 6 H - H PN 4
BFB1L620,BFB1J620 tPE 100! - i PN 16 : PN 10 ' PN 6
’ " n_ b o
E E Gruix de paret, e (mm)
) ) U DN
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS E (mm) E min. ' max. ! min. ! max. ! min. ! max. ! min. ! max
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1T 1o T 1T - 1Tt 1Tt 1T 1Tt 1Tt " 1Tt
Tubs extruits de polietilé de densitat alta per a transport i distribucié d'aigua a pressi6 a temperatures fins a 40°C. ¢ 16 ¢ 2,37 2,77 - 4+ - v - ¢ - 1 - 1 -
i 20 ¢ 3,07 3,4, 2,0, 2,37 - 1 - i i
. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CARACTERISTIQUES GENERALS: i %g i }Z I g’g I gg i %Z {50t 2ad - 4 C
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny i i > o 7 > - o i
de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, i 420 V554 621 374 4021 241 28t - 1 _
segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi. ' 50 ' 6,9%! 7,7% 4,6%' 5,21 3,0! 3,4' 2,0%' 2,3
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica europea, regulada , 63 ; 8,6, 9,6 ; 5,8, 6,5; 3,8, 4,3, 2,5, 2,9
en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. i 75 i 10,3 i 11,5 i 6,8 i 7,6 i 4,5 i 5,1 i 2,9 i 3,3
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a I'eix. i 128 i %g? i 12573 E 18% i 12% i 22 i ?i E 22 i jg
Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre marques =< 1 m), de i 105 131771 V1901t 114412771 77414 g3t 42'git 5a
manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de 1140 V1002 82138 1277814014 g3t 93t 541 61
falles i que el emmagatzematge, exposicié a la intemperie, manipulacio, instal-lacié i s normals no n'afectin a la ! ! ! ! ! ! ! ! !
llegibilitat. ! 160 ! 21,9 %' 24,2 % 14,6 % 16,2 ! 9,5!10,6! 6,2! 7,0
La informacié minima requerida ha de ser la segiient: i %88 i 34712 i %(7):2; i igg i %g% i %g; i i%g i ?? i gg
- Referéncia a la norma EN 12201 1 1 4 29 g 2Ly 2L 29 2L 50y ,
) Identificaci6 del fabricant i 225 i 30,8 i 34,0 i 20,5 i 22,7 i 13,4 i 14,9 i 8,6 i 9,6
- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm i o050 1342137841207 402351411281 16.4% 961 10.7
- Série SDR a la que pertany 1580 1338334231 25.44281 116,61 184141071119
- Material i designacié normalitzada 1 315 § 43,1 ; 47,6 | 28,6 ; 31,6 | 18,7 § 20,7 ; 12,1 ; 13,5
- Pressié nominal en bar : 355 § 48,5 ; 53,5, 32,2 ; 35,6 ; 21,1 ; 23,4 ; 13,6 ; 15,1
P , s 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) eriode de produccid (data o cod) 1 400 54,7 V60,34 36,34 40,11 23,71 2,21 1531 17,0
Les boblnes'handanar marcades sequencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la llargaria romanent E 450 E 61:5 E 67:8 E 40:9 E 45:1 E 26:7 E 29:5 E 17:2 E 19:1
el 1500 § - 1 -7 i45.4 45011 20,7 432,814 10,11 21.2
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a Us alimentari. E 560 E _ E _ E 50.8 E 56.0 E 33,2 E 36.7 E 21.4 E 23.7
Pressio de treball en funcié de la temperatura utilitzacié (T=temperatura utilitzacié, Pn=pressié nominal): I I H i H I i i i
0°C <T<=20°C: 1xPn } 630 | - 7 - i 57,2 } 63,1 ] 37,4 | 41,3 | 24,1 | 26,7
20°C < T <=30°C: 0,87 xPn i ;ég i i i - i - i 252 i ggg i 5(7)% i ggé
30°C < T <=40°C: 0,74 x Pn 1 1 1 I [ I a4 »O 0 s
index de fluidesa: i 900 i - i - i - i - i 53.3 i 58,8 i 34,4 i 38,3
- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min ElOOO E _ E _ E _ E _ E 59,3 E 65,4 E 38.2 E 42.2
+

- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
Pressio6 de la prova hidraulica a 20°C:

1 Pressio6 de prova
H a 20°C (bar)
1

+
1 1
1 1
1 1
1 1
L 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

+

S S Sy S Sy Sy ———



Diametre exterior mig i ovalitzacié absoluta:

+ +
H DN i Diametre exterior mig | Ovalitzacio |
F@m) e H maxima H
1 1 1 1 = 1 1
b T et R =
1 1 1 1 1
H 16 H 16,0 H 16,3 H 1,2 H
1 20 ! 20,0 I 20,3 I 1,2 i
H 25 H 25,0 H 25,3 H 1,2 H
132 1 32,0 I 32,3 I 1,3 i
i i i i i
H 40 H 40,0 H 40,4 H 1,4 H
' 50 ! 50,0 H 50,4 : 1,4 H
' 63 ! 63,0 H 63,4 H 1,5 H
P75 75,0 H 75,5 : 1,6 H
; ; ; : ;
H 90 H 90,0 H 90,6 H 1,8 H
1 110 ! 110,0 i 110,7 H 2,2 H
1 125 I 125,0 i 125,8 : 2,5 H
i 140 ! 140,0 i 140,9 H 2,8 H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 160 H 160,0 H 161,0 H 3,2 H
7 180 H 180,0 H 181,1 H 3,6 H
1 200 H 200,0 H 201,2 H 4,0 H
7 225 H 225,0 H 226,4 H 4,5 H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
7 250 H 250,0 H 251,5 H 5,0 H
1 280 ! 280,0 I 281,7 I 9,8 i
' 315 ! 315,0 I 316,9 f 11,1 !
! 355 ! 3550 I 3572 I 12,5 i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
' 400 ! 400,0 I 402,4 I 14,0 i
' 450 ' 450,0 I 4527 f 15,6 !
' 500 ! 500,0 I 503,0 I 17,5 i
i 560 H 560,0 H 563,4 H 19,6 H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
i 630 H 630,0 H 633,8 H 22,1 H
7 710 H 710,0 H 716,4 H - H
7 800 H 800,0 H 807,2 H - H
1 900 H 900,0 H 908,1 H - H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1000 ; 1000,0 i 1009,0 : - H
+ +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles o en trams rectes.

El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié localitzada.

El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'algaria de la pila ha de ser <= 1,5 m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE).

Parte 1: Generalidades
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE).

Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccion de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para el suministro de combustibles
gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555

- Nom o marca del fabricant

- Per a tubs dn<=32 mm

- Diametre exterior nominal x gruix paret

- Per a tubs dn>32 mm

- Diametre exterior nominal, dn

- SDR

- Grau de tolerancia

- Material i designacié

- Informacié del fabricant que permeti la tragabilitat del producte

- Referencia al fluid intern que transporta el tub

- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentacio tecnica subministrada.

- Control de recepcioé dels materials i lloc d'emplagament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons projecte.
(Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

BJ - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS | PRODUCCIO
D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

BJM3 - VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BJM35BEO.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Ventosa de fosa de 16 bar de pressioé de prova
S'han considerat els tipus segients:

- Ventoses per a roscar o embridar

- Dobles ventoses per a embridar

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de tenir orifici d'entrada i sortida.
La boia ha de ser totalment esfeérica.
Pressié prova boia: 70 bar

Pressio6 treball cos: <= 10 bar



Si és per a roscar ha de constar d'un cos amb connexié roscada interiorment.
Si és per a embridar ha de constar d'un cos amb connexié embridada a l'orifici inferior.

VENTOSES SENZILLES:

Ventosa cinética de cos compacte buit; funciona durant el buidat o en omplir el circuit.
Consta de:

- Boia

- Tapa de l'orifici superior

DOBLES VENTOSES:

Ventosa automatica trifuncional combinada amb cos buit compacte; funciona en omplir i buidar o amb canonades
en servei.

Consta de:

- Separador intern per seient

- Dues boies (purgador i ventosa)

- Tobera

- Joc de palanques (purgador)

- Tapa de l'orifici de sortida

Capacitat maxima evacuacié: 1,6 m3/min

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
PER A ROSCAR:
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.

Les rosques han de portar protectors de plastic.

PER A EMBRIDAR:
Subministrament: En caixes, amb tots els accessoris, peces per als junts i elements de connexié.

CONDICIONS GENERALS D'EMMAGATZEMATGE:
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

D - ELEMENTS COMPOSTOS
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

D0B27100.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat, elaborades a
I'obra.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les seves condicions
d'adheréncia. La secci6 afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.

El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no ha d'alterar les
caracteristiques geomeétriques o mecaniques dels productes utilitzats.

El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:

- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres <20 mm: >=4D

- Diametres >= 20 mm: >=7D

El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions excessives en el
formigo en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

S U
1 Tipus acer ; Barres doblegades o corbades |
1 e 1
i ! D<=25mm ! D>25mm |
e e e 1
! Ba4oo | 10 D ' 12 D i
I B 500 I 12 D f 14 D I
e

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12 mm, que han de
complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracio.

- Diametre de doblegament: >= 3 D, >= 3 cm

L'acer redregat no ha de tenir una variacio significativa en les seves propietats, s'admeten variacions dins dels limits
seglents:

- Deformacié sota carrega maxima: <=2,5%

- Algaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm

En cap cas, després de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracié en els elements.
Tolerancies:

- Llargaria en barres tallades o doblegades:

- L <=6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L > 6000 mm: -30 mm, + 50 mm

(on L es la llargaria recta de les barres)

- Llargaria en estreps o cércols:

- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm

(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)

- Diferéncia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <= 10 mm

- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: +* 5°

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.

El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjangant doblegadores mecaniques i a velocitat
constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura constant en tota la zona.

Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o trencaments en
les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no
malmetre el formigé amb les altes temperatures

Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.

El redrecgat de I'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi I'especificat en
l'article 69.2.2 de 'EHE-08.

El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria especifica de tall
automatic.

No s'han d'adregar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.

No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6 d'una peca.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre expressament acceptat per
la DF.

Aquest criteri inclou les pérdues de material com a consequiéncia de les operacions especifiques d'aquests treballs,
com ara retalls i lligaments.



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 - DEMOLICIONS

F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F219FBAO, F2194XK5.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolici6 d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona afectada, i que en
fer la demolicio els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigo

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigo

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié dels mitjans
de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin (transport a abocador,
reutilitzacié, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar els treballs, on
s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els aparells
d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions, bens o persones
de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions
veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacio de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les condicions de
seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAQ, DE SOCOL, DE VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i acceptada
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion. NTE-ADD/1975:
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F222 - EXCAVACIONS DE RASES | POUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2225123, F2225412.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb mitjans
mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecanics o amb
utilitzacié d'explosius.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacié dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de l'ordre d'execucio de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui
la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 20 i 50.



Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins al capag
de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a I'assaig SPT.
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les que
determini la DF.

El fons de I'excavacié ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar reblerts.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix l'aprovacié explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £+ 100 mm

- Nivells: + 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir 'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:

- Amplaria: >=4,5m

- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <=8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%

- El talis ha de ser fixat per la DF.

La finalitzacio de I'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacié, s'ha de fer just abans
de la col-locacio del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.

Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui formigonar
la capa de neteja.

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.

Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia local diferent de
la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacié per tal
que la sabata tingui un recolzament homogeni.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball

També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.

S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.

S'ha d'impedir I'entrada d'aigles superficials.

Si apareix aigua en l'excavacié s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre |'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de mantenir
mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de
I'excavacio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense I'autoritzacié expressa de la DF.

S'ha d'evitar la formaci6 de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de seguretat
suficients.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccid.

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.

L'aportacio6 de terres per a correccid de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.

S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua interns,
en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan I'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi l'accié de la
cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils transversals del
terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als planols, amb les modificacions
aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del
material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundaci6 i quantes operacions faci falta per a una
correcta execucio de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les zones on han
d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2.
Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas complementarias
relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera



F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F227500F, F227TOOF.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir l'acabat geométric de I'element.
S'han considerat els elements segiients:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacié de la zona de treball (no inclou entibacié)

- Situacio dels punts topografics

- Execucié del repas

- Compactacié de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacio de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual compacitat.
Tolerancies d'execucio:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: £20 mm/m

- Nivells: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacio explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els treballs i
avisar la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F228ASR0, F228A10F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensio reduida, per precaucions
especials o per altra motiu no permeti I's de la maquinaria amb els que normalment s'executa el terraplé.
S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus de la
construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de la
construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucié del rebliment

- Humectacio o dessecacio, en cas necessari

- Compactacioé de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona exterior i
fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacio exigit amb els mitjans que es
disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols adjacents, en
el mateix nivell.

La composicié granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF, en funcio dels
terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacio6 d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulometrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 20 mm/m
- Nivells: + 30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una algaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. EI material de la zona alta ha de ser de forma que no
produeixi danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de graves
o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les lectures
topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de
la base per al rebliment.

L'ampliacié o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié amb el nou
reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de I'execucié.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la rasant final, i amb un
gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.



El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es buscaria la
uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d’humitat, de manera
uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicio i mescla de materials
secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill
d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi assecat bé, o s'ha d'escarificar
afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.

En I'execucio de reblerts en contacte amb estructures de contencio, les tongades situades a ambdds costats de
I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacié cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la resisténcia
necessaria.

Quan s'utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibracio.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié s'hagi completat.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i transport
de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.
S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intempeérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacio. En cas de
trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base o per inclusié de
materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminaci6 de la grava amb materials estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una
superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o material provinent del
reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclds en cas de que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccio visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal,
materia organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de la
temperatura ambient.

- Control de compactacid. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, corresponent a
una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150 m2. Es realitzaran 5
determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la zona
d'aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacié del reblert, i
control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i humitat estaran
uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccio transversal de la tongada. En el
cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucio dels
punts de control de compactacié sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucioé del reblert sense corregir els defectes observats a la base d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccid-compactacid”, la inspecci6 visual té una importancia
fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la maxima
obtinguda en el Proctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas, la densitat ha de ser >=
a la de les zones contiglies al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas d'utilitzar, per causes
justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les limitacions establertes al
plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucioé del material. En
general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactacio estigui clarament
localitzat. Els assaigs de comprovacid de la compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucio incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligaci6 sera reparar sense
cost algun els errors que hagin sorgit.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA

F241 - TRANSPORT DE TERRES A OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F2412063, F24142A09.

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:

Transport de terres, amb el temps d'espera per la carrega manual 0 mecanica.

S'han considerat els tipus seglents:

- Transport de terres dins de I'obra amb dumper o mototragella o camio

- Transport de terres a I'abocador amb contenidor

- Transport de terres a I'abocador amb camié, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km

- Transport de material procedent d'excavacio de roca dins de I'obra amb dumper o camié amb un recorregut maxim
de 5a 20 km

- Transport de runa o material procedent d'excavacié de roca amb camié, amb un recorregut maxim de 5 a 20 km

DINS DE L'OBRA:

Transport de terres provinents d'excavacioé o de rebaix, entre dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocador d'aquestes terres han de ser les que defineixi la D.F.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.

Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcié del seu Us, han de complir les especificacions del seu plec
de condicions i cal que tinguin I'aprovacié de la D.F.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
maquinaria que s'utilitzi.



A L'ABOCADOR:
S'han de transportar a I'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacié que la D.F. no accepti com
a tils, o siguin sobrants.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels elements
que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.

DINS DE L'OBRA:
El trajecte ha de complir les condicions d'amplaria lliure i pendent adequat per a la maquina que s'hagi d'utilitzar.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

CONDICIONS GENERALS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient
d'esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la D.F.

TRANSPORT AMB CAMIO A L'ABOCADOR:
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

AMB CONTENIDOR:
L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, retirada i transport del contenidor, i la gesti6 dels residus,

TERRES:

Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seguents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

ROCA:
Es considera un increment per esponjament d'un 25%.

RUNA:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4. NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio

F9 - PAVIMENTS
F92 - SUBBASES

F928 - SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FO28PAV1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase per a paviment, amb tongades compactades de material adequat o seleccionat.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segulents:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar plana i amb un acabat llis i uniforme.

Ha de tenir els pendents i els nivells previstos.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

index CBR: >=5

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: £20 mm

- Planor: £ 10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui <= 2°C o en cas de vents forts.

El suport ha de tenir el grau de compactacio i les rasants previstos.

El material s'ha d'estendre per capes de gruix uniforme <= 25 cm, sensiblement paral-leles a l'esplanada.
S'ha de comprovar el nivell i el grau de compactacio de la tongada abans d'estendre la tongada superior.
L'acabat superficial s'ha de fer sense vibracio per tal de corregir possibles irregularitats i segellar la superficie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F931 - BASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F931201J, FO31PAV2.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u per a paviments.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Aportaci6é de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Ultima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provinent de planta autoritzada
legalment per al tractament d'aquests residus.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

La capa quedara correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua sobre la seva
superficie.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat com a percentatge sobre
la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat, segons UNE-EN 13286-2.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:
En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedira de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o grava
natural.



Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccié i demolicié, arids
siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2 a T4.

Grau de compactacio:

- Carreteres amb categoria de transit pesat T0O0 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2.

- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.

Valor del modul de deformacié vertical Ev2 (assaig de carrega de placa estatica de 300 mm), segons UNE 103808:
- Categoria d'esplanada E3:

- Categoria de transit pesat T0O0 a T2: >= 200 MPa

- Categoria de transit pesat T1: >= 180 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa

- Categoria d'esplanada E2:

- Categoria de transit pesat T1: >= 150 MPa

- Categoria de transit pesat T2: >= 120 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

- Categoria d'esplanada E1:

- Categoria de transit pesat T2: >= 100 MPa

- Categoria de transit pesat T3: >= 80 MPa

- Categoria de transit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa

A més, la relacié Ev2/ Ev1 sera <a 2,2.

L'index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.7 del PG3 vigent.
Tolerancies d'execucio:

- Rasant: + 0, -15 mm de la teorica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la tedrica, en la resta de casos.
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus.

- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El tot-u estara exempt de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'article 510.4.4 del PG3 vigent.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes.

Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucio de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedira a la seva homogeneitzacié
i humidificacid, si es considera necessari.

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les segregacions i les
variacions d'humitat.

L'equip de compactacioé complira les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix no superior a
30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'inica humectacié admissible és la
de la preparacié per a col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per a aconseguir la densitat
exigida.

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o desguas, murs o
estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal
d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els defectes que
es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les indicacions de la DF.

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

La fabricacié de tot-u per al seu Us en ferms de carretera amb categoria de transit pesant TO0 a T2 es fara en
central i no "in situ". L'addicio de 'aigua de compactacio també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el
contrari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions en la seva humitat
de tal manera que es superen els valors seguents:

- TOO a T1: £ 1 % respecte de la humitat optima

- T2a T4 ivorals: +1,5/+ 1 % respecte de la humitat éptima

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars. La DF definira si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de I'obra en
construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si son
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

BASE | SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executara un tram de prova per a comprovar:

- La féormula de treball.

- La forma d'actuacio dels equips d'extensié i compactacio.

- El pla de compactacio.

- La correspondéncia entre els metodes de control que estableix el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars o mitjangant assaig i els resultats "in situ”.

Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Inspeccio visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra vegetal,
matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Inspeccio visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Gruix de la capa estesa mitjancant punxé graduat amb la freqiéncia que estableixi el DO.

- Humitat en el moment de la compactacid, mitjancant procediment aprovat pel DO.

- Composicio i forma d'actuacié de I'equip de posada en obra i compactacio.

- Inspeccid visual de I'estat de la superficie després del pas d'un camié carregat sobre ella.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglents aplicats sobre una tongada:
- Una longitud de 500 de calgada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada

- La fraccid construida diariament

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatoriament, amb un punt per hm com a minim.
Les tasques de control a realitzar sén les segients:

- Determinacié de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatoriament per cada lot.

- Assaig de carrega de placa de 300 mm de diametre, segons UNE 103808, per lot. Determinacio de la
humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de carrega.

- Comparacio6 entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de peralt, en el cas que
n'hi hagi i cantells de perfils transversals.

- Comprovacio de I'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.

- Control de la regularitat superficial mitjancant la determinacié de I'index de Regularitat Internacional (IRI)
(NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execucié i abans de I'extensié de la seglient capa.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN FERMS DE CARRETERES:

El lot de control definit (500 m de calgada, 3500 m2 de calgada o fracci6 construida diariament) s'haura d'acceptar o
rebutjar globalment.



Les condicions d'acceptacio son les segiients:

- Densitat:

- La densitat mitjana obtinguda no deura ser inferior a I'especificada; no més de 2 individus de la mostra
assajada podran presentar resultats individuals per sota de la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la
densitat mitja obtinguda és inferior, es tornara a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.

- Humitat:

- Els resultats obtinguts tindran caracter informatiu i no constituiran, per si mateixos, causa de rebuig o
acceptacio.

- Capacitat de suport:

- El modul de deformacio vertical Ev2 i la relacié de moduls Ev2/Ev1 no han de ser inferiors als especificats
a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es tornara a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.

- Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Planols de Projecte. En cas d'incompliment es
procedira de la seglient manera:

- Si és superior o igual al 85% de I'especificat i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la capa
sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.
- Si és inferior o igual al 85% de I'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una profunditat de 15 cm com a
minim, s'afegira el material necessari de les mateixes caracteristiques i es tornara a compactar i a refinar la capa
per compte del Contractista.

- No s'admetra que més d'un 15% de la llargaria del lot tingui un gruix inferior a I'especificat en els Planols
en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividira el lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els
criteris anteriors.

- Rasant:

- Les diferencies de cota entre la superficie obtinguda i I'establerta en els Planols del Projecte no superara
les tolerancies especificades a I'article 510.7.3 del PG3 vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:

- Si la tolerancia es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, s'acceptara la superficie sempre
que es compensi la minva amb el gruix addicional necessari, per compte del Contractista.

- Si la tolerancia es supera per excés, aquest es corregira per compte del Contractista.

- Regularitat superficial:

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els limits establerts, es procedira de la seglient manera:

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargaria del tram controlat s'aplicara una penalitzacié econdmica
del 10%.

- Si excedeixen en més del 10% de la llargaria del tram controlat, s'ha d'escarificar la capa en una
profunditat minima de 15 cm i es tornara a compactar i refinar per compte del Contractista.

F9 - PAVIMENTS
F93 - BASES

F936 - BASES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FO365N51.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacié de subbase o base de formigé per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibracié manual la col-locacié del formigé amb regle vibratori, i estesa i vibracié mecanica la
col-locacio6 del formigdé amb estenedora.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacioé i comprovacio de la superficie d'assentament

- Muntatge d'encofrats

- Col-locacio del formigd

- Execucié de junts de dilatacio i formigonament

- Proteccio del formigo fresc i curat

- Desmuntatge dels encofrats

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha d'estar reglejada.

No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.

Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants
previstes.

Ha de tenir junts de dilatacio fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm d'amplaria i han d'estar plens
d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retraccio.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigo fresc.

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.

Durant I'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistencia prevista, s'ha de mantenir humida la
superficie del formigd amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatologiques
del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps caloros i sec

- 7 dies en temps humit

La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

F9 - PAVIMENTS
F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

F9H1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FOH11B51, FOH11251.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa tipus formigd bituminés, resultat de la combinacié d'un betum asfaltic, granulats amb
granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat
quedin recobertes per una pel-licula homogenia de lligant, fabricada, col-locada i compactada, a una temperatura
molt superior a la d'ambient.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO

- Realitzacié del tram de prova i aprovacio d'aquest per la DO

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Extensio de la mescla

- Compactacié de la mescla

- Execucié de junts de construccio

- Protecci6 del paviment acabat



CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.

La densitat obtinguda segons s'indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors segiients:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix <6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/(FOM 2523/2014), obtingut segons
l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.14.a 0 542.14.b del PG-3.

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el métode volumétric (UNE-EN 13036-1) i la
resisténcia al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals 0 mes grans que els valors de la taula 542.15
del PG 3.

Tolerancies d'execucio:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de les capes intermitges i de rodadura: + 10 mm

Nivell de la capa base: £ 15 mm

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al tedrics

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

L'equip de treball, central de fabricacio, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de compactacid, ha de complir
les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques
Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacio del tram de prova com a part integrant de I'obra
en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si son
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucio del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de control de
la dosificacio del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques
Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacio expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a
I'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera
de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits,
en funcio dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posada a I'obra en cas de precipitacions
atmosfériques.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o
irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucié de la partida d'obra, d'acord amb
les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat als articles 510 i
513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha de complir
I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran d'eliminar
mitjangant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del Director
d'Obra. Es comprovara especialment que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments
aplicats, no queden restes d'aigua a la superficie. També, si ha passat mol temps des de la aplicacio, es verificara
que la seva capacitat d'unié amb la mescla bituminosa no ha disminuit de forma perjudicial; en caso contrari, el
Director de las Obres podra ordenar la execucié d'un reg d'adheréncia addicional.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major continuitat
possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de
junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la vora de la primera es trobi
encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i secci6 transversal
indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades a I'epigraf 542.7.2 del PG 3.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccié de la
central de fabricacié de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de la
mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de treball per
a l'inici de compactacio, en cas contrari cal executar un junt transversal.

En obres sense manteniment de la circulacid, per a carreteres amb calgades separades amb superficies a estendre
superiors a 70 000 m2, es realitzara la extensié de qualsevol capa bituminosa a ample complet, treballant si fos
necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions,

despres d'haver estes i compactat una franja, s'estendra la segiient mentre la vora de la primera estigui encara
calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executara un junt longitudinal.

La compactacié s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funcié dels resultats del tram de proves fins que se
assoleixi la densitat especificada a I'epigraf 542.7.1. S'haura de fer a la temperatura mes alta possible sense
superar la maxima prescrita a la formula de treball i sense que es produeixin desplagaments de la mescla estesa, i
es continuara, mentre la mescla estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la
minima prescrita a la formula de treball.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles bituminoses amb
addicié de cautxu, es continuara obligatoriament el procés de compactacio fins que la temperatura de la mescla
baixi de la minima establerta a la férmula de treball, encara que s’hages assolit préviament la densitat especificada
a l'epigraf 542.7.1.

La compactacio s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla bituminosa
es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que inclogui 15 cm de
|'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccio
s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de
cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un
minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de I'altra.

A I'estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim
fixat en la formula de treball per acabar la compactacid, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant
al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia
segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar I'emulsié suficientment. A continuacio, s'ha d'escalfar el junt i estendre
la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o be,
previa autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s'han d'evitar les parades i
canvis de direcci6 sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control de cada lot.
L'abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la
Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a I'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d'un tram de prova,
per comprovar:

- La férmula de treball

- Els equips proposats pel contractista

- La forma especifica d'actuacio dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ

En I'execucié d'una capa:

- Inspeccio visual de I'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéncia

- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat es 22
mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un
cop per lot determinat segons el menor dels valors seguents:



- 500 m de calgada

- 3.500 m2 de calgada

- la fraccio construida diariament

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de I'annex B de 'UNE-EN
13108-20

- Determinacio per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacio

- Dosificacio del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqiiéncia que estableixi el DO, sobre les mostres
de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqliiéncia que estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjangant punxé graduat amb la freqiiéncia que estableixi el DO

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacio, neteja i proteccié dels compactadors

- El llast, pes total i en el seu cas, pressié d'inflament dels dels compactadors

- La frquiencia i I'amplitud en els compactadors vibratoris

- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacio

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considerara un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc, al menor que resulti d'aplicar els seglents criteris:

- 500 m de calgada

- 3.500 m2 de calgada

- la fraccio construida diariament

Extraccio de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per determinar:

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de I'annex B de
I'UNE-EN 13108-20

Comprovacié d'adheréncia entre capes segons NLT-382

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h després de la seva execucio i abans
d'estendre la capa seguent, determinant I'IRI segons NLT 330, i epigraf 542.9.4 del PG 3

En capes de rodadura:

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat aleatoriament

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargaria de la obra, abans de la
posada en servei.

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de I'epigraf 542.9.4 del PG 3.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Els criteris d'acceptacié o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas d'incompliment d'algun dels
parametres de control son els indicats a I'epigraf 542.10 del PG 3.

F9 - PAVIMENTS

F9J - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

F9J12E70, FOJ13K40.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:
- Reg d'imprimacio (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsié bituminosa:
- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicacié del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicacio del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense lligant o producte
de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglents emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacio del lligant:

- Quantitat que sigui capag d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsio utilitzada es trobara dins de les indicades a I'article 531 del PG3.

Dotaci6 del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus formigé
bituminds: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de material tractat amb
conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsio utilitzada sera una de les seglents:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotaci6 del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.
- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en qué sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja de totes dues i
estara exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccio 0/4 de I'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacié del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la proteccié del reg sota l'accié del
transit.

- En tots els casos: <=6 1/m2, > =4 I/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense matéria solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de I'entorn, perquée quedin nets una vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent,
en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les indicacions de la DF.

S'aplicara I'emulsié amb la dotacio i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacio en els junts de treball transversals.



Quan el reg es faci per franges, I'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unié de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent, sense arribar a
formar tolls.

Es dividira la dotacio prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la correcta execucio del reg ho requereix i
la DF ho considera oportu.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de manera que
I'emulsio no perdi efectivitat com a element d'unié.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h seglients a I'extensié de
I'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles per sobre del reg,
0 quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de I'aplicacié del lligant. L'extensio es fara per
mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran previament els excesos de lligant i es repararan els
desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi produit el
trencament de I'emulsié, perd sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unié.

Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva finalitzacié. Durant
aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per sobre del reg.
L'extensio es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada per la DF .

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:
Queda inclds en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglents:

- Una longitud de 500 m de calcada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calgada.

- La superficie regada diariament.

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Dotacié mitjana del lligant residual mitjangant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides en safata,
en un nombre de punts >=3.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacio son les segients:

- Regs d'imprimacio i de cura:

- Dotacié mitjana de lligant residual: £ 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.

- Regs d'adheréncia:

- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacio en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les tasques de control
a realitzar son les seguents:

- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:

Les condicions d'acceptacio son les segients:

- Valor mitja de I'adheréncia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 6
MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4 MPa.
Actuacié en cas d'incompliment:

- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla bituminosa superior i
es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.

- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié economica del 10 % de la mescla
bituminosa superior.

G - PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS

G3J - GABIONS | ESCULLERES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

G3J21810, G3JA9100.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio d'estructures de pedra o blocs irregulars de formigd, per tal d'estabilitzar talussos o fer defenses
maritimes o fluvials.

S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Gabions reblerts amb pedra d'aportacié o0 amb pedra extreta del lloc on es fan
- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons no submergit

- Esculleres amb blocs de pedra sobre fons submergit

- Esculleres amb blocs de formigd, cubics o en formes d'estrella

- Concertat de les pedres de la superficie de I'escullera

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Estructures de gabions:

- Replanteig dels gabions

- Preparaci6 de la base

- Estesa de la caixa de tela metal-lica

- Ancoratge de la base de la caixa

- Reblert de la caixa amb pedra triada de la vora de |'obra o subministrada segons el cas
- Apuntalament dels costats de la caixa durant la construccio

- Tancat i lligat final

- Neteja i retirada de runa i material sobrant

Esculleres sobre fons no submergit:

- Replanteig de I'escullera

- Preparaci6 de la base

- Subministrament i col-locacié de les pedres

- Retirada de runa i material sobrant



Esculleres sobre fons submergit:

- Replanteig de I'escullera

- Proteccio de la zona de treball

- Subministrament dels blocs

- Transport fins al lloc de col-locacié

- Col-locacio dels blocs

- Retirada de runa i material sobrant

Concertat d'escullera:

- Manipulacio dels blocs préviament col-locats, amb maquinaria adequada

- Rebliment dels forats amb blocs de grandaria més petita, fins a 1/3 del pes especificat

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Estructura de caixes formades amb tela metal-lica de filferro de torsié triple d'acer galvanitzat en calent, reblertes
amb pedra natural o grava de pedrera, triada a I'obra, o d'aportacio.

Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Les cares han de ser planes i les arestes rectes.

La forma final de la caixa ha de ser uniforme, sense bonys ni d'altres deformacions.

El gabié ha de tenir totes les cares tancades amb tela metal-lica.

Les arestes han d'estar reforcades amb filferro de diametre igual o superior a 1,25 el diametre de la malla.
Ha d'estar lligat als gabions del costat i de sota amb filferro de les mateixes caracteristiques.

Si esta col-locat a sobre d'un altre gabid, no han de coincidir els junts verticals.

Les pedres han de ser de la grandaria indicada a la DT i en tot cas de diametre superior al pas de malla.
Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: + 3%

- Algaria: £5%

ESCULLERA:

Estructura formada per blocs de pedra o formigd, classificats per grandaria, dipositats de forma irregular.
Ha de tenir la secci6 prevista a la DT.

Ha de ser estable.

Els blocs han d'estar col-locats i han de tenir la grandaria especificada per la DT.

Com a minim el 70% dels blocs de pedra han de tenir el pes indicat a la DT.

Les pedres han de tenir el diametre equivalent especificat a la DT.

Els blocs han d'estar col-locats de manera que no coincideixin els junts verticals.

El front ha de ser uniforme, no han d'haver-hi blocs sobresortits o enfonsats respecte la superficie general d'acabat.

Tolerancies d'execucio:

- Llargaria: + 3%

- Amplaria: + 3%

- Planor: - 120 mm, + 300 mm

- Algaria: £5%

L'amplada i el gruix de les capes, no han de ser inferiors als valors previstos de projecte corresponents a la cota de
treball.

En el cas que serveixi de recolzament a blocs acropods:

- Defectes localitzat amidats verticalment respecte del perfil tedric: <= 1/6 algaria dels blocs de la coraga
- Promig sobre tres perfils reals distants 10 m: <= 1/10 algaria dels blocs de la coraga

El conjunt dels defectes localitzats no ha de donar tolerancies promig superiors a les esmentades anteriorment.

CONCERTAT D'ESCULLERA:

Les cares vistes dels blocs han de coincidir amb el pla del talus definit en el projecte, sense arestes ni pics que
sobrepassin aquesta superficie.

Hi haura continuitat entre blocs del pes especificat, de manera que un bloc sempre sigui col-lateral amb un minim
de dos que tinguin un pes especificat.

Els forats han d'estar omplerts amb pedres de mida més petita, que es falcaran amb forga, de manera que el
conjunt quedi massis i que I'escullera resulti amb el suficient travament.

Les cares vistes han de tenir una superficie sensiblement plana i regular.

El percentatge de cares vistes que pertanyin a blocs del pes minim especificat ha de ser, en superficie:

- Pes de l'escullera < 1t: >=80%

- Pes de l'esculleraentre 1i2t: >=75%

- Pes de l'escullera > 2 t: >=70%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

ESTRUCTURA DE GABIONS:

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.

El fons de la malla s'ha d'ancorar a la base amb barres de ferro col-locades a les cantonades.

Les cares més llargues de la malla s'han d'apuntalar amb taulons per evitar deformacions.

Els costats més llargs del gabid s'han de lligar entre ells amb tirants de filferro cada 33 cm d'alcaria, i amb
separacions horitzontals de 50 cm.

Les pedres s'han de col-locar deixant el nombre de forats més petit possible, i posant les més grosses als
paraments.

ESCULLERA:

Ha d'haver-hi coincidéncia entre el material transportat i el document d'identificacié expedit a la pedrera.

Els llocs de descarrega s'han d'ajustar als previstos en la DT.

Abans de comencar la col-locacié ha d'estar preparada la seva base segons les indicacions de la DT.

Si l'escullera és de blocs prefabricats de formigd, no es permet I'abocament dels blocs.

L'edat minima dels blocs en el moment de la seva col-locaci6 ha de ser de 28 dies.

En esculleres sobre fons no submergit de pedra natural, el material s'ha de col-locar segons les seccions
transversals indicades al Projecte, i de manera que no es formin segregacions a I'escullera. L'abocada de material
ha de ser a una altura inferior a 30 cm, i un cop col-locat, no ha de presentar zones mal consolidades o amb
direccions preferents.

Cada bloc ha d'estar ben assentat i a la posicié correcta abans de col-locar-ne d'altres.

En els massissos de fonamentacié de murs de blocs, la part superior de la banqueta s'ha d'enrasar, massissant-se
els forats amb material disposat de forma que es proporcioni als blocs la fonamentacié més regular possible.

ESCULLERA DE BLOCS DE PEDRA SOBRE FONS SUBMERGIT:

Previament a I'abocada de I'escullera situada per sota de la cota +2, s'ha de col-locar una xarxa subjecta a boies en
ambdés costats del dic i per davant del front d'avang, amb la finalitat de no permetre que fustes, plastics o qualsevol
altre element estrany flotant surti fora de la zona de les obres. Periddicament s'han de retirar aquells elements que
flotin en els recintes limitats per les xarxes.

Les esculleres s'han d'abocar directament amb ganguils, barcasses basculants o grues de suficient llargaria,
ajustant-se a les dimensions i talussos indicats en els planols.

Abans de procedir a I'abocada d'un mantell de recobriment, s'ha de procedir a pendre perfils de la part de I'obra
sobre la que ha de descansar aquest mantell.

Les esculleres dels mantells exteriors de recobriment s'han de col-locar de manera que entre els blocs hi hagi la
maxima travada i el menor nombre de forats possibles, que no es podran reomplir amb cantells ni blocs de menor
pes.

La plataforma de treball ha de quedar protegida en tota la seva longitud excepte I'avang, d'acord amb una cadéncia
dels successius mantells. L'avang s'ha de reforgar davant la possibilitat de successius mantells.

Les esculleres s'han d'abocar de forma desordenada amb I'objectiu de que existeixi la maxima percolacié possible i
es disipi I'energia de les onades.

L'execucié de I'obra s'ha de fer avangant una secci6é completa, a excepcio del desfassament entre les diferents
classes d'escullera, que ha de ser:

- Entre el nucli i el mantell successiu, entre 7i 10 m

- Entre dos mantells consecutius, entre 10i 13 m

- Si I'escullera té el seu origen en una ja existent, abans de comencar I'abocada de I'escullera sense
classificar s'ha de retirar les pedres dels mantells superiors en les seves zones d'entroncament per donar continuitat
als nuclis finals

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi han condicions especifiques del procés d'execucio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ESTRUCTURA DE GABIONS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Si la partida d'obra és sense subministrament del reblert, la partida inclou la feina d'aportacio i seleccio de la pedra
dels voltants de I'obra.

ESCULLERA MARITIMA DE PEDRA NATURAL:

t de pes realment col-locat segons les especificacions de la DT, determinades en la bascula per als camions,
pesant-los abans i després de descarregar.

S'establira un sistema que identifiqui clarament les tares del vehicles utilitzats a I'obra.

Les esculleres arrossegades pels temporals durant I'execucid de les obres han d'anar per compte del contratista.



No s'ha de comptabilitzar I'eliminacié de les esculleres que hagin estat desplagades fora del perfil.

ESCULLERA DE PEDRA NATURAL SOBRE FONS NO SUBMERGIT O ESCULLERA DE BLOCS
PREFABRICATS:

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

Inclou el pagament de llicéncies de disposicio de la ubicacié definitiva.

CONCERTAT D'ESCULLERA:
m3 del volum de l'escullera realment concertat, amidat sobre perfil indicat a la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CONCERTAT D'ESCULLERA:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

ESTRUCTURA DE GABIONS | ESCULLERES:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:

- Inspeccio visual del procés de formacié dels gabions, d'acord a les exigéncies del plec.

- Inspeccio visual dels gabions muntats, amb especial atencié a la uniformitat de la pega i la granulometria
de les pedres en contacte amb la malla.

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques d'un 10% de les peces.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESTRUCTURA DE GABIONS:
- Comprovacions topografiques i dimensionals corresponents a la unitat acabada (mur de contencid).

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT DE
PEDRA NATURAL:

- Aprovacié dels mitjans i metodes d'execucio utilitzats pel contractista.

- Control i classificacio del material transportat i comprovacié de les zones de descarrega.

- Contrastar el material transportat amb I'indicat al document d'identificacié expedit a la pedrera.

- Control diari del material col-locat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN ESCULLERES DE FONS NO SUBMERGIT
DE PEDRA NATURAL:

- Determinacioé de coordenades i cotes, en perfils cada 20 m, de I'obra executada per tal de coneixer la
geometria global assolida aixi com el gruix de les diferents capes de material.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCTRUCTURA DE
GABIONS:

El procés de formacio6 dels gabions s'ajustara a les indicacions del plec de condicions.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccid visual o les comprovacions geomeétriques. En
aquest darrer cas, s'incrementara el control, en primer lloc, fins el 20% de les peces rebudes, i si es continuen
observant irregularitats, fins el 100% del subministrament.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ESCULLERES DE FONS
NO SUBMERGIT DE PEDRA NATURAL:

Si els mitjans utilitzats no s'ajusten als previstos, no s'ha d'autoritzar l'inici dels treballs o s'hauran d'aturar fins que
es compleixin les condicions pactades.

Si s'observa que el material transportat no és l'indicat al document d'identificacié que porta el camio, se I'haura de
classificar amb la categoria de pedra que correspongui realment al material transportat. Si no es pot classificar dins
d'alguna de les grandaries utilitzades a I'obra, s'haura de rebutjar el camié sense autoritzar-ne la descarregai a
més, s'haura de doblar el nombre de camions controlats fins que no es detectin errors al llarg d'una setmana.

No es poden admetre procediments de posada en obra que provoquin segregacions a l'escullera, ni danys al talus,
capa de filtre o geotéxtil. Qualsevol geotéxtil perjudicat durant aquestes operacions, ha de ser reparat o substituit a
carrec del Contractista.

Si es detecten zones mal executades, s'hauran de corregir abans de continuar els treballs i si cal s'hauran de
modificar els processos d'execucio.

GF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
GFB - TUBS DE POLIETILE

GFB1 - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, COL-LOCAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GFB1L625, GFB1J625.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressié i la col-locacié d'accessoris en
canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material segiients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei fins a 40°C
S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, segiients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs facilment accessibles
(muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions d'aigua, gas,
calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de bombeig, etc.)
- Sense especificacio del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams lineals, equilibrats i
amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)
S'han considerat els tipus d'unié seglients:

- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressi6 (per a tubs de polietileé de densitat alta i baixa)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Comprovacio6 i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccid

- Col-locacio de I'element en la seva posici6 definitiva

- Execucio de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié d'accessoris. La variacié del
grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussié d'accessoris; per aixo, la seva
col-locacio es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressié de prova, han de resistir els esforgos mecanics i no han de produir
alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direccié i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels accessoris
normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del tub o bé soldats per testa,
segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacié.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir amb material
elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs no hi pot quedar cap
accessori.

El tub de polietilé extruit es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:



H Polietilé Polietilé
1 densitat alta ; densitat baixa i mitjana
1

A0°C ' <=50xDn <= 40 x Dn
1 <= 20 x Dn <= 15 x Dn

Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacio lineal.

o ————-

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament respecte a
I'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacié del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si I'abragadora del suport
és metal-lica, entre ellai el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Donat I'elevat coeficient de dilatacid lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccid, ramals, trams
llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacié.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietile densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu damunt hi ha d'haver
un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes que envolten el tub cal piconar-les
amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietile extruit: >=5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i dilatacions degudes
a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars (corbes,
reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigé.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de passar per un pla
superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat en el seu plec de
condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacio dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues, la impermeabilitat
i 'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat pel fabricant del
tub, abans de fer la connexié.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressié cal aixamfranar I'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi I'alineacié dels tubs i I'aplicacié de la pressié adequada per a fer
la unié.

Un cop acabada la instal-lacié s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié bacteriologic després
de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell freatic de la rasa
corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta manera, cal
fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Collocats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que puguin
impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos a
I'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant el junts
descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les proves de pressié
interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense I'autoritzacioé expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma que els junts de
les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

TUBS:

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o dels punts
per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.

En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussio de les peces especials per
col-locar.

COL-LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigé per a I'ancoratge dels tubs ni les brides metal-liques per a la
subjeccié dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'ls a qué es destini.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Comprovacio de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra segons el tragat previst.
- Control visual de I'execucid de la instal-lacid, comprovant:
- Suportacié
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacio
- Utilitzacié dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacio de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacié de proves d'estanquitat i evacuacio a instal-lacions de sanejament.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Manteniment de la instal-lacio.

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacié.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:



En cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de procedir a fer-ho.
En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacid, d'acord amb el que
determini la DF.

GF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

GFZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GFZA3A80, GFZA3A60.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques és valid per als daus d'ancoratge de formigé destinats a la fixacié de
canonades de qualsevol diametre amb pendents superiors al 20% i per als daus de formigd destinats a la subjeccio
dels accessoris de que consti la instal-lacié (colzes, reduccions, valvules, etc.)

L'execucié de la partida d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig

- Excavaci6 del pou de fonament del dau

- Encofrat de les parets

- Preparacié de les fixacions de la canonada o accessori

- Subministre del formigo

- Comprovacio6 de la plasticitat del formigd

- Abocament del formigé

- Curat del formigé

- Col-locacio de les fixacions de les canonades

- Transport a un abocador autoritzat dels materials sobrants

CONDICIONS GENERALS:

L'ancoratge tindra la forma i dimensions indicats a la DT.

La seva posicio, el pla de recolzament i I'alineacié d'aquest amb el tragat de la canonada seran els indicats ala DT
amb les correccions expressament acceptades per la DF durant el replanteig.

Els perfils de les fixacions de la canonada estaran confeccionats al taller i galvanitzats posteriorment. En cap cas es
treballara el perfil en obra un cop galvanitzat aquest.

Les unions dels diferents elements que constitueixen la instal-lacié quedaran situades fora de I'ancoratge.

El formigo col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccié de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de la DF.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloraci6 uniforme sense regalims, taques, o elements
adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de 'EHE-08

Tolerancies d'execucio:

- Rectitud dels paraments vistos: + 6 mm/2 m

- Rectitud dels paraments ocults: £ 25 mm/2 m

Les tolerancies en el recobriment i la posicié de les armadures han de complir I'especificat a 'UNE 36831.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.

No es formigonara sense la conformitat i consentiment de la DF, una vegada revisada la posicié de les armadures i
d'altres elements ja col-locats, I'encofrat, la neteja del fons i laterals, i s'hagi aprovat la dosificacio, métode de
transport i posada en obra del formigé.

El contratista presentara al comencar les feines un pla de formigonat per a cada element de I'obra, el qual sera
aprovat per la DF

Aquest pla consisteix en I'explicitacio de la forma, mitjans i procés que el contratista seguira per a la col-locacié del
formigo.

En el pla hi constara:

- Descomposicié de I'obra en planes de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada unitat.

- Forma de tractament de les juntes de formigonat.

Para cada unitat hi constara:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, etc.)

- Caracteristica dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nom d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Sequéncia de reblert dels moles.

- Mitjans per a evitar defectes de formigonat pel pas de persones (passarel-les, bastides, taulons o d'altres.
- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat del formigo.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre quan es prevegi
que durant les 48 h segtients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix
precaucions explicites i l'autoritzacié de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de
I'obra, per a poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacioé dels treballs, en la
forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els granulats al
descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a lI'execucidé de junts sempre que es justifiqui i es
supervisi per la DF.

La compactaci6 es fara per vibratge.

El vibratge sera més intens en zones d'alta intensitat d'armadures, a les cantonades i en els paraments.

Si s'espatllen la totalitat dels vibradors es continuara la compactacio per piconatge fins a arribar a una junta
adequada.

Un cop abocat el formigé a I'encofrat no es podran corregir ni I'aplomat ni I'anivellament.

No es poden corregir els defectes al formigd sense les instruccions de la DF.

El sistema de curat sera amb aigua sempre que sigui possible.

El curat amb aigua no s'executara amb recs esporadics del formigo, sin6é que s'ha de garantir la constant humitat de
I'element, amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus xarpellera o geotextil permanent
humitejats, sistemes de rec continus o cobriment complert mitjan¢ant plastics.

Quan no sigui possible el curat amb aigua s'utilitzaran productes filmdgens que compliran les especificacions
propies dels seu plec de condicions.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el manteniment de la humitat de
I'element de formigé mitjangant el curat adequat i d'acord amb EHE-08.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans d'executar-los per tal
que el formigd de I'element hagi assentat.

ABOCAMENT DESDE CAMIO O AMB CUBILOT:

La compactacié del formigé es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia de la mescla i de manera
que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

La velocitat de formigonat sera suficient per a assegurar que l'aire no quedi retingut al formigd. Al mateix temps es
vibrara enérgicament.

El gruix de la tongada el fixara la DF amb l'objectiu d'assegurar I'efecte de vibratge en tota la massa,

El gruix de la tongada no sera superior a:

- 15 cm per a formigons de consisténcia seca

- 25 cm per a formigons de consisténcia plastica

- 30 cm per a formigons de consisténcia tova

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'ancoratge executat segons la geometria de cada element definida segons les especificacions de la DT i
amb les modificacions i singularitats acceptades prévia i expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).



* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3).
GJ - EQUIPS PER A INSTAL-LACIONS D'AIGUA | REG

GJM - ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO

GJM3 - VENTOSES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

GJM35BEA.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Ventoses de fosa muntades en un perico de canalitzacié soterrada.
S'han considerat els tipus de col-locacié segients:

- Roscades

- Embridades

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seglents:
Ventoses roscades:

- Neteja de l'interior dels tubs i rosques

- Preparacio de les unions amb cintes d'estanquitat

- Connexi6 a la xarxa

- Prova d'estanquitat

Ventoses embridades:

- Neteja de l'interior dels tubs

- Connexi6 a la xarxa

- Prova d'estanquitat

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'anar col-locada en els punts més alts de la xarxa al costat d'una clau de pas en derivacio, dins d'un perico, el
qual ha de complir les condicions exigides a la seva partida d'obra.

L'eix de I'aparell ha de quedar vertical i ha de coincidir amb el centre del pericé.

Els eixos de la ventosa i de la clau de pas han de quedar alineats i han de ser perpendiculars a I'eix de la canonada
principal.

La separacio entre la ventosa i les parets del pericoé ha de ser suficient per a permetre la seva manipulacio.

No ha d'haver fuites entre la ventosa i la clau de pas.

S'ha de deixar connectada a la xarxa corresponent, en condicions de funcionament.

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: + 30 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

VENTOSES ROSCADES:

Les unions amb la canonada han de quedar segellades mitjangant cintes d'estanquitat adequades.

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca.

Abans de la instal-lacié s'ha de netejar l'interior del tub i les rosques d'unié.

Els protectors de les rosques amb que va proveida la ventosa, s'han de treure en el moment d'executar les unions.

VENTOSES EMBRIDADES:
L'estanquitat de les unions s'ha de realitzar mitjancant els junts adequats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 23 de deciembre de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion. NTE-
IFA/1975: Instalaciones de fontaneria. Abastecimiento.

El Far d’'Emporda, abril 2025

El técnic autor del Projecte

Jordi San Millan i Filba
EIPO S.L.



