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D’acord amb la descripció del projecte, els materials especificats en aquest document són de caràcter orientatiu. Això vol dir que, en funció de la disponibilitat i les necessitats concretes del projecte, es podran instal·lar materials que presentin 
característiques similars als indicats, sempre que compleixin amb els estàndards requerits. A més, es podrà optar per materials que ofereixin un rendiment i/o una eficiència superior als especificats inicialment, en aquells casos on sigui aplicable. 
Aquesta flexibilitat permet assegurar que es puguin incorporar avenços tecnològics i innovacions que aportin millores al projecte sense comprometre la qualitat ni la funcionalitat prevista.  
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DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ TÈCNICA PROPOSADA 
Donat l’estat actual del ferm, es proposa retirar el paviment asfàltic existent que es 
troba en mal estat mitjançant el fresat del paviment asfàltic existent en un gruix de 
10cm, i la posterior reposició del mateix mitjançant dues capes de mescla 
bituminosa en calent, la primera de 6cm de gruix, i la segona de 4cm de gruix, amb 
els corresponents regs d’imprimació i adherència. Per tant, no es preveu modificar 
la rasant del paviment existent per a no afectar a la xarxa de drenatge i les 
diferents arquetes i pous de registre existents. 
Pel que fa a la tipologia de mescla asfàltica a utilitzar, es proposa una mescla 
bituminosa semicalenta reciclada de taxa mitjana, fabricada a 120ºC, amb 
incorporació d’un 25% de material procedent de fresat, i amb lligant bituminós a 
partir de la recuperació dels residus oliosos d’origen de polꞏlució marítima 
(MARitimPOLlution – MARPOL). 

Aquesta tipologia de mescla presenta importants avantatges mediambientals 
respecte a les mescles convencionals, especialment referents al foment de 
l’economia circular, i a la reducció de la contaminació ambiental durant el procés 
de fabricació de les mescles.  
 
Passem a analitzar els avantatges mediambientals de la tipologia de mescla 
proposada per a l’execució dels treballs: 
 
Reducció de la contaminació ambiental derivats de la solució innovadora 
La contaminació ambiental que es pot arribar a produir en aquest projecte es pot 
dividir en quatre subgrups; contaminació atmosfèrica, contaminació del sol, 
contaminació acústica i contaminació de l’aigua.   
Els paràmetres que avaluen la contaminació atmosfèrica són: monòxid de carboni, 
hidrocarburs, òxids de nitrogen, partícules sòlides, òxids fotoquímics i òxids de 
sofre.  Els  paràmetres  que avaluen la contaminació  del sol son la erosió i el ús 
del sol.  Per la contaminació acústica  només hi ha un paràmetre que es el soroll. 
La contaminació de l’aigua es pot avaluar mitjançant les pèrdues en les conques 
hidrogràfiques, la DBO, l’oxigen dissolt, 
els coliformes fecals, el nitrogen 
inorgànic, els fòsfor  inorgànic, els 
pesticides, el pH, la variació de flux de 
la corrent, el sòlids dissolts totals, les 
substàncies tòxiques i la turbidessa 
 
Els principals estalvis derivats de la 
solució innovadora consistent en la 
fabricació d’una mescla bituminosa 
semicalenta corresponen a: 
 
Mediambientals 

 Estalvi energètic 
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 Disminució de les emissions de gasos 
Seguretat 

 Millors condicions de treball, seguretat i salut laboral 
 Disminució de partícules en suspensió 

Qualitat 
 Mescles mes uniformes i sense segregacions 
 Millor treballabilitat (millor acabat de juntes, compactació,..) 
 Menor envelliment del lligant 

Econòmics 
 Menor despesa en manteniment de les instalꞏlacions 
 Ampliació del període i les distancies de treball 
 Emmagatzement en sitges durant mes temps 

 
El consum habitual de combustible per a la producció de una tona de mescla en 
calenta se situa al voltant dels 6-7 kg, dels quals aproximadament un 30-35% són 
pèrdues, un 30-25% corresponen a l'escalfament dels àrids gruixos i fins i un 15% 
a l'evaporació de l'aigua. 
El que per a un combustible mitjà suposa una emissió de 3-3,5 kg de CO2 per kg 
de combustible consumit. 
En referencia a l’emissió de gasos, estalvi energètic i de pols, s’han quantificat dins 
d’una forquilla: 

Paràmetre Diferència 
Tª de gasos ºC -50% 
CO2 -35% a -40% 
NOx -45% a -50% 
CO -5% a -10% 
SO2 -15% a -20% 
Pols (mg/m3) -80% a -90% 
COV (hidrocarburs volàtils) -12% a -18% 

 
Es produeix una reducció radical dels fums i partícules en suspensió, un estalvi de 
combustible pot arribar al 40% i de les emissions de fins el 60%, principalment 
derivats de la menor temperatura de fabricació, fins a 60ºC respecte les 
convencionals i de la major treballabilitat que adquireix la mescla. 

Aquesta reducció del consum de combustibles representa una reducció directa de 
les emissions de CO2 i altres gasos d’afecte hivernacle. 
La planta de fabricació de Subirats es troba dintre de les instalꞏlacions de la la 
Pedrera de l’Ordal, propietat de Uniland i Bercontres, amb la finalitat de reduir 
emissions de CO2 pel transport d’àrids. 
Les plantes de producció tenen murets de separació de les diferents fraccions 
d’àrids el que permet garantir una correcte granulometria alhora de dosificar en 
fred i per tant es limiten les segregacions, els rebuigs i les contaminacions que 
impliquen un menor consum de matèries primeres. 
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La introducció de material reciclat en les mescles de base e intermitja 
convencionals també produeix una important reducció dels anteriors aspectes i 
s’ha d’afegir la reducció del consum d’àrids naturals de pedrera. 
TECNOFIRMES desenvolupa diferents 
projectes de I+D+i aplicables als ferms 
relatius a la fabricació i estesa en obra de 
productes bituminosos, així com el 
desenvolupament de nouss productes i 
processos i la millora dels mateixos.  

Entre aquests, ha realitzat un projecte de 
I+D+i, certificat de SGS, per tal de 
incorporar a les seves plantes la fabricació 
de mescles semicalentes amb materials 
reciclats, com la que es proposa utilitzar en 
el present projecte. 

 

 
 
 
 
 
 
Foment de l’economia circular derivats de la solució innovadora 
Per tal de fomentar l’economia circular en el present projecte es proposa per una 
part reutilitzar el material procedent del fresat del ferm existent en la fabricació de 
noves mescles bituminoses, fins a un 25% en la mescla bituminosa a fabricar, i per 
una altra part l’utilització de material reciclat procedent dels residus oliosos 
d’origen de polꞏlució marítima (MARitimPOLlution – MARPOL) com a lligant 
bituminós. 
 
Un producte reutilitzat es aquell que havent sigut emprat, després d’un procés de 
reparació, neteja i control, torna a ésser emprat per al mateix fi.  
Les mescles bituminoses resultants del procés de fresat del ferm existent, es 
transporten a la planta de fabricació i es matxaquen per a utilitzar-se de nou en la 
fabricació de noves mescles.  
Les nostres plantes estan preparades per incorporar independentment aquest 
material al igual que els additius necessaris per activar els betum envellits i garantir 
la seva correcta dosificació. 
 
Un producte reciclat és aquell que ha estat fabricat a partir de materials que 
anteriorment foren emprats en un altre producte. Després d’un procés de 
transformació – regeneració, els materials originals tornen a emprar-se en el 
sistema productiu. 
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Degut als evidents avantatges 
mediambientals que suposa la utilització 
d’una tipologia de mescla amb la 
incorporació d’un percentatge important 
de material provinent de fresat, 
TECNOFIRMES disposa d’una mescla 
d’aquesta tipologia amb la corresponent 
ecoetiqueta concedida per part del 
Departament d’Acció Climàtica, 
Alimentació i Agenda Rural de la 
Generalitat de Catalunya. Aquest Distintiu 
de garantia de qualitat ambiental de la  de 
garantia de qualitat ambiental és un 
sistema d’etiquetatge ecològic que es va 
crear a través del Decret 316/1994, de 4 
de novembre, de la Generalitat de 
Catalunya. El Distintiu atorga, d’una 
banda, una informació millor i més fiable 
als consumidors i usuaris i, d’altra banda, 
promociona el disseny, la producció, la 
comercialització, l’ús i el consum de 
productes i de serveis que superen 
determinats requeriments de qualitat ambiental més enllà dels establerts com a 
obligatoris per la normativa vigent. 
 
TECNOFIRMES desenvolupa diferents 
projectes de I+D+i aplicables als ferms 
relatius a la fabricació i estesa en obra de 
productes bituminosos, així com el 
desenvolupament de nouss productes i 
processos i la millora dels mateixos.  

Entre aquests, ha realitzat un projecte de 
I+D+i, certificat de ACIE, per tal de 
desenvolupar un nou lligant a partir de 
residus oliosos d’origen de polꞏlució 
marítima (MARitimPOLlution – MARPOL), 
com el que es proposa utilitzar en el 
present projecte. 
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DISEÑO

Conductor

según UNE-EN 60228 
e IEC 60228.

Aislamiento
Goma libre de halógenos

Cubierta
Goma libre de halógenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

-

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TÜV y EN.

H1Z2Z2-K
TOPSOLAR PV 

Dca - s2, d2, a2

SO
LA

R
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CARACTERÍSTICAS

Características eléctricas

Norma de referencia

CE

EN
RoHS

Dca- s2, d2, a2

Características térmicas
Temp. máxima del conductor: 120ºC. 
Temp. máxima en cortocircuito:
Temp. mínima de servicio: -40ºC 

Características frente al fuego

Libre de halógenos según UNE-EN 60754 e IEC 60754

e IEC 60754-2.

ca- s2, d2, a2  según la norma    
EN 50575.

Características mecánicas
Radio de curvatura:
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Características químicas
Resistencia a grasas y aceites: .
Resistencia a los ataques químicos: .

Resistencia a los rayos Ultravioleta
Resistencia a los rayos ultravioleta: 

Presencia de agua
Presencia de agua:

Vida útil
Vida útil 30 años: Según UNE-EN 60216-2

Otros
Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalación
Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

UV

Life
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Para más información: 

DIMENSIONES

Sección 
(mm)

Diámetro
(mm)

Peso 
(Kg/km)

Aire 
libre 
(A)

Caída 
tensión 

(V/A · km)

Int. Sobre
 

(A)

Int. Adya-
cente a 

 
(A)

SO
LA

R
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