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1. ANTECEDENTS

La Generalitat de Catalunya, a través de la Llei 16/2017, de I'1 d'agost, del canvi climatic, publicada al
DOGC num. 7426 en data 03/08/2017, estableix la necessitat d’introduir mesures encaminades a
mitigar el canvi climatic i els impactes que s’en deriven de I'escalfament global mijtangant una
transformacio profunda dels actuals models energétics i productius.

Dins d’aquest marc, Transports Metropolitans de Barcelona impulsa la redaccié del “Projecte executiu
de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, numero 21-23 del Poligon Industrial de la
Zona Franca de Barcelona” on es troben situades les oficines centrals de Transports Metropolitans
de Barcelona (en endavant TMB), amb I'objectiu d’iniciar la transicié cap a una economia neutra en
emissions de gasos amb efecte d'hivernacle:

1) Sent més eficient en I'Us de recursos.
2) Reduint el consum de combustibles fossils incorporant energies renovables

La redaccio del projecte executiu s’encarrega a ACTIVE ENGINEERING SOLUTIONS, s.I., amb NIF B-
6664167 i domicili al carrer General Prim, nim. 3 local 3 de Cornella de Llobregat, codi postal 08940.

L’abast del projecte es divideix en 4 fases d’execucio diferenciades que es redacten en projectes
independents per gestionar la seva implementacio:

1) “Projecte executiu de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, numero 21-23 del
Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 1”, inclou:

1.1. Millores en els sistemes de renovacié d’aire interior de les plantes de I'edifici incorporant
recuperadors de calor en plantes.

1.2. Millores en l'aillament térmic de I'edifici. Lamines de control solar
1.3. Millores en l'aillament térmic de I'edifici. Trasdds mur de formigé
1.4. Incorporacié d’'un sistema de generacié d’energia fotovoltaica.

2) “Projecte executiu de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, nUmero 21-23 del
Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 2”, inclou:

- Millores en el sistema d’enllumenat de I'edifici substituint les llumeneres actuals per
llumeneres tipus LED.

3) “Projecte executiu de millora mediambiental de I'edifici ZFIl al carrer 60, nUmero 21-23 del
Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 3”, inclou:

- Millores en el sistema de climatitzaci6 de [Iedifici reemplagant les maquines
climatitzadores actuals per noves maquines fred-calor més eficients.

- Eliminacié del consum de gas de I'edifici substutiuint les actuals calderes per bombes de
calor electriques a incorporar als nous sistemes de climatitzacio i recuperacié de calor
equipats en les fases 1 i 3 d’execucio.

4) “Projecte executiu de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, nimero 21-23 del
Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 4”, inclou:

- Renovacio6 de facana exterior.

2. OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

L’'objecte del projecte és desenvolupar a nivell constructiu les solucions de millora mediambiental a
incorporar a l'edifici ZFIl situat al carrer 60, numero 21-23 del Poligon Industrial de la Zona Franca de
Barcelona on es situen les oficines centrals de TMB.

Aquest projecte inclou la Fase 3 d’execucio del “Projecte executiu de millora mediambiental de
I'edifici ZFIl al carrer 60, numero 21-23 del Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona.
Fase 3.1 — Renovacio sistema de climatitzaci6. Modul O”

Dins del projecte s’inclou la renovacié en una primera fase de la maquina de refrigeracio de I'edifici O i
eliminacié de la caldera de gas substituint-les per nova maquina climatitzadora i bomba de calor.
L’abast del projecte finalitza a les actuals bombes de distribucié d’aigua cap a la xarxa hidraulica dels
edificis, no essent objecte del projecte la renovacié de la xarxa hidraulica interior dels edificis ni la
substitucié dels equips finals de climatitzacié (fancoils).

El present document defineix les actuacions a dur a terme a nivell d’instal-lacions i arquitectura que
caldra executar per tal d'implementar les millores mediambiental proposades, i defineix els materials a
emprar i les seves condicions d’instal-lacio i d’execucio.

El present projecte incopora com annex un estudi d’eficiéncia energética i millora ambiental de les
actuacions proposades.

3. TITULAR I EMPLACAMENT

El titular de la instal-lacié i 'emplagament de les actuacions a realitzar es:
TRANSPORTS METROPOLITANS DE BARCELONA, S.A.

CIF: A-08016081

C/60, Nam. 21, Sector A Poligon Industrial Zona Franca

08040 Barcelona

L’edifici de ZFIl és un edifici integrat per dos blocs de set plantes, més planta baixa, planta coberta,
planta sobre coberta i planta soterrani.

L’edifici de ZFIl és un edifici aillat dividit en quatre moduls. Les oficines centrals de TMB es troben
situades en els dos moduls centrals (modul O i modul N). La construccié de I'edifici data de I'any 1975 i
disposa d’una planta soterrani, una planta baixa, set plantes i dos plantes coberta i sobre coberta. La
planta soterrani allotja I'aparcament, zones d’arxiu, serveis i magatzems. Part de la planta baixa es
destina a la recepcid de l'edifici (control d’accés inclos) i serveis generals, les set plantes superiors es
destinen a usos administratius, i les plantes coberta i sobre coberta es destinen a instal-lacions de
I'edifici.
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4. DESCRIPCIO GENERAL

4.1. ANTECEDENTS

Actualment el sistema de climatitzaci6 de cadascun dels edificis esta composat per dos maquines
refredadores que prodexien només aigua freda. Aquestes maquines son antigues, tenen un consum
molt elevat i tenen una eficiéncia molt pobre. A banda requereixen d’una caldera de gas per produir
aigua calenta per I'edifici.

Per motius d’obsolescénia i final de vida util de certs components dels equips de climatitzacié dels
edificis, es proposa millorar el sistema de climatitzacié canviant les refredadores actuals per unes
unitats climatitzadores. Juntament amb aquesta intervencio es substituexin les calderes de gas actuals
per bombes de calor aigua — aigua, en la linia del que estableix la Directiva (UE) 2024/1275 del
Parlament Europeu i del Consell, de 24 d'abril del 2024, relativa a l'eficiencia energética dels edificis,
amb l'objectiu final de millorar la funcionalitat, I'eficiencia i la sostenibilitat de les instal-lacions de
climatitzacio dels edificis de TMB.

4.2. NORMATIVA ESPECIFICA

S’ha pres com a referéncia, per a tots els ambits aplicables al present projecte, la seguent legislacio:

o Reial Decret 552/2019, de 27 de Setembre, pel que s’aprova el Reglament de Seguretat
per instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions técniques complementaries.

o Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a
pressié i les instruccions técniques complementaries. Ministeri d'Inddstria, Turisme i
Comerc¢ (BOE numero 31 de 5/2/2009).

o Reial Decret 1826/2009, de 27 de Novembre, pel que es modifica el Reglament de
Instal-lacions Térmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol.

e Reial Decret 238/2013, de 5 dabril, pel que es modifiquen determinats articles i
instruccions del Reglament de Instal-lacions Térmiques en els Edificis, aprovat pel Reial
Decret 1027/2007, de 20 de juliol.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

4.3. OBJECTE | ABAST DEL PROJECTE

L'objectiu d'aquest document és establir les bases i les especificacions técniques necessaries per dur a
terme la renovacié de les instal-lacions actuals de refrigeracié dels edificis de TMB. Aquesta renovacio
té com a finalitat principal la substitucio de les actuals maquines refredadores per una nova generacio
de sistemes que no homeés siguin capagos de proporcionar refredament eficient, siné també de generar
calor de manera simultania i independent a les diferents plantes dels dos edificis.

La decisio d'optar per una maquina refredadora capac¢ de generar tant fred com calor es veu reforcada
per la disposicio especifica dels edificis, amb una orientacié parcial cap al Nord i una altra cap al Oest.
Aquesta disposicidé crea una situacié Unica on, en diferents arees dels edificis, es manifesta una

simultaneitat de carregues, ja que mentre una part de l'edifici pot requerir refredament, una altra pot
necessitar escalfament simultaniament.

La orientacié dual dels edificis de TMB no només €s una caracteristica arquitectonica siné també un
factor clau que influira directament en les demandes energeétiques. Aquesta simultaneitat de carregues
€S una oportunitat estrategica, ja que permet que una Unica maguina refredadora sigui capa¢ de
satisfer dues necessitats oposades en arees adjacents. Aquesta eficiencia en I'Gs de la tecnologia
contribueix significativament a I'objectiu més ampli d'optimitzar la gestié energética dels edificis.

Es en aquest context que la capacitat de la nova maquina refredadora per recuperar el calor de
condensacié es converteix en un element crucial. Aprofitar aquest calor residual per re introduir-lo al
sistema proporciona una solucié eficient per escalfar arees de I'edifici que requereixen calor, creant un
sistema integral i sostenible. Aquesta funcionalitat no només millora I'eficiencia energética, siné que
també redueix la dependéncia de fonts externes d'escalfament, contribuint a una operaci6 més
autonoma i sostenible dels edificis de TMB.

El present projecte implica una transformacié completa del circuit hidraulic existent fins a les bombes
d'impulsié d'aigua, aixi com la definicié dels materials que s’empraran. Aquesta modificacié assegurara
no només la integraci6 eficag de les noves maquines climtitzadores, sindé també la correcta circulacio
del fluid caloportador en tot el sistema.

Dins de I'ambit d'aguest projecte, no només es considerara la perspectiva técnica, siné que també
s'avaluaran les repercussions arquitectoniques i mediambientals de la intervencio.

4.4. MAQUINA REFREDADORA ACTUAL

L'equip actualment en Us és la Yaes Air Cooled Screw Chiller R407C, una maquina refredadora amb
refrigerant R407C, la qual esta exclusivament dissenyada per a la funcié de refredament. Aquest
sistema opera sota condicions estandard, utilitzant una temperatura d'entrada d'aigua de refredament
de 12°C i produint una sortida d'aigua de 7°C per a aquest proposit.

4.5. FUNCIONAMENT DEL CIRCUIT DE CLIMA ACTUAL

El sistema actual de climatitzacio i calefaccié dels edificis de TMB es basa en una combinacié de
maquina refredadora per al procés de refrigeracié i una caldera de gas per al procés de calefaccié.
L’edifici disposa d’equips fancoils, que sén les unitats terminals responsables de la transferéncia de
fred-calor, i que tenen una configuracié6 amb un sistema de 4 tubs, cosa que els permet realitzar tant el
procés de refredament com el d'escalfament. Aquesta caracteristica ofereix flexibilitat en la regulacio
de la temperatura ambient, totalment necessaria donades les caracteristiques i orientacio de I'edifici.

Actualment, per habilitar la funcionalitat de fred i calor, les maquines refredadores i la caldera de gas
estan funcionant de manera paral-lela. Aquesta integracio possibilita I'escalfament del circuit hidraulic i
el refredament de forma simultania.

El funcionament del sistema es basa en la circulacioé d'aigua pels conductes hidraulics. En funcioé de la
necessitat de climatitzacio, ja sigui per aportar calor o fred, s'activa la refredadora o la caldera de gas.
La refredadora refreda l'aigua del circuit hidraulic i 'emmagatzema en un diposit. Posteriorment,
aquesta aigua refredada arriba als fancoils. D'altra banda, la caldera de gas escalfa I'aigua del circuit
hidraulic mitjancant la combustié del gas. Després, emmagatzema l'aigua escalfada en un diposit i,
finalment, aquesta arriba als fancoils per calefactar I'espai. Aquest sistema dual assegura una resposta
personalitzada a les necessitats de calefaccié i refredament dels usuaris dels edificis de TMB.

La proposta de millora del projecte busca una soluci6 més integrada i eficient mitjancant la
implementacié de noves maquines climatitzadores de 4 tubs, integrant en una mateixa maquina la
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produccio de fred i calor de forma simultania, eliminant la dependéncia de la caldera de gas i millorant
la versatilitat del sistema.

4.6. ACTUACIONS PER A LA RENOVACIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Primerament s’efectuara una modificacié total al circuit hidraulic des de la banda de les refredadores
fins a les bombes d’'impulsi6 de l'aigua, paral-lelament al circuit existent, deixant-lo preparat per
I'eliminacié de les calderes. També s’instal-laran les bombes de calor deixant-les preparades per a la
seva posta en servei junt amb les noves maquines climatitzadores.

Seguidament, es realitzara la substitucid6 de les maquines refredadores actuals per una maquina
climatitzadora, posant en servei el nou circuit hidraulic de calefaccié que es connectara als baixants de
I'edifici anul-lant la instal-lacio de la caldera.

Una vegada efectuada la modificacié anterior i posta en marxa de les noves maquines climatitzadores
gue permetran generar simultaniament fred - calor, es realitzara la retirada de la caldera de gas i
instal-lacié de gas de I'edifici.

Durant I'execucié dels treballs de substitucié la maquina refredadora de l'edifici O per la nova
climatitzadora, es mantindra operativa la instal-lacié de refrigeracio i calefaccié de I'edifici O a través de
la maquina refredadora i caldera de I'edifici N i del by-pass dels tubs existents a la instal-lacio entre els
dos edificis.

4.7. DESCRIPCIO DELS ELEMENTS DE LA INSTAL-LACIO

4.7.1. CLIMATITZADORA

A T'hora de fer el canvi de maquina refrigeradora per una climatitzadora, s’estudiem dues opcions molt
similars en aspectes técnics i funcionament, perd amb diferéncies respecte el tipus de refrigerant que
utilitza.

La diferencia entre els liquids refrigerants son les seglents:

- Liguid R410A
e Barrejade R-32 i R125 i formen una barreja gairebé pura.
e En cas de fugues, es pot reomplir facilment.
¢ No és inflamable.
e Molt eficient i bones propietats termodinamiques.
¢ No té efecte nociu sobre la capa d’ozé, ODP = 0.

- Liguid R454B

e En cas de fugues, es pot reomplir facilment.

e Barreja zeotropica ligerament inflamable.

¢ Millor eficiencia que el liquid R410A i bones propietats termodinamiques.
¢ No té efecte nociu sobre la capa d’ozé, ODP = 0.

e Poder calorific molt eficient.

Es proposa la utilitzacié de la refredadora YORK YCHO0590-SRL-4P o equivalent que utilitza el liquid
refrigerant R454B, per les seves caracteristiques davant la tipologia d’edifici Nord — Oest. Al poder tenir
consums simultanis de fred i calor, la refredadora recuperara part de I'energia que dissiparia al medi
ambient per introduir-la de nou a I'edifici actuant per refredar o escalfar quan sigui necessari.

S’ha escollit aquest tipus de refredadora amb el liquid refrigerant R454B per I'eficient poder calorific
que té davant aquest tipus d’edificacid. A més, gracies a les seves caracteristiques termodinamiques
permet utilitzar compressors més compactes i canonades de menor diametre amb el consequent estalvi
d’espai.

La maquina climatitzadora proposada és el model YORK YCHO0590-SRL-4P o equivalent, amb les
seglents caracteristiques basiques:

e Gas refrigerant R-454B.

Carrega refrigerant: 140 kg.

Circuits frigorifics: 2

Refrigeracio:

Poténcia frigorifica: 486,3 kW

- Poténcia total absorbida 182,6 Kw
- Parcialitzacio: 100%

- EER 2,66

- SEER 4,34

Calefaccio:

Poténcia calorifica: 563,5 kW

- Potencia total absorbida 168,6Kw
- Parcialitzacié: 100%
- COP3,34

- SCOP 3,6

Refrigeracio + Calefaccio:

Potencia calorifica: 674,5 kW

Poténcia frigorifica 518,9 kW

Poténcia total absorbida 158,4 Kw

Parcialitzacio: 100%

TER 7,53
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Els limits operatius de les maquines son els seguents:

CAMP OPERATIU: REFRIGERACIO

(7,0,35,0)

30

ura ambiente ["C]

empera

En cas de refredament, el rang de treball de temperatura ambient és de -15°C a 45°C i el rang de
temperatura de la sortida de I'aigua és de 5°C a 17°C.

El punt optim d’operaci6 de la maquina en mode refrigeracié és a temperatura ambient de 35°C i una
temperatura de sortida de 7°C.

CAMP OPERATIU: CALEFACCIO

(9,0,55,0)

/

50 -

40

Temperatura del agua de sakda ['C)

30

25 5 15 35 55

En cas de calefaccio, el
rang de treball de temperatura ambient és de -10°C a 35°C i el rang de temperatura de la sortida de
I'aigua és de 30°C a 55°C.

El punt optim d’operacié de la maquina en mode calefaccié és a temperatura ambient de 9°C i una
temperatura de sortida de 55°C.

CAMP OPERATIU: REFRIGERACIO + CALEFACCIO

(7,0,45,0)

acxn del agua de salida ['C)

40

ondens.

30

Temperatura de

Temperatura de evaporacién del agua de salida ['C]

En cas de refredament i I'escalfament simultaniament, el rang de funcionament es troba entre 6°C i
18°C la temperatura d’evaporacié de laigua de sortida aproximadament i entre 30°C i 55°C la
temperatura de condensacio de l'aigua de sortida.

4.7.2. BOMBA DE CALOR (BOOSTER)

A Thora dincorporar els nous boosters, hi ha dues opcions molt destacables que encaixen
perfectament en aquest tipus d’instal-lacio.

Es proposa la utilitzaci6 de les bombes de calor model LIFT 804-P o equivalent per les seves
caracteristiques davant la instal-lacio i el tipus de refredadores. En concret, les calderes actuals, tenen
una poténcia calorifica de 581,4 kW, i seran substituides per 2 bombes de calor per assolir la poténcia
calorifica requerida. A més, la parcialitzacié d’aquesta maquina es del 100%.

La bombes de calor proposades sén model LIFT 804-P o equipvalent, amb les seglents
caracteristiques basiques:

e Gas refrigerant R-134A.
e Carrega refrigerant: 25,3 kg.
e Circuits frigorifics: 2
e Calefaccio:
Costat usuari:
- Fluid: aigua
- Temperatura entrada 60°C

- Temperatura sortida 70°C
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- Cabal 7,63 /s

- Peérdues de carrega 10,4 kPa

- Poténcia calorifica: 312,9 kW

- Potencia absorbida compressors 76,3 kW
- Parcialitzacio: 100%

- COP 4,10

- SCOP 4,50

- Eficiéncia energética 172%

Els limits operatius dels boosters son els seglents:

CAMP OPERATIU: CALEFACCIO

/ (30.0,70.0)

El rang de treball de temperatura de condensacié de l'aigua és de 30°C a 70°C i el rang de temperatura
de evaporacio de 'aigua és de 7°C a 39°C.

El punt optim d’operacié de la maquina en mode calefaccio és a temperatura de evaporacio de 30°C i
una temperatura de condensacié de 70°C.

4.1. CONNEXIO HIDRAULICA

4.1.1. FRED

La substitucié de les actuals refrigeradores per noves climatitzadores no modifica el funcionament del
sistema hidraulic i circuits de I'aigua freda (impulsié i retorn).

4.1.2. CALOR

La substitucio de les actuals refrigeradores per noves climatitzadores implica la modificacio del sistema
hidraulic de l'aigua calenta per afegir els nous tubs d’'impulsio i retorn de calefaccié des de les noves
maquines climatitzadores fins a uns nous col-lectors (impulsié i retorn) d’unié amb els circuits d’aigua
calenta de les futures bombes de calor que substituiran la caldera.

Circuit d'impulsid

La refrigeradora impulsa l'aigua pel circuit d’'impulsié de calor fins als dos diposits de 1500L, dels
diposits passa al col-lector, on aquest, a través de dos bombes, impulsen I'aigua fins a les bombes de
calor. A continuacié, passa de les bombes de calor al diposit de 1500L, on finalment I'aigua es reparteix
pels diferents fancoils de I'edifici.

Circuit de retorn (Color blau en I'imatge)

L’aigua circula pel circuit de reton des dels diferents fancoils de I'edifici fins a una bomba que la impulsa
fins al diposit de 1500L, després surt del diposit fins a les bombes de calor gracies a dos bombes. A
continuacié, de les bombes de calor passa al col-lector, del col-lector passa als diposits de 1500L, on
finalment I'aigua surt dels diposits fins a les maquines refredadores.
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4.2. CARGA ESTRUCTURAL

La maquina actual té unes dimensions de 5983 mm de llargada, 2242 mm d’amplada i 2478 mm
d’altura aproximadament amb un pes de 5739 kg.

La maquina refredadora nova té unes dimensions de 7200 mm de llargada, 2200 mm d’amplada i 2100
mm d’altura aproximadament amb un pes de 5359 kg en funcionament.

Amb les dimensions i el pes de la hova maquina, es pot veure que es molt similar a la maquina actual.

La maquina refredadora nova té una llargada més gran que la maquina actual, llavors es
reacondicionara I'espai de la zona de la coberta on aniran les noves climatitzadores.

Donat que la carrega final per maquina és aproximadament 380 kg menys que I'actual, les noves
maquines alleugeraran la carrega actual de I'edifici.

No obstant sera necessari realitzar una subestructura per a repartir carregues de diposits i bombeig a la
sala técnica de planta coberta.

4.3. CONNEXIO ELECTRICA

A continuacio, s’inclou el calcul de les seccions de cable i les proteccions per a les diferents maquines.

La instal-lacio electrica es reformara per complir les ITC-BT del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio per a aquest tipus d'instal-lacions, tenint en compte que entra dins de I'ambit de la ITC-BT-28.

Fase 1

Dintre d’aquesta fase es troben els seglents punts:
Quadre general

Refredadores

Bomba de circulacio

Reserva de control

Els nous equips consumidors d’energia eléctrica seran:

Equip ud kWn/ud
Refredadores 2 182,6
Bomba de circulacio 1 4,00
Reserva de control 1 2,30
Quadre general - -

Fase 2

Dintre d’aquesta fase es troben els seglents punts:

- Quadre general
- Refredadores
- Bombes de circulaci6

-  Boosters
- Reserva de control

Els nous equips consumidors d’energia eléctrica seran:

Equip ud kWn/ud
Refredadores 2 202
Bombes de circulacio 2 4,00
Boosters 2 76,30
Reserva de control 1 2,30
Quadre general - -

Actualment es disposa per cada edifici d'una escomesa eléctrica des del QGBT situat a la planta
soterrani fins al quadre de climatitzacio situat a la planta coberta. L’escomesa sén cables de 3 x 2 x 240
mm? + T, amb proteccions de 800 A en capcalera. Des d’aquest s’alimenten les refredadores amb
cable de 3x95 mm2 + T.

Es preveu mantenir els quadres de clima i conductors que es troben en bon estat i ampliar la secci6 de
cable necessaria per a l'alimentacié de les noves maquines entre el QGBT i els subquadres de clima.
Caldra estendre un nou cable per 3 fases + terra de seccié 240 mm des del QGBT fins a cada quadre
de clima (2), i caldra reforgar el cable d’alimentacié de les refredadores amb un cable de 3x1x95+T a
cada equip.

En paral-lel s’instal-lara un nou quadre de bombes des d’on s’alimentaran les bombes de circulacio i les
bombes de calor (booster). Aquest quadre s’alimentara des de dos noves proteccions
magnetotérmiques amb central de control a ampliar en el QGBT. Des del nou quadre de bombes a
instal-lar a la planta coberta s’alimentaran les bombes de circulacié, i les bombes de calor.
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Foto: Subquadre clima existent

4.4. JUSTIFICACIO DEL CALCUL ELECTRIC

Els calculs eléctrics s’han realitzat considerant I'opcié de terra TT (terra-terra) per les segiients raons:

- Seguretat: La seguretat eléctrica és fonamental a qualsevol instal-lacid. En una configuracié TT, cada
punt d'utilitzacié (endolls, interruptors, etc.) esta connectat a terra propia, la qual cosa redueix
significativament el risc de descarregues eléctriques en cas de fallades a terra.

- Fiabilitat: Tenir una connexi6 a terra independent per a cada punt d'utilitzacié redueix la possibilitat
gue una falla en un punt afecti altres punts de la instal-lacié. Aixo vol dir que en cas d'una fallada a
terra, la resta de la instal-lacioé seguira funcionant de manera segura.

- Adaptabilitat: La instal-lacio TT és versatil i es pot adaptar a una varietat de situacions i entorns, des
d'habitatges residencials fins a entorns industrials.

- Compatibilitat amb sistemes de proteccid: La instal-lacié TT és compatible amb una amplia gamma de
dispositius de proteccié contra sobrecarregues, curtcircuits i fallades a terra, la qual cosa facilita la
implementacié de mesures de seguretat addicionals segons sigui necessari.

En resum, l'eleccié d'una instal-lacié eléctrica de tipus TT és justificada per la seva capacitat per
proporcionar un alt nivell de seguretat, fiabilitat i compliment normatiu, aixi com la seva adaptabilitat i
compatibilitat amb sistemes de proteccié addicionals.

4.5. AJUST, PROVES | POSADA EN SERVEI DE LES INSTAL-LACIONS

L'empresa instal-ladora haura de presentar un informe final de les proves efectuades que contingui les
condicions de funcionament dels equips i aparells.

Sistemes de distribucio d’aigua:

L'empresa instal-ladora ha de fer i documentar el procediment d'ajust i equilibrat dels sistemes de
distribucio d'aigua, d'acord amb el seguent:

- De cada circuit hidraulic cal conéixer el cabal nominal i la pressié, aixi com els cabals hominals en
ramals i unitats terminals.

- Es comprovara que el fluid anticongelant contingut als circuits exposats a gelades compleix els
requisits especificats en el projecte 0 memoria técnica.

- Cada bomba, de la qual s'ha de conéixer la corba caracteristica, s'ha d'ajustar al cabal de disseny,
com a pas previ a I'ajust dels generadors de calor i fred als cabals i temperatures de disseny.

- En circuits hidraulics equipats amb valvules de control de pressié diferencial, cal ajustar el valor del
punt de control del mecanisme al rang de variacié de la caiguda de pressio del circuit controlat.

- Quan hi hagi més d'una unitat terminal de qualsevol tipus, s'haura de comprovar el correcte equilibrat
hidraulic dels diferents ramals, mitjancant el procediment previst al projecte 0 memoria tecnica.

- De cada intercanviador de calor s'han de coneixer la poténcia, temperatura i cabals de disseny, i cal
ajustar els cabals de disseny que el travessen.

- Quan hi hagi risc de gelades es comprovara que el fluid d'ompliment del circuit primari del subsistema
d'energia solar compleix els requisits especificats al projecte o memoria técnica.

Control automatic:

S'ajustaran els parametres del sistema de control automatic als valors de disseny especificats al
projecte 0 memoria técnica i es comprovara el funcionament dels components que configuren el
sistema de control.

Per aix0, s'establiran els criteris de seguiment basats en la propia estructura del sistema, en base als
nivells del procés segtients: nivell d’'unitats de camp, nivell de procés, nivell de comunicacions, nivell de
gestio i telegestio.

Els nivells de procés seran verificats per constatar-ne I'adaptacié a l'aplicacio, d'acord amb la base de
dades especificades al projecte o memoria técnica. Sén valids a aquests efectes els protocols
establerts a la norma UNE-EN-1SO 16484-3.4.

Quan la instal-lacié disposi d'un sistema de control, comandament i gestid o telegesti6 basat en la
tecnologia de la informacio, el manteniment i l'actualitzacioé de les versions dels programes I'han de fer
personal qualificat o el mateix subministrador dels programes.

Projecte Executiu — “MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZF2. FASE 3 — RENOVACIO SISTEMA CLIMATITZACIO. MODUL O”

8de21



Transports
Metropolitans
de Barcelona

=

Data: Marg¢ 2025
MEMORIA

Eficiéncia energeética:

L'empresa instal-ladora realitzara i documentara les proves d'eficiencia energética de la instal-lacié
seguents:

- Comprovacio del funcionament de la instal-laci6 en les condicions de regim.

- Comprovacié de l'eficiéncia energética dels equips de generacioé de calor i fred en les condicions de
treball. El rendiment del generador de calor no ha de ser inferior a més de 5 unitats del limit inferior
del rang marcat per a la categoria indicada a l'etiquetatge energétic de l'equip d'acord amb la
normativa vigent.

- Comprovacio dels intercanviadors de calor, climatitzadors i altres equips en qué s'efectui una
transferéncia d'energia téermica.

- Comprovacié de l'eficiencia i aportacid energetica de la produccié dels sistemes de generacio
d'energia d'origen renovable.

- Comprovacio del funcionament dels elements de regulacid i control.

- Comprovaci6é de les temperatures i els salts térmics de tots els circuits de generacio, distribucio i
unitats terminals en les condicions de régim.

- Comprovaci6 que els consums energeétics es troben dins dels marges previstos.
- Comprovaci6 del funcionament i del consum dels motors eléctrics a les condicions reals de treball.

- Comprovaci6 de les pérdues térmiques de distribucié de la instal-lacié hidraulica.

Un cop s'hagin completat aquestes comprovacions, es disposara d'informacié detallada i precisa per
prendre decisions informades sobre la reutilitzacié d'elements especifics en el nou sistema hidraulic.
Aquest enfocament assegura una implementacio eficient i efectiva del projecte, minimitzant despeses
innecessaries i optimitzant I'is dels recursos existents.

4.6. ENDERROCS

Per al bon desenvolupament de I'activitat es faran una série d’enderrocs a la planta sota coberta.

A continuacio, s’anomenaran els enderrocs previstos:

- Extraccié de les canonades de gas actuals des de la sala de calderes fins a les baixants de les
canonades. S’haura de muntar una vestida i certificar-la per poder extreure les diferents canonades
de gas de I'edifici.

- Obertura del mur de la sala de calderes per on passen les canonades de gas de linterior cap a
I'exterior.

- Obertura per a pas de canonades i diposits.

- Obertura de pas d’1 metre d’'amplada entre sales.

4.7. OBRA CIVIL

A continuacié, s'anomenaran les obres previstes dividides per plantes i edificis:

- Tancament de la sortida de fums de les calderes existents del sostre de la sala de calderes i
reconstruccio de I'obertura per on passaven les canonades de gas.

- Escales metal-liques amb plataforma en coberta.

4.8. JUSTIFICACIO RITE

4.8.1. JUSTIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO A LA INTEMPERIE

Les instal-lacions realitzades a la intempérie, sobre la coberta de I'edifici, compliran en tot cas
I'especificat a la norma ITC-BT-30 en el punt 2:

“Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se com a terminals, entroncaments i connexions de les
mateixes, sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccié corresponent a les projeccions
d'aigua, IPX4. Les canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccio IPX4”.

“Els aparells de comandament i proteccio i preses de corrent situats a coberta seran del tipus protegit
contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un
grau de proteccio equivalent”.

D'acord amb el que estableix la ITC-BT-22, s'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccié en
I'origen de cada circuit derivat d'un altre que procedeixi de la coberta.

Per satisfer els requisits del RITE, els elements i la canalitzacid6 de la xarxa d’ompliment seran
substituits de elements de 1” de diametre a elements de 1”1/4. També s’'implementaran comptadors de
temperatura en les entrades i sortides de les noves refredadores YORK.

Tota la instal-lacié compleix el que estableix el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié (REBT) i el
RD 1699/2011.

4.8.2. JUSTIFICACIO DE L’AILLAMENT TERMIC

La inclusio d’un solid sistema d aillament térmic en el projecte de la refredadora no és simplement una
consideracié addicional, sind una part molt important per garantir I'eficiéncia i sostenibilitat a llarg
termini de la solucié.

En primer lloc, l'aillament térmic reduira les péerdues de calor durant el procés de captacié d'energia
termica de l'aire i millorara significativament I'eficiéncia energetica de tot el sistema. Aix0 es tradueix
directament en menors costos operatius i una menor empremta ambiental, ja que es requerira menys
energia addicional per mantenir les condicions térmiques desitjades.

A més, en minimitzar les fluctuacions de temperatura interna, el nostre sistema sera més estable i
fiable. Aixd, no només millora la comoditat dels ocupants de l'edifici, sin6 que també assegura un
rendiment constant i predictible del sistema al llarg del temps.

Des d'una perspectiva d'inversié a llarg termini, I'aillament térmic actua com a guardia de la durabilitat
dels components interns de la refredadora. En protegir-los de les variacions extremes de temperatura,
estem perllongant la vida util dels equips i reduint la necessitat de manteniment costos.
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En resum, la inclusié d'aillament térmic no és només una millora técnica, siné una estratégia integral 7 z
per garantir I'eficiencia, estabilitat i durabilitat del nostre sistema. Aquest enfocament no només Dismetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido ( °C)
beneficia el medi ambient, siné que també optimitza els costos al llarg del temps, posicionant el nostre 40..60 > 60...100 > 100...180
projecte com una solucié sostenible i economicament intel-ligent.
) D <35 30 20 20
Les canonades s’hauran d’aillar quan:
35<D=60 40 30 20
e Transportin un liquid a menor temperatura que el ambient. 60 < D < 90 40 30 30
e Transportin un liquid a més de 40°C i el seu recorregut sigui per tracats no calefactats com cel- 90 < D = 140 50 40 30
rasos, sales de maquines, terres técnics, etc. 140 < D 50 40 30
Per calcular l'aillament de les canonades s’utilitzara el métode principal de la 1.T.1.2.4.2.1 fins la
1.T.1.2.4.2.4 'Procediment simplificat’ de “aillament térmic de xarxes de canonades” en funcié al seu
diametre exterior D en mm i conductivitat de l'aillament de 0,040 W/m°C. Espessors minims d’aillament de canonades i accessoris que transporten fluids freds per I'exterior de
L’espessor d’aillament es calculara amb la temperatura més restrictiva en cada cas. I'edifici:
Les taules seglents, representen els métodes que descriuen I'espessor d’aillament minim dels fluids 7 z
calents i freds a l'interior i exterior de I'edifici. G i Temperatura maxima del fluido ( °C)
Espessors minims d’aillament de canonades i accessoris que transporten fluids calents per l'interior de 40...60 | > 60...100 > 100...180
Fedifici: D < 35 50 40 40
35<D=60 60 50 40
7 Z Temperatura maxima del fluido (°C) 60 < D £ 90 60 50 50
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180 90 < D £ 140 70 60 50
D =35 25 25 30 140 <D 70 60 50
35<D =60 30 30 40
60 <D =90 30 30 40 Interior calent (Temperatura de 70°C):
90 < D = 140 30 40 S0
140 <D 35 40 50 - Diametre de 4” (100 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.

- Diametre de 5 (125 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.
- Diametre de 6’ (150 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.

Espessors minims d’aillament de canonades i accessoris que transporten fluids calents per I'exterior de .
P ! ! ! s qu P u P xten - Diametre de 8’ (200 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.

I'edifici:
77 z Z .
Diametro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido ( °C) Exterior calent (Temperatura de 70°C):
40...60 > 60...100 > 100...180
D =35 35 35 40 - Diametre de 4” (100 mm): Espessor d’aillament de 50 mm.
35 <D < 60 40 40 50 - Diametre de 5” (125 mm): Espessor d’aillament de 50 mm.
- Diametre de 6’ (150 mm): Espessor d’aillament de 50 mm.
60 <D =20 40 40 >0 - Diametre de 8” (200 mm): Espessor d’aillament de 50 mm.
90 < D = 140 40 50 60
140 <D 45 50 60 Interior fred (Temperatura de 7°C):

- Diametre de 4” (100 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.
- Diametre de 5’ (125 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.
- Diametre de 6’ (150 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.
- Diametre de 8” (200 mm): Espessor d’aillament de 40 mm.

Espessors minims d’aillament de canonades i accessoris que transporten fluids freds per linterior de
I'edifici:
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Exterior fred (Temperatura de 7°C):

- Diametre de 4’ (100 mm): Espessor d’aillament de 60 mm.
- Diametre de 5’ (125 mm): Espessor d’aillament de 60 mm.
- Diametre de 6’ (150 mm): Espessor d’aillament de 60 mm.
- Diametre de 8’ (200 mm): Espessor d’aillament de 60 mm.

Llavors segons la informacié anterior, el diametre del aillament seria el segtient:

N° | Origen Desti Diametre exterior Guix aillament

1 | Refredadores Diposits 2500L 160 66,70

2 | Diposits 2500L Col-lector comu impulsio 160 66,70

3 | Col-lector comu impulsio Booster 160 66,70

4 | Booster Diposit 1500L 200 127,40

5 | Diposit 1500L Consums 160 105,70

6 | Consums Diposit 1500L 160 78,70

7 | Diposit 1500L Booster 200 94,70

8 | Booster Col-lector comu retorn 160 40,00 (minim RITE)
9 | Col-lector comu retorn Diposits 2500L 160 40,00 (minim RITE)
10 | Diposits 2500L Refredadores 160 40,00

Per fer el calcul del gruix d’'aillament, s’ha utilitzat el programa “Aislam”, on variant els seglents
parametres, es calcula l'aillament que ha de tindre els diferents tubs que s’instal-len al circuit hidraulic
de calefaccib.

Parametres que es modifiquen:

- TOinterior del tub
- Diametre del tub

Segons en la part del circuit que s’estigui, la temperatura a I'interior i el diametre del tub del tub variara.

Els parametres que es queden igual sén els seguents:

- Flux de calor (W/m): 15

- NO°de capes: 2

- Teexterior (°C): 15

- Aillant interior: Llana de vidre i acer
- Exemple del software “Aislam”:

4.8.3. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA D’EFICIENCIA ENERGETICA
DEL APARTAT 1.24.1

Des del punt de vista energeétic el sistema de produccié sera mitjancant una refrigeradora, emprant
condicionadors de tipus centralitzat per diversos locals dintre dels edificis de TMB. No hi ha possibilitat
de connexid a una xarxa urbana de climatitzacié en no existir aquesta préviament.

Els generadors que utilitzin energies convencionals es connectaran hidraulicament en paral-lel i s'han
de poder independitzar entre si.

El cabal del fluid portador als generadors podra variar per adaptar-se a la carrega termica instantania,
entre els limits minim i maxim establerts per el fabricant.

Els conductes i els accessoris de la xarxa d'impulsié d'aigua disposaran d'un aillament térmic suficient
perqué la pérdua de calor no sigui més gran que el 4% de la poténcia que transporten i sempre que
sigui suficient per evitar condensacions. Els gruixos minims per a conductes i accessoris seran de 30
mm a la distribucié d'aigua calenta i 30 mm a la d'aigua freda.

Les xarxes de tornada s'aillaran quan discorrin per I'exterior de l'edifici i, en interiors, quan l'aigua
estigui a temperatura menor que la de I'ambient o quan el conducte passi a través de locals no
condicionats.

Els conductes de preses d'aigua exterior s'aillaran amb el nivell necessari per evitar la formacié de
condensacions. Els components que vinguin aillats de fabrica tindran el nivell de aillament indicat per la
respectiva normativa o determinat pel fabricant.

Les xarxes de conductes tindran una estanquitat corresponent a la classe B o superior, segons
l'aplicacié.

La seleccio dels equips de propulsio dels fluids portadors es realitzara de manera que el seu rendiment
sigui maxim en les condicions calculades de funcionament.

Totes les instal-lacions térmiques estaran dotades dels sistemes de control automatic necessaris
perque es puguin mantenir als locals les condicions de disseny previstes, ajustant els consums
d'energia a les variacions de la carrega térmica.

L'Us de controls esta limitat a les seglients aplicacions:

Limits de seguretat de temperatura i pressio.
- Regulaci6 de la velocitat de ventiladors d’unitats terminals.
- Control de I'emissié termica de generadors d'instal-lacions individuals.

- Control de la temperatura d'ambients servits per aparells unitaris, sempre que la poténcia
termica nominal total del sistema no sigui més gran que 70 kW.

Els sistemes formats per diferents subsistemes han de disposar dels dispositius necessaris per deixar
fora de servei cadascun d'aquests en funcié del regim d’ocupacio, sense que es vegi afectat la resta de
les instal-lacions. D'acord amb la capacitat del sistema de climatitzacié per controlar la temperatura i la
humitat relativa dels locals, els sistemes de control de les condicions termohigrométriques es
classificaran com:

- THM-C 0. Només Ventilacio.
- THM-C 1. Ventilaci6 i Escalfament.

- THM-C 2. Ventilacio, escalfament i humidificacio.
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- THM-C 3. Ventilacid, Escalfament, Refrigeracié i Deshumidificacié (no control. local).

- THM-C 4. Ventilacio, Escalfament, Refrigeracio, Humidificacié i Deshumidificacié (no control.
local).

-  THM-C 4. Ventilacid, Escalfament, Refrigeracio, Humidificaci6 i Deshumidificacié (control.
local).

La qualitat de l'aire interior sera controlada per un dels métodes enumerats a continuacio:

- IDA-C1. El sistema funciona continuament.

- IDA-C2. El sistema funciona manualment, controlat per un interruptor.

- IDA-C3. El sistema funciona segons un determinat horari.

- IDA-C4. El sistema funciona per un senyal de preséencia.

- IDA-C5. El sistema funciona depenent del nombre de persones presents.

- IDA-C6. El sistema esta controlat per sensors que mesuren parametres de qualitat de l‘aire
interior (CO2 o VOCs).

El sistema IDA-C1 sera utilitzat amb caracter general. Els métodes IDA-C2, IDA-C3 i IDA-C4 es faran
servir en locals no dissenyats per a ocupacié6 humana permanent. Els métodes IDA-C5 i IDA-C6 es
faran servir per a locals de gran ocupacio, com teatres, cinemes, salons d'actes, recintes per al esport i
similars.

Les instal-lacions térmiques de poténcia térmica nominal major de 70 kW disposaran de dispositius que
permetin efectuar el mesurament i registrar el consum de combustible i energia eléctrica, de forma
separada del consum a causa d'altres usos de la resta de I'edifici. També disposaran d'un dispositiu
gue permeti registrar el nombre d'hores de funcionament del generador i quan hi hagi compressor
frigorific d'un dispositiu que permeti registrar el nombre d'arrencades del mateix.

Cada sistema es dividira en subsistemes, tenint en compte la compartimentacioé dels espais interiors,
orientacio, aixi com el seu Us, ocupacio i horari de funcionament. Els locals no habitables no s'han de
climatitzar, excepte quan es facin servir fonts d’energia renovables o energia residual. No es permet el
manteniment de les condicions termo-higrométriques dels locals mitjangcant processos successius de
refredament i escalfament o la accié simultania de dos fluids amb temperatura d'efectes oposats.

4.8.4. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA EXIGENCIA DE SEGURETAT

Es el local técnic on s'allotjaran els equips de produccio de fred o calor, aixi com altres equips auxiliars i
accessoris de la instal-lacié termica, amb poténcia superior a 70 kW.

La sala de maquines complira les prescripcions segiients:

- No es practicara l'accés normal a la sala a través d'una obertura al terra o sostre.

- Les portes tindran una permeabilitat no superior a 1 I/s-m2 sota una pressio diferéncia de 100
Pa, llevat que estiguin en contacte directe amb I'exterior.

- Les dimensions de la porta d'accés seran les suficients per permetre el moviment sense risc
o dany d'aquells equips que hagin de ser reparats fora de la sala de maquines.

- Les portes han d'estar proveides de pany amb facil obertura des del interior, encara que
hagin estat tancades amb claus des de |"exterior. A l'exterior de la porta es col-locara un
cartell amb la inscripcié: “Sala De Maquines. Prohibida I'entrada a tota persona aliena al
servei".

- No es permetra cap presa de ventilacié que comuniqui amb altres locals tancats.
- Els elements de tancament de la sala no permetran filtracions de humitat.

- La sala disposara d'un sistema de desguas efica¢c per gravetat o, en cas necessari, per
bombament.

- El quadre eléctric de proteccié i comandament dels equips instal-lats a la Sala o, almenys,
l'interruptor general estara situat a les proximitats de la porta principal d’accés. Aquest
interruptor no podra tallar I'alimentacio al sistema de ventilacié de la Sala.

- L'interruptor del sistema de ventilacio forcada de la Sala, si n'hi ha, també es situara a les
proximitats de la porta principal d'acceés.

- El nivell d'il-luminacié mitja en servei de la Sala de Maquines sera, com minim, de 200 lux,
amb una uniformitat mitjana de 0,5.

- No podran ser utilitzats per a altres fins, ni podran realitzar-s'hi treballs aliens als propis de la
instal-lacio.

- Els motors i les seves transmissions han d'estar prou protegits contra accidents fortuits del
personal.

- Entre la maquinaria i els elements que delimiten la sala de maquines han de allotjar-se
passos i accessos lliures per permetre el moviment d'equips, o de part, des de la sala cap a
I'exterior i viceversa.

- A linterior de la sala de maquines hi figuraran, visibles i degudament protegides, les
indicacions segients:

- Instruccions per efectuar la parada si cal, amb senyal d'alarma i dispositiu de tall rapid.

- Nom, adreca i numero de teléfon de I'entitat encarregada del manteniment de la instal-lacio.
- L'adreca i num. teléfon del servei de bombers més proper, i del responsable de I'edifici.

- Indicacié dels llocs d’extinci6 i extintors més propers.

- Planol amb esquema de principi de la instal-laci6.

Les instal-lacions termiques hauran de ser perfectament accessibles a totes les seves parts de manera
que puguin realitzar-se de manera adequada i sense perill les operacions de manteniment, vigilancia i
conducci6. L'alcada minima de la sala sera de 2,50 m, respectant una alcada lliure de canonades i
obstacles sobre la caldera de 0,5 m.

Tota sala de maquines tancada haura de disposar de mitjans suficients de ventilacié natural directa per
orificis o conductes, o forcada. Es recomana adoptar, per a més garantia de funcionament, el sistema
de ventilacio directa per orificis. En qualsevol cas, s'intentara assolir, sempre que sigui possible, una
ventilacié creuada, col-locant les obertures sobre parets oposades de la sala i a les rodalies del sostre i
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del terra. Les obertures estaran protegides per evitar I'entrada de cossos estranys i que no puguin ser
obstruits o inundats.

La ventilacié natural directa a I'exterior es pot fer, per a les sales contigiies a zones a l'aire lliure,
mitjangant obertures d'area lliure minima de 5 cm2/kW de poténcia térmica nominal.

4.8.5. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL REGLAMENT DE SEGURETAT PER
INSTAL-LACIONS FRIGORIFIQUES

Les instal-lacions descrites en aquest projecte han de complir:

- RITE: Reglament d'instal-lacions frigorifiques.
- RSIF: Reial decret 552/2019 reglament d'instal-lacions frigorifiques.
S'instal-len equips amb les caracteristiques seglents:

Fase 1
- Edifici Nord
e Total energia eléctrica consumida per l'equip: ... ........ ... .. ... 593,46 kW
e Compressor amb més consum eléctric: . . ........ ... .. . ... ... 186,20
kW
Contingut de refrigerant:
o RABAB. ... . 280,00
kg
- Edifici Oest
e Total energia eléctrica consumida per l'equip: . ... ...... ... .. ... 593,46 kW
e Compressor amb més consum electric: . .. ....... ... 186,20
kW
Contingut de refrigerant:
o RABAB. . ... . . 280,00
kg
Fase 2
- Edifici Nord
e Total energia eléctrica consumida per l'equip: . . ......... ... ... ...... 814,34 kW
e Compressor amb més consum electric: . .. ....... ... ... .. e 186,20
kW

o RABAB. . . . 280,00
kg
0 RIB4A. . .. 50,60 kg
- Edifici Oest
e Total energia eléctrica consumida per l'equip: . . ......... ... ... . ..... 814,34 kW

MEMORIA
e Compressor amb més consum electric: . . ........ .. .. i 186,20
kW
Contingut de refrigerant:
o RAGAB. . ... 280,00
kg
0 RAB4A. .. o 50,60 kg

Com es pot observar, a la fase 1 (circuit amb calderes), s'utilitza el liquid refrigerant R454B. La
instal-lacio frigorifica queda classificada al Nivell 2, en sobrepassar els 100 kW en total i tenir
compressors de més de 30 kW i que utilitza un refrigerant que no és L1 es tracta d'un equip compacte
format per un sistema indirecte, havent de complir les especificacions de la IF- 20.

A la fase 2, (circuit amb booster), s'utilitza el liquid refrigerant R454B a les refredadores i el liquid
R134a als boosters. La instal-lacio frigorifica queda classificada al Nivell 2, en sobrepassar els 100 kW
en total i tenir compressors de més de 30 kW i que utilitza un refrigerant que no és L1 es tracta d'un
equip compacte format per un sistema indirecte, havent de complir les especificacions de la IF- 20.

El refrigerant és R454B, segons el RSIF, esta classificat en el grup dels de mitjana seguretat (A2L) de
refrigerants de baixa inflamabilitat i baixa toxicitat.

El refrigerant és R134a, segons el RSIF, esta classificat en el grup dels de alta seguretat (Al) de
refrigerants de nul-la inflamabilitat i nul-la toxicitat.

La instal-laci6 de la fase 1 utilitza el fluid R454B que pertany a la classe de seguretat A2L, en canvi en
la fase 2 s'utilitza dos fluids, el R134a i el R454B que pertanyen a les classes de seguretat A1 i A2L
respectivament i seran duu a terme per una empresa frigorista de nivell 1 o del RITE.

Aquestes caracteristiques es poden trobar a 'Apéndix 1, Taula A: “Classificacio dels refrigerants” del
Reial Decret 552/2019, de 27 de Setembre, pel que s’aprova el Reglament de seguretat per
instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions técniques complementaries.

El sistema de refrigeracié6 emprat, és del tipus de refrigeracié sistema indirecte tancat, mentre que
I'evaporador o el condensador del sistema de refrigeracié és fora del local on s'extreu o cedeix calor al
medi, refreda o calenta un fluid secundari que es fa circular per uns intercanviadors per refredar o
escalfar el refrigerant.

Atenent els criteris de seguretat d'emplagament, es tracta del tipus 3 en tenir un sistema de refrigeracio
amb els compressors, recipients i condensadors situats a l'interior de la edificacio.

Quant a la classificacio dels locals segons la seva accessibilitat, la coberta de I'edifici no és el local que
alberga el rack, permanentment tancat amb clau, es considera de categoria C.

Aquestes caracteristiques es poden trobar a 'Apéndix 1, Taula A: “Requisits del limit de carrega per
refrigerants basats en la seva toxicitat” i Taula B: “Requisits del limit de carrega per sistemes de
refrigeracio basats en la inflamabilitat” del Reial Decret 552/2019, de 27 de Setembre, pel que s’aprova
el Reglament de seguretat per instal-lacions frigorifiques i les seves instruccions técnigues
complementaries

Requisits de limit de carrega per arefrigerants basats en la seva toxicitat

- Sense limit de carrega

Requisits de limit de carrega per a sistemes de refrigeracio basats en inflamabilitat
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- Sense limit de carrega

4.8.6. COMPARATIVA AMB ALTRES SISTEMES OPERATIUS S/ IT 1.2.3 AP.6
D’acord amb el punt 6 de la IT 1.2.3 en edificis que disposin d’'una instal-lacié térmica de més de 70

kW, s’incloura una comparativa del sistema de produccio térmica davant a altres sistemes alternatius.

Sent I'edifici existent, no es necessari desenvolupar aquest punt.

4.8.7. JUSTIFICACIO QUE LES SOLUCIONS COMPLEIXEN LES EXIGENCIES MARCADES

EN EL RITE

En aquest apartat es justifica el compliment amb els diferents apartats del RITE, utilitzant la taula resum
gue s'indica a continuacio:

IT 1.1. EXIGENCIA DE BENESTAR | HIGIENE
IT 1.1.4 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigencia de benestar i higiene
IT 1.1.4.1 Exigéncia de qualitat térmica de I'ambient
IT114.12 Temperatura operativa i humitat relativa. Compleix
T2 Estiu = 25°C
T2 Hivern =
21°C
HR =50
No és aplicable
IT11413 Velocitat mitjana de l'aire. Compleix
Vmax = 0,38 m/s
No és aplicable
IT 1.1.4.2 Exigéncia de qualitat de l'aire interior
T1142 Ventilacié segons seccio HS 3 del Codi tecnic de l'edificacié. [Compleix
No és aplicable
IT114.2 Ventilacié segons norma RITE (UNE-EN 13779). Compleix
No és aplicable
T114.22 Categories de qualitat de l'aire interior segons I'Gs dels edificis. |[Compleix
IDA1 IDA2
IDA3 IDA4
No és aplicable
T11423 Cabal minim de l'aire exterior de ventilacio. Compleix
Cabal: m3/s
Métode:
No és aplicable
T11424 Filtraci6é de l'aire exterior minim de ventilacio. Compleix
ODA1 ODAZ2
ODA3 ODA4
Filtre inici ___ final __
No és aplicable

IT11.4.2.5 Aire d'extraccio. Compleix
AE1l AE?2
AE3 AE4
No és aplicable
IT 1.1.4.3 Exigéncia d'higiene

IT1.1.4.3.1 Preparaci6 d'aigua calenta per a usos sanitaris. Compleix
Mesures contra la legionel-losi. No és aplicable

IT 1.1.4.3.2 Escalfament de l'aigua a piscines climatitzades. Compleix
Mesures contra la legionel-losi. No és aplicable

IT 1.1.4.3.3 Humidificadors. Compleix
Mesures contra la legionel-losi. No és aplicable

IT 1.1.4.3.4 Obertures de servei per a neteja de conductes i plenums d'aire.|Compleix
Mesures contra la legionel-losi. No és aplicable

IT 1.1.4.4 Exigéncia de qualitat de I'ambient acustic

IT1.1.4.4 Exigéncia de qualitat de lambient acustic. DB HR apartat. Compleix

instal-lac. No és aplicable
IT 1.2. EXIGENCIA D'EFICIENCIA ENERGETICA

IT1.2.3 Documentaci6 justificativa. El projecte (>70KW) d'una instal-laci6| Compleix
térmica haura d'incloure una estimacié del consum d'energial No és aplicable
mensual i anual.

IT1.2.3 Documentaci6 justificativa. El projecte o0 memoria tecnicalCompleix
incloura una llista dels equips consumidors d’energia i de les|No és aplicable
seves poténcies.

IT1.2.3 Documentacio justificativa. Al projecte o memoria técnica es Compleix
justificara el sistema de climatitzacio i de produccio d'aigualNo és aplicable
calenta sanitaria elegit des del punt de vista de [I'eficiéncia
energetica.

IT1.2.3 Documentaci6é justificativa. Instal-lacions de P > 70 kW, egCompleix
requerira la realitzacié d’'un projecte; i la superficie util total dellNo és aplicable
qual sigui més gran que 1.000 m?, es realitzara comparativa|
entre sistemes.

IT 1.2.4 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigencia d'eficiéncia energética
IT 1.2.4.1 Generaci6 de calor i fred. Generalitats.
IT1.24.1 Generacio de calor i fred. Generalitats. Compleix

Demanda calcul: 472 KWf
Demanda project: 472 KWHf

IT 1.2.4.1.2 Generaci6 de calor

IT1.2.4.1.2.1 Requisits minims de rendiment energétic dels generadors de

calor.

Compleix
Rendiment: %
No és aplicable

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionament de potencia. Compleix
No és aplicable
IT 1.2.4.1.2.3 Regulacié de cremadors. Compleix Pot:
/Mch:

No és aplicable
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IT 1.2.4.1.3 Generaci6 de fred IT 1.2.4.5.2 Recuperacio de calor de 'aire d’extraccio. Compleix
IT 1.2.4.1.3.1 Requisits minims d'eficiencia energetica dels generadors de Compleix No és aplicable
fred. ERR: 2,86 / COP: -- IT 1.2.4.5.3 Estratificacid. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.1.3.2 Escalonament de poténcia a centrals de generaci6 de fred. Compleix IT 1.2.4.5.4 Zonificacio. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica refredada per aire. Compleix IT1.2.45.5 Estalvi d'energia a piscines. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.1.3.4 Maquinaria frigorifica refredada per aigua o condensador Compleix IT 1.2.4.6 Aprofitament d'energies renovables
evaporatiu. No és aplicable IT 1.2.4.6.1 Contribucio solar per a la produccié d’aigua calenta sanitaria. Compleix
IT 1.2.4.2 Xarxes de canonades i conductes HE 4 Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria del CTE. [No és aplicable
IT1.2.42.1 Aillamenttérmic de xarxes de canonades. Compleix IT 1.2.4.6.2 Contribucié solar per a I'escalfament de piscines cobertes. Compleix
Aillades: Si No No és aplicable
Pérdues globals: 2% IT 1.2.4.6.3 Contribuci6 solar minima per a I'escalfament de piscines a Compleix
No és aplicable I'aire lliure. No és aplicable
IT 1.2.4.2.2 Aillament térmic de xarxes de conductes. Compleix IT 1.2.4.7 Limitacié de la utilitzaci6 d’energia convencional
Aillades: Si  No IT 1.2.4.7.1. Limitaci6 de la utilitzacié d'energia convencional per a la Compleix
Pérdues globals: % produccio de calefaccio. No és aplicable
No és aplicable IT 1.2.4.7.2 Locals sense climatitzacio. No es aplicable
IT1.2.42.3 Estanquitat de xarxes de conductes. Compleix. IT 1.2.4.7.3 Accio simultania de fluids amb temperatura oposada. CorT,1pIei>§
Fuites d'aire= No és aplicable
dm3/(s.m?) IT 1.2.4.7.4 Limitacié del consum de combustibles solids d’origen fossil. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.2.4 Caigudes de pressio en components. Compleix
No és aplicable
IT 1.2.4.2.5 Eficiencia energética dels equips per al transport de fluids. Compleix -
. . IT 1.3. EXIGENCIA DE SEGURETAT
No és aplicable
IT 1.2.4.2.6 Eficiéncia energética dels motors eléctrics. Compleix IT 1.3.4.1 Generacio de calor i fred
No és aplicable IT 1.3.4.1.1 Condicions generals. Compleix
IT 1.2.4.2.7 Xarxes de canonades. Compleix No €s aplicable
No és aplicable IT 1.3.4.1.2 Sales de maquines. Compleix
IT 1.2.4.3 Control __ . No és aplicable
T 12431 Control de les instal-lacions de climatitzacio. Compleix IT1.3.4.1.22 Ca}rac.terlanues comunes dels locals destinats a sala de Corpplellx
. . maguines. No és aplicable
No es aplicable IT 1.3.4.1.2.2 SI-1 del Codi técnic de I'edificacié Compleix
IT 1.2.4.3.2 Control de les condicions termohigrometriques. Compleix (| 7T ' . .
No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.3.3 Control de la qualitat d'aire interior a les instal-lacions de Compleix IT.1.3.4.1.2.3 Sales de maquines amb generadors de calor de gas. Compleix
climatitzacio. No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.3.4 Control d'instal-lacions centralitzades de preparacié d'aigua Compleix IT.1.3.4.1.2.4 Sala de maquines de risc alt. Compleix
calenta sanitaria. No és aplicable No és aplicable
IT 1.2.4.4 Comptabilitzacié de consums IT.1.3.4.1.2.5 Equips autonoms de generacio de calor. Compleix
IT1.2.44  Comptabilitzacié de consums. Compleix No €s aplicable
No és aplicable IT.1.3.4.1.2.6 Dimensions de les sales de maquines. Compleix
IT 1.2.4.5 Recuperaci6 d'energia No és aplicable
IT1.2.4.5.1 Refredament gratuit per aire exterior. Compleix IT 1.3.4.1.2.7 Ventilaci6 de sales de maquines. Compleix
No és aplicable No és aplicable
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IT 1.3.4.1.2.8 Mesures especifiques per a edificacio existent. Compleix No és aplicable
No és aplicable IT 1.3.4.4 Seguretat d'utilitzacio
IT 1.3.4.1.3 Xemeneies IT 1.3.4.4.1 Superficies calentes. Compleix
IT 1.3.4.1.3.1 Evacuaci6 dels productes de la combusti6. Compleix No és aplicable
Coberta IT 1.3.4.4.2 Parts mobils. Compleix
Facana No és aplicable
Pati IT 1.3.4.4.3 Accessibilitat. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.3.4.1.3.2 Disseny i dimensionat de xemeneies. Compleix IT 1.3.4.4.4 Senyalitzacio. Compleix
No és aplicable No és aplicable
IT 1.3.4.1.3.3 Evacuacié per conducte amb sortida directa a I'exterior o a pati ~ [Compleix IT1.3.4.45 Mesurament. Compleix
de ventilacié. No és aplicable No és aplicable
IT.1.3.4.1.4 Emmagatzematge de biocombustibles solids. Compleix
No és aplicable
IT 1.3.4.2 Xarxes de canonades i conductes 4.9. PERDUES DE CARREGA
IT 1.3.4.2.1 Generalitats. Compleix
No és aplicable Aquest apartat es divideix entre les perdues de carrega de I'edifici Oest:
IT 1.3.4.2.2 Canonades. Alimentacio. Compleix
No és aplicable
, , , Perdua
IT 1.3.4.2.3 Canonades. Buidatge i purga. Compleix de Perdua
No és aplicable ) ——— Desti [23{2 rei;[)rre Dilrir;rie;:e Caudal | Velocitat | carrega | Distancia | total
IT1.3.42.4 Expansio. Compleix 9 mm) | (mm) | M3M) | (ms) |continual (m) (mm
No és aplicable (mm c.a.)
IT 1.3.4.2.5 Circuitstancats. Compleix c.a./m)
No és aplicable Diposits
IT1.3.4.26 Dilatacio. Compleix 1 |Refredadores| 50 160 130 | 483 | 063 3 10 30
_ No és ap_licable Divdsits Col-lector
IT 1.3.4.2.7 Cop d‘ariet. Compleix 2 1EOOL comd 160 130 96,6 1,5 13 10 130
No és aplicable impulsié
IT 1.3.4.2.8 Filtracio. Cor1,1plei>.< Col-lector
No €s aplicable 3 coma Booster 160 130 | 593 | 009 5 8 40
IT 1.3.4.2.9 Canonades de circuits frigorifics. Compleix impulsié
No é licabl .
. 0és ap icable Diposit
IT 1.3.4.2.10 Conductes daire. Compleix 4 Booster 1500L 200 163 81 0,71 3 2 6
No és aplicable .
IT 1.3.4.2.10.2 Pléenum. Compleix 5 El)::_f)gg’ll_t Booster 200 163 81 0,82 2 4 8
No és aplicable
IT 1.3.4.2.10.3 Connexi6 d’'unitats terminals. Cor?plen_( 6 Booster COI:IeCtor 160 130 59.3 0.03 6 6 36
No és aplicable comu retorn
IT 1.3.4.2.10.4 Passadissos. (thrgsp;al)i(cable } CoI:Iector Dipdsits 160 130 %66 L5 13 o 117
P comu retorn 1500L : ’
IT 1.3.4.2.11 Tractament aigua. Compleix Dinosits
No és aplicable 8 1200L Refredadores 160 130 48,3 0,65 3 9 27
IT 1.3.4.2.12 Unitats terminals. Compleix

No és aplicable

IT 1.3.4.3 Protecci6 contraincendis

IT 1.3.4.3 Protecci6 contra incendis

Compleix
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4.10. MANTENIMENT | GARANTIES

4.10.1. PROGRAMA |
INSTAL-LACIONS

PERIODICITAT DEL MANTENIMENT PREVENTIU DE LES

Les instal-lacions térmiques es mantindran d'acord amb les operacions i periodicitats contingudes al
programa de manteniment preventiu establert al «Manual d'Us i manteniment» quan aquest existeixi.
Les periodicitats seran almenys les indicades a la taula 3.2 del vigent RITE segons I'Us de I'edifici, el
tipus d'aparells i la poténcia nominal, per a aquest cas amb més de 70 KW.

Es responsabilitat de I'empresa mantenidora o del director de manteniment, quan la participacio
d'aquest dltim sigui preceptiva, l'actualitzacié i l'adequacié permanent a les caracteristiques técniques
de la instal-lacio.

El manteniment de la instal-lacié s’estableix en tres nivells:

- Manteniment operatiu: Consta d’'un seguiment continuat mitjancant la monitoritzacié de la
instal-lacié per assegurar el bon rendiment d’aquesta. Per altra banda s’hauran de realitzar
neteges periodiques de les maquines refredadores per evitar perdues de rendiment per bruticia
0 pols acumulada dintre dels conductes hidraulics, el correcte funcionament de les valvules,
vasos d’expansio, etc.

- Manteniment preventiu: Es realitzara mitjangant una visita periodica a la instal-lacio, en la qual
es seguira un protocol d’'inspeccié i verificacié que permeti detectar anomalies i, en cas d’haver-
n’hi, s’hauran de corregir.

- Manteniment correctiu: Podra estar subjecte, juntament amb el manteniment preventiu, a un
contracte de manteniment de la instal-lacié.

4.10.2. PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

AVALUACIO PERIODICA DEL RENDIMENT DELS EQUIPS GENERADORS DE CALOR

L'empresa mantenidora realitzara un analisi i avaluacié periodica del rendiment dels equips generadors
de calor en funcié de la poténcia térmica nominal instal-lada, mesurant i registrant els valors, d'acord
amb les operacions i periodicitats indicades a continuacié, per mantenir-los dins dels limits marcats a la
IT 4.2.1.2.a (m: mes; 3m: tres mesos la primera a l'inici de temporada):

OPERACIO Periodicitat
70 < P <1000 P > 1000
KW KW

1. Temperatura o pressio del fluid portador en entrada i sortida

delgeneradordecalor. . ... .. 3m m
2. Temperatura ambient del local o sala de maquines. . ... ... 3m m
3. Temperatura dels gasos de combustio. . ................. 3m m
4. Contingut de CO i CO2 en els productes de combustio. . . . . 3m m
5. Index d'opacitat dels fums a combustibles solids o liquids i de

contingut de particules solides a combustibles solids. . .... .. .. 3m m
6. Tir a la caixa de fums de lacaldera. .. ............ ... .. ... 3m

AVALUACIO PERIODICA DEL RENDIMENT DELS EQUIPS GENERADORS DE FRED

L'empresa mantenidora realitzara una analisi i avaluacié periddica del rendiment dels equips
generadors de fred en funcio de la poténcia térmica nominal, mesurant i registrant els valors, d'acord
amb les operacions i periodicitats indicades a continuacié (m: mes; 3m: tres mesos la primera a l'inici
de temporada):

OPERACIO Periodicitat
70 < P <1000 KW | P > 1000 KW

1. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida de | ‘evaporador....... 3m m
2. Temperatura del fluid exterior en entrada i sortida del condensador.... 3m m
3. Perdua de pressi6 a | 'evaporador en plantes refredades per aigua....... 3m m
4. Perdua de pressio al condensador en plantes refredades per aigua...... 3m m
5. Temperatura i pressio d'evaporacio. ... 3m m
6. Temperatura i pressio de condenSacio .........cooovovvoevoeeeeeeeeeeeeeeee 3m m
7. Potencia electrica absorbida. ... 3m m
8. Poténcia termica instantania del generador, com a percentatge de la

CAMEGA MAXIMA oot 3m m
9. CEE 0 COP instantani........c..ccccee.... 3m m
10. Cabal d'aigua a I'evaporador 3m m
11. Cabal d'aigua al condensador 3m m

ASSESSORAMENT ENERGETIC

L'empresa mantenidora assessorara el titular, recomanant millores o modificacions de la instal-lacié aixi
com en el seu Us i funcionament que redundin en una eficiéncia energética més gran.

A més, I'empresa mantenidora fara un seguiment de I'evolucié del consum d'energia i d'aigua de la
instal-lacio termica periodicament, per poder detectar possibles desviacions i prendre les mesures
correctores oportunes. Aquesta informacioé es conservara per un termini de, almenys, cinc anys.

4.10.3. INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la instal-lacié
concreta i el seu objectiu sera reduir a limits acceptables el risc que els usuaris o els operaris pateixin
danys immediats durant I'is de la instal-lacio.

En el cas d'instal-lacions de poténcia téermica nominal més gran que 70 kW aquestes instruccions han
d'estar clarament visibles abans de l'accés i a l'interior de sales de maquines, locals técnics i juntament
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amb aparells i equips, amb prioritat absoluta sobre la resta d'instruccions fer referéncia, entre d'altres,
als aspectes seguents de la instal-lacio: parada dels equips abans d'una intervencid; desconnexié del
corrent eléctric abans d'intervenir en un equip; col-locacié d'advertiments abans d'intervenir en un
equip, indicacions de seguretat per a diferents pressions, temperatures, intensitats eléctriques, etc.;
tancament de valvules abans d'obrir un circuit hidraulic; etc.

4.10.4. INSTRUCCIONS DE MANEIG | MANIOBRA

Les instruccions de maneig i maniobra, seran adequades a les caracteristigues tecniques de la
instal-lacié concreta i han de servir per efectuar la posada en marxa i parada de la instal-lacié, de
manera total o parcial, i per aconseguir qualsevol programa de funcionament i servei previst.

En el cas d'instal-lacions de potéencia térmica nominal més gran que 70 kW aquestes instruccions han
d'estar situades en lloc visible de la sala de maquines i locals técnics i han de fer referéncia, entre
d'altres, als aspectes seglents de la instal-lacié: seqliéncia d'arrencada de bombes de circulacio;
limitacié de puntes de poténcia eléctrica, evitant posar en marxa simultaniament diversos motors a
plena carrega; utilitzacié del sistema de refredament gratuit en régim d’estiu i d’hivern.

4.10.5. INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

El programa de funcionament, sera adequat a les caracteristiques técniques de la instal-lacié concreta
per tal de donar el servei demandat amb el minim consum energeétic.

En el cas d'instal-lacions de poténcia térmica nominal més gran que 70 kW comprendra els aspectes
seguents:

- Horari de posada en marxa i parada de la instal-lacié.

- Ordre de posada en marxa i parada dels equips.

- Programa de modificacié del régim de funcionament.

- Programa de parades intermédies del conjunt o de part dels equips.

- Programa i regim especial per als caps de setmana i per a condicions especials d’us
de I'edifici o de condicions exteriors excepcionals.

5. ORGANITZACIO | DESENVOLUPAMENT DE L’OBRA

Degut a que la instal-lacié s’ubicara a les cobertes dels edificis de TMB s’utilitzara una grua de gran
tonatge i els mitjans auxiliars que siguin necessaris per poder instal-lar les maquines refredadores i fer
la connexid fins als conductes hidraulics i la connexié eléctrica.

Les tasques a realitzar per aquesta instal-lacio son les que es descriuen a continuacio:

- Es realitzara les comprovacions del circuit hidraulic actual préviament a l'inici dels desmuntatges
per verificar I'estat de la instal-lacio.

- Es realitzara la pre-instal-lacié eléctrica nova per a les noves maquines climatitzadores.

La substituci6 de maquines es realitzara progressivament per no deixar I'edifici sense climatitzacio
durant els temps de substitucio i posta en marxa.

- Es realitzara les desconnexions de les instal-lacions hidrauliques i eléctriques de les maquines
refredadores actuals.

- Es desmuntaran les maquines refredadores actuals.

- Es portaran al punt de gestié de residus i es realitzara la des gasificacid de les maquines
actuals.

- Es realitzara la connexio de les maquines noves amb la instal-lacio hidraulica actual.
- Es realitzara I'assaig, posada en funcionament i proves.
- Es realitzara I'assaig, posada en funcionament i verificacio de tot el sistema.

En Fase 2 per a I'eliminacié de les calderes de gas:

Es modificara el circuit hidraulic des de les refredadores fins a les bombes d’'impulsié del circuit
existent per deixar-ho preparat i utilitzar-ho en la instal-lacié de la bomba aigua - aigua.

Es realitzara la connexi6 de les bombes de calor amb la instal-lacié hidraulica nova.

Es procedira a realitzar la instal-laci6 electrica associada a les bombes de calor.

Es procediria al desmantellament de la caldera de gas existent i s’instal-lara la bomba de calor
aigua — aigua.

Es realitzara I'assaig, posada en funcionament i verificacio de tot el sistema.

S’habilitara un espai per casetes d’obra i acopi de materials a la zona d’aparcament situada davant de
I'edifici.

6. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre sobre “DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO*, es realitza I'Estudi Basic de Seguretat
i Salut, el contingut del qual figura com annex d’aquest projecte i que serveix com a base per a la
redaccio del Pla de Seguretat i Salut per part del Contractista sota I'aprovacié de la Coordinacié de
Seguretat i Salut.

7. QUALITAT

El Contractista sera responsable de mantenir un control estricte sobre tots els aspectes del disseny i de
I'execucio dels Treballs.

El Contractista presentara tots aquells certificats requerits al present projecte per garantit el compliment
dels requeriments i especificacions exigits:

o Certificats de materials i components.
o Certificats de conformitat CE i comportament al foc dels materials.
o Certificats d’execucié per part del contractista o instal-lador autoritzat.

Es preveuen els seglients assajos:
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Comprovacions del circuit hidraulic actual préviament a l'inici dels desmuntatges: estanqueitat
del circuit hidraulic entre refrigeradores i bombes d’impulsié i estanqueitat dels diposits
d’acumulacié a emprar en Fase 1.

Assaig de la instal-lacié de climatitzacid, posada en funcionament i verificacio de tot el sistema
en Fase 1.

Comprovacions del circuit hidraulic nou préviament executat a l'inici de Fase 2: estanqueitat del
circuit hidraulic entre climatitzadores, bombes de calor i bombes d’impulsio i estanqueitat dels
diposits d’acumulacié a emprar en Fase 2.

Assaig de la instal-lacié de climatitzacié, posada en funcionament i verificacié de tot el sistema
en Fase 2.

Assaig i verificaci6 de la instal-lacié eléctrica de baixa tensio.

8. GESTIO DE RESIDUS

En compliment del RD105/2008 d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié de residus de
construccio i demolicio s’estableixen els requisits minims de la seva produccio i gestié amb I'objectiu de
promoure la seva prevencio, reutilitzacid, reciclatge, valoritzacio i 'adequat tractament dels destinats a
I'eliminacié, es realitza I'estudi de gestié de residus de la construccio i demolicié, quedant recollit com
annex del present projecte.

9. PLAD'OBRA

En compliment de I'apartat e) de l'article 233 del Reial Decret 9/2017 de la Llei de Contractes del Sector
Public, s’elabora l'annex num. 8, on s’estudia amb caracter indicatiu i prescriptiu el possible
desenvolupament de les obres. Segons el Pla d’'Obra, s’ha estimat que el periode d’execucié de les
obres sigui de 10 mesos, considerant el termini:

Subministrament dels equips és de 6 mesos.
Execuci6 d’'instal-lacions i posada en servei de climatitzadores i bombes de calor: 3 mesos
Retirada d’instal-lacions fora d’Us: 1 mes.

L’annex Pla d’'Obra inclou el diagrama Gantt previst per a I'execucié de I'obra.

10. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA

El termini d’execucio global dels treballs és de 10 mesos, tal i com es detalla a 'annex Pla d’Obra del
present projecte.

El termini de garantia es fixara en 2 anys, des de la recepcié de les obres provisionals i, durant aquest
periode, I'Adjudicatari sera responsable d’executar, en I'obra, tota classe de correccions i de
reparacions que Transports Metropolitans de Barcelona consideri necessaries de tal manera que les
obres compleixin totes les condicions del projecte en el moment de lliurament del certificat de final de
garantia.

11. EXPROPIACIONS

L’execucio del “Projecte executiu de millora mediambiental de I'edifici ZFIl al carrer 60, nimero 21-23
del Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 1” es desenvolupa dins dels espais de
I'edifici de ZFIl i zona d’aparcament exterior reservat per a visites de I'edifici, pel que no es contemplen
expropiacions ni ocupacions temporals o definitives, a excepcié de 'emplagament de zones d’acopi de
materials i casetes d’obra a la zona d’aparcament exterior reservada per TMB.

12. SERVEIS AFECTATS

L’execucio del “Projecte executiu de millora mediambiental de 'edifici ZFIl al carrer 60, nimero 21-23
del Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 1" no contempla afectacions a altres
serveis fora de les propies instal-lacions de TMB.

13. DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA

En compliment de larticle 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’Octubre, pel que s’aprova el
Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i en compliment de
l'apartat 1 de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la
qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de Febrer de 2014, es manifesta que el Projecte comprén una obra
complerta en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté
tots i cadascun dels elements que son precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible d’ésser
lliurada a I'is general. Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei
3/2007 de 4 de Juliol de 'Obra Publica i concretament allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

14. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Els documents que integren aquest Projecte sbn els segiients:

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEX 1 - QUALITAT

ANNEX 2 - GESTIO DE RESIDUS

ANNEX 3 - ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX 4 - PLA DE TREBALLS

ANNEX 5 — CALCUL ELECTRIC

DOCUMENT 2: PLANOLS
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DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
DOCUMENT 4: PRESSUPOST
PRESSUPOST

RESUM DEL PRESSUPOST
ULTIM FULL

15. PRESSUPOST

Partint dels amidaments i dels preus establerts s’han composat els pressupostos seguents:

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ....ccoovevvieieieieeeeiee e, 875.386,64 €
DESPESES GENERALS 13%0...... cooi i 113.800,26 €
BENEFICI INDUSTRIAL B%0.....cuttiiiiiiiiiiieii e 52.523,20 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE(ABANS IVA) ............... 1.041.710,10 €
21% IMPOST VALOR AFEGIT (IVA) .ottt e 218.759,12 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA INCLOS) ............. 1.260.469,22 €

Aquest Pressupost General Total puja a la quantitat expressada de: UN MILIO DOS-CENTS
SEIXANTA MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS | VINT-I-DOS CENTIMS (1.260.469,22 €).
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16. AUTORS DEL PROJECTE
La confeccio d'aquest projecte s’ha fet d'acord amb els parametres de disseny fixats per Transports
Metropolitans de Barcelona, essent I'equip redactor els técnics d’ACTIVE ENGINYERIA S.L., amb
domicili a Cornella de Llobregat, carrer General Prim, 3 Local 3, CP 08940, Barcelona.
Barcelona, Marg 2025
ELS AUTORS DEL PROJECTE
. / e
| %/Uk_/.,_
David Jiménez Abelenda Enric Figueras Alvaro
Enginyer Industrial Enginyer Técnic Industrial
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Projecte Executiu — “MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZF2. FASE 3 — RENOVACIO SISTEMA CLIMATITZACIO. MODUL O” 21 de 21



@ T rt
Mr:gi%glitsans . . CTIVE Data: Octubre 2024
.. ENGINYERIA

ANNEX 1 - QUALITAT

Projecte Executiu — “MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZF2. FASE 3”



T rt
@ Mrea;i%%ﬁtsans :: ACTIVE Data: Octubre 2024
EN

de Barcelona GINYERIA
ANNEX — QUALITAT

ANNEX — QUALITAT

INDEX
1. INTRODUGCCIO .....oviititeieete ettt ettt sttt et a et et et et eae et e st et e st enseae et e st et e s eneabe st s 2
2. METODOLOGIA DE CONTROL DE QUALITAT ...uititiiiiiiiiiiiiiiiitiiiii s 2
2.1. METODOLOGIA D’APLICACIO. ..ottt n e 2
2.2, RECEPCIONS . ..ottt e e et e e e et st e e e et e eee et s e e e e e eeennn b e e e eaeeeenne 2
2.3. INSPECCIONS | MESURES DE QUALITAT ..ot e e 2
S O = o I | [ PP PP PUPPPPI 2
3. CONTROL DE RECEPCIO ..ottt ettt ettt sttt ettt s et ene b enns 2
4, CONTROL D’EXECUCIO ...ttt eae et en e enens 3
5. MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR ...t e e e eeenes 3

Projecte Executiu — “MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZF2. FASE 3” 1de3



D =iies 98 ACTIVE

ENGC

Data: Octubre 2024
ANNEX — QUALITAT

A

1. INTRODUCCIO

El present Pla de Control de Qualitat inclou el pla de control a a aplicar a I'execuci6 de I'obra “Projecte
executiu de millora mediambiental de P'edifici ZFIl al carrer 60, numero 21-23 del Poligon
Industrial de la Zona Franca de Barcelona. Fase 3” per tal de verificar que els materials i les unitats
d’obra compliran les condicions exigides per que fa a la seva qualitat.

Amb aquesta finalitat es recomanen els assaigs i el control d’'unes determinades activitats relacionades
amb I'execucio d’aquesta obra.

L’enginyer autor del projecte d’execucié d’obres enumerara i definira dintre del document els controls
de qualitat a realitzar que siguin necessaris per a la correcta execucio de I'obra. Aquests controls seran,
com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en qualsevol cas tots aquells que
I'enginyer consideri precisos per la seva finalitat, podent en consequéncia establir criteris especials de
control més estrictes que els establerts legalment, variant la definicié dels lots o el nombre d’assaigs i
proves preceptius i ordenant assaigs complementaris o I'aplicacié de criteris particulars, els quals seran
acceptats pel promotor, el constructor i la resta de la Direccié d’Obra.

L’enginyer que intervingui en la direccid d’obres elaborara dintre de les prescripcions contingudes al
projecte d’execucié un programa de control de qualitat, del qual haura de donar coneixement al
promotor.

En el programa de control de qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar,
les classes d’assaigs, analisis i proves, el moment oportu de fer-los i I'avaluacié econdmica dels
assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries en
funcié del contingut del projecte.

Aniran a carrec del contractista les despeses dels assaigs, analisis i proves fetes per laboratoris,
persones o entitats que no intervinguin directament en I'obra, restant obligat aquell a satisfer-les
puntualment en el moment en que es produeixi el seu acreditament.

El resultat de les proves encarregades haura de posar a disposicié de la Direccié d’Obra en el termini
maxim de 3 dies des del moment en que es van encarregar. A tal efecte el contractista es comprometra
a realitzar les gestions oportunes i a complir amb les obligacions que li corresponguin per tal
d’aconseguir el compliment puntual dels laboratoris i altres persones contractades a I'efecte.

El retard en la realitzacio de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats sera del risc
exclusiu del contractista, i en cap cas imputable a la Direccié d’Obra, la qual podra ordenar la
paralitzacié de tots o part dels treballs d’execucié si considera que la seva realitzacio sense disposar de
les actes de resultats pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El contractista resta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment del
programa de control de qualitat, restant facultada la propietat per rescindir el contracte en cas
d’incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direccié d’Obra.

2. METODOLOGIA DE CONTROL DE QUALITAT

L’'objecte principal del present document és recopilar, seleccionar i estudiar totes les dades i
informacions disponibles a nivells d’antecedents i sobre I'estat actual de la zona objecte d’estudi.

2.1. METODOLOGIA D’APLICACIO

Es fara la recepcio dels materials abans de la seva instal-lacio i els corresponents assaigs.

De tots els assaigs i mesures de qualitat se’n lliuraran tres exemplars a la Direccio d’Obra.

2.2. RECEPCIONS

De tots els materials emprats a I'obra, s’escolliran mostres per la Direccié d’Obra les quals seran
recepcionades pels técnics de 'Empresa Homologada escollida.

2.3. INSPECCIONS | MESURES DE QUALITAT

Un cop recepcionats els materials es portaran a terme, per técnics de 'empresa homologada escollida,
les inspeccions i mesures de qualitat que dictaminara el pla de control o la Direccié d’Obra.

En el programa de control de qualitat s’hauran d’especificar els components de I'obra que cal controlar,
les classes d’assaigs, analisis i proves, el moment oportu de fer-los i l'avaluacié econdmica dels
assaigs, analisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podra preveure analisis i proves complementaries en
funcio del contingut del projecte.

2.4. CERTIFICATS

El Contractista lliurara de tots els materials emprats a I'obra els corresponents certificats emesos per
empreses acreditades.

Igualment es lliuraran els catalegs de tots els materials emprats a I'obra.

3. CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL AMBIENTAL. INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Control de qualitat de la documentacié del projecte:
- El projecte defineix i justifica la soluci6 de climatitzacio aportada.

Subministrament i recepci6 de productes:
- Es comprovara la existencia de marcat CE.

INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES

Control de qualitat de la documentacio del projecte:
- El projecte defineix i justifica la solucié electrica aportada, justificant de manera expressa el
compliment del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les Instruccions Tecniques
Complementaries.
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Subministrament i recepci6 de productes:
- Els materials que vingui avalats per Segells o Marques de Qualitat haurien de tenir la garantia
per part del fabricant del compliment dels requisits i caracteristiques minimes exigides al projecte
- Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

4. CONTROL D’EXECUCIO

AILLAMENTS TERMICS | ACUSTICS

Control d’execucio en obra:
- Execuci6 d’acord amb les especificacions de projecte.
- Es tindra cura en les trobades dels diferents elements i, especialment, a I'execucio dels possibles
ponts térmics integrats en els tancaments.
- Posada en obra d’aillaments térmics (posicid, dimensions i tractament de punts singulars).
- Posicio i garantia de continuitat en la col-locaci6 de la barrera de vapor.
- Fixacié d’elements de fusteria per a garantir la estanqueitat al pas d’aire i I'aigua.

INSTAL-LACIONS DE VENTILACIO | CLIMATITZACIO

Control d’execucié en obra:
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Punt de connexié amb la xarxa general i escomesa.
- Instal-lacié general interior: caracteristiques de tubs, valvules i conductes.
- Protecci6 i aillament de tubs i conductes.
- Proves de les instal-lacions:
e Proves particulars en les instal-lacions d’aigua calenta / freda:

a) Mesura de cabal i temperatura en punts d’instal-lacio.

b) Obtencio del cabal exigit per arees.

c) Mesura de temperatures en entrada i sortida de la instal-lacio.
- ldentificaci6é d’equips i conductes.
- Funcionament d’equips.
- Prova final de tota la instal-lacié durant 48 hores.

INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES

Control d’execucio en obra:
- Execucio d’acord a les especificacions de projecte.
- Verificar caracteristiques de la instal-lacio.
- Situaci6 d’elements: moduls, inverors, cablejats.
- Tracgat de canalitzacions i cables.
- Subjecci6 de cables i senyalitzacio de circuits.
- Caracteristiques i situacio d’equips (marca, model i poténcia).
- Verificar la situacié dels quadres i connexionat.
- Verificar carrega d’estructura de subjeccid de panells (annex de calcul signat per part de técnic
qualificat).
- Quadres generals:
e Aspecte exterior i interior
¢ Dimensions
e Caracteristiques tecniques dels components del quadre tals com interruptors automatics,
diferencials, relés, etc).

o Fixacio d’elements i connexionat.
Identificacid i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions.
Connexionat de circuits exteriors a quadres.
Proves de funcionament:

e Comprovacio6 de la resisténcia de la xarxa de terra.

e Comprovacié d’automatics i proteccions.

¢ Comprovacié de generaci6 fotovoltaica.

5. MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR

A continuacié es relacionen els materials més importants a utilitzar a obra, sense ser una taula
exhaustiva per a tots els materials.

En aquesta taula s’indica la seguient informacié per a cada material:

e Certificat. S’indica de quins materials caldra disposar de certificat de qualitat del producte en el
moment de subministrament, és a dir, no es tracta d'un certificat emés per I'empresa fabricant,
sind un compromis del proveidor sobre les caracteristiques de qualitat general del producte
subministrat.

e Assaig. S’indiquen els materials que han d’ésser assetjats per un laboratori acreditat.

e Mostra acceptada per la Direcciéo d’Obra. S’indiquen els materials pels quals es considera
important que la Direccié d’Obra comprovi la mostra abans de ser sotmesa a les proves de
control, per assegurar la seva representativitat.

e Tragabilitat. S’'indica quan sigui necessari deixar constancia de la localitzacié en obra de cada
subministrament de material.

Mostra
acceptada per
la DO

N° Material Certificat Assaig Tracabilitat

Instal-lacié hidraulica Si Si

Instal-lacié refredadora Si Si

Instal-lacié bombes de calor Si Si

Al W[ DN P

Instal-laci6 eléctrica Si Si
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1 OBJECTE

L’objecte del present Annex és la redaccio de I'Estudi de Gestié de Residus per al “Projecte executiu
de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, nimero 21-23 del Poligon Industrial de la
Zona Franca de Barcelona. Fase 3.

L'objectiu principal de I'Estudi de Gestié de Residus és "fomentar la prevenci6, reutilitzacio i el
reciclatge o altres formes de valoritzacié de residus, aixi com l'adequat tractament dels residus
destinats a eliminacié per aconseguir un desenvolupament sostenible de I'activitat constructiva".

De forma especifica, I'Estudi de Gestié de Residus preveu:

e Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas, els
objectius se centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa dels residus.

e Establir mecanismes de gestid, tractament o valoritzacié dels residus en funcié de la seva
tipologia i classificacié al Cataleg Europeu de Residus.

¢ Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gesti6 dels residus.

D’aquesta manera, en primer lloc s'identifiquen els residus que es generaran en l'obra projectada.
Seguidament, es realitza una estimacié de la quantitat dels mateixos. Per tal d’obtenir aquesta
estimacio s’han tingut en compte els criteris indicats a la “Guia per a la redaccio de I'estudi de Gestio de
residus de construcci6 i enderroc”, publicada per I'I'TEC i 'Agéncia de Residus de Catalunya, aixi com
el full de calcul del Col-legi d’Arquitectes de Catalunya (COAC) relatiu a I'estimacié de residus per
obres de rehabilitaci6. A continuacié, es desenvolupen les mesures de prevencio i minimitzacié de
residus a I'obra, aixi com les operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacié de residus. Finalment,
s’ha estimat el pressupost de la gestio de residus a partir de la quantificacié obtinguda en I'estimacio.

2 NORMATIVA

Durant les obres, tal com s'ha descrit anteriorment, es generen una série de residus que hauran de ser
gestionats correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn. A continuacio
es relacionen les principals normatives i referéncies en matéria de gestié de residus.

2.1 LEGISLACIO ESTATAL

e Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctrics i electronics.

e Ordre AAA/1783/2013, de 1 de octubre, per la que es modifica 'Annex 1 del reglament per al
desenvolupament i execucié de la Llei 11/1997, de 24 d’abril, d’envasos i residus d’envasos,
aprovat pel Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.

e Llei 5/2013, de 11 de juny, per la qual es modifiquen la Llei 16/2002, de 1 de juliol, de prevenci6
i control integrats de la contaminacié i la Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i soOls
contaminats.

e Reial Decret 777/2012, de 4 de maig, pel qual es maodifica el Reial Decret 975/2009, de 12 de
juny, sobre gestié dels residus de les indUstries extractives i de proteccio i rehabilitacio de
I'espai afectat per les activitats mineres.

o Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

¢ Reial Decret 943/2010, de 23 de juliol, pel que es modifica el Reial Decret 106/2008, de 1 de
febrer, sobre piles i acumuladors i la gestié ambiental dels seus residus.

¢ Reial Decret 1304/2009, de 31 de juliol, pel que es modifica el Reial Decret 1481/2001, de 27 de
desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant el dipdsit a abocador.

2.2

Reial Decret 975/2009, de 12 de juny de 2009, sobre gesti6 dels residus de les industries
extractives i de proteccio i rehabilitacio de I'espai afectat per activitats mineres.

Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que es regula la produccio i gestié de residus de
construcci6 i demolicié.

Reial Decret 106/2008, de 1 de febrer, sobre piles i acumuladors i la gestié ambiental dels seus
residus.

Reial Decret 679/2006, de 2 de juny, pel que es regula la gestio dels olis industrials usats.

Reial Decret 252/2006, de 3 de marg, pel que es revisen els objectius de reciclat i valoritzacié
establerts a la Llei 11/1997, de 24 de abril, dEnvasos i Residus d’Envasos, i pel qual es
modifica el Reglament per al seu desenvolupament i execucio, aprovat pel Reial Decret
782/1998, de 30 d’abril.

Reial Decret 1619/2005, de 30 de desembre, sobre la gestié de pneumatics fora d’us.

Reial Decret 208/2005, de 25 de febrer, sobre aparells eléctrics i electronics i la gestié dels seus
residus.

Reial Decret 1416/2001, de 14 de desembre, sobre envasos de productes fitosanitaris.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant
diposit controlat.

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacio de residus i la llista europea de residus.

Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, de modificacié del Reglament per a I'execucié de la Llei
20/1986, de 14 de maig, basica de residus toxics i perillosos, aprovat mitjancant El Reial Decret
833/1988, de 20 de juliol.

Llei 11/1997, de 24 de abril, d’Envasos i Residus d’Envasos.

Reial Decret 108/1991, de 1 de febrer, sobre la prevencio i reduccié de la contaminacié del medi
ambient produida per 'amiant.

Reial Decret 1378/1999, de 27 d’agost, pel que s’estableixen mesures per a 'eliminacié i gestié
dels poloclorobifenils, policloroterfenils i aparells que el contenguin i Reial Decret 228/2006, de
24 de febrer, que el modifica.

Reial Decret 833/1988 de 20 de juliol, pel que s’aprova el Reglament per a I'execucio de la Llei
20/1986, basica de residus toxics i perillosos.

Reial Decret 782/1998, de 30 d’abril pel que s’aprova el Reglament per al desenvolupament i
execucio de la Llei 11/1997, de 24 d’abril, d’Envasos i Residus d’Envasos.

Reial Decret 45/1997, de 19 de gener, pel que es regulen diversos aspectes relacionats amb les
piles i els acumuladors que contenguin determinades substancies perilloses.

LEGISLACIO AUTONOMICA

Decret 152/2017 sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gesti6 dels residus a
Catalunya.

Decret 197/2016m de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de residus i sobre
els registres generals de persones productores i gestores de residus de Catalunya.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels
residus.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construcci6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gesti6 dels residus de la
construcci6 i demolicié, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.
Decret 88/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus industrials de
Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de 6 d'abril, sobre procediments de
gestié de residus.
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e Decret 87/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6é de residus municipals de
Catalunya (PROGREMIC) i es regula el procediment de distribucio de la recaptacio dels canons
sobre la disposicio del rebuig dels residus municipals.

e Decret 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments d'admissié de
residus en els diposits controlats.

e Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en diposits controlats.

e Decret 115/1994, de 6 d'abril, regulador del Registre general de gestors de residus a Catalunya.

e Decret 396/2006, de 17 d'octubre, pel que es regula la intervenci6 ambiental amb el
procediment de llicencia urbanistica per a la millora de finques rustiques que s' efectuen amb
I'aportacio de terres procedents d'obres de la construccio.

e Ordre de 6 de setembre de 1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats.

2.3 LEGISLACIO LOCAL

Ajuntament de Barcelona:

e Ordenanca de medi ambient urba de Barcelona, aprovada el 25 de febrer de 2011.

e Ordenanca sobre Procediments d'intervencié municipal en les obres, aprovada el 25 de febrer
de 2011.

e Ordenanca d'Obres i instal-lacions de serveis en el domini public municipal, aprovada el 22 de
mar¢ de 1991.

e Ordenanca sobre I'is de les vies i els espais publics, aprovada el 27 de novembre de 1998.

e Ordenanca de circulacio de vianants i de vehicles, aprovada el 27 de nhovembre de 1998.

En aquells aspectes que no hi hagi una reglamentacié, o quan hi hagi conflicte, el Contractista
presentara una proposta a FMB, que sera el responsable de donar el vistiplau.

3 DEFINICIO | CONCEPTES

Classificacioé de residus. Procés de separacio de barreges de residus diferents en fraccions segons
criteris preestablerts.

Codi de residu. Codi format per sis xifres que identifica un residu d’acord amb la catalogacio establerta
per la Decisi6 2000/532/CE.

Codificacié de residus. Procediment reglat per assignar un codi a un residu, segons el procediment
indicat a la Decisi6 2000/532/CE.

Eliminacid. Qualsevol de les operacions previstes a ’Annex | de la Directiva 2008/98/CE.
Gesti6 de residus. La recollida, el transport, la valoritzacié i I'eliminacié dels residus, inclosa la
vigilancia d’aquestes operacions, aixi com el manteniment posterior al tancament dels diposits

controlats, incloses les actuacions realitzades en qualitat de negociant o agent.

Posseidor de residus. El productor de residus o la persona fisica o juridica que estigui en possessio
de residus.

Productor de residus. Qualsevol persona l'activitat de la qual produeixi residus (productor inicial de
residus) o qualsevol persona que efectui operacions de tractament previ, de barreja o d’altre tipus que
ocasionin un canvi de naturalesa o de composicio d’aquests residus.

Reciclatge. Tota operacio de valoritzacié mitjancant la qual els materials de residus sén transformats
de nou en productes, materials o substancies, tant si es amb la finalitat original com amb qualsevol altra
finalitat. Inclou la transformacié del material organic, perd no la valoritzaci6 energética ni la
transformacié en materials que es vagin a fer servir com a combustibles o per a operacions de
rebliment.

Recollida. Operaci6é consistent a ajuntar residus, inclosa la seva classificacié i emmagatzematge
inicials, amb I'objecte de transportar-los a una instal-lacio de tractament de residus.

Residu. Qualsevol substancia o objecte de que el seu posseidor es desprengui o tingui la intencié o
I'obligacié de desprendre-se’n.

Residu perillés. Residu que presenta una o diverses de les caracteristiques de perillositat enumerades
a I'annex Il de la Directiva 2008/98/CE.

Residu no perillés. Residu que no presenta les caracteristiques de perillositat enumerades a I'annex
Il de la Directiva 2008/98/CE.

Llista europea de residus (LER). Llista que codifica els residus en codis de sis xifres, agrupada per
capitols i subcapitols, d’acord amb la Decisié 2014/955/UE, de 18 de desembre de 2014, sobre la llista
de residus i que modifica la Decisi6 2000/532/CE, sobre la llista de residus, de conformitat amb la
Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu i del Consell.

4 IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE RESIDUS

4.1 INTRODUCCIO

En aquest apartat s’identifiquen les tipologies que es preveu que es generin, en funcié de les
caracteristiques de l'obra i les fases d’actuacié. Posteriorment, es classifiquen els residus previstos
mitjangant la Llista europea de residus (LER), identificant-se la seva naturalesa (perillds o no perill0s).

Una vegada determinats els residus que es preveu que es generin, es realitza una estimacio de les
guantitats que es produiran a partir de les recomanacions indicades a la Guia per a la redacci6é de
lEstudi de Gestidé de Residus de construccid i enderroc elaborada per l'agéncia de Residus de
Catalunya i 'TEC.

D’altra banda, cal indicar que també s’ha utilitzat com a referéncia, el full de calcul elaborat pel Col-legi
d’Arquitectes de Catalunya (COAC) on, a partir de les estimacions de diferents partides d’obra dels
amidaments del Projecte i de la superficie d’actuacio, s’obté I'estimacio de residus tant d’enderroc com
de nova construccio.

4.2 IDENTIFICACIO | ESTIMACIO DE RESIDUS

Les actuacions que s’engloben en el present Projecte constructiu Fase e consisteixen en:
a) Renovacio de maquines refrigeradores.

b) Substitucié de calderes de gas per bombes de calor.
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Previament al tractament de les maquines refredadores es procedira a la retirada i desgasficacio de les
maquines. Les maquines refrigeradores i les calderes seran tractades com residu amb codi LER 16 02
14: Equips fora d’as que no contenen substancies perilloses.

En aquest sentit, d’acord amb I'estimacio realitzada, a la taula segient s’identifiquen els residus que
s’ha previst que es generin segons la Llista europea de residus (LER), especificant la quantitat
estimada per a cadascuna de les fraccions de residus previstes.

Cal indicar que per a l'estimacid de residus s’han fet servir tant amidaments de projecte, com
estimacions de residus generats a partir dels index establerts a les eines de referencia anteriorment
esmentades.

Fitxa per a senyalar les accions de minimitzacio i prevencio en fase

d’execucioé de les obres =l A
1 Es preservaran els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant 5 5
els treballs ?
S’impartiran jornades de formacié als treballadors i subcontractes per a incentivar la
2 | col-locaci6 dels residus al contenidor o espai habilitat corresponent (segons el tipus | o m
de residu)?
S’intentara comprar la quantitat de materials per ajustar-los al seu Us i s’intentara
3 | optimitzar la quantitat de materials utilitzats, ajustant-los als estrictament necessaris i mi

per a I'execucio de la obra?

Sempre que sigui viable, es procurara la compra de materials a I'engrdos o amb
4 | envasos d'una certa magnitud que permetin reduir la produccié de residus m O
d’embalatges?

Es donara preferencia a aquells proveidors que envasen els seus productes amb
sistemes d’embalatge que tendeixin a minimitzar residus o en recipients fabricats

: . Volum
Codi LER Tipologia (m?) Pes (Tn)
NP, P
m3 res Tn
Total per tipologies
16 02 14 EqL_ups fora d’Us que no contenen substancies NP 30 Tn
perilloses

17 02 03 | Plastic NP 3 0,105
15 01 01 | Envasos de paper i cartré NP 3 0,12
17 04 07 | Metalls barrejats NP 32 1Tn

Residu no perillés (NP); Residu Perillés (P)

Taula 1. Quantitat estimada de residus produits durant el transcurs de I'obra

5 MESURES DE PREVENCIO | MINIMITZACIO DELS RESIDUS A L’OBRA

En aquest capitol es relacionen les mesures que s’aplicaran a I'obra amb la finalitat de preveure i
minimitzar la produccio de residus.

5.1 ASPECTES GENERALS PER A LA MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

En termes generals, es preveu que les obres compleixin una serie de requisits que asseguraran una
bona gesti6 dels residus on, a més de tenir en compte la finalitat dels mateixos, també s’establiran vies
per a prevenir i minimitzar la seva produccio i per a reduir el volum de residu destinat a tractament
extern mitjancant la reutilitzacio de restes i materials dins la mateixa obra.

D’aquesta manera es preveu que durant I'execucio de 'obra es tinguin en compte les mesures que a
continuacio s’enumeren, ja que afecten de manera genérica al conjunt de I'obra o bé a algun dels seus
aspectes particulars.

La identificacio de les accions principals en relacié a la minimitzacié i prevencio dels residus es realitza
a traves del seguent questionari, a mode de control de bones practiques:

5 amb materials reciclats, biodegradables i que puguin ser retornats o, com a minim, . .
reutilitzats?
S’intentara escollir materials i productes, d’acord amb les prescripcions establertes
en el Projecte, subministrats pels fabricants que ofereixin garanties de fer-se

6 responsables de la gestid dels residus que generen en l'obra els seus propis g .

productes (pactant préviament el percentatge i caracteristiques dels residus que
s’acceptaran com retorn) o, si aix0 no es viable, que informin sobre les
recomanacions per a la gesti6 més adequada dels residus produits?

Es planificara I'obra per a minimitzar els sobrants de terra i s’aplicaran les mesures
7 | adequades d’emmagatzematge per a garantir la qualitat de les terres destinades a o o
reutilitzacio?

S’aprofitaran els talls de material i s’intentara realitzar aquests talls amb precisio, de
8 | materials com peces ceramiques i paviments, aillaments, tubs i altres materials m O
d’instal-lacions (cables eléctrics,...), de forma que les dues parts es puguin aprofitar?

Es protegiran els materials d’acabar susceptibles de desaprofitar-se amb elements
de protecci6 (a ser possible, que es puguin reutilitzar o reciclar)?

Es controlara la preparacio de les dosificacions per a la generacié de materials in situ

10 amb objecte d’evitar errors i, consequentment, residus?

Taula 2. Questionari de prevencio de residus en fase d’obra

5.2 MESURES GENERIQUES DE MINIMITZACIO DE RESIDUS

En tots els casos es realitzara una separaci6 i classificacié dels residus en origen, segons la seva
tipologia, per tal de permetre la seva reutilitzacié en la propia obra o bé el seu reciclatge. Es tindra en
compte especialment la separacio dels residus perillosos segons la seva naturalesa.

Les actuacions que poden tenir repercussié sobre la minimitzacié dels residus durant les obres son
diverses i afecten practicament totes les fases de lI'obra. En aquest cas, un dels aspectes més
rellevants a considerar és la planificacié de les activitats constructives, ja que facilita la identificacié de
la produccié de residus en cada fase d’obra i permet preveure el reciclatge del rebuig en altres fases.

En aquest sentit, a continuacié s’esmenten un seguit de consideracions a tenir en compte en cada
etapa de I'obra, per tal de minimitzar la produccié de residus.
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5.2.1 Fase de redacci6 del projecte i programacié de I’obra

Per tal de reduir la generacié de residus, a continuacié es relacionen les mesures que s’han tingut en
compte durant la fase de redaccié del Projecte Constructiu i que s’hauran de tenir en compte també
durant la fase de programacié de I'obra. Aquestes mesures son les seguents:

e Preveure, en el mateix projecte, la quantitat i naturalesa dels residus que es generaran en
l'obra. En aquest cas, cal recordar que 'objectiu del present Annex és preveure i quantificar les
fraccions de residu que es generaran amb la finalitat d’augmentar I'eficacia de la seva gestié.

e Optimitzar la quantitat de materials, ajustant-los als estrictament necessaris per a I'execucié de
l'obra, ja que un excés de materials, a més de ser car, €s origen de més residus sobrants
d’execucio.

o Preveure l'aplec dels materials fora de les zones de trafec de l'obra, de forma que romanguin
ben embalats i protegits fins al moment de la seva utilitzacio, amb la finalitat d’evitar que el
trencament de peces doni lloc a residus.

o Preveure les zones d’aplec i emmagatzematge de residus al llard de I'obra, especialment dels
classificats com a perillosos 0 especials evitant que es barregin amb els no perillosos. Una
barreja entre les diferents tipologies de residus contaminaria els no perillosos i eliminaria el seu
potencial de reutilitzaci6 o reciclatge.

e Gestionar els residus originats de la manera més eficag possible per reduir la quantitat i millorar-
ne la valoritzacié. En aquest sentit, el Projecte inclou per una banda, el present Annex sobre la
gestid dels residus generals durant I'obra, en el qual es proposen mesures per a la seva
minimitzaciod, reciclatge i/o gestid externa i, d’altra banda, durant la planificacié de l'obra es
recomana l'elaboracié d’un Pla de gestié de residus propi que optimitzi la seva gestié.

¢ Finalment, durant la planificacié de I'obra s’haura de preveure la realitzacié de reunions amb el
personal de I'obra per a donar a conéixer la problematica de la generacié i gestio dels residus i
els aspectes relacionats amb la seva minimitzacio.

5.2.2 Fase d’execucio de I’obra
Les mesures de caracter general a aplicar en la fase d’execuci6 de I'obra sén les seguents:

¢ Fomentar, mitjancant reunions informatives periddiques amb el personal de I'obra, l'interés per
reduir els recursos utilitzats i el volum de residus originats.

e Comprovar que tots aquells que intervenen a I'obra (incloses les subcontractes) coneguin les
seves obligacions en relacié amb els residus i que acompleixin les directrius del Pla de residus.

e Aplicar a la propia obra les operacions de reutilitzacié de residus establertes en les fases de
projecte i de programacio.

e Incrementar, d’'una manera prudent i sempre que sigui técnicament viable, el nombre de
vegades que els mitjans auxiliars, com els encofrats i motlles, es posin a I'obra, ja que un cop
usats es convertiran en residus.

e Establir una zona especial per a I'aplec de materials, protegida d’accions que puguin inutilitzar-
los.

e Disposar dels contenidors més adequats per a cada tipus de material sobrant. A més, la
separacio selectiva s’ha d’efectuar en el moment en que s’originen els residus.

e El control dels residus des del moment en que es produeixen és la manera més eficac de reduir-
ne la quantitat. Aixo vol dir que han de romandre sota control des del primer moment, en
recipients preparats per al seu emmagatzematge, perque si es mesclen amb altres de diferents,
la posterior separacié incrementa els costos de gestid i disminueix el seu potencial de
reciclatge.

e Supervisar el moviment dels residus, de forma que no en quedin restes descontrolades.

5.2.3

Mantenir el seguiment previst sobre els materials potencialment perillosos, separant-los en el
moment en que es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en
emplagcaments especifics de I'obra fins que un gestor autoritzat en completi la valoritzacio.
Transportar els recipients que continguin residus en vehicles de caixa coberta. Els recipients, ja
siguin contenidors, sacs, barrils, o la propia caixa del camié que transporta els residus, han
d’estar coberts, de manera que els moviments i les accions a que es troben sotmesos no siguin
caus d’'un abocament descontrolat o una caiguda de material.

Impedir les males practiques que, de forma indirecta, originen residus imprevistos i el
malbaratament de materials durant I'execucié de 'obra.

Formacio de personal

Es realitzara un programa de formacié del personal en mateéria de residus, de realitzacié obligatoria per
part del Contractista i d’assisténcia preceptiva per tots els treballadors abans de la seva incorporacio,
gue inclogui proves de comprensio.

El contingut basic d’aquesta formacié haura de ser, com a minim, el seglent:

Normativa d’aplicacio.

Tipologia de residus: no especials i especials.
Identificacié de les activitats generadores de residus.
Organitzacié de 'obra: punts de recollida en obra.
Mesures d’actuacié davant abocaments accidentals.
Mesures de gestio:

- Separacié i emmagatzematge de residus

- Eliminaci6 dels residus

5.3 MESURES ESPECIFIQUES DE MINIMITZACIO DE RESIDUS

Emmagatzematge i adquisicié de materials d’obra

Les operacions d’adquisici6 de material per a I'obra i el seu posterior emmagatzematge fins a la
utilitzacié final poden comportar increments en la produccié de residus, ja que en el cas que es realitzi
una incorrecta manipulacié o aplec de materials recentment adquirits, aquests es convertiran en
residus. Per aquest motiu, també caldra aplicar les seglients mesures:

Adquirir només la quantitat de material necessari d’acord amb el ritme d’execucié de l'obra,
evitant 'acumulacié de material en la mateix, ja que comportaria una disminucié de la superficie
disponible per altres tasques i un augment del risc que part del material es faci malbé i
esdevingui residu.

Emmagatzemar ordenadament els materials per tal de no generar residus innecessaris en
espais allunyats de les zones de trafec de I'obra.

Protegir del sol, la pluja i la humitat els materials susceptibles i les eines mitjangant lones i/o
elements separadors del sol.

Es recomana que els contractes de subministrament de materials incloguin un apartat en que es
defineixi clarament que el subministrador dels materials i productes de I'obra es faci carrec dels
embalatges en que es transporten fins I'obra.

Manipular amb cura els materials susceptibles d’originar residus potencialment perillosos.
Prioritzar I'is de productes procedents del reciclatge de residus de la construccido davant
I'adquisicié de materials nous.

Emmagatzemar els materials segons les indicacions del fabricant, consultant les fitxes de
seguretat per tal de respectar el volum d’apilament maxim, les condicions atmosferiques, etc.
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e Disposar d’'un directori de compradors/venedors potencials de materials usats o reciclats
propers a la ubicacié de I'obra.

6 MESURES PER A LA SEPARACIO DE RESIDUS A L’OBRA
6.1 CONSIDERACIONS GENERALS

En aquest apartat es defineixen les mesures necessaries per a permetre la separacio dels residus en
origen, en base a les tipologies de residus identificades anteriorment. Una bona separacié en origen
sera basica tant per permetre la reutilitzacié de residus en lI'obra, com per valoritzar els residus
externament.

A continuacio s’adjunten una série de consideracions geneériques a tenir en compte per assegurar una
correcta gestio i segregacio dels residus a 'obra:

e Donar-se d’alta com a productor de residus industrials davant I'Agéncia de Residus de
Catalunya i donar-se de baixa un cop finalitzi I'obra.

o Realitzar sessions informatives al personal de I'obra en les que es donin a conéixer les
obligacions en relacié amb els residus i que permetin donar compliment al Pla de Residus.

e Establir una zona protegida i delimitada per a I'aplec de residus, amb els contenidors adequats
per a cada residu.

e Realitzar una separaci6 selectiva dels residus en origen i supervisar el moviment dels residus
per evitar que quedin restes descontrolades.

e Supervisar el moviment dels residus, per evitar que quedin restes descontrolades.

o Vigilar que els residus liquids i organics no es barregin amb altres per tal devitar
contaminacions.

¢ Realitzar el seguiment dels materials potencialment perillosos, separant-los en el moment en el
gue es generin i dipositant-los, degudament classificats i protegits, en emplacaments especifics
dins 'obra.
El gestor autoritzat proporcionara copia del full de seguiment quan retiri els residus.

¢ En funci6 de la tipologia de residu, es contactara amb el gestor autoritzat perqué complimenti la
fitxa d’acceptacié i la presenti a ’Agéncia de residus degudament segellada.

o Els registres derivats de la gestié de residus s’emmagatzemaran per un periode de cinc anys.

6.2 RESIDUS NO ESPECIALS

Segons el qué s’ha indicat fins ara, la primera de les opcions possibles per a la gestid de residus ha de
ser la reutilitzacié dins la mateixa obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista
ambiental, sind també des del punt de vista econdmic. D’aquesta manera es minimitzen els residus
originats d’'una forma menys complexa i costosa que el reciclatge.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacio interna, ja que hauran de ser
aillats per a ser sotmesos a un tractament especial o bé dipositar-los en un abocador especific.

Tenint en compte les caracteristiques de I'obra i donat que es preveu una quantitat de residus molt
petita, no s’identifiquen residus o materials reutilitzables dins la mateixa obra.

Tenint en compte la previsié de residus generals durant la fase d’execucid de les obres, la seva
tipologia i quantitat, i segons els requisits del Reial Decret 150/2008, a continuacio s’especifiquen les
fraccions que es troben sotmeses a la necessitat de separacié selectiva en obra segons les quantitats
estimades.

Residu / Fraccié Limit RD Quantitat total | Necessitat de separacio en
150/2008 estimada obra
Plastic 1T 0,45 NO (no obligatoria)
Envasos de paper i cartrd 1T 0,15 NO (no obligatoria)
Metalls barrejats 4T 1Tn NO (no obligatoria)

Taula 3. Necessitat de separacio de residus en I'obra

Tot i que segons les quantitats de residus estimades i tenint en compte les indicacions del RD
105/2008, no se superen les quantitats indicades per a l'obligaci6 de separacid de residus, es
recomana la separacié de les diferents fraccions de residus generades en l'obra en la mesura del
possible, a mode de bones practiques. Aixi doncs, els contenidors que es proposen per a la gestié dels
residus inerts i no perillosos seran els segients:

Contenidor de 9 m3 per a la recollida de metalls barrejats.

Contenidor de 9 m3 per a la recollida de materials de construccio a partir de guix.
Contenidor de 5 m3 per a la recollida de plastics.

Contenidor de 5 m3 per a la resta de paper i cartro.

Contenidor de 5 m3 per a la altres residus.

Condicions generals d’emmagatzematge:

e Les zones d’aplec o els contenidors hauran d’estar correctament identificats, per tal d’evitar una
mala segregacio de residus.

e Les etiquetes identificadores hauran de ser de gran format i resistents a I'aigua preferiblement.

e Per a la ubicaci6 de les zones d’aplec o contenidors s’evitara utilitzar zones properes a la xarxa
de sanejament de la zona.

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus donat que un
contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc a la
caiguda de residus.

e Es podran emmagatzemar com a maxim durant un periode de dos anys.

¢ La zona d'oficines i serveis disposara de bidons o recipients similars per a la recollida de residus
assimilables a domestics (vidre, plastic, llaunes, etc) que hauran de buidar-se i traslladar el seu
contingut als punts nets generals de I'obra.

En les segilents fitxes es presenta un model per a la gestié dels residus dins de I'obra, especificant els
contenidors proposats per a realitzar la gestio interna dels residus a 'obra.
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MODEL DE FITA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L’OBRA

Separacid segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacio selectiva prevista perfal de preveure un
espai a l'obra.

Cal recordar que, segons el RD 1052008, d'1 de febrer, s’ha de preveurs
una separacid en obra de les segients fraccions, quan de forma
individualitzada per cadascuna d'elles, la guantitat prevista de generacid
per al total de I'obra superi les seglents quantitats indicades a continuacia:

[] Formigé: 80T

] Macns, teules, ceramics: 40 T
[]Metall: 2T

[ Fusta: 1T

Mvidre: 1T

[ ] plastic: 0,5T

[ ] Paperi cartré: 0,5T

| zona habilitada pek Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada pera
IF'emmagatzematge d'aquest tipus de residu. Entre d'altres recomanacions,
es destaquen les seglents:

- Mo tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de residus especials haura de situar-se enun lloc pla i fora
del transit habitual de la maquinaria d'obra, per fal d'evitar vessaments

Especials accidentals
- Senyalitzar comectament els diferents contenidors on s’hagin de situar els
envasos dels productes Especials, tenint en compie les incompatibilitats
segons els simbols de perillositat representats en les efiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liguids perillosos (olis,
desencofrants, etc.) en posicid vertical i sobre cubetes de retencio de
liquids per tal d'evitar fuites
Contenidor per nerts barrejats I} contenidor per inerts formigd
Inerts ) Contenidor per inerts ceramica 1] Contenidor per altres inerts
[] contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador
[+] Contenidor per metalls ["1 contenidor par fustes
[+] contenidor per plastic [+] Contenidor per paperi cartrd
Mo Especials [ ] contenidor per residus [ ] contenidar per vidre

[] contenidor per la resta de residus No Especials barrejats
|:] Contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+MNo Especials

Inerts + No Especials: Contenidor amb Inertsi Mo Especials barrejats
Momeés quan sigui tecnicament inviable. En agquest cas, derivar-ho cap a un

gestor que li faci un tractament previ.

Taula 4. Fitxa resum de la gesti6 de residus dins 'obra.

MODEL DE FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINS DE L'OBRA

Reciclatge de
residus petris inerts
en la mateixa obra

Indicar, si s'escau, la quantitat de residus petris que es preveu
matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el mateix
emplacament.

Cluantitat de residus que es preveu reciclar i que s'evita portar a
abocador:

(kg): (m3):

Cluantitat d"and matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'and
resultant, una vegada matxucat sera, aproximadament, un 30% menor
al volum inicial de residus petns)

(ka): (m3):

Senyalitzacio dels
caontenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcio del tipus de residu
que continguin, d'acord amb la separacio selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de
termes i runes)

No especials
barrejats

ol

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartra, cartro-guix, etec.
CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis
admesos en diposits de residus No Especials). Aquest simbol identifica
als residus Mo Especials bamejats, no obstant, en cas d'optar per una
separacio selectiva més exigent, caldra un cartell especific per a cada
tipus de residu:

Fusfa Plasfic Cables

! S\

Ferralla Paperi carirg

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aguest
simbol identifica als residus Especials de manera genérica i pot sendr
per senyalitzar la zona d'aplec habilitada pels residus Especials, no
obstant, a I'hora d'emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols
de penllositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o
contenidors d'acord amb la legislacio de residus Especials.

Taula 5. Fitxa resum de la gestio de residus dins l'obra.

6.3 RESIDUS ESPECIALS

Es preveu la generacid de residus especials o perillosos associats a envasos de pintures i adhesius
contaminats. Aquests residus s’hauran de recollir i emmagatzemar en recipients estancs i coberts,
tenint en compte les seglents consideracions:
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Condicions generals d’emmagatzematge:

e El punt de recollida de residus especials ha d’estar condicionat per tal d’evitar que els residus
entrin en contacte directe amb el sol (impermeabilitzacié de la zona, recipients estancs, etc) i a
resguard de les incleméncies meteorologiques.

e El punt de recollida de residus perillosos haura de disposar de sistemes de prevencio i
contencié per a possibles vessaments accidentals de residus liquids (muret de seguretat,
material absorbent, etc).

¢ La identificacio del residu a recollir en cada contenidor ha de seguir les normes d’etiquetatge de
residus perillosos descrites en el Real Decret 833/1988 comprovant especificament que en
I'etiqueta s’inclogui la data d’inici d’emmagatzematge del residu i que aquesta no sobrepassi els
6 mesos.

e Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent de manera que no
s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.

e Els residus perillosos no s’emmagatzemaran a I'obra per un periode superior a sis mesos. En
cas necessari, si hi ha raons justificades en base a l'estimacié de produccié de residus
especials i la durada de I'obra, se sol-licitara a I'Agéncia de Residus de Catalunya el permis
corresponent d’emmagatzematge de residus especials a I'obra per un periode superior a sis
mesos.

Els mitjans previstos en obra per a la recollida i separacio dels residus especials sén els seglents:
o 1 bidé estanc de 60 | per la recollida d’envasos contaminants

A la seguent fitxa s’identifiquen els possibles residus perillosos que poden sorgir directament de les
activitats de I'obra:

it Quantitat

TIPUS DE RESIDU

2
Codi CER detectat? _

Sl | NO [n |7 ] ut

RESIDUS D’ENVASOS, ABSORVENTS, DRAPS DE NETEJA, MATERIAL DE FILTRACIO | ROBA
DE PROTECCIO

Envasos que contenen substancies perilloses o0 estan
contaminats per aquestes (pintures, vernissos, adhesius, 150110 [ m 60
silicones, aerosols, etc)

RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO FFDU | DEL
DECAPAT O ELIMINACIO DE PINTURES | BARNISSOS

Residus del decapat o eliminaci6 de pintura que

contenen dissolvents organics o altres substancies 080117 m O
perilloses
Residus de decapat o desvernitzants 080121 O O

Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents 080111 5 5
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PRODUCTES QUIMICS ORGANICS DE BASE

070103
Dissolvent (inclos el tricloroetilé) 070403 m m
070404

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIUS | SEGELLATS (INCLOSOS ELS PRODUCTES
D’IMPERMEABILITZACIO)

Residus d’adhesius i segellats que contenen dissolvents
- oY : 040409 O m
organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS

Residus que contenen substancies perilloses | 070216 | o | o | | |

ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

Restes de desencofrants 170903 ] O

Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els 170903 q o
residus mesclats) gue contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

Tubs fluorescents i bombetes de vapor de mercuri 170903 - O
defectuoses

Taula 6. Model d’inventari de residus perillosos per a les activitats de nova construccio

6.4 DOCUMENTACIO GRAFICA

Respecte la ubicacié de la zona de gestié de residus, tenint en compte que s’estimen quantitats
reduides de la majoria de fraccions contemplades i tenint en compte la localitzacié de les obres, la
ubicacio dels contenidors es decidira en fase d’obra, abans de l'inici de les mateixes. El Contractista
proposara la ubicacié de la zona de gestio de residus, que haura de ser aprovada per TMB i per la DO.

Com a documentacio grafica, a continuacio es presenta un esquema de les instal-lacions previstes per
a la gesti6 de residus en el present Projecte, amb el tipus i les dimensions dels contenidors de residus
proposats.
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Bidd 200 L apte per a residus especials

CONTEMIDOR 200 L

7 OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO DE RESIDUS

7.1 CONSIDERACIONS GENERALS

Segons la tipologia de residus generada i la planificacié de la seva generacio realitzada, en primer lloc
s’identificaran aquelles fraccions i aquelles quantitats de residus que poden ser reutilitzats dins de la
mateixa obra.

Per als residus que no puguin ser reutilitzats, es prioritzaran les operacions de valoritzacié o reciclatge
extern a centres que permetin allargar la via atil del material mitjancant la seva transformacié o
trituracié (fomentant per exemple I'obtencié d’arids reciclats, reciclatge de fusta, reciclatge d’acer o
ferro, etc).

L’ultima opcié a considerar en cas que les alternatives anteriors no siguin possibles és I'abocament
controlat dels residus en abocadors autoritzats.

Durant la fase d’obres es generaran un seguit de tipologies de residus la gestié dels quals s’emmarca
legalment tant a nivell autondmic com estatal-

A continuacio, i en base a la identificacié de les tipologies de residus produides en cada fase de I'obra,
es concreten els tractaments previstos per a cadascuna d’elles.

7.2 REUTILITZACIO DELS RESIDUS

La primera de les opcions possibles per a la gestio de residus ha de ser la utilitzacio dins de la mateixa
obra, ja que no només aporta avantatges des del punt de vista ambiental, siné que també des del punt
de vista economic. Es tracta d’'una manera de minimitzar els residus originals d’'una forma menys
complexa i costosa que el reciclatge.

Els residus especials queden exclosos de les operacions de reutilitzacié de residus per la seva
perillositat. Aquests hauran de ser aillats per ser sotmesos a un tractament especial o bé dipositar-los
en un abocador especific.

7.3 TRACTAMENT EXTERN DELS RESIDUS

Existeixen dos tipus de tractament extern a realitzar sobre els residus a través d’'un gestor autoritzat,
essent els seglients: valoritzacié i eliminacio.

Es defineix la valoritzacid de residus com tot procediment que permet l'aprofitament dels recursos
continguts en els residus. En aquest concepte s’inclouen dos processos: el reciclatge i la valoritzacio.
Energeética.

El reciclatge engloba les gestions realitzades amb els residus amb la finalitat d’extreure’n algun recurs
material, mentre que la valoritzaci6 energética fa referéncia a les gestions d’aprofitament energeétic dels
residus com a combustibles.

Els residus que o bé no poden esser valoritzats o reutilitzats, de forma general, seran dipositats en
abocadors. Si la naturalesa del residu és inert, els residus es dipositaran en un abocador controlat
autoritzat que evitara I'afectacio sobre el paisatge.
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Pero si els residus sén perillosos, hauran de dipositar-se en un abocador especific per aquest tipus de
productes i, en alguns casos, hauran de ser sotmesos a un tractament especial perque deixin de
representar una amenaca per al medi.

Plantes de selecci6 de residus

Plantes de transvasament o transferencia
Plantes de compostatges

Plantes de metanitzacio

Plantes d’incineracio i altres tractaments térmics
Plantes per a tractaments especifics

Diposits controlats

A continuacio es presenta una taula en la qual s’identifica la destinacio preferent i el tipus de gestid o
tractament recomanat per a cadascun dels residus previsiblement generats en obra, agrupats segons la
codificacié de la Llista europea de residus (LER) i el Decret 152/2017 sobre la classificacio, codificacio i
vies de gestio dels residus a Catalunya:

Les instal-lacions per a la gestio d’enderrocs i altres residus de la construccié a Catalunya corresponen

als que indica I'’Agéencia de Residus de Catalunya a la seva pagina web.

Codi Residu Tractament / Gesti6 Desti
. Reciclatge de residus per ala | - .. autoritzat A continuacié es presenten les instal-lacions disponibles a I'’Area Metropolitana de Barcelona (AMB) i a
170101 | Formigo EaR%réc)amo de nous productes | oo o la comarca del Baix Llobregat més properes a les zones d’actuacio:
Reciclatge de residus per a la Gestor  autoritzat
170102 | Maons EaR%réc)amo de nous productes RNPS 1. Dipdsit controlar d’El Papiol
Reciclatge de residus per a la _
170103 | Material Ceramic fabricaci6 de nous productes Gestor  autoritzat Codi Gestor - - Adreca fisica
P RNPs == E-921.06 Tipus de residu gestionat CTRA. C-1413 DE MOLINS DE REI A
(R0O5) =n Servel Aunes RUBL, KM.43
Mescles de formigo, maons, teules i | Reciclatge de residus per a la . 08754 EL PAPIOL
. L. . e Gestor  autoritzat
170107 materials ceramics, diferents de les fabricaci6 de nous productes RNPs Teléfon Fax afe Web
especificades en el codi 170106 (RO5) 936731800

Materials de construccio a base de Reciclatge de residus per a la

170802 | guix diferents dels especificats en el | fabricaci6 de nous productes Cesiy - i

codi 17081 (RO5) RNPs Nom del titular

Residus mesclats de construccio i Diposit controlat de residus | Diposit  controlat CESPA-GTR UTE LLET 18/82
170904 | demolicio diferents de 170901, inerts (DO5) de residus inerts Adreca Telsfon

170902 i 170903 _ - _ CTRA. C-1413, KM.4,3 S36TI0A2T
150101 | Envasos de paper i cartr6 (RReé:é():latge de paper / cartrd CR;EISPtgr autoritzat EL PAPIOL (08754)

_ Reciclatge de residus per a la | ~ .o autoritzat 2. Diposit controlat de residus no perillosos
170202 | Vidre fabricaci6 de nous productes RNPs
(RO5)
170201 | EFustes Reciclatge de fustes (R03) SEISF;t(S)r autoritzat Eﬂiﬁﬁn gestor %,:Iﬁ mﬁ#gm_‘ - | E?R'i?“ ;ﬁ_ correspo &d%nda |
- — - (08290) CERDANYDLA DEL VALLES (028290) CERDANYOLA DEL VALLES
170203 | Plastic Reciclatge de plastics (RO3) CR;EISPtgr autoritzat — o afe —
S30364044
170407 | Metall lat Re(t:uillatge ! rectuperac':gl I.de Gestor  autoritzat LOCALTTZACIO  Coordenades UTM
etalls mesclats metalls o compostos metal-lics | o5 X:426324 || ¥:4532863
(RO4) > ———
Envasos que contenen substancies | Diposit controlat de residus Gestor  autoritzat e ad
H P H Activitat

150110* perlllo?es 0 estan contaminats per perillosos (D0503) RNPS e e T s (CLASSE II), SEGONS AUTORITZACIO.

aquestes Operaci toritzades
RNPs: Residus no perillosos; RPs: Residus  (D: Eliminacié; R: Valoritzaci6) szeméaage residus no especials

Codificaci6 segons el Decret 152/2017 sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestié de
residus a Catalunya

Taula 7. Gesti6 externa de residus 3. Planta de reciclatge de Barcelona

Les instal-lacions per a la gestidé d’enderrocs i altres residus de la construccié a Catalunya es divideixen
en els seguents tipus:
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INSTAL-LACIO

6. Planta de reciclatge al Prat de Llobregat

Codi Gestor - . Adreca fisica
E‘Ed“t . E-790.02 B e POL. TND. ZOMA FRANCA C/
SECTOR B, C/ D, 60 .
- = e
. Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
;’;‘f"“ Fax ale Web — E-1166.10 Runes POL. IND. PRATENSE ¢/ 110, 31
Lims 08820 EL PRAT DE LLOBREGAT
e = web
Nom del titular
CENTRE € TRIATGE BARCELONA 54
Adreca Telafon Nom del titular
GESTORA DE RUNES DEL LLOBREGAT
Adreca Teléfon
_ POL. IND. POLIND.PRATENC C/ 110, 31,EX,B¥, Escala BX 630130675
4. Planta de Transvasament de I'Hospitalet de Llobregat EL PRAT DE LLOBREGAT (08820
7. Planta de transvasament de Barcelona (Ill)
Codi Gestor _ a Adreca fisica
:"'t E-806.03 Tipus de residu gestionat -, " e pE PRAT, 1
- o o oA o
LLOBREGAT
- Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
Telefon Fax afe Web en Servei E-953.06 Runes C/ VIA TRAJANA, 42
933350696 932632545 gelabert@ijazfree.com gelabert.net 08026 BARCELDMA
- Teléfon Fax afe Wah
s St
Nom del titular
ELABERT SERVICIOS Y MANTEMMIENTOS, 5
Adreca Teléfon Nom del titular
CTRA. ANTIGA DEL PRAT, 1 933350896 TRANSPORTES 1, CUATRECASAS, SL
L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (08208} Adreca Telsfon
Cf VIA TRAJANA, 42,BX 933552433
BARCELONA (08020)

Altres possibles instal-lacions receptores de residus que es troben properes a I'ambit d’actuacié de les

r X r sén: .
obres a executar so 8. Planta de transvasament de Viladecans

5. Planta de reciclatge al Port de Barcelona

INSTAL-LACIO
" Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica

e en Servei E-1017.07 Runes C/ NOU, 1, LOCAL 5

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica 08240 VILADECANS

an Sarvei E-609.99 Runes AV. DE L'ESTANY DEL PORT, 62 .

BE820 EL PRAT DE LLOBREGAT Teléfon Fax aje web

936588793

Telafon Fax aje Web

DADES DEL TITULAR DE LA TNSTAL-LACIO

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO Nom del titular
CONTENIDORS I RECICLATGES BERMUDEZ, SL

E
g
]
&

Nom del titular

GESTIO DE TERRES I RUMES, SA Adreca Teléfon
C/ NOU, 1, BIS, LS 936583793

= Tel&fon VILADECANS (08840)

C/ NAPOLS, 222,B% 934147488

BARCELOMA (08013)

9. Dip0osit controlar d’Esparraguera
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Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adrega fisica
en Servei E-676.99 Runes PEDRERA MONTSERRAT
05292 ESPARREGUERA

Teléfon Fax ale

935864644 Web

www puigfelsa.es

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Mom del titular
PUIGFEL, SA

Adrega Teléfon
CTRA. CERDAYOLA-SANT CUGAT, KM. 3 935864644
CERDANYOLA DEL VALLES (05290)

Les principals instal-lacions publiques per la gesti6 dels residus son les seglents:

Diposit controlat. Un diposit controlat és una instal-lacié a on es dipositen els residus que no s’han
pogut reciclar ni valoritzar. Aquestes deixalles es dipositen en superficie de forma controlada per mirar
de no contaminar el sol ni 'atmosfera.

Transvasament. Les plantes de transvasament sén instal-lacions on es separen els residus de la
recollida, que posteriorment es duran a les plantes de gestié especifiques.

Reciclatge. Les plantes de reciclatge soén instal-lacions on es netegen i es preparen els residus
procedents de la construccio (terres i runes) deixant-los aptes per a la utilitzacié en d’altres obres.

Els gestors de residus que intervinguin en I'obra hauran de disposar tots ells de la corresponent
autoritzacié de gestioé per part d’aquest organisme. A la pagina web existent de I'Agéncia de Residus de
Catalunya http://residus.gencat/consultes i tramits - nou/consultes es poden consultar altres
instal-lacions properes a les zones dobres (instal-lacions de residus industrials municipals,
deixalleries).

Finalment, es presenta una fitxa model per a la gestié externa dels residus generats durant I'obra.

ms3 Tones Codi Nom

Reciclatge:

o Reciclatge de metall

o Reciclatge de fusta

o Reciclatge de plastic

o Reciclatge de paper-cartro

o Reciclatge de vidre

o Planta de transferéncia

o Reciclatge de seleccio

o Dipdsit

o Planta de compostatge

Quantitat Gestor Observacions

Residus Especials estimada

ms3 Tones Codi Nom

o Instal-lacié de gestié de residus
especials

o Diposit controlat per a residus
perillosos

o Instal-laci6 de gesti6 de residus
especials

Taula 8. Gesti6 externa dels residus

8 PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LA GESTIO DELS RESIDUS A L’'OBRA

Els residus hauran de segregar-se a la mateixa obra a través de contenidors, abassegaments
separatius o altres mitjans de manera que s’identifiqui clarament el tipus de residu. Per tal d’aconseguir
la separacio dels residus es duran a terme les seguients accions:

¢ Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels residus: restes
de formig0, ferralla, fustes, runa, banals etc.

e En cada zona d’obra es disposara de bidons o recipients similars per a residus organics, llaunes
i plastics, vidres i aerosols si la naturalesa del treball exigeix el seu Us. El altres residus com
restes de ferralla, fusta i altres es podran aplegar separadament.

e Aguests recipients hauran de buidar-se i traslladar el seu contingut als punts nets generals de
'obra, almenys, un cop per setmana.

¢ |dentificacié mitjancant cartells de la ubicacio dels diferents residus: Identificacié del residu; Codi
d’identificacié segons el Cataleg Europeu de Residus; Nom, direccid i telefon del titular dels

Abans de linici de les obres s’haura de planificar la contractaci6 d’'un gestor autoritzat i el
condicionament de I'acopi dels residus generats per tal que aquests es puguin segregar correctament
des del comencament de la fase constructiva. Durant la construccid de I'obra s’anira realitzant un
control dels volums de residus generats i de la correcta gestié de cadascun d’ells.

S’aconsella que la gestio dels residus no especials en obra sigui la seguent:

e Establir zones o contenidors clarament identificats d’emmagatzematge i abassegament de

FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA residus.
. : Identificar les empreses recicladores, plantes de transferéncia o
Desti dels residus segons | .. . . ) ) .
: . diposits propers a I'entorn de I'obra on es proposa gestionar els
tipologia .
residus de la construccio:
Quantitat Gestor Observacions
Inerts estimada
m3 Tones Codi Nom
o Reciclatge Gesti6 de residus no especials:
o Planta de transferéncia
o Diposit
o Planta de seleccio
Residus No Especials ngntltat Gestor Observacions
estimada

material, segons les necessitats i 'evolucié dels treballs d’obra.
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o Al definir les diferents arees s’aconsella prendre les mesures necessaries per tal d’aconseguir:

- La minima afeccié visual de les zones d’abassegament i emmagatzematge.

- Les minimes emissions de pols en les zones d’accés i de moviment de terres.

- Lasituacié de les zones d’abassegament i emmagatzematge dins dels limits fisics de I'obra,
sense afectar a vies publiques, xarxes de sanejament, a excepcido que es disposi d’un
permis exprés de l'autoritat competent.

¢ Identificar tots els contenidors de recollida de residus no especials mitjancant etiquetes de gran
format i resistents a l'aigua.

e Es procurara no sobrecarregar els contenidors destinats al transport dels residus ja que un
contenidor excessivament ple és més dificil de maniobrar i transportar i pot donar lloc a la
caiguda de residus.

e Es podran emmagatzemar com a maxim durant dos anys.

e S’aconsella que els residus procedents de la neteja de canaletes de les formigoneres i els
sobrants de formigd segueixin un procediment concret, basat en la localitzaci6 de punts
especifics de recollida definits préviament. Les zones de recollida i neteja de les formigoneres
hauran de complir les seglients condicions:

- Ubicar-les en indrets propers als talls d’obra oberts.

- Localitzar-les en indrets visibles i de facil accés.

- Senyalitzar-les convenientment.

- Incorporar sistemes d'impermeabilitzacio per tal d’evitar la contaminacio del sol (lamines
plastiques o revestiment de formigé pobre en el cas de basses realitzades directament al
terreny), o bé col-locar contenidors estancs.

e Les restes menors de conglomerat es recolliran i es traslladaran a un lloc d’aplec d’aquests
materials almenys, dos cops per setmana.

Gesti6 de residus especials:
S’aconsella que la gestié dels residus especials tingui en compte les recomanacions seglients:

e Cada residu haura de dipositar-se al llarg de la jornada laboral, en els contenidors o zones
habilitades per a la seva deposicié. Aquests punts de deposicid estaran situats en una zona
delimitada i clarament senyalitzada.

e Els contenidors per a residus perillosos s’hauran de col-locar en una zona on no estiguin en
contacte directe amb el terra o condicionar-la com a tal (impermeabilitzaci6 de la zona,
recipients estancs, etc).

e Es prendran les mesures necessaries per evitar vessaments accidentals (muret de seguretat,
material absorbent, etc).

e L’emmagatzematge de residus especials haura destar protegit de les incleméncies
meteorologiques.

e Tots els residus hauran de dipositar-se en el contenidor corresponent de manera que no
s’ajuntin productes que puguin reaccionar al barrejar-se.

e La identificacio del residu en cada contenidor ha de seguir les normes d’etiquetatge de residus
perillosos descrites en el Real Decret 833/1988, comprovant especificament que en l'etiqueta
s’inclogui la data d’inici demmagatzematge del residu i que aquesta no sobrepassi els 6 mesos.

e Eltemps maxim per 'emmagatzematge de residus especials és de 6 mesos.

9 PRESSUPOST DEL COST DE LA GESTIO DE RESIDUS

En referéncia als costos derivats de la gesti6 de residus, s’inclou al pressupost del projecte el
pressupost desglossat de gestio de residus de I'obra.
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1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
o Autor del projecte Enric Figueras Alvaro
1.1 Identificacio de les obres Titulacié/ns Enginyer Técnic Industrial
El present document fa referéncia a I'execucié material de les obres i instal-lacions del “Projecte executiu Collegiat _ndm. 19.254
de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, nimero 21-23 del Poligon Industrial de la Despatx professional Active Enginyeria
Zona Franca de Barcelona. Fase 3 — Renovaci6 climatitzadores edifici “0””. Poblaci6 Cornella de Llobregat
1.2. Objecte 4.2, Coordinador de Seguretat durant I'elaboracié del projecte
El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la prevencio Coordinador de S&S David Jiménez Abelenda
de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del Projecte objecte Titulacio/ns Enginyer Industrial
d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 /1995 i del RD 1627 Col-legiat num. 14.720
/1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte per part Despatx professional Active Enginyeria
del/s Contractista/es. Poblaci6 Cornella de Llobregat
En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos inherents a
I'execucio de I'obra i de les mesures preventives i cautelars consegiients per garantir la seguretat de les Coordinador de S&S Enric Figueras Alvaro
persones en l'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de Titulacié/ns Enginyer Tecnic Industrial
I'obra publica en el seu article 18.3.h). Col-legiat nam. 19.254
, . ) ) i ) . Despatx professional Active Enginyeria
D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les quals = 3
; . . > NS X Poblacié Cornella de Llobregat
el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i humans necessaris
per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla . : '
e : o . s . . I - 4.3. Tipologia de I'obra
d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, havent de
guedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat L’'abast del projecte es divideix en 4 fases d’execucio diferenciades que es redacten en projectes
i Salut en fase d’Execucio, amb antelacié a I'inici de les obres, per a la seva aprovacio i I'inici dels tramits independents per gestionar la seva implementacio, incloent en fase 3:
de Declaracié d’Obertura davant I'Autoritat Laboral. e Renovacié de maquines refrigeradores.
e Substitucio de calderes de gas per bombes de calor.
En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a
peticio expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execuci6 de I'obra, el contractista elaborara 44 Si .
el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures o ltuacio
de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li Emplacament Edifici Oficines TMB (Zona Franca I1)
siguin d'aplicaci6 si n'és el cas. Carrer,placa Carrer 60, 21-23
) ] ) . Poblacié 08040 Barcelona
Les actuacions descrites al projecte es duran a terme en dues fases d’actuacid, ambdues sotmeses al
present Estudi de Seguretat i Salut. 45, Comunicacions
2. PROMOTOR - PROPIETARI Linia Metro :
, Linia Autobus e
Promotor Transports Metropolitans de Barcelona, S.A.
NIF A'08016081, _ . 4.6. Subministrament i Serveis
Adreca Carrer 60, nim. 21-23 sector A, Poligon Industrial Zona Franca : : __
Poblacié 08040 Barcelona Aigua Propis Edifici
Gas Propis Edifici
3. AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT Electricitat Propis Edifici
— I Sanejament Propis Edifici
Rledact.(?r E.S.S. Dav!d Jiménez A_be enda Altres Propis Edifici
Titulacié/ns Enginyer Industrial
Col-legiat nam. 14.720
Despatx professional Active Enginyeria 47. Localitzaci6 de serveis, salvament i seguretat i mitjans d'evacuacio6
Poblacié Cornella de Llobregat
e Emergencies 112
4. DADES DEL PROJECTE ¢ Urgencies Sanitaries 061
4.1. Autor/s del projecte e Bombers 088
- — e Guardia Urbana 092
Autor del projecte David Jiménez Abelenda « Mossos d' Esquadra 088

Titulacio/ns Enginyer Industrial

Col-legiat nam.

14.720

Despatx professional

Active Enginyeria

Policia Nacional 091
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4.8. Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la Seguretat i
Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 865.778,16 €

4.9. Termini d'execuci6

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 10 mesos

4.10. Ma d'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucio és de 8 persones.
4.11. Maquinaria prevista per a executar I'obra

EINES MANUALS
EQUIP DE SOLDADURA
GRUA TORRE

5. INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

5.1 Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Es faran servir les instal-lacions eléctriques de I'edifici o grups electrégens per a I'alimentacio de la
implantacié en obra, des dels quals els Contractistes procediran a muntar la resta de la instal-lacié
electrica de subministrament provisional a I'obra, conforme al Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio, segons el projecte d'un instal-lador autoritzat.

Es realitzara una distribucié sectoritzada, que garanteixi I'adient subministrament a tots els talls i punts
de consum de I'obra, amb conductor tipus V -750 de coure de seccions adequades canalitzades en
tub de PVC, rigid blindat o flexible segons el seu recorregut, perd sempre amb I'apantallament suficient
per a resistir al pas de vehicles i transit normal d’una obra.

La instal-laci6 eléctrica tindra una xarxa de proteccio de terra mitjangant cable de coure nu que estara
connectat a una javelina, plaques de connexi6 al terra, segons calcul del projectista i comprovacié de
linstal-lador.

Les mesures generals de seguretat en la instal-lacio eléctrica sén les seglents:

Connexio6 de servei

- Es realitzara d’acord amb la companyia de subministrament.

- La seva secci6 vindra determinada per la poténcia instal-lada.

- Existira un modul de proteccid (fusibles i limitadors de poténcia).

- Estara situada sempre fora de I'abast de la maquinaria d’elevacié i les zones sense pas de
vehicles.

e Quadre General

- Disposara de proteccié vers als contactes indirectes mitjancant diferencial de sensibilitat
minima de 300 mA. Per a enllumenat i eines eléctriques de doble aillament la seva sensibilitat
caldra que sigui de 30 mA.

- Disposara de protecci6 vers als contactes directes per tal que no hi existeixin parts en tensié
al descobert (embornals, cargols de connexid, terminals automatics, etc.).

- Disposara d’interruptors de tall magnetotérmics per a cadascu dels circuits independents. Els
dels aparells d’elevacié hauran de ser de tall omnipolar (tallaran tots els conductors, inclos el
neutre).

- Anird connectat a terra (resistencia maxima 78 [J). A I'inici de I'obra es realitzara una connexié
al terra provisional que haura d’estar connectada a I'anell de terres, tot seguit després de
realitzats els fonaments.

Estara protegida de la intempeérie.
Es recomanable I'is de clau especial per a la seva obertura.
Se senyalitzara amb senyal normalitzada d’advertencia de risc electric (R.D. 485/97).

Conductors

Disposaran d’un aillament de 1000 v de tensié nominal, que es pot reconeixer per la seva
impressié sobre el mateix aillament.

Els conductors aniran soterrats, o grapats als paraments verticals o sostres allunyats de les
zones de pas de vehicles i / o persones.

Les empiuladures hauran de ser realitzades mitjangant ,jocs“ d’endolls, mai amb regletes de
connexio, retorciments i embetats.

Quadres secundaris

Seguiran les mateixes especificacions establertes pel quadre general i hauran de ser de doble
aillament.

Cap punt de consum pot estar a més de 25 m d’un d’aquests quadres.

Encara que la seva composicié variara segons les necessitats, I'aparellatge més convencional
dels equips secundaris per planta és el seglent:

-1 Magnetotérmic general de 4P : 30 A.

-1 Diferencial de 30 A : 30 mA.

-1 Magnetotérmic 3P : 20 mA.

-4 Magnetotérmics 2P : 16 A.

-1 Connexi6 de corrent 3P + T : 25 A.

-1 Connexi6 de corrent 2P + T : 16 A.

-2 Connexi6 de corrent 2P : 16 A.

-1 Transformador de seguretat : (220 v./ 24 v.).
-1 Connexi6 de corrent 2P : 16 A.

Connexions de corrent

Aniran proveides d’embornals de connexié al terra, excepcié feta per a la connexio d’equips
de doble aillament.

S’empararan mitjangant un magnetotermic que faciliti la seva desconnexio.

Es faran servir els segiients colors:

- Connexi6 de 24 v : Violeta.
- Connexi6 de 220 v : Blau.
- Connexi6 de 380 v : Vermell

No s’empraran connexions tipus”lladre®.

Maquinaria eléctrica

Disposara de connexio a terra.

Els aparells d’elevacié aniran proveits d’interruptor de tall omnipolar.

Es connectaran a terra el guiament dels elevadors i els carrils de grua o d’altres aparells
d’elevacio fixos.

L’establiment de connexié a les bases de corrent, es fara sempre amb clavilla normalitzada.

Enllumenat provisional

El circuit disposara de proteccié diferencial d’alta sensibilitat, de 30 mA.

Els portalampades haura de ser de tipus aillant.

Es connectara la fase al punt central del portalampades i el neutre al lateral més proxim a la
virolla.

Els punts de llum a les zones de pas s'instal-laran als sostres per tal de garantir-ne la
inaccessibilitat a les persones.

Enllumenat portatil

La tensio de subministrament no ultrapassara els 24 v o alternativament disposara de doble
aillament, Classe Il de proteccid intrinseca en previsié de contactes indirectes.

Disposara de manec aillant, carcassa de proteccié de la bombeta amb capacitat anticops i
suport de sustentacio.
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5.2. Instal-lacié d'aigua provisional d'obra

Es faran servir les instal-lacions d’aigua de I'edifici o diposits d’aigua per a provisionar d’aigua I'obra.

5.3. Instal-lacié de sanejament

Es faran servir instal-lacions de sanejament de I'edifici o instal-lacions amb fosa séptica incorporada
gue es netejaran periodicament.

5.4, Altres instal-lacions. Prevencio i proteccié contra incendis

Per als treballs que comportin la introduccié de flama o d’equip productor d’espurnes a zones amb risc
d’'incendi o d’explosio, caldra tenir un permis de forma explicita, fet per una persona responsable, on
al costat de les dates inicial i final, la naturalesa i la localitzaci6 del treball, i 'equip a usar, s’indicaran
les precaucions a adoptar respecte als combustibles presents (solids, liquids, gasos, vapors, pols),
neteja prévia de la zona i els mitjans addicionals d’extincio, vigilancia i ventilacié adequats.

Les precaucions generals per la prevencié i la proteccié contra incendis seran les seglents:

- La instal-lacié eléctrica haura d’estar d’acord amb allo establert a la Instruccié M.I.B.T. 026 del
vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio per a locals amb risc d’incendis o explosions.

- Es limitara la presencia de productes inflamables en els llocs de treball a les quantitats
estrictament necessaries perqué el procés productiu no s’aturi. La resta es guardara en locals
diferents al de treball, i en el cas que aixd no fos possible es fara en recintes alillats i
condicionats.

En tot cas, els locals i els recintes aillats compliran alld especificat a la Norma Técnica MIE-
APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles del Reglament sobre
Emmagatzematge de Productes Quimics.

- S’instal-laran recipients contenidors hermétics i incombustibles en qué s’hauran de dipositar
els residus inflamables, retalls, etc.

- Es col-locaran valvules antiretorn de flama al bufador o a les manegues de I'equip de soldadura
oxiacetilénica.

- L’emmagatzematge i Us de gasos liquats compliran amb tot alld establert a la instruccié MIE-
AP7 del vigent Reglament d’Aparells a pressio en la norma 9, apartats 3 i 4 en allo referent a
'emmagatzematge, la utilitzacid, I'inici del servei i les condicions particulars de gasos
inflamables.

- Els camins d’evacuacié estaran lliures d'obstacles. Existira una senyalitzacioé indicant els llocs
de prohibicié de fumar, situacié d’extintors, camins d’evacuacio, etc.

- Han de separar-se clarament els materials combustibles els uns dels altres, i tots ells han
d’evitar qualsevol tipus de contacte amb equips i canalitzacions eléctriques.

- La maquinaria, tant fixa com mobil, accionada per energia eléctrica, ha de tenir les connexions
de corrent ben realitzades, i en els emplagaments fixos, se I'haura de proveir d’aillament al
terra. Tots els devessalls, ensegellats i deixalles que es produeixin pel treball han de ser retirats
amb regularitat, deixant nets diariament els voltants de les maquines.

- Les operacions de transvasament de combustible han d’efectuar-se amb bona ventilacié, fora
de la influencia d’espurnes i fonts d’ignicié. Han de preveure’s també les consequéncies de
possibles vessaments durant I'operacié, pel que caldra tenir a ma, terra o sorra.

- La prohibicié de fumar o encendre qualsevol tipus de flama ha de formar part de la conducta a
seguir en aquests treballs.

- Quan es transvasin liquids combustibles o s’omplin dipodsits hauran de parar-se els motors
accionats amb el combustible que s’esta transvasant.

- Quan es fan regates o forats per permetre el pas de canalitzacions, han d’obturar-se
rapidament per evitar el pas de fum o flama d’un recinte de I'edifici a un altre, evitant-se aixi la
propagacié de l'incendi. Si aquests forats s’han practicat en parets tallafocs o en sostres, la
mencionada obturacio haura de realitzar-se de forma immediata i amb productes que assegurin
I'estanquitat contra fum, calor i flames.

- En les situacions descrites anteriorment (magatzems, maquinaria fixa o mobil, transvasament
de combustible, muntatge d’instal-lacions energétiques) i en aquelles, altres en qué es manipuli

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

una font d’ignicid, cal col-locar extintors, la carrega i capacitat dels quals estigui en consonancia
amb la naturalesa del material combustible i amb el seu volum, aixi com sorra i terra a on es
maneguin liquids inflamables, amb I'eina propia per estendre-la. En el cas de grans quantitats
d’aplecs, emmagatzament o concentracié d’embalatges o devessalls, han de completar-se els
mitjans de proteccié amb manegues de rec que proporcionin aigua abundant.

e Emplagament i distribucié dels extintors a I’obra

Els principis basics per I'emplagament dels extintors, son:

- Els extintors manuals es col-locaran, senyalitzats, sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars, de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m del sol.

- En arees amb possibilitats de focs ,A“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 25 m.

- En arees amb possibilitats de focs ,B“, la distancia a recérrer horitzontalment, des de qualsevol
punt de I'area protegida fins a aconseguir I'extintor adequat més proxim, no excedira de 15 m.

- Els extintors mobils hauran de col-locar-se en aquells punts on s’estimi que existeix una major
probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible, proxims a les sortides i sempre en llocs de
facil visibilitat i accés. En locals grans o quan existeixin obstacles que dificultin la seva localitzacio,
s’assenyalara convenientment la seva ubicacio.

SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i
S.S. del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higieniques, es responsabilitzara a una persona o un
equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de 'obra.

Per I'execuci6 d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i
detallen tot sequit:

Serveis higiénics
e Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

e Cabines d’evacuacio

S’ha d’installar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

e Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d'1,5 m2 x 2,3 m
d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

Vestuaris
Superficie aconsellable 2 m2 per treballador contractat.

Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,5 2 m2 per treballador
que mengi a l'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10
comensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el més
proxim possible al menjador i serveis.
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6.5.

7.

7.1.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m2 per usuari habitual.

Local d'assisténcia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un mes,
s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de primers
auxilis disposaran, com a minim, de:

— una farmaciola,

— una llitera,

— una font d’aigua potable.

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels llocs
de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats
preferiblement en colors clars. Lluminds, caldejat a I'estacié freda, ventilat si fos necessari de manera
forcada en cas de dependéncies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i teléfons
dels centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplagat a I'oficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiséptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes
elastiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom 0 antiséptic equivalent,
analgesics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces,
dutxa portatil per a ulls, termometre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil,
custodiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencié de 'empresa contractista establira els medis materials i humans addicionals
per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’una farmaciola portatil amb el contingut seguent:

— desinfectants i antiséptics autoritzats,
— gases esteérils,

—  coto hidrofil,

— benes,

—  esparadrap,

— aposits adhesius,

— estisores,

—  pinces,

— guants d’un sol Us.

El material de primers aukxilis es revisara periddicament, i es reposara de manera immediata el material
utilitzat o caducat.

AREES AUXILIARS

Centrals i plantes

Estaran ubicades estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles als
seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i senyalitzacio, amb una amplada
minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitacié en altura, minima de 4 m.

L’accés a la instal-laci6 resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva explotacio,
restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en el radi de gir
de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre el sol o
plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

7.2.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la fossa del skip, es disposara
de baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a rodadura de vehicles.

La construccio de I'estacada destinada a la contencio i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en
previsié de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressid. La boca de recepcié de la
sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de barana
perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L'accés mitjangant escala ,de gat” estara protegida mitjangant
argolles metal-liques (J 0,80 m) a partir de 2 m de I'arrancada.

La instal-laci6 eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del fabricant
0 importador.

Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les seglients dimensions minimes (descomptats
els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura de pis a sostre, 2

m2 de superficie i 10 m3 de volum per treballador. La circulacié del personal i els materials estara
ordenada amb molta cura, abalisada i senyalitzada, amb una amplada minima de la zona de pas de

personal (sense carrega) d'1,20 m2 per a passadissos principals (1 m en passadissos secundaris)
independent de les vies de manutencié mecanica de materials. En zones de pas, la separacid entre
magquines i/o equips mai no sera inferior a 0,80 m (comptat des del punt més sortint del recorregut de
I'organ mobil més proxim).

Al voltant dels equips que generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50 m,
estaran apantallats i disposaran de mitjans portatils d’extincié adequats.

Les instal-lacions provisionals suspeses sobre zones de pas estaran canalitzades a una altura minima
d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d’il-luminacid, en els llocs d’operacid de les maquines i equips, sera de 200 lux.
La il-luminacié d’emergéencia sera capa¢ de mantenir, al menys durant una hora, una intensitat de 5
lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacié.

L’'accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota
persona en el radi d’actuacio de carregues suspeses, aixi com en els de desplagament i servituds de
maaquines i/o equips.

Tots els accessos o passarel-les situades a altures superiors a 2 m sobre el sol o plataforma de nivell
inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits
horitzontals seran condemnats.

La instal-lacio electrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les
instruccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extracci6 localitzada, en
la mesura del possible, evitant la seva difusio per I'atmosfera. En els tallers tancats, el subministrament

d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que s’efectui una renovacio
total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).
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7.3.

8.

9.

9.1.

Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-maxims®,
segons una adequada planificacio, que impedeixi estacionaments de materials i/o equips inactius que
puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacié adequada
respecte als principis de manipulaci6 manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una formacio
gualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius del
D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres
residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus de construccié com a resultat
de la previsioé de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com
en la d’execucio material de I'obra i/o I'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originarani les
instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccié.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd comporti.
Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préeviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacié per ser evacuats independentment
de larestai es lliuraran a un gestor autoritzat.

TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencio, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materials
emprats a l'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als
treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L’'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracié i propostes de
correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels
treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura
s’establira mitjancant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als
nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacié

En funcio de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicio i de les possibles vies d’entrada
a l'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les mesures
correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als treballadors i el
personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

9.2.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

Delimitacio / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a minim
amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacioé vigent o en el seu defecte nomenclatura
de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comu, si és el cas.

Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic de les

substancies presents.

d. Nom, direccié i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat perillés.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacio vigent.

f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacioé vigent.

g

h

i.

13

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacié vigent.
El nimero CEE, si en té.
La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de
seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacidé d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les segiients premisses:

e Explosius

L’'emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de les
normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de comburents
i la prohibicio de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents. El possible punt d’ignicid més proxim
estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

e Toxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a lareproduccié

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficac.

Es manipulara amb Equips de Proteccid Individual adequats que assegurin I'estanquitat de 'usuari, en
previsio de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.

Es manipularan amb Equips de Proteccio Individual adequats (especialment guants, ulleres i mascara
de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb la pell i les mucoses
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de les vies respiratories.

10. CONDICIONS DE L'ENTORN

10.1.

10.2.

10.3.

Ocupacio del tancament de 'obra

S’entén per ambit d’'ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccid, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra o que
pot ser necessari distingir entre 'ambit de I’obra (el de projecte) i I'ambit dels treballs en les seves
diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’ocupacioé de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L’ambit
o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
I'ambit delimitat pel tancament de 'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui durant
tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’'indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees
previstes per aquest fi. Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i I'aparcament de vehicles
d’obra, es situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacié de la via publica”.

Serveis afectats

Al tractar-se d'una obra de remodelacio, es produiran afectacions a la marxa normal del propi edifici i
dels seus ocupants. No obstant, I'execucié de l'obra es realitzara de tal manera que es minimitzi
aguesta afectacid, coordinant amb els diferents responsables de les arees afectades la millor manera
d’execuci6 dels treballs.

Els Planols i d’altra documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i estructures
d’obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen I'exhaustivitat ni I'exactitud i
per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/o omissions. El Contractista ve obligat a la
seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara dels titulars d’obres i serveis, planols de situacio
i localitzara i descobrird les conduccions i obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o
per cales.

Les adopcions de mesures de seguretat o la disminucio dels rendiments es consideraran inclosos en
els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Servituds

En la documentaci6 del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s’incorporen els aspectes relatius a
I'existencia de possibles servituds en materia d’aiglies, de pas, de mitgera de llums i vistes, de
desguas dels edificis o de les distancies i les obres intermedies per a certes construccions i plantacions,
tenen un caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni 'exactitud i per tant no podran ser objecte
de reclamacions per caréncies i/o omissions. Com amb els indicats per als serveis afectats, el
Contractista esta obligat a consultar en el Registre de la Propietat els esmentats extrems. Les
despeses generades, les mesures suplementaries de seguretat o la disminucié dels rendiments es
consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Caracteristiques meteorologiques

Les dades meteorologiques son les corresponents als municipis de Badalona i Barcelona.

11. UNITATS CONSTRUCTIVES

ESTRUCTURES

PINTATS | ENVERNISATS

INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

INSTAL.LACIONS AUDIOVISUALS

MUNTAT SOTERRAT

12. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient al inici de les activitats constructives n’haura de perfilar 'analisi
de cada una d’acord amb els Principios de la Accién Preventiva (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre)
i els Principios Aplicables durante la Ejecucidn de las Obras (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre).

12.1. Procediments d'execuci6

Els aspectes a examinar per a configurar cadascun dels procediments d’execucio, hauran de ser
desenvolupats pel Contractista i descrits en el Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

12.2. Ordre d'execucio6 dels treballs

Complementant els plantejaments previs realitzats en el mateix sentit per I'autor del projecte, a partir
dels suposats tedrics en fase de projecte, el Contractista haura d’ajustar, durant I'execucié de I'obra,
I'organitzacio i planificacio dels treballs a les seves especials caracteristiques de gestié empresarial,
de forma que resti garantida I'execucié de les obres amb criteris de qualitat i de seguretat per a
cadascuna de les activitats constructives a realitzar, en funcié del lloc, la successié, la persona o els
mitjans a emprar.

12.3. Determinaci6 del temps efectiu de duraci6. Pla d'execuci6

Per a la programaci6 del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de I'obra,
s’han tingut en compte els segiients aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS : Relacié d’unitats d’obra.

RELACIONS DE DEPENDENCIA : Prelacié temporal de realitzacié material
d’'unes unitats respecte a altres.

DURADA DE LES ACTIVITATS : Mitjangant la fixacio de terminis temporals
per a I'execucid de cadascuna de les
unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en
el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop
encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacié previsible, reflectida en un cronograma de
desenvolupament.

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut haura de reflectir, les variacions introduides respecte,
al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el present Estudi de
Seguretat i Salut.

13. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O INCORPORATS AL MATEIX
PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra,
objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu, sempre d’acord
amb els Principios de la Accién Preventiva (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de novembre), els Principios
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Aplicables durante la Ejecucién de las Obras (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) Reglas generales
de seguridad para maquinas (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de
I'Edificacid, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacid,
Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria
i/o aconsellada.

14. MEDIAMBIENT LABORAL

14.1.

14.2.

Agents atmosferics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosferics que poden afectar a I'obra i quines condicions
s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

II-luminacié

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran de tenir-se
presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié d’il-luminacié
artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades o
ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant. En els llocs de treball en els que una
fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballadors, es disposara d’'un enllumenat
d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d’il-luminacié artificial,
construccio, seran els seguents:

segons els distints treballs relacionats amb Ila

25-50 lux En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcio6 de I'is
ocasional - habitual.

Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulaci6 de mercaderies a granel,
l'apilament de materials o 'amassa’t i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits,
vestuaris i banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.
Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigéncies visuals.

Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.

Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d’oficina en general. Altes exigéncies
visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes de
temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de
taller o maquina, maquines d'oficina i dibuix artistic lineal.
Exigéncies visuals molt altes.

100 lux

100 lux

200 lux

300 lux

500 lux

1000 lux

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
metodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangcant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccid individual, formatives i informatives.

14.3.

14.4.

Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
guadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la indastria de la construccié:

Compressor 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde .., 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. e, 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ...l 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost)  ...ccocveeeeeennn, 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) .. 94 dB
Esmeriladoradepeu L 60-75 dB
Camions idumpers L 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractord'orgues L 100 dB
Pala carregadora d’'orgues e 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ..., 84-90 dB
Pistoles fixa claus d'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portatii ...l 105 dB
Troncadora de taula per afusta . 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevenci6 dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

ler.- Supressio del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de protecci6 individual, formatives i informatives

Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les segiients afeccions:
— Rinitis
— Asma bronquial
— Bronquitis destructiva
— Bronquitis cronica
— Efisemes pulmonars
— Pneumoconiosis
— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
— Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracié i el temps
d’exposicio.

En la construccio és frequent I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si Oo) que és el

component que ho fa especialment nociu, com a causant de la pneumoconiosis. El problema de
preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensid, necessitara d’un Pla especific de desamiantat que
excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per
empreses especialitzades.
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14.5.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats
durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcio del contingut de silice en suspensio, el que
ve donat per la formula:

10
C= mg / m3
% Si Og + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”, que
correspon a la pols realment inhalada, ja que, de 'existent en 'ambient, les particules més grosses
son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-se fixat en
els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els segilents:

— Escombrat i neteja de locals

— Manutencio de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacié de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacio

— Moviments de terres

— Circulacio de vehicles

— Polit de paraments

— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccié Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols,
convé adoptar les seglients mesures preventives:

ACTIVITAT
Neteja de locals
Manutencié de runes
Demolicions
Treballs de perforacié

MESURA PREVENTIVA
Us d’aspiradora i regat previ
Regat previ
Regat previ
Captacio localitzada en carros perforadors o
injeccié d’aigua
Filtres en sitges o instal-lacions confinades
Equips semi autonoms de respiracio
Addicié d’aigua micronitzada sobre la zona
de tall
Aspiraci6 localitzada

Manipulacié de ciment

Raig de sorra o granalla

Tall o polit de materials
ceramics o litics

Treballs de la fusta, desbarbat i
soldadura eléctrica

Circulacié de vehicles

Plantes de matxuqueix i plantes
asfaltiques

Regat de pistes
Aspiraci6 localitzada

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
metodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencidé a I'origen, organitzatives, de prevencié
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

Ordre i neteja

14.6.

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions basiques
d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutencio intern d’obra.

dart.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzacié. Pla
d’evacuacio de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6é.- Desallotiament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
[I-luminacid suficient.

7é.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11e.- Informaci6 i formacio exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de l'ordre i
neteja inherents a 'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar
aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separaci6 dels electrons dels atoms dels que formen part, pero no per
aixd deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiaci6 ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microones,
ultrasonica i de frequiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants son aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels fotons
emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes radiacions
no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament
conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més frequents i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’escalfament. En el cas dels ulls, a 'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se rapidament, pot
produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la malaltia professional més probable en
ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacio IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio tant propers a
la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que la radiacio penetri
als ulls dels operaris. En cas dutilitzacié d'ulleres normalitzades, haura d’incrementar-se
adequadament la il-luminacio del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construcci6, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha de
considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la
pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilataci6 dels vasos capil-lars i un increment de la
pigmentacid que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a 'extrem de desprendre
llum, generen aquest tipus de radiacio.
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Radiacions visibles

L’6rgan afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’ona, a través dels mitjans
oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i els 10 nm. Queda
inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts proposits en indUstries, laboratoris
i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’'ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regié UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la industria i
representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La norma més completa
és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb la
longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa pressio
té una emissio a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat
de la radiacio.

La exposicio radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores haura d’estar limitada.

La protecci6 contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-se a
terme mitjangant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i de proteccié
personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés pel que comporta poc o cap risc,
d’acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucid, per a
minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip
generador de radiacié6 UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En
I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a
la instal-lacid, la distancia de 'usuari respecte a la font i la limitacio del temps d’exposicid, constitueixen
mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple realitzant
I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de I'area de proteccio,
s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada, emprant pintures de color negre mate. En el cas de
fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicié per sobre del valor limit admissible, haura
de disposar-se de mitjans de proteccié que dificultin i facin impossible el flux radiant lliure, directe i
reflexat. Quant la naturalesa del treball requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiacié UV no
protegida, haura de fer-se Us dels mitjans de proteccio personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres
0 mascara de proteccioé facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin.
Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coto, i la cara, emprant qualsevol
tipus de proteccio facial.

L’exposicid dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacio dels teixits, temporal
o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema similar a una
cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia), de resultats
imprevisibles.

La font és basicament el sol pero també es troben en les activitats industrials de la construccié: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc
eléectric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se centren
en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccio Individual (per exemple pantalla de
soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a reduir,
tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia
radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missi6é d’un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos com
cirurgia, topografia o comunicacio.

Es construeixen unitats amb for¢a polsant o continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes
unitats, si sén suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a
la radiacio.

La unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el
teixit causant una amplia lesié al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar
danys en els ulls i la pell. Els de radiacio IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades;
els de radiacié UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-i.

D’una manera general, la pell és menys sensible a la radiacioé laser i en el cas d’unitats de radiacié V i
IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre classes
seglents:

i) Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y Il
e Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.

e Classe IlI: de risc baix; emissio limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i 700 nml;
es preveuen els riscos per desviament de la radiacio reflexada incloent la resposta de
centelles.

k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d'1 mW, com es defineix

a les classes llla, Illb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissié limitada a 5 vegades la corresponent a la classe IlI; I'is
d’instruments Optics pot resultar perillés.

e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissid; 'impacte sobre I'ull pot resultar perillés, perd no
respecte a la reflexio difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; I'impacte per reflexié difusa pot ser perillés; poden
causar foc i cremar la pell. El grau de proteccidé necessari depén de la longitud d’ona i de
'energia emesa per la radiaci6. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures
de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament protector, obturador d’emissio,
senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o comunament
radiacié IR (700 nm — 1 m).

A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir Unicament la visio directa del raig.

b) Amb els de la classe lllIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de prevenir
I'impacte de la radiacio directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits, que pot resultar
perillos.

c) Amb lasers de la classe IV i potencies majors de 500 mW, s’ha de prevenir I'impacte de la
radiacié directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot resultar
perillés.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els deguts a
les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip laser. A continuacio,
es dona un codi de practica que cobreix personal, area de treball, equip i operacio,
respectivament, en 'Us de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periddicament, fent émfasi
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe lllb i 1V,
tindran al mateix temps un examen médic d’inspeccié de danys a la pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacié, el contractista s’assegurara que els operaris autoritzats
estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en el coneixement dels
riscos potencials associats amb la radiaci6 i equip que la genera.

e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada i
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comunicada al departament medic.
f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccid ocular, perd que
mai sera utilitzada per visio directa del raig.
- Area de treball:

a) L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminacié del
recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull i aixi disminuir la
possibilitat de lesid.

Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran d’eliminar-
se les superficies reflectants i polides.

A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas toxic que
pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z6.

S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als recintes
en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accid, haura de prohibir-se I'accés
al mateix. L’equip de subministrament de poténcia al laser ha de disposar de proteccio
especial.

Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de I'area de
control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiaci6 IR, ha d’emprar-se materials
no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques al voltant del laser. En aquests
casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.

- Equip:

b)

d)

e)

a) Qualsevol operacié de manteniment haura de dur-se solament si la for¢a esta desconnectada.
Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte la classe de
laser a que correspon i el tipus de radiacio visible o invisible que genera I'aparell.

Quan els aparells que pertanyen al grup B no s’utilitzin, s’hauran de treure les claus de control
d’engegada, aixi com la de control de forga, que quedaran custodiades per la persona
responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d’acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el Iaser en Us.
Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent que previngui

la reflexié especular.

c)

d)

e)

- Operacio:

Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacié es trobaran dins de I'area
de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos persones estaran
sempre presents durant 'operacio.

Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar 'equip de laser.
L’equip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels treballs, no es
deixara en funcionament sense estar vigilat.

Com a procediment de protecci6 general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin el risc de
dany ocular.

L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al pit de
'operador.

f) S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la utilitzacié d’'un
escut protector al llarg de tota la trajectoria.

Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com a guia
d’alineaci6 del raig, han d’emprar-se lasers de baixa potencia d’heli o neé que pertanyin a la
classe I, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que adoptara el raig. En
aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la proteccié ocular.

Els serveis de prevenci6 seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio en l'origen,
organitzatives, de prevencio col-lectiva, de protecci6 individual, formatives i informatives.

En construccié acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i nivells
topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sdl, I'area de perill

a)

b)
c)
d)

e)

)

14.7.

s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccio Individual contra el laser son les ulleres de
proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests tipus
de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacié, com son:

— Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d’irregularitats en el nivell d’omplenat de recipients o grans diposits.

— Identificaci6 de trajectories, emprant tracadors en corrents hidrauliques, sediments,
moviment de granels, etcétera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacio de riscos en treballs realitzats dintre d’un entorn o en
proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Lesinstal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports; deteccié
de cartes bomba.

— Les instal-lacions médiques on es realitzin practiqgues de terapia, mitjangant radiacions
ionizants.

— Les instal-lacions mediques on es realitzen practiqgues de diagnostic amb raigs X amb
equips amb un potencial d’operacio per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

— Les instal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma de fonts
no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

— Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

—  Els acceleradors de particules o d’'investigacié o d’Us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant I'is
de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

—  Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts o equips
generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles de metall
o en el nivell d’omplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacié de 'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isdtops, com I'argé-
40 o el fosfor-32.

— ll-luminacio passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de proteccié radioldgica s6n responsabilitat del titular de la instal-lacié, essent el Consell
de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de Proteccié Radioldgica
propi del titular 0 a una Unitat Técnica de Proteccié Radiologica contractada a I'efecte. La reaccio d'un
individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels teixits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacié, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacid, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en treballs
de radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar una
certa quantitat de radiacid sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general. Aquests
nivells son, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de contencio de
central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme, 5 rems per
any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacid, s’empren els
comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b) distancia
de la font de radiacié. ¢) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima
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autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al
guadrat de la distancia a la font de radiacio.

Els materials que s’empren habitualment com barreres d’apantallament sén el formigdé i el plom, encara
que també se n'usen d’altres com l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general,
'espessor necessari esta en funcio inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s’utilitzen dosimetres individuals, que poden consistir en
una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el
contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial
cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacio (per exemple objectes
metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels treballadors
professionalment exposats a radiacions.

15. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de tendir
a evitar tota manipulacidé que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de
seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les seglients precaucions elementals:

— Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més
accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

— Col‘locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles
estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

—  Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en
empenya i turmells.

— En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot
mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatila.

—  Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de
material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior
del cami6 i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

— Si durant la descarrega s’utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de
cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la
carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de Seguretat i Salut
haura de tenir en comte les segiients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjancant:

— Automatitzaci6 i mecanitzacio dels processos.
—  Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

—  Utilitzacié d’ajudes mecaniques.

— Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

ler.-El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicio al
risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catufols o
contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

dart.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagcament definitiu de
la seva posada en obra.

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o palets,
en lloc de portar-los d’un en un.

6é.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint en
franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipular.

Manejament de carreques sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacioé basica
necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L’esforg d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els seglents
criteris preventius:
h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.
i) Avancgara desplagant les mans al llarg de 'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la

carrega.
j)  Es col-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
k) Durant el transport, mantindra la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem davanter
aixecat.

9¢.- Es obligatoria la inspeccio visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afilades.

10é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per homes, pot
superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per a col-locar-lo
sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones, es redueixen aquests
valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns quants,
per a suportar I'esforg al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié que sigui conegut
o convingut per 'equip.

16. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de MAUP, tot Mitja Auxiliar
dotat de Protecci6, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacio seqiiencial, Seguretat positiva o Sistema
de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de
forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat
de I'energia fora de control, i els treballadors, personal ali€ a I'obra i/o materials, maquines, equips o
ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident.

—  Reducci6 o redisseny de la carrega.
— Actuacio sobre l‘'organitzacié del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:

- Us correcte de les ajudes mecaniques.
—  Us correcte dels equips de protecci6 individual.

—  Técnigques segures per a la manipulacio de carregues. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en les
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condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites.

El contractista resta obligat a la seva adequada eleccié, seguiment i control d’us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucio del present projecte sén els indicats a continuacio:

Codi UA Descripci6

HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris en previsié de caigudes per a la realitzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i
altres treballs en alcada

HX11X004 u  Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a diferent nivell

HX11X005 u  Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de diferent nivell, superiors a 7 m amb
sistema de seguretat integrat

HX11X019 m  Marquesina de proteccié en voladiu en bastida tubular amb sistema de seguretat amb tots els
requisits reglamentaris, normalitzada i incorporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits

reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-liques i rampes articulades, baranes metal-ligues reglamentaries, muntants de 2 m
d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

HX11X022 u Passadis de protecci6 prefabricat metal-lic amb sistema de seguretat amb tots els requisits
reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria 1,1 m, amb paviment de entramat de platines
metal-ligues i rampes articulades, baranes metal-liques reglamentaries

HX11X052 u Pont volat semiprefabricat per treballs en rafecs amb plataforma de treball i barana perimetral
amb els requisits reglamentaris amb sistema de seguretat integrat

17. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de Sistemes de Protecci6
Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i
adaptada a I'absencia de proteccio integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar
la possibilitat de coincidencia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en 'ambient
laboral, amb els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes
ala seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix
la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’una participacioé per a assegurar la
seva eficacia. Aquest Ultim aspecte és el que estableix la seva diferencia amb un Equip de Proteccio
Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes instal-lats,
el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacid dels Protocols d’Assaig,
Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al
conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccio Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en I'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

18. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqiieéncies derivades del contacte de la zona del cos protegida,
amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de 'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de protecci6 individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitzades
CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal

seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en el
mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions.

Per aquesta normalitzacio interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el
compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccio
d’Execuci6.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida Util dels equips i la data de caducitat,
la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

19. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de
construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos
preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els segiients casos:

[) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacio dels metodes de treball. La
preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb
riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta presencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma successiva
o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la preséncia dels "Recursos
preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius s6n necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a
'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats, o I'entorn del
lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biolégics suposi un risc d’especial gravetat,
o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la

delimitacié de zones controlades o vigilades.

Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

Obres d’excavacioé de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra subterranis.

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

Treballs que impliquin I'is d’explosius.

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

©ooN A

A continuacié es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de seguretat
i salut, en base a l'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de recurs preventiu:

(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccié individual
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REVESTIMENTS

ENRAJOLATS | APLACATS DE PECES ( PEDRA, CERAMICA, MORTER
CIMENT, ESCOPIDORS, ETC.)

CEL RASOS

PINTATS | ENVERNISATS

ENVIDRAMENTS

COL-LOCACIO DE VIDRES

INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO MECANICA
INSTAL.LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO
MECANICA

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES

INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO

20. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda de
I'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per I'obra. En el
primer cas son d’aplicacioé les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril.
La senyalitzacié6 i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C.
de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de 'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincio
no exclou la possible complementacio de la senyalitzacié de trafic durant 'obra quan aquesta mateixa
es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la seva
observacié quan és l'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes segures. No
és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra no se
senyalitza I'obligatorietat d'utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el
tancament de facana. La senyalitzaci6 abundant no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

ElI R.D.485/97 estableix que la senyalitzacio de seguretat i salut en el treball haura d’utilitzar-se sempre
que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures preventives
adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar latencio dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o
obligacions.

o Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que requereixi
mesures urgents de proteccio o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzaci6 i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
proteccio, evacuacio, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacid6 no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures tecniques i
organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes ultimes, no hagi
estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacié i informacié dels treballadors
en matéria de seguretat i salut en el treball. Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura
de complir que:

11.Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D. 485/97,
tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la
resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de fixar-se en els llocs adequats
i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcid de les
senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacié a I'altura de la vista.
15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles 'obra haguessin de circular
sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzaci6 i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de Seguretat i
Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’hagin
pogut eliminar.

21. CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals per
a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacié, les mesures de protecci6 i
deteccio, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacié de I'obra i la seva
execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucio.

A aquests efectes, es tindra en compte el que determina la Normativa per a la informacié i senyalitzacié
d’obres al municipi i la Instruccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a 'espai public de
la ciutat que correspongui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucio de les obres, es diferenciara amb claredat
i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la circulacio
de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senyalitzacio i
proteccié que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar I'inici, I'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacié
de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a l'Autoritat que
correspongui.

Quan calgui prohibir I'estacionament en zones on habitualment és permes, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a linici dels treballs,
tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'Autoritat que correspongui. En la desviacid o estrenyiment
de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié corresponent.

No es podra comengar I'execucio de les obres sense haver procedit a la implantacio dels elements de
senyalitzacio i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacio i elements de proteccié
implantats. Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats

21.1. Normes de Policia

° Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos per
els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencio definira, dins
del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en general (inclosa
la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que garanteixi I'accés
Unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de I'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’is comu de I'obra, i
haura d’assegurar que les entrades a 'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones
gue puguin presentar riscos

. Coordinacié d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i
altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir 'accés controlat a les
instal-lacions que suposin risc personal i/o comu per a I'obra i I'intrusisme a I'interior de I'obra en tallers,
magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’ds comu o particular.
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21.3.

Ambit d'ocupacié de la via pablica
e Ocupacio del tancament de I’'obra

S’entén per ambit d’'ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccid, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié6 de I'ambit
d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L’ambit
o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de
vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de fagana,
ni més de dos tergos (2/3) de I'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja d’'amplada
minima d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) es permetra, durant I'execucié dels treballs a planta baixa, la col-locacié de
tanques amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a vianants
d’'un metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una
tanca a la linia de fagana i es fara una proteccioé volada per la retencié d’objectes despresos de les
cotes superiors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a
la planta baixa, el pas per a vianants d’'un metre (1 m) d’amplada podra ocupar part de la calgada en
la mesura que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de
vianants.

e Situacio de casetes i contenidors.
S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

- Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en
una zona propera a I'obra que permeti aplicar els seguents criteris:
- Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40
m) per a pas de vianants per la vorera.
- A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas
de vianants per la zona d’aparcament de la calgada sense envair cap carril de circulacio.
- Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada
procurant no envair cap carril de circulacio i deixant sempre com a minim un metre (1m)
per a pas de vianants a la vorera.
- Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.

e Situacio de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplagats a 'ambit de I'obra.

e Canvis de la Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara una modificacio
del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i tramitar d’acord amb
el R.D. 1627/97.

Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public
e Tangues

Situacio Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en

ordenacio entre mitgeres, tancaran el front de I'obra o
solar i els laterals de la part de vorera ocupada.

21.4,

Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base de
plafons prefabricats o d’obra de fabrica arrebossada i

pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
'Ajuntament per a la seva homologacio, si s’escau, el
seu propi model de tanca per tal d’emprar-lo en totes
les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
operacions de carrega, desviacions momentanies de
transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abalisat amb
cinta de PVC, malla electrosoldada de ferrallista, xarxa
tipus tenis de polipropilé (habitualment de color
taronja), o elements tradicionals de delimitacions
provisionals de zones de risc.
Complements Totes les tanques tindran balisament lluminds i
elements reflectants en tot el seu perimetre.
Manteniment El Contractista vetllara pel correcte estat de la tanca,
eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualsevol altre
element que deteriori el seu estat original.

e Accés al’obra

Portes Les tanques estaran dotades de portes d’accés

independent per a vehicles i per al personal de I'obra.
No s’admet com a solucid permanent d’accés la

retirada parcial del tancament.

Operacions que afecten I'ambit pablic

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria.

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.

Aparcament Fora de 'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-

se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de [l'obra quan existeixi zona
d’aparcament a la calgada.
Camions en espera Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de
'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i
habilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra.

El PLA DE SEGURETAT preveura aquesta necessitat,
d’acord amb la programacié dels treballs i els mitjans de
carrega, descarrega i transport interior de I'obra.

e Carregai descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de I'obra.

Quan aixd no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de l'obra, es
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desviaran els vianants fora de I'ambit d’actuacié, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran

les seglients mesures:

- S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) d’'ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada, sense envair cap
carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i
contactar previament amb la Guardia Urbana.

- Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, delimitant el cami
pels dos costats i es col-locara la senyalitzacio que correspongui.

- La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, formara una franja
de proteccioé 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o descarregar i
que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.

- Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques es
netejara el paviment.

- Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la calgada.

Descarrega, apilament i evacuacio de terres i runa

Descarrega La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra,
aprofitant la forca de la gravetat, sera per canonades (cotes
superiors) 0 mecanicament (cotes sota rasant), fins els
contenidors o tremuges, que hauran de ser cobertes amb lones
o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades o cintes
d’elevaci6 i transport de material es col-locaran sempre per

I'interior del recinte de I'obra.

Apilament. No es poden acumular terres, runa i deixalles en I'ambit de
domini public, excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut
un permis especial de I'’Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar

en tremuges o en contenidors homologats.

Si no es disposa d’aquesta autoritzacié ni d’espais adequats,
les terres es carregaran directament sobre camions per a la
seva evacuacid immediata.

A manca d’espai per a col-locar els contenidors en I'ambit del
tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un
metre i quaranta centimetres (1,40 m) d’amplada com a minim.

S’evitara que hi hagi productes que sobresurtin del contenidor.

Es netejara diariament la zona afectada i després de retirat el
contenidor.

Els contenidors, quan no s'utilitzin, hauran de ser retirats.
Evacuacio Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar
la caixa tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la

produccié de pols, i el seu transport ho sera a un abocador
autoritzat. EI mateix es fara en els transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions previstes per
a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint en
compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura, el tancament de 'obra i la
vorera 0 zona de pas de vianants o vehicles.

Bastides Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccié a

21.5.

21.6.

realitzar.
Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de la caiguda de
materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’algada, preferentment
de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal de la bastida, aixi com una
marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50 m, com a minim, del pla de la
bastida.

Les bastides seran tapades perimetralment i a tota I'algada de I'obra, des de I'entarimat
de visera, amb una xarxa o lones opaques que eviti la caiguda d’objectes i la propagacié
de pols.
Xarxes Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de caiguda
de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccié entre les plantes, amb
sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les facanes.
Gruestorre  En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les mesures
que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests limits. Si
calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades per a carregues i
descarregues.

Neteja i incidéncia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

e Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de l'obra i
especialment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de pols o
deixalles.

Es vigilara especialment I'emissio de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida
dels camions de l'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera
de formigd o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es
netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.

e Sorolls. Horari de treball
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.
Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla d’alld

que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament
autoritzades per I'’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I’Ajuntament podra obligar que
alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols

Es regaran les pistes de circulacié de vehicles.

Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols. En el tall de
peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.
Residus que afecten a l'ambit pablic

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de
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21.7.

prevencio, els procediments de treball per a lemmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
tipus de residus que es puguin generar a 'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes,
comprovant que ho comprenen i ho compleixen.

Circulacio de vehicles i vianants que afecten I'ambit puablic
e Senyalitzacio i protecci6

Si el pla d’implantacié de I'obra comporta la desviacié del transit rodat o la reduccié de vials de
circulacié, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’Obres 8.3-

Esta prohibida la col-locaci6 de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

¢ Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants

Es respectaran les seglients dimensions minimes:

- En cas de restriccio de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg (1/3)
de 'amplada de la vorera existent.

- L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m).

e Elements de proteccio

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran,
pels dos costats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o
enganxades a terra, d’'una algada minima d’'un metre (1 m) amb
travesser intermedi i entornpeus de vint centimetres (0,20 m) a la
base. L’algada de la passarel-la no sobrepassara els quinze
centimetres (0,15 m).

Els elements que formin les tanques o baranes seran
preferentment continus. Si sén calats, les separacions minimes
no podran ser superiors a quinze centimetres (015 m).
Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es
col-locaran xapes metal-liques fixades, de resisténcia suficient,
totalment planes i sense ressalts.

Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques
de proteccio del pas es col-locaran a 45° en el sentit de la marxa.

e Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi enllumenat
public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i horitzontal,
com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgcada tindran abalisament lluminés i
elements reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior. La delimitacié d’itineraris o
passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x 100 cm, tindran abalisament
lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com
tipus TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seglent criteri d’'ubicacié d’elements

d’abalisament i defensa:

0) En la delimitaci6 de la vora del carril de circulacié de vehicles contigu al tancament de I'obra.

p) En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a passos
provisionals per a vianants.

g) Perimpedir la circulacié de vehicles per una part d’'un carril, per tot un carril o per diversos carrils,
en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de carrils.

r) En la delimitacié de vores en la desviacié de carrils en el sentit de circulacié, per salvar I'obstacle
de les obres.

s) En la delimitacié de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a establir
una nova ordenaci6 de la circulacié, diferent de la que hi havia abans de les obres.

Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacio, en vies rapides,
en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’un vehicle de litinerari assenyalat pugui produir
accidents a vianants o a treballadors (desplacament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes
de proteccié de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de
desnivells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.

e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és
de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la calgada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de la cal¢cada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccio.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995
de 24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les seguents
condicions minimes:

- Algada lliure d’obstacles de 2,10 m.

- En els canvis de direccid, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle d’'1,5
m de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

- El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si és
de terres tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

- Els guals tindran una amplada minima d’un metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent maxim
del 12%.

Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en els punts de desviacio cap a l'itinerari alternatiu, col-locant un
senyal tipus D amb el simbol internacional d’accessibilitat | una fletxa de senyalitzacio.

e Manteniment

La senyalitzacié i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu
desplacament i dificulti la seva subtraccid.

La senyalitzacio, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris,
desviacions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigéncia,
evitant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.

e Retirada de senyalitzaci6 i abalisament

Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

Projecte Executiu — “MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZF2. FASE 3"

17 de 18



Transports
Metropolitans
de Barcelona

CTIVE

GINYERIA

Data: Marg¢ 2025
Memoria ESiS

o0
00 -.

21.8.

El termini maxim per a I'execucio d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada I'obra o
la part d’obra que exigis la seva implantacio6.

Protecci6 i trasllat d'elements emplacats a la via publica
e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via publica
gue estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins
emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira l'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin quedar
afectades, deixant al seu voltant una franja d’un (1) metre de zona no ocupada. El contractista vetllara,
perque els escossells i les zones ajardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys, deixalles,
escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament, sempre que aix0 no es pugui fer normalment
des de I'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins 'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran de tapar
de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

e Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per quedar
en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades d’autobus, quioscos, busties
de Correus o elements similars emplacats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplagament durant el
temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les
operacions.

22. RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1.

22.2.

Riscos de danys atercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucio de I'obra podrien afectar persones o objectes
annexos que en depenguin sén els seglents:

- Caiguda al mateix nivell.

Atropellaments.

Col-lisions amb obstacles a la vorera.

Caiguda d'objectes.

Mesures de proteccié atercers

Es consideraran les seglients mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de I'obra:

16. Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'alcada, separant el
perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

17. Per a la proteccié de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un
passadis d’estructura consistent en 'assenyalament, que haura de ser optic i lluminds a la nit, per
aindicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre
de la facana una marquesina en voladis de material resistent.

18. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra de
descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis de vianants i el de
vehicles fora de les zones d’afectacio de la maniobra, amb protecci6 a base de reixes metal-liques
de separacio d’'arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transic que avisin als
vehicles de la situacio de perill.

19. Enfuncié del nivell d’'intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la conveniéncia de contractar
un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec d’'un Servei de Vigilancia patrimonial,
expressament per a aquesta funcio.

23. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra sén:
- Incendi, explosié i/o deflagracio.

- Inundacié.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de
Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior®, cobrin les seglients mesures minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulacié interna de I'obra.

3.-  Ubicacié d'extintors i d’altres agents extintors.

4.-  Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencio.

5.- Punts de trobada.
6.-  Assisténcia Primers Auxilis.

24. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions Utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,
els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97

25. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, per a les diferents activitats de I'obra, I'evaluacio
de riscos i mesures preventives a aplicar en el seu desenvolupament.

26. SIGNATURES

Enric Figueras Alvaro
Enginyer Técnic Industrial
Num. Associat EIC 19.254

David Jiménez Abelenda
Enginyer Industrial
NUm. Col-legiat 14.720
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GASSA AMB GRAPES

AJUSTOS D’ULLAL

Sistema incorrecte

Cable anusat i amb pern. Eficiéncia

50 o menys.

@%ﬂm@[@m

Sistema correcte —

Observeu el guardacaps en I'ajust de I'ullal.

Sistema incorrecte

Emprar un guardacaps per a augmentar la resisténcia

de I'ull i reduir el desgast del cable.

Sistema correcte —

Usar guardacaps en I'ajust de I'ullal.

Didmetre de Ndmero de Distancia entre
cable grapes grapes m/m.
6 a 10 2 50
10 a 12 3 75
12 a 16 3 95
16 a 19 4 115
19 a 22 4 135

22 a 25 5 150
25 a 30 5 190
30 a 38 6 230
38 a 45 7 270
45 a 50 8 300

NOTA. Al nimero de grapes indicat, serd convenient sumar—li

una més quan es tracti de cables rigids.

GANXO AMB TANCA DE SEGURETAT

N\

S
o
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de les mesures preventives definides a la Memoria, amb expressio de les especificacions
3 tecniques necessaries.
1. DEFINICIO | ABAST DEL PLEC
Amidaments: De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat definits o
projectats.
1.1 Identificacio de les obres
Pressupost: Quantificacié del conjunt de despeses previstes per I'aplicacio i execucié de I'Estudi de
El present plec de condicions aplica a I'Estudi de Seguretat i Salut del “Projecte executiu de millora Seguretat i Salut.
mediambiental de I'edifici ZF Il al carrer 60, niumero 21-23 del Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona.
Fase 3". 1.4. Compatibilitat i relacié entre els esmentats documents

1.2. Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Seguretat i Salut comprén el conjunt d'especificacions que hauran
d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de Gestié Preventiva (Planificacio,
Organitzacio, Execucié i Control) de I'obra, les diferents proteccions a emprar per la reduccio dels riscos (Mitjans
Auxiliars d’Utilitat Preventiva, Sistemes de Proteccio Col-lectiva, Equips de Proteccié Individual), Implantacions
provisionals per a la Salubritat i Confort dels treballadors, aixi com les técniques de la seva implementacié a
'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal-lacions i d’obres accessories. Per a
qualsevol tipus d’especificacié no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte les condicions técniques que es

derivin d’entendre com a normes d’aplicacio:

1.3.

— Tots aquells continguts al:

. Plec General de Condicions Tecniques de I'Edificacié™, confeccionat pel Centre Experimental
d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col-legis d’Arquitectes i adaptat a les seves
obres per la “Direccié General d’Arquitectura™. (cas d'Edificacio)

. “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractacié d’Obres de I'Estat” i
adaptat a les seves obres per la “Direccio de Politica Territorial i Obres Publiques™. (cas
d'Obra Publica)

— Les contingudes al Reglament General de Contractacié de I'Estat, Normes Tecnologiques de
I'Edificacié publicades pel “Ministerio de la Vivienda™ i posteriorment pel “Ministerio de Obras
Pudblicas y Urbanismo™.

— La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les companyies
subministradores de serveis publics, totes elles al moment de I'oferta.

Documents que defineixen I'Estudi de Seguretat i Salut

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre “DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO”, I'Estudi de Seguretat
haura de formar part del Projecte d'Execuci6 d'Obra o, al seu defecte, del Projecte d'Obra, havent de ser
coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures preventives adequades als riscos que comporta
la realitzacio de l'obra, contenint com a minim els seglients documents:

Memoria: Descriptiva dels procediments, equips tecnics i medis auxiliars que hagin d'utilitzar-se o que
la seva utilitzacié es pugui preveure; identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats,
indicant a l'efecte les mesures técniques necessaries per fer-ho; relacié dels riscos laborals
que no es puguin eliminar conforme als assenyalats anteriorment, especificant les
mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i reduir els esmentats
riscos i valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin mesures alternatives.

Plec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i reglamentaries
aplicables a les especificacions técniques propies de l'obra que es tracti, aixi com les
prescripcions que s'hauran de complir en relaci6 amb les caracteristiques, I'Us i la
conservacio de les maquines, utensilis, eines, sistemes i equips preventius.

Planols: On es desenvolupen els grafics i esquemes necessaris per la millor definicioé i comprensié

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execucié d'obra, o en el seu cas, del Projecte
d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el contingut del Projecte,
i recollir les mesures preventives, de caracter pal-liatiu, adequades als riscos, no eliminats o reduits a la
fase de disseny, que comporti la realitzacié de I'obra, en els terminis i circumstancies socio-técniques on
la mateixa es tingui que materialitzar.

El Plec de Condicions Particulars, els Planols i Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut sén documents
contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, son dobligat acompliment, llevat
modificacions degudament autoritzades.

La resta de Documents o dades de I'Estudi de Seguretat i Salut sén informatius, i estan constituits per la
Memoria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Grafics d’interpretacio, els Amidaments i els
Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Autor de I'Estudi
de Seguretat i Salut, sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se
subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement d’informacioé que el
Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista no podra
al-legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificacié de les condicions del Contracte en
base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin a algun
document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la suficient
informaci6 directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de I'Estudi de
Seguretat i Salut.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, en cas d’incloure’s
aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del Projecte, té prevalenca
el que s’ha prescrit en les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdés documents
tenen prevalenga sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Planols, o viceversa, haura de ser executat com
si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri de I'’Autor de I'Estudi de Seguretat i
Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut corresponent, i aquestes tinguin preu
al Contracte.

2. DEFINICIONS | COMPETENCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU

Dins I'ambit de la respectiva capacitat de decisi6é cadascun dels actors del fet constructiu, estan obligats
a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 a la L. 31/1995) :

— Evitar els riscos.

— Avaluar els riscos que no es poden evitar.

— Combatre els riscos en el seu origen.

— Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referéncia a la concepcio dels llocs de treball,
com també a l'elecci6 dels equips i els metodes de treball i de produccio, amb I'objectiu especific
d'atenuar la feina monotona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la salut.
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— Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

—  Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc perill 0 no en comporti cap.

— Planificar la prevencio, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la técnica, I'organitzacié
de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals al
treball.

— Adoptar mesures que donin prioritat a la proteccié col-lectiva respecte de la individual.

— Facilitar les corresponents instruccions als treballadors.

2.1. Promotor
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, sera considerat Promotor qualsevol persona, fisica o
juridica, publica o privada, que, individual o col-lectivament, decideixi, impulsi, programi i financi, amb
recursos propis o aliens, les obres de construcci6 per si mateix, o per la seva posterior alienacio, lliurament
0 cessio a tercers sota qualsevol titol.

Competéncies en materia de Seguretat i Salut del Promotor:

— Designar al técnic competent per la Coordinacié de Seguretat i Salut en fase de Projecte, quan sigui
necessari 0 es cregui convenient.

— Designar en fase de Projecte, la redaccié de I'Estudi de Seguretat, facilitant al Projectista i al
Coordinador respectivament, la documentacié i informacié prévia necessaria per I'elaboracié del
Projecte i redaccid de I'Estudi de Seguretat i Salut, aixi com autoritzar als mateixos les modificacions
pertinents.

— Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en totes les fases
d'elaboracio del projecte i de preparacio de l'obra.

— Designar el Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per I'aprovacié del Pla de Seguretat i
Salut, aportat pel contractista amb antelacio a l'inici de les obres, el qual Coordinara la Seguretat i
Salut en fase d'execuci6 material de les mateixes.

— Ladesignacio dels Coordinadors en matéria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de les seves

responsabilitats.

— El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin unes
mesures d'una eficacia, pel cap baix, equivalents.

2.2. Coordinador de Seguretat i Salut
El Coordinador de Seguretat i Salut sera als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, qualsevol persona
fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que compti amb titulaci6 académica en

Construcci6.

Es designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepcio, estudi i
elaboracié del Projecte o b) Durant I'Execucio de l'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcci6 d’Obra o Direccio
Facultativa/Direccié d’Execucio.

Competéncies en matéria de Seguretat i Salut del Coordinador de Sequretat del Projecte:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase de projecte, és designat pel Promotor quan en I'elaboracio
del projecte d’obra intervinguin varis projectistes.

Les funcions del Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'elaboracié del projecte, segons
el R.D. 1627/1997, so6n les seguents:

- Vetllar per a que en fase de concepcio, estudi i elaboracio del Projecte, el Projectista tingui en
consideracio els “Principis Generals de la Prevencié en matéria de Seguretat i Salut™ (Art. 15 a
la L.31/1995), i en particular:

- Prendre les decisions constructives, técniques i d'organitzacio amb la finalitat de
planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultania o
successivament.

- Estimar la duracioé requerida per I'execucio de les diferents feines o fases de treball.

- Traslladar al Projectista tota la informacié preventiva necessaria que li cal per integrar la
Seguretat i Salut a les diferents fases de concepcio, estudi i elaboracié del projecte d'obra.

Tenir en compte, cada vegada que sigui necessari, qualsevol estudi de seguretat i salut o estudi basic,
aixi com les previsions i informacions Uutils per efectuar al seu dia, amb les degudes condicions
de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment).

Coordinar l'aplicacio del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar I'Estudi de
Seguretat i Salut.

Competéncies en materia de Seguretat i Salut del Coordinador de Sequretat i Salut d'Obra:

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucié d'obra, és designat pel Promotor en tots aquells
casos en que intervé més d'una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors auténoms.

Les funcions del Coordinador en matéeria de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra, segons el
R.D. 1627/1997, s6n les segiients:

) Coordinar l'aplicacié dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) :

- En el moment de prendre les decisions técniques i d'organitzacié amb el fi de planificar
les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar simultania o
successivament.

- En I'estimacié de la durada requerida per a I'execucio d'aquests treballs o fases de treball.

. Coordinar les activitats de Il'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha dels
Subcontractistes i els treballadors autdonoms, apliquin de manera coherent i responsable els
Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals
(L.31/1995 de 8 de novembre) durant I'execucié de I'obra i, en particular, en les tasques o
activitats al qué es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions
minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccio:

° El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

. L'eleccio de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés, i la determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacio.
La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.
El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control peridodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a lI'execucio de I'obra, a fi de corregir els defectes
gue pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors.

. La delimitacié i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies o substancies perilloses.
La recollida dels materials perillosos utilitzats.
L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio dels residus i deixalles.
L'adaptacio, d'acord amb I'evolucié de l'obra, del periode de temps efectiu que haura de
dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

. La informacié i coordinacié entre els contractistes, subcontractistes i treballadors
autonoms.
. Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es realitzi
en I'obra o a prop del lloc de I'obra.
. Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s'escau, les modificacions

gue s'hi haguessin introduit. La Direccié Facultativa prendra aquesta funcié quan no calgui la
designacio de Coordinador.
. Organitzar la coordinacié d'activitats empresarials prevista en I'article 24 de la Llei de Prevencio
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de Riscos Laborals. e Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat, eventuals
3 Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacio correcta dels métodes de treball. modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de 'obra i que puguin afectar a la
. Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a l'obra les persones Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adequin a les disposicions normatives
autoritzades. contemplades a la redaccio del Projecte i del seu Estudi de Seguretat i Salut.
El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execuci6 de I'obra respondra davant del Promotor, del e Subscriure I'Acta de Replanteig o comengament de l'obra, confrontant préviament amb el
compliment de la seva funcié com staff assessor especialitzat en Prevencio de la Sinistralitat Laboral, Coordinador de Seguretat i Salut I'existéncia prévia de I'Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat i
en col-laboracio estricta amb els diferents agents que intervinguin a I'execucié material de I'obra. Salut del contractista.
Qualsevol divergéncia sera presentada al Promotor com a maxim patré i responsable de la gestio e Certificar el final d'obra, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els visats que
constructiva de la promocio de I'obra, a fi que aquest prengui, en funcié de la seva autoritat, la decisio siguin preceptius.
executiva que calgui. e Conformar les certificacions parcials i la liquidacio final de les unitats d’obra i de Seguretat i Salut
executades, simultaniament amb el Coordinador de Seguretat.
Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor, Fabricants ° Les instruccions i ordres que doni la Direccid d’Obra o Direccid Facu":ativa, seran normalment
i Subministradors d'equips, eines i mitjans auxiliars, Direccié d’Obra o Direccié Facultativa, verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del Pla
Contractistes, Subcontractistes, treballadors autdnoms i treballadors. de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’incidéncies
o e Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memadria de Seguretat i
2.3. Projectista Salut de I'obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren perceptius.
Es el técnic habilitat professionalment que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la normativa 25, Contractista o constructor (empresari principal) i Subcontractistes
técnica i urbanistica corresponent, redacta el Projecte.
] . ] . o Definici6 de Contractista:
Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres técnics, de forma
coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col-laboracié del Coordinador de Es qualsevol persona, fisica o juridica, que individual o col-lectivament, assumeix contractualment
Seguretat i Salut designat pel Promotor. davant el Promotor, el compromis d’executar, en condicions de solvéncia i Seguretat, amb medis
_ . _ _ humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb subjeccio al contracte, el
Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjangant projectes parcials o d’altres documents Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut.
tecnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte.
o . ) o Definici6é de Subcontractista:
Competencies en materia de Seguretat i Salut del Projectista:
_ _ B _ _ _ _ Es qualsevol persona fisica o juridica que assumeix contractualment davant el contractista, empresari
e Tenir en consideracio els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de Projecte principal, el compromis de realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra, amb subjeccio al
per integrar els Principis de I'Accio Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les decisions contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix la seva execucio.
constructives, técniques i d'organitzacié que puguin afectar a la planificacié dels treballs o fases
de treball durant I'execucio de les obres. Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista:
e Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractacio de col-laboracions parcials.
_ . El Contractista haura d’executar I'obra amb subjeccié al Projecte, directrius de I'Estudi i
2.4. Director d'Obra

Es el técnic habilitat professionalment que, formant part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa,
dirigeix el desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals,
de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicéncia constructiva i d'altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb I|'objecte d'assegurar lI'adequacio al fi proposat. En el
cas que el Director d'Obra dirigeixi a més a més I'execucié material de la mateixa, assumira la funcié
tecnica de la seva realitzacio i del control qualitatiu i quantitatiu de I'obra executada i de la seva qualitat.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacié del Director d’Obra,
contant amb la col-laboracié del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, nomenat pel
Promotor.

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Director d’Obra:

e \Verificar el replanteig, I'adequacié dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de I'estructura
projectada a les caracteristiques geotecniques del terreny.

e Sidirigeix I'execucié material de I'obra, verificar la recepcié d'obra dels productes de construccio,
ordenant la realitzacié dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells, desploms, influencia
de les condicions ambientals en la realitzacio dels treballs, els materials, la correcta execucio i
disposicido dels elements constructius, de les instal-lacions i dels Medis Auxiliars d’Utilitat
Preventiva i la Senyalitzacid, d’acord amb el Projecte i I'Estudi de Seguretat i Salut.

e Resoldre les contingéncies que es produeixin a I'obra i consignar en el Llibre d’Ordres i Assisténcia
les instruccions necessaries per la correcta interpretacio del Projecte i dels Medis Auxiliars d’Utilitat
Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes en el mateix.

compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislacié aplicable i a les instruccions del
Director d’'Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a terme les
condicions preventives de la sinistralitat laboral i 'assegurament de la qualitat, compromeses
en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte

. Tenir acreditacié empresarial i la solvéncia i capacitacié técnica, professional i economica que
I'habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com constructor (i/o
subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.

. Designar al Cap d’Obra que assumira la representacid técnica del Constructor (i/o
Subcontractista, en el seu cas), a 'obra i que per la seva titulacio o experiéncia haura de tenir
la capacitat adequada d’acord amb les caracteristiques i complexitat de I'obra.

Assignar a I'obra els medis humans i materials que la seva importancia ho requereixi.
Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de I'obra dins dels
limits establerts en el Contracte i conforme amb la llei de la subcontractaci6 32/2006 i el Reial
Decret 1109/2007.

. Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi 'Estudi de Seguretat i Salut del
Projecte. El Subcontractista podra incorporar els suggeriments de millora corresponents a la
seva especialitzacid, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i presentar-los a I'aprovacio
del Coordinador de Seguretat.

. El representant legal del Contractista signara I’Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat i Salut
conjuntament amb el Coordinador de Seguretat.

Signar I'Acta de Replanteig o comencament i I’Acta de Recepcié de I'obra.

Aplicara els Principis de I'Accié Preventiva que recull I'article 15 de la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en I'esmentat
article 10 del R.D. 1627/1997:
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Complir i fer complir al seu personal alld establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS).
Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en compte, si
s'escau, les obligacions que fan referéncia a la coordinacié d'activitats empresarials
previstes en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, i en conseqiiéncia
complir el R.D. 171/2004, i també complir les disposicions minimes establertes en 'annex
IV del R.D. 1627/1997, durant I'execucio de I'obra.
e Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autdbnoms sobre totes les
mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut a I'obra.
e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matéria de seguretat
i salut durant I'execuci6 de I'obra, i si és el cas, de la Direcci6é Facultativa.
Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de I'execucio correcta de les mesures
preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut (PSS) en relacié amb les obligacions que
corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autonoms que hagin contractat.
A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidariament de les conseqiiéncies
que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als termes de l'apartat 2 de
l'article 42 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.
El Contractista principal haura de vigilar el compliment de la normativa de prevencio de riscos
laborals per part de les empreses Subcontractistes.
Abans de l'inici de I'activitat a I'obra, el Contractista principal exigira als Subcontractistes que
acreditin per escrit que han realitzat, per als treballs a realitzar, I'avaluacié de riscos i la
planificacié de la seva activitat preventiva. Aixi mateix, el Contractista principal exigira als
Subcontractistes que acreditin per escrit que han complert les seves obligacions en materia
d’'informacié i formacio respecte als treballadors que hagin de prestar servei a I'obra.
El Contractista principal haura de comprovar que els Subcontractistes que concorren a I'obra
han establert entre ells els medis necessaris de coordinacio.
Les responsabilitats del Coordinador, de la Direccié Facultativa i del Promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes.
El Constructor sera responsable de la correcta execucio dels treballs mitjangant I'aplicacié de
Procediments i Méetodes de Treball intrinsecament segurs (SEGURETAT INTEGRADA), per
assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans auxiliars fets servir a I'obra.
El Contractista principal facilitara per escrit a l'inici de I'obra, el nom del Director Técnic, que
sera creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direcci6é Facultativa. El Director Técnic
podra exercir simultaniament el carrec de Cap d'Obra, o bé, delegara I'esmentada funcié a
altre técnic, Cap d'Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construccié a peu
d'obra. El Director Técnic, o en abséncia el Cap d'Obra o I'Encarregat General, ostentaran
successivament la prelacié de representacié del Contractista a I'obra.
El representant del Contractista a I'obra, assumira la responsabilitat de I'execucié de les
activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurara al Llibre d'Incidencies.
Sera responsabilitat del Contractista i del Director Técnic, o del Cap d'Obra i/o Encarregat en
el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l'obra i entorn material, de conformitat
a la normativa legal vigent.
El Contractista també sera responsable de la realitzacié del Pla de Seguretat i Salut (PSS),
aixi com de l'especifica vigilancia i supervisié de seguretat, tant del personal propi com
subcontractat, aixi com de facilitar les mesures sanitaries de caracter preventiu laboral,
formacid, informacié i capacitaci6 del personal, conservacio i reposicié dels elements de
proteccié personal dels treballadors, calcul i dimensions dels Sistemes de Proteccions
Col-lectives i en especial, les baranes i passarel-les, condemna de forats verticals i horitzontals
susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, caracteristiques de les escales i
estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de les zones de treball, enllumenat i
ventilacié dels llocs de treball, bastides, apuntalaments, encofrats i estintolaments, aplecs i
emmagatzematges de materials, ordre d'execucié dels treballs constructius, seguretat de les
magquines, grues, aparells d'elevacié, mesures auxiliars i equips de treball en general, distancia
i localitzacio d'estesa i canalitzacions de les companyies subministradores, aixi com qualsevol
altre mesura de caracter general i d’obligat compliment, segons la normativa legal vigent i els
costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball.
El contractista ha de designar la preséncia de resursos preventius i es determinara la forma
de dur-los a terme en el pla de seguretat i salut, segons la disposicié addicional catorzena de
la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencié de riscos laborals i desenvolupada pel Reial
Decret 604/2006.

2.6.

El Director Técnic (o el Cap d'Obra), visitaran I'obra com a minim amb una cadéncia diaria i
hauran de donar les instruccions pertinents a I'Encarregat General, que haura de ser una
persona de provada capacitat pel carrec, haura d’estar present a I'obra durant la realitzacié de
tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra designada a l'efecte,
s'entendra que I'Encarregat General és al mateix temps el Supervisor General de Seguretat i
Salut del Centre de Treball per part del Contractista, amb independéncia de qualsevol altre
requisit formal.

L'acceptacié expressa o tacita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut
I'emplacament del terreny, les comunicacions, accessos, afectacio de serveis, caracteristiques
del terreny, mides de seguretats necessaries, etc. i no podra al-legar en el futur ignorancia
d'aquestes circumstancies.

El Contractista haura de disposar de les polisses d'asseguranga necessaria per a cobrir les
responsabilitats que puguin esdevenir per motius de I'obra i el seu entorn, i sera responsable
dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, tant per omissié com
per negligéncia, imprudéencia o impericia professional, del personal al seu carrec, aixi com del
Subcontractistes, industrials i/o treballadors autonoms que intervinguin a l'obra.

Les instruccions i ordres que doni la Direccioé d’Obra o Direccié Facultativa, seran normalment
verbals, tenint forca per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte al compliment del
Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre d’Incidéncies.

En cas d’'incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el
Coordinador i Tecnics de la Direccid6 d’'Obra o Direccié Facultativa, Constructor, Director
Técnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de Prevencio o els
representants del Servei de Prevencié (propi o concertat) del Contractista i/o Subcontractistes,
tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidencies, tot allo que consideri d'interés per a reconduir
la situacioé als ambits previstos al Pla de Seguretat i Salut de I'obra.

Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de I'obra i els seus desplacaments a/o
des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o Subcontractistes aixi
com dels propis treballadors Autonoms.

També sera responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de I'obra i
proteccié de la mateixa, el control i reglament intern de policia a I'entrada, per a evitar la
intromissié incontrolada de tercers aliens i curiosos, la proteccié d'accessos i l'organitzacié de
zones de pas amb destinacio als visitants de les oficines d'obra.

El Contractista haura de disposar d'un senzill, pero efectiu, Pla d'Emergéncia per a I'obra, en
previsi6 d'incendis, pluges, glacades, vent, etc. que puguin posar en situacio de risc al personal
d'obra, a tercers o als medis e instal-lacions de la propia obra o limitrofs.

El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit I's d'explosius sense
autoritzaci6 escrita de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa.

La utilitzacié de grues, elevadors o d'altres maquines especials, es realitzara per operaris
especialitzats i posseidors del carnet de grua torre, del titol d’operador de grua mobil i en altres
casos l'acreditacioé que correspongui, sota la supervisié d'un técnic especialitzat i competent a
carrec del Contractista. El Coordinador rebra una copia de cada titol d'habilitacioé signat per
l'operador de la maquina i del responsable tecnic que autoritza I'habilitacié avalant-hi la
idoneitat d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret.

Tot operador de grua mobil haura d'estar en possessié del carnet de gruista segons l'Instruccié
Técnica Complementaria "MIE-AEM-4" aprovada per RD 837/2003 expedit pel organ
competent o en el seu defecte certificat de formacié com a operador de grua de I'Institut Gaudi
de la Construccio o entitat similar; tot ell per garantir el total coneixement dels equips de treballs
de forma que es pugui garantir el maxim de seguretat a les tasques a desenvolupar.

El delegat del contractista haura de certificar que tot operador de grua mobil es troba en
possessi6 del carnet de gruista segons especificacions del paragraf anterior, aixi mateix haura
de certificar que totes les grues mobils que s'utilitzin a I'obra compleixen totes i cadascunes de
I'especificacions establertes a I''TC "MIE-AEM-4".

Treballadors Autonoms

Persona fisica diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzara de forma personal i directa una

activitat professional, sense cap subjeccid6 a un contracte de treball, i que assumeix
contractualment davant el Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromis de
realitzar determinades parts o instal-lacions de I'obra.
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2.7.

3.

3.1

Competéncies en matéria de Sequretat i Salut del Treballador Autonom:

¢ Aplicar els Principis de I'Acci6 Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de Prevenci6 de
Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en l'article 10 del
R.D. 1627/1997.

. Complir les disposicions minimes de seguretat i salut, que estableix l'annex IV del R.D.
1627/1997, durant I'execucio de I'obra.

e Complir les obligacions en matéria de prevencio de riscos que estableix pels treballadors I'article
29, 1,2, de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals.

e Ajustar la seva actuacio en I'obra conforme als deures de coordinaci6 d'activitats empresarials
establerts en l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, participant, en particular, en
gualsevol mesura d'actuacio coordinada que s'hagi establert.

. Utilitzar els equips de treball d'acord amb allo disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de juliol, pel
gual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié dels equips de
treball per part dels treballadors.

e Escollir i utilitzar els equips de proteccio individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 30 de
maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relativa a la utilitzacié dels equips de
protecci6 individual per part dels treballadors.

e Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de seguretat i de salut
durant I'execucio de I'obra i de la Direccio d’Obra o Direccio Facultativa, si n'hi ha.

e Els treballadors autonoms hauran de complir allo establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS):

e La maquinaria, els aparells i les eines que s'utilitzen a I'obra, han de respondre a les
prescripcions de seguretat i salut, equivalents i propies, dels equipaments de treball que
I'empresari Contractista posa a disposicié dels seus treballadors.

e Els autonoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a I'obra, han
d'utilitzar equipament de proteccié individual apropiat, i respectar el manteniment en
condicions d'eficacia dels diferents sistemes de proteccié col-lectiva instal-lats a I'obra, segons
el risc que s'ha de prevenir i I'entorn del treball.

Treballadors

Persona fisica diferent al Contractista, Subcontractista i/o Treballador Autonom que realitzara de
forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte alie, amb subjecci6 a un
contracte laboral, i que assumeix contractualment davant 'empresari el compromis de desenvolupar a
I'obra les activitats corresponents a la seva categoria i especialitat professional, seguint les instruccions
d’aquell.

Competéncies en materia de Sequretat i Salut del Treballador:

El deure d'obeir les instruccions del Contractista en allo relatiu a Seguretat i Salut.
El deure d'indicar els perills potencials.
Té responsabilitat dels actes personals.
Té el dret a rebre informacié adequada i comprensible i a formular propostes, en relacio a la
seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS).
e Té el dret ala consulta i participacio, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals.
Té el dreta adrecar-se a l'autoritat competent.
Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i serios per a la seva integritat i la dels
seus companys o tercers aliens a I'obra.
e Té el dret de fer us i el fruit d’'unes instal-lacions provisionals de Salubritat i Confort, previstes
especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant el temps que duri la seva
permanéncia a I'obra.

DOCUMENTACIO PREVENTIVA DE CARACTER CONTRACTUAL

Interpretacio dels documents vinculants en matéria de Seguretat i Salut

3.2

Excepte en el cas que l'escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui
especificament d’altra manera, l'ordre de prelacié dels Documents contractuals en matéria de
Seguretat i Salut per aquesta obra sera el segiient:

Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual.
Bases del Concurs.
Plec de Prescripcions per la Redaccié dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinacié de
Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra.
Plec de Condicions Generals del Projecte i de I'Estudi de Seguretat i Salut.
Plec de Condicions Facultatives i Econdomiques del Projecte i de 'Estudi de Seguretat i Salut.
Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu de
Seguretat, redactats durant la redaccio del Projecte i/o durant I'Execucié material de I'Obra, pel
Coordinador de Seguretat.
Planols i Detalls Grafics de I'Estudi de Seguretat i Salut.
Pla d’Accié Preventiva de 'empresari-contractista.
Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de I'Estudi de Seguretat i Salut del Contractista per
I'obra en questio.

e Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del Contractista i/o
Subcontractistes, d’aplicacié en I'obra.

Feta aquesta excepcid, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran considerats com
mutuament explicatius, perd en el cas d’ambiglitats o discrepancies interpretatives de temes
relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director d’'Obra qui, després de consultar
amb el Coordinador de Seguretat, fara I'is de la seva facultat d’aclarir al Contractista les
interpretacions pertinents.

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepancies o contradiccions
tindra que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui després de consultar amb el
Coordinador de Seguretat, aclarird rapidament tots els assumptes, notificant la seva resoluci6 al
Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat i Salut, que hagués estat executat
pel Contractista sense prévia autoritzacié del Director d’'Obra o del Coordinador de Seguretat, sera
responsabilitat del Contractista, restant el Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat, eximits de
gualsevol responsabilitat derivada de les conseqiiéncies de les mesures preventives, técnicament
inadequades, que hagin pogut adoptar el Contractista pel seu compte.

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions, discrepancies
o contradiccions, aix0, no tan sols no I'eximeix de I'obligacié d’aplicar les mesures de Seguretat i Salut
raonablement exigibles per la reglamentacié vigent, els usos i la praxi habitual de la Seguretat
Integrada en la construccid, que siguin manifestament indispensables per dur a terme I'esperit o la
intencié posada en el Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut, si no que hauran de ser materialitzats
com si haguessin estat completes i correctament especificades en el Projecte i el corresponent Estudi
de Seguretat i Salut.

Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre si, per la qual cosa qualsevol treball
requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindra el mateix caracter
contractual que si s’hagués recollit en tots.

Vigéncia de I'Estudi de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel
Contractista, com document de gestio preventiva d’adaptacid de la seva propia “cultura preventiva
interna d’empresa’* el desenvolupament dels continguts del Projecte i 'Estudi de Seguretat i Salut per
I'execucié material de I'obra, podra indicar en I'’Acta d’Aprovacié del Pla de Seguretat, la declaracio
expressa de subsisténcia, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri del Coordinador, millor
desenvolupats en I'Estudi de Seguretat, com ampliadors i complementaris dels continguts del Pla de
Seguretat i Salut del Contractista.

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el Coordinador de
Seguretat i Salut amb posterioritat a I'’Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut, tindra la consideracié de
document de desenvolupament de I'Estudi i Pla de Seguretat, essent, per tant, vinculants per les parts
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contractants.
Pla de Seguretat i Salut del Contractista

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista esta obligat a redactar, abans de l'inici
dels seus treballs a I'obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus medis, métodes
d'execucio i al “PLA D’ACCIO PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’, realitzat de conformitat al
R.D.39 /1997 “LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS" (Arts. 1,2 ap. 1,8i9) .

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut esta obligat a incloure els requisits formals establerts
a I'Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per estructurar formalment
aquest Pla de Seguretat i Salut .

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut,
els continguts que en cada cas s’indiquen.

adjuntara, com a minim, els planols seglients amb

Planol o Planols de situacié amb les caracteristiques de I'entorn. Indicant:

- Ubicaci6 dels serveis publics.
- Electricitat.
- Clavegueram.
- Aigua potable.
- Gas.
- Oleoductes.
- Altres.
- Situacio i amplada dels carrers (reals i previstos).
- Accessos al recinte.
- Garites de control d’accessos.
- Acotat del perimetre del solar.
- Distancies de I'edifici amb els limits del solar.
- Edificacions veines existents.
- Servituds.

Planols en planta d’ordenacié general de I'obra, segons les diverses fases
previstes en funcié del seu pla d’execucio real. Indicant:

- Tancament del solar.
- Murs de contencio, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells.
- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants.
- Ubicacio d’instal-lacions d’implantacioé provisional per al personal d’obra:
- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,).
- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,).
- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorific..,).
- Farmaciola: Equipament.
- Altres.
- Llocs destinats a apilaments.
- Arids i materials ensitjats.
- Armadures, barres, tubs i biguetes.
- Materials paletitzats.
- Fusta.
- Materials ensacats.
- Materials en caixes.
- Materials en bidons.
- Materials solts.
- Runes iresidus.
- Ferralla.
- Aigua.
- Combustibles.
- Substancies toxiques.

- Substancies explosives i/o deflagrants.
Ubicacié de maquinaria fixa i ambit d’influéncia previst.
- Aparells de manutencié6 mecanica: grues torre, muntacarregues, cabrestants, maquinetes,
baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extraccié de fluids.
- Estaci6 de formigonat.
- Sitja de morter.
- Planta de piconament i/o seleccié d’arids.
Circuits de circulacio interna de vehicles, limits de circulacié i zones d’aparcament. Senyalitzacié de
circulacio.
Circuits de circulacié interna del personal d’obra. Senyalitzacié de Seguretat.
Esquema d’instal-lacié eléctrica provisional.
Esquema d’instal-lacié d’il-luminacié provisional.
Esquema d’instal-lacié provisional de subministrament d’aigua.

Planols en planta i seccions d’instal-lacié de Sistemes de Proteccié Col-lectiva.
(*) Representacié cronologica per fases d’execucio.

Proteccid en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de faganes:
- Ubicacioé de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de fagana en
avancament simultani a 'execucié d’estructura fins 'acabament de tancaments i coberta.(*).
(*) Sistema de Proteccié Col-lectiva preferent

- Ubicacio6 i replanteig del conjunt de forques metal-liques i xarxes de seguretat.(*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia justificacié en
I'ESS.

- Ubicacié i replanteig de xarxes de desencofrat.

- Ubicacio i replanteig de baranes de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia justificacié en
I'ESS.

- Ubicacio i replanteig de marquesines en voladis de seguretat (*).

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prévia justificacié en
I'ESS.
Proteccio6 en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d’escales:

- Ubicaci6 i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perimetre i buit de travessers

d’escales (*).
(*) Sistema de Protecci6é Col-lectiva preferent.
- Ubicacio i replanteig de baranes de seguretat en perimetre i buit de travessers d’escales.
Protecci6 en previsié de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals de patis de
llums, xemeneies, buits d’instal-lacions i encofrats.
- Ubicacio i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cércol perimetral
(*).
(*) Sistema de Protecci6é Col-lectiva preferent en forjat

- Ubicacio6 i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors.

- Planta d’estructura amb ubicacid i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota taulers
i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables.

- Ubicacio6 i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos d'instal-lacions,

arquetes i registres provisionals.

- Ubicaci6 i replanteig de barana perimetral de seguretat.

Planols de proteccions en plataformes i zones de pas. Contingut:

Passarel-les (ubicaci6 i elements constitutius).

Escales provisionals.

Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits.

Abalisament i senyalitzacioé de zones de pas.

Condemna d’accessos i proteccions en contencio d’estabilitat de terrenys.

Ubicacio de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles.

Sagola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturé de seguretat en perimetres exteriors
amb risc de caigudes d’altura.

Planol o planols de distribucié d’elements de seguretat per a I's i manteniment
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3.4.

3.5.

posterior de I'obra executada (*).

- Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de fagana.

- Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals.

- Bastides especials.

- Plataformes en voladis i moll de descarrega escamotejables per a introduccio i evacuacio
d’equips.

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no
transitables.

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Proteccio
Col-lectiva.

- Replanteig d’ancoratges i sagoles per a cinturons en faganes, xemeneies, finestrals i patis.

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retractils.

- Escala d’incendis i/o manega téxtil ignifuga d’evacuacio.

- Altres.
(*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu.

Planol d’evacuacié interna d’accidentats (*).

- Planol de carrers per a evacuacié d’accidentats en obres urbanes.
- Planol de carreteres per a evacuacié d’accidentats en obres aillades.
(*) Tant sols per a obres complexes o especials.

Altres.

El "Llibre d'Incidencies"

A l'obra existira, adequadament protocolitzat, el document oficial “Llibre d’incidencies”, facilitat pel
Col-legi Professional corresponent al qual pertanyi el técnic que hagi aprovat el pla de seguretat i salut
o per I'Oficina de Supervisi6 de Projectes o organ equivalent quan es tracti d'obres de les
Administracions publiques.

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 1109/2007 , aquest llibre
haura d'estar permanentment a I'obra, en poder del coordinador de seguretat i salut , i a la disposicio
de la direcci6 d'obra o direccié6 facultativa , contractistes , subcontractistes i treballadors autonoms, les
persones o organs amb responsabilitat en matéria de prevencié de les empreses que intervinguin en
l'obra, técnics dels drgans especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de les
Administracions publiques competents, o en el seu cas, del representant dels treballadors, els quals
podran realitzar les anotacions que considerin adequades respecte a les desviacions en el compliment
del Pla de Seguretat i Salut.

Quan es realitzi una anotacié en el llibre d'incidéncies, el coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execucié de l'obra o, quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, la direccié
facultativa, la notificara al contractista afectat i als representants dels treballadors d'aquest i només en
el cas que l'anotacié es refereixi a qualsevol incompliment dels advertiments o observacions
préviament anotades en aquest llibre aixi com en el suposit de paralitzacié dels treballs, s'ha de
remetre una copia a la Inspeccioé de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre hores i
s'especificara si I'anotacié efectuada suposa una reiteracié d'una adverténcia o observacio anterior o
si, per contra, es tracta d'una nova observacio.

Caracter vinculant del Contracte o document del "Conveni de Prevenci6é i Coordinacié" i
documentacio contractual annexa en matéria de Seguretat

El CONVENI DE PREVENCIO i COORDINACIO subscrit entre el Promotor (o el seu representant),
Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcci6 d’Obra o Direccié Facultativa i
Representant Sindical Delegat de Prevencio, podra ésser elevat a escriptura publica a requeriment de
les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del Contractista totes les despeses notarials
i fiscals que es derivin.

4.

4.1.

El Promotor podra prévia notificacio escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves facultats
assumides contractualment, a la persona fisica, juridica o corporacié que tingues a be designar a
l'efecte, segons procedeixi.

Els terminis i provisions de la documentacioé contractual contemplada en I'apartat 2.1. del present Plec,
junt amb els terminis i provisions de tots els documents aqui incorporats per referéncia, constitueixen
'acord ple i total entre les parts i no dura a terme cap acord o enteniment de cap naturalesa, ni el
Promotor fara cap endossament o representacions al Contractista, excepte les que s’estableixin
expressament mitjancant contracte. Cap modificacié verbal als mateixos tindra validesa o forca o
efecte algun.

El Promotor i el Contractista s’obligaran a si mateixos i als seus successors, representants legals i/o

concessionaris, amb respecte al pactat en la documentacié contractual vinculant en matéria de
Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que aquest no sera
responsable de cap manera de les obligacions o responsabilitats en qué incorri o assumeixi el
Contractista.

No es considerara que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi atorgat per
gualsevol dels documents contractuals vinculants en matéria de Seguretat, o provisié dels mateixos,
llevat que tal renincia hagi estat degudament expressada per escrit i reconeguda per les parts
afectades.

Tots els recursos o remeis brindats per la documentacié contractual vinculant en matéria de Seguretat,
hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, és a dir, addicionals a qualsevol altre recurs
prescrit per la llei.

Les controvérsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretacié de la documentacié
contractual vinculant en materia de Seguretat, sera competencia de la jurisdiccio civil. No obstant, es
consideraran actes juridics separables els que es dicten en relacié amb la preparacid i adjudicacié del
Contracte i, en conseqiiéncia, podran ser impugnats davant l'ordre jurisdiccional contencids-
administratiu d’acord amb la normativa reguladora de I'esmentada jurisdiccid.

NORMATIVA LEGAL D'APLICACIO

Per a la realitzacioé del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindra en compte la normativa existent i

vigent en el decurs de la redaccio de 'ESS (o EBSS), obligatoria o no, que pugui ésser d’aplicacio.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de normativa aplicable. El Contractista,
no obstant, afegira al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les esmenes de caracter

tecnic particular que no siguin a la relacié i correspongui aplicar al seu Pla.

Textos generals

) Convenis col-lectius.

. “Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion. OM 20 de

mayo de 1952 (BOE 15 de junio de 1958)”". Modificada per “Orden 10 de diciembre de 1953 (BOE
2 de febrero de 1956)" i “Orden 23 de de septiembre 1966 (BOE 1 de octubre de 1966)".
Derogada parcialment per “Orden 20 de enero de 1956 (BOE 2 de febrero de 1956)” i “R.D.
2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)”.

“Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. OM 9 de marzo de 1971 (BOE 16 de
marzo de 1971)”, en vigor parts del titol Il. Derogada parcialment per “R.D. 1316/1989 (BOE 2 de
noviembre de 1989)”, “Ley 31/1995 (BOE 10 de noviembre de 1995)”, R.D. 486/1997 (BOE 23 de
abril de 1997)”, “R.D. 664/1997 (BOE 24 de mayo de 1997)”, “R.D. 665/1997 (BOE 24 de mayo
de 1997)”, “R.D. 773/1997 (BOE 12 de junio de 1997)", “R.D. 1215/1997 (BOE 7 de agosto de
1997)", “R.D. 614/2001 (BOE 21 de junio de 2001)” i “R.D. 349/2003 (BOE 5 de abril de 2003)".

“Regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y descanso. R.D. 2001/1983 de 28 de
julio (BOE 29 de julio de 1983)". Modificada per “R.D. 2403/1985 (BOE 30 de diciembre de 1985),
“R.D. 1346/1989 (BOE 7 de noviembre 1989)“ i anul-lada parcialment per “R.D. 1561/1995 de 21
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de septiembre (BOE 26 de septiembre de 1995)".

“Orden de 20 de septiembre de 1986, por la que se establece el modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un estudio de Seguridad e Higiene en el
trabajo (BOE de 13 de octubre de 1986)“.

“Establecimiento de modelos de notificacion de accidentes de trabajo. OM 16 de diciembre de
1987 (BOE 29 de diciembre de 1987)".

“Instrumento de ratificacion de 17 de julio de 1990 del Convenio de 24 de junio de 1986 sobre
Utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad (nUmero 162 de la OIT), adoptado en Ginebra
(BOE de 23 de noviembre de 1990)".

“Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 de noviembre (BOE 10 de noviembre de
1995)”". Complementada per “R.D. 614/2001 de 8 de junio (BOE 21 de junio de 2001)”.

“Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificacion
de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas (BOE de 5
de junio de 1995)".

“Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo (BOE de 26
de septiembre de 1995)”.

“Reglamento de los servicios de prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE 31 de enero de
1997)". Complementat per “Orden de 22 de abril de 1997 (BOE 24 de abril de 1997)" i “R.D.
688/2005 (BOE 11 de junio de 2006)". Modificat per “R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE 1 de
mayo de 1998)” i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. R.D. 486/1997 de 14 de
abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)". Complementat per “Orden TAS/2947/2007 (BOE 11 de
octubre de 2007)” i modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de noviembre de 2004)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
comporten riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. R.D. 487/1997 de 14 de
abril de 1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo. R.D. 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7 de agosto de 1997)”.

“Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras. R.D. 1389/1997 de 5 de septiembre (BOE 7 de octubre de 1997)”.

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. R.D. 1627/1997 de
24 de octubre (BOE 25 de octubre de 1997)". Modificat per “R.D. 2177/2004 (BOE 13 de
noviembre 2004)" i “R.D. 604/2006 (BOE 29 de mayo de 2006)”. Complementat per “R.D.
1109/2007 (BOE 25 de agosto de 2007)".

Ordre de 12 de gener de 1998, per la qual s’aprova el model de Llibre d'Incidéncies en les obres
de construccié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 27 de gener de 1998).

“Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal. R.D. 216/1999 de 5 de febrero (BOE 24 de febrero de 1999)".

“Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE de 6 de noviembre de
1999)".

“Proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo. R.D. 374/2001 de 6 de abril (BOE 1 de mayo de 2001)".

“Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes (BOE de 26 de julio de 2001)”.

“Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales (BOE de 13 de diciembre de 2003)".

“Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos (BOE 10
de enero de 2004)”.

Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de prevencion
de laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales (BOE 31 de enero de
2004).

“Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18
dejulio, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por parte de los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones
mecanicas”.

“Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion (BOE 127 de 29 de mayo)”.

“Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles
de carreteras del Estado”.

“Ley ordinaria 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE
250 de 19 de octubre)”.

“Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y
registro (BOE de 19 de diciembre de 2006)". Complementat per “Orden TAS/1/2007 (BOE de 4
de enero de 2007)”.

“Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres (BOE 23
de marzo de 2007)".

“Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE 204 de 25 de
agosto)”.

Decret 102/2008, de 6 de maig, de creacio del Registre d'Empreses Acreditades de Catalunya
per intervenir en el procés de contractacid en el sector de la construccié (DOGC Diari Oficial de
la Generalitat de Catalunya de 08 de maig de 2008).

“Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas,
aprobado por R.D. 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al
Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH)”.

Decret 10/2009, de 27 de gener. Decret de creacié del Registre d'empreses sancionades per
infraccions molt greus en matéria de prevencié de riscos laborals i del procediment per a la seva
publicacié (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 03 de febrer de 2009).

“Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con
la aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de
la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo de lactancia”.

“Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas”.

“Real Decreto 327/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion (BOE 63 de 14 de marzo de 2009)".

“Instrumento de Ratificacion del Convenio nimero 187 de la OIT, sobre el marco promocional
para la seguridad y salud en el trabajo, hecho en Ginebra el 31 de mayo de 2006 (BOE 187 de 4
de agosto de 2009)“.

"Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
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de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion (BOE 71 de 23 de marzo de 2010)."

"Reglamento (UE) n°® 276/2010 de la Comisidn, de 31 de marzo de 2010, por el que se modifica
el Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la
evaluacion, la autorizacién y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos (REACH), en
lo que respecta a su anexo XVII (diclorometano, aceites para lamparas y liquidos encendedores
de barbacoa y compuestos organoestannicos)."

"Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a radiaciones Opticas
artificiales (BOE 99 de 24 de abril de 2010)."

"Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de
10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE 139 de 8
de junio de 2010)."

"Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio (BOE 279 de 18 de novimebre de 2010)."

Decret 171/2010, de 16 de novembre, del registre de delegats i delegades de prevencié (DOGC
nam. 5764 de 26 de Novembre de 2010).

“Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la
organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.”

“Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.”
“Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.”

"Reglamento (UE) n° 109/2012 de la Comisién, de 9 de febrero de 2012, por el que se modifica
el Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al registro, la
evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH) en
lo que respecta a su anexo XVII (sustancias CMR)."

"Reglamento (UE) n° 125/2012 de la Comision, de 14 de febrero de 2012, por el que se modifica
el anexo XIV del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccién de las sustancias y preparados quimicos
(REACH)."

"Reglamento (UE) n® 412/2012 de la Comisidn, de 15 de mayo de 2012, por el que se modifica el
anexo XVII del Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH)."

"Real Decreto 1070/2012, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan estatal de proteccion civil
ante el riesgo quimico."

"Reglamento (UE) n° 836/2012 de la Comision, de 18 de septiembre de 2012, por el que se
modifica, con relacién al plomo, el anexo XVII del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 835/2012 de la Comision, de 18 de septiembre de 2012, por el que se
modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas
(REACH), en lo que respecta a su anexo XVII (cadmio)."

"Reglamento (UE) n° 848/2012 de la Comision, de 19 de septiembre de 2012, por el que se
modifica, en lo que respecta a los compuestos de fenilmercurio, el anexo XVII del Reglamento

(CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 847/2012 de la Comision, de 19 de septiembre de 2012, por el que se
modifica, en lo que respecta al mercurio, el anexo XVII del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la
restriccién de las sustancias y mezclas quimicas (REACH)."

"Reglamento (UE) n° 126/2013 de la Comision, de 13 de febrero de 2013, por el que se modifica
el anexo XVII del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH)."

"Reglamento (UE) n° 348/2013 de la Comisién, de 17 de abril de 2013, por el que se modifica el
anexo XIV del Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacién, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas
(REACH)."

"Resolucion de 13 de mayo de 2013, de la Direccidon General de Empleo, por la que se registra y
publica el Acta del acuerdo de revisién parcial del V Convenio colectivo general del sector de la
construccion."

"Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién
y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados."

"Orden PRE/2056/2013, de 7 de noviembre, por la que se modifica el anexo VI del Reglamento
sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado por el Real
Decreto 255/2003, de 28 de febrero."

"Resolucion de 8 de noviembre de 2013, de la Direccion General de Empleo, por la que se registra
y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la homologacion de actividades
formativas en materia de prevencion de riesgos laborales, asi como sobre el Reglamento de
condiciones para el mantenimiento de la homologacion de actividades formativas en materia de
prevencion de riesgos laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del
sector de la construccion."”

"Resolucion de 15 de noviembre de 2013, de la Secretaria de Estado de Administraciones
Publicas, por la que se actualiza y dispone la publicacién del Sistema de Gestién de la Prevencion
de Riesgos Laborales en la Administracion General del Estado."

“Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos
de construccioén y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego (BOE 281, de 23 de noviembre de 2013).”

“Directiva 2013/59/Euratom del Consejo, de 5 de diciembre de 2013, por la que se establecen
normas de seguridad basicas para la proteccién contra los peligros derivados de la exposicién a
radiaciones ionizantes, y se derogan las Directivas 89/618/Euratom, 90/641/Euratom,
96/29/Euratom, 97/43/Euratom y 2003/122/Euratom.”

“Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carretera en territorio espanyol (BOE 50, de 27 de febrero de 2014).”

“Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.”

Llei 13/2014, del 30 d'octubre, d'accessibilitat.

“‘Reglamento (UE) no 1303/2014 de la Comisién, de 18 de noviembre de 2014, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tlneles ferroviarios»
del sistema ferroviario de la Unién Europea.”

“Reglamento (UE) 2015/282 de la Comision, de 20 de febrero de 2015, por el que se modifican,
con relacion al estudio ampliado de toxicidad para la reproduccién en una generacion, los anexos
VI, IX y X del Reglamento (CE) no 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo
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al registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH).”

“Reglamento (UE) 2015/326 de la Comision, de 2 de marzo de 2015, por el que se modifica, con
relacion a los hidrocarburos aromaticos policiclicos y los ftalatos, el anexo XVII del Reglamento
(CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH).”

“Real decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién , y otros Reales
Decretos : el RD 485/97, el RD 665/97 y el RD 374/2001.”

“Real decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.”

“Real decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.”

“Real decreto 901/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 843/2011, de 17
de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre la organizacién de recursos para
desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.”

“Orden ESS/2259/2015, de 22 de octubre, por la que se modifica la Orden TIN/2504/2010, de 20
de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y
autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas.”

“‘Real decreto 1054/2015, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Estatal de
Proteccion Civil ante el Riesgo Radiolégico.”

"Real decreto 1072/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 2200/1995,
de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial.”

"Directiva (UE) 2017/164 de la Comision, de 31 de enero de 2017, por la que se establece una
cuarta lista de valores limite de exposicién profesional indicativos de conformidad con la Directiva
98/24/CE del Consejo y por la que se modifican las Directivas 91/322/CEE, 2000/39/CE y
2009/161/UE de la Comisién."

“Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializaciéon y manipulacién
de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los
profesionales que los utilizan y por el que se establecen los requisitos técnicos para las
instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases fluorados (BOE 42, de 18 de febrero
de 2017).”

“Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10 (BOE
176, de 25 de julio de 2017).”

“Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (BOE 272, de 09 de novembre de 2017).”

"Orden TEC/1146/2018, de 22 de octubre, por la que se aprueba la instruccién técnica
complementaria 04.7.06 "Control de gases toxicos en la atmésfera de las actividades
subterraneas" y se madifica la instruccién técnica complementaria 05.0.02 "Especificaciones
para minas subterrdneas de carbdn y labores con riesgo de explosién. Contenidos limites de
metano en la corriente de aire", del Reglamento General de Normas Béasicas de Seguridad
Minera."

"Resolucion de 14 de noviembre de 2018, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia
y Mediana Empresa, por la que se actualiza el listado de normas de la instruccion técnica
complementaria ITC-ICG 11 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles
gaseosos, aprobado por el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.”

4.2

"Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a la evaluacién del ruido ambiental”

"Reglamento (UE) 2020/171 de la Comision de 6 de febrero de 2020 por el que se modifica el
anexo XIV del Reglamento (CE) n® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH)."

"Reglamento (UE) 2020/878 de la Comisién de 18 de junio de 2020 por el que se modifica el
anexo Il del Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo al
registro, la evaluacion, la autorizacién y la restriccion de las sustancias y mezclas quimicas
(REACH)."

"Real Decreto 1154/2020, de 22 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997,
de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.”

"Real Decreto-ley 3/2021, de 2 de febrero, por el que se adoptan medidas para la reduccién de
la brecha de género y otras materias en los ambitos de la Seguridad Social y econémico."

"Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios."

"Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural”

"Real Decreto 286/2022, de 19 de abiril, por el que se modifica la obligatoriedad del uso de
mascarillas durante la situacion de crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19."

"Real Decreto 395/2022, de 24 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.”

"Real Decreto 430/2022, de 7 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1802/2008, de 3
de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n.°
1907/2006."

"Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los riesgos derivados de la exposicién a las radiaciones ionizantes."

Condicions ambientals

Ordre de 27 de juny de 1985, sobre inscripcié d’empreses amb risc per amiant (DOGC Diari Oficial
de la Generalitat de Catalunya de 05 d’agost de 1985).

Ordre de 30 de juny de 1987, sobre registre de dades de control de 'ambient laboral i vigilancia
médica en empreses amb risc d’amiant (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10
de juliol de 1987).

“Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto (BOE de 6 de febrero de 1991)”.

“Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo de
1997)". Modificat per “Orden de 25 de marzo de 1998".

“Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (BOE de 24 de mayo
de 1997)". Modificat per “Real Decreto 1124/2000 (BOE de 17 de junio de 2000)” i “Real Decreto
349/2003 (BOE de 5 de abril de 2003)”.

“Real decreto 212/2002, de 22 de febrero de 2002, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE de 1 de marzo de
2002)”. Modificat per “Real Decreto 524/2006 (BOE de 4 de mayo de 2006)".
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“Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo
(BOE de 18 de junio de 2003).

“Ley ordinaria 37/2003 del Ruido de 17 de noviembre (BOE de 18 noviembre de2003)”.
Desenvolupada per “Real Decreto 1513/2005 (BOE de 17 de diciembre de 2005)” i “Real Decreto
1367/2007 (BOE de 23 de octubre 2007)".

“Proteccion de los trabajadores ante los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el
trabajo. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. (BOE 11 de marzo de
2006)".

“Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas (BOE de 23 de octubre de 2007)".

“Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdésfera (BOE de 16
de noviembre de 2007)”.

“Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.”

"Orden TES/1180/2020, de 4 de diciembre, por la que se adapta en funcién del progreso técnico
el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo."

"Real Decreto 427/2021, de 15 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12
de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo."

"Orden TES/1287/2021, de 22 de noviembre, por la que se adapta en funcién del progreso técnico
el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo."

4.3. Incendis

Ordenances municipals.

Decret 64/1995, de 7 de marg, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’'incendis forestals
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 10 de mar¢ de 1995) i desenvolupada per
Ordre MAB/62/2003 (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 24 de Febrer de 2003).

"Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios (BOE 139, de 12 de junio de 2017)."

4.4, Instal-lacions eléectriques

“Orden de 18 de julio de 1978, por la que se aprueba la Norma Tecnolégica NTE-IEE/1978,
“Instalaciones de electricidad: alumbrado exterior” (BOE de 12 de agosto de 1978)”.

Resolucié de 4 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre compliment de les
distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques (DOGC Diari Oficial de la
Generalitat de Catalunya de 30 de novembre de 1988).

“Ley 54/1997, de 27 de noviembre de 1997, del Sector Eléctrico (BOE de 28 de noviembre de
1997)”. Complementada per “Real Decreto 1955/2000 (BOE de 27 de diciembre de 2000)”.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacioé ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn (DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 12 de juny de 2001).

“Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21 de junio de 2001)”.

4.5,

Decret 329/2001, de 4 de desembre, pel qual s’aprova el Reglament del subministrament eléctric
(DOGC Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya de 18 de desembre de 2001).

“Reglamento electrotécnico de baja tensién. R.D. 842/2002 de 2 de agosto (BOE de 18 de
septiembre de 2002)".

“Sentencia de 17 de febrero de 2004, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se
anula el inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 anexa al Reglamento Electrénico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto”.

“Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio por el
gue se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE
de 19 de marzo de 2008)".

“Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento electrotécnico de baja tensién: ITC-
BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior e ITC-BT-33 Instalaciones provisionales y temporales
de obras”.

Equips i maquinaria

“Orden de 30 de julio de 1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los
aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las normas para la aprobacion de sus equipos
impulsores (BOE de 9 de agosto de 1974)".

“Reglamento de aparatos de elevacion y su mantenimiento. R.D. 2291/1985 de 8 de noviembre
(BOE de 11 de diciembre de 1985)". Derogat parcialment per “R.D. 1314/1997 (BOE de 30 de
septiembre de 1997)".

“Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y
de manejo mecanico (BOE de 20 de mayo de 1988)".

“Resolucién de 3 abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial por
la que se autoriza la instalacién de ascensores sin cuarto de maquinas (BOE de 23 de abril de
1997)".

“Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién (BOE de 23 de abril de
1997)".

“Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccioén Individual. RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12 de junio de 1997)”.

“Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 7 de
agosto de 1997)". Modificat per “Real Decreto 2177/2004 (BOE de 13 de noviembre de 2004)”.

"Resolucion de 10 de septiembre de 1998, de la Direccion General de Tecnhologia y Seguridad
Industrial, por la que se autoriza la Instalaciéon de ascensores con maquinas en foso (BOE de 25
septiembre de 1998).”

"Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, del Reglamento de seguridad en las maquinas,
por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de
productos industriales (BOE de 2 de diciembre de 2000."

"Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el gue se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura (BOE de 13 de noviembre de 2004)".

“Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre de 2005, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas (BOE de 5 de noviembre de 2005)".“Real Decreto 2060/2008,
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de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones
técnicas complementarias (BOE 31, de 5 de febrero de 2009).

"Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquines (BOE 246, de 11 de octubre de 2008).”

“Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias (BOE 31, de 5 de febrero de 2009).”

“Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicaciéon
de la Directiva 2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre
equipos a presion transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE,
84/526/CEE, 84/527/CEE y 1999/36/CE.”

"Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1644/2008, de 10
de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio de
las maquinas, para incluir los riesgos de aplicacién de plaguicidas."”

"Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucciébn Técnica
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de novembre (BOE 46, de 22 de febrero de 2013)."

“Real decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de los equipos a presion (BOE 210, de 2 de septiembre de
2015).”

“Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
(BOE 126, de 25 de mayo de 2016).”

"Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializaciéon y manipulacion
de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacion de los
profesionales que los utilizan y por el que se establecen los requisitos técnicos para las
instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases fluorados."

"Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10."

"Orden FOM/606/2018, de 25 de mayo, sobre el contenido del informe anual para el transporte
de mercancias peligrosas por carretera."

"Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias."

Instruccions Tecniques Complementaries:

“ITC — MIE — AEM2: Gruas torre desmontables para obras. RD 836/2003 de 27 de mayo de 2003
(BOE 17 de julio de 2003)”.

“ITC — MIE — AEM3: Carretas automotrices de manutencién. OM. 26 de mayo de 1989 (BOE 9 de
junio de 1989)”.

“ITC — MIE — AEM4: Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referentes a gruas
moviles autopropulsadas. RD 837/2003 de 27 de mayo de 2003 (BOE 17 de julio de 2003)”.

“Norma UNE-58921-IN Instrucciones para la instalacion, manejo, mantenimiento, revisiones e
inspecciones de las plataformas elevadoras moéviles de personal (PEMP)”.

4.6. Equips de protecci6 individual

“Comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual. R.D.
1407/1992 de 20 de noviembre (BOE 28 de diciembre de 1992)". Modificat per “OM de 16 de
mayo de 1994, per “R.D. 159/1995 de 3 de febrero (BOE 8 de marzo de 1995)" i per la
“Resolucién de 27 de mayo de 2002 (BOE 4 de julio de 2002)”. Complementat per la “Resolucion
de 25 de abril de 1996 (BOE de 28 de mayo de 1996)”", “Resolucién de 18 de marzo de 1998
(BOE de 22 de abril de 1998)”, “Resolucién de 29 de abril de 1999 (BOE de 29 de junio de 1999)”,

4.7.

4.8.

“Resolucién de 28 de julio de 2000 (BOE de 8 de septiembre de 2000)” i “Resolucién de 7 de
septiembre de 2001 (BOE de 27 de septiembre de 2001)”.

“Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero , por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (BOE de 8 de marzo de 1995) modificado
por Orden de 20 de febrero de 1997 (BOE de 6 de marzo de 1997)".

“R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual”.

“Decision de la Comision, de 16 de marzo de 2006, relativa a la publicacién de las referencias de
la norma EN 143:2000, Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra particulas. Requisitos,
ensayos, marcado, de conformidad con la Directiva 89/686/CEE del Consejo (equipos de
proteccion individual) [notificada con el numero C(2006) 777]".

“Directiva 2014/68/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de 2014, relativa a
la armonizaciéon de las legislaciones de los Estados miembros sobre la comercializacion de
equipos a presion (refundicion).”

"Decision de Ejecucion (UE) 2020/668 de la Comision de 18 de mayo de 2020 relativa a las
normas armonizadas para los equipos de proteccién individual elaboradas en apoyo del
Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo."

"Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual."

Normes Tecniques Reglamentaries.

Senyalitzacio

“Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. R.D.
485/1997 (BOE 23 de abril de 1997)".

“Orden de 31 de agosto de 1987 sobre Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (BOE de 18 de septiembre de 1987)".

Normes sobre senyalitzacié d’obres en carreteres. “Instruccién 8.3. IC del MOPU”.

Diversos

“Orden de 20 de junio de 1986 sobre Catalogacion y Homologacién de los explosivos, productos
explosivos y sus accesorios (BOE de 1 de julio de 1986)".

“Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion (BOE de
29 de diciembre de 1987)”. Modificada per “Orden TAS/2926/2002 (BOE de 21 de noviembre de
2002)".

“Resolucién de 1 de agosto de 2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se inscribe
en el registro y publica el IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion (BOE de
17 de agosto de 2007)".

Convenis col-lectius.

“Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos sanitarios (BOE
268 de 6 de noviembre de 2009).”

"Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de Trabajo."

“Directiva 2014/28/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, relativa
a la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

y control de explosivos con fines civiles (refundicion).”

. "Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos
(BOE 54, de 4 de marzo de 2017)."
. "Real decreto 257/2018, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 1299/2006, de 10

de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales en el sistema de
la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacidn y registro."”

CONDICIONS ECONOMIQUES

Criteris d'aplicacio

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construccid, la necessitat
d’estimar I'aplicacio de la Seguretat i Salut com un cost “afegit” a I'Estudi de Seguretat i Salut, i per
consequent, incorporat al Projecte.

El pressupost per a l'aplicacié i execucié de I'estudi de Seguretat i Salut, haura de quantificar el conjunt
de “despeses’ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoracié unitaria d’elements,
amb referencia al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran figurar partides algades en els
casos d’elements o operacions de dificil previsio.

Els amidaments, qualitats i valoracio recollides en el pressupost de 'Estudi de Seguretat i Salut podran
ser modificades o substituides per alternatives proposades pel Contractista en el seu Pla de Seguretat
i Salut, previa justificacioé técnica degudament motivada, sempre que aixo no suposi disminucié de
l'import total ni dels nivells de proteccié continguts en I'Estudi de Seguretat i Salut. A aquests efectes,
el pressupost del E.S.S. haura d’anar incorporant al pressupost general de I'obra com un capitol més
del mateix.

La tendéncia a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es contempla en el
mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost de 'Estudi de Seguretat
i Salut els costos exigits per la correcta execuci6 professional dels treballs, conforme a les normes
reglamentaries en vigor i els criteris técnics generalment admesos, emanats dels organismes
especialitzats. Aquest criteri es I'aplicat en el present E.S.S. en l'apartat relatiu a Medis Auxiliars
d’Utilitat Preventiva (MAUP).

Certificaci6 del pressupost del Pla de Seguretat i Salut

Si bé el Pressupost de Seguretat, amb criteris de “Seguretat Integrada’ hauria d’estar inclos en les
partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construccid, es precisa I'establiment d’un
criteri respecte a la certificacio de les partides contemplades en el pressupost del Pla de Seguretat i Salut
del Contractista per cada obra.

El pressupost de seguretat i salut s’abonara d’acord amb el que indiqui el corresponent contracte d’obra.
Revisié de preus del Pla de Seguretat i Salut

Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i Salut del
Contractista, es mantindra durant la totalitat de I'execucié material de les obres.

Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a minim un any des
de la seva adjudicacid, podra contemplar-se la possibilitat de revisid de preus del pressupost de
Seguretat, mitjangant els indexs o férmules de caracter oficial que determini I'drgan de contractacid, en
els terminis contemplats en en la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes de Sector Public, per la
gual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les Directives de el Parlament Europeu i de Consell
2014/23 / UE i 2014/24 | UE, de 26 de febrer de 2014.

Penalitzacions per incompliment en matéria de Seguretat

La reiteracio d’incompliments en I'aplicacié dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i Salut, a criteri

per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components de la Direccié d’Obra o Direccio
Facultativa, per accié u omissio del personal propi i/o Subcontractistes i Treballadors Autonoms contractats per
ell, duran aparellats conseqientment per el Contractista, les seglients Penalitzacions:

6.

6.1.

3% del Benefici Industrial de I'obra contractada

20% del Benefici Industrial de I'obra contractada

75% del Benefici Industrial de 'obra contractada

75% del Benefici Industrial de I'obra contractada

Paralitzaci6 dels treballadors +100% del Benefici

Industrial de I'obra contractada + Pérdua d’homologacio

com Contractista, per la mateixa Propietat, durant 2
anys.

1.- MOLT LLEU

2.- LLEU

3.- GREU

4.- MOLT GREU
5- GRAVISSIM

CONDICIONS TECNIQUES GENERALS DE SEGURETAT

Previsions del Contractista al'aplicaci6 de les Tecniques de Seguretat

La Prevenci6 de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre cas,
detectar i corregir els riscos d'accidents laborals.

El Contractista Principal haura de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut la manera concreta de
desenvolupar les Técniques de Seguretat i Salut i com les aplicara en aquesta obra.

Tot seguit s'anomenen a titol orientatiu una série de descripcions de les diferents Técniques
Analitiques i Operatives de Seguretat:
— Teécniques analitiques de seguretat

Les Téecniques Analitiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la deteccioé de riscos i la
recerca de les causes.

Prévies als accidents.-

- Inspeccions de seguretat.

- Analisi de treball.

- Analisi Estadistica de la sinistralitat.
- Analisi del entorn de treball.

Posteriors als accidents.-
Notificacié d'accidents.

Registre d'accidents
Investigacié Téecnica d'Accidents.

Técniques operatives de seguretat.

Les Tecniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través d'aquestes
corregir el Risc

Segons que Il'objectiu de I'accié correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els factors
perillosos mesurats, el Contractista haura de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i Higiene
que té desenvolupat un sistema d'aplicacié de Técniques Operatives sobre

El Factor Técnic:
- Sistemes de Seguretat

- Proteccions col-lectives i Resguards
- Manteniment Preventiu
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- Proteccions Personals
- Normes
- Senyalitzacio

El Factor Huma:

- Test de Seleccio prelaboral del personal.
- Reconeixements Médics prelaborals.

- Formacio
- Aprenentatge
- Propaganda
- Accié de grup
- Disciplina
- Incentius
6.2. Condicions Tecniques del Control de Qualitat de la Prevenci6
El Contractista incloura a les Empreses Subcontractades i treballadors Autonoms, lligats amb ell
contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haura d'incloure els
documents tipus en el seu format real, aixi com els procediments de complimentacié fets servir
a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevencié de la Sinistralitat
Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a titol de guia, I'enunciat dels més importants:
Programa implantat a I'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Accié Preventiva.
Programa Basic de Formacio Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal
e Formats documentals i procediments de complimentacid, integrats a l'estructura de gestié
empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevencio.
e Comite i/o Comissions vinculats a la Prevencio
e Documents vinculants, actes i/lo memorandums.
e Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa
e Control de Qualitat de Seguretat del Producte.
6.3. Condicions Técniques dels Organs de I'Empresa Contractista competents en matéria de
Seguretat i Salut
El comité o les persones encarregades de la promocid, coordinacié i vigilancia de la Seguretat i Salut
de I'obra seran almenys els minims establerts per la normativa vigent pel cas concret de I'obra de
referéncia, assenyalant-se especificament al Pla de Seguretat, la seva relaci6 amb l'organigrama
general de Seguretat i Salut de I'empresa adjudicataria de les obres.
El Contractista acreditara I'existéncia d'un Servei Tecnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) com
a departament staff depenent de I'Alta Direccié de 'Empresa Contractista, dotat dels recursos, medis
i qualificacio necessaria conforme al R.D. 39 /1997 “Reglamento de los Servicios de Prevenciéon’™. En
tot cas el constructor comptara amb I'ajut del Departament Técnic de Seguretat i Salut de la Mutua
d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta polissa.
El Coordinador de Seguretat i Salut podra vedar la participacié en aquesta obra del Delegat Sindical
de Prevencié que no reuneixi, al seu criteri, la capacitacio técnica preventiva pel correcte compliment
de la seva important missio.
L’empresari Contractista com a maxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva empresa, haura
de fixar els ambits de competencia funcional dels Delegats Sindicals de Prevencid en aquesta obra.
L'obra disposara de Técnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que assessori als
responsables tecnics (i conseqiientment de seguretat) de I'empresa constructora en materia
preventiva, aixi com una Brigada de reposicio i manteniment de les proteccions de seguretat, amb
indicacio de la seva composicio i temps de dedicacié a aquestes funcions.
6.4. Obligacions de I'Empresa Contractista competent en matéria de Medicina del Treball

El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevencid, o en el seu cas, el Quadre
Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentacié oficial, sera I'encarregat de vetllar per les
condicions higieniques que haura de reunir el centre de treball.

Respecte a les instal-lacions médiques a I'obra existiran almenys una farmaciola d'urgéncia, que estara
degudament assenyalada i contindra allo disposat a la normativa vigent i es revisara
periodicament el control d'existéncies.

Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvolupara I'organigrama aixi com les
funcions i competéncies de la seva estructura en Medicina Preventiva.

Tot el personal de I'obra (Propi, Subcontractat o Autonom), amb independéncia del termini de durada
de les condicions particulars de la seva contractacid, haura d'haver passat un reconeixement medic
d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions psicofisiques.

Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haura de fer a tots els treballadors del Centre de Treball (propis
i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentacié al respecte, com a minim un reconeixement
periodic anual.

Paral-lelament I'equip médic del Servei de Prevencié de I'empresa (Propi, Mancomunat, o assistit per
Mutua d'Accidents) haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié cronologica a
les matéries de la seva competéncia:

- Higiene i Prevencit al treball.

- Medicina preventiva dels treballadors.

- Assistencia Médica.

- Educacié sanitaria i preventiva dels treballadors.

- Participaci6é en comité de Seguretat i Salut.

- Organitzacid i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa.
6.5. Competéncies dels Col-laboradors Prevencionistes a l'obra
D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en abséncia del Cap d’Obra es
nomenara un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a I'antic Vigilant de Seguretat), considerant-
se en principi I'Encarregat General de I'obra, com a persona més adient per a complir-ho, en abséncia
d'un altre treballador més qualificat en aquests treballs a criteri del Contractista. El seu nomenament
es formalitzara per escrit i es notificara al Coordinador de Seguretat.

S’anomenara un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la missi6 de
realitzar petites cures i organitzar I'evacuacié dels accidentats als centres assistencials que
correspongui que a més a més sera I'encarregat del control de la dotacio de la farmaciola.

A efectes practics, i amb independéncia del Comité de Seguretat i Salut, si la importancia de I'obra ho
aconsella, es constituira a peu d'obra una “Comissié Técnica Interempresarial de Responsables de
Seguretat”, integrat pels maxims Responsables Técnics de les Empreses participants a cada fase
d’obra, aquesta “comissié’* es reunira com a minim mensualment, i sera presidida pel Cap d'Obra del
Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de Prevencio (propi o concertat).

6.6. Competéncies de Formacié en Seguretat al'obra

El Contractista haura d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuacié que reflecteixi un

sistema d'entrenament inicial basic de tots els treballadors nous. El mateix criteri es seguira si sén

traslladats a un nou lloc de treball, o ingressin com a operadors de maquines, vehicles o aparells
d'elevacio.

S'efectuara entre el personal la formacié adequada per assegurar el correcte Us dels medis posats al
seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball.

7. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES ESPECIFIQUES DE SEGURETAT DELS EQUIPS, MAQUINES /0
MAQUINES-FERRAMENTES
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. S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i
25°C.
7.1. Definicio i caracteristiques dels Equips, Maquines i/o Maquines-Ferramentes . L'emmagatzematge, control d'estat d'utilitzacié i els lliuraments d'Equips estaran
documentades i custodiades, amb justificant de recepcio de conformitat, lliurament i rebut, per
— Definicio un responsable técnic, delegat per l'usuari.
Es un conjunt de peces o organs units entre si, dels quals un al menys és mobil i, en el seu cas, d’dorgans
d’accionament, circuits de comandament i de poténcia, etc., associats de forma solidaria per a una aplicacié 7.3. Normativa aplicable
determinada, en particular destinada a la transformacid, tractament, desplacament i accionament d’'un material.
— Directives comunitaries relatives a la seguretat de les maquines, transposicions i dates d’entrada
El terme equip i/o maquina també cobreix: en vigor
. Un conjunt de maquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar solidariament. Sobre comercialitzacio i/o posada en servei en la Unié Europea
° Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funcié d’'una maquina, que es comercialitza en

condicions que permetin al propi operador, acoblar a una maquina, a una série d’elles o a un tractor,
sempre que aguest equip no sigui una pec¢a de recanvi o una ferramenta.

Quan l'equip, maquina i/o maquina ferramenta disposi de components de seguretat que es comercialitzin per
separat per a garantir una funcié de seguretat en el seu Us normal, aquests adquireixen als efectes del present
Estudi de Seguretat i Salut la consideracié de Mitja Auxiliar d’Utilitat Preventiva (MAUP).

— Caracteristiques

Els equips de treball i maquines aniran acompanyats d’unes instruccions d'utilitzacio, esteses pel fabricant
o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutencid, instal-lacio i utilitzacid, aixi con les
normes de seguretat i qualsevol altra instrucci6 que de forma especifica siguin exigides en les
corresponents Instruccions Técniques Complementaries (ITC), les quals inclouran els planols i esquemes
necessaris per al manteniment i verificacio técnica, estant ajustats a les normes UNE que li siguin
d’aplicacié. Portaran a més a més, una placa de material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible,
en la qual figuraran, com a minim, les seguents dades:

Nom del fabricant.

Any de fabricacio, importacio i/o subministrament.

Tipus i nimero de fabricacio.

Poténcia en Kw.

Contrasenya d’homologacio CE i certificat de seguretat d’us d’entitat acreditada, si procedeix.

7.2. Condicions d'eleccid, utilitzacié, emmagatzematge i manteniment dels Equips, Maquines i/o

Maguines-Ferramentes
— Eleccié d’un Equip
Els Equips, Maquines i/o Maquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns criteris de

garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de Treball.

— Condicions d’utilitzacié dels Equips, Maquines i/o Maquines ferramentes

Son les contemplades en I'’Annex Il del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre “Disposicions minimes de
Seguretat i Salut per a la utilitzacio pels treballadors dels Equips de treball’*:

— Emmagatzematge i manteniment

. Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel
fabricant i contingudes en la seva “Guia de manteniment preventiu™.

. Es reemplacaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col-locaran en
el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant.

Directiva fonamental.

° Directiva 2006/42/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 17 de maig de 2006, relativa a les
maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16 / CE (refosa)).

Entrada en vigor del “Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas."

Excepcions:
. Carretons automotors de manutencio: I'1/7/95, amb periode transitori fins I'1/1/96.
. Maquines per a elevacié o desplagament de persones: el 9/2/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.

° Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicacié de la Comissi6 94/C253/03
-D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb periode transitori fins I'1/1/97.

. Marcat: el 9/2/95, amb periode transitori fins '1/1/97.

Altres Directives.

) Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a 'aproximacio de les legislacions dels Estats
membres sobre el material electric destinat a utilitzar-se amb determinats limits de tensi6 (D.O.C.E.
Num. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del Consell 93/68/CEE.

Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel Reial Decret
154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95).

Entrada en vigor del R.D. 7/1988: I'1/12/88.

Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb periode transitori fins '1/1/97.

A aquest respecte veure també la Resolucio d’11/6/98 de la Direcci6 General de Tecnologia i
Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98).

. Directiva 2014/29/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre
I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria de comercialitzacio dels
recipients a pressié simples.

. Directiva 2014/30/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre
I'harmonitzacid de les legislacions dels Estats membres en matéria de compatibilitat
electromagneética (refosa).

. Directiva 2014/34/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre
I'harmonitzacié de les legislacions dels Estats membres en matéria d'aparells i sistemes de
protecci6 per a Us en atmosferes potencialment explosives (refosa).

. Directiva 2014/68/UE d'Parlament Europeu i de Consell, de 15 de maig de 2014, relativa a
I'harmonitzacio de les legislacions dels Estats membres sobre la comercialitzacié d'equips a
pressio.

. Reglament (UE) 2016/426 de el Parlament Europeu i de Consell, de 9 de mar¢ de 2016, sobre els
aparells que cremen combustibles gasosos i pel qual es deroga la Directiva 2009/142 / CE.

. Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés técnic,
relatives a I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres sobre determinacié de I'emissié
sonora de maquines i materials utilitzats en les obres de construccio.

Transposades pel Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer (B.O.E. d'1/3/02); Ordre Ministerial de
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18/7/1991 (B.O.E. de 26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. de 6/2/92) i Ordre
Ministerial de 29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96).
Entrada en vigor: En funci6 de cada directiva.
Sobre utilitzacié de maquines i equips per al treball:
. Directiva 2009/104/CE de Parlament Europeu i de Consell, de 16 de setembre de 2009, relativa a
les disposicions minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors en el treball
dels equips de treball (segona Directiva especifica conformement a l'article 16, apartat 1, de la
Directiva 89/391/ CEE).
— Normativa d’aplicacio restringida
. Reial Decret 1849/2000, de 10 de Novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en matéria
de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/2000), i Ordre Ministerial
de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instruccié Tecnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglament
de Seguretat de les Maquines, referent a maquines, elements de maquines o sistemes de proteccio,
usats (B.O.E. d’11/5/91).
. Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria MIE-
AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencié referent a Carretons automotors de
manutencio (B.O.E. de 9/6/89).
. Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, per la qual s’aprova la nova Instruccid6 Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencid, referent a Grues
Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 17/7/03).
° Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la Instruccié
Teécnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevacié i Manutencid, referent a
Grues mobils autopropulsades usades (B.O.E. de 17/7/03).
. Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions en matéria
de normalitzacié i homologacié de productes industrials (B.O.E. de 2/12/00).
° Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en
el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). Anul-lada parcialment per R.D
614/2001 de 8 de juny. BOE de 21 de juny de 2001.
8. Signatures
I
David Jiménez Abelenda Enric Figueras Alvaro
Enginyer Industrial Enginyer Técnic Industrial
NGm. Col-legiat 14.720 NUm. Associat EIC 19.254
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5 HBBAC005

6 HBBAEOO1

7 HBBAF004

8 HM31161J

9 HBC1KJ0O

10 HB2C2000

11 HB2Z5021

—_

2 PBC4-56GX

u

Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincié dincendis,
normalitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 20)

Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de
control electric, adherit (P - 21)

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia,
fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 22)

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos (P - 24)

Tanca mobil metal-lica de 2,5 m de llargaria i 1 m d'algaria i amb el
desmuntatge inclos (P - 23)

Barrera de formigd simple, prefabricada, amb perfil tipus New Jersey,
col-locada i amb el desmuntatge inclos (P - 15)

Captallums barreres de seguretat flexibles amb lamina retrorreflectant
classe RA3 a dues cares, fixat a la banda i amb el desmuntatge inclos
(P-16)

Cinta d'abalisament estandar d'amplaria 50 mm, per a seguretat i salut,
amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos (P - 36)

30,97

5,52

46,01

45,29

573

51,35

11,29

1,77

1,000

1,000

1,000

1,000

15,000

5,000

5,000

0,776

30,97
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45,29

85,95

256,75
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742,80
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01 P22043 ESS
04 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

PRESSUPOST Pag.: 1
OBRA 01 P22043 ESS
CAPITOL 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
HUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H1411111 u Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietileé amb un 6,09 10,000 60,90
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 1)
2 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres 18,60 10,000 186,00
antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 (P - 2)
3 H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,46 10,000 14,60
(P-3)
4 H14462N4 u Semimascara filtrant de proteccié contra particules d'eficacia mitja, 3,50 10,000 35,00
tipus FFP, classe 2, (FFP2), no reutilitzable (NR), segons norma
UNE-EN 149, sense valvula (P - 4)
5 H144D205 u Filtre contra particules, identificat amb banda de color blanc, 1,10 10,000 11,00
homologat segons UNE-EN 143 i UNE-EN 12083/AC (P - 5)
6 H144E406 u Filtre mixte contra gasos i particules, homologat segons UNE-EN 3,10 7,000 21,70
14387 i UNE-EN 12083/AC (P - 6)
7 H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, 2,84 10,000 28,40
homologats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN
1998-3 i UNE-EN 420 (P - 7)
8 H1474600 u Cinturé antivibracié, ajustable i de teixit transpirable (P - 8) 16,06 10,000 160,60
9 H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 461,38 4,000 1.845,52
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolzament
dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal
d'enganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un
subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible
de llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362,
UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 (P - 9)
10 H147K602 u Sistema de subjeccidé en posicid de treball i prevencio de pérdua 35,00 4,000 140,00
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal,
elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN
362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC (P - 10)
TOTAL  CAPITOL 01.01 2.503,72
OBRA 01 P22043 ESS
CAPITOL 03 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctriques 107,54 1,000 107,54
en tensié (P - 11)
2 HBBAA005 u Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 37,95 1,000 37,95
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 17)
3 HBBAAOQO7 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 32,08 1,000 32,08
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos (P - 18)
4 HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 36,92 1,000 36,92

blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb
el desmuntatge inclos (P - 19)

EUR

1 HQU1B150

2 HQU1D190

3 HQU1E170

4 HQU22301

5 HQU25701

6 HQU27902

7 HQU2AF02

8 HQU2D102

mes

mes

mes

Lloguer de modul prefabricat per a equipament sanitaris a obra de
3,7x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléectrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccié diferencial, i equipat amb 2 inodors, 2 dutxes,
lavabo col-lectiu amb 2 aixetes i termos eléctric 50 litres (P - 25)

Lloguer de modul prefabricat per equipament de vestidors a obra de
8x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 eléctrica 2 punts de llum,
interruptor, endolls i proteccio diferencial (P - 26)

Lloguer de modul prefabricat per a equipament de menjador a obra de
6x2,4 m amb tancaments formats per placa de dues planxes d'acer
prelacat i aillament interior de 40mm de gruix i paviment format per
tauler aglomarat hidrofug amb acabat de PVC sobre xapa galvanitzada
i llana mineral de vidre, instal-laci6 electrica 1 punt de llum, interruptor,
endolls i proteccié diferencial, i equipat amb aigiiera d'1 pica amb
aixeta i taulell (P - 27)

Armari metallic individual de doble compartiment interior, de
0.4x0.5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 28)

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat
per a 5 persones, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 29)

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m
d'amplaria, amb capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el
desmuntatge inclos (P - 30)

Nevera eléctrica, de 100 | de capacitat, collocada i amb el
desmuntatge inclos (P - 31)

Planxa eléctrica per a escalfar menjars, de 60x45 cm, col-locada i amb
el desmuntatge inclos (P - 32)

60,00
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1,000

1,000
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9 HQU2E001 u Forn microones per a escalfar menjars, col-locat i amb el desmuntatge 71,04 1,000 71,04

inclos (P - 33)
10 HQU2GFO01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, 45,52 1,000 45,52
col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 34)

11 HQU2P001 u Penja-robes per a dutxa, col-locat i amb el desmuntatge inclos (P - 35) 2,22 1,000 2,22
TOTAL  CAPITOL 01.04 1.764,16
OBRA 01 P22043 ESS
CAPITOL 05 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 H16F3000 h Presencia al lloc de treball de recursos preventius (P - 14) 28,80 125,000 3.600,00

2 H16F1005 u Assistencia d'oficial a reuni¢ del comité de Seguretat i Salut (P - 13) 27,19 20,000 543,80

3 H16F1004 h Informacié en Seguretat i Salut per als riscos especifics de l'obra (P - 22,70 20,000 454,00

12)
TOTAL  CAPITOL 01.05 4.597,80

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag. 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
CAPITOL 01.01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 2.503,72
CAPITOL 01.03 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA 742,80
CAPITOL 01.04 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA 1.764,16
CAPITOL 01.05 DESPESES FORMACIO SEGURETAT PERSONAL 4597,80
OBRA 01 P22043 ESS 9.608,48

9.608,48
NIVELL 1: OBRA Import
OBRA 01 P22043 ESS 9.608,48

9.608,48

EUR
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PROJECTE EXECUTIU MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZFII DE TMB

Id Nombre de tarea Duracion T T2 13 T4 15
M-1 Mt om2 |l w3 M4 | M5 | M6 | M7 M8 MO | M10 M11 M12 | M13

1 MILLORES MEDIAMBIENTALS ZFII 220 dias

2 RENOVACIO CLIMATITZADORES - BOMBES DE CALOR 220 dias

3 Replanteig 10 dias #

4 Abassagament de materials 24 sem.

5 Instal-lacions electriques 15 dias i

6 INSTAL:LACIO CALEFACCIO 20 dias

7 Muntatge noves bombes de calor 5 dias

8 Instal-lacié auxiliar 5 dias i 3

9 Instal-lacio electrica 5 dias l

10 Configuracio i proves 5 dias -

11 Legalitzacio 5 dias )’

12 INSTAL-LACIO REFREDADORA 1 20 dias |

13 Desconnexid i retirada equipament actual 5 dias

14 Muntatge estructura 5 dias )

15 Muntatge nova climatitzadora 5 dias

16 Instal-lacié auxiliar 5 dias i 3

17 Instal-lacié eléctrica 5 dias l

18 Configuracid i proves 5 dias

19 INSTAL-LACIO REFREDADORA 2 35 dias 1

20 Desconnexid i retirada equipament actual 5 dias

21 Muntatge estructura 5 dias

22 Muntatge nova climatitzadora 5 dias

23 Instal-lacié auxiliar 5 dias 1 3

24 Instal-lacié eléctrica 5 dias l

25 Configuracio i proves 10 dias #

26 Legalitzacio 10 dias S E—

27 ANUL-LACIO CALDERA 15 dias

28 Desconnexid i retirada equipament actual 5 dias T

29 Retirada canonada gas fagana 15 dias ) -

30 FI INSTAL-LACIO 0 dias % FI INSTALLACIO
Tarea Resumen del proyecto I Tarea manual [ I solo el comienzo C Fecha limite 4

Octubre 2024 Divisién Cierisnsiiionoo Tarea inactiva solo duracién solo fin ] Progreso

Hito L 2 Hito inactivo Informe de resumen manual m——————  Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo I Resumen manual 1 Hitoexterno o

Pagina 1
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TIPUS DE CONDUCTOR:
TIPUS D'AILLAMENT:
TEMPERATURA AMBIENT:
TEMPERATURA CONDUCTOR:
CDT RECEPTORS FORCA:

CDT RECEPTORS ENLLUMENAT

XLPE

90

<6,5%

<4,5%

* LA NOMENCLATURA DELS CIRCUITS RESTA PENDENT DE L'APROVACIO
EXPLICITA DEL CLIENT. AQUESTA ES PODRA MODIFICAR TANT EN LA
TAULA COM EN ELS PLANOLS ACORD AMB LES SEVES PROPIES

NOMENCLATURES TECNIOUES

* ELS PODERS DE TALL DELS INTERRUPTORS ES FIXA D'’ACORD AMB ELS
PLECS | ELS CALCULS REALITZATS, PODENT AJUSTAR-SE S| EXISTEIX

FILIACIO EN ELS INTERRUPTORS

sQl SQ CLIMA EXISTENT X 400 | 1,00 365.200 365.200 527,12 55 3 720,0 B1 943 240 +T 0,50% 2,00 0,50% 2,00 627,75 RZ1-K C:‘al-sallb' 3P 800 0,30 | RELEDIF.
sQ2 SQ BOMBES DE CALOR X 400 | 1,00 166.900 166.900 240,90 55 2 300,0 Bl 470 150 +T 0,55% 2,19 0,55% 2,19 523,12 RZ1-K C:’al-sallb, NSX 4p 400 0,30 | RELEDIF.

0 INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC X 400 | 1,00 365.200 365.200 527,12 55 3 720,0 Bl 943 240 +T 0,50% 2,00 0,50% 2,00 627,75 RZ1-K C:’al-sallb, INS 3P 800
Cc1 REFREDADORA A X 400 | 1,00 182.600 182.600 263,56 30 2 190,0 E 407 95 +T 0,52% 2,07 1,02% 4,07 331,31 RZ1-K C:’al-sallb, NS 3P 400
c2 REFREDADORA A X 400 | 1,00 182.600 182.600 263,56 30 2 190,0 E 407 95 +T 0,52% 2,07 1,02% 4,07 331,31 RZ1-K C:‘al-sallb' NS 3P 400

] INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC X 400 | 1,00 166.900 166.900 240,90 55 2 300,0 B2 434 150 +T 0,55% 2,19 523,12 RZ1-K C:‘al-sallb' INS 4P 400 0,30 | RELEDIF
c2 BOMBA DE CALOR 1 x 400 | 1,00 76.300 76.300 110,13 50 1 120,0 B2 188 120 +T 0,57% 2,28 1,12% 4,47 523,12 RZ1-K C:‘al-sallb' NSX 3P 160 0,03 | RELEDIF
Cc2 BOMBA DE CALOR 2 X 400 | 1,00 76.300 76.300 110,13 50 1 120,0 B2 188 120 +T 0,57% 2,28 1,12% 4,47 523,12 RZ1-K C:’al-sallb, NSX 3P 160 0,03 | RELEDIF
c3 BOMBES 1 X 400 | 1,00 4.000 4.000 5,77 50 1 10,0 E 51 10 +T 0,36% 1,43 0,91% 3,63 435,93 RZ1-K C:‘al-sallb' IC60N 3P 16 0,03 A
c3 BOMBES 2 X 400 | 1,00 8.000 8.000 11,55 50 1 10,0 E 51 10 +T 0,72% 2,87 1,27% 5,06 435,93 RZ1-K C:’al-sallb, IC60N 3P 16 0,03 A
CN CONTROL X 230 | 1,00 2.300 2.300 10,00 50 1 4,0 E 33 4 +T 2,49% 5,73 3,04% 7,93 100,27 RZ1-K C:‘al-sallb' IC60N 2pP 16 0,03 A

A1 - CALCUL DE LINIES 2024 V0O CL
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1. OBRES A LES QUALS ES REFEREIX AQUEST PLEC DE PRESCRIPCIONS

El present Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'aplicara a I'execucié material de les obres i
instal-lacions del “Projecte executiu de millora mediambiental de I’edifici ZFIl al carrer 60, nUmero
21-23 del Poligon Industrial de la Zona Franca de Barcelona”.

A més a més dels plecs adjuntats en aquest document nimero 3 del present projecte, també son
d’obligat compliment per a I'execucid de l'obra, els plecs interns de TMB, especifics per a cada
instal-lacio. En tots els casos, prevaldra sempre el plec intern de TMB, considerant sempre la versio
més actualitzada en el moment d’executar I'obra.

1.1. DESCRIPCIO DE LES OBRES E INSTAL-LACIONS

L’obra i instal-lacions que componen aquest Projecte s'executaran segons les disposicions, normes i
planols que s'hi contenen en aquest document, els quals no poden ésser modificats pel Contractista,
sense |'aprovacié precisa i per escrit de la Direccio de I'obra, referida al punt concret de qué es tracti.

Les instal-lacions hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotacié de TMB i atenent-se a
les normes de treball establertes per TMB alla on s’afecti a zones de servei; totes les despeses
generades per instal-lacions provisionals, dispositius eléctrics, generadors, aparells de renovacio i
extraccié d’aire, etc., necessaris pel desenvolupament dels treballs estan inclosos en els preus.

1.2. DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES

El present Plec d’Especificacions Técniques constitueix un conjunt de prescripcions que sera la base
per regular I'execucio de les obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest projecte,
especificant les caracteristiques i condicions dels materials i equips a utilitzar, assaigs i protocols de
proves a realitzar, i normes per I'amidament i abonament de les unitats d'obra.

Aquest Projecte consta dels documents seguents definitoris de I'obra:

e Document 1: Memoria

Document 2: Planols

Document 3: Plec d’Especificacions Técniques

Document 4: Pressupost i Amidaments
1.3. COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DIFERENTS DOCUMENTS

En cas de contradicci6 o incompatibilitat entre els Planols i el Plec d’Especificacions Técniques
s'agafara el que s'ha escrit en aquest ultim document. Alld que consti en el Plec d’Especificacions
Técniques i no estigui en els Planols o a l'inrevés, haura de considerar-se com si constés en ambdods
documents, sempre i quan la unitat d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que tingui preu
en el pressupost.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents per la Direccio
d’Obra o pel Contractista, caldra reflectir-les obligatoriament en I'Acta de Replanteig.

1.4. SEGURETAT EN EL TREBALL
El Contractista esta obligat a complir 'Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball vigents.
1.5. PROGRAMA DE TREBALLS

Pel que fa referéencia al programa de treball, es respectara tot alld que s'ha disposat el Reglament
General de Contractaci6 de I'Estat i el que ve determinat pel Plec de Clausules Administratives
Particulars del Contracte.

1.6. ORDRE D’EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista proposara un programa i un metode de realitzacio de les diferents obres de que consta
aquests projecte, abans d’iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o modificats per la Direccio
d’'Obra. L'ordre i moment de l'execucié de les diferents obres estara fixat per aquest programa, el
Contractista quedara en llibertat respecte a la seva organitzacié o mitjans auxiliars a fer servir.

Tanmateix el Contractista té I'obligacié d'executar les obres en l'ordre que li mani la Direccié d’Obra,
encara que aixo suposi una alteracié del programa general de la realitzaci6 dels treballs.

Aquesta decisio de la Direccio d’Obra, podra fer-se per qualsevol motiu que la DO cregui convenient i
en especial perqué no s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme d'execucid, quan la realitzacié del
programa exigeixi uns condicionaments especials de fronts de treball o la modificacié prévia d'alguns
serveis, i en canvi sigui possible procedir a l'execucido immediata dels altres trossos aillats abans
esmentats.

1.7. COMPLIMENT DE LES CARACTERISTIQUES DEL DISSENY

El Contractista esta obligat, a complir totes les caracteristiques definides en els documents adjunts a
aquest projecte, excepte en aquells casos en que es consideri convenient introduir modificacions per
motius justificats, les quals hauran d’ésser aprovades per escrit per part de la Direcci6é d’Obra.

2. CONDICIONS D’INSTAL-LACIO DELS MATERIALS

2.1. OBJECTE

Aquesta especificacio té per objecte definir les condicions d’instal-lacié dels diferents materials emprats
en les instal-lacions d’aquest projecte.

2.2. CONDICIONS GENERALS A TOTS ELS MATERIALS

Els elements de fixaci6 i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectonics estan
inclosos als preus, tant si ho diu explicitament com si no i, per tant, no seran objecte d’abonament
independent.

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal-lacid, aixi com els retalls i puntes de
cable resultants, no seran objecte d’abonament independent, al considerar-se inclos en els preus
unitaris establerts al quadre de preus.

Tots els transports interns o externs, les carregues i descarregues necessaris (inclos els produits per
aplecs) del material de tots tipus, tant nou com el que s’hagi de retirar i/o transportar a 'abocador estan
inclosos en els preus unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d’'abonament independent.
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Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificacié de tots els elements de la instal-lacid, sense
que aixo impliqui cap tipus d’abonament independent.

Es a carrec del Contractista els desplacaments i reubicacié d’instal-lacions existents, necessaris per a
la realitzacio de les instal-lacions d’aquest projecte, sense que aixd impliqui cap tipus d’abonament
independent.

La neteja i restitucid a la situacio original dels acabats d’arquitectura i/o obra civil afectats per
'anul-laci6 i retirada d’instal-lacions provisionals o la realitzacié d’instal-lacions noves no seran objecte
d’abonament independent al considerar-se inclos proporcionalment en les unitats de les instal-lacions.

No seran d’abonament la reparacié dels danys que es puguin produir als equips o als elements
d’arquitectura, instal-lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o0 nou, amb motiu de totes les
operacions necessaries per la instal-lacié i el transport, la carrega i la descarrega dels materials i
equips.

Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte
d’abonament independent:

¢ Les despeses de replanteig, reconeixements, assajos, control de materials, d’execuci6 i proves
de funcionament.

o Les despeses d’'abassegament i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.
e La conservacio de I'obra durant la seva execucio.

o Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal-lacions i mitjans auxiliars i
equips de maquinaria, d’instal-lacié i de posterior retirada, aixi com les de lloguer o adquisicié
de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

o Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per a subministraments d’aigua i
energia eléctrica necessaris per a I'execucié de l'obra, aixi com a drets, taxes, impostos,
consums,...

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes i neteja de I'obra.

e Conservacio i neteja de la zona d’obres durant I'execucid, senyals i elements de seguretat dins
de l'obra i de les zones de tercers, la guarda i vigilancia de I'obra, la tanca de I'obra i proteccié
en relacio a la perillositat i molésties produides per I'obra.

e La legalitzaci6 de totes les instal-lacions, amb el pagament de taxes i drets.

e Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realitzacié de treballs nocturns, en
hores extraordinaries, dies festius o per baix rendiment.

o El contractista garantira la qualitat dels productes i materials emprats a 'obra amb els seus
mitjans. La DO encarregara els assajos i proves referents a instal-lacions i obra que consideri
oportuns a empresa externa homologada i qualificada per garantir la qualitat dels materials a
I'obra, les factures de les quals s’abonaran per part del contractista, i el cost dels quals estan
inclosos als preus unitaris de I'obra. El valor maxim el qual haura d’assumir correspon al 1% del
pressupost de licitacio.

Els equips a instal-lar per aquest projecte hauran de permetre la total integracié i comunicacié amb
l'equipament ja existents, disposant com a minim de les mateixes funcionalitats que els diferents
sistemes ofereixen en I'actualitat.

Les partides de desenvolupament de software inclouen els costos derivats de lloguer de maquinaria de
desenvolupament i llicencies de software necessaries, no essent d’abonament independent qualsevol
despesa en aquest sentit.

3. EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

3.1. REPLANTEIG

Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec Especificacions
Técniques.

A |'Acta de Comprovacié del Replanteig que s'ha d'obrir, el Contractista ha de fer constar expressament
que s'ha comprovat - amb satisfaccié seva - la completa correspondéncia, en planta i cotes relatives,
entre la situacio dels senyals fixats en el terreny i les cotes referides a I'obra projectada i indicades en
els planols. També haura de comprovar que aquestes senyals son suficients per poder determinar
perfectament qualsevol part de I'obra projectada d'acord amb els planols que figuren en el projecte.

El Contractista també ha de fer constar a I'Acta que esta assabentat del lliurament de tots els
Documents, aixi com de I'existéncia de tots els mitjans necessaris pel perfecte desenvolupament de
I'Obra.

En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar perfectament
qualsevol part de I'obra, s'instal-laran les que siguin necessaries per poder donar l'aprovacié a I'Acta de
Comprovaci6 del Replanteig.

Un cop signada I'Acta de Comprovacio del Replanteig, per ambdues parts, el Contractista esta obligat a
replantejar ell mateix, les parts de I'obra segons les seves necessitats per construccié, d'acord amb les
dades dels planols o les que doni la Direcci6é d’Obra. Per aixo fixara en el terreny a més de les que ja hi
ha, les senyals i dispositius necessaris per que quedi perfectament marcat el replanteig de I'obra a
executar.

La Direccié d’Obra, pot realitzar les comprovacions que cregui necessaries d'aquests replanteigs.
També podra, si aixi ho creu convenient, replantejar directament les parts de les obres que desitgi, i
també introduir les modificacions precises en les dades del replanteigs del Projecte. Si qualsevol de les
parts ho creu necessari, també s'obrira Acta d'aquests replanteigs parcials, havent d'indicar en ella les
dades que es considerin necessaries per la construccio i posterior mesuratge de I'obra executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacid, també les que sorgeixen al verificar
els replanteigs parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs son a carrec del Contractista.

El Contractista és responsable de la conservacidé dels senyals fixes comprovats en els replanteigs
generals i els que digui la Direccié d’Obra dels replanteigs parcials. No es poden inutilitzar cap d'elles
sense la seva autoritzacio feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta conformitat es faci malbé
qualsevol senyal, la Direcci6 d’'Obra disposara els treballs necessaris per la seva reconstruccié o
substitucid, essent per compte del Contractista les despeses que sorgeixin. La Direccié d’Obra també
pot suspendre I'execucio de les parts de les obres que restin indeterminades a causa de la inutilitzacio
d'una 0 meés senyals, fins que siguin substituides per unes altres.
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Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de I'obra general o de
les auxiliars, ha de donar coneixement a la Direccié d’Obra per que ho comprovi, si ho creu convenient i
perqué autoritzi l'inici d'aquesta part de I'obra. Amb caracter general i sempre que la Direccié d’Obra I'hi
mani, ha de replantejar sobre I'obra.

3.2. PROGRAMA DE TREBALLS

Dins del termini de quinze (15) dies habils, a comptar d'enca de I'Aprovacié de I'Acta de Replanteig, el
Contractista ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el contracte en el termini
fixat.

Aquest programa es composa com a minim de:
e Exposici6 de la classe d'obres que integren el projecte i indicacié del volum de les mateixes.

¢ Determinacié dels mitjans necessaris (instal-lacions, equips humans i materials) pel muntatge de
les unitats d’obra.

e Estimacio, en dies de calendari, de la durada de l'execucio de les obres, fent especial esment
als terminis parcials.

e Valoraci6 mensual i acumulada de l'obra programada prenent com a base la dels preus
d’adjudicacio.

3.3. MODIFICACIO DELS SERVEIS AFECTATS PER ELS OBRES

Abans de comencar I'execucio de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs amb les
actuacions provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal funcionament, i sense
destorbar ni posar en perill els seus usuaris i treballadors.

Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comenga els treballs, sense estar realitzades les
actuacions provisionals o sense descarrec les linies i serveis, qualsevol desperfecte, accident o
perjudici ocasionat per aquesta accié és de la seva total responsabilitat, sense que pugui al-legar al seu
favor la urgéncia del treball, o la manca dels serveis de TMB en realitzar els canvis, transports interns o
descarrecs necessaris.

El Contractista no pot pretendre reclamacio ni variacié de preus de cap mena per trastorn en els plans
d'execucio o pel rendiment que hagués suposat 0 avancat com a consequiéncia de fer I'execucié de
I'obra sense actuacions, proteccions o descarrecs dels serveis i linies afectades.

3.4. OCUPACIO DE SUPERFICIES

Si per I'execucié de les obres, calgués, I'ocupacié temporal de superficies, el Contractista, d'acord amb
el seu programa de treball i mitjans d'execucid, proposara a la Direccié d’Obra les superficies que
caldra ocupar. La Direccié d’'Obra estudiara la possibilitat en funcié dels interessos generals afectats i
autoritzara la seva ocupacid, o si no fos possible, modificara la proposta, la qual haurd de ser
acceptada pel Contractista, sense que aix0 pugui significar cap dret a una variacié en el preu o en el
termini d'execucio previst.

Les superficies ocupades tenen caracter precari i provisional i finalitzara automaticament I'autoritzacié a
la seva ocupacio6 a la finalitzacio dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de modificar la

superficie ocupada o haver de canviar el seu emplacament, totes les despeses que es produeixin sén a
compte del Contractista.

Durant l'ocupacio de superficies, aquestes es mantindran pel Contractista i a carrec seu, perfectament
senyalitzades i amb tanques.

Al finalitzar l'ocupacié ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els
desperfectes que s'haguessin pogut produir.

Totes les despeses que es produeixin per aguests motius, son a carrec del Contractista.

3.5. CIRCULACIO, SERVEIS PUBLICS | SENYALITZACIO

Totes les operacions necessaries per I'execucié de les obres tant si sén permanents com provisionals,
han de fer-se de forma que no pertorbi innecessaria i impropiament la correcta i habitual activitat del
personal de TMB.

L'execuci6 dels treballs que exigeixin necessaria i imprescindiblement tallar qualsevol instal-lacié o font
d’energia que pogués afectar directament I'explotacié de TMB, han d'ésser aprovats per la Direccid
d’Obra, el qual fixara d'acord amb els responsables dels serveis o treballs afectats, les actuacions a fer,
i les dades i terminis en que s'hi faran.

Les despeses que sorgeixin per aquests motius, son a carrec del Contractista.
3.6. SEGURETAT EN ELS SISTEMES D’EXECUCIO

El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execucié de les unitats d'obra ha de fer
servir els sistemes d'execucio que ofereixin les maximes garanties de seguretat, que redueixin al minim
els possibles accidents i els danys.

Per aguest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se a la Direccié
d’Obra, sense l'autoritzacié de la qual aquest treball no es pot comencar.

3.7. INICI DELS TREBALLS

Una vegada aprovada I'Acta de Comprovacié i Replanteig dels treballs per la Direccié d’Obra, es
donara l'ordre de comencar les obres; des d'aquesta data, comenca a comptar el termini d'execucio
establert en el Contracte.

Les ordres al Contractista es donen per escrit i es numeren correlativament. El Contractista esta obligat
a firmar el rebut en el duplicat de I'ordre.

El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat els "partes" o
informes establerts per les obres sempre que se I'hi demani.

3.8. ASSEGURANCA DE RESPOSABILITAT CIVIL
El Contractista, abans de comencar les obres, ha de subscriure a carrec seu, una asseguranca a tot

risc de perdua o lesié que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la realitzacié de les
obres o en compliment del contracte.
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3.9. EQUIP NECESSARI

L'equip i utillatge necessari en I'execucio de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat per la Direccié
d’Obra i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactories i exclusivament dedicats al
compliment del Contracte, no podent ésser retirats sense |'autoritzacio de la Direccié d’'Obra.

3.10. INSTAL-LACIONS D’OBRA

El Contractista ha de sotmetre a la Direccié d’Obra, dins el termini que fixa el pla d'obra, el projecte de
les instal-lacions que fixara la ubicacié dels punts d'abassegament, equip, instal-lacions provisionals, i
qualsevol altre element necessari pel normal desenvolupament dels treballs. La Direccié d’Obra de
l'obra pot canviar la situacié i caracteristiques dels punts d'abassegament o bases de treball
proposades, aixi com les instal-lacions provisionals.

3.11. MA D'OBRA

La ma d'obra per la utilitzaci6 dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions,
lluminaries, cables, etc., estara especialitzada en aquests treballs i sera 'adequada a la finalitat i
responsabilitat dels muntatges.

3.12. PLANOLS DE TREBALL

El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i planols de detall necessaris per facilitar i
organitzar la realitzacié dels treballs. Aquests planols han d'anar acompanyats de les justificacions
corresponents per ser sotmesos a l'aprovacié de la Direccié d’Obra, a mida que siguin necessaries,
perd sempre, amb l'antelacié suficient a la data d'execucié dels treballs a que facin referéncia.

El Direccié d’Obra, disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels planols, per
examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si hi hagués lloc, de les
seves observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el Contractista ha de disposar
de dos col-leccions completes de I'obra.

El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en l'execucié dels treballs com a
consequencia del retard en el lliurament dels planols, aixi com de les esmenes i complements d'estudi
necessaris per la seva posta a punt.

3.13. VIGILANCIA A PEU D’'OBRA

La Direcci6 d’Obra pot designar els equips que cregui oportuns de vigilancia a peu d'obra per garantir la
seva continua inspeccio.

El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés a
qualsevol part de l'obra.

L'existéncia d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de
vigilancia a fi d'assegurar la correcta realitzacié de les obres i del compliment del que disposa aquest
Plec de Prescripcions, essent plenament responsable.

3.14. UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN EL PLEC DE PRESCRIPCIONS
Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec d’Especificacions Técniques, o en els

Planols de Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona instal-lacié i les indicacions que
sobre aquest particular digui la Direccié d’Obra.

3.15. OBTENCIO DE PERMISOS OFICIALS

Abans de I'execucid de les obres el Contractista obtindra tots els permisos oficials necessaris per fer al
seu carrec, la legalitzaciéo de les instal-lacions a fi i efecte d'evitar la imposici6 de modificacions
obligades, un cop estiguin ja fetes les instal-lacions; també tindra els permisos necessaris per
encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada de les mateixes, etc.

3.16. LIMITACIONS EN EL DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

El Contractista esta obligat a fer compatibles els seus treballs amb I'explotacié normal de TMB, també
amb els serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores nocturnes o festives
fora de I'horari normal de servei, en jornada reduida i en aquest cas condicionant-se a les limitacions
imposades per les normatives de TMB.

3.17. BASTIDES, ESCALES | ELEMENTS SIMILARS

L’adjudicatari emprara sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques que
requereixin I'accés a elements dificultosos i/o a certa algada, d’acord amb la normativa especifica de
Seguretat i Salut vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o compra d’aquest material
estaran inclosos en la seva oferta, aixi com el muntatge i desmuntatge de bastides i/o elements similars
tants cops com sigui requerit per I'obra, i no seran objecte d’abonament independent.

3.18. ABASSEGAMENT DE MATERIALS

L’adjudicatari haura de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les
instal-lacions de TMB, aixi com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execucio de les
tasques hauran d’estar emmagatzemats en les condicions que la normativa de Seguretat i Salut vigent
exposa.

Tanmateix, els costos derivats del lloguer d’espai fisic per a guardar els materials estaran inclosos en la
seva oferta i per tant haura de preveure un emplacament adequat abans del comencament de I'obra.

3.19. NETEJA DE LA ZONA D’OBRES

El contractista haura de mantenir els entorns de les zones de les obres en adequat estat de neteja i
ordre, per tal de no afectar a I'explotacié de TMB i garantir el normal desenvolupament, aixi com la
seguretat del personal afectat. La propietat queda facultada a paralitzar aquells treballs en els que al
seu exclusiu judici no es respecti pel contractista aquesta obligacié. Els costos derivats d’aquesta
situacio aniran a carrec de I'adjudicatari.

S’entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a carrec del contractista.
En particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la realitzacié de les
tasques no eximeix a I'adjudicatari de deixar la zona neta i en perfectes condicions si les tasques s’han
desenvolupat en la mateixa zona, independentment del “grau” de bruticia que 'adjudicatari hagi pogut
causar.

El contractista haura de realitzar una neteja fina del conjunt de la zona executada al final de I'obra, per
tal de garantir el normal i correcte inici del funcionament a les noves instal-lacions del Centre. La
propietat queda facultada a actuar en consequiéncia segons consideri, si no es respecta pel contractista
aquesta obligacid. Els costos derivats d’aquesta situacié aniran a carrec de I'adjudicatari.
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3.20. HORARI DE LES TASQUES

Per la naturalesa de l'obra i el tipus d’instal-lacions on esta previst treballar, el contractista haura de
tenir en compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d’ésser efectuada en
I'horari que TMB determini, per tal de no afectar I'explotacié de TMB.

En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que TMB pretén que les obres
interfereixin el minim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari concret
implica un millor servei als clients de TMB (la qual cosa vindra determinada per TMB), I'adjudicatari
haura d’estar disposat a acceptar-lo.

El fet de treballar a qualsevol hora i en gqualsevol dia de la setmana, sigui festiu o0 no, no implicara en
cap cas un sobrecost addicional per a TMB, siné que haura d’estar previst i incldos en la oferta
economica del contractista.

3.21. TRANSPORT DE MATERIAL ALS MAGATZEMS DE L’'TMB

Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements que puguin ser Gtils a TMB i que
els vulgui conservar, hauran de ser portats al magatzem indicat per TMB, entenent-se que aquests
costos estan inclosos en la oferta econdmica del contractista.

Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de TMB es deixaran en el lloc definit per la
Direccié d’Obra. En cas que no existeixi espai disponible, el contractista els guardara al seu propi
magatzem fins que es traslladin al seu emplagament definitiu, entenent-se que aquests costos estan
inclosos en la oferta economica del contractista.

Es a dir, en I'oferta econdomica de I'adjudicatari es consideraran inclosos els costos del transport (i
emmagatzematge si cal) d’'aquests elements.

4. MEDICIO | ABONAMENT DE LES OBRES

4.1. CONDICIONS GENERALS

Totes les unitats d'obra s'abonen d'acord amb els preus establerts en el pressupost de I'obra, I'aplicacié
dels quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al Contractista.

Qualsevol operaci6 necessaria per el total acabament de les obres, per la legalitzaci6 de les
instal-lacions, o per I'execucié de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin especificades
explicitament, estan incloses en les obligacions del Contractista.

El seu cost esta inclos en tots els casos en el preu del pressupost, corresponent a la unitat d'obra de la
gue formi part, en el sentit d'ésser fisica o preceptivament necessaria per I'execucié d'aquesta unitat.

Els preus s'abonen per unitats acabades i executades d'acord amb les condicions establertes en
aquest Plec i comprenen l'estudi, subministrament, transport i manipulacié dels diversos components
de I'obra, la ma d'obra, i la utilitzacié dels equips auxiliars necessaris per la seva execucié, aixi com
guantes necessitats circumstancials es presentin per la realitzacio, acabament i posta en servei de les
unitats d'obra.

4.2. OBRES DEFECTUOSES PERO ADMISSIBLES

Si alguna part de I'obra no esta efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i és, pero
admissible, a judici de la Direccié d’Obra, podra ésser rebuda provisionalment o definitivament, en
aguest cas el Contractista quedara obligat a conformar-se, sense dret a reclamacié, amb la rebaixa que
I'Administracié aprovi, deixant apart el cas en que el Contractista vulgui enderrocar-la a carrec seu i
refer-la d'acord amb les condicions del Contracte.

4.3. PARTIDES ALCADES

S'abonaran al Contractista les partides algades d’abonament integre tal com s’indica en el pressupost
del projecte, sempre i quan aquestes s’executin total o parcialment.

Aixd suposa que sbén preus no revisables ni a l'algca ni a la baixa en cap cas independentment de
'amidament d’unitats fonamentals realitzades per conta de la partida. Si no s’executes cap treball
relacionat amb aquestes partides, aquestes no s’abonarien.

El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindra tot ell caracter de
“Partida alcada de cobrament integre per seguretat i salut a I'obra”, abonant-se proporcionalment al
termini de I'obra.

Els abonaments de la resta de partides algades a justificar que figurin en el pressupost, es faran en
base a amidar unitats d'obra existents en el projecte, aplicant els preus corresponents del Pressupost,
sempre que existeixin i en cas contrari, per amidament d’unitats d’obra a preus contradictoris acceptats.

La partida alcada a justificar per imprevistos d’obra no admet baixa econdmica respecte a I'import
indicat al projecte.

4.4. CERTIFICACIONS MENSUALS A COMPTE

Els treballs u obres executades en aquests terminis sén abonats al Contractista per certificacions
mensuals a compte aplicant a les unitats els preus corresponents del pressupost.

5. DISPOSICIONS GENERALS

5.1. PERSONAL D’OBRA

El Contractista ha d'ésser representat en I'obra sempre, ja sigui per una o varies persones amb el poder
suficient per prendre disposicions sobre totes les questions relatives a la mateixa.

Aixi mateix, el Contractista esta obligat a mantenir sempre en l'obra I'equip técnic adequat per la correcta
realitzacio del Projecte; I'equip que estara dirigit, si la Direccié d’Obra ho creu convenient, per un Enginyer
Superior amb experiéncia en la mateixa.

La Direccid6 d’'Obra es reserva el dret de treure de l'obra els treballadors del Contractista que siguin
perjudicials per la bona marxa dels treballs, segons el seu criteri.

El Contractista esta obligat a substituir rapidament aquest personal al rebre la notificacié corresponent.
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5.2. PRESCRIPCIONS COMPLEMENTARIES

Totes les unitats d’obra s’han de fer sempre d’acord amb les normes de la millor construccié, amb
equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions
Tecniques.

Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en I'execucid i
muntatge, es fara segons ho decideixi la Direccié d’Obra.

5.3. CONFRONTACIO DELS PLANOLS

El Contractista ha de confrontar tots els planols després de rebre'ls i informar, tot seguit, a la Direccio
d’'Obra de qualsevol contradiccié que hi vegi.

5.4. PROTECCIO | NETEJA

El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra qualsevol
desperfecte o dany mentre duri el muntatge.

També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal-lacions.
5.5. DURACIO DE LES OBRES

La duraci6 de les obres es la que indica el Plec de Clausules Administratives Particulars que es fixen
per el concurs

5.6. RESCISSIO DEL CONTRACTE

Els motius de rescissio del contracte, son els descrits per la Legislacié Vigent, segons la qual es fara la
liquidacié corresponent a les obres.

Un cop acordada la resolucié del contracte, ’Administracié fixara un termini al Contractista per deixar
les obres i emportar-se els equips auxiliars utilitzats en I'execucié dels treballs.

En cas de rescissio, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap peca ni element del
material de les instal-lacions, per que I’Administracié pot decidir quedar-s’ho indicant al Contractista el
que vol comprar, ja sigui per valoracio per perits o per conveni amb el Contractista, que haura de treure
els altres materials en el termini de tres mesos; s’entén com abandonats aquells que no hagi retirat dins
d’aquest termini.

5.7. RECEPCIO PROVISIONAL

La recepci6 provisional es fara al finalitzar de forma satisfactoria 'obra i les proves sobre la correcta
instal-lacié i funcionament de I'equipament i software implantant, d’acord amb els protocols de proves a
definir i aprovar per part de TMB.

5.8. GARANTIA

El termini de la garantia s'’inicia després de la recepcié provisional de les obres i sera de dos anys. Al
finalitzar aquest temps es realitzara la recepcio definitiva.

Mentre duri el termini de garantia, son a carrec de I'Adjudicatari les despeses de reparacio del sistema i
instal-lacions annexes, incloses les substitucions i modificacions necessaries del material sempre i
quan la substitucié o reparacié vingui derivada d’'un defecte del material o de la instal-lacio realitzada.

Per la comunicacié de les incidéncies i consultes relacionades amb la garantia de les instal-lacions
I'adjudicatari facilitara els seguents teléfons:

e Un numero de fax o teléfon fix per comunicar les incidencies.
L’avis incloura la seguent informacio:

¢ Nom de la persona de TMB que avisa.

e Lloc al que correspon l'avis.

¢ Equip amb incidéncia.

e Problema que es presenta i simptomes.

¢ Un numero de teléfon de contacte els dies feiners per assessorament técnic en el cas de sorgir
dubtes sobre la realitzacio de treballs de conservacio.
Es garantira la reparacié o substitucio, transport, reinstal-lacié i proves d’elements avariats sense cost
algun per a TMB durant un any a partir de la data de recepcié provisional de la instal-lacio.

L’abast incloura tant els materials com la ma d’obra necessaria i els desplagaments de personal,
sempre que els problemes o avaries sorgides s’hagin originat amb I'is normal de les instal-lacions i
equips, exceptuant el normal desgast dels mateixos. Només es consideren causes invalidades de la
garantia aquelles en les quals els elements hagin estats exposats a circumstancies alienes al seu Us
adequat, com sén operacions fora dels limits de disseny, mal tractaments, etc. aixi com les causes de
forca major.

Aquest concepte és independent del manteniment que es realitzi per TMB durant el mateix temps per
garantir la correcta conservacio de I'equipament.

En el cas de que una prolongada substitucié d’elements no resolgui les anomalies de funcionament
d’'un determinat equip, s’haura de procedir a reparar I'origen de les mateixes, i fins i tot a la substitucio
completa dels equips per altres de similars prestacions. En tot cas, les substitucions es realitzaran
sense cost per TMB.

5.9. RECEPCIO DEFINITIVA

En finalitzar el termini de garantia es fa la recepcid definitiva de les obres de la forma i condicions
establertes per la legislacio vigent.

5.10. PROVES

L’acceptacié del subministrament sol-licitat per TMB estara supeditada a la comprovacio dels requisits
funcionals i constructius fixats en el present document, amb les modificacions i ampliacions que es
determinin en les condicions definitives d’adjudicacio.

Per a la comprovacié d’aquests requisits es realitzaran proves exhaustives sobre el seu funcionament.
L’adjudicatari vindra obligat a presentar una proposta de protocols de proves generals per a tots els
sistemes.
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Si verificades les proves, alguna part de I'equipament no aconseguis els resultats garantits, el
subministrador es comprometra a reposar o modificar la part defectuosa fins a aconseguir els resultats
sol-licitats.

L’existéncia de proves per part de la propietat o el personal per aquest delegat, no eximeix al servei de
les responsabilitats que poguessin derivar-se del mal funcionament del material subministrat.

Aquestes proves no exclouran al subministrador de les obligacions que contrau respecte a les garanties
donades al material.

Qualsevol prova o assaig no especificat i que sigui necessari per a I'acceptacié d’equips o instal-lacions
haura de ser indicada i executada per I'adjudicatari.

La Direccido d’Obra podra realitzar totes les visites d’inspeccié que estimi oportunes a les diverses
fabriques i tallers a on s’estiguin realitzant els treballs destinats a aquesta instal-lacié. Igualment podra
exigir determinades proves sobre materials que composin la instal-lacio.

5.11. FIABILITAT

Els sistemes a instal-lar seran segurs i fiables i garantiran el funcionament continuat sense avaries.
L’adjudicatari indicara en funcio dels components que formen la instal-lacié, el temps de vida mitja entre
fallides, i si és possible, d’acord amb I'experiéncia real, el practic.

5.12. DOCUMENTACIO

El cost de tota la documentacié descrita als subapartats seglients s’entendra inclosa en I'import total
del projecte.

5.13. DOCUMENTACIO A LLIURAR DURANT LA REALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS
Durant I'execucio del projecte es presentara, per a la seva aprovacio, els seguents documents:
e Caracteristiques i especificacions de tot I'equipament a instal-lar.
¢ Certificats i homologacions del material a instal-lar.
o Certificats d’execucio per part de l'instal-lador / constractista.
Proves d’acceptacié provisional del sistema:

e En aquestes es descriuran els procediments que permetin comprovar tant I'operativitat en
conjunt, en quant a capacitat de trafic, prestacions operatives, etc.

5.14. DOCUMENTACIO A LLIURAR EN FINALITZAR LA INSTAL-LACIO
Una vegada conclosa la posta en servei de la instal-lacio, es lliurara la segiient documentacio:
e Descripci6 dels diferents moduls de que es composa la instal-lacié.
e Planols “As-Built” d’equipaments, cablejats i configuracid de la instal-lacié. Aquests planols

hauran de reflectir exactament i amb detall I'estat i localitzacié final dels equipaments, cablejat
d'estacions i d’equips, incldos alcats d’armaris i esquemes d’interconnexionat i totes les

instal-lacions dutes a terme en el projecte, aixi com tots aquelles altres caracteristiques que
aquests planols inclouen.

e Fitxes dels materials que composen la instal-lacié en suport i amb model que determini TMB.
Les mateixes s’utilitzaran per a realitzar un seguiment dels parts d’avaries i incidéncies.

o Llistat de materials i proveidors.

e Copia en suport magnétic de les bases de dades de la instal-lacio, aplicacions software
desenvolupades, drivers desenvolupats i especifics dels diferents equipaments subministrats,
programes d’automats, ....

e Tota aquesta documentacié haura de ser en catala (o castelld). La informacié de nivell técnic
podra presentar-se alternativament en llengua anglesa.

e Es lliurara de tota la documentacid, dos copies en format paper i dos copies en format magnetic.
5.15. SANCIONS

S’actua d’acord amb el Reglament de Contractacié d’'Obres de I'Estat i altres disposicions que tracten
sobre aquesta matéria.

5.16. LIQUIDACIO FINAL DE LES OBRES

La liquidacio final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes després
de la recepcid definitiva, es redactara la liquidacié final de les obres, que s’haura de formular en el
termini d’'un any, a comptar des de la data de recepcio.

5.17. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contractista té dret a un acus de rebut, si ho sol-licita, de les comunicacions o reclamacions que
mani la Direccio d’Obra i també, esta obligat a tronar-li els originals 0 una copia de les ordres que rebi,
indicant: “assabentat”.

5.18. CONTRACTES, ACCIDENTS DE TREBALL | PROTECCIO A LA INDUSTRIA

El Contractista esta obligat al compliment del que s’ha establert en la Llei sobre Contractes i
reglamentacions de treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en vigor, Llei
d’Asseguranca Social en tot alld que sigui vigent.

5.19. VIGILANCIA
La Direcci6 d’Obra establira la vigilancia de les obres que cregui necessaries.
5.20. LEGALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS

El Contractista fa les Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalitzacié de les instal-lacions
objecte del Contracte.

Aquests Projectes sén signats per un facultatiu adequat del Contractista, que s’encarrega també de la
seva tramitacid. Totes les despeses resultants de la redacci6 i tramitacié son inlcosos a la partida
coresponent.
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5.21. MESURES D’ORDRE | SEGURETAT

El Contractista esta obligat a adoptar totes les mesures d’ordre i seguretat necessaries per la bona i
segura marxa de treballs.

En tot cas, el Contractista es Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres,
de tots els accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o causar aquest u altra persona, o
entitat, assumint en consequéncia el Contractista totes les responsabilitats alienes al compliment de la
Llei.

5.22. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

Son obligacions del Contractista pagar totes les despeses d’anuncis, escriptures, permisos i la
formalitzacio del Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels replanteigs,
inspeccions, direccié i investigacié tecnica i economica, vigilancia, redaccions del Projecte,
modificacions, legalitzacions, liquidacions i transports interns i externs.

6. AUTORS DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS

La confeccié d’aquest projecte, s’ha fet d'acord amb els parametres de disseny fixats conjuntament
amb els técnics responsables de TMB, essent I'equip redactor els técnics d’Active Enginyeria.

ELS AUTORS DEL PROJECTE

David Jiménez Abelenda Enric Figueras Alvaro
Enginyer Industrial Enginyer Técnic Industrial
Num. Col-legiat 14.720 NUm. Associat EIC 19.254
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PROJECTE EXECUTIU ESTUDI MILLORA MEDIAMBIENTAL EDIFICI ZFlI
AL CARRER 60, NUMERO 21-23, ZONA FRANCA (BARCELONA)

FASE 1.4 - INSTAL.LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

AMIDAMENTS

Pag.: 1

Obra 01
Capitol 01
Titol 3 01
NUM. £0D L&

1 P21D3-HCLK m

2 P21DC-HBIT m

3 PG01-Z024 u

4 PG01-Z028 u

5  P21D3-ZCLK m

PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
CLIMATITZADORES
DESMUNTATGES | RETIRADES

DESCRIPCIO

Desmuntatge i retirada de tubs per a distribucié de gasos i fluids, de 0 a 8" de diametre, com a maxim, muntat
superficialment o encastat i amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans manuals i carrega manual de runa
sobre cami6 o contenidor, inclou part proporcional d'arranjament de parament i mitjans auxiliars d'elevacio

AMIDAMENT DIRECTE ’ 60,000 ‘

Desmuntatge per a substitucio de linea eléctrica estesa sobre safates o canals, conductors de coure o alumini,
amb aillament, amb aillament i coberta o nus, unipolars o multipolars, de secci6 entre 10 mm2 i 35 mm2, amb
mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

AMIDAMENT DIRECTE ’ 60,000 ‘

Desconnexié, desmuntatge i retirada de maquina refredadora actual, incloent retirada des de coberta fins a
camid en via publica amb mitjans d'elevacié d'obra. Inclou retirada provisional de tancament, desconnexié de
tubs i linies, etc, i retirada complerta de maquina amb suports, i tots els seus elements auxiliars obsolets de la
instal-lacio. Inclou trasllat a abocador.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Desconnexionat, desmuntatge i retirada caldera de gas i de tota la instal-lacio de calefaccié existent a la sala de
caldera incloent desconnexi6, desmuntatge i retirada de tot el material, diposits, conductes, valvules, etc. des de
coberta fins a camié en via pablica amb mitjans d'elevacié d'obra. Inclou desconnexio de tubs, linies, etc, i
retirada complerta de maquina amb suports, i elements auxiliars obsolets de la instal‘lacié. Inclou trasllat a
abocador.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Treballs verticals de desmuntatge i retirada de tubs per a distribuci6 de gasos i fluids, de 0 a 8" de diametre,
com a maxim, muntat superficialment en algada amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans manuals per a
treballs verticals, incloent carrega manual de runa sobre cami6 o contenidor, inclou part proporcional
d'arranjament de parament i mitjans auxiliars d'elevacio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Instal-lacié gas exterior fagana 30,000 30,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT ’ 30,000 ‘

6 PG01-2054 u Retirada de materials i sanejament de sala tecnica planta coberta per instal-lacié de dipdsits i bombeig de
calefaccid. Inclou retirada de materials i subquadres fora de servei, transport de tot el material fins a camié en
via publica, transport a abocador i canon d'abocada.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 03 EQUIPAMENTS | CONDUCTES
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 PEF0-6QR9 u Suministrament, instal-lacié, connexionat i posta en marxa d'unitat polifuncional a 4 tubs aire/aigua amb

ventiladors axials, compresor scroll i intercambiador de plaques marca York model YCH0590-SRL-4P o
equivalent. Inclou:

ECH-Ventiladors EC inverter de alta pressio

PEC+PEH-Bomba de circulacié simple costat refrigeracio+costat calefaccio

|E-Protocol Modbus TCP/IP+interficielP+contates lliures

Totalment instal-lada i operativa, incloent elevacié fins a planta coberta amb mitjans d'elevacié d'obra, adaptacio

EUR
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AMIDAMENTS

Pag: 2

2

3

4

5

6

7

PG01-2029

PJ71-ZHJ4

EJABZW12

PHN9-CRNO

PG01-2037

PG01-2039

u

u

u

u

de bancada de fixaci6 i tancaments laterals, instal-lacidé de quadre de control, amb tots els materials auxiliars
necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Suministrament, instal-lacid, connexionat i posta en marxa bomba de calor aigua - aigua marca Trane LIFT
804-P o equivalent. Totalment instal-lada i operativa, incloent bancada, connexionat a instal-lacio hidraulica i
eléctrica i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Subministrament i instal-lacié de diposit cilindric acumulador ACS model Greenheiss model DPAN/DI/ES 1500
referéncia 2310101162 de 1500L o equivalent, fabricat en acer estructural no al-lergic. Pes en buit 332 kg,
pressi6 maxima 6 bar, temp.maxima operacié 90°C. Inclou maniguets electrolitics per a totes les presses,
sondes de temperatura i pressid, valvules de tall corresponents, i en general qualsevol element necessari per al
seu correcte funcionament, instal-laci6 i connexionat segons esquema hidraulic i sortides de diametre d'acord
amb la instal-lacié. S'inclou elevacié a planta coberta amb mitjans auxiliars necessaris, instal-lacio, connexionat i
posada en servei, tot seguint indicacions de la DO i 'FMB

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

Dipdsit d'expansié amb membrana recambiable, per a instal-lacié de calefaccio. Capacitat: 140 litres. Pressi6 de
carrega: 4 bar. Diametre: 480mm, algada: 1.137mm. Connexié: 1", Pressi6 maxim a: 10BAR. Pes 25,0Kg.
Temperatura de treball max. 70°C. Inclou potes per col-locacié sobre terra. Totalment instal-lat i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 3,000 ‘

Subministrament i instal‘lacié de bomba inline model Wilo IPL 80/110-4/2 o equivalent per ACS amb brides
PN10. S'inclouen tots els materials i elements auxliars necessaris per a la seva correcta instal-lacié i fixacid,
connexio, instal-lacié i posada en servei, tot seguint indicacions de la DO i I'FMB.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 8,000 ‘

Suministrament, instal-lacié, connexionat i posta en marxa de tot el conjunt de tubs, valvules i elements del
sistema hidraulic a 4 tubs de la instal-lacié , segons esquema instal-lacié i especificacions técniques de projecte.
Inclou:

2 Valvules papallona Wafer dn125 pn16 amb palanca

1 RFX separador de fangs d'acer Exdirt D dn125 pn16

2 Valvules tuller palanca HH 1/2 pn50 Teknik

2 Termometres 120graus 5cm diametre

1 Mandmetre 6 bar radial esfera seca 5 cm diametre

1 kit comptador calories Sharky th dn 100 pt500 amb 2 sondes de termperatura pt500

1 purgador automatic aire 3/8 Waft

1 Valvula tuller papallona M-h e/8 pn50 Teknik

1 Valvula de seguretat 3kgs

1 Embut de descarrega

Totalment installada i operativa, incloent fixacio, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta
col-locacié, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Suministrament, instal-laci6, connexionat i posta en marxa de conjunt d'elements i valvules associats als diposits
d'inércia i d'expansio de la instal-laci6, segons esquema instal-lacié i especificacions técniques de projecte.
Inclou;

8 valvules papapllona wafer 100 pn16 amb palanca

2 purgadors automatics aire 1/2

2 valvules d'esfera Tuller papallona M-H 1/2 pn50 Teknic

2 termometres 120 graus 10cm

4 termometres 120 graus 5cm

2 valvules esfera 3 vies tipus | 11/4

2 valvules de seguretat 1 3kg

2 embuts de descarrega

2 valvules d'esfera tuller palanca hh1 pn50 TeknikT

Totalment instal‘lats i operatius, incloent fixacio, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta
EUR
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8

9

10

PG01-2041

PG01-Z040

PG01-2042

u

u

u

col-locacio, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Suministrament, instal-lacio, connexionat i posta en marxa d'elements i valvules associats als diposits d'inercia i
d'expansio6 del booster, segons esquema instal-lacid i especificacions técniques de projecte. Inclou

1 termdmetre 120 graus 10cm

1 purgador automatic aire 1/2

1 valvula d'esfera Tuller papallona M-H 1/2 pn50 Teknik

4 valvules papapllona wafer 100 pn16 amb palanca

1 valvula de seguretat 1 3kg

1 embut de descarrega

2 valvules d'esfera tuller palanca hh1 pn50 TeknikT

Totalment instal-lats i operatius, incloent fixacio, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta
col-locaci6, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Suministrament, instal-lacié, connexionat i posta en marxa de tot el conjunt de tubs, valvules i elements del
sistema hidraulic dels booster de la instal-lacid, segons esquema instal-laci¢i especificacions técniques de
projecte. Inclou:

4 valvula papallona Wafer 80 pn16 amb palanca

8 valvules papallona Wafer 125 pn16 amb palanca

2 filtres en Y DN125 embridat

2 valvules de retencio de doble disc Ruber-check 5 dn 125

2 mandmetres 6 bar radial esfera 50mm 1/4m

6 valvules d'esfera de papallona Tuller Mariposa M-H 3/8 pn50 Teknik

4 maniguets antivibratoris elastic - juntes expansié amb brida dn80 3 simple onda epdm

6 valvules de papallona Wafer 150 pn16 amb palanca

2 filtres en Y dn150 embridats

2 valvules de retenci6 de doble disc Ruber-check 6 dn 125

2 mandémetres 6 bar radial esfera 50mm 1/4m

6 valvules d'esfera de papallona Tuller Mariposa M-H 3/8 pn50 Teknik

4 maniguets antivibratoris elastic - juntes expansié amb brida dn80 3 simple onda epdm

1 separador de sediments Reflex Exdirt acer dn150 pn16

1 separador de microbombolles Reflex Exvoid acer dn150 pn10bar.

2 valvules d'espera amb palanca Tuller hh 1/2 pn50 Teknik

1 kit comptador de calories Sharky TH DN100/360 pt500 + dos sondes de temperatura pt500

6 termdmetre 120 graus 5¢cm

1 valvula de seguretat 1 3 kg

1 emgut de descarrega 1

3 purgadors automatics aire 1/2

3 valvules d'espera papallona Tuller M-H 1/2 pn50 Teknik

Totalment installada i operativa, incloent fixacid, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta
col-locacio, connnexionat i funcionament.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Suministrament, instal-lacid, connexionat i posta en marxa de de valvula desviadora motoritzada amb
servomotor amb valvules de papallona prévies segons esquema installacio i especificacions técniques de
projecte. Inclou:

1 Valvla de sector 3 brides mescaldora, dn125 amb connexié amb brides pn6, kv=320 m3/h, cos de fundicio gris
amb junta torica i regulacié linial. Model MH32F125F200 VALVULA SECTOR 3 BRIDAS DN125 KVS 310 o
equivalent.

1 Actuador rotatiu de baix consum per motoritzacié de valvules amb motor sincron i unitat de control electronica
de tall, amb alimentacié i senyal de comandament, temps de carrega seleccionable, model ADM322F120
SERVOMOTOR ROTATIVO 120SEG 15NM 230V o equivalent

2 valvules de papallona Wafer DN125 amb palanca d'ajust gradual per muntatge amb brides pn10/16 i pressio
16bar, fabricada en cos de fundicié.

Totalment instal‘lats i operatius, incloent fixacio, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta
col-locacio, connnexionat i funcionament. Desviadora

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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11 PG01-2052 u Suministrament, instal-lacid, connexionat i posta en marxa de tot el conjunt de valvulues, filtre, comptador i
elements del sistema hidraulic per a I'omplerta de la instal-laci6é segons RITE, inclou:
5 valvules tuller palanca hh 11/4 pn50 Teknik
1 filtre d'aigua en i doble malla 11/4 0-100c 16bar
1 desconnector hidraulic ba295e-11/4a amb connexi6 roscada
1 comptador d'aigua freda jt300 dn25 6 3m3/h de corro multiple r200
1 manometre 6bar radial esfera diametre 50 1/4m
1 valvula de seguretat svh30 11/4x11/2 3 kg
1 valvula reductora pressié 11/4 pmax 25bar
3 valvules de retenci6 york 11/4 pn16
segons esquema instal-lacié Fase i especificacions técniques de projecte. Totalment instal-lada i operativa,
incloent fixacid, i tots els materials auxiliars necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i funcionament.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
12 PE2B-ZZNG u Posada en marxa sistema per personal autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
13 PG01-z038 u Carrega de gas de la instal-lacié segons RITE. Totalment executada i operativa.
AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 04 XARXA DE DISTRIBUCIO
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO

1 PFCO0-4I0H m Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 160x26,6 mm, série S 2.5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat,

amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE 100,000

2 PFQO-LWUV m Aillament térmic d'escuma elastomérica amb revestiment d'alumini per a canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de diametre exterior 160 mm, de 32 mm de gruix, classe de reaccié
al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense HCFC-CFC, collocat superficialment amb grau de
dificultat alt

AMIDAMENT DIRECTE ’ 100,000 ‘

3 PFC0-410Q m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 400x54,7 mm, série S 3.2 segons UNE-EN SO 15874-2, soldat,

amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

4 PFCO0-410K m Tub de Polipropile-copolimer PP-R a pressié de 200x27,4 mm, série S 3.2 segons UNE-EN SO 15874-2, soldat,

amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE ’ 4,000 ‘

5 PFQO-3LSU m Aillament térmic d'escuma elastomeérica amb revestiment d'alumini per a canonades que transporten fluids a
temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de diametre exterior 200 mm, de 32 mm de gruix, classe de reaccié
al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense HCFC-CFC, collocat superficialment amb grau de
dificultat mitja

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
6 PFRO0-3NJZ m Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 390 mm de diametre, d'1 mm de gruix, amb grau

de dificultat alt i col-locat superficialment
EUR
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7 PZ10001 u

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

Realitzaci6 de buidats totals o parcials de la instal-laci6 segons convingui per tal de poder executar |'obra amb la
inclusié dels elements necessaris per anar executant els by-passos necessaris per poder posar en servei la nova
instal-lacio i desmuntatge de I'actual. S'inclouen tots els elements necessaris per a la seva correcta execucio.
S'inclou la carrega, transport i gestio dels residus generats. Els materials i la maquinaria auxiliar necessaria.Tot
acord amb la DO i FMB.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01
Capitol 01
Titol 3 05

NUM. CODI &
1 PG01-2036 u

2 PG01-Z050 u

3 EG3121G6 m

PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
CLIMATITZADORES
ALIMENTACIO ELECTRICA

DESCRIPCIO

Treballs de modificaci6 de Quadre General i Subquadre de Clima existents per increment de seccid
d'alimentacié incloent un cable de 240 mm2 per cada fase i terra. inclou modificat d'embarrat i tot el materials
necessari als dos quadres per a la correcta instal-lacio i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Treballs de modificacié de Quadre General de Baixa Tensid per instal-lacié de nova proteccié per subquadre de
bombes, inclou subministrament de proteccid NSX de 400A amb toroidal i relé diferencial, modificat d'embarrat i
tot el materials necessari per a la correcta instal-lacié i connexionat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 2,000 ‘

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x240 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio

Num. Text

Tipus ] ] [E] IFl TOTAL Férmula

1
2 Reforg escomesa quadre bombes

4  EG3121D6 m

T Fase + T Longitud Quadres

4,000 60,000 1,000 1,100 264,000 C#'D#*E#F#

TOTAL AMIDAMENT 264,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacio RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en qualsevol tipus de
canalitzacio

Num. Text

Tipus ] ] [E] IFl TOTAL Férmula

1
2 Alimentacié bombes de calor

5  EG3121E6 m

T Fase+T Longitud NUm,

4,000 50,000 2,000 1,100 440,000 CH#'D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 440,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IFl TOTAL Férmula

1
2 Alimentacié subquadre bombes

T Fase +N+ T Longitud NUm,

10,000 60,000 1,000 1,100 660,000 CH#'D#E#F#
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6

EG3121C6

m

TOTAL AMIDAMENT 660,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccid 1x95 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi¢ fums, col-locat en canal o safata

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula

7

1

2 Alimentacio refredadores

EG312356

m

T Fase +N+ T Longitud NUm,

4,000 50,000 2,000 1,100 440,000 CH#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 440,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tripolar, de seccié 3x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc
Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en qualsevol tipus de
canalitzacié

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

8

1 Control

EG312566

m

60,000 2,000 120,000 C#'D#'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 120,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid
al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacié

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula

9

1

2 Alimentacio bombes
3 Alimentacié booster

EG312646

m

T Fase+T Longitud NUm,
4,000 50,000 4,000 1,100 880,000 CH#H'D#E#*F#
4,000 50,000 2,000 1,100 440,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1.320,000

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié6 RZ1-K (AS), construccid segons
norma UNE 21123-4, pentapolar, de seccié 5x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacié

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL  Férmula

10

1

1

PG01-Z051

PG01-2053

u

u

40,000 2,000 80,000 C#'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 80,000

Subministrament i installaci6 de subquadre de bombes i bombeig segons esquemes format per armari
metal-lics de peu combinable amb panells de xapa sobre estructura de perfil perforat reforgada, porta frontal de
vidre amb pany i clau, panells de tancament, plaques de suport, tapes i elements auxiliars. mecanismes de
proteccio i segons les especificacions i esquemes de projecte i indicacions de la df. totalment instal-lat,
connexionat, inclos assajos, proves, muntatge i posta en servei.

marca/model: prisma G amb proteccions gama INS, NG, NSX i IC60N schneider/prisma G d'schneider o
equivalents.

s'inclou ma d'obra, maquinaria, accessoris i petit material necessari per la correcta execuci.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Retirada de subquadre eléctric format per armari de peu doble fora de servei, inclou desconnexid, retirada fins a
camio en via publica, transport a abocador i canon d'abocada.

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O

Capitol 01 CLIMATITZADORES

Titol 3 07 ADEQUACIO DE LA SUPORTACIO

NUM. 001 U& DESCRIPCIO

1 PG01-2032 u Modificacié d'estructura de suport de maquines climatitzadores per adaptar-les a les noves dimensions amb
perfils d'acer (no inclou els perfils d'acer). Inclou tall d'estructura existent i treballs d'adaptaci6 i acabat amb
pintura una capa d'imprimacié i dues d'acabat.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

2 K4435315 u Construccié de bancada de formigd armat / perfils d'acer per a distribucié de carregues i col-locacié de sistema
de bombeig i diposits d'inercia en sala técnica planta coberta.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 PG01-2055 u Construccié de passarel-la a instal‘lar en coberta sobre tubs de clima formada per repla de tramex galvanitzat
amb escala a ambdos extrems. Amplada 1 metre, algada 0,50 m amb 4 graons per costat. Col-locada sobre
coberta.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 08 LEGALITZACIO
NUM. £0D L& DESCRIPCIO

1 PG01-2008 u Partida de legalitzaci6 de la instal-laci6 eléctrica (modificacié) dels dos edificis, inclou redaccié de projectes
tecnics de legalitzacid, inspeccions OCA, registres OGE i pagament de taxes.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 PG01-2009 u Partida de legalitzacié de la instal-lacié de climatitzacié dels dos edificis (Fase 1), inclou redaccié de projectes
tecnics de legalitzacid, inspeccions OCA, registres OGE i pagament de taxes.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 09 COMUNICACIONS
NUM. £0D L& DESCRIPCIO

1 EP9S1010 M Subministrament i instal-laci6 en safata, tub o canal de cable de 4 parells de coure trenats 23awg amb
apantallament global, i coberta lliure d'halogens resistent al foc i baixa emissié de fums, tipus s/ftp, categoria 7
fins a 450 mhz eia/tia 568, marca kerpen ref. megaline o similar. totalment instal-lat i connexionat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Climatitzadores 2,000 95,000 190,000 CH#H'D#E#*F#
2 SCADA 1,000 95,000 95,000 CH#H'D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 285,000
2 GP9SzC15 U Subministrament, instal-lacié i connexionat de connector rj-45 apantallat categoria 6a mascle o femella. segons
plec de condicions técniques.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Climatitzadores 2,000 2,000 CH#D#E#F#
2 SCADA 1,000 1,000 C#H*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
3 GP1ZS04 8] Subministrament, instal-lacid, connexionat i posta en servei de caixa de dades mod.dbn-15/10-ref. himel, amb
grau de proteccio ip55, amb “roseta” rj 45 de dades aéria model eline keystone cat 6a tool less de kerpen ,
inclosos racords d’entrada i petit material d'ancoratge, per proveidor homologat d'fmb del sistema de video.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 3,000 CH#HD#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
4 EP9SD451 U Subministrament, instal-laci6 i parxeig de tirantet de longitud de 1 i 2 metros amb 2 connectors rj45, s/ftp
categoria 7 inclosos segons plec de prescripcions técniques. per parxeig a la cambra auxiliar de comunicacions
per dotar de servei de dades als nous punts. inclou etiquetatge segons normativa de tmb i I'entrega del fitxer
excel de tmb amb la linia corresponent al nou parxeig.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 3,000 2,000 6,000 CH#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 6,000
5 GPEDZV20 U Certificacio del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa iso 11801 classe ea i etiquetat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tots els punts de xarxa 1,000 1,000 1,000 CH*'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

6  PPSS-XPME u

Desenvolupament, configuracié i parametritzacié d'aplicacio BMS SCADA d'edifici per integracio dels equips
climatitzadors / boosters en apllicacié de gestié integrada i eliminaci6 de maquines refredadores / caldera
actuals. Inclou llicenciament necessari.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PG01-2046 u Modificacié de la instal-laci6 SCADA de I'edifici per a incloure el control de la instal-lacié. Inclou partida per al

subministrament de quadre de control local amb PLC de control amb pantalla tactil amb HMI local integrat en
quadre i posterior integracié en servidor SCADA, connexionat de totes les senyals necessaries per al telecontrol
i integracio en xarxa de dades. Inclou materials, cablejats, desevolupament software, configuracié i proves.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra

01

PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O

EUR
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Capitol 05 ALTRES
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 XPA0000 u Partida algada de cobrament integre per a ajudes de passos d'instal-lacions i arranjaments de sales
d'instal-lacions de bombes i caldera. Inclou petits materials necessaris.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 XPA10102 u Partida algada per a I'execucié del control de qualitat de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 XPAO0001 pa Partida algada no modificable a justificar per a resoldre incidéncies sobrevingudes en el decurs de I'obra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 06 GESTIO RESIDUS
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 PG01-2026 u Reciclatge de les maquines refredadores o calderes
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
2 PG01-2027 u Certificat de desgasificacio de les maquines refigerants
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
3 P2RA-EU5B Disposicié controlada en centre de seleccio i transferéncia de residus barrejats perillosos, procedents de
construccié o demolicid, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus, per a seguretat i salut
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 150,000 ‘
4 P2RA-IQG7 m3 Disposici¢ controlada en centre de reciclatge de residus de metalls barrejats no perillosos amb una densitat 0,2
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea de Residus
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 32,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 XPA0002 pa Partida algada de cobrament integre per a la seguretat i salut durant I'execucié de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 10 MITJANS ELEVACIO
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 P129-6555 u Transport, muntatge i desmuntatge de grua de 35 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta. Inclou

fonament de formigé armat, col-locaci6 i posterior retirada.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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2 P129-H8X8 mes Grua de 35 m de ploma, 40 m d'algaria i 2 t de pes en punta
AMIDAMENT DIRECTE 3,000
3 P12R-WLWJ d Lloguer de grup electrogen de 20 a 30 kVA, funcionament durant jornada laboral, inclos conusm
Num. Text Tipus [cl [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 3,000 22,000 66,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 66,000

EUR
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PRESSUPOST Pag.: 1
2 PG01-Z029 u Suministrament, instal-lacio, connexionat i posta en marxa bomba de 66.515,53 2,000 133.031,06
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O calor aigua - aigua marca Trane LIFT 804-P o equiva|ent' Totalment
Capitol 01 CLIMATITZADORES instal-lada i operativa, incloent bancada, connexionat a instal-lacio
Titol 3 01 DESMUNTATGES | RETIRADES hidraulica i eléctrica i tots els materials auxiliars necessaris per a la
correcta collocacio, connnexionat i funcionament. (P - 37)
NUM, CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT 3 PJ71-ZHJ4 u Subministrament i instal-lacio de diposit cilindric acumulador ACS 3.849,66 3,000 11.548,98
model Greenheiss model DPAN/DI/ES 1500 referéncia 2310101162 de
1500L o equivalent, fabricat en acer estructural no al-lergic. Pes en buit
1 P21D3-HCLK Desmuntatge i retirada de tubs per a distribucio de gasos i fluids, de 0 25,22 60,000 1.513,20 332 kg, pressid maxima 6 bar, temp.maxima operacié 90°C. Inclou
a 8" de diametre, com a maxim, muntat superficialment o encastat i maniguets electrolitics per a totes les presses, sondes de temperatura i
amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans manuals i carrega manual pressio, valvules de tall corresponents, i en general qualsevol element
de runa sobre camid o contenidor, inclou part proporcional necessari per al seu correcte funcionament, instal-laci i connexionat
d'arranjament de parament i mitjans auxiliars d'elevacio (P - 18) segons esquema hidraulic i sortides de diametre d'acord amb la
2 P21DC-HBIT Desmuntatge per a substitucié de linea eléctrica estesa sobre safates 313 60,000 187,80 installacio. S'inclou elevacio a planta coberta amb mitjans auxiliars
o canals, conductors de coure o alumini, amb aillament, amb aillament necessaris, instal-lacio, connexionat i posada en servei, tot seguint
i coberta o nus, unipolars o multipolars, de seccié entre 10 mm2 i 35 indicacions de la DO i 'FMB (P - 54)
mm2, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre cami6 o 4 EJABZW12 u Diposit d'expansié amb membrana recambiable, per a instal-lacié de 570,10 3,000 1.710,30
contenidor (P - 20) calefaccio. Capacitat: 140 litres. Pressio de carrega: 4 bar. Diametre:
3 PG01-Z024 Desconnexio, desmuntatge i retirada de magquina refredadora actual, 8.325,00 2,000 16.650,00 480mm, alcada: 1.137mm. Connexid: 1. Pressio maxim a: 10BAR.
incloent retirada des de coberta fins a camié en via piblica amb Pes 25,0Kg. Temperatura de treball max. 70°C. Inclou potes per
mitjians d'elevacié d'obra. Inclou retirada provisional de tancament, col'locacio sobre terra. Totalment instal-lat i connexionat. (P - 8)
desconnexid de tubs i linies, etc, i retirada complerta de maquina amb 5 PHN9-CRNO U Subministrament i installacié de bomba inline model Wilo IPL 4.256,57 8,000 34.052,56
suports, i tots els seus elements auxiliars obsolets de la instal-laci6. 80/110-4/2 0 equivalent per ACS amb brides PN10. S'inclouen tots els
Inclou trasllat a abocador. (P - 34) materials i elements auxliars necessaris per a la seva correcta
4 PG01-Z028 Desconnexionat, desmuntatge i retirada caldera de gas i de tota la 7.337,19 1,000 7.337,19 instal-lacio i fixacio, connexid, instal-lacio i posada en servei, tot
instal-lacio de calefacci existent a la sala de caldera incloent seguint indicacions de la DO i 'FMB. (P - 53)
desconnexio, desmuntatge i retirada de tot el material, diposits, 6 PG01-2037 u Suministrament, instal-lacio, connexionat i posta en marxa de tot el 8.072,72 2,000 16.145,44
conductes, valvules, etc. des de coberta fins a cami6 en via publica conjunt de tubs, valvules i elements del sistema hidraulic a 4 tubs de la
amb mitjans d'elevacié d'obra. Inclou desconnexid de tubs, linies, etc, i installacio , segons esquema instal-lacio i especificacions técniques
retirada complerta de maquina amb suports, i elements auxiliars de projecte. Inclou:
obsolets de la instal-lacié. Inclou trasllat a abocador. (P - 36) 2 Valvules papallona Wafer dn125 pn16 amb palanca
5 P21D3-ZCLK Treballs verticals de desmuntatge i retirada de tubs per a distribucio de 252,16 30,000 7.564,80 1 RFX separador de fangs d'acer Exdirt D dn125 pn16
gasos | fluids, de 0 a 8" de didmetre, com a maxim, muntat 2 Valvules tuller palanca HH 1/2 pn50 Teknik
superficialment en alcada amb desmuntatge de fixacions, amb mitjans 2 Termometres 120graus 5cm diametre
manuals per a treballs verticals, incloent carrega manual de runa sobre 1 Manometre 6 bar radial esfera seca 5 cm diametre
camié o contenidor, inclou part proporcional d'arranjament de 1 kit comptador calories Sharky th dn 100 pt500 amb 2 sondes de
parament i mitjans auxiliars d'elevacié (P - 19) termperatura pt500
6 PG01-Z2054 Retirada l(?e mate_rigls_ i ganejame_nt de sala técn_if:a planta col_)erta per 1.061,42 1,000 1.061,42 1 S::gsldaotruﬂgtro;;?)gﬁ:g&ﬁ \ggﬁanO Teknik
instal-lacio de diposits i bombeig de calefaccio. Inclou retirada de 1 Valvula de sequretat 3kgs
materials i subquadres fora de servei, transport de tot el material fins a 1 Embut de descarre
i ; . ; ) ga
cami6 en via publica, transport a abocador i canon d'abocada. (P - 51) Totalment instal-lada i operativa, incloent fixacio, i tots els materials
auxiliars necessaris per a la correcta collocacié, connnexionat i
TOTAL Titol 3 01.01.01 34.314,41 funcionament. (P - 40)
7 PG01-2039 u Suministrament, instal‘lacid, connexionat i posta en marxa de conjunt 2.656,18 2,000 5.312,36
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O d'elements i valvules associats als d|pos|ts d'inércia i d‘expansi(’) de la
Capitol 01 CLIMATITZADORES instal-lacio, segons esquema instal-lacié i especificacions técniques de
Titol 3 03 EQUIPAMENTS | CONDUCTES projecte. Inclou;
8 valvules papapllona wafer 100 pn16 amb palanca
. A : a - P 2 purgadors automatics aire 1/2
s el Sl ERt sl e 2 valvules d'esfera Tuller papallona M-H 1/2 pn50 Teknic
2 termdmetres 120 graus 10cm
1 PEF0-6QR9 Suministrament, instal-lacio, connexionat i posta en marxa d'unitat  187.954,62 2,000 375.909,24 4 termometres 120 graus Scm
polifuncional a 4 tubs airefaigua amb ventiladors axials, compresor 2 vélvules esfera 3 vies tipus | 11/4
scroll i intercambiador de plaques marca York model 2 valvules de seguretat 1 3kg
YCH0590-SRL-4P 0 equivalent. Inclou: 2 embuts de descarrega
ECH-Ventiladors EC inverter de alta pressio 2 valvules d'esfera tuller palanca hh1 pn50 TeknikT
PEC+PEH-Bomba de circulacié simple costat refrigeracio+costat
calefaccio Totalment instal-lats i operatius, incloent fixacid, i tots els materials
|E-Protocol Modbus TCP/IP+interficielP+contates lliures auxiliars necessaris per a la correcta col-locacio, connnexionat i
Totalment instal-lada i operativa, incloent elevacid fins a planta funcionament. (P - 42)
coberta amb mitjans d'elevaci6 d'obra, adaptacio de bancada de fixacio 8 PG01-Z041 u Suministrament, instal-lacio, connexionat i posta en marxa d'elements i 1.201,85 1,000 1.201,85
i tancaments laterals, instal-lacié de quadre de control, amb tots els valvules associats als diposits d'inércia i d'expansié del booster,
materials auxiliars necessaris per a la correcta col-locacio, segons esquema instal-lacio i especificacions técniques de projecte.
connnexionat i funcionament. (P - 24) Inclou
1 termdmetre 120 graus 10cm
EUR EUR
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9 PG01-2040

10 PG01-2042

11 PG01-2052

u

u

u

1 purgador automatic aire 1/2

1 valvula d'esfera Tuller papallona M-H 1/2 pn50 Teknik

4 valvules papapllona wafer 100 pn16 amb palanca

1 valvula de seguretat 1 3kg

1 embut de descarrega

2 valvules d'esfera tuller palanca hh1 pn50 TeknikT

Totalment instal-lats i operatius, incloent fixacid, i tots els materials
auxiliars necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i
funcionament. (P - 44)

Suministrament, instal‘lacié, connexionat i posta en marxa de tot el 15.047,51
conjunt de tubs, valvules i elements del sistema hidraulic dels booster
de la instal'lacid, segons esquema instal-laciéi especificacions
técniques de projecte. Inclou:

4 valvula papallona Wafer 80 pn16 amb palanca

8 valvules papallona Wafer 125 pn16 amb palanca

2 filtres en Y DN125 embridat

2 valvules de retencio de doble disc Ruber-check 5 dn 125

2 mandmetres 6 bar radial esfera 50mm 1/4m

6 valvules d'esfera de papallona Tuller Mariposa M-H 3/8 pn50 Teknik
4 maniguets antivibratoris elastic - juntes expansié amb brida dn80 3
simple onda epdm

6 valvules de papallona Wafer 150 pn16 amb palanca

2 filtres en Y dn150 embridats

2 valvules de retencio de doble disc Ruber-check 6 dn 125

2 mandémetres 6 bar radial esfera 50mm 1/4m

6 valvules d'esfera de papallona Tuller Mariposa M-H 3/8 pn50 Teknik
4 maniguets antivibratoris elastic - juntes expansié amb brida dn80 3
simple onda epdm

1 separador de sediments Reflex Exdirt acer dn150 pn16

1 separador de microbombolles Reflex Exvoid acer dn150 pn10bar.

2 valvules d'espera amb palanca Tuller hh 1/2 pn50 Teknik

1 kit comptador de calories Sharky TH DN100/360 pt500 + dos sondes
de temperatura pt500

6 termometre 120 graus 5cm

1 valvula de seguretat 1 3 kg

1 emgut de descarrega 1

3 purgadors automatics aire 1/2

3 valvules d'espera papallona Tuller M-H 1/2 pn50 Teknik

Totalment instal-lada i operativa, incloent fixacio, i tots els materials
auxiliars necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i
funcionament.

(P-43)

Suministrament, instal-lacié, connexionat i posta en marxa de de 2.484,98
valvula desviadora motoritzada amb servomotor amb valvules de
papallona previes segons esquema instal-lacié i especificacions
técniques de projecte. Inclou:

1 Valvla de sector 3 brides mescaldora, dn125 amb connexié amb
brides pn6, kv=320 m3/h, cos de fundicié gris amb junta torica i
regulacid linial. Model MH32F125F200 VALVULA SECTOR 3 BRIDAS
DN125 KVS 310 o equivalent.

1 Actuador rotatiu de baix consum per motoritzacio de valvules amb
motor sincron i unitat de control electronica de tall, amb alimentaci6 i
senyal de comandament, temps de carrega seleccionable, model
ADM322F120 SERVOMOTOR ROTATIVO 120SEG 15NM 230V o
equivalent

2 valvules de papallona Wafer DN125 amb palanca d'ajust gradual per
muntatge amb brides pn10/16 i pressié 16bar, fabricada en cos de
fundicio.

Totalment instal-lats i operatius, incloent fixacid, i tots els materials
auxiliars necessaris per a la correcta col-locacié, connnexionat i
funcionament. Desviadora (P - 45)

Suministrament, instal-lacié, connexionat i posta en marxa de tot el 2.210,25
conjunt de valvulues, filtre, comptador i elements del sistema hidraulic

per a l'omplerta de |a instal-laci6 segons RITE, inclou:

5 valvules tuller palanca hh 11/4 pn50 Teknik

1 filtre d'aigua en i doble malla 11/4 0-100c 16bar

1 desconnector hidraulic ba295e-11/4a amb connexi6 roscada

1 comptador d'aigua freda jt300 dn25 6 3m3/h de corro multiple r200

1,000

1,000

1,000

15.047,51

2.484,98

2.210,25

EUR
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12 PE2B-ZZNG u
13 PG01-Z038 u

1 manometre 6bar radial esfera diametre 50 1/4m

1 valvula de seguretat svh30 11/4x11/2 3 kg

1 valvula reductora pressié 11/4 pmax 25bar

3 valvules de retencié york 11/4 pn16

segons esquema instal-laci6 Fase i especificacions técniques de
projecte. Totalment instal-lada i operativa, incloent fixacio, i tots els
materials auxiliars necessaris per a la correcta col-locacid,
connnexionat i funcionament.

(P-49)

Posada en marxa sistema per personal autoritzat. (P - 23) 2.043,17

Carrega de gas de la instal-lacié segons RITE. Totalment executada i 2.500,00
operativa.
(P-41)

1,000
1,000

2.04317
2.500,00

TOTAL Titol 3

01.01.03

603.197,70

Obra
Capitol
Titol 3

WUM. GO0 U&

01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O

01 CLIMATITZADORES
04 XARXA DE DISTRIBUCIO

DESCRIPCIO PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 PFCO-410H m

2 PFQO-LWUV m

3 PFCO0-410Q m

4 PFC0-4I10K m

5 PFQ0-3LSU m

6 PFRO-3NJZ m

7 PZ10001 u

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 160x26,6 mm, série S 111,47
2.5 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 25)

Aillament termic d'escuma elastomérica amb revestiment d'alumini per 157,96
a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C,

per a tub de diametre exterior 160 mm, de 32 mm de gruix, classe de

reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense

HCFC-CFC, col-locat superficialment amb grau de dificultat alt (P - 29)

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 400x54,7 mm, série S 697,35
3.2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 27)

Tub de Polipropilé-copolimer PP-R a pressié de 200x27,4 mm, série S 198,21
3.2 segons UNE-EN ISO 15874-2, soldat, amb grau de dificultat mitja i
col-locat superficialment (P - 26)

Aillament térmic d'escuma elastomérica amb revestiment d'alumini per 220,94
a canonades que transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C,

per a tub de diametre exterior 200 mm, de 32 mm de gruix, classe de

reaccio al foc BL-s2, d0 segons norma UNE-EN 13501-1, sense

HCFC-CFC, col-locat superficialment amb grau de dificultat mitja (P -

28)

Recobriment d'aillaments térmics de canonades d'alumini, de 390 mm 139,80
de diametre, d'1 mm de gruix, amb grau de dificultat alt i col-locat
superficialment (P - 30)

Realitzaci6 de buidats totals o parcials de la installacié segons 1.050,00
convingui per tal de poder executar I'obra amb la inclusi6 dels

elements necessaris per anar executant els by-passos necessaris per

poder posar en servei la nova instal-lacié i desmuntatge de I'actual.

S'inclouen tots els elements necessaris per a la seva correcta

execucié. S'inclou la carrega, transport i gesti6 dels residus generats.

Els materials i la maquinaria auxiliar necessaria.Tot acord amb la DO i

FMB. (P - 56)

100,000

100,000

4,000

4,000

4,000

4,000

1,000

11.147,00

15.796,00

2.789,40

792,84

883,76

559,20

1.050,00

TOTAL Titol 3

01.01.04

33.018,20

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFII - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O

01 CLIMATITZADORES
05 ALIMENTACIO ELECTRICA

EUR
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MUM. GO0

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 PG01-Z036

2 PG01-2050

3 EG3121G6

4 EG3121D6

5 EG3121E6

6 EG3121C6

7 EG312356

8 EG312566

9 EG312646

10 PG01-2051

Treballs de modificaci6 de Quadre General i Subquadre de Clima
existents per increment de seccié d'alimentaci6 incloent un cable de
240 mm2 per cada fase i terra. inclou modificat d'embarrat i tot el
materials necessari als dos quadres per a la correcta instal-lacio i
connexionat. (P - 39)

Treballs de modificaci6 de Quadre General de Baixa Tensi6 per
installaci6 de nova proteccié per subquadre de bombes, inclou
subministrament de protecci6 NSX de 400A amb toroidal i relé
diferencial, modificat d'embarrat i tot el materials necessari per a la
correcta installaci6 i connexionat. (P - 47)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccid 1x240 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 4)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccid 1x120 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 2)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccid 1x150 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 3)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccid 1x95 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 1)

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, de seccié 3x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 5)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tetrapolar, de seccié 4x10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 6)

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
pentapolar, de seccié 5x4 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en qualsevol tipus de
canalitzacio (P - 7)

Subministrament i instal-laci6 de subquadre de bombes i bombeig
segons esquemes format per armari metal-lics de peu combinable
amb panells de xapa sobre estructura de perfil perforat reforgada,
porta frontal de vidre amb pany i clau, panells de tancament, plaques
de suport, tapes i elements auxiliars. mecanismes de proteccié i
segons les especificacions i esquemes de projecte i indicacions de la
df. totalment instal-lat, connexionat, inclos assajos, proves, muntatge i
posta en servei.

marca/model: prisma G amb proteccions gama INS, NG, NSX i IC60N
schneider/prisma G d'schneider o equivalents.

s'inclou ma d'obra, maquinaria, accessoris i petit material necessari

3.970,34

14.092,34

37,38

22,98

25,36

18,37

4,94

8,60

4,32

26.751,14

2,000

2,000

264,000

440,000

660,000

440,000

120,000

1.320,000

80,000

1,000

7.940,68

28.184,68

9.868,32

10.111,20

16.737,60

8.082,80

592,80

11.352,00

345,60

26.751,14

EUR
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per la correcta execucio. (P - 48)
11 PG01-Z053 u Retirada de subquadre eléctric format per armari de peu doble fora de 319,45 1,000 319,45
servei, inclou desconnexid, retirada fins a cami6 en via publica,
transport a abocador i canon d'abocada. (P - 50)
TOTAL Titol 3 01.01.05 120.286,27
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 07 ADEQUACIO DE LA SUPORTACIO
HUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG01-2032 u Modificacié d'estructura de suport de maquines climatitzadores per 1.581,09 4,000 6.324,36
adaptar-les a les noves dimensions amb perfils d'acer (no inclou els
perfils d'acer). Inclou tall d'estructura existent i treballs d'adaptaci6 i
acabat amb pintura una capa d'imprimaci6 i dues d'acabat. (P - 38)
2 K4435315 u Construccié de bancada de formigdé armat / perfils d'acer per a 3.715,00 1,000 3.715,00
distribucié de carregues i col-locacié de sistema de bombeig i diposits
d'inercia en sala técnica planta coberta. (P - 14)
3 PG01-Z055 u Construccié de passarella a instal-lar en coberta sobre tubs de clima 1.898,00 0,000 0,00
formada per repla de tramex galvanitzat amb escala a ambdés
extrems. Amplada 1 metre, algada 0,50 m amb 4 graons per costat.
Col-locada sobre coberta. (P - 52)
TOTAL Titol 3 01.01.07 10.039,36
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 08 LEGALITZACIO
HUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG01-Z008 u Partida de legalitzacié de la instal-laci6 eléctrica (modificacio) dels dos 1.800,00 1,000 1.800,00
edificis, inclou redacci6 de projectes tecnics de legalitzacio,
inspeccions OCA, registres OGE i pagament de taxes. (P - 32)
2 PG01-Z009 u Partida de legalitzacio de la instal-laci6 de climatitzacio dels dos 1.800,00 1,000 1.800,00
edificis (Fase 1), inclou redaccié de projectes tecnics de legalitzacio,
inspeccions OCA, registres OGE i pagament de taxes. (P - 33)
TOTAL Titol 3 01.01.08 3.600,00
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 01 CLIMATITZADORES
Titol 3 09 COMUNICACIONS
HUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EP9S1010 M Subministrament i instal-lacié en safata, tub o canal de cable de 4 5,68 285,000 1.618,80
parells de coure trenats 23awg amb apantallament global, i coberta
lliure d'halogens resistent al foc i baixa emissié de fums, tipus s/ftp,
categoria 7 fins a 450 mhz eia/tia 568, marca kerpen ref. megaline o
similar. totalment instal*lat i connexionat.
(P-9)
2 GP9SzC15 U Subministrament, instal-laci6 i connexionat de connector rj-45 14,47 3,000 4341
apantallat categoria 6a mascle o femella. segons plec de condicions
tecniques. (P - 12)
3 GP1zZS04 U Subministrament, instal-lacio, connexionat i posta en servei de caixa 70,35 3,000 211,05

de dades mod.dbn-15/10-ref. himel, amb grau de proteccié ip55, amb

EUR
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“roseta” rj 45 de dades aéria model eline keystone cat 6a tool less de
kerpen , inclosos racords d’entrada i petit material d'ancoratge, per
proveidor homologat d'fmb del sistema de video. (P - 11)
4 EP9SD451 U Subministrament, instal-lacié i parxeig de tirantet de longitud de 1 i 2 6,93 6,000 41,58
metros amb 2 connectors rj45, s/ftp categoria 7 inclosos segons plec
de prescripcions tecniques. per parxeig a la cambra auxiliar de
comunicacions per dotar de servei de dades als nous punts. inclou
etiquetatge segons normativa de tmb i I'entrega del fitxer excel de tmb
amb la linia corresponent al nou parxeig.
(P-10)
5 GPEDZzV20 U Certificacio del cablejat de la xarxa estructurada segons normativa iso 66,34 1,000 66,34
11801 classe ea i etiquetat (P - 13)
6 PPSS-XPME u Desenvolupament, configuracié i parametritzacié d'aplicacio BMS 6.102,60 1,000 6.102,60
SCADA d'edifici per integracié dels equips climatitzadors / boosters en
apllicacio de gesti6 integrada i eliminacié de maquines refredadores /
caldera actuals. Inclou llicenciament necessari. (P - 55)
7 PG01-Z046 u Modificacié de la instal-laci6 SCADA de l'edifici per a incloure el 8.000,00 1,000 8.000,00
control de la instal-lacio. Inclou partida per al subministrament de
quadre de control local amb PLC de control amb pantalla tactil amb
HMI local integrat en quadre i posterior integracié en servidor SCADA,
connexionat de totes les senyals necessaries per al telecontrol i
integraci6 en xarxa de dades. Inclou materials, cablejats,
desevolupament software, configuracid i proves. (P - 46)
TOTAL Titol 3 01.01.09 16.083,78
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 05 ALTRES
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAO000 u Partida algada de cobrament integre per a ajudes de passos 3.800,00 1,000 3.800,00
d'instal‘lacions i arranjaments de sales d'instal-lacions de bombes i
caldera. Inclou petits materials necessaris. (P - 57)
2 XPA10102 u Partida algada per a I'execucié del control de qualitat de I'obra (P - 58) 4.800,00 1,000 4.800,00
3 XPA0001 pa Partida algada no modificable a justificar per a resoldre incidencies 15.000,00 1,000 15.000,00
sobrevingudes en el decurs de I'obra. (P - 0)
TOTAL  Capitol 01.05 23.600,00
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 06 GESTIO RESIDUS
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PG01-2026 u Reciclatge de les maquines refredadores o calderes (P - 35) -1.336,50 3,000 -4.009,50
2 PG01-2027 u Certificat de desgasificacio de les maquines refigerants (P - 31) 50,00 2,000 100,00
3 P2RA-EU5B | Disposicié controlada en centre de seleccid i transferéncia de residus 0,36 150,000 54,00
barrejats perillosos, procedents de construccié o demolicié, amb codi
17 09 03* segons la Llista Europea de Residus, per a seguretat i salut
(P-21)
4 P2RA-IQG7 m3  Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de metalls -37,80 32,000 -1.209,60
barrejats no perillosos amb una densitat 0,2 t/m3, procedents de
construccié o demolicio, amb codi 17 04 07 segons la Llista Europea
de Residus (P - 22)
TOTAL Capitol 01.06 -5.065,10

EUR
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Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 07 SEGURETAT | SALUT
WUM. G001 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPA0002 pa Partida alcada de cobrament integre per a la seguretat i salut durant 9.608,48 1,000 9.608,48
I'execucio de l'obra (P - 0)
TOTAL Capitol 01.07 9.608,48
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZADORA EDIFICI O
Capitol 10 MITJANS ELEVACIO
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P129-6555 u Transport, muntatge i desmuntatge de grua de 35 m de ploma, 40 m 15.239,91 1,000 15.239,91
d'algaria i 2 t de pes en punta. Inclou fonament de formigd armat,
collocacio i posterior retirada. (P - 15)
2 P129-H8X8 mes  Grua de 35 m de ploma, 40 m d'alcaria i 2 t de pes en punta (P - 16) 2.019,41 3,000 6.058,23
3 P12R-WLWJ d Lloguer de grup electrogen de 20 a 30 kVA, funcionament durant 81,90 66,000 5.405,40
jornada laboral, inclos conusm (P - 17)
TOTAL Capitol 01.10 26.703,54
EUR
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NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 DESMUNTATGES | RETIRADES 34.314,41
Titol 3 01.01.03 EQUIPAMENTS | CONDUCTES 603.197,70
Titol 3 01.01.04 XARXA DE DISTRIBUCIO 33.018,20
Titol 3 01.01.05 ALIMENTACIO ELECTRICA 120.286,27
Titol 3 01.01.07 ADEQUACIO DE LA SUPORTACIO 10.039,36
Titol 3 01.01.08 LEGALITZACIO 3.600,00
Titol 3 01.01.09 COMUNICACIONS 16.083,78
Capitol 01.01 CLIMATITZADORES 820.539,72

820.539,72
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 CLIMATITZADORES 820.539,72
Capitol 01.05 ALTRES 23.600,00
Capitol 01.06 GESTIO RESIDUS -5.065,10
Capitol 01.07 SEGURETAT | SALUT 9.608,48
Capitol 01.10 MITJANS ELEVACIO 26.703,54
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATIT 875.386,64

875.386,64
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost MILLORA MEDIAMBIENTAL ZFIl - FASE CLIMATITZA 875.386,64

875.386,64

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cov oot 875.386,64
13 % Despeses generals SOBRE 875.386,64...........cccuuiiiiiiiiiiiiiiieeee e 113.800,26
6 % Benefici industrial SOBRE 875.386,64..........ccccooiiiiiiiiiiiieeiiee e 52.523,20
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 1.041.710,10
21 % IVA SOBRE 1.041. 710,10, ....eiiieiieei ittt e e 218.759,12
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 1.260.469,22

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

un milié dos-cents seixanta mil quatre-cents seixanta-nou euros amb vint-i-dos céntims
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