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I. Antecedents
Al 2022 van comencar les obres d’urbanitzacio del Sector R de Corro d’Avall, al terme municipal de Les
Franqueses del Vallés. En aquesta zona hi ha previst la construccié d’habitatges unifamiliars i edificis de

planta baixa, un nou pavelld, zones verdes i un parc infantil.

Al 2021, AGBAR redacta el document “Informe sobre el futur abastament al Sector R. Les Franqueses del

Vallés”, en que s’informa que:

o La xarxa de distribuci6 de Les Franqueses del Vallés esta en fase de modificar el sistema
d’abastament amb I'objectiu de reduir les pressions de subministrament i reduir el consum
energétic per elevacio de l'aigua.

o Que d’acord amb aquestes modificacions, i després de consensuar amb I’Ajuntament de Les
Franqueses, es determina que I'opcié més adient consisteix, conjuntament amb la modificacié de
'abastament del municipi de Les Franqueses i les obres associades a aquestes, modificar el grup

de pressio X, des del qual s’alimentara el nou Sector R-Can Garriga.

2. Objecte del Projecte

L’objecte del present Projecte és el definir i valorar les obres necessaries per a executar la modificacid
del grup de pressié6 X| amb I'objectiu d’incorporar I'abastament d’aigua potable al Sector R. Aquestes
obres fan referéncia a enderrocs de paviments i reposicions, excavacions de rases i instal lacid de

canonades i valvules, aixi com la substitucié del grup de pressio i reforgos a la xarxa de distribucio.

3. Ambit d’actuacié, estat actual i serveis afectats

3.1. Ambit d’actuacié

L’ambit d’actuacio es situa a Corrd d’Avall, al terme municipal de Les Franqueses del Vallés. Les obres
afecten principalment a la cambra del grup de pressié XI, al Passeig Tagamanent. També es preveuen
actuacions al carrer Joan Maragall, a la carretera de Ribes i a diversos punts de la xarxa municipal d’aigua

potable.
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3.2. Estat actual
En la actualitat el Sector R s’alimenta des de la xarxa d’ATLL, des del diposit de Torre Pinos de

Granollers, a través del grup de pressio XI.

El GP XI esta format per 3 bombes GRUNDFOS CR32-4 amb funcionament alternatiu. L’aigua arriba
des del diposit d’ATLL, a través de la xarxa de distribuci6 de Corré d’Avall per una canonada
DNI50mm, fins a una cisterna de 30m?® on trenca carrega, i des de la que aspira el grup de pressi6 a
través d’un col lector de aspiracié. El GP XI disposa d’una sortida d’'impulsié6 de DNI50mm que deriva
a I'exterior de la sala de bombes en tres canonades, una de DNI |0mm, una altra de DN I50mm i una
darrera de PEAD DN200mm. Aquesta ultima, actualment no abasteix a cap abonat ja que es va preparar

per a I'abastament del Sector R.

La cisterna de 30m? es troba soterrada en la plaga existent al Passeig Tagamanent, i el grup de pressid
s’ubica en una arqueta també soterrada de més de |,5m de fondaria al costat de la cisterna. El grup de
pressid no disposa de variador de frequeéncia per ajustar el funcionament de les bombes, pero si consta

d’un calderi hidropneumatic de 1000 litres.

3.3. Serveis afectats
A I'ambit de les obres trobem la preséncia de serveis, soterrats i/o aeris, corresponents a les xarxes

d’aigua potable, electricitat, enllumenat public, sanejament, telecomunicacions i gas.

Abans de l'inici de les obres es realitzaran cales per a la localitzacié d’aquests serveis. Els treballs
s’hauran de fer en presencia d’aquests serveis, mantenint-los en funcionament durant les obres. Per a

I'execucié de les obres projectades no es preveu desplagar i/o afectar cap servei existent.

A 'Annex niim. 3 s’adjunta la informacié disponible dels diferents serveis presents a la zona afectada pel
Projecte. La informacio que s’adjunta és la que han facilitat les diferents companyies. Previ a I'inici de les
obres caldra verificar la informacié continguda a I'annex. El contractista demanara a les companyies de

serveis i disposara dels planols actualitzats dels serveis existents a I'ambit d’actuacio.

4. Bases del Projecte

4.1. Cartografia i Topografia
Com a base cartografica s’ha disposat de la cartografia del municipi a escala 1/1000 descarregada de la

web de la Diputacié de Barcelona.

Ajuntament de L] . @
; fé;ér;néﬂéses C 1 V 1 lt:
+J|l del Vallés Jengane

b oarceloona

4.2. Base xarxa actual
Per a la redaccié del present Projecte, s’ha disposat de la informacié GIS de la xarxa d’aigua potable

actual, facilitada per 'empresa concessionaria del servei AGBAR.

4.3. Geologia i Geotécnia
Les obres descrites al present Projecte es basen en actuacions puntuals a la xarxa d’abastament d’aigua
potable en un entorn urba existent i consolidat. No s’ha cregut necessari la realitzacié d’'un estudi

geotecnic per tal d’executar la solucié proposada al projecte.

4.4. Planejament
Les actuacions recollides al Document, s’han desenvolupat adaptant-se sempre al planejament vigent. El

sol en el que es desenvolupen les obres és tot de titularitat municipal.

5. Descripcio de les obres

5.1. Enderrocs i reposicions
Al Passeig del Tagamanent, es preveu I'enderroc del paviment de vorera al perimetre de I'arqueta amb
un sobreample de 0,50m a tot el seu perimetre. La reposicid es preveu amb mescla bituminosa amb

betum sintétic de color i arid de color de 12cm de gruix.

A la coberta de l'arqueta GP XI, i per tal de poder substituir els equips electromecanics existents,
bombes i calderi, caldra obrir un nou registre de dimensions 1200x1200mm de pas lliure. Es preveu
enderroc parcial de la llosa superior. Aixi mateix es proposa la substitucié de la tapa del registre

existent d’accés operaris.

A linterior de la cambra, esta previst la substitucio de les bombes i les actuacions necessaries per a
adequar els elements hidraulics de la xarxa a la nova proposta. També es preveu la retirada del quadre
de comandament de les bombes i el quadre de telecontrol. El nou quadre de comandament i telecontrol
s'instal lara a I'exterior de la cambra. Per a dur a terme els treballs de la instal lacio eléctrica es preveu
execucié de rases al Passeig Tagamanent, entre el GP i la ubicacid del nou QC. La reposicio del
paviment es preveu amb mescla bituminosa amb betum sintetic de color i arid de color de 5cm de gruix,

sobre base de formigé HM-20 de 20cm de gruix.

En relacié a les actuacions a la xarxa d’abastament, al carrer Joan Maragall i a la carretera de Ribes, es
preveu execucié de rasa a cel obert. Es preveu la demolicid del paviment de qualsevol tipologia al tragat
de la canonada projectada, i delimitat aquest per un tall de disc a cada banda. Als trams de calgada es

preveu un sobreample d’entre 0,40m a banda i banda de la rasa.
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Pel que fa a la rasa tipus, el fons d’aquesta tindra una amplada de 0,40m i una fondaria d’l,25m. Es fara
un llit de saulé (canonades de fosa) o sorra fina (canonades de polietile), de 10cm d’algada, per
acomodar la canonada, i es recobrira la mateixa amb saulé i/o sorra fina (segons els cas) fins a 10cm per
sobre de la canonada. El rebliment de la rasa es realitzara amb Tot-u reciclat de formigd en tongades de
25cm, com a maxim, compactades al 98% P.M. a calcada i al 95% P.M. a vorera, fins arribar a cota de
base de paviment. Finalment, a la calgada la reposicié del paviment asfaltic es realitzara amb una capa de
mescla bituminosa ACI | de 6cm de gruix, sobre reg d’adheréncia cationica tipus C60B3/B4 ADH(ECR-
I) amb dotacié |Kg/cm? i sobre base de formigé HM-20 de 20cm de gruix. La reposicié del paviment de
vorera es preveu fer-la amb paviment de les mateixes caracteristiques al demolit, sobre 3cm de morter i

sobre base de formigd HM-20 de I5cm de gruix.
Les terres procedents de I'excavacio es transportaran amb camié bolquet a un abocador autoritzat.

A la confluéncia del carrer Joan Maragall amb el Passatge Tagamanent es preveu demolicié de paviment
de vorera per a la instal lacié d’una valvula de retencio. La reposicié del paviment s’executara segons el

descrit anteriorment.

En alguns punts del tracat es preveu la demolicié de trams de vorada i rigola. La reposicié d’aquests
elements es preveu amb vorada i rigola de les mateixes caracteristiques a les demolides, col focades

sobre una base de formigé HM-20 de 20cm de gruix minim.

RASA TIPUS EN CALCADA
(CANDNADA FUD) RASA TIPUS EN VORERA
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Rases tipus en calgada i vorera (canonades fosa)

Si és necessari, es retiraran tots aquells elements urbans que interfereixin en el correcte
desenvolupament de les obres (mobiliari urba, senyalitzacio, pilones, bandes sonores, etc.). Les unitats
retirades seran transportades al magatzem municipal o bé emmagatzemades per la seva posterior

recol locacié a la seva ubicacio original.

El Projecte també preveu el repintat de la senyalitzacié horitzontal afectada pel tragat de les canonades.
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5.2. Proposta d’actuacio
Per tal de donar abastament d’aigua potable al sector R, i amb I'objectiu de reduccié de I'energia
eléctrica i la millora de I'eficiencia energética en el servei municipal d’aigua potable de les Franqueses del

Valles, es proposen les seglients actuacions:

o Alternativa de subministrament del grup de pressi6 X| des de Santa Digna o diposits de
Granollers, a través d’una canonada DN I I0mm connectada a la Carretera de Ribes. Per poder
fer arribar I'aigua des del diposit de Santa Digna fins al GP XI sera necessari maniobrar sobre
algunes valvules de seccionament de la xarxa d’abastament.

o Instal faci6 d’una valvula de retencié sobre la canonada FBI50 que arriba al GP Xl, a la
confluéncia del Carrer Joan Maragall amb el Passatge Tagamanent.

o Modificacio del grup de pressid XI incrementant la capacitat d’'impulsié amb la substitucié de les
tres bombes. S’instal laran dues bombes GRUNDFOS CR32-3-2 de 5,5kW de poteéncia, i una
bomba GRUNSFOS CRé64-2-1 de 7,5kW.

o Anul lacié de la cisterna.

o Obrir un registre a la cambra del grup de pressié de 1200x1200mm per tal de poder substituir
els equips de I'interior, i substitucio de la tapa del registre existent d’accés operaris.

o Modificacié del sector GP XI by-passejant les sortides del grup de pressio DNI150 i DNI10 de
la impulsio, tancant la valvula existent al C/ Puiggraciés i connectant, a l'algada del C/ Joan
Maragall amb Av. Sagrera, la canonada PEAD?200 a la canonada PEAD |1 60.

o Refor¢ de la xarxa de distribucié a la carretera de Ribes, donant continuitat a la canonada

existent FUD 150 fins a mallar amb la xarxa existent FUD200.

Totes les actuacions resten definides a ’Annex nim. 4 i al Document nimero 2 Planols.

5.3. Sistemes constructius previstos

Els sistemes constructius previstos segueixen esquematicament el seglient ordre:

e Cales per a la localitzacio de serveis existents.

e Actuacions a la cambra del grup de pressié X| (equips hidraulics, estructura...).
e Quadre de comandament i telecontrol.

e Maniobres a la xarxa d’abastament per incorporar el Sector R al GP XI.

e Demolicio dels paviments i elements afectats.

e Excavacio de les rases.

e Instal faci6 de les canonades i muntatge de valvules.

e Reblert de la rasa segons rases tipus.

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
MEMORIA DESCRIPTIVA



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

I. MEMORIA

e Posada en carrega de la nova xarxa.
e Reposicio dels paviments i elements afectats.

e Senyalitzacio horitzontal.

6. Aspectes mediambientals

Segons els criteris establerts en la Llei 9/2018, de 5 de desembre, per la qual es modifica la Llei 21/2013,
de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental, la Llei 21/2015, de 20 de juliol, per la qual es modifica la Llei 43
/ 2003, de 2| de novembre, de Montes i la Llei 1/2005, de 9 de marg, per la qual es regula el regim del
comerg de drets d'emissio de gasos d'efecte hivernacle (BOE 6 de Desembre del 2018), les actuacions

objecte del present Projecte Constructiu no es troben sotmeses a Avaluacié ambiental.

7. Gestio de residus

Els residus originats per aquesta obra seran basicament terres, restes de paviment asfaltic, formigons,

etc., i els seus volums figuren a I'estat d'amidaments de I'annex corresponent.

Correspondra al contractista adjudicatari de les obres, el compliment de les obligacions que determina
el Reial Decret 105/2008, de I'l de febrer, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccid, i
sera el responsable de I'avaluacié definitiva dels volums i caracteristiques dels residus que s’originaran en
les operacions d’enderroc, excavacié i construccio, de les operacions de destriament o recollida
selectiva, i de les instal lacions de reciclatge o disposicié del rebuig on es gestionaran en cas que no
s'utilitzin o reciclin a la mateixa obra, comprometent-se a aportar la documentacié necessaria referent al
desti final dels residus, aixi com I'acceptacié dels mateixos per part de I'abocador autoritzat, o de la

planta de reciclatge que se’n faci carrec.

S’adjunta a ’Annex el corresponent estudi de gestidé de residus, per tal de garantir la prevencio i el
reciclatge dels residus dels processos i dels materials de la construccié emprats durant I'execucié

d’aquesta obra.

8. Organitzacioé de les obres i garantia

8.1. Termini d’execucio de les obres
En compliment de I'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public,
s’elabora I'’Annex numero 6: Pla de les Obres, on s’estudia amb caracter indicatiu el possible

desenvolupament de les obres.

En el present Projecte s’ha estimat com a periode optim d’execucié de les obres de 8 setmanes.

Ajuntament de L] . @
; fé;ér;néﬂéses C 1 V 1 lt:
+J|l del Vallés Jengane

b oarceloona

8.2. Organitzacio de les obres

L'obra s’organitzara de manera que prevalguin les condicions de seguretat i salut dels vianants,
treballadors i vehicles. En tot moment es garantira I'accés de vianants i vehicles a les parcel les a través
de passos puntuals degudament indicats i senyalitzats. El conjunt de 'obra quedara clarament delimitat i
senyalitzat i només es permetra I'accés a I'obra pels vianants en els passos definits com a tal i que hauran
de quedar ben senyalitzats. Es senyalitzaran els passos i recorreguts alternatius per evitar la confusié

entre els vianants.

El Projecte no preveu interrompre el pas del transit a 'ambit de I'obra, més enlla de I'estrictament
necessari durant la carrega o descarrega de materials o durant la implantacié dels tancaments o casetes
d’obra. L’espai destinat a casetes d’obra i carrega i descarrega de material quedaran definits als planols
inclosos al Pla de Seguretat i Salut i es podran modificar sempre que siguin acceptats per la direccid
facultativa i el coordinador de seguretat i salut. En qualsevol cas, aquest espai quedara dintre de I'ambit
delimitat pel tancament de I'obra. Les operacions de carrega i descarrega, I'estacionament provisional
dintre de I'obra i el moviment de maquinaria o vehicles pesats sera controlat i dirigit en tot moment pel

personal responsable de I'obra seguint les indicacions del Pla de Seguretat i Salut.

En el transcurs de les obres es protegira I'arbrat existent que pugui quedar dins de la zona d’obra o
d’aplec de material. Aixi mateix, qualsevol element de mobiliari urba, semafors o enllumenat que no
estigui previst treure o substituir, i que interfereixi en el correcte desenvolupament de les obres, s’haura

de retirar i emmagatzemar adequadament per la seva reposicio a la finalitzacié de I'obra.

No es podran acumular residus a 'obra per un periode de temps superior a tres dies. En cas que es
produeixi aquesta acumulacié es disposaran espais adequats i degudament senyalitzats i delimitats. Tota
la runa s’haura de dipositar en contenidors homologats disposats amb aquesta finalitat tot seguint els
criteris de 'Estudi de Gestié de Residus. Aquest residus es lliuraran a un gestor autoritzat. Es fara una
neteja diaria de 'obra amb la retirada de petit material, runa i terres de les zones de treball, i I'acopi de
material es fara en llocs controlats i delimitats. Es regara I'obra a diari, tants cops com sigui necessari, i
especialment després d’operacions de carrega i descarrega o de treballs que produeixin pols. Es tindra

una cura especial amb I'emissio de particules solides.

Per evitar I'emissio de soroll s’estableix un horari maxim de treball de 8:00 a 20:00 hores dels dies

laborables. Fora d’aquest horari només es permetran fer activitats que no produeixin soroll.

Es complira el termini d’obra fixat al Pla d’Obres. Finalitzades les obres es retiraran totes les
instal lacions, elements i materials de la via publica i es reposara qualsevol element de I'entorn que pugui

haver sofert desperfectes en el transcurs d’aquesta, d’acord amb el servei responsable de I’Ajuntament.
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El Pla de Seguretat i Salut haura de desenvolupar tots els aspectes que afecten a la seguretat de les
persones i a garantir I'accessibilitat. Es seguiran tots els criteris de seguretat inclosos a I'Estudi de
Seguretat i Salut aixi com les prescripcions detallades al Manual de Quadlitat de les Obres. Implantacié i

Incidéncia en ’Ambit del Domini Public. Sector Urbanisme.

Es garantira durant I'execucié de les obres l'accessibilitat als vehicles d’emergencia. Cal adaptar
I'execucio i programacio de les obres als condicionants de mobilitat i d’altres obres existents a la zona

en el moment de programar els treballs i als efectes de realitzar-ne la coordinacio adient.

8.3. Fases constructives
El present Projecte preveu organitzar les obres en una Unica fase d’execucié per tal d’afectar en el
menor grau possible als veins i usuaris de I'espai public i permetre els accessos als habitatges i guals

privats existents durant tota I'actuacio.

Les obres es componen de diverses actuacions que es poden estructurar en:

o Actuacions a la cambra del grup de pressié XI.
o Quadre de comandament i telecontrol.
o Maniobres a la xarxa d’abastament per incorporar el Sector R al GP XI.

o Instal faci6é de canonades i muntatge de valvules al carrer Joan Maragall i a la carretera de Ribes.

Per a I'execucié dels treballs que afecten a la cambra del grup de pressio, 'ambit de les obres quedara
clarament delimitat amb tanques tipus Rivisa de 2 metres d’alcada. Es preveu mantenir el transit de
vianants per la vorera. Un cop realitzada la implantacié de I'obra, es preveu I'obertura de registres a la

coberta de la cambra i la substitucié dels elements hidraulics afectats.

Per la seva part, per a I'execucid dels treballs a la xarxa d’abastament, al carrer Joan Maragall i a la
carretera de Ribes, es preveu mantenir el transit de vianants per la vorera, sempre garantint la seva
seguretat amb elements separadors tipus tanca metal lica d’'obra homologada. Aquesta s’instal lara a
banda i banda de la rasa al llarg de tot el tragat que s’estigui executant. En tot moment es donara accés
als habitatges i guals de vehicles i, si fos necessari, s’instal laran planxes fins als mateixos. Els creuaments
de calcada es proposa executar-los en dues meitats per tal de no afectar al transit de vehicles. Es preveu

la instal lacié de planxes.

Un cop realitzada la implantacié de I'obra, es preveu I'enderroc de tot el paviment al tragat de la
canonada projectada, i es procedira a I'execucié de rases. Tots els trams de la xarxa de distribucio
s’executaran amb rasa a cel obert. Aquests s’executaran en trams d’uns |00 metres de longitud

(enderroc, instal lacid i reposicio) per tal d’afectar en el menor grau possible als veins i usuaris de 'espai
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public. Es procedira a la retirada de qualsevol element urba que interfereixi en el correcte
desenvolupament de les obres. Un cop realitzats els enderrocs i retirades, es procedira a la instal lacié
de les canonades i valvules. A continuacié es procedira al reblert de les rases i a la reposicié dels
paviments afectats, aixi com dels elements urbans que s’hagin retirat. Finalment es repintara tota la

senyalitzacié horitzontal afectada per les obres.

8.4. Garantia de les obres
S’estableix un periode de garantia d’'UN (l) any contra qualsevol defecte de fabricacié i de materials
utilitzats. El termini de garantia s’iniciara a la data de recepcié provisional de les obres per part de la

Propietat.

9. Normativa general aplicable

La normativa aplicable a aquest Projecte, resta definida en el Document nimero 3. Plec de Condicions.

10. Seguretat i Salut
En compliment del Reial Decret 1627/1997, el present Projecte incorpora un Estudi Basic de Seguretat i

Salut, que forma part del mateix a ’Annex nimero 7.

En base a l'article 7é& del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, el Contractista redactara, abans de
Pinici de les obres, un Pla de Seguretat i Salut per als treballs en el que s’analitzin, estudiin i desenvolupin,
en funcio del seu propi sistema d’execucio, les mesures de seguretat que aportara per a cadascuna de
les activitats i que complementaran les previsions contingudes a I'Estudi Basic de Seguretat i Salut del

present Document.

I 1. Control de Qualitat
En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de Qualitat per a I'execucié de les
obres. A ’Annex numero 8 queda reflectida la proposta del pla on s’assenyalen les unitats objecte de

control, el tipus, la frequiéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Durant I'execucié de l'obra, la Direcci6 d’Obra podra determinar la modificacié de les frequéncies
establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del Pla de Control de

Qualitat.

12. Justificacié de preus
Per a I'elaboracié del pressupost del present Projecte s'ha utilitzat com a referéncia el Banc Estructurat

de Dades d'Elements Constructius BEDEC, vigent en el moment de tancar aquest document, i s’ha
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realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials de mercat, tal com queda reflectit a

’Annex nimero 9.

I3. Classificaci6é del contractista

En compliment a la “Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la classificacié del contractista no és exigible en aquest projecte,

doncs el valor estimat del contracte és inferior a 500.000,00 euros.

14. Formula per a la revisié de preus

Sense revisio de preus.

15. Pressupost

El Pressupost d’Execucié Material, resultant d’aplicar els amidaments de les diferents unitats d’obra als
corresponents preus, incloent la seguretat i salut i el control de qualitat, és de CENT QUARANTA-
DOS MIL TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS
(142.348,56 €).

Incrementat el Pressupost d’Execucié Material amb un 13% per Despeses Generals i un 6% de Benefici
Industrial, s’obté el Pressupost General d’Execucié per Contracte, IVA inclos, que ascendeix a DOS-
CENTS QUATRE MIL NOU-CENTS SEIXANTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-VUIT
CENTIMS (204.967,68 €).

Incorporant I'estimacioé corresponent als treballs de Direccié d’Obra i Coordinacié de Seguretat i Salut,
IVA inclos, s’obté el pressupost total de la inversio, pel Coneixement de I'’Administracio, que ascendeix
a DOS-CENTS DISSET MIL DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-UN
CENTIMS (217.265,71 €). (Vegeu Annex nim. | 1).

16. Repartiment de costos imputables a cada sector

Atenent a les diferents actuacions que conformen el Projecte, a continuacié es presenta el repartiment
de costos en funcio del tipus d'actuacié:
e Actuacions per hidrants: 3er bomba de 30 m3/h + ampliacié de potencia.
o xarxa |2 hidrants (80% del cost)
o  Sector R 3 hidrants (20% del cost)

e Actuacions per adequar el GP Xl
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o Xarxa 14,54 m3/h (35,4%)
o  Sector R: 26,53 m3/h (64,6%)
o Actuacions per mallar la xarxa i modificar la sectoritzacid
o Xarxa 14,54 m3/h (35,4%)
o  Sector R: 26,53 m3/h (64,6%)
e Actuacio per instal ar canonada de DN 150 per darrera ajuntament
o Xarxa74,1%

o Sector R 25,9%

17. Declaracié d’obra completa

De conformitat amb P'art. 13 de la “Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se transponen al ordenamiento juridico espariol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014”, es posa de manifest que I'actual Projecte esdevé
una obra completa, ja que compren tots i cada un dels elements que sén necessaris per la utilitzacio de

les obres.

18. Documents que integren el Projecte

Document numero | . Memoria

Memoria Descriptiva
Annexes
Annex 0l. Caracteristiques Generals del Projecte
Annex 02. Reportatge Fotografic
Annex 03. Serveis Existents
Annex 04. Solucié Adoptada
Annex 05. Estructures
Annex 06. Pla de les Obres
Annex 07. Estudi Basic de Seguretat i Salut
Annex 08. Pla de Control de Qualitat
Annex 09. Justificacié de Preus
Annex 10. Gestié de Residus

Annex | |. Pressupost per al Coneixement de I'Administracié
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Document nimero 2 . Planols

. Situacié i Emplagament — index de Planols

2. Sectoritzacio Xarxa

2.1 Planta Sectoritzacié Actual

2.2 Planta Proposta Nova Sectoritzacid

3. Xarxa Proposta Aigua Potable
3.1 Planta Xarxa Actual

3.2 Enderrocs i Reposicions

3.3 Planta Proposta Aigua Potable

3.4 Rases Tipus

3.5 Detalls Aigua Potable
4. Arqueta GP XI

4.1 Estat Actual

4.2 Enderrocs i Retirades

4.3 Proposta Actuacié

4.4 Instal facions

4.5 Detalls

Document numero 3 . Plec de Condicions

3.1 Plec de Condicions Generals

3.2 Plec de Condicions Particulars

Document nimero 4 . Pressupost
Amidaments
Quadre de Preus niumero |
Quadre de Preus numero 2
Pressupost Parcial
Resum del Pressupost

Ultim Full

Les Franqueses del Valles, marg de 2024

L’Enginyer autor del Projecte

David Moreno i Pujol
Enginyer civil (NUm. col legiat: 20.061C)
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Al. CARACTERISTIQUES GENERALS DEL PROJECTE

Les caracteristiques principals de la modificacio del grup de pressié X es defineixen en els seglients

punts:

Al.l. Arqueta GP XI
= Col lector d’aspiracio DN160.
= Col lector bombes.
= Brida DN8O: | ut.
* Reduccié6 DNI100-DN80: | ut.
=  Bomba GRUNSFOS CRé64-2-1: | ut.
=  Bomba GRUNDFOS CR32-3-2: 2 uts.
= Colze BB DN100-DNS8O: | ut.
= Tapa de registre PAMREX 800, o equivalent: | ut.
= Tapa de registre 1200x1200mm ACO SERVOKAT, o equivalent: | ut.

=  Quadre de comandament i telecontrol: 2 uts.

Al.2. Xarxa de distribucié
= Longitud total de la canonada: 251,00 metres
o FUDI50: 233,00 metres
o PEI60: 18,00 metres
= Diametre nominal de les canonades: I50mm i 160mm.
= Material de les canonades: Fosa ductil PN16 i Polietile PE100 PN 16
= Profunditat de la rasa de la canonada: 125 cm.
= Amplada de la rasa: 40 cm.
= Connexions: 5 uts.
= Valvules de seccionament: 4 uts.
= Valvula de retencio: | ut.
= Hidrant soterrat: | ut.

=  Pressid nominal: 16 bar.
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A2. REPORTATGE FOTOGRAFIC

Seguidament s’adjunten les fotografies presses 'ambit d’actuacié que mostren I’estat actual.
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A2.1. Estat actual

Foto | Foto 2
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Foto 7 Foto 8

3187,
e

Foto 10 Foto I | Foto 12
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Foto 13

Foto 18
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Foto 22 Foto 23 Foto 24
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A3. SERVEIS EXISTENTS

A continuacié s'adjunta la informacié disponible dels diferents serveis presents a la zona afectada pel

projecte.

La informacioé que s'adjunta és la que han facilitat les diferents companyies. Previ a l'inici de les obres caldra
verificar la informacié continguda en el present annex. El contractista demanara a les companyies de

serveis i disposara dels planols actualitzats dels serveis existents a I'ambit d’actuacio.

Abans de I'inici de les obres es realitzaran cales per a la localitzacié d’aquests serveis. Els treballs s’hauran
de fer en preséncia d’aquests serveis, mantenint-los en funcionament durant les obres. Per a 'execucié de

les obres projectades no es preveu desplagar i/o afectar cap servei existent.
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Ref: 720060 - 18273053 Plano: AFECTACION AT/MT
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441432.04; Y:4609662.66
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETR889 UTM31) - X:441432.04; Y:4609662.66
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441449.85; Y:4609654.45
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.

Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441449.85; Y:4609654.45
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441485.82; Y:4609902.34
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441485.82; Y:4609902.34
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Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441495.16; Y:4609617.28

Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024

EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441495.16; Y:4609617.28
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 JTM31) - X:441498.8; Yl:4609756.9
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 JTM31) - X:441498.8; Yl:4609756.9
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses. Fecha: 07/02/2024 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441504.62; Y:4609821.47
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.

Fecha:

07/02/2024

EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441504.62; Y:4609821.47
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Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.
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Fecha:

Los datos reflejados en este plano son de caracter orientativo y tienen validez de 3 meses.
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EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441554.88; Y:4609413.66
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RED ACTUAL DE AGUA POTABLE

i

. N LEYENDA _ .
A_ r 1 Aj. de Les Franqueses del Valles . FB.EUD @ Vaivula Abierta 9 Hidrante Columna + Descarga ¥4 valvula Reguladora Estacién Elevacion @ Otras Captaciones o] Depoésito ESCALA:1:500
QT Titulo P v ’
] flloFiane PE,PVC @ valvula Cerrada T Hidrante EnterradcT. Ventosa @ Contador ® Bomba ® Boca de Riego ® pozo FECHA: 7 de febrero de 2024



720060-6088397 -LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMENT

A

i
N

-
P 4 e
© - 11
N it
© i
- - 1
l ‘ 1
T L] ) l |
: |
i 3 - 1 1-----® =
AP | ol
. I '
/ |
7
i
" |
z 3 i
N ’d = |
. ] © % O |
e < |
L o |
|
” Q |
v o |
o~ I -’ 3 |
z 7 o | |
i P‘\’ L |
7 O$ [m) |
s ) x | I
7 - O\P\ L |
“13q I <
V5V7d o~ 2 @) ) | |
e | |
N |
3VV\?’_[_N v I |
1 30 v (S
3\77 | =~
|
I+
n
N . ko) |
E() |
Z ~ P4 N
9 b
. 2 |
Z o |
el w
£ - =) |
S3 \ - o !
81y 39 . | i |
€ a. % l
| S |
o |
~.
~
~N
N N
-
el
N 3&7'&"‘7'0
Esta informacion es orientativa por lo que se debera realizar las comprobaciones oportunas. Rogamos que ante cualquier duda que pueda surgir, se pongan en contacto con Ematsa, requisito sin el cual, se declinara cualquier responsabilidad ‘
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Esta informacion es orientativa por lo que se debera realizar las comprobaciones oportunas. Rogamos que ante cualquier duda que pueda surgir, se pongan en contacto con Ematsa, requisito sin el cual, se declinara cualquier responsabilidad
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Esta informacion es orientativa por lo que se debera realizar las comprobaciones oportunas. Rogamos que ante cualquier duda que pueda surgir, se pongan en contacto con Ematsa, requisito sin el cual, se declinara cualquier responsabilidad |
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PE 63 NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Proyecto: 720060 Punto:6088400 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMEW®ha Entrega: 7 de febrero de 2024 ‘
TTTTTT .
CANALIZACION DE GAS (Presion) MATERIAL FV - Fibra de vidrio f
,9 Acometida .- Cualquiera PA - Plancha Asfaltada Est(?s datos que corresponden allo registrado en nuestros planos hasta Escala 1:500 a
) s Baia AO - Acero PB - Plomo el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, -, . v
‘?9 MeJdia A BO - Bonna PE - Polietileno segun consta en la carta adjunta M nEd ia N ] l
Meda A FD - Fundicién Ductil PT - Plancha Encintada Tomas g junta. i gas atura
7/ —— Alta A FG - Fundicion Gris PV - Cloruro de Polivinilo En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros G ,' I" e Redes GLP
<, ; p FO - Fibrocemento ZD - Desconocido - feni i die R
S ¢)\ — Alta B FP - Fundicion Precis ZI - No Definido Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)
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Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 441432.038 Y: 4609662.663
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Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMEW®ha Entrega: 7 de febrero de 2024
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Proyecto: 720060 Punto:6088398
T
CANALIZACION DE GAS (Presion) MATERIAL FV - Fibra de vidrio .
o Acometida .. - Cualquiera PA - Plancha Asfaltada Est(?s datos que corresponden allo registrado en nuestros planos hasta Escala 1:500 . &
s Baia AO - Acero PB - Plomo el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, -, . B
o MeJdia A BO - Bonna PE - Polietileno segun consta en la carta adjunta ' nEd ia N l
S Meda A FD - Fundicion Ductil PT - Plancha Encintada Tomas g junta. s gas atura
w ey Alta A FG - Fundicién Gris PV - Cloruro de Polivinilo En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros e ﬂ“';,;‘ Redes GLP
» e Alta B ,Eg - EL?]'&%%ﬁegrtgcis %P_—N%escetf)irr}%ccl)do Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)
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Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 441449.851 Y: 4609654.448
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Proyecto: 720060 Punto:6088401 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMEs¢ha Entrega: 7 de febrero de 2024 ‘
T T T
CANALIZACION DE' GAS (Presion) W\EE?I!}Au!;ra EX N Eilgl;?cﬂg Xigfrgl)tada Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta | | Escala 1:500 ||
Acomstida AQ - Acero PB - Plomo el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, Y 4 . b
Média A BO - Bonna PE - Polietileno segun consta en la carta adjunta nEdgla N L ]
Media B FD - Fundicién Ductil PT - Plancha Encintada Tomas 9 ] . 0=l gas atl.l I'a
Alta A FG - Fundicién Gris PV - Cloruro de Polivinilo En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros GIU::'N;,”',:: Redes GLP
Alta B ,Eg - Ebﬁr&%ieé?\egrtgcis %P_'N%esce(ﬁg%%do Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso) L

T ] ]

Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 441485.819 Y:4609902.335
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Proyecto: 720060 Punto:6088397 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMER®ha Entrega: 7 de febrero de 2024 ‘
T T X
CANALIZACION DE_ GAS (Presion) W\EE;?I(!Au!-era EX: Eilgrnacﬁ: Xigfrgl)tada Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta | Escala 1:500
Acomstida AO - Acero PB - Plomo el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, ' 4 . b
MeJdia A BO - Bonna PE - Polietileno segun consta en la carta adjunta ' nEdgla N 1 l
Media B FD - Fundicién Ductil PT - Plancha Encintada Tomas 9 junta. =y gasiNatura
Alta A FG - Fundicién Gris PV - Cloruro de Polivinilo En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros e ﬂ“;,w Redes GLP
Alta B ,Eg - Ebz'g%ieé‘“e;}tgcis %P_—N%escetf)irr:%ccl)do Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)
\1\ / 3

Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 441495.161

Y: 4609617.275
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.
A

Proyecto: 720060 Punto:6088399

Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMEW®ha Entrega: 7 de febrero de 2024

Ay

CANALIZACION DE GAS (Presion)

FD - Fundicion Ductil
FG - Fundicion Gris
FO - Fibrocemento
FP - Fundicién Precis

FV - Fibra de vidrio

PA - Plancha Asfaltada
PB - Plomo

PE - Polietileno

PT - Plancha Encintada Tomas
PV - Cloruro de Polivinilo

ZD - Desconocido
ZI - No Definido

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO,
segun consta en la carta adjunta.

En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros
Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

Escala 1:500
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Coordenadas del centro del plano
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ETRS89 UTM 31 X:441498.803 Y:4609756.904
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.
7

Proyecto: 720060 Punto:6088402 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMEW®ha Entrega: 7 de febrero de 2024
T T T T

CANALIZACION DE GAS (Presion) MATERIAL
. Acometida Aé?fég'fgera
E/%gia A BO - Bonna
Media B FD - Fundicion Ductil
Alta A FG - Fundicién Gris
Alta B FO - Fibrocemento
FP - Fundicién Precis

FV - Fibra de vidrio

PA - Plancha Asfaltada

PB - Plomo

PE - Polietileno

PT - Plancha Encintada Tomas
PV - Cloruro de Polivinilo

ZD - Desconocido

ZI| - No Definido

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta Escala 1:500
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, [ e
En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros
Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

Redes GLP

Cituga Haturgy

segun consta en la carta adjunta. .,nEdglla gaSNatu ral /

Vs

Coordenadas del centro del plano  ETRS89 UTM 31 X: 441504.619 Y: 4609821.472
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PE 32

Fecha Entrega: 7 de febrero de 2024

NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.
A

N

Proyecto: 720069 Punto:6088 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE LA SAGRERA
)4 Y == = Ay x T

FV - Fibra de vidrio

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO,

segun consta en la carta adjunta.
En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros

Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

"’nedgia

Catalumya
Ciruga Haturgy
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,u_" CANALIZACION DE GAS (Presion) MATERIAL

& Acometida .. - Cualquiera PA - Plancha Asfaltada

0 Baja AO - Acero PB - Plomo

w MeJdia A BO - Bonna PE - Polietileno

a Media B FD - Fundicién Ductil PT - Plancha Encintada Tomas

Alta A FG - Fundicién Gris PV - Cloruro de Polivinilo

Lfbj Alta B FO - Fibrocemento ZD - Desconocido
= FP - Fundicion Precis ZI - No Definido
O \
™
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Coordenadas del centro del pla
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Calle SANT JOAQUIM

Calle SANT JOAQUIM

Calle JOAN MARAGALL

Calle T,

Calle JOAN MARAGALL
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Calle JOAN MARAGALL
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Proyecto: 720070 Punto:6088414 Descripcion:LES FRANQUESES - PROJECTE JOAN MARAGALIFecha Entrega: 7 de febrero de 202 ‘
T T T T T 1 Al E——— I I I IT I T T S I
CANALIZACION DE' GAS (Presion) W\giﬁéﬁ;ra EX N Eilgl;?cﬂg Xigfrgl)tada Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta Escala 1:500
égjpametlda 38 - ecem EE - Elcimto'l el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO, -,ned |a -..."" -
y - Bonna - Polietileno " :
Meg!a ’é FD - Fundicion Ductil PT - Plancha Encintada Tomas seglin consta en la carta adjunta. g gl A gaSNatl.l I'a]
Altea ': FG - Fundicién Gris PV - Cloruro de Polivinilo En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros m::‘ ﬂ,”',:: Redes GLP
Alta B ,Eg - Ebﬁr&%ieé?\egrtgcis %P_'N%es(é%ﬂ%%do Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso) H H
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Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 441554.878 Y: 4609413.664
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CTRA RIBES 3
< PLAZA AJUNTAMENT
(o9} /
e A 4 Fecha Entrega:
f\% YT s DIRECCION CREACION DE XARXA CATALUNYA 9
— -%\ : Telefonica | 720060 -s088400 Proyecto: 720060 Punto: 6088400
LES FRANQUESES - PROJECTE ZONA AJUNTAMENT
12z _PWC EJE CANALIZACION DE 12 CONDUCTOS DE P.V.C. & EJE CANALIZACION DE 4 CONDUCTOS DE URALITA Sc_rt EJE CANALIZACION DE 8 CONDUCTOS DE CEMENTO
""n“ +"""  ARQUETA DE REGISTRO SUBTERRANEA N° 1967 CANALIZACION EN PROYECTO RED ENTERRADA
| I LA SITUACION Y PROFUNDIDAD DE LAS INSTALACIONES REFLEJADAS EN ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE UN VALOR ORIENTATIVO.
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Coordenadas del centro del plano
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.
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1. MEMORIA

Ad4. SOLUCIO ADOPTADA

AA4.1. Antecedents
Al 2022 van comengar les obres d’urbanitzacio del Sector R de Corré d’Avall, al terme municipal de Les
Franqueses del Vallés. En aquesta zona hi ha previst la construccié d’habitatges unifamiliars i edificis de planta

baixa, un nou pavelld, zones verdes i un parc infantil.

Préviament, en fase de redaccio del projecte d’urbanitzacio, 'empresa redactora del projecte es va posar en
contacte amb AGBAR, com a empresa concessionaria del servei d’aigua potable al municipi, sol licitant

assessorament per al subministrament d’aigua a aquest sector.

Al 2021, AGBAR redacta el document “Informe sobre el futur abastament al Sector R. Les Franqueses del Vallés”,

en que s’informa que:

o Laxarxa de distribucié de Les Franqueses del Vallés esta en fase de modificar el sistema d’abastament
amb l'objectiu de reduir les pressions de subministrament i reduir el consum energeétic per elevacio
de laigua.

o Que dacord amb aquestes modificacions, i després de consensuar amb I'Ajuntament de Les
Franqueses, es determina que I'opcié més adient consisteix, conjuntament amb la modificacié de
'abastament del municipi de Les Franqueses i les obres associades a aquestes, modificar el grup de

pressio Xl, des del qual s’alimentara el nou Sector R-Can Garriga.

El present Projecte té per objecte definir i valorar les obres necessaries per a executar la modificacié del

grup de pressié X1 amb l'objectiu d’incorporar 'abastament d’aigua potable del Sector R.

A4.2. Situacio actual
Al sector R- Can Garriga, trobem el Diposit La Sagrera, el qual s’alimenta des d’'un pou. Ambdos instal lacions
estan fora de servei des de fa més de |5 anys. Actualment aquesta zona s’alimenta des de la xarxa d’ATLL,

des del diposit de Torre Pinés de Granollers, a través del GP X1.

El grup de pressio XI disposa d’una sortida d’'impulsi6 de DNI50mm que deriva a I'exterior de la sala de
bombes en tres canonades, una de DN I 10mm, una altra de DNI50mm i una darrera de PEAD DN200mm.

Aquesta Gltima, actualment no abasteix a cap abonat ja que es va preparar per a I'abastament del Sector R.

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 04. SOLUCIO ADOPTADA
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El grup de pressio XI| esta format per 3 bombes GRUNDFOS CR32-4 de 30m?h a 59m.c.a, amb
funcionament alternatiu, poden entrar | o 2 bombes en funcionament en funcié de la demanda, i quedant la
tercera de reserva. L’aigua arriba des del diposit ’ATLL de Granollers amb una pressié d’uns 2,5kg/cm?, on
trenca carrega en una cisterna de 30m?, amb una capacitat de reserva inferior a |h en periode punta, i des

de la que aspira el grup de pressiod a través d’un col lector de aspiracio.

La xarxa de distribucié permet fer arribar I'aigua a la cisterna del GP XI, en cas de necessitat des del diposit
de Santa Digna, a través de les maniobres d’'unes poques valvules de seccionament. Actualment I'aigua entra
al GP XI des dels diposit de Granollers a través de la xarxa de distribucié de Corré d’Avall per una canonada
DNI50mm. Aquest ramal esta connectat a una canonada DNI10mm que connecta amb el sector de la
Carretera de Ribes, que s’abasteix des del diposit de Santa Digna. Des de juliol de 2023 s’ha baixat la pressid
al sector que s’alimenta de Santa Digna i en la actualitat té una pressid de subministrament en la entrada de
4,5 kg/cm?. Altrament, la xarxa de distribucié d’aigua potable des de la Ctra. de Ribes fins a la cisterna del
grup de pressio X| son canonades de FC i PVC de DN 80mm i 60mm respectivament, amb poca capacitat

de transport.

La cisterna de 30m? es troba soterrada en la plaga existent al Passeig Tagamanent, i el grup de pressié s’ubica
en una arqueta també soterrada de més de |,5m de fondaria al costat de la cisterna. L’arqueta disposa d’'una
tapa de registre estanca de manera que no permet l'accés a l'interior de I'arqueta de l'aigua de pluja. La
cisterna no disposa de tapa de registre estanca ni possibilitat de tancar amb clau sense establir un perimetre
al voltant de la instal lacié de proteccid i senyalitzacioé per evitar ensopegades i caigudes al mateix nivell, la

qual cosa podria donar lloc en un futur a incidéncies sanitaries.

El grup de pressi6 no disposa de variador de freqiiéncia per ajustar el funcionament de les bombes, pero si
consta d’un calderi hidropneumatic de 1000 litres, el qual s’ha de preveure la seva substitucid, pero que
actualment no es pot substituir al no existir un registre adient. A I'interior de la cambra s’ubiquen el quadre
de comandament de les bombes i el quadre de telecontrol. El quadre d’escomesa eléctrica i comptador es

situen a |'exterior, tocant el carrer Puiggracios.

Imatges de I'interior de la cambra del GP XI

Amb la nova distribucio de pisos de pressions, la demanda esperada de I'actual sector GP XI sera de:

ACTUAL 330 180,31 7,51 194 1454

SECTORR (demanda proporcionada per NADICO) 26,53
41,07

El coeficient punta es calcula en base a la mitjana de corba de consum horaria registrada en el telecontrol.

A4.3. Proposta d’actuacioé
Per tal de donar abastament d’aigua potable al sector R, i amb I'objectiu de reduccio de I'energia eléctrica i
la millora de I'eficiencia energeética en el servei municipal d’aigua potable de les Franqueses del Vallés, es

proposen les segiients actuacions:

o Alternativa de subministrament del grup de pressid X| des de Santa Digna o diposits de Granollers.
o Modificacid del grup de pressio XI.

o Anul lacié de la cisterna.

o Execuciod registre arqueta accés equips i substitucio tapa accés operaris.

o Modificacié del sector GP XI.

o Reforg de la xarxa de distribucio a la carretera de Ribes.

-Alternativa de subministrament del grup de pressié6 XI| des de Santa Digna o diposits de
Granollers

Es proposa abastir la zona del grup de pressié XI des del diposit de Santa Digna a través d’'una canonada
DNI 10mm connectada a la Carretera de Ribes. La pressio a la aspiracié de les bombes prevista sera al voltant

dels 4,5 kg/cm?.

Aquesta pressio de subministrament permetra, anul {ar la cisterna, i reduir la pressi6 manomeétrica de les

bombes, aixi com I'energia consumida per aquesta instal {acio.

Per poder fer arribar I'aigua des del diposit de Santa Digna fins al GP X| sera necessari maniobrar sobre les

seglients valvules de seccionament:

e  Obrir valvules, actualment tancades, del Carrer Fuster Gordi amb Ctra. de Ribes.

e Tancar valvula existent al Carrer del Moli, entre la FD 150 i FD200 existent.

e Tancar valvula existent entre Ctra. de Ribes i Carrer Joan Maragall.

e  Obrir valvula existent a la cruilla entre Carrer Diagonal, Pl. Ajuntament i Ctra. de Ribes.

e Obrir valvula existent entre Carrer Diagonal i Carrer Puig gracios.
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Alternativament, en cas de problemes en I'abastament des de Santa Digna, o si per necessitat dels servei fos
necessari, es podria fer arribar aigua des dels diposits d’ATLL a través de la xarxa de distribucié de Corré

d’Avall, tal i com funciona actualment.

Per evitar barrejar zones de distribucio diferents, és a dir, la zona de la Ctra. de Ribes (des del diposit Santa
Digna) i la zona de Corro d’Avall (des dels diposits de Granollers), es proposa instal 1ar una valvula de retencié

sobre la canonada de fibrociment DNI150 que arriba al GP XI, a I'algada del Carrer Joan Maragall.

Aquesta alternativa de subministrament des del diposit Santa Digna, o des del diposits de Granollers,
permetran anul ‘lar la cisterna, i per tant eliminar la petita reserva d’aigua disponible actualment. En cas d’avaria
en la xarxa del sector de Santa Digna es podra garantir el subministrament al sector X| des de Granollers, o

al revés.

-Modificacio del grup de pressié XI

Per al funcionament proposat a 'apartat anterior, aixi com incrementar la capacitat d’'impulsio del grup de
pressio X| per tal de donar resposta al nou sector R i per tal de millorar la resposta en cas d’incendi, es
proposa modificar el grup de pressio per dues bombes GRUNDFOS CR32-3-2, de 5,5kW de poténcia,
capaces d’elevar 30m?*h a 38mca, i una bomba GRUNSFOS CR64-2-1 capa¢ d’elevar 60m3/h a 40mca, de
7,5kW.
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Detall del grup de pressié CR32-3-2
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Detall del grup de pressio CR64-2-1

Per instal lar les noves bombes, es proposa substituir el col lector d’aspiracio existent, d’acord amb els planols

adjunts.

En les ubicacions de les dues bombes CR32-3-2 només sera necessari canviar les bombes existents per

aquestes dues noves.

Per a la instal lacié de la bomba CR64-2-1, s’haura de retirar el carret de desmuntatge actual i substituir per
una brida DN80 i una brida reduida de DN100-80, aixi com substituir el colze existent de brida entrada

DNG&65 i brida de sortida DN80, per un de brida d’entrada DN100 i brida de sortida DN8O0.
A I'Apéndix | s’adjunta la fitxa técnica de les bombes proposades.

El punt de funcionament de les bombes s’ajustara al subministrament del sector a través de I'aspiraci6 directa
de la xarxa de distribucié des del diposit Santa Digna o des dels diposits de Granollers d’ATLL a través de

variadors de freqiiéncia.

Aquesta proposta requereix la modificacié del quadre de comandament de les bombes, ja que I'actual és per
a 3 bombes de 7,5kW i no disposa de variadors de freqiiéncia per ajustar el funcionament de les bombes als
dos punts de funcionament proposats (a I'abastament des de Santa Digna i a I'abastament des dels diposit de
Granollers). Aixi doncs, es proposa la retirada de I'actual quadre de comandament i del quadre de telecontrol,
i la instal faci6 d’'un nou armari prefabricat de 1302x2550(h)x450mm que albergara el quadre de
comandament i telecontrol per a 2 bombes de 5,5kW i una de 7,5kW, amb 3 variadors de freqiiéncia. El
quadre, a més, disposara de transductor de pressio de 0-10 bars i tres convertidors de temperatura 4- 20mA
per contacte, per protegir les bombes. L’armari de comandament de les bombes es situara a I'exterior de la

cambra, al costat del quadre d’escomesa eléctrica i comptador existent, tocant al carrer Puiggraciés. També
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esta prevista la instal lacié d’un segon armari prefabricat de 780x2295(h)x400mm monolit amb CS + CPM-
MF4 P trifasic per allotjar la centralitzacié del comptador. Els 3 armaris s’interconnectaran amb tub corrugat.
Des del nou quadre de comandament es donara escomesa a les bombes a través de 4 tubs de polietile
DN90mm (2 circuit + 2 reserva). El tipus de cable sera RV 0,6/1kV 3x1x240A + |x|50Al. Tota la instal lacio

eléctrica s’executara tenint en compte la normativa vigent durant el decurs de les obres.

El sistema de telecontrol es proposa S4W MEDIUM [2DI+2AI1+4DO 1000l — 2MXES-GSM4-ETH amb caixa
compacta amb CPU, font d’alimentacié 230 VAC (50/60 Hz) / 24Vdc 40W, display pantalla 7”, port
ETHERNET i modem 2G/3G integrats.

-Anul {acié de la cisterna
Es proposa fer passar la canonada d’arribada a la cisterna de DN 150mm amb una canonada PEAD DN 160mm,
a través de l'interior de la cisterna fins a I'arqueta de bombes, mitjangant una perforacié de la paret de la

cisterna i la cambra de bombes.

Aquesta canonada PEAD DNI60mm, anira connectada al nou col lector del grup de pressié.

-Registres arqueta
Tal i com s’explicava anteriorment, per tal de poder substituir els equips electromecanics existents, bombes
i calderins, caldria obrir un nou registre de dimensions minimes 1200x1200mm. Aixi mateix es proposa la

substitucio de la tapa del registre existent d’accés operaris.

Les tapes dels registres hauran de ser estanques i per carrega D400. Es recomana que siguin assistides degut
a que el pes d’aquest tipus de tapes no les fan compatibles amb la manipulacié per un operari de manera

individual.

Per a I'accés als equips es proposa tapa tipus ACO SERVOKAT GD, o equivalent, d’acer galvanitzat, estanca
i antilliscant, de llum 1200x1200mm i marc exterior 1490x1345mm, amb apertura assistida per mitjans de
frontisses i pistons de gas, apta per a carrega D400 segons normativa EN124, amb junta estanca NBR i unié

al marc mitjangant cargol tipus Allen.

Per al registre d’accés operaris, es proposa una tapa tipus PAMREX 800, o equivalent, de fosa ductil EN GJS
400-15 classe D400 segons norma EN 124-2:2015, amb tapa rodona i marc quadrant no aparent, amb pas

lliure @800mm, amb gat d’assistencia amb vareta ceramica i barril d’epoxi.

A 'Annex nim. 5 es descriuen les actuacions a dur a terme per a I'obertura del nou registre a la coberta i

s’adjunten els calculs estructurals.

-Modificaci6 del sector XI
Anteriorment es comentava, que I'obra d’abastament de la Ctra. de Ribes per gravetat des del diposit de

Santa Digna, permetria alimentar per gravetat també una zona que actualment s’abasteix des del GP XI.

Per fer-ho, a part de la maniobra de les valvules descrites anteriorment, sera necessari:

e By-passar les sortides del grup de pressié XI DNI150mm i DNI 10mm de la impulsio, per fer entrar
I’aigua que arribara des del diposit de Santa Digna directament, sense necessitat del grup de pressio.
D’aquesta manera la Unica sortida del GP XI correspondra a la canonada PEAD DN 200mm.

e Tancar valvula existent al Carrer Puiggracios amb Av. de la Sagrera.

e Connectar, a I'alcada de Carrer Joan Maragall amb Av. de la Sagrera, la canonada PEAD DN200mm
a canonada existent a Carrer Joan Maragall de PEAD DN 160mm. Aquesta connexio tindra una valvula
tancada cap a I'Av. de la Sagrera. Tindra la funcié de fer arribar la pressié del GPXI al sector de

Milpins.

-Reforc¢ xarxa de distribucié Ctra. de Ribes

Per reforcar el subministrament d’aigua cap al GP X1 des del diposit Santa Digna, es proposa donar continuitat
a la canonada existent FD150mm per la Ctra. de Ribes fins a mallar amb la xarxa existent FD200mm del
carrer del Moli, anul 1at el primer tram de FC80mm de la Ctra. de Ribes entre Carrer Fuster Gordi i Carrer

Cingles de Berti.

A4.4. Elements hidraulics i arquetes

Les canonades de fosa dctil es preveuen del model NATURAL del fabricant PAM SAINT-GOBAIN, o
equivalent, en conformitat amb la norma ISO 16631-2016 i UNE 19101. Aquestes canonades tenen un
revestiment interior de morter de ciment d’alt forn aplicat per centrifugat. El revestiment exterior és de
Zinalium, una capa d’aliatge zinc-alumini enriquit amb coure ZnAl 85-15 (Cu), de massa superficial 400 g/m?
recobert d’una capa de pintura acrilica-pvdc (tapa-porus d’espessor mig 80 micres) de color blau. Les juntes
seran d’elastomer EPDM, amb reforgos plastics. Compliran amb la norma ISO 2531, aniran protegides sobre
la corrosié interior. Seran amb terminacions llis i campana, i les unions es realitzaran enfrontant I'extrem llis
del tub amb I'extrem acabat en campana interposant una junta d’estanqueitat. Es col focara el tub dins la rasa
de forma que quedi situat uniformement sobre el llit de saul en tota la seva longitud. Tant el tub com les
juntes hauran d’estar nets, interior i exteriorment, la qual cosa es verificara abans de la instal 1acié per tal de
verificar que no quedin residus de terres a les juntes de goma. A continuacié es procedira al centrat i la
perfecta alineacid dels tubs, realitzant la uni6 a través del d’empényer un tub a l'interior de I'altre des del seu

extrem mitjangant palanca, tractel, cullera, eslingues, etc. Durant la instal {acio la direccio del tub podra
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modificar-se en la junta, fins a un angle maxim indicat pel fabricant. Les derivacions, colzes i reduccions

s’'instal*laran de fosa ductil amb brides amb els diametres corresponents (norma UNE-EN 1092).

Les canonades de polietilé seran d’alta densitat PEI00 de PN-16 kg/cm?2 segons la norma UNE-12.201 i UNE
13.244, amb unié preferentment mitjangant maniguets electrosoldables. Seran de color negre amb bandes
blaves longitudinals (com a minim 3 bandes per a canonada de diametre 63mm i minim de 4 bandes per
diametres > 63mm). A més del marcat especificat per la normativa, haura de portar la inscripcié “Apte per a
Us alimentari” i/o el simbol que s’hi correspon. Totes les canonades aniran marcades amb la marca de qualitat
AENOR per a certificar que han estat sotmeses als controls i assaigs d’assegurament de qualitat especificats
en les normes vigents. Les canonades de polietilé sén considerades com a conduccions flexibles, susceptibles
de deformar-se permanentment en raé6 de la carrega i del temps d’aplicacié de la citada carrega. Es necessari
limitar aquesta deformacié d’acord amb les normes establertes, mitjangcant els calculs necessaris per

'enterrament d’aquest tipus de canonades (veure la norma UNE-53-331).

Les derivacions, colzes i reduccions s’instal*laran de fosa ductil amb brides amb els diametres corresponents
(norma UNE-EN 1092) i/o de polietilé d’alta densitat PE100 electrosoldable (norma UNE EN 12.201-3:2003).
Els elements electrosoldables incorporen unes resisténcia eléctriques de tal manera, que al aplicar una tensié
determinada (donada pel fabricant), aquestes s’escalfen produint la fusio del tub i de I'accessori, i formant una

amalgama que al refredar-se deixara units ambdods elements.

Les valvules de seccionament seran de comporta o papallona amb seient elastic amb eix d’acer inoxidable i
cos de fosa ductil d’'unié per brides complint la norma UNE-EN 1092 i hauran de tenir una pressié nominal

de 16 kg/cm? o 25 kg/cm?. Totes les valvules compliran les normes UNE 1074.

Les arquetes de registre per a les valvules es preveuen construir in-situ. Es procedira a realitzar una solera
de formigé HM-20 de 10cm de gruix, i a continuacio, i després de la instal {acio dels elements hidraulics, es
construiran les parets de les mateixes amb mad de 290x140x100mm. La fondaria maxima de les arquetes
sera d’un metre, aproximadament, per facilitar 'accés des de I'exterior als accessoris instal 1ats a l'interior.
Les arquetes podran tenir diferents mides, en funcié dels elements hidraulics que han de contenir. En general
per les valvules de seccionament i descarrega s’instal laran de 45x45cm interior, amb bastiment i tapa
quadrada de fosa ductil amb pas lliure de 40x40cm classe C-250 segons norma UNE-EN 124-5, col 1ocat amb

morter.

La valvula de retencié es preveu de disc partit per a muntar entre brides, cos de fosa grisa EN-GJL-250
(GG25), clapeta partida d’acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), eix d’acer inoxidable, seient de cautxi EPDM i
molla d’acer inoxidable, pressid nominal 16bar. S’instal 1ara amb maniguet i carret extensible de desmuntatge.

El maniguet de connexié de fosa amb una unié embridada i I'altra de campana amb anella elastomeric per a

aigua i contrabrida d’estanquitat i col locat al fons de la rasa. El carret extensible de desmuntatge amb brides,
amb virolla interior i exterior d’acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d’estanquitat d’etile propile die
(EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), |6bar de pressid, muntat en perico de canalitzacio

soterrada.

D’acord amb la Instruccié técnica complementaria SP 120/2010 sobre el Sistema d’Hidrants d’incendi per a us
exclusiu de bombers es projecta la instal lacié d’un hidrant soterrat sobre la nova canonada FUDI50 de la
Carretera de Ribes. L’hidrant haura d’estar senyalitzat amb una senyal vertical normalitzada d’hidrant, amb
pictograma blanc sobre fons vermell, collat a un pal metal lic i un registre vermell homologat per aquest Us.
Disposaran d’un sistema de proteccio contra el gel i tanca a | metre sota la superficie de terra. El muntatge

de 'hidrant es fara amb una derivacié a la canonada general amb una T de derivacié.

AA4.5. Neteja i desinfeccié dels trams instal {ats

En les conduccions per al transport d’aigua potable, i d’'acord amb I'establert al RD 140/2003, abans de la seva
posada en funcionament, es realitzara un rentat i una desinfeccié del tram amb alguna de les substancies que
aquest RD preveu. El rentat de la canonada es realitza omplint-la diverses vegades d’aigua. Aquesta operacio
de neteja es dura a terme per sectors, mitjangant I'Gs de les valvules de seccionament adequades. Aquest

ompliment es realitzara, en general, a una velocitat aproximada de 0,05m/s.

Després de la neteja s’haura de comprovar que I'olor, sabor, terbolesa, color, conductivitat, concentracio d’i-
coli, d’amoni, de bactéries coliformes i del PH es mantenen dins dels limits acceptables. Igualment ha de
procedir-se a la desinfeccio de la canonada, una vegada finalitzades les labors de neteja de l'interior de les

mateixes. Per a aixo, poden utilitzar-se diversos agents desinfectants (hipoclorit de sodi).
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A4.6. Calculs hidraulics

-Consums

En el futur es preveu que el nimero d’abonats que dependran del grup de pressié X| sera d’'uns 330, sense
comptar als nous abonats del sector R-Can Garriga. Aquests abonats, actualment tenen un consum, segons
dades del servei, d’'uns 45.063m?*/any d’aigua registrada, que suposa uns 56.328m?/any d’aigua subministrada.

Aquest volum suposa un consum mig de |54m?/dia.

-Calcul bombes
1) Abastament des del diposit de Santa Digna
o Pressié minima aproximada 4 kg/cm?.

o Alcada d’elevacio del grup necessaria 2 kg/cm?.

- Fl\.n&d}. Fealv e et
L4 - ™~
m3 Fwslle &0 FalE g el Ak 1S Fuie e
. gig(periode punta) | , . . 3/ g
El rati S ., és |,17, pel que el consum en periode punta estimat és de |80m?/dia. Heddm
—_— i a=dafh
diu( mig) - P DO Ca I * AGad ot
— Dwe mcing = Uil 2 g
m3
T’punta :
El rati —mB( iy 1,94, d’acord amb la corba de consum mitjana calculada amb les dades registrades en (R
h
el telecontrol. &
. ’ . . "'I
Aixi, el consum punta esperat per als abonats actuals del Sector XI, un cop realitzades les obres previstes
per reduir pressions de subministrament en el municipi de Les Franqueses, és de 14,54m?/h. -
=
Pel que fa al Sector R, es consideren els consums previstos al projecte d’urbanitzacié del sector:
b
[HABITATGES
I Nim. | Habdanis per | Habionks per m"'r Consum dioni |Cochcientde| Consum Contum pe=
I Hobioiges | hobittge ila habita {m3) smulioneital | punta (Ifs) | Punta (m3/h)
|ILLA DL 15 :] 1 250 16 14 0,44 158 p x
|ILLA02a 12 3 36 220 7,92 24 0,22 0.
|ILLA 021 12 3 38| 220 7,92 24 0,22 0,73
Aoz | El E e om0 eml a4l e 6o ™
1112 03 (315t 4 3 12| 220 2,64 24| 0,07 0,25
[ToTAL 95,2 261 9,50 o
ELQUII’AMLNI M:::;-‘f.-:s\r“c Emealh
I Superticiy Dotockd | Consum diart | Coeficient de |  © & e o .1 - 1 1 - » - - ’
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lEa ot 54614 10 55| 48 3,06 11,02 Ps) i
TOTAL 55 3,06
| 1y p o
\ Fols & Low O Yel e a
|
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| 104 b~
Supericie Dotocié | Consum chan | Cocficientde |  Consum Consum
(m) el evc) (m3) vllonedot | punba (I/s) | Punéa (m3/m) N |20
ELO1 1047 2 2| 12 0.28 L0l
[ELo2_ 4571 2 0] 2w 1w swl
[TOTAL 12 167 6,01 & b
|
|
I ‘ =
[TOTAL NECESSARI EN PUNTA (ma/h) 26,53
. P1 (reks + come. 3o Secsencis) = 402N |
Aixi, el consum punta esperat és de 4Im?/h. g— 1 207
. WK1 . .

La corba de demanda es calcula en base a les dades del servei telecontrolades, resultant els seglients

coeficients:
H 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
coef 0402 0260 0211 0,137 0,192 0398 0,748 1,239 1,362 1,140 1,177 1,130 1,184 1,228 1,339 1,270 1,154 1,261 1,239 1,625 1,581 1,541 1,133 1,048
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2) Abastament des de diposit Granollers

o Pressié minima aproximada 2,5 kg/cm?2.

o Algada d’elevacié del grup necessaria 3,5 kg/cm?.

H [cR22-3-2 32p0v.s0mz | SR
m )
Pergcas en nstal y vaNUIas N INCu3as
Qedlmm
He=3fm
LERE SR ERE] L ]
Liguco BomDedds = AQua
554 Temperatura dei IIGuUdo durante el AUNTICNamiento = 20 °C
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40 80
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¢ ¢ b & 22 X B F b & b 8 b & B 5 b arem
P NEIH
W m
124 30
F1 {motor = conv. Ge Tecuenca)
.2S
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2 e L
P1 (motor = conv. de fecuencia) = 7.456 kW
P2 = §.516 KW
0 NPQH = 31T ™ =

-Modelitzacié xarxa de distribuci6

S’ha procedit a realitzat la modelitzacié de la xarxa de distribucié actual de Les Franqueses del Valles. La

modelitzacié s’ha realitzat mitjangant el programa EPANET i s’ha utilitzat I'equacié de Hazen- Williams.

Per tal realitzar I'assignacié dels consums a la simulacio, s’ha procedit a estudiar els cabals d’aigua

subministrada durant I'any 2022.

El periode de I'any 2022, on es van registrar un major volum d’aigua subministrada va ser al juliol, en concret

el dia 3 de juliol del 2022, on es van registrar el maxim consum amb uns 4.763 m®/dia.

-Modelitzacié de la xarxa actual
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Zona d’abastament actual GP XI
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Zona d’abastament actual des del Diposit ’ATLL de Granollers
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-Modelitzacié de la xarxa proposada

Zona d’abastament proposada GP XI|
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Modelitzacié xarxa proposada en dia i hora punta
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Apéndix |_Grups de pressio




GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 30/01/2024

96122010 CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

H CR 32-3-2, 3*400 V, 50Hz | eta
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Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Densidad = 998.2 kg/m?
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs %X ™
Datos: 30/01/2024
Descripcién Valor [m] [CR 3232, 3400V, 508z | B8
Informacion general: 55
Producto:: CR 32-3-2
A-F-A-E-HQQE 504 100

Cadigo:: 96122010 45 90
Numero EAN:: 5700396680545 40 I 80
Precio: EUR 8579 354 | 70
Técnico: 20 | 6o
Velocidad predeterminada: 2919 rpm
Caudal nominal: 30 m¥%h 2 %0
Altura nominal: 38m 20+ 40
Altura maxima: 51.1m 154 30
Etapas: 3 10 I 20
Impulsores: 3 5] l 10
NUmero de impulsores de diametro 2 0
reducido: 0 5 1 15 20 25 30 35  Q[mh
NPSH baja: N Liquido bombeado = Agua .
Orientacion de bomba: Vertical Bzr:;zegtgzgglzhﬂsfni durante el funcionamiento = 20 °C
Disp. de cierre: Single p NPSH
Codigo del cierre: HQQE kw] (m]
Homologaciones: CE,EAC,UKCA,SEPRO P I

5 25
Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS P2
Tolerancia de curva: 1S09906:2012 3B 41 20
Versioén de la bomba: A 3] | 15
Modelo: B /
Materiales: 24 10
Base: Cast iron n / 5
Base: EN 1563 EN-GJS-500-7

0 0
Base: ASTM A536 80-55-06
Impulsor: Acero inoxidable ﬁ
Impulsor: EN 1.4301 1
Impulsor: AISI 304 !
Caédigo de material: A Ll L
Cédigo para caucho: E & 1 I
Rodamiento: SIC H H
Rodamiento de soporte: Graflon I I o
Instalacion: =
Temperatura ambiente maxima: 60 °C o \l=—| 22
Presién de trabajo méaxima: 16 bar 2

Presiéon maxima a la temp. declarada:
Presiéon maxima a la temp. declarada:

Tipo de conexion:

Tamanio de la conexién de entrada:
Tamano de la conexion de salida:
Presion nominal para la conexion:
Tamano de la brida del motor:
Cadigo de conexion:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante el
funcionamiento:

Densidad:

Datos eléctricos:
Normativa de motor:
Tipo de motor:
Potencia nominal - P2:

Potencia (P2) requerida por la bomba:

16 bar /120 °C
16 bar/-30 °C
DIN

DN 65

DN 65

PN 40

FF265

F

Agua
-30..120 °C
20 °C

998.2 kg/m?®

IEC

132SC
5.5 kW
5.5 kW

4XG 12 /\T
=
L

185

145

208
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 30/01/2024

Descripcion

Valor

Frecuencia de red:

Tensién nominal:

Intensidad nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:

Numero de polos:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Proteccion de motor integrada:
Motor N.°:

Paneles control:

Convertidor de frecuencia:
Otros:

Posicion de caja de conexiones:
indice de eficiencia minima, IE min:
Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

Eficiencia del motor a una carga de 3/4:
Eficiencia del motor a una carga de 1/2:

50 Hz

3 x380-415D V
1A
1080-1180 %
0.87-0.82
2920-2940 rpm
IE3

89.2-89.2 %
90.0-89.8 %
89.6-88.4 %

2

55 Dust/Jetting
F

PTC
85U17417

None

6

0.70

97 kg

120 kg
0.309 m?
385906032
5824872
4925459
DK
84137075

GCRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 30/01/2024

96122010 CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
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cos phi [CR32-3-2 + 132SC 5.5 kW 3*400V, 50 Hz ‘ |
eta [A]
cos phi
eta

0.8 16

|

0.6 12

0.44 18

0.2]] 4

0'0 T T T T T T T T T T T 0

0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0 P2 [kW]

n P1
[rpm] P1 [kW]
3200
3000 16

n
28004 L4
2600 1 L2
2400 0
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Empresa: Empresa:

N Creado Por: N Creado Por:
Teléf : Teléf :
GRUNDFOS »\ " GRUNDFOS »\ "
Datos: 30/01/2024 Datos: 30/01/2024

96122010 CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz 96122010 CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
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RELAY
Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles. iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:

t V Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 30/01/2024
96123529 CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
H CR 64-2-1, 3*400 V, 50Hz | eta
[m] [%]
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Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C

Densidad = 998.2 kg/m?

P NPSH
kW] [m]
12 30
10 al 25

P2
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0 0
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Homologaciones para agua potable:
Tolerancia de curva:

Version de la bomba:

Modelo:

Materiales:

Base:

Base:

Base:

Impulsor:

Impulsor:

Impulsor:

Caédigo de material:

Cadigo para caucho:

Rodamiento:

Rodamiento de soporte:
Instalacion:

Temperatura ambiente maxima:
Presion de trabajo maxima:
Presiéon maxima a la temp. declarada:
Presiéon maxima a la temp. declarada:
Tipo de conexion:

Tamafio de la conexion de entrada:
Tamano de la conexion de salida:
Presion nominal para la conexion:
Tamafio de la brida del motor:
Cadigo de conexion:

Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante el
funcionamiento:

Densidad:

Datos eléctricos:

Normativa de motor:

Tipo de motor:

Potencia nominal - P2:

Potencia (P2) requerida por la bomba:

WRAS,ACS
1S09906:2012 3B
A

B

Cast iron
EN 1563 EN-GJS-500-7

ASTM A536 80-55-06
Acero inoxidable

EN 1.4301

AlSI 304

A

E

SIC

Graflon

60 °C

16 bar

16 bar /120 °C
16 bar/-30 °C
DIN

DN 100

DN 100

PN 16

FF300

F

Agua
-30..120 °C
20 °C

998.2 kg/m?®

IEC

160MB
11 kW
11 kW

h ]

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOs %X ™
Datos: 30/01/2024
Descripcién Valor [m] [CR 6421, 3400V, 508z | B8
Informacion general: 55
Producto:: CR 64-2-1
A-F-A-E-HQQE 504
Codigo:: 96123529 45
Numero EAN:: 5700396697390 40
Precio: EUR 12140 354
Técnico: 20
Velocidad predeterminada: 2924 rpm
Caudal nominal: 64 m*h 2 10
Altura nominal: 37.2m 20+ 80
Altura maxima: 51.3m 154 - 60
Etapas: 2 10 l-40
Impulsores: 2 5. | 20
NUmero de impulsores de diametro 1 0
reducido: 0o 10 20 30 4 5 60 70 80 Q[mih
NPSH baja: N Liquido bombeado = Agua .
Orientacion de bomba: Vertical Bzr:spz:gfaggglzllﬂsfni durante el funcionamiento = 20 °C
Disp. de cierre: Single p NPSH
Codigo del cierre: HQQE kw] (m]
Homologaciones: CE,EAC,UKCA,SEPRO I
104 il L 25

P2
8 20

s_/ L15

44 10
24 / L5
0 0
204
318
T
i
|
|
I =
350
Gi2 \jet || c12
g 8,18
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDEOS D¢ e

Datos: 30/01/2024

Descripcion

Valor

Frecuencia de red:
Tensiéon nominal:

Intensidad nominal:

Intensidad de arranque:

Cos phi - factor de potencia:
Velocidad nominal:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:

Numero de polos:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Proteccion de motor integrada:
Motor N.°:

Paneles control:

Convertidor de frecuencia:
Otros:

Posicion de caja de conexiones:
indice de eficiencia minima, IE min:
Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

Finés:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.°:

Eficiencia del motor a una carga de 3/4:
Eficiencia del motor a una carga de 1/2:

50 Hz
3 x 380-415D/660-690Y
\%

20,8-19,8/12,0-11,8 A
660-780 %
0.88-0.84
2940-2950 rpm
IE3

91.2-91.2 %
91.8-91.8 %
91.3-91.2 %

2

55 Dust/Jetting
F

PTC
85U17524

None

6

0.70

162 kg

195 kg
0.495 m?
385908021
4925513
DK
84137075

GCRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 30/01/2024

96123529 CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz

Impresién del WinCAPS Grundfos [2024.04.006]
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cos phi [CR64-2-1 + 160MB 11 kW 3*400 V, 50 Hz ‘ |
eta [A]
eta
cos phi

0.8 40

0.6 |30

|

0.44 |20

0.24 10

0'0 T T T T T T T T T T T T T T T 0
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n P1
[rpm] P1 [kw]
3200
3000 12

N
28004 8
2600 1 L4
2400 0
Impresion del WinCAPS Grundfos [2024.04.006] 4/6



Empresa: Empresa:

N Creado Por: N Creado Por:
Teléf : Teléf :
GRUNDFOS »\ " GRUNDFOS »\ "
Datos: 30/01/2024 Datos: 30/01/2024

96123529 CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz 96123529 CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz
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Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles. iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

Ajuntament de 1 1 b
e, GLVL 1S
+|I' del Vallés m

1. MEMORIA

A5. ESTRUCTURES

A5.1. Descripcio de les estructures
L’actuacio estructural que ens ocupa és la d’adaptar un pou de registre existent per a modificar la
instal lacio del grup de pressio X1, necessari en haver d’incorporar el subministrament d’aigua al sector

R, al Terme Municipal de les Franqueses del Valles.

En concret, i de cara a poder realitzar el posterior manteniment de la nova instal {acio, sera necessari
practicar un registre de 1,20 m x 1,20 m en la llossa superior del pou actual, el qual té unes dimensions

lliures interiors de 1,98 x 2,93 m i un galib de 1,70 m.

A5.2. Estructures

L’actual coberta del pou, és de formigd armat de 25 cm de cantell, recolzada en el seu perimetre en murs
de com a minim 20 cm de gruix. Dita llosa de coberta ja disposa d’un registre de dimensions inferiors i en
una altre posicid, pel que com a solucié es proposa enderrocar part de la coberta, i reconstruir-la amb el

nou registre, reforcant el limit de I'obertura.

El conjunt és una estructura autoportant capa¢ de suportar les accions indicades a la normativa vigent,
IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera” i NCSE-02

“Norma de construccion sismorresistente” i calculada segons els criteris del “Codigo Estructural” CE.

A5.3. Mitjans utilitzats en el calcul de les estructures

Per a efectuar els calculs estructurals s’han emprat estacions de treball tipus INTEL CORE i9 amb el

programa informatic CYPECAD versio 2024.

A5.4. Hipotesi de calcul

Les hipotesis de calcul adoptades s’ajusten als criteris de la “Cédigo Estructural” CE.

Les carregues considerades es divideixen en carregues permanents i sobrecarregues d’Us. Les carregues

permanents i les sobrecarregues d’us s’han adoptat i aplicat segons la IAP-11.

Segons allo abans esmentat s'han establert les dues hipotesis fonamentals pel calcul de I'estructura,

e Hipotesil : 71,G+yqQ

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 05. ESTRUCTURES



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

Ajuntament de 1 1 pur
poms,  Clvils
del Vallés m

arceloona

I. MEMORIA
e Hipotesi ll G+Q
G : valor de les carregues permanents.
Q : valor de les sobrecarregues d’Us.
75 : valor del coeficient de ponderacio aplicable a les carregues permanents.
Yiq : valor del coeficient de ponderaci6 aplicable a les sobrecarregues d’ds.

Pel dimensionat es prenen els esforcos més desfavorables resultants tenint en compte les diferents

situacions de carrega, aixi com I'accio de la sobrecarrega d’us en la posicio més desfavorable.

Entre les carregues variables, les sismiques no ha estat necessari incloure-les en el calcul, ja que el grau de
sismicitat de la zona no ho fa obligatori (NCSR-02) per tractar-se d’una estructura d’importancia

moderada situada en un territori d’acceleracio sismica de 0,04 g, essent “g” 'acceleracio de la gravetat.

Les normes considerades pel calcul sén,

IAP-11 “Instruccio sobre les accions a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.”
CE “Cédigo Estructural.”
NCSE-02 ”Norma de construccion sismorresistente.”

A5.5. Meétode de calcul
En Pestudi s’ha considerat la llosa de formigd armat de 25 cm de gruix recolzada en el seu perimetre en

murs de formigo, i com a sobrecarrega d’'us, s’ha seguit el criteri de fixat en la IAP-1 1.

En base a l'article 4 de I'esmentada instruccio, 120 m
s’ha establert I'aplicaci6 de la carrega de M)\ O | | O
disseny sobre un carril virtual, al qual se li ha i i v .|, v v ,'. l l .|. i i i l v] I rl l
aplicat la carrega vertical corresponent al 120m
vehicle pesat tipus de 2 x 300 kN, amb una e %
, caril virtusl 1 L 2,00m
separacio tranversal entre les rodes del P SR ... W -
-,
mateix eix de 2,00 m i una distancia b T IR W
- . , " S -
longitudinal entre eixos de 1,20 m, més una carril virtual 3 Lol 2,00m
B -
sobrecarrega uniforme de - ——

9,0 kN/m?2 aplicada en tota la superficie.

Per a [lestructura que ens ocupa, s’ha fet la

comprovacio considerant I'efecte local que suposen

les rodes del vehicle pesat tipus circulant per sobre

de la llosa, amb un repartiment |:1 (H:V) a través del

paviment com a través de la llosa del calaix, fins al

centre de 'esmentada llosa, tal com estableix la IAP;

aixo equival a una carrega de 35,50 kN/m2 en un area

de 0,42 m2 (0,65 x 0,65 m). Aquesta sobrecarrega

puntual s’ha disposat en la posicié més desfavorables

de cara a 'obtencio dels esforgos de disseny.

SCIAPII =15 tn + 0,9 tn/m2

200m

=0,50m

200m

Del resultat de I'analisi es dedueixen directament les deformacions i les lleis d’empenta, esforgos tallants

i moments flectors de I'estructura plantejada.

Accions a I’estructura

Les accions adoptades es detallem a continuacio,

Carregues permanents

S’han aplicat els segiients pesos propis,

Formigoé armat ......

Asfalt ..

Formigd en massa

25,0 kN/m3
24,0 kN/m?3
22,0 kN/m3

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 05. ESTRUCTURES



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

Alunta nt da : . @
gramertes . C] V11

delVallés

b arcoelona

1. MEMORIA

Sobrecarregues
Sobrecarrega d’us puntual

Sobrecarrega repartida

A5.6. Calcul estructural

2 x 300 kN

9,0 kN/m?

El calcul de I'armat dels elements estructurals s’efectua segons el Codigo Estructural.

e coeficients de seguretat

Vg = 1,35
viq = 1,50
ve = 1,50
vs = LI5

e resisténcies caracteristiques

fex 30 N/mm?2

500 N/mm?2

fyi
e condicions de fissuracio

Ambient XC3

Recobriment
e control de qualitat

Execucio
Formigo

Acer

HA - 30
B-500S

w < 0,3 mm

r = 50 mm

Normal
Estadistic

Normal

Als fulls seglients s’adjunten les hipotesis i els resums dels resultats del calcul.

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 05. ESTRUCTURES
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Llistat de dades de I'obra

Llosa arqueta GP X1

Data: 18/03/24

1. VERSIO DEL PROGRAMA I NUMERO DE LLICENCIA

Versio: 2024

NUmero de llicéncia: 82695

2. DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA

Projecte: Llosa arqueta GP X1
Clau: TapaGPX1

3. NORMES CONSIDERADES
Formigd: Codi Estructural

Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: Codi Estructural
Categoria d'us: E. Zones de trafic i aparcament per a vehicles lleugers

4. ACCIONS CONSIDERADES

4.1. Gravitatories

Planta S.C.U. Carreg.mortes
(t/m2) (t/m2)
Llosa cobricid 0.00 0.29
Fonamentacid 0.00 0.00

4.2. Hipotesi de carrega

Automatiques

Pes propi
Carregues mortes
Sobrecarrega d'Us

4.3. Llistat

de carregues

Carregues especials introduides (en t, t/m i t/m?2)

Grup Hipotesi Tipus Valor Coordenades
Llosa cobricié | Sobrecarrega d'Us | Superficial | 0.90 (3.27,2.29) (1.33,2.29) (1.33,1.38) (1.33,0.06)
(3.27,0.06)
Sobrecarrega d'Us| Superficial | 0.90 |(0.02,2.29) (0.02,1.38) (1.33,1.38) (1.33,2.29)
Sobrecarrega d'Us | Superficial | 35.50|(1.04,1.63) (1.64,1.63) (1.64,1.03) (1.04,1.03)

5. ESTATS LIMIT

E.L.U. de ruptura. Formigo

E.L.U. de ruptura. Formigo en fonamentacions | Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

CTE

Desplagaments

Accions caracteristiques

6. SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglients

criteris:

- Amb coeficients de combinacio

Pagina 2
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Llistat de dades de I'obra

Llosa arqueta GP X1

Data: 18/03/24

Z YGJ'GkJ' +7pP + YQ1le1Qk1 + Z YQi\I}aiQki

=1

i>1

- Sense coeficients de combinacio

ZYGJGM +7pP + Z YaQu

> i>1

- On:

G, Accié permanent
P, Accio de pretesat
Q. Accié variable

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
v»  Coeficient parcial de seguretat de l'accié de pretesat
vq: Coeficient parcial de seguretat de l'accio variable principal

vo: Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament

v,: Coeficient de combinacié de I'accié variable principal
v., Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

6.1. Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (y)
Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formigé: Codi Estructural

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (v)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (v.)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: Codi Estructural / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacid (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (v.)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Desplagcaments

Pagina 3
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7.2. Acers per element i posicio

Caracteristica 7.2.1. Acers en barres
Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (y.) Element Acer (kp/fékm2) Ve
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - - Tots B 500 S 5097 115
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2. Combinacions

* Noms de les hipotesis
PP Pes propi

CM Carregues mortes
Qa Sobrecarrega d'us

* E.L.U. de ruptura. Formigé

Comb.| PP CM Qa
1 0.800{0.800

2 1.350|1.350

3 0.800(0.800|1.500

4 1.350|1.350(1.500

* E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions

Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000

2 1.600|1.600

3 1.000|1.000|1.600

4 1.600|1.600|1.600

* Desplagaments

Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.000/1.000|1.000

7. MATERIALS UTILITZATS

7.1. Formigons

Arid
Element Formigd fu : Mid AXi E.
(kp/cm?2) e Naturalesa Ida maxima (kp/cm?2)
(mm)
Tots HA-30 306 1.50 Quarcita 20 334730
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LLOSA DE COBERTA

IBHiDﬁ!esiiplant&s * = E . 3 . . ¥ ; . : " B Hipotesi i plantes X |
OLAZOR 9 | 2 OEEIOM (7]

| Esforgos de dimensionament ~ Esforgos de dimensionament w
[ allant X ~ Morment X, quantia superior jv
[ Valor mixim | 1000.00 .[ t/m [ Valor maxim | 1000.00 | m/m
[[] Valor minim [ m t/m [Jvalor minim | m tm/m

Llgsa cobricio Liosa cobricié

[ ' ) ] Hipotesi i plant X
EHiDOIe‘SI i plantes * | E ;ﬂ %‘ parf :} @
i s = Esforgos de dimensionament b
| Esforgos de dimensionament . v
[ Mommt X, quantia inferior | v
Mument\‘ quantia infenor - | ] ¥alor maim W| o
[ Valor maxim 1000.00 | t:m/m [IVise sl | 100020 | i
[ Valor minim [ *~1000.00 | m/m
Llosa cobnicid

Llosa cobricié




EijOlesiiplanles " |
OEEIOMR 9

I Esforgos de dimensionament v

Mumeﬂl ¥, quantia superior 27

[ Valor maxim: [ 1000.00 | t.m/m

Llosa cobricié

.EHipOtesl i plantes
OEBEIZIOR

: Esforcos de dimensionament .~
Mument\’ quantia inferier ]~
[ Valor maxim ,WI $.tes

[ Valor minim [ -1000.00 | t:mym

Liosa cobricié
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1. MEMORIA

A6. PLA DE LES OBRES

A6.l1. Durada de les obres

En compliment de larticle 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public,
s’elabora el present Pla de les Obres, on s’estudia amb caracter indicatiu el possible desenvolupament de

les obres, essent I'adjudicatari de les obres, el que proposara el seu Pla de les Obres, en funcié dels

mitjans dels que disposi.

En el present Projecte, s’ha estimat com a periode optim d’execucio de les obres de 8 setmanes.

Seguidament, s’adjunta un diagrama de barres amb les principals tasques de les obres del Projecte.
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

1. MEMORIA

A6.2. Pla de treballs

Id Nombre de tarea |Duracion | 5-1 51 52 53 59 55 56 T4 58 59 510 511 512
lum mi|Iu vi sé|d_o Iumd_mih'u vi sé|do lu 'mg'_ml'“u ui.sé|d0 lu méﬂhu vi sé|do lu mamilju vi sé|da Iu mami|iu vi sé!do Iu mami|iu|\.ri sé|d_o lu mami|ju|w' sd | dollu mami|ju|w’ sd do| lu hami ju|\.ri s_é'd_ol_u@mi'juhi sd do|lu }na‘mi iu|vi|sé do(lu L‘nami'iu|vi|s
1 ODBRA oD A O RUP PR 0 A() o - - e - | OBRA: MODIFICACIO GRUP PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTORR
R A x DRPORA ) D DR K dia
2 Acta de replanteig 0 dias - Acta de replanteig
3 Acta TIC 1 dia : 5 Acta TIC e
4 p de pressid 9 dias . '] . — ' W Grup de pressié X1
5 Implantacio 1 dia || = implantacic - '
6 Demolicions paviments 2 dias Demolicions paviments
7 Excavacions 1 dia ' T Excavacions 0
] Canalitzacic serveis 1 dia Canalitzacid sarvais
] Demolicio llosa 1 dia Demolicié llosa :
10 Desmuntatges equips, col'lectors i instal:lacions 2 dias Desmuntatges equips, col-lectors i instal-lacions.
11 Muntage d'equips, col-lectors i instal-lacions 5 dias ﬁ]ﬂuntag& d'equips, col-lectars i instal-lacions
12 Encofrat i ferrallat 3 dias i Encofrat i ferrallat
13 Formigonat llosa 1 dia : %—Em:mqu-ulma—
14 Registres 1 dia . o i Y Registres
15 Armaris instal-lacions 2 dias : Gl Armaris instal-lacions i
16 Connexions | posada en servei 2 dias - : : : F”Ct.:ﬁ'nexiansi pnsaq:'_n"jén' servei
17 Reposicions paviments 2 dias . s - an st = Repojicions paviment: S
18 ARXA JOA ARAGA D dia : i = — - ¥ XARXA JOAN MARAGALL
19 Cales servels 1 dia ' . ¥ cales serveis
20 Implantacié 1 dia - Implantacié
21 Demolicions 1 dia . . -;Demolldms
22 Excavacié de rases 1 dia : - b Excavacid de rases
23 Repas | piconatge fons rasa | saule 1 dia - : : Repas | piconatge fans rasa i saulé
24 Canalitzacié PE160 2 dias j i - e Canalitzacié PE160
25 Valvula de retencié 2 dias - i - i |valvula de retencié
26 Rebliment de rases 1 dia : = B # —Rebliment de rases
27 Base formigo 1 dia ' Base formigé
28 Proves de pressié 1dia pves de p! i6
29 Desinfeccions 1 dia Desinfaccior
30 Connexions | posada en servel 1dia : ; i : ; il Connexions i posada en servei
31 Reposicions paviments 2 dias 7 ' . ; S Reposicions paviments
32 ARXA CARR RA DE RIB T IE W ' ' XARXA CARRETERA DE RIBES
33 Cales serveis 1 dia | |cales servais
34 Implantacio 1 dia | ¥4 Implantacid _ . _
35 Demolicions 20 dias ' ,L+ e — - Damolicib_ris.
36 Excavacio de rases 20dias 0 | b ' | Excavacio de rases
37 Repas i piconatge fons rasai saulo 20dias [ . ; Repasipiconatge fons rasa i saulé
38 Canalitzacié FUD 150 20 dias L + Canalitzacié FUD150
39 Rebliment de rases 20 dias : M j,Rebli de rases 4
40 Base formigo 3 dias : - - l i  Base formigé
41 Proves de pressic 2 dias : . i - Proves de pressid
42 Desinfeccions 2 dias ' - o o g Desinfeccions :
43 Connexions | posada en servei 1 dia : : : : i : —ﬁ Connexions i posaga en servei
a4 Repaosicions paviments 5 dias o i . . e ' P Reposicions paviments
45 : e A e '-'*:%t*}é?a’ﬂt%%ﬁiﬁﬂ:::xi-»sz:‘?:ﬁ:‘e‘fszé' 2 i
16 |SEGURETAT I SALUT 40 dias ; o e L S e SEGURETATISALUT .
4/ |CONTROL DE QUALITAT 40 dias : [ e mee— e Se— s seRs| CONTROL DE QUALITAT
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

1. MEMORIA

A7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

A7.1. Dades de I’obra

Dades de l'obra

titol del projecte

PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO XI PER A LA
INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL TERME MUNICIPAL DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

emplagament

Passeig Tagamanent, Corro d’Avall, Les Franqueses del Valles.

ambit d’actuacio

L’ambit es situa principalment a I'arqueta del grup de pressié Xl, al Passeig Tagamanent. També es

preveuen actuacions al carrer Joan Maragall i a la carretera de Ribes.

promotor

AJUNTAMENT DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

enginyer autor del Projecte

David Moreno Pujol, EC.

enginyer redactor de |'estudi basic de seguretat i salut

David Moreno Pujol, EC.

A7.2. Compliment del Decret 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors

de manteniment.
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I. MEMORIA

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de

seguretat i de salut a les obres de construcci6.

En base a l'article 7¢, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha d'elaborar
un Pla de Seguretat i Salut per als treballs en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les

previsions contingudes en el present projecte.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les

Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel seguiment
del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies s'hauran de posar en coneixement de la Inspeccié de

Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'article 15& del Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els

treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de
Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a I'inici d’obra i la presentaran Unicament els empresaris que

tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista,

sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les

seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (article | |¢).

A7.3. Principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra
L'article 10 del Decret 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
l'article 15¢ de la 'Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre)' durant

I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:

o El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

o L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacio.

o La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

o El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

o La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

o Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

o L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

o L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball.

o La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

o Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a

I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els segiients

principis generals:

o Evitar riscos.

o Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

o Combatre els riscos a I'origen.

o Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

o Tenir en compte l'evolucié de la técnica.

o Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

o Planificar la prevencié, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball.

o Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col lectiva a la individual.

o Donar les degudes instruccions als treballadors.
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L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i

salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut

informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries
que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals
que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només es podran adoptar quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no

existeixin alternatives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsi6 de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat

dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

A7.4. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex
IV del Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos particulars de diferents
treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de

I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,

erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i tenir

cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment, etc.).

Mitjans i maquinaria

(¢]

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

o Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...).
o Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues,...).

o Riscos derivats del funcionament de grues.

o Caiguda de la carrega transportada.

Generacid excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollés.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Treballs previs

o Interferencies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

o Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).

o Cops i ensopegades.

o Caiguda de materials, rebots.

o Sobre esforgos per postures incorrectes.

o Bolcada de piles de materials.

o Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques).
Enderrocs

o Interferéncies amb Instal lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

o Generacio excessiva de pols o emanacioé de gasos toxics.

o Projeccié de particules durant els treballs.

o Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).

o Contactes amb materials agressius.

o Talls i punxades.

o Cops i ensopegades.

o Caiguda de materials, rebots.

o Ambient excessivament sorollos.

o Fallida de l'estructura.

o Sobre esforgos per postures incorrectes.

o Acumulacié i baixada de runes.

Col ‘locacio de baranes i senyals amb suports metal ‘lics en vials

O

@)

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda de persones a diferent nivell.
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

I. MEMORIA

o Caiguda d'objectes per manipulacié o de materials transportats. A7.5. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il RD

o Trepitjades sobre objectes. 1627/1997)

o Cops amb objectes o eines (talls). o Treballs amb riscos especialment greus de quedar sepultat, enfonsament o caiguda d'altura, per

o Projeccié de fragments o particules les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn

o Sobreesforcos. del lloc de treball.

' I - o , o .
o Exposicié a condicions ambientals extremes. o Treballs en els quals I'exposicio a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o

o Exposicié a contactes eléctrics pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

o Inhalacié o ingestié de substancies nocives o Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la

o Atropellaments o cops amb vehicles. delimitacio de zones controlades o vigilades.

o Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio.

Ram de paleta o Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.
o Obres d'excavacié de tlnels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis.
o Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.
o Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.
o Projeccid de particules durant els treballs.
o Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit.
o Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes).
o Treballs que impliquin I'is d'explosius.
o Contactes amb materials agressius.
o Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.
o Talls i punxades.

o Cops i ensopegades. A7.6. Mesures de prevencioé i proteccié

o Caiguda de materials, rebots. Com a criteri general es prioritzaran les proteccions col lectives en front de les individuals. A més,
o Ambient excessivament sorollos. s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
o Sobre esforgos per postures incorrectes. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

o Bolcada de piles de material.

, . ' . - .
o Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques). Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment, etc.).

Revestiments i acabats L ;
Mesures de proteccid col ‘lectiva

o Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics. o o o L ) ] ]

o Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
o Projeccid de particules durant els treballs. ] ] o
circulacions dins 'obra.
o Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes). L )

o Senyalitzacié de les zones de perill.
o Contactes amb materials agressius. ) ) B ) ) o N ) ,

o Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a l'interior de I'obra com
o Talls i punxades. N ) )

en relacié amb els vials exteriors.

o Cops i ensopegades. ] ) , L

o Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.
o Caiguda de materials, rebots. L _ » . . .

o Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
o Sobre esforgos per postures incorrectes. .

descarrega.

o Bolcada de piles de material. o ] )

o Respectar les distancies de seguretat amb les Instal lacions existents.
o Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques). . . ) .

o Els elements de les Instal 1acions han d'estar amb les seves proteccions aillants.
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1. MEMORIA

Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

Revisi6 periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

Sistema de rec que impedeixi I'emissi6é de pols en gran quantitat.

Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases.
Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col 1ocacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Col 1ocacio de xarxes en forats horitzontals.

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal lades.

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Col focacio de plataformes de recepcié de materials en plantes altes.

Mesures de proteccio individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules.

Utilitzacio de calgat de seguretat.

Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del
qual sera obligatoria.

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacioé de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

Utilitzacié de mandils.

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill

d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

Mesures de proteccio a tercers

o Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la cal¢ada s'ha de

preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones

alienes a I'obra puguin entrar.

A7.7.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de traslladar

els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces

dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles

accidentats.

A7.8.

Normativa aplicable

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT QUE HAN D'APLICAR EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO TEMPORALS O MOBILS

Directiva 92/57/CEE, 24 juny (DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Decret 1627/1997, 24 octubre (BOE: 25/10/97). Transposicio de la Directiva 92/57/CEE

LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Llei 31/1995, 8 novembre (BOE: 10/11/95)

REFORMA DEL MARC NORMATIU DE LA PREVENCIO DE RISCOS LABORALS

Llei 54/2003, 12 desembre (BOE: 13/12/03)

REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO

Decret 39/1997, 17 gener (BOE: 31/01/97). Modificacions: Decret 780/1998, 30 abril (BOE: 01/05/98)
MODIFICACIO DECRET 39/1997; DECRET 1109/2007, | DECRET 1627/1997

Decret 337/2010 (BOE: 23/3/10)

REQUISITS | DADES QUE HAN DE REUNIR LES COMUNICACIONS D'OBERTURA O REPRESA
D'ACTIVITATS ALS CENTRES DE TREBALL

Ordre TIN/1071/2010 (BOE: 1/5/10)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
DELS EQUIPS DE TREBALL EN MATERIA DE TREBALLS TEMPORALS EN ALGADA

Decret 2177/2004, 12 novembre (BOE: 13/11/04)

DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO, DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL
Decret 485/1997, 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL

Decret 486/1997, 14 abril (BOE: 23/04/97). En el capitol | exclou les obres de construccio, pero el
Decret 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de la 'Ordenanca
de Seguretat i Salut al Treball' (O. 09/03/1971)

LLEI REGULADORA DE LA SUBCONTRACTACIO AL SECTOR DE LA CONSTRUCCIO

Llei 32/2006 (BOE: 19/10/06)

MODIFICACIO DEL DECRET 39/1997, PEL QUAL S'APROVA EL REGLAMENT DELS SERVEIS DE
PREVENCIO | EL DECRET 1627/97, PEL QUAL S'ESTABLEIXEN LES DISPOSICIONS MINIMES DE
SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO
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Decret 604/2006

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA MANIPULACIO MANUAL DE
CARREGUES QUE COMPORTI RISCOS, EN PARTICULAR DORS LUMBARS, PELS TREBALLADORS
Decret 487/1997, 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES AL TREBALL AMB EQUIPS QUE
INCLOUEN PANTALLES DE VISUALITZACIO

Decret 487/1997, 14 abril (BOE: 23/04/97)

PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRA ELS RISCOS RELACIONATS AMB L'EXPOSICIO A
AGENTS BIOLOGICS DURANT EL TREBALL

Decret 664/1997, 12 maig (BOE: 24/05/97)

PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRA ELS RISCOS RELACIONATS AMB L'EXPOSICIO A
AGENTS CANCERIGENS DURANT EL TREBALL

Decret 665/1997, 12 maig (BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT, RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Decret 773/1997, 30 maig (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
DELS EQUIPS DE TREBALL

Decret 1215/1997, 18 juliol (BOE: 07/08/97). Transposicio de la directiva 89/655/CEE modifica i deroga
alguns capitols de la 'Ordenanca de Seguretat i Salut al Treball' (O. 09/03/1971)

PROTECCIO ALS TREBALLADORS FRONT ALS RISCOS DERIVATS DE L'EXPOSICIO AL SOROLL
DURANT EL TREBALL

Decret 1316/1989, 27 octubre (BOE: 02/11/89)

PROTECCIO CONTRA RISC ELECTRIC

Decret 614/2001, 8 junio (BOE: 21/06/01)

INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006. EMMAGATZEMATGE DE LiQUIDS
CORROSIUS

Decret 988/1998 (BOE: 03/06/98)

REGLAMENT DE SEGURETAT | SALUT DEL TREBALL A LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO
Ordre de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Modificacions: Ordre 10/12/1953 (BOE: 22/12/53), Ordre
23 setembre de 1966 (BOE: 01/10/66), article 100 a 105 derogats per Ordre de 20 gener de 1956.
Derogat capitol |l pel Decret 2177/2004

ORDENANCGCA DEL TREBALL PER A LES INDUSTRIES DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA
Ordre de 28 agost de 1970, article | a 4, 183 a 291 i annexos | i Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70); correccié
d'errades: BOE: 17/10/70

SENYALITZACIO, ABALISAMENT, NETEJA | ACABAMENT D'OBRES FIXES EN VIES FORA DE
POBLAT

Ordre de 31 agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

REGLAMENT D'APARELLS ELEVADORS PER OBRES

Ordre de 23 maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Modificacio: Ordre de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81)
INSTRUCCIO TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL REGLAMENT D'APARELLS
D'ELEVACIO | MANUTENCIO REFERENT A GRUES-TORRE DESMUNTABLES PER OBRES

Decret 836/2003, 27 juny (BOE: 17/07/03), vigent a partir del 17 d’octubre de 2003. Deroga 'Ordre de
28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88) i la modificacio: Ordre de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)
REGLAMENT SOBRE SEGURETAT DELS TREBALLS AMB RISC D'AMIANT

Ordre de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

NORMES COMPLEMENTARIES DEL REGLAMENT SOBRE SEGURETAT DELS TREBALLS AMB RISC
D'AMIANT

Ordre de 7 gener 1987 (BOE: 15/01/87)

ORDENANGCA GENERAL DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

Ordre de 9 de mar¢ de 1971 (BOE: 16/03/71 i 17/03/71), correccié d'errades (BOE: 06/04/71).
Modificacio: (BOE: 02/11/89), derogats alguns capitols per la Llei 31/1995, Decret 485/1997, Decret
486/1997, Decret 664/1997, Decret 665/1997, Decret 773/1997 i Decret 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE CONSTRUCCIO

Ordre de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)

Les Franqueses del Vallés, marg de 2024

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCS NO METAL LICS

Resolucié de 14 desembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORS AUDITIUS

Resolucié de 28 juliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLES PER SOLDADORS

Resolucioé de 28 juliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3. Modificacié (BOE: 24/10/75)

GUANTS AILLANTS D'ELECTRICITAT

Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4. Modificacié (BOE: 25/10/75)
CALGAT DE SEGURETAT ENFRONT RISCOS MECANICS

Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5. Modificacié (BOE: 27/10/75)
BANQUETES AILLANTS DE MANIOBRES

Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6. Modificacié (BOE: 28/10/75)

EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL DE VIES RESPIRATORIES. NORMES COMUNES |
ADAPTADORS FACIALS

Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7. Modificacié (BOE: 29/10/75)

EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL DE VIES RESPIRATORIES: FILTRES MECANICS

Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8. Modificacié (BOE: 30/10/75)

EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL DE VIES RESPIRATORIES: MASCARETES AUTOFILTRANTS
Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9. Modificacié (BOE: 31/10/75)

EQUIPS DE PROTECCIO PERSONAL DE VIES RESPIRATORIES: FILTRES QUIMICS | MIXTOS
CONTRA AMONIAC

Resolucio de 28 de juliol de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10. Modificacié (BOE: 01/11/75)

L’Enginyer autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

David Moreno i Pujol
Enginyer civil
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LOCALITZACIO DE SERVEIS ASSISTENCIALS, SALVAMENT | SEGURETAT | MITJANS D'EVACUACIO
CAP Corré d'Avall. Passeig de Tagamanent, 92. Telf. 93 840 42 00
CAP Les Franqueses. Carrer de Girona, 290. Telf. 93 861 80 30

Hospital General de Granollers. Carrer de Francesc Ribas, s/n. Telf. 93 842 50 00

Cap proxims
Centre de Salut Granollers - Urgéncies. Carrer de Girona, 5. Telf. 93 842 50 12

Hospitals proxims

Centre de Salut Granollers - Urgéncies
asselg Tagamanent, 167

Hospital General de Granollers
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

1. MEMORIA

A8. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

A8.1. Objecte

L’objecte de la present memoria és indicar el procediment i I'atorgament del control a dur a terme, que

s’emprara per assolir el nivell exigit en aquelles unitats que tenen especial rellevancia.

Si més no, el Contractista, abans de l'inici dels treballs projectats, proposara per a la seva aprovacié per
la Direccié d’Obra un programa de control del tractament, basant-se en els criteris establerts en aquest
annex. Totes les despeses originades per les proves i assaigs dels materials o elements que intervinguin
en I'execucio de les obres seran per compte del Contractista, fins la quantitat maxima establerta en el

contracte.

La Direccié6 d’Obra podra ordenar en qualsevol moment la realitzacié de les comprovacions i assaigs
que cregui adients, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material necessaris per tal

efecte.

El retard en I'execuci6 de les obres com a consequiéncia de la manca de disponibilitat dels resultats del
control de qualitat sera de risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a la Direccié d’Obra, que
podra ordenar la paralitzacid de tots o part dels treballs si considera que la seva realitzacié pugui

comprometre la qualitat de 'obra en curs.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
meétodes o materials de treball utilitzats, la Direccié d’Obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les i

en funcio d’aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per procedir a la rectificacio de les obres corregibles, dins del termini
que s’assenyali.

e Les obres incorregibles, on la desviacid de les caracteristiques obtingudes i les especificades no
comprometin la funcionalitat ni la capacitat de servei d’obra, seran tractades a eleccio de la
Direccid d’Obra com a incorregibles o acceptades previ acord amb el Contractista amb una
penalitzacié economica.

e Les obres incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i/o capacitat de servei seran

enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins trobar-se en les condicions especificades i en cas de no
ser reconstruides en el termini concedit, el promotor a instancies de la Direcci6 d’Obra podra

encarregar-se del seu arranjament a tercers per compte del Contractista.
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Tots els assaigs i reconeixements que es verifiquin durant I'execucio dels treballs no tenen altre caracter
que el de simple antecedent per la recepcié d’obra. D’acord amb aixo, I'admissié de qualsevol altre
material o equip abans de la Recepcié no eximeix les obligacions de reparacié i/o reposiciéo que el
Contractista contrau si les obres o instal {acions resultessin inacceptables, parcial o totalment, a I'Acta

de reconeixement final i en les proves de recepcio.

A8.2. Activitats previstes
D’acord amb les caracteristiques de I'obra a executar, en aquesta Memoria de Qualitat, es procedeix a

definir les principals activitats que definiran el Pla de Control de Qualitat:

= Materials a controlar.
= Certificat del materials homologats.
= Certificats de materials varis, com a formigo, acers i d’altres.

= Controls que es preveuen.

A8.3. Materials a controlar

Les obres projectades comprenen, a grans trets, les segiients activitats:

= Realitzacié de treballs d’execucid en rasa.

= |Instal lacié de canonades i elements hidraulics.
= Treballs estructurals.

= Renovacio grup de pressio.

=  Treballs de reblert.
Els materials a controlar seran.

* Formigons per estructures.
» Caracteristiques i condicions dels materials de reblert de les rases.
= Formigons per a paviments i proteccions de canonades.

=  Tubs per a conduccions.

Entenem que, controlats aquests materials, podem considerar que tenim controlada la practica totalitat
de l'obra pel fet que fa referéncia al fet que s’hagin instal 1at aquells elements que garanteixin la

funcionalitat de la mateixa, amb la corresponent garantia exigida.

A8.4. Banc de referéncia
Per la realitzacié del Pla de Control de Qualitat s’han utilitzat els preus de referencia de BEDEC, vigent

en el moment de tancar aquest document.

A8.5. Certificats dels materials homologats
Per a cadascun dels elements anteriorment esmentats, es presentara abans de passar la comanda, els
corresponents certificats a Direccio d’'Obra per tal de garantir que compleixin les especificacions i

requeriments desitjats:

= Certificat del registre d’empresa per un Organisme capacitat, en el que es certifica que
empresa de canonades per nosaltres proposada compleix amb les exigéncies de la Normativa
per que fa referéncia a la produccié en la seva factoria.

= Certificat de conformitat del producte per AENOR, en el que certifica que les canonades
fabricades per I'empres proposada, en la seva factoria, es fabriquen de conformitat amb els
documents a la Documentacié Normativa al respecte.

= Certificat de la concessio del dret d’us de la marca AENOR |,

= D’altres certificats, EQNET, etc.

Per tant, previ a l'inici de I'obra, es presentara la relacié de materials previstos d'utilitzar, i s’adjuntaran
aquests certificats. Si durant la realitzacié dels treballs es produeixen canvis en els materials, caldra

assegurar la seva qualitat adjuntant el certificat especific per aquests materials.

A8.6. Certificats de materials varis, formigé i d’altres

Es pretén aplicar el criteri exposat en el apartat precedent en aquells materials com ara el formigé. En
aquest cas, es presentaran els corresponents certificats de 'empresa que ens subministrara aquests
materials, alhora que s’adjuntaran els certificats per a cada fase de produccié doncs es freqiient que el
material es gasti amb intervals de temps de forma tal que pertanyin a diferents fases. Per aixo en cada

cas s’identificara la remesa i s’adjuntara a la documentacio.

A8.7. Controls previstos
Pel que fa referéncia als sistemes que s’empraran per tal d’assolir el nivell exigit en aquelles unitats
d’obra que es controlen mitjangant assaigs, i que considerem, tenen una especial rellevancia, procedim a

descriure’ls diferenciant-ho segons els capitols de:

I. Obra civil.
2. Canonades.

3. Formigo estructural.

Tal i com a continuacio s’indica:
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A8.7.1. Obra civil

En fase preévia a l'inici de la construccio, és necessari acceptar les procedeéncies dels materials, precedint
a una inspeccio visuals dels diferents elements, aixi com comprovar els certificats de qualitat o

homologacié per aquells materials que en disposin.

De forma genérica, establim per aquelles unitats que no es controlen mitjangant assaigs, els seglients

criteris:

TREBALL DESCRIPCIO

Formigons i aspectes generals Inspeccio de plantes de formigo

Inspeccio d’aplecs

Inspeccioé mitjans de transport

Inspeccioé mitjans posats en obra
Comprovacioé geométrica dels elements
Comprovacioé de I'acabat de les superficies
Comprovacio de les excavacions a formigonar
Inspeccio del posat o obra

A8.7.2. Canonades

Amb anterioritat a la col locacié de les conduccio, és necessari revisar amb molta cura els tubs, refusant
tots aquells que presentin algun defecte de fabricacid, com els forats boters, tancament en les pestanyes

de les juntes o bé altres irregularitats.

La col {ocacio de les canonades convencionals haura de realitzar-se comprovant la perfecta alineacié dels
tubs. Haura de comprovar-se també, la disposicio lineals de la canonada. Es comprovara que el sistema
de col locacié garanteix d’estanqueitat de les juntes i aconsegueixi el perfil longitudinal previst per a la

conduccio.

De forma genérica establirem els seglients criteris:

TREBALL DESCRIPCIO

Canonades Comprovacio del llit per assentament canonades
Recepcié documentacié relativa a subministraments
Verificacié condicions de transport

Verificacio condicions emmagatzematge
Comprovacio posada en obra

Comprovacio estat de les juntes prévia instal facio
Comprovacio connexions

Comprovacio distancia de seguretat

Comprovacio accessos a canalitzacions

A8.7.3. Formigo estructural

En fase previa a linici de la construccio, és necessari acceptar les procedeéncies dels materials, precedint
a una inspeccio visuals dels diferents elements, aixi com comprovar els certificats de qualitat o
homologacio per aquells materials que en disposin. De forma genérica, establim per aquelles unitats que

no es controlen mitjangant assaigs, els segiients criteris:

TREBALL DESCRIPCIO

Formigons estructurals Inspeccio de plantes de formigo

Inspeccioé mitjans de transport

Inspeccié mitjans posats en obra
Comprovacio de I'acabat de les superficies
Comprovacio dels elements a formigonar
Inspeccio del posat o obra

Durant I'execucié de les obres de formigd es procedira al control estadistic segons Codi Estructural

realitzant assaigs de ruptura a compressio de provetes.

A continuacio, s’adjunta el pla d’assajos per al control de qualitat de les obres definides en el present

Projecte.
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Control de Qualitat

AMIDAMENTS Pag.:
Obra 01 PRESSUPOST CQ.R0O
FASE 01 SOLS GRANULARS
NUM, CO0DI LA DESCRIPCIO
1 P035-01VE u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
2 JO3DR10P u Determinaci6 in situ de la humitat i la densitat pel métode dels isotops radioactius d'un sol, segons la norma
ASTM D 3017 e1
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 40,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST CQ.R0O
FASE 02 FORMIGONS
MUM. CODI LA DESCRIPCI)
1 P060-01ZN u Mostreig, realitzacié de con d'Abrams, elaboracié de les provetes, cura, recapcament i assaig a compressio
d'una série de cinc provetes cilindriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2,
UNE-EN 12390-3, UNE-EN 12350-1 i UNE-EN 12350-2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 C Unitats Longitud Ample Algada
2 |losa cobiment 1,000 1,000 C#*D#E#*F#
3 Base calgada 2,000 2,000 CH# DH#*E#"F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR
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A9.

A9.1.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Banc de referéncia

Per a I'elaboracié del pressupost del present Projecte s'ha utilitzat com a referéncia el Banc Estructurat

de Dades d'Elements Constructius BEDEC, vigent en el moment de tancar aquest document.

A9.2.

Preus de la ma d’obra

El sistema utilitzat per a la determinacié dels preus del cost de la ma d’obra, es basa als segiients factors:

A9.3.

Preus que actualment es paguen a la provincia de Barcelona d’acord amb el Conveni Col lectiu
de Treball de la Construccid i Obres Publiques de Barcelona.

Tarifes de la Seguretat Social establertes en I'actualitat.

Asseguranca d’atur i Formacié Professional establerts pel Reial Decret Llei 8/2/1.979.

Fons de garantia Salarial establert per I'ordre de 28/3/80.

Preus de materials i subministres

Els preus de materials i subministres sén preus resultants a peu d’obra; en ells estan inclosos, si

s’escauen, els seglients costos:

A9.4.

Preu en origen

Transport (inclos I'I'VA.)

Carrega en origen i descarrega a 'obra
Moviment dins I'obra

Ruptura i/o deixalles

Impost del valor afegit, aplicat a la factura del proveidor

Preus de maquinaria i equips auxiliars

En els preus de la maquinaria i equip auxiliar estan inclosos els seglients costos:

Cost de trasllat i posta en servei, incloses les despeses de transport i les operacions necessaries
per a la posta en funcionament.

Cost d’existéncia, incloses les despeses d’amortitzacio, interés del capital invertit, assegurances i
impostos.

Cost de funcionament, incloses les despeses del personal operador, els consums de
combustibles, lubricants, filtres, materials de desgast, etc., les reparacions, tren de rodolat o

pneumatics, etc.
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A9.5. Preus de partides d'obra
Per a l'obtencié de preus unitaris compostos s’ha seguit el prescrit en I'Article 67 del “Reglamento

General de Contratacion del Estado”, aixi com les normes complementaries incloses en I'Ordre de 14

de marg de 1.969 (BOE de 29/5/69) i Ordre de 27 d’Abril de 1.971.

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 09. JUSTIFICACIO DE PREUS



Titol: PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1
PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES
Autor: David Moreno i Pujol, EC
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MA D'OBRA
coo UA  DESCRIPGIO PREU
A MA D'OBRA
A0 MA D'OBRA EMPRESARIAL
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A01- AJUDANT
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 28,93000 €
A01-FEPO h Ajudant ferrallista 28,93000 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 28,89000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 28,93000 €
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A012 OFICIALS
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 25,99000 €
A01 MA D'OBRA INDIVIDUAL
A014 MANOBRES
A0140000 h Manobre 21,69000 €
A08
A08- ENCARREGAT
A08-0004 h Encarregat d'obra 36,44000 €
AOD
AOD- MANOBRE
A0D-0007 h Manobre 27,20000 €
AOE
AOE- MANOBRE ESPECIALISTA
AOE-000A h Manobre especialista 28,12000 €
AOF
AOF- OFICIAL 1A
AOF-000B h Oficial 1a 32,59000 €
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MA D'OBRA
cool UA  DESCRIPCIO PREL
AOF-000E h Oficial 1a electricista 33,68000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 32,59000 €
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 32,59000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 33,68000 €
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 32,59000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 32,59000 €
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 33,12000 €
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Pag.: 3
MAQUINARIA
CoDl UA  DESCRIPCI) PREL
c MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA
c1 MAQUINARIA TRENCADORA
Cc111-
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,31000 €
c1 MAQUINARIA TRENCADORA
C115-
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 67,20000 €
Cc13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C131-
C131-005G h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 87,52000 €
Cc13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C133 ANIVELLADORES | COMPACTADORES
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39000 €
Cc13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C13A-
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 6,25000 €
Cc13 MAQUINARIA PER A TERRES | RUNES
C13C-
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 61,89000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C150 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
1501900 h Cami6 per a transport de 20 t 49,09000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C152-
C152-0039 h Camio gruade 5t 69,37000 €
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Pag.: 4
MAQUINARIA
cool UA  DESCRIPCIO PREL
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C15E-
C15E-0062 h Dumper de gasoil d'11 kW, d'1,5 t de carrega Util, amb mecanisme hidraulic 32,18000 €
C15 MAQUINARIA PER A TRANSPORTS | ELEVACIO
C15L-
C15L-14JW h Furgoneta de 3500 kg 8,52000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
c170 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 53,72000 €
C170D0A0 h Corré vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 61,61000 €
C170v100 t Desplacaments, carrega i descarrega de maquinaria de pavimentacié de mescla bituminosa en conjunt d'obres 4,47000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C170- MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C170-0036 h Camio cisterna per a reg asfaltic 34,74000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C173-
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic 78,18000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C174-
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 48,36000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C175-
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 64,49000 €
c17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C176-
C176-00FW h Formigonera de 250 | 3,51000 €
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MAQUINARIA
coo UA  DESCRIPGIO PREU
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,39000 €
Cc17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C178-
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,64000 €
Cc17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C17A-
C17A-00JL h Mesclador continu per a morter preparat en sacs 1,62000 €
Cc17 MAQUINARIA PER A FORMIGONS | BETUMS
C17H-
C17H-HXO08 u Desplagament d'equip d'estesa i fresat de mescla bituminosa en calent en horari ditirn 861,35000 €
C1B MAQUINARIA PER A PROTECCIONS
C1B0-
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament manual 30,95000 €
CIR MAQUINARIA PER A GESTIO DE RESIDUS
C1R1-
C1R1-00CY m3 Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de capacitat i recollida amb residus inerts o no especials 26,40000 €
Cc2 EINES
C20 EINES
C207-
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 9,21000 €
C20 EINES
C20K-
C20K-00DP h Regle vibratori 5,88000 €
C20 EINES
C20P-
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de canonades de polietilé, diametre nominal DN 90 a 315, de 4,07000 €

funcionament hidraulic i control de la soldadura automatic, alimentacié eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 6
kW, grau de proteccio6 IP54
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C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per electrofusié de canonades de polietilé, diametre nominal DN 20 a 4,92000 €
630, de funcionament manual i control de la soldadura automatic, alimentacié eléctrica monofasica a 230 V,
potencia 3,6 kW, grau de proteccié IP54
CF MAQUINARIA PER A INSTAL-LACIO DE TUBS
CF2 MAQUINARIA PER A FORMACIO DE PASSAMURS
CF20-
CF20-00GG h Equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre 41,41000 €
cz MAQUINARIA ESPECIAL
(o74 EQUIPS AUXILIARS
Cz15-
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 11,11000 €
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MATERIALS
coo UA  DESCRIPGIO PREU
B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
BO1 LiQuips
B011-
B011-05ME m3 Aigua 1,85000 €
B03 GRANULATS
B036-
B036-21CF t Grava de granulat reciclat de formigé de 20 a 40 mm 15,72000 €
B03 GRANULATS
B03C-
B03C-05NJ m3 Saulé garbellat 20,78000 €
B03 GRANULATS
B03J-
B03J-0K7V t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 21,78000 €
B03 GRANULATS
BO3L-
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 21,99000 €
BO3L-05N5 t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 22,06000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 23,67000 €
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B054-
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 0,35000 €
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055-
B055-065W t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons UNE 80305, en sacs 256,98000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 165,63000 €
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MATERIALS

cool UA  DESCRIPCIO PREL

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B057-

B057-061Q kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum asfaltic, per a reg d'adheréncia tipus C60B3/B2 ADH, 0,38000 €
segons UNE-EN 13808

B06 FORMIGONS

B069-

B069-2A90 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia plastica i 92,19000 €
grandaria maxima del granulat 20 mm

B069-2A9P m3 Formig6 d'Us no estructural HNE-15/P/40 de resisténcia a compressio 15 N/mm2, consisténcia plastica i 90,44000 €
grandaria maxima del granulat 40 mm

B069-14H8 m3 Formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia plastica i 93,22000 €
grandaria maxima del granulat 20 mm

B069-14L6 m3 Formigd d'ls no estructural HNE-20/B/20 de resistencia a compressio 20 N/mm2, consisténcia tova i grandaria 93,99000 €
maxima del granulat 20 mm

B06 FORMIGONS

BOGE-

BO6E-12C7 m3 Formigd HA-25/P / 20 / | de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de 103,89000 €
ciment, apte per a classe d'exposicio |

B06 FORMIGONS

B06F1- FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1-12C8 m3 Formig6 en massa HM - 20 / B / 40 / X0 amb una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6 92,19000 €

B06 FORMIGONS

B06F2- FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2-HZBD  m3 Formigd per armar HA - 25/ B / 20 / XC3 amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relaci6 aigua ciment =< 0.6 103,28000 €

BO07 MORTERS DE COMPRA

BO7L-

BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacio6 (G) segons norma UNE-EN 998-2 62,46000

BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN 998-2 50,46000 €

BOA FERRETERIA

BOAO-

BOAO-2NY3 u Abarcon d'acer galvanitzat per a tub de diametre 6 ', amb suport per fixar al parament 11,85000 €
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MATERIALS
coo UA  DESCRIPGIO PREU
BOA FERRETERIA
BOAK-
BOAK-07AS kg Clau acer 2,15000 €
BOA FERRETERIA
BOAM-
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 2,30000 €
BOA FERRETERIA
BOAO-
BOAO-07IG u Tac de nilé de 5 mm de diametre, com a maxim, amb vis 0,14000 €
B0B ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
BOB7-
BOB7-106P kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic >= 400 N/mm2 1,13000 €
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 1,18000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD21- TAULONS
B0D21-070Y m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,50000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD31- LLATES
BOD31-07P4  m3 Llata de fusta de pi 418,20000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD62- PUNTALS
B0OD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 17,71000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD70- TAULERS
BOD70-0CEP  m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 2,21000 €
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BOD70-0CER ~ m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos 4,44000 €
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
B0DZ1- MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 3,11000 €
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1A- MAONS CERAMICS
BOF1A-0760 u Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,30000 €
B2 MATERIALS PER A DEMOLICIONS, ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES
B2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
B2RA-
B2RA-28TN t Disposicid controlada en centre de reciclatge de residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3, 9,77000 €
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28V5 m3 Disposicié controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la 10,59000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista Europea de Residus
B2RA-M8VV t Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la 12,68000 €
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 03 02 segons la Llista Europea de Residus
B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 MATERIALS PER A VORADES
B962-
B962-0GQP m Pega recta de formigé per a vorades model T2, doble capa, amb secci6 normalitzada de calgada C5 25x15 cm, 5,22000 €
segons UNE 127340, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasié H i classe resistent a flexié U (R-6 MPa)
segons UNE-EN 1340
B97 MATERIALS PER A RIGOLES
B971-
B971-HDKC u Peca doble capa de formigé color blanc, de 20x20x8 cm, per a rigoles 1,17000 €
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
B9E2-
BY9E2-0HOR m2 Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt 9,76000 €
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B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1-

B9H1-0HTA t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11 surf B 50/70 D, amb betum asfaltic de penetracio, de 93,96000 €
granulometria densa per a capa de transit i granulat granitic

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H3 MESCLES BITUMINOSES DISCONTINUES | MESCLES DRENANTS

B9H3V257 t Mescla bituminosa de color no convencional, fabricada a temperatura normal amb composicié de 195,38000 €
microaglomerat, betum sintétic de color i arid de color

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1-

BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 2,94000 €

BBM MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMF-

BBMF-0SIX m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per a senyalitzacié vertical 10,15000 €

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDGO-

BDG0-1C2A m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé 0,31000 €

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG2-

BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,16000 €

BDG MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG3-

BDG3-34IF u Part proporcional de separadors, conectors i obturadors de canalitzacions de serveis de 90 mm de diametre 0,26000 €
nominal

BDK

BDKS5-

BDK5-1KH1 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm i 58,56000 €

classe C250 segons norma UNE-EN 124
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BDK5-1KHI u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, recolzada, pas lliure de 600 mm i classe 128,19000 €
D400 segons norma UNE-EN 124

BDK5-1KI3 u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, abatible, pas lliure de 810 mm i classe 697,97000 €
D400 segons norma UNE-EN 124

BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

BF30-

BF30-04X1 u Brida cega de fosa de 80 mm de diametre nominal, amb anella elastomérica d'estanquitat per a aigua 25,00000 €

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

BF31-

BF31-050U u Colze de fosa de 22°30', amb dues unions de campana amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida 107,48000 €
d'estanquitat, de 150 mm de diametre nominal

BF31-053N u Colze de fosa de 45°, amb dues unions de campana amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida 107,48000 €
d'estanquitat, de 150 mm de diametre nominal

BF31-056H u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida 74,48000 €
d'estanquitat, de 100 mm de diametre nominal

BF31-056R u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida 102,38000 €
d'estanquitat, de 150 mm de diametre nominal

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

BF32-

BF32-08JK u Con de reduccié de fosa de 150 a 80 mm de diametre nominal, amb dues unions embridades amb anella 55,51000 €
elastomérica d'estanquitat per a aigua

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

BF33-

BF33-058J u Derivacio de fosa de 150 mm de diametre nominal, amb dues unions de campana amb anella elastomeérica 145,72000 €
d'estanquitat per a aigua, contrabrida d'estanquitat i ramal a 90°, embridat de 150 mm de diametre nominal

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA

BF34-

BF34-04SJ u Maniguet de connexi6 de fosa de 200 mm de diametre nominal, amb una unié embridada amb anella 55,89000 €
elastomérica d'estanquitat per a aigua i acabament llis per 'altre extrem

BF34-04TQ u Maniguet de connexi6 de fosa de 100 mm de diametre nominal, amb una unié embridada i I'altra de campana 54,56000 €

amb anella elastomerica per a aigua i contrabrida d'estanquitat
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BF34-04TV u Maniguet de connexi6 de fosa de 150 mm de diametre nominal, amb una unié embridada i 'altra de campana 74,13000 €

amb anella elastomerica per a aigua i contrabrida d'estanquitat

BF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
BF36-

BF36-04J6 m Tub de fosa ductil de 150 mm de diametre nominal, segons la norma ISO 2531, per a uni6 de campana amb 57,31000 €
anella elastomérica d'estanquitat per a aigua

BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
BFBO0-

BFB0-WQK8 u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietilé PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16 122,60000 €
(SDR 11), per a uni6 per electrosoldada

BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
BFB3-

BFB3-0964 m Tub de polietile de designacio PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat 31,15000 €
en barres de 6 m, fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2

BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
BFBA-

BFBA-YTS5 u Portabrides de polietilé PE 100, fabricaci6 injectada, diametre nominal DN 160, pressi6 nominal PN 16 (SDR 31,85000 €
11), per a unié per soldadura a topall

BFW  ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS
BFWF-

BFWF-W62W  u Accessori per a tubs de polietile de densitat alta, de 160 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 16 bar de 76,35000 €
pressié nominal, per a electrosoldadura

BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS
BFYH-

BFYH-W645 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat alta, de 160 mm de diametre 0,18000 €
nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal, electrosoldadura

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG2Q-

BG2Q-1KTE m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre 2,82000 €
nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J, resistencia a compressié de 450 N,
per a canalitzacions soterrades
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BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURE TAT
BM2 MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA
BM23-

BM23-0SzP u Hidrant soterrat amb perico de registre, amb una sortida de 100 mm de diametre i de 4" de diametre de 409,81000 €
connexi6 a la canonada

BMS SENYALITZACIO D'INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT
BMS0-

BMS0-1KOV u Rétol senyalitzacié instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell de polipropile 8,60000 €
d"1,5 mm de gruix

BMY PARTS PROPORCIONALS D'’ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS
BMYO0-

BMY0-0TCO u Part proporcional d'elements especials per a hidrants 2,02000 €

BN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BN1 VALVULES DE COMPORTA
BN12-

BN12-0XFN u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de 151,29000 €
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa

BN12-0XFV u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de 124,90000 €
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa

BN12-0XG6 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de 269,48000 €
fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de
resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa

BN8 VALVULES DE RETENCIO
BN8S-

BN88-2092 u Valvula de retencié de disc partit per a muntar entre brides, diametre nominal 150 mm, cos de fosa grisa 153,94000 €
EN-GJL-250 (GG25), clapeta partida d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), eix d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), seient de cautxd EPDM i molla d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié nominal 16 bar, temperatura
maxima 100 °C

BNX GRUPS DE PRESSIO | DIPOSITS
BNX1-

BNX1-CVEE u GRUNDFOS CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz de 11,0kW de poténcia nominal 5.584,40000 €



Titol: PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1
PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES
Autor: David Moreno i Pujol, EC

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 15
MATERIALS
CoDl UA  DESCRIPCI) PREL
BNX1-CVX1 u GRUNDFOS CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz de 5,5kW de potéencia nominal 3.946,34000 €
BNZ ELEMENTS AUXILIARS PER A VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
BNZ0-
BNZ0-0TU5 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), 159,49000 €

junt d'estanquitat d'etilé propilé dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressi6 nominal
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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B03X-
B03X-0GW6 m3 Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de ciment portland Rend.: 1,000 109,00000 €
amb filler calcari i sorra de pedrera, elaborada a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /IR x 28,12000 29,52600
Subtotal: 29,52600 29,52600
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,750 /R x 2,39000 1,79250
Subtotal: 1,79250 1,79250
Materials
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,520 X 23,67000 35,97840
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,250 X 165,63000 41,40750
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal: 77,38590 77,38590
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,29526
COST DIRECTE 108,99966
COST EXECUCIO MATERIAL 108,99966
B06 FORMIGONS
B06D-
B06D-0L8Z m3 Formig6 de 150 kg/m3, amb una proporcié en volum 1:4:8, amb Rend.: 1,000 100,37000 €
ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R i granulat de
pedra calcaria de grandaria maxima 20 mm, elaborat a l'obra amb
formigonera de 250 |
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,900 /IR x 28,12000 25,30800
Subtotal: 25,30800 25,30800
Maquinaria
C176-00FW h Formigonera de 250 | 0,450 /IR x 3,51000 1,57950
Subtotal: 1,57950 1,57950
Materials
B03J-0K7V Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 X 21,78000 33,75900
maxima 20 mm, per a formigons
BO3L-05MQ t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 X 21,99000 14,29350
BO11-05SME m3  Aigua 0,180 X 1,85000 0,33300
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,150 X 165,63000 24,84450

segons UNE-EN 197-1, en sacs
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BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 2,30000 0,02346
Subtotal: 1,20996 1,20996
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,00308
COST DIRECTE 1,52064
COST EXECUCIO MATERIAL 1,52064
B0B6-107I kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat a taller Rend.: 1,000 €
B500SD, de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 28,93000 0,14465
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 32,59000 0,16295
Subtotal: 0,30760 0,30760
Materials
BOB7-106S kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050 X 1,18000 1,23900
500 N/mm2
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,0102 X 2,30000 0,02346
Subtotal: 1,26246 1,26246
DESPESES AUXILIARS 1,00 0,00308
COST DIRECTE 1,57314
COST EXECUCIO MATERIAL 1,57314
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Subtotal: 73,23000 73,23000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,25308
COST DIRECTE 100,37058
COST EXECUCIO MATERIAL 100,37058
B07 MORTERS DE COMPRA
BO7F-
BO7F-0LT6 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i Rend.: 1,000 241,27000 €
sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum
1:2:10i 2,5 N/mm2 de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,050 /R x 28,12000 29,52600
Subtotal: 29,52600 29,52600
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,725 /R x 2,39000 1,73275
Subtotal: 1,73275 1,73275
Materials
BO11-05SME m3  Aigua 0,200 X 1,85000 0,37000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 23,67000 36,21510
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,200 X 165,63000 33,12600
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B054-06DH kg Calg aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,35000 140,00000
Subtotal: 209,71110 209,71110
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,29526
COST DIRECTE 241,26511
COST EXECUCIO MATERIAL 241,26511
BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES
B0B6-
B0B6-107D kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat a taller Rend.: 1,000 1,52000 €
B400S, de limit elastic >= 400 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 32,59000 = 0,16295
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 28,93000 = 0,14465
Subtotal: 0,30760 0,30760
Materials
BOB7-106P kg Acer en barres corrugades B400S de limit elastic>= 1,050 X 1,13000 = 1,18650

400 N/mm2
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E TIPOLOGIA E

EL

ELE

ELEBO

ELEBO0001 u Subministre i muntage d'armari d “acer pintat RAL-7021 de 2 mm Rend.: 1,000 3.950,43 €
de gruix i mides 760x2400(h)x400 mm, canalera i 2 tubs de PE 160

d "1 metre i base de formigé.

ELEBO0005 u Armari prefabricat de 1302x2550(h)x450mm per allotjar els quadre Rend.: 1,000
eléctrics Inclou transport, descarrega amb cami6 pluma en obra i
muntatge, basament de formigd i col-locacid de tubs segons

prescripcions de la companyia eléctrica

2.257,54 €

ELEBO0015 u Quadre d’automatics cofret estanc equipat amb I'lGA 4p 63A, Rend.: 1,000 1.312,59 €
protector sobretensions i proteccions per 4 circuits: quadre

bombes, llum/endoll, bomba de achique i telecontrol

ELEB00020 u Quadre de control per 3 bombes d"11+5,5 i 5,5kW equipat amb 3 Rend.: 1,000 6.751,10 €
variadors funcié GP, aparamenta, reles i cablejat de potencia i
maniobra en armari metallic de 1000x800x300. Inclou
subministrament de 3 transductors de pressio 4-20mA 0-16bar per

senyal PID

ELEB00025 u Derivaci6 individual amb 2 metres de cable RZ1K de 4x16mm2 Rend.: 1,000 292,40 €
protegida amb tub recorregut que va des de la centralitzacio de

comptador fins al quadre general automatics

ELEBO0030 u Circuit trifasic quadre control bombes amb 2 mts de linia Rend.: 1,000 136,29 €
5G16mm2 i part de tub per la interconnexio entre el quadre

d’automatics i el quadre de control bombes

ELEBO0035 u Circuit trifasic bomba d”~ 11kW amb 25 mts de cable RVK Rend.: 1,000 644,63 €
4G10mm2 +malla inclou connexio a la bomba i cable de senyal
transductor de 2x1 apantallat, més cable 3x1,5mm2 per la senyal

de les sondes de nivell

ELEBO0040 u Circuit trifasic bomba de 55kW amb 25 mts de cable RVK Rend.: 1,000 479,03 €
4G6mm2 +malla inclou connexio a la bomba i cable de senyal

transductor de 2x1 apantallat

ELEBO0045 u Circuit monofasic per la llum / bomba d’achique amb 25 mts de Rend.: 1,000 139,53 €
3G2,5mm2 RVK recorregut per tub soterrat des de quadre
d’automatics fins a I'arqueta del bombament. inclou una pressa de

corrent schuco 2p+T 16A plexo en previsié per la bomba d"achique

ELEB00050 u Instal.lacié d” enllumenat armari quadres amb 1 llum de led doble Rend.: 1,000 221,80 €
d’emergencia inclou tub i cablejat, interruptor i endoll amb material

tipus estanc plexo
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ELEB00055 u Instal.lacié d’enllumenat cambra motors amb 1 llum de led de Rend.: 1,000 355,63 €
2x120cm i 1 emegéncia inclou tub i cablejat, interruptor i endoll
amb material tipus estanc plexo
ELEB00060 u Instal.lacié ventilaci6 cambra motors amb 1 extractor mural de Rend.: 1,000 524,32 €
paret HCD35-4M 1820m3h 120W, inclou tub i cablejat fins a caixa
de connexions i 1 termostat pel control
ELEBO0065 u Completar la xarxa equipotencial de presa de terra existent amb Rend.: 1,000 407,81 €
seccionadora i 25 metres de cable nu d"1x35 fins a connectar al
quadre dautomatics
ELEBO0070 u Projecte eléctric de legalitzacid max. admissibe 43,64kW (inclou Rend.: 1,000 1.240,00 €
taxes i visat EIC) El.laboracid de projecte eléctric, taxes i visat
industria EIC amb inspecci6
F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F9 PAVIMENTS
F9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
F9H3 CAPES DE RODADURA DE MESCLES BITUMINOSES DISCONTINUES | MESCLES DRENANTS
F9H3V257 t Mescla bituminosa de color, fabricada a temperatura normal amb Rend.: 1,000 214,43 €
composicié de microaglomerat, betum sintetic de color i arid de
color. Col.locada a I'obra amb una compactacié del 98% de
I'assaig Marshall
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N000  h Oficial 1a d'obra pUblica 0,0519 /R x 25,99000 = 1,34888
A0140000 h Manobre 0,0779 /R x 21,69000 = 1,68965
Subtotal: 3,03853 3,03853
Maquinaria
C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,026 /IR x 53,72000 = 1,39672
C170D0A0  h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,026 /R x 61,61000 = 1,60186
pneumatic
C170v100 t Desplagaments, carrega i descarrega de maquinaria ~ 0,8658 /R x 447000 = 3,87013
de pavimentacié de mescla bituminosa en conjunt
d'obres
1501900 h Cami per a transport de 20 t 0,150 /R x 49,09000 = 7,36350
C13350C0 h Corr¢ vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,026 /R x 67,39000 = 1,75214
Subtotal: 15,98435 15,98435
Materials
BOH3V257 t Mescla bituminosa de color no convencional, 1,000 X 195,38000 = 195,38000
fabricada a temperatura normal amb composicié de
microaglomerat, betum sintétic de color i arid de color
Subtotal: 195,38000 195,38000
DESPESES AUKXILIARS 1,00 % 0,03039
COST DIRECTE 214,43327
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 214,43327
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P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS
P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2146- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2146-DJ29 m2 Demolicié de paviment de panots col-locats sobre base de formigd Rend.: 1,000 17,52 €
de fins a 20 cm de gruix, inclos la demoalicié de la base, d'amplaria
fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell trencador i carrega
sobre cami6 amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,066 /IR x 61,89000 = 4,08474
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,200 /IR x 67,20000 = 13,44000
Subtotal: 17,52474 17,52474
COST DIRECTE 17,52474
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,52474
P2146-DJ2T m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa de fins a 20 cm de Rend.: 1,000 10,35 €
gruix, d'amplaria fins a 0,6 m amb retroexcavadora amb martell
trencador i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,037 /R x 61,89000 = 2,28993
C115-00EE h Retroexcavadora amb martell trencador 0,120 /IR x 67,20000 = 8,06400
Subtotal: 10,35393 10,35393
COST DIRECTE 10,35393
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,35393
P2146-JS8A m2 Demolicié de paviment de mescla bituminosa o formigé de fins a Rend.: 1,000 43,10 €
20 cm de gruix, d'amplaria fins a 2 m, amb compressor i carrega
sobre camié amb mitjans manuals, en entorn urba sense dificultat
de mobilitat, en voreres > 5 m d'amplaria o calgada/plataforma
Unica > 12 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,6703 /IR x 28,12000 = 18,84884
AOD-0007 h Manobre 0,6703 /R x 27,20000 = 18,23216
Subtotal: 37,08100 37,08100
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,3352 /R x 16,31000 = 546711
Subtotal: 546711 546711
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,55622
COST DIRECTE 43,10433
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 43,10433
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2149- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2149-HYM1 m Demolici6 de vorada amb rigola de formigd collocada sobre Rend.: 1,000 19,11 €
formigd amb compressor i carrega amb mitjans manuals sobre
camid o contenidor, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en
voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, sense afectacid per serveis o elements de mobiliari
urba, en actuacions d'1a 10 m
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,2972 /R x 2812000 = 8,35726
A0D-0007 h Manobre 0,2972 /R x 27,20000 = 8,08384
Subtotal: 16,44110 16,44110
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,1486 /IR x 16,31000 = 2,42367
Subtotal: 2,42367 2,42367
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24662
COST DIRECTE 19,11139
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,11139
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2140- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P2140-4RNN m2 Enderroc de llosa massissa de formigd armat, a ma i amb Rend.: 0,600 117,08 €
compressor i carrega manual de runa sobre camid o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000Y h Oficial 1a soldador 0,300 /R x 33,12000 = 16,56000
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 2812000 = 46,86667
A0D-0007 h Manobre 0,750 /R x 27,20000 = 34,00000
Subtotal: 97,42667 97,42667
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,500 /IR x 16,31000 = 13,59167
C207-00E1 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 0,300 /R x 9,21000 = 4,60500
Subtotal: 18,19667 18,19667
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,46140
COST DIRECTE 117,08474
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 117,08474
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P214W- DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO
P214W-FEME m Tall en paviment de formigé de 10 cm de fondaria com a minim Rend.: 1,000 7,64 €
amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a
delimitar la zona a demolir
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 2812000 = 5,62400
Subtotal: 5,62400 5,62400
Maquinaria
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,200 /R x 9,64000 = 1,92800
paviment
Subtotal: 1,92800 1,92800
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08436
COST DIRECTE 7,63636
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,63636
P214W-FEMF m Tall en paviment de mescla bituminosa de 10 cm de fondaria com Rend.: 1,000 573 €
a minim amb maquina tallajunts amb disc de diamant per a
paviment, per a delimitar la zona a demolir
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,150 /IR x 28,12000 = 4,21800
Subtotal: 4,21800 4,21800
Maquinaria
C178-00GF h Maquina tallajunts amb disc de diamant per a 0,150 /IR x 9,64000 = 1,44600
paviment
Subtotal: 1,44600 1,44600
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,06327
COST DIRECTE 5,72727
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,72727
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P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P21D2- DESMUNTATGES D'ELEMENTS D'INSTAL-LACIONS
P21D2-CST1 u Desmuntatge de bomba amb connexions embridades, de 50 a 150 Rend.: 1,000 132,92 €
mm de diametre nominal, amb mitjans manuals i desconnexi6 de
les xarxes de subministrament i carrega amb cami6 ploma sobre
camié o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,000 /R x 28,93000 = 28,93000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 33,68000 = 33,68000
Subtotal: 62,61000 62,61000
Maquinaria
C152-0039 h Cami6o gruade 5t 1,000 /R x 69,37000 = 69,37000
Subtotal: 69,37000 69,37000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,93915
COST DIRECTE 132,91915
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 132,91915
P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES
P2120- OPERACIONS AUXILIARS PER A DESMUNTATGES O ENDERROCS
P21Z0-52UU u Perforacié de mur de formigd armat per a formacié de passamurs Rend.: 1,000 104,93 €
fins @ 200 mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 20
i 30 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,500 /R x 2812000 = 42,18000
Subtotal: 42,18000 42,18000
Maquinaria
CF20-00GG h Equip de barrinat amb broca de diamant 1,500 /R x 41,41000 = 62,11500
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Subtotal: 62,11500 62,11500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,63270
COST DIRECTE 104,92770
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 104,92770
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P21Z0-52UV u Perforacié de mur de formigé armat per a formacié de passamurs Rend.: 1,000 174,88 €
fins @ 400 mm de diametre nominal amb un gruix de paret entre 30
i 40 cm amb equip de barrinat amb broca de diamant
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 2,500 /R x 2812000 = 70,30000
Subtotal: 70,30000 70,30000
Maquinaria
CF20-00GG h Equip de barrinat amb broca de diamant 2,500 /R x 41,41000 = 103,52500
intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre
Subtotal: 103,52500 103,52500
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,05450
COST DIRECTE 174,87950
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 174,87950
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221E- EXCAVACIONS
P221E-AWE8 m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, Rend.: 1,000 96,90 €
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals
i amb les terres deixades a la vora
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 3,510 /R x 27,20000 = 95,47200
Subtotal: 95,47200 95,47200
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,43208
COST DIRECTE 96,90408
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 96,90408
P221E-I3AT m3 Excavacié de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, Rend.: 1,000 32,83 €
en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora
i amb les terres deixades a la vora, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica
<= 7 m damplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de més de 2 m3
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO0D-0007 h Manobre 0,3773 /R x 27,20000 = 10,26256
Subtotal: 10,26256 10,26256
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,3622 /IR x 61,89000 = 22,41656
Subtotal: 22,41656 22,41656
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,1539%4
COST DIRECTE 32,83306
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 32,83306
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P221K- EXCAVACIONS
P221K-TG43 m3 Excavacio de cala, per a localitzacié de serveis, amb mitjans Rend.: 1,000 113,56 €
manuals i reblert i compactacio de terres seleccionades de la
propia excavacio, sense pedres
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 4,000 /R x 27,20000 = 108,80000
Subtotal: 108,80000 108,80000
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,500 /R x 6,25000 = 3,12500
Subtotal: 3,12500 3,12500
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,63200
COST DIRECTE 113,55700
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 113,55700
P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2241- REPAS | PICONATGE D'ELEMENTS EXCAVATS
P2241-1929 m2 Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0,6 m, amb Rend.: 1,000 11,51 €
compactacié del 95% PM, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica
<= 7 m damplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions d'1 a 10 m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,1331 /R x 27,20000 = 3,62032
AOE-000A h Manobre especialista 0,2252 /IR x 28,12000 = 6,33262
Subtotal: 9,95294 9,95294
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,2252 /R x 6,25000 = 1,40750
Subtotal: 1,40750 1,40750
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,14929
COST DIRECTE 11,50973
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,50973
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P22 MOVIMENTS DE TERRES
P2255- REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES
P2255-DPGO m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb material Rend.: 1,000 24,88 €
adequat de la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25
cm, utilitzant pico vibrant de combustible, amb compactacio del
95% PM
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,500 /IR x 28,12000 = 14,06000
Subtotal: 14,06000 14,06000
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,500 /IR x 6,25000 = 3,12500
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,121 /R x 61,89000 = 7,48869
Subtotal: 10,61369 10,61369
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21090
COST DIRECTE 24,88459
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,88459
P2255-DPIQ m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb sorra, Rend.: 1,000 50,38 €
en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pico
vibrant de combustible
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 2812000 = 5,62400
Subtotal: 5,62400 5,62400
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /R x 61,89000 = 3,71340
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,200 /IR x 6,25000 = 1,25000
Subtotal: 4,96340 4,96340
Materials
BO3L-05N5  t Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 1,800 X 22,06000 = 39,70800
Subtotal: 39,70800 39,70800
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,08436
COST DIRECTE 50,37976
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,37976
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P2255-DPIR m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb saulé Rend.: 1,000 34,57 €
garbellat, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm,
utilitzant picé vibrant de combustible
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /IR x 28,12000 5,62400
Subtotal: 5,62400 5,62400
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,200 /R x 6,25000 1,25000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /R x 61,89000 3,71340
Subtotal: 4,96340 4,96340
Materials
BO3C-05NJ m3  Saulé garbellat 1,150 X 20,78000 23,89700
Subtotal: 23,89700 23,89700
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,08436
COST DIRECTE 34,56876
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 34,56876
P2255-DPIU m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,6 m, amb Rend.: 1,000 35,82 €
granulats de material reciclat de formigons de 20 a 40 mm, per a
drenatge, en tongades de gruix de més de 25 i fins a 50 cm,
utilitzant picé vibrant de combustible
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /IR x 28,12000 5,62400
Subtotal: 5,62400 5,62400
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,060 /R x 61,89000 3,71340
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,200 /R x 6,25000 1,25000
Subtotal: 4,96340 4,96340
Materials
B036-21CF t Grava de granulat reciclat de formigé de 20 a40 mm 1,600 X 15,72000 25,15200
Subtotal: 25,15200 25,15200
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,08436
COST DIRECTE 35,82376
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL

35,82376
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P24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
P241-
P241-FIPF m3 Transport de terres o runes dins de l'obra, amb dumper per a Rend.: 1,000 3,22 €
transports de gasoil i temps d'espera per a la carrega amb mitjans
mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C15E-0062 h Damper de gasoil d'11 kW, d'1,5 t de carrega Util, 0,100 /R x 32,18000 = 3,21800
amb mecanisme hidraulic
Subtotal: 3,21800 3,21800
COST DIRECTE 3,21800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,21800
P24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
P242-
P242-DYRJ m3 Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres no Rend.: 1,000 5,31 €
contaminades per a reutilitzar dins de I'obra, amb dimper de gasoil
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,0338 /R x 61,89000 = 2,09188
C15E-0062 h DUmper de gasoil d'11 kW, d'1,5 t de carrega (til, 0,100 /R x 32,18000 = 3,21800
amb mecanisme hidraulic
Subtotal: 5,30988 5,30988
COST DIRECTE 5,30988
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5,30988
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R2-
P2R2-EU9R m3 Classificacié a peu d'obra de residus de construccié o demolicié en Rend.: 1,000 27,61 €
fraccions segons REAL DECRETO 105/2008, amb mitjans manuals
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 1,000 /R x 27,20000 = 27,20000
Subtotal: 27,20000 27,20000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,40800
COST DIRECTE 27,60800
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 27,60800
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P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2R5-
P2R5-DT35 m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autoritzada Rend.: 1,000 26,40 €
de gestio de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat
Unitats Parcial Import
Maquinaria
C1R1-00CY m3  Subministrament de contenidor metal-lic de 5 m3 de 1,000 /IR x 26,40000 26,40000
capacitat i recollida amb residus inerts o no especials
Subtotal: 26,40000 26,40000
COST DIRECTE 26,40000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 26,40000
P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO
P2RA-
P2RA-EU2Q m3 Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de formigd Rend.: 1,000 14,17 €
inerts amb una densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o
demolicio, amb codi 17 01 01 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Parcial Import
Materials
B2RA-28TN t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 1,450 X 9,77000 14,16650
residus de formigd inerts amb una densitat 1,45 t/m3,
procedents de construccio o demolicio, amb codi 17
01 01 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 14,16650 14,16650
COST DIRECTE 14,16650
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 14,16650
P2RA-EUTK m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 10,59 €
deposicio controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus de terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3,
procedents d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Unitats Parcial Import
Materials
B2RA-28V5 m3  Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el 1,000 X 10,59000 10,59000
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio, segons la LLEI 8/2008, de residus de
terra inerts amb una densitat 1,6 t/m3, procedents
d'excavacio, amb codi 17 05 04 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 10,59000 10,59000
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COST DIRECTE 10,59000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,59000
P2RA-M8VT m3 Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la Rend.: 1,000 18,39 €
deposicio controlada dels residus de la construccié, segons la LLEI
8/2008, de residus d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una
densitat 1,45 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb
codi 17 03 02 segons la Llista Europea de Residus
Unitats Parcial Import
Materials
B2RA-M8VV t Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el 1,450 X 12,68000 = 18,38600
canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccié, segons la LLEI 8/2008, de residus
d'aglomerat asfaltic no perillosos amb una densitat
1,45 t/m3, procedents de construcci6 o demoalicid,
amb codi 17 03 02 segons la Llista Europea de
Residus
Subtotal: 18,38600 18,38600
COST DIRECTE 18,38600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 18,38600
P3 FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS
P3C LLOSES
P3C5-
P3C5-CV5K m3 Formigonat de llosa amb formigd per armar HA - 25/ B /20 / XC3 Rend.: 0,800 141,57 €
amb una quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacié aigua ciment
=< 0.6, abocat amb cubilot
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,700 /R x 27,20000 = 23,80000
Subtotal: 23,80000 23,80000
Maquinaria
C15E-0062 h Damper de gasoil d'11 kW, d'1,5 t de carrega Util, 0,300 /R x 32,18000 = 12,06750
amb mecanisme hidraulic
Subtotal: 12,06750 12,06750
Materials
BO6F2-HZB m3  Formigd per armar HA - 25/ B/ 20 / XC3 amb una 1,020 X 103,28000 = 105,34560
quantitat de ciment de 275 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 105,34560 105,34560
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,35700
COST DIRECTE 141,57010
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 141,57010
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P4 ESTRUCTURES
P4B ARMADURES PASSIVES
P4B8-
P4B8-D6QE kg Armadura per a lloses d'estructura AP500 SD en barres de Rend.: 1,000 2,29 €
diametre com a maxim 16 mm, d'acer en barres corrugades
B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPO  h Ajudant ferrallista 0,010 /R x 28,93000 0,28930
AOF-000I h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 32,59000 0,39108
Subtotal: 0,68038 0,68038
Materials
BOAM-078F kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 0,012 X 2,30000 0,02760
BOB6-1071 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,000 X 1,57314 1,57314
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
Subtotal: 1,60074 1,60074
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01021
COST DIRECTE 2,29133
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2,29133
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
P4D8-
P4D8-3UA9 m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat amb tauler de fusta de pi, per a Rend.: 1,000 102,49 €
cercols de directriu recta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,640 /R x 32,59000 20,85760
A01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,480 /R x 28,93000 13,88640
Subtotal: 34,74400 34,74400
Materials
BOD70-0CE m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,1495 X 2,21000 2,54040
per a 10 usos
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0201 X 17,71000 0,35597
usos
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,1501 X 418,20000 62,77182
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 1,991 X 0,50000 0,99550
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007 X 2,15000 0,21651
Subtotal: 66,88020 66,88020
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DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,86860
COST DIRECTE 102,49280
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 102,49280
P4D ENCOFRATS | ALLEUGERIDORS
P4DD-
P4DD-3UVU m2 Muntatge i desmuntatge d'encofrat de lloses, per a una alcaria de Rend.: 0,800 49,35 €
com a maxim 3 m, amb tauler de fusta de pi
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO01-FEOZ h Ajudant encofrador 0,540 /IR x 28,93000 = 19,52775
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 0,540 /R x 32,59000 = 21,99825
Subtotal: 41,52600 41,52600
Materials
BOD31-07P4 m3  Llata de fusta de pi 0,0019 X 418,20000 = 0,79458
B0D21-070 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,990 X 0,50000 = 0,49500
BODZ1-0ZLZ | Desencofrant 0,040 X 3,11000 = 0,12440
BOD70-0CE  m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 4,44000 = 4,88400
per a 5 usos
BOAK-07AS kg Clau acer 0,1007 X 2,15000 = 0,21651
BOD62-07PL cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0151 X 17,71000 = 0,26742
usos
Subtotal: 6,78191 6,78191
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 1,03815
COST DIRECTE 49,34606
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 49,34606
P9 FERMS | PAVIMENTS
P93 BASES, SOLERES | RECRESCUDES
P931-1
P931-10RIC m3 Base de formigd de formigd en massa HM - 20 / B / 40 / X0 amb Rend.: 1,000 126,00 €
una quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacié aigua ciment =< 0.6,
abocat amb transport interior mecanic amb estesa i vibratge
manual, amb acabat reglejat, en entorn urba amb dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica
<= 7 m damplaria, sense afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de més de 2 m3, amb dimper de
gasoil
Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra publica 0,160 /R x 32,59000 = 5,21440
AOE-000A h Manobre especialista 0,160 /R x 2812000 = 4,49920
AOD-0007  h Manobre 0,480 /R x 27,20000 = 13,05600
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Subtotal: 22,76960 22,76960
Maquinaria
C15E-0062 h Ddmper de gasoil d'11 kW, d'1,5 t de carrega Util, 0,160 /R x 32,18000 = 5,14880
amb mecanisme hidraulic
C20K-00DP h Regle vibratori 0,160 /R x 5,88000 = 0,94080
Subtotal: 6,08960 6,08960
Materials
BO6F1-12C8 m3  Formigd en massa HM - 20/ B/ 40/ X0 amb una 1,050 X 92,19000 = 96,79950
quantitat de ciment de 200 kg/m3 i relacio aigua
ciment =< 0.6
Subtotal: 96,79950 96,79950
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,34154
COST DIRECTE 126,00024
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 126,00024
P96 VORALS | VORADES
P967-
P967-JCMS m Peca recta de formigé per a vorades model T2, doble capa, amb Rend.: 1,000 60,31 €
seccié normalitzada de calgada C5 25x15 cm, segons UNE
127340, de classe climatica B, classe resistent a I'abrasio H i
classe resistent a flexi6 U (R-6 MPa) segons UNE-EN 1340,
col"locada sobre base de formigd no estructural HNE-15/P/40 de
10 a 20 cm d'algaria, i rejuntat amb morter per a ram de paleta, en
entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions
d1a10m
Unitats Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 1,0647 /R x 27,20000 = 28,95984
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra pUblica 0,5102 /R x 32,59000 = 16,62742
Subtotal: 45,58726 45,58726
Materials
B962-0GQP m Peca recta de formigd per a vorades model T2, doble 1,050 X 5,22000 = 5,48100
capa, amb secci6 normalitzada de calgada C5 25x15
cm, segons UNE 127340, de classe climatica B,
classe resistent a |'abrasio H i classe resistent a flexio
U (R-6 MPa) segons UNE-EN 1340
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2),a  0,0021 X 50,46000 = 0,10597
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
B069-2A9P m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/40 de 0,0935 X 90,44000 = 8,45614
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm
Subtotal: 14,04311 14,04311
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,68381
COST DIRECTE 60,31418
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 60,31418
P97 RIGOLES
P976-
P976-U54K m Rigola de 20 cm d'amplaria de pega doble capa de formigd color Rend.: 1,000 20,80 €
blanc, de 20x20x8 cm, per a rigoles, col-locades amb morter sobre
base de formig6 d'Us no estructural i rejuntades amb beurada de
ciment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S  h Oficial 1a d'obra publica 0,210 /R x 32,59000 6,84390
A0OD-0007  h Manobre 0,084 /R x 27,20000 2,28480
Subtotal: 9,12870 9,12870
Maquinaria
C17A-00JL h Mesclador continu per a morter preparat en sacs 0,070 /R x 1,62000 0,11340
Subtotal: 0,11340 0,11340
Materials
B069-14L6 m3  Formigd d'is no estructural HNE-20/B/20 de 0,055 X 93,99000 5,16945
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consisténcia
tova i grandaria maxima del granulat 20 mm
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en  0,0013 X 62,46000 0,08120
sacs, de designacio6 (G) segons norma UNE-EN 998-2
B971-HDKC u Peca doble capa de formigd color blanc, de 20x20x8 5,050 X 1,17000 5,90850
cm, per a rigoles
B055-065W t Ciment blanc de ram de paleta BL 22,5 X segons 0,001 X 256,98000 0,25698
UNE 80305, en sacs
Subtotal: 11,41613 11,41613
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,13693
COST DIRECTE 20,79516
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,79516
P9E PAVIMENTS DE PANOT | RAJOLA HIDRAULICA
P9E1-
P9E1-JASP m2 Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x4 cm, classe 1a, Rend.: 1,000 54,47 €
preu alt, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de 250 kg/m3 de
ciment portland i beurada de ciment portland, en entorn urba amb
dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o
calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, sense afectacié per
serveis 0 elements de mobiliari urba, en actuacions de més de 10
m2
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,806 /R x 32,59000 = 26,26754
A0D-0007 h Manobre 0,5065 /R x 27,20000 = 13,77680
Subtotal: 40,04434 40,04434
Materials
BY9E2-0HOR m2  Panot gris de 20x20x4 cm, classe 1a, preu alt 1,020 X 9,76000 = 9,95520
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R ~ 0,0031 X 16563000 = 0,51345
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO11-05SME m3  Aigua 0,010 X 1,85000 = 0,01850
B03X-0GW6 m3  Sorra-ciment, sense additius amb 250 kg/m3 de 0,0306 X 108,99966 = 3,33539
ciment portland amb filler calcari i sorra de pedrera,
elaborada a I'obra
Subtotal: 13,82254 13,82254
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,60067
COST DIRECTE 54,46755
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 54,46755
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
P9H5-
P9H5-19IN t Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11 Rend.: 1,000 105,51 €
surf B 50/70 D, amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria
densa per a capa de ftransit i granulat granitic, estesa i
compactada, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres
<= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria,
sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions d'1 a 10 m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000S h Oficial 1a d'obra pUblica 0,0389 /R x 32,59000 = 1,26775
A0D-0007 h Manobre 0,1761 /R x 27,20000 = 4,78992
Subtotal: 6,05767 6,05767
Maquinaria
C173-005K h Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat  0,0246 /R x 78,18000 = 1,92323
pneumatic
C131-005G h Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,0246 /IR x 87,52000 = 2,15299
C175-00G4 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,0205 /R x 64,49000 = 1,32205
Subtotal: 5,39827 5,39827
Materials
BO9H1-O0HTA t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 11 1,000 X 93,96000 = 93,96000
surf B 50/70 D, amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria densa per a capa de transit i granulat
granitic
Subtotal: 93,96000 93,96000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09087
COST DIRECTE 105,50681
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 105,50681
P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
P9HC-
P9HC-HR30 u Desplagament d'equip d'estesa i fresat de mescla bituminosa en Rend.: 1,000 861,35 €
calent en horari ditim
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C17H-HXO8 u Desplagament d'equip d'estesa i fresat de mescla 1,000 /Rx  861,35000 = 861,35000
bituminosa en calent en horari ditirn
Subtotal: 861,35000 861,35000
COST DIRECTE 861,35000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 861,35000
PIL REGS SENSE GRANULATS
PIL1-
PIL1-E97S m2 Reg d'adheréncia amb emulsio bituminosa cationica tipus Rend.: 1,000 0,59 €
C60B3/B2 ADH, amb dotacié 1 kg/m2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,003 /IR x 28,12000 = 0,08436
Subtotal: 0,08436 0,08436
Maquinaria
C170-0036 h Camid cisterna per a reg asfaltic 0,003 /IR x 34,74000 = 0,10422
C174-00GD h Escombradora autopropulsada 0,0005 /R x 48,36000 = 0,02418
Subtotal: 0,12840 0,12840
Materials
B057-061Q kg Emulsié bituminosa cationica amb un 60% de betum 1,000 X 0,38000 = 0,38000
asfaltic, per a reg d'adherencia tipus C60B3/B2 ADH,
segons UNE-EN 13808
Subtotal: 0,38000 0,38000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00127
COST DIRECTE 0,59403
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,59403
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PA
PAN
PANC-
PANC-0001 u Subministre i muntatge d'abarcon d'acer galvanitzat per subjecci6 Rend.: 1,000 36,89 €
de tub de diametre 160mm, amb suport per fixar al parament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,400 /R x 28,93000 = 11,57200
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,400 /R x 33,68000 = 13,47200
Subtotal: 25,04400 25,04400
Materials
BOAO-2NY3 u Abarcon d'acer galvanitzat per a tub de diametre 6 ', 1,000 X 11,85000 = 11,85000
amb suport per fixar al parament
Subtotal: 11,85000 11,85000
COST DIRECTE 36,89400
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 36,89400
PANC-0005 u Desmuntatge de col-lector d'aspiracio, carrega sobre camié i Rend.: 1,000 395,94 €
transport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 3,000 /R x 28,93000 = 86,79000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 3,000 /R x 33,68000 = 101,04000
Subtotal: 187,83000 187,83000
Maquinaria
C152-0039 h Cami6o gruade 5t 3,000 /R x 69,37000 = 208,11000
Subtotal: 208,11000 208,11000
COST DIRECTE 395,94000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 395,94000
PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBB SENYALITZACIO VERTICAL
PBBM-
PBBM-4IMH m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, Rend.: 1,000 17,52 €
collocat a terra formigonat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,100 /R x 27,20000 = 2,72000
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,050 /R x 32,59000 = 1,62950
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coo UA  DESCRIPGIO PREU
Subtotal: 4,34950 4,34950
Materials
BBMF-0SIX m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per 1,000 X 10,15000 = 10,15000
a senyalitzacié vertical
B06D-0L8Z m3  Formigd de 150 kg/m3, amb una proporcié en volum  0,0294 X 100,37058 = 2,95090
1:4:8, amb ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 Ri granulat de pedra calcaria de grandaria
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
2501
Subtotal: 13,10090 13,10090
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,06524
COST DIRECTE 17,51564
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,51564
PBZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
PBZB-
PBZB-CVF5 u Partida que cobreix els treballs de reposicio de pintura afectada per Rend.: 1,000 562,44 €
les obres incloent equip de reposicié de senyalitzacié horitzontal i
marques vials en horari laborable diirn, mitja jornada, inclos
senyalitzacié dels treballs
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 4,000 /R x 27,20000 = 108,80000
AOE-000A h Manobre especialista 4,000 /IR x 28,12000 = 112,48000
AOF-000B h Oficial 1a 4,000 /R x 32,59000 = 130,36000
Subtotal: 351,64000 351,64000
Maquinaria
C1B0-006D h Maquina per a pintar bandes de vial, d'accionament 4,000 /IR x 30,95000 = 123,80000
manual
C15L-140W  h Furgoneta de 3500 kg 4,000 /R x 8,52000 = 34,08000
Subtotal: 157,88000 157,88000
Materials
BBA1-2XWQ kg Pintura acrilica de color blanc, per a marques vials 18,000 X 2,94000 = 52,92000
Subtotal: 52,92000 52,92000
COST DIRECTE 562,44000
DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 562,44000
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PC
PCO
PCOL-C
PCOL-CIV01 u Subministre i muntatge de nou col-lector d'aspiracié6 DN200, d'acer Rend.: 1,000 2.365,22 €
inoxidable AISI 316L, segons planols
PD INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
PDB SOLERES | PARETS PER A POUS DE REGISTRE
PDBF-
PDBF-CVV0 u Tpa de registre model PAMREX 800 de PAM o similar de marc Rend.: 1,000 724,65 €
quadrat no aparent de fosa ductil i tapa rodona abatible assistida,
pas lliure de 800 mm de diametre i classe D400 segons norma
UNE-EN 124 col-locada cargolada a la llosa i retacada amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,410 /IR x 27,20000 11,15200
AOF-000T  h Oficial 1a paleta 0,410 /IR x 32,59000 13,36190
Subtotal: 2451390 2451390
Materials
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2),a  0,0357 X 50,46000 1,80142
granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
BDK5-1KI3  u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa ductil pera 1,000 X 697,97000 697,97000
pou de registre, abatible, pas lliure de 810 mm i
classe D400 segons norma UNE-EN 124
Subtotal: 699,77142 699,77142
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,36771
COST DIRECTE 724,65303
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 724,65303
PDBF-DFW5 u Bastiment circular de fosa ductil per a pou de registre i tapa Rend.: 1,000 154,87 €
recolzada, pas lliure de 600 mm de diametre i classe D400 segons
norma UNE-EN 124 col-locat amb morter
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007  h Manobre 0,410 /R x 27,20000 11,15200
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,410 /R x 32,59000 13,36190
Subtotal: 2451390 2451390
Materials
BDK5-1KHI  u Bastiment circular i tapa circular de fosa ductil per a 1,000 X 128,19000 128,19000
pou de registre, recolzada, pas lliure de 600 mm i
classe D400 segons norma UNE-EN 124
BO7L-1PYA t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2),a  0,0357 X 50,46000 1,80142

granel, de designacié (G) segons norma UNE-EN
998-2
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coDl UA  DESCRIPCI)

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS 150 %

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 000 %

COST EXECUCIO MATERIAL

129,99142

PREU

129,99142

0,36771

154,87303
0,00000

154,87303

PDF
PDF-  Familia DF-

PDF-CV00 u Tapa de registre estanca antilliscant d'acer galvanitzat, tipus ACO
SERVOKAT GD o similar, de llum 1200x1200 i marc exterior
1490x1345 mm, amb apertura asistida amb frontises i pistons de
gas, apta per a carrega D400, segons normativa EN124. Inclou
junta NBR per assegurar la estanqueitat, i unio al marg mitjangat

cargol tipo allen

Rend.: 1,000

6.355,49

PDG CANALITZACIONS DE SERVEIS
PDG2-

PDG2-CVRZ m Canalitzacié amb quatre tubs corbables corrugats de polietilé de 90
mm de diametre nominal, de doble capa, i dau de recobriment de
40x40 cm amb formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de
resisténcia a compressid6 20 N/mm2, consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm, fil guia a cada tub, part
proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors, en
entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres > 5 m
d'amplaria o calgada/plataforma Unica > 12 m d'amplaria, sense
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions
d1a10m

Rend.: 1,000

Unitats Preu

Ma d'obra
A0OD-0007  h
AOF-000B  h

Manobre 0,065 /IR x
Oficial 1a 0,030 /IR x

27,20000
32,59000

28,36

Parcial

1,76800
0,97770

Subtotal:
Materials

BDG3-34IF u Part proporcional de separadors, conectors i
obturadors de canalitzacions de serveis de 90 mm de

diametre nominal

Formigo d'Us no estructural HNE-20/P/20 de 0,1346 X
resisténcia a compressio 20 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm

2,020 X 0,26000

B069-14H8  m3 93,22000

BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 4,080 X 0,16000

de nylon, de 5 mm de gruix

BG2Q-1KTE m Tub corbable corrugat de polietilé, de doble capa, llisa 4,200 X 2,82000
la interior i corrugada I'exterior, de 90 mm de diametre

nominal, aillant i no propagador de la flama,

resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a

compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades

2,74570

0,52520

12,54741

0,65280

11,84400

Subtotal:

25,56941

Import

2,74570

25,56941
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04119
COST DIRECTE 28,35630
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 28,35630
PDG CANALITZACIONS DE SERVEIS
PDG5-
PDG5-HA2I m Banda continua de plastic de color de 30 cm d'amplaria, collocada Rend.: 1,000 0,61 €
al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canalitzacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,010 /R x 28,93000 = 0,28930
Subtotal: 0,28930 0,28930
Materials
BDGO0-1C2A m Banda continua de senyalitzaci6 per a canalitzacions 1,020 X 0,31000 = 0,31620
soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé
Subtotal: 0,31620 0,31620
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00434
COST DIRECTE 0,60984
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 0,60984
PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
PDK1-
PDK1-DXA5 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa dctil per a pericd de Rend.: 1,000 80,00 €
serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe C250 segons
norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,350 /R x 27,20000 = 9,52000
AOF-000S h Oficial 1a d'obra publica 0,350 /R x 32,59000 = 11,40650
Subtotal: 20,92650 20,92650
Materials
BDK5-1KH1 u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil pera 1,000 X 58,56000 = 58,56000
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400
mm i classe C250 segons norma UNE-EN 124
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en  0,0032 X 62,46000 = 0,19987
sacs, de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2
Subtotal: 58,75987 58,75987
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,31390
COST DIRECTE 80,00027
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 80,00027
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PDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
PDK2-
PDK2-10LJ u Perico de registre de fabrica de mad de 60x60x60 cm, per a Rend.: 1,000 362,10 €
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mad
calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb
morter mixt amb una proporci6 en volum 1:2:10, sobre solera ma6
calat de 100 mm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacio, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <=
3 m d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions
d1abu
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0D-0007 h Manobre 3,4856 /R x 27,20000 94,80832
AOF-000T h Oficial 1a paleta 6,9713 /R x 32,59000 227,19467
Subtotal: 322,00299 322,00299
Materials
B055-067M  t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R~ 0,0042 X 165,63000 0,69565
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 67,6198 X 0,30000 20,28594
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BO11-05SME m3  Aigua 0,002 X 1,85000 0,00370
BO7F-OLT6 m3  Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM ~ 0,0592 X 241,26511 14,28289
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 35,26818 35,26818
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 4,83004
COST DIRECTE 362,10121
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 362,10121
PDK2-VL6N u Pericd de registre de fabrica de madé de 40x40x40 cm, per a Rend.: 1,000 120,03 €
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de mad
calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb
morter mixt amb una proporcid en volum 1:2:10, sobre solera
formigé de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa
excavacié
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 2,000 /R x 32,59000 65,18000
AOD-0007 h Manobre 1,000 /R x 27,20000 27,20000
Subtotal: 92,38000 92,38000
Materials
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 27,4909 X 0,30000 8,24727
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
B069-2A90 m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de 0,1338 X 92,19000 12,33502

resisténcia a compressio 15 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
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B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R  0,0021 X  165,63000 = 0,34782
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO11-05SME m3  Aigua 0,001 X 1,85000 = 0,00185
BO7F-OLT6 m3  Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM  0,0221 X  241,26511 = 5,33196
II/B-L, calg i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a I'obra
Subtotal: 26,26392 26,26392
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,38570
COST DIRECTE 120,02962
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 120,02962
PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF30-
PF30-INRQ u Brida cega de fosa de 80 mm de diametre nominal, amb anella Rend.: 1,000 65,54 €
elastomérica d'estanquitat per a aigua i col-locada al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,638 /R x 28,93000 = 18,45734
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,638 /R x 33,68000 = 21,48784
Subtotal: 39,94518 39,94518
Materials
BF30-04X1 u Brida cega de fosa de 80 mm de diametre nominal, 1,000 X 25,00000 = 25,00000
amb anella elastomerica d'estanquitat per a aigua
Subtotal: 25,00000 25,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,59918
COST DIRECTE 65,54436
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 65,54436
PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF31-
PF31-3T20 u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana amb anella Rend.: 1,000 279,87 €
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat, de 150 mm de
diametre nominal i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,793 /R x 33,68000 = 94,06824
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /R x 28,93000 = 80,80149
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF31-056R u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana 1,000 X 102,38000 = 102,38000

amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida
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d'estanquitat, de 150 mm de diametre nominal
Subtotal: 102,38000 102,38000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 279,87278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 279,87278
PF31-11WP u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana amb anella Rend.: 1,000 213,40 €
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat, de 100 mm de
diametre nominal i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,186 /R x 28,93000 = 63,24098
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,186 /IR x 33,68000 = 73,62448
Subtotal: 136,86546 136,86546
Materials
BF31-056H u Colze de fosa de 90°, amb dues unions de campana 1,000 X 74,48000 = 74,48000
amb anella elastomérica per a aigua i contrabrida
d'estanquitat, de 100 mm de diametre nominal
Subtotal: 74,48000 74,48000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,05298
COST DIRECTE 213,39844
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 213,39844
PF31-K0AH u Colze de fosa de 45°, amb dues unions de campana amb anella Rend.: 1,000 284,97 €
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat, de 150 mm de
diametre nominal i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /IR x 28,93000 = 80,80149
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,793 /IR x 33,68000 = 94,06824
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF31-053N u Colze de fosa de 45°, amb dues unions de campana 1,000 x  107,48000 = 107,48000
amb anella elastomerica per a aigua i contrabrida
d'estanquitat, de 150 mm de diametre nominal
Subtotal: 107,48000 107,48000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 28497278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 284,97278
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PF31-KYBH u Colze de fosa de 22°30', amb dues unions de campana amb anella Rend.: 1,000 284,97 €
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat, de 150 mm de
diametre nominal i col*locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 2,793 /R x 33,68000 = 94,06824
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /R x 28,93000 = 80,80149
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF31-050U u Colze de fosa de 22°30', amb dues unions de 1,000 x  107,48000 = 107,48000
campana amb anella elastomérica per a aigua i
contrabrida d'estanquitat, de 150 mm de diametre
nominal
Subtotal: 107,48000 107,48000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 28497278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 284,97278
PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF32-
PF32-IPM9 u Con de reduccio6 de fosa per a passar de 150 a 80 mm de diametre Rend.: 1,000 226,58 €
nominal, amb dues unions embridades amb anella elastomérica
d'estanquitat per a aigua i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,692 /R x 28,93000 = 77,87956
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,692 /R x 33,68000 = 90,66656
Subtotal: 168,54612 168,54612
Materials
BF32-08JK u Con de reduccié de fosa de 150 a 80 mm de diametre 1,000 X 55,51000 = 55,51000
nominal, amb dues unions embridades amb anella
elastomérica d'estanquitat per a aigua
Subtotal: 55,51000 55,51000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,52819
COST DIRECTE 226,58431
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 226,58431
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PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF33-
PF33-IFTJ u Derivaci6 de fosa de 150 mm de diametre nominal, amb dues Rend.: 1,000 323,21 €
unions de campana amb anella elastomérica d'estanquitat per a
aigua i contrabrida d'estanquitat, ramal a 90°, embridat de 150 mm
de diametre nominal i col-locada al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /IR x 28,93000 = 80,80149
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,793 /R x 33,68000 = 94,06824
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF33-058) u Derivacio de fosa de 150 mm de diametre nominal, 1,000 X 14572000 = 145,72000
amb dues unions de campana amb anella
elastomeérica d'estanquitat per a aigua, contrabrida
d'estanquitat i ramal a 90°, embridat de 150 mm de
diametre nominal
Subtotal: 145,72000 145,72000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 323,21278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 323,21278
PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF34-
PF34-3THB u Maniguet passamur de connexi6 de fosa de 150 mm de diametre Rend.: 1,000 251,62 €
nominal, amb dos unions embridaddes amb anella elastomérica
per a aigua, i segellat amb morter d'alta resisténcia
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /R x 28,93000 = 80,80149
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,793 /IR x 33,68000 = 94,06824
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF34-04TV u Maniguet de connexio de fosa de 150 mm de 1,000 X 7413000 = 74,13000
diametre nominal, amb una uni6 embridada i I'altra de
campana amb anella elastomérica per a aigua i
contrabrida d'estanquitat
Subtotal: 74,13000 74,13000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 251,62278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 251,62278
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PF34-10LO u Maniguet de connexié de fosa de 150 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 251,62 €
amb una unié6 embridada i l'altra de campana amb anella
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat i col-locat al
fons de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,793 /R x 33,68000 94,06824
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,793 /R x 28,93000 80,80149
Subtotal: 174,86973 174,86973
Materials
BF34-04TV u Maniguet de connexio de fosa de 150 mm de 1,000 X 74,13000 74,13000
diametre nominal, amb una uni6 embridada i 'altra de
campana amb anella elastomérica per a aigua i
contrabrida d'estanquitat
Subtotal: 74,13000 74,13000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,62305
COST DIRECTE 251,62278
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 251,62278
PF34-14KN u Maniguet de connexié de fosa de 100 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 193,48 €
amb una unié6 embridada i l'altra de campana amb anella
elastomérica per a aigua i contrabrida d'estanquitat i col-locat al
fons de larasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 2,186 /R x 28,93000 63,24098
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 2,186 /R x 33,68000 73,62448
Subtotal: 136,86546 136,86546
Materials
BF34-04TQ u Maniguet de connexio de fosa de 100 mm de 1,000 X 54,56000 54,56000
diametre nominal, amb una uni6 embridada i 'altra de
campana amb anella elastomérica per a aigua i
contrabrida d'estanquitat
Subtotal: 54,56000 54,56000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,05298
COST DIRECTE 193,47844
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 193,47844
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PF3 TUBS | ACCESSORIS DE FOSA
PF36-
PF36-DVUM m Tub de fosa ductii de 150 mm de diametre nominal, model Rend.: 1,000 73,90 €
NATURAL de PAM o equivalent, segons la norma ISO 2531, amb
uni6 de campana amb anella elastomérica d'estanquitat per a
aigua i col-locat al fons de la rasa
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,243 /R x 28,93000 = 7,02999
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,243 /R x 33,68000 = 8,18424
Subtotal: 15,21423 15,21423
Materials
BF36-04J6 m Tub de fosa ductil de 150 mm de diametre nominal, 1,020 X 57,31000 = 58,45620
segons la norma ISO 2531, per a uni6 de campana
amb anella elastomerica d'estanquitat per a aigua
Subtotal: 58,45620 58,45620
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,22821
COST DIRECTE 73,89864
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 73,89864
PFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
PFB0-1
PFBO0-10A9F u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietilé PE 100, Rend.: 1,000 184,50 €
diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a
uni6 per electrosoldada i col-locat superficialment, en entorn urba,
en obres amb dificultat de mobilitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,7778 /R x 33,68000 = 26,19630
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,7778 /R x 28,93000 = 22,50175
Subtotal: 48,69805 48,69805
Maquinaria
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per 0,7778 /R x 492000 = 3,82678
electrofusié de canonades de polietilé, diametre
nominal DN 20 a 630, de funcionament manual i
control de la soldadura automatic, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau
de proteccié IP54
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 0,7778 /R x 11,11000 = 8,64136
Subtotal: 12,46814 12,46814
Materials
BFB0O-WQKS8 u Colze per a un canvi de direccié de 90° de polietilé 1,000 X 122,60000 = 122,60000

PE 100, diametre nominal DN 160, pressié nominal
PN 16 (SDR 11), per a uni6 per electrosoldada
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-Z106 u , en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat 1,000 X 0,00000 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 0,73047
COST DIRECTE 184,49666
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 184,49666
PFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
PFB3-
PFB3-W7GD m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 160, Rend.: 1,000 59,05 €
pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'uni6 mitjangant electrosoldadura,
col-locat al fons de la rasa, sense afectacid per presencia de
serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb grau de
dificultat mitja
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 0,1728 /R x 33,68000 5,81990
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,1728 /R x 28,93000 4,99910
Subtotal: 10,81900 10,81900
Maquinaria
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per 0,1728 /R x 4,92000 0,85018
electrofusié de canonades de polietilé, diametre
nominal DN 20 a 630, de funcionament manual i
control de la soldadura automatic, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau
de proteccié IP54
Subtotal: 0,85018 0,85018
Materials
BFB3-0964 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 31,15000 31,77300
nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
BFWF-W62 u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 0,200 X 76,35000 15,27000
160 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 16
bar de pressié nominal, per a electrosoldadura
BFYH-W645 u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 0,18000 0,18000
de polietilé de densitat alta, de 160 mm de diametre
nominal exterior, de 16 bar de pressi6 nominal,
electrosoldadura
-Z13V m , sense afectacio per preséncia de serveis enlarasa, 1,000 X 0,00000 0,00000
sense presencia d'estrebada, amb grau de dificultat
mitja
Subtotal: 0,00000 0,00000
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16229
COST DIRECTE 59,05447
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 59,05447
PFB3-W7Y0 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre nominal DN 160, Rend.: 1,000 74,24 €
pressié nominal PN 16 (SDR 11), subministrat en barres de 6 m,
fabricacié segons norma UNE-EN 12201-2, inclosa la part
proporcional d'accessoris d'uni6 mitjangant electrosoldadura,
col-locat superficialment, amb grau de dificultat alt
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,1716 /R x 33,68000 = 5,77949
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,1716 /R x 28,93000 = 4,96439
Subtotal: 10,74388 10,74388
Maquinaria
C20P-WLSF h Equip i elements auxiliars per a soldadura per 0,1716 /R x 492000 = 0,84427
electrofusié de canonades de polietilé, diametre
nominal DN 20 a 630, de funcionament manual i
control de la soldadura automatic, alimentacio
eléctrica monofasica a 230 V, poténcia 3,6 kW, grau
de proteccié IP54
Subtotal: 0,84427 0,84427
Materials
BFYH-W645 u Part proporcional d'elements de muntatge per atubs 1,000 X 0,18000 = 0,18000
de polietilé de densitat alta, de 160 mm de diametre
nominal exterior, de 16 bar de pressié nominal,
electrosoldadura
BFWF-W62 u Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 0,400 X 76,35000 = 30,54000
160 mm de diametre nominal exterior, de plastic, 16
bar de pressié nominal, per a electrosoldadura
BFB3-0964 m Tub de polietilé de designacié PE 100, diametre 1,020 X 31,15000 = 31,77300
nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11),
subministrat en barres de 6 m, fabricacié segons
norma UNE-EN 12201-2
-Z159 m , amb grau de dificultat alt 1,000 X 0,00000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,16116
COST DIRECTE 74,24231
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 74,24231
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PFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE
PFBA-
PFBA-YVTB u Portabrides de polietile PE 100, fabricacié injectada, diametre Rend.: 1,000 110,58 €
nominal DN 160, pressié nominal PN 16 (SDR 11), per a uni6 per
soldadura a topall i col-locat superficialment, en entorn urba, en
obres amb dificultat de mobilitat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,000 /R x 28,93000 = 28,93000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,000 /R x 33,68000 = 33,68000
Subtotal: 62,61000 62,61000
Maquinaria
CZ15-00E4 h Grup electrogen de 20 a 30 kVA 1,000 /R x 11,11000 = 11,11000
C20P-WLSE h Equip i elements auxiliars per a soldadura a topall de 1,000 /R x 4,07000 = 4,07000
canonades de polietile, diametre nominal DN 90 a
315, de funcionament hidraulic i control de la
soldadura automatic, alimentacié eléctrica monofasica
a 230V, poténcia 6 kW, grau de proteccié P54
Subtotal: 15,18000 15,18000
Materials
BFBA-YTS5 u Portabrides de polietilé PE 100, fabricacié injectada, 1,000 X 31,85000 = 31,85000
diametre nominal DN 160, pressié nominal PN 16
(SDR 11), per a uni¢ per soldadura a topall
-2106 u , en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat 1,000 X 0,00000 = 0,00000
Subtotal: 0,00000 0,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,93915
COST DIRECTE 110,57915
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 110,57915
PFz ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS
PFZ20-
PFZ0-6QJX u Dau dancoratge de formigd formigd HA-25/P [ 20 / | de Rend.: 1,000 73,28 €
consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb
>= 250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |, per a
peces en T en conduccions de diametre entre 100 i 150 mm,
inclosa la col-locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,330 /R x 32,59000 = 10,75470
AOD-0007 h Manobre 0,330 /R x 27,20000 = 8,97600
Subtotal: 19,73070 19,73070
Materials
BOG6E-12C7 m3  Formigd HA-25/P /20 / | de consistencia plastica, 0,275 X 103,89000 = 28,56975

grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |
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BOB6-107D kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i 16,100 X 1,562064 = 24,48230
manipulat a taller B400S, de limit elastic >= 400
N/mm?2
Subtotal: 53,05205 53,05205
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,49327
COST DIRECTE 73,27602
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 73,27602
PFZ0-6QKO u Dau dancoratge de formigd formigd HA-25/P / 20 / | de Rend.: 1,000 35,60 €
consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb
>= 250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |, per a
colzes de 45 0 90° en conduccions de diametre entre 60 i 225 mm,
inclosa la col-locacié d'armadures i el vibratge del formigd
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 0,450 /R x 32,59000 = 14,66550
AOD-0007 h Manobre 0,450 /R x 27,20000 = 12,24000
Subtotal: 26,90550 26,90550
Materials
BO6E-12C7 m3  Formigd HA-25/P / 20 / | de consisténcia plastica, 0,0567 X 103,89000 = 5,89056
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |
BOB6-107D kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i 1,400 X 1,52064 = 2,12890
manipulat a taller B400S, de limit elastic >= 400
N/mm2
Subtotal: 8,01946 8,01946
DESPESES AUKXILIARS 2,50 % 0,67264
COST DIRECTE 35,59760
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,59760
PM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | DE SEGURETAT
PM2 INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA
PM23-
PM23-4BCW u Hidrant soterrat amb pericd de registre, amb una sortida de 100 Rend.: 1,000 602,48 €
mm de diametre i de 4" de diametre de connexi6 a la canonada,
muntat a l'exterior
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 3,000 /R x 33,68000 = 101,04000
A01-FEPH h Ajudant muntador 3,000 /R x 28,93000 = 86,79000
Subtotal: 187,83000 187,83000
Materials
BM23-0SZP u Hidrant soterrat amb perico de registre, amb una 1,000 X 409,81000 = 409,81000

sortida de 100 mm de diametre i de 4" de diametre
de connexié a la canonada
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BMY0-0TCO u Part proporcional d'elements especials per a hidrants 1,000 X 2,02000 = 2,02000
Subtotal: 411,83000 411,83000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 2,81745
COST DIRECTE 602,47745
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 602,47745
PMS SENYALITZACIO D'INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS | DE SEGURETAT
PMS0-
PMS0-6Z3W u Rétol senyalitzacio instal-laci6 de proteccid contra incendis, Rend.: 1,000 19,42 €
quadrat, de 210x210 mm2 de panell de polipropilé d'1,5 mm de
gruix, col-locat fixat mecanicament sobre parament vertical
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,300 /R x 33,68000 = 10,10400
Subtotal: 10,10400 10,10400
Materials
BOAO-07IG  u Tac de nilé de 5 mm de diametre, com a maxim, amb 4,000 X 0,14000 = 0,56000
vis
BMS0-1KOV  u Retol senyalitzacio instal-lacié de proteccio contra 1,000 X 8,60000 = 8,60000
incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell de
polipropilé d'1,5 mm de gruix
Subtotal: 9,16000 9,16000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15156
COST DIRECTE 19,41556
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 19,41556
PN VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PN1 VALVULES DE COMPORTA
PN12-
PN12-DPNV u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm Rend.: 1,000 200,17 €
de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada
en perico de canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,430 /R x 33,68000 = 48,16240
Subtotal: 48,16240 48,16240
Materials
BN12-0XFN u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X 151,29000 = 151,29000

de 100 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
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revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
Subtotal: 151,29000 151,29000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,72244
COST DIRECTE 200,17484
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 200,17484
PN12-DP0O3 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 150 mm Rend.: 1,000 333,41 €
de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada
en perico de canalitzaci6 soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,870 /R x 33,68000 = 62,98160
Subtotal: 62,98160 62,98160
Materials
BN12-0XG6 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X 269,48000 = 269,48000
de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN,
cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+tEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
Subtotal: 269,48000 269,48000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,94472
COST DIRECTE 333,40632
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 333,40632
PN12-DPRQ u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 80 mm de Rend.: 1,000 163,19 €
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosa+EPDM i tancament de seient elastic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada
en perico de canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,120 /R x 33,68000 = 37,72160
Subtotal: 37,72160 37,72160
Materials
BN12-0XFV u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, 1,000 X 124,90000 = 124,90000

de 80 mm de diametre nominal, de 16 bar de PN, cos
de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de
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fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta
de fosatEPDM i tancament de seient elastic, eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament
per volant de fosa
Subtotal: 124,90000 124,90000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,56582
COST DIRECTE 163,18742
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 163,18742
PN8 VALVULES DE RETENCIO
PN88-
PN88-8F84 u Valvula de retenci6 de disc partit per a muntar entre brides, Rend.: 1,000 251,17 €
diametre nominal 150 mm, cos de fosa grisa EN-GJL-250 (GG25),
clapeta partida d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), eix d'acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304), seient de cautxi EPDM i molla d'acer
inoxidable 1.4301 (AISI 304), pressié nominal 16 bar, temperatura
maxima 100 °C, muntada entre brides
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 1,530 /R x 28,93000 = 44,26290
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,530 /R x 33,68000 = 51,53040
Subtotal: 95,79330 95,79330
Materials
BN88-2092 u Valvula de retencio de disc partit per a muntar entre 1,000 X 153,94000 = 153,94000
brides, diametre nominal 150 mm, cos de fosa grisa
EN-GJL-250 (GG25), clapeta partida d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), eix d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), seient de cautxi EPDM i molla d'acer inoxidable
1.4301 (AISI 304), pressié nominal 16 bar,
temperatura maxima 100 °C
Subtotal: 153,94000 153,94000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 1,43690
COST DIRECTE 251,17020
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 251,17020
PNX GRUPS DE PRESSIO
PNX2-
PNX2-CV25 u Subministre, muntatge i posada en servei de bomba GRUNDFOS Rend.: 1,000 5.838,60 €
CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz o equivalent, de 11,0kW de
poténcia nominal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 4,000 /R x 28,93000 = 115,72000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 4,000 /R x 33,68000 = 134,72000
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Subtotal: 250,44000 250,44000
Materials
BNX1-CVEE u GRUNDFOS CR 64-2-1 A-F-A-E-HQQE 50 Hz de 1,000 X 5584,40000 =  5.584,40000
11,0kW de poténcia nominal
Subtotal: 5.584,40000 5.584,40000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,75660
COST DIRECTE 5.838,59660
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.838,59660
PNX2-CV30 u Subministre, muntatge i posada en servei de bomba GRUNDFOS Rend.: 1,000 4.200,54 €
CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz o equivalent de 5,5kW de
potencia nominal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 4,000 /R x 28,93000 = 115,72000
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 4,000 /IR x 33,68000 = 134,72000
Subtotal: 250,44000 250,44000
Materials
BNX1-CVX1 u GRUNDFOS CR 32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50 Hz de 1,000 X 3.946,34000 =  3.946,34000
5,5kW de poténcia nominal
Subtotal: 3.946,34000 3.946,34000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 3,75660
COST DIRECTE 4.200,53660
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4.200,53660
PNZ ELEMENTS AUXILIARS PER A VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
PNZ0-
PNZ0-36DV u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i Rend.: 1,000 333,24 €
exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat
d'etilé propile die¢ (EPDM), revestiment de resina epoxi (150
micres), de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, muntat en perico de canalitzacié soterrada
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a muntador 1,870 /IR x 33,68000 = 62,98160
AO1-FEPH h Ajudant muntador 3,740 /IR x 28,93000 = 108,19820
Subtotal: 171,17980 171,17980
Materials
BNZ0-0TUS u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb 1,000 X 159,49000 = 159,49000

virolla interior i exterior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI
304), junt d'estanquitat d'etilé propilé die (EPDM),
revestiment de resina epoxi (150 micres), de 150 mm
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal
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Subtotal: 159,49000 159,49000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 2,56770
COST DIRECTE 333,23750
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 333,23750
PP
PPM
PPMA-
PPMA-CV05 u Subministre i muntatge de material d'unions per adaptar les noves Rend.: 1,000 1.150,00 €
bombes als col-lectors d'aspiracié i impulsio
T TIPOLOGIAT
TE
TEL
TELCV
TELCV0001 u Subministre i muntatge de telecontrol S4W  MEDIUM Rend.: 1,000 1.894,00 €
12DI+2A1+4DO 10001 - 2MXES - GSM4 - ETH:
- Caja compacta con CPU y alimentacion 24 VDC (1) segura
- Puerto Ethernet y mddem 2G/3G integrados
- 12DI, 2Al, 4DO
- extensiones posibles: 3 modulos de com y 10 médulos 1/ O
TELCV0005 u Subministre i mu ntatge de: Rend.: 1,000 73,00 €
- Fuente alimentacion 230 VAC (50/60 Hz) / 24Vdc 40W
TELCV0010 u Subministre i muntatge de: Rend.: 1,000 859,28 €
- ARMARIO TIPO 3 (16Dl + 4Al + 2DO)
TELCV0015 u Subministre i muntatge de: Rend.: 1,000 544,00 €
- DISPLAY: PANTALLA 7" GRAFICA TACTIL
TELCV0020 u Instal-laci6 i posada en marxa Rend.: 1,000 1.587,60 €
X TIPOLOGIA X
XA Connexions a xarxa d'aigua existent
XAA
XAAJ Connexions a xarxa d'aigua existent
XAAJO3 u Treballs a realitzar per I'empresa concessionaria, per a conexio Rend.: 1,000 676,43 €
tipus C (DN150 fins DN200), sobre canonada de fibrociment,
incloent peces de connexid, maniobres de descarrega i buidat de la
Xxarxa, purga i posada en carrega de la nova instal-lacié hidraulica i
normalitzacio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 8,000 /R x 2812000 = 224,96000
A08-0004 h Encarregat d'obra 1,000 /IR x 36,44000 = 36,44000
AOF-000B  h Oficial 1a 8,000 /IR x 32,59000 = 260,72000
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Subtotal: 522,12000 522,12000
Materials
BF34-04SJ u Maniguet de connexi6 de fosa de 200 mm de 2,000 X 55,89000 = 111,78000
diametre nominal, amb una unié embridada amb
anella elastomérica d'estanquitat per a aigua i
acabament llis per I'altre extrem
D0AJ02 u Treballs d'obra civil per a conexid tipus B, inclou 1,000 X 42,53000 = 42,53000
excavacio, reblert i reposicio d'una superficie de
0,5x0,50 m
Subtotal: 42,53000 42,53000
COST DIRECTE 676,43000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 676,43000
XC Connexions a xarxa d'aigua existent
XCco
XCON  Connexions a xarxa d'aigua existent
XCONO02 u Treballs a realitzar per I'empresa concessionaria, per a conexié Rend.: 0,750 984,12 €
tipus B (DN80 fins <DN150), sobre canonada de fibrociment,
incloent peces de connexid, maniobres de descarrega i buidat de la
xarxa, purga i posada en carrega de la nova instal-lacié hidraulica i
normalitzacié.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B h Oficial 1a 8,000 /R x 32,59000 = 347,62667
AOE-000A h Manobre especialista 8,000 /R x 2812000 = 299,94667
A08-0004 h Encarregat d'obra 3,000 /R x 36,44000 = 145,76000
Subtotal: 793,33334 793,33334
Materials
BF34-04TV u Maniguet de connexio de fosa de 150 mm de 2,000 X 7413000 = 148,26000
diametre nominal, amb una uni6 embridada i 'altra de
campana amb anella elastomérica per a aigua i
contrabrida d'estanquitat
DO0AJ02 u Treballs d'obra civil per a conexié tipus B, inclou 1,000 X 4253000 = 42,53000
excavacio, reblert i reposicio d'una superficie de
0,5x0,50 m
Subtotal: 42,53000 42,53000
COST DIRECTE 984,12334
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 984,12334
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XP Connexions a xarxa de clavegueram existent
XPA Familia PA
XPACO Familia PAC
XPACONO001 u Connexions de nou col-lector de PE160 a col-lector aspiraci6 de Rend.: 1,000 1.150,00 €
bombes i a xarxa existent. Inclou elements i accessoris per la
connexié
XPA Familia PA
XPAIN
XPAINS001 u Desmuntatge d'instal‘lacions, quadres i instal-laci6 eléctrica, i Rend.: 1,000 500,56 €
carrega sobre camio i transport
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 8,000 /R x 33,68000 = 269,44000
AO1-FEPD h Ajudant electricista 8,000 /R x 28,89000 = 231,12000
Subtotal: 500,56000 500,56000
COST DIRECTE 500,56000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,56000
YA TIPOLOGIA Z
ZC
Z2C0
ZCONQ
ZCONQO0001 u Proves de Pressio <250ml a realitzar per I'empresa concessionaria Rend.: 1,000 300,68 €
ZCONQ0002 m Desinfeccié de les canonades en compliment del RD 140/2003 a Rend.: 1,000 4,23 €
realitzar per I'empresa concessionaria
ZE
ZES
ZESAV
ZESAVKTAP u Registre i trampillé AVK instal-lat a fons de rasa. Rend.: 1,000 81,63 €
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X TIPOLOGIA X
XP Connexions a xarxa de clavegueram existent
XPA Familia PA
XPA
XPAIMP1 pa Partida algada a justificar durant I'execucié de les obres per a Rend.: 1,000 9.500,00 €

imprevistos o serveis afectats
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- Tipus -

Z Familia Z

Z

-Z

-Z13V m , sense afectacio per presencia de serveis en la rasa, sense preséncia d'estrebada, amb grau de dificultat mitja 0,00000 €

-Z13V m , sense afectacid per preséncia de serveis en la rasa, sense Rend.: 1,000 €
preséncia d'estrebada, amb grau de dificultat mitja

-Z159 m , amb grau de dificultat alt 0,00000 €

-Z159 m , amb grau de dificultat alt Rend.: 1,000 €

-2106 u , en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat 0,00000 €

-Z106 u , en entorn urba, en obres amb dificultat de mobilitat Rend.: 1,000 €

D ELEMENTS COMPOSTOS

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

DO

DO

DOAJ02 u Treballs d'obra civil per a conexid tipus B, inclou excavacid, reblert i reposicié d'una superficie de 0,5x0,50 m 42,53000 €

D0AJ02 u Treballs d'obra civil per a conexié tipus B, inclou excavacid, reblert Rend.: 1,000 €

i reposicio d'una superficie de 0,5x0,50 m
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PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

1. MEMORIA

Al10. GESTIO DE RESIDUS

AI10.1. Introduccié i objectius
L’'aprovacio del Real Decreto 105/2008, de | de febrero, por el cual se regula la produccion y gestion de los
residuos de construcciones y demolicién estableix un precedent a nivell nacional en la gestié de residus de

construccio i d’enderrocs.

El present estudi de gesti6 de residus del “PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP
DE PRESSIO XI| PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL
VALLES”, té com objectiu fer una previsié dels residus que es generaran durant I'execucié de les obres i
la gestid que es realitzara amb aquests residus; d’acord amb les exigencies de la normativa més recent,

autonomica, catalana i estatal.

El productor de residus ha de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la
prevencio de residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclat i altres formes de valoracio, tot assegurant un
tractament adequat amb [I'objecte d’assolir un desenvolupament sostenible de [lactivitat de la

construccio.

A10.2. Definicions i conceptes
Residu de construccié i d’enderrocs: qualsevol substancia u objecte que, complint la definicid de
Residu inclosa a l'article 3.a de la Ley 10/998, de 21 dabril, es generi en una obra de construccié o

demolicio.

Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant
requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan inclosos dins I'ambit d'aplicacié de

la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.
Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques o biologiques
significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicament ni de cap altre manera, no

és biodegradable, no afecta negativament a altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
ANNEX 10. GESTIO DE RESIDUS
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pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva = Mescles bituminoses
ecotoxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha * Cablejat electric
de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de les aiglies superficials o subterranies. = Restes vegetals
* Metalls
Productor de residus de construccié i demolicié: = Maons

e La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o
demolicio; en les obres que no sigui necessaris llicéncia urbanistica, es considerara productor de
residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o

= Altres: fusta, vidre, plastic, paper i cartro.

demolicio. Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglients grups:

e La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una altre
tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus. RESIDUS NO ESPECIALS.

e El importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de construccié o
demolicio.

(17) Residus de construccid i d’ enderrocs

RUNA:

Posseidor de residus de la construccié i demolicié: la persona fisica o juridica que tingui al seu

. S s : ; oy 1701 0l  Formigd
poder els residus de la construccié i demolicid i ostenti la condicié de gestor de residus. Tindra la g
consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi 'obra de construccié o 701 02 Maons
demolicio, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms. No tindra la . . -
1701 03 Teules i materials ceramics
consideracié de posseidor de residus de construccié i demolicio els treballadors per compte alie.

170202 Vidre

Al0.3. Tipologia de residus generats 170504 Terraipedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva classificacio

FUSTA:
segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'l de gener de 2002. Amb el nou
cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a 170201  Fusta
perillosos (especials). PLASTIC:
En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codificacio el 170203 Plastic
mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no tenen per qué coincidir. FERRALLA:
El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus 1704 Metalls (inclosos els seus aliatges)
(valoritzacid, tractament o disposicio), sempre que no entri en contradicci6 amb ['aplicacid del nou 170401 Coure, bronze, llautd

Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.
170402 Alumini

Residus principals segons el CER de la construccié i demolicid 1704 04 Zinc

Els principals residus del procés de demolicié i/o urbanitzacié son els segiients: ]
170405 Ferroiacer

= Terres 1704 |1 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10
= Roca

*  Formigd (paviments, murs, ...)
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RESIDUS ESPECIALS:

(17) Residus de construccié i d’enderrocs

170901 Residus de construccio i demolicié que contenen mercuri.

170902 Residus de construccié i demolici6 que contenen PCB (per exemple, segellants que
contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que contenen PCB, envidraments
dobles que contenen PCB, condensadors que contenen PCB).

170903  Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen
substancies perilloses.

170204 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan contaminats per aquestes.

I704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.

17080lI Materials de construccié a base de guix contaminats amb substancies perilloses.

170601  Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies perilloses.

1706 05  Materials de construccié que contenen amiant.

I70503  Terraipedres que contenen substancies perilloses.

I70505 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses.

17 0507  Balast de vies férries que conté substancies perilloses.

170409 Residus metal lics contaminats amb substancies perilloses.

I704 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitra d'hulla i altres substancies perilloses.

17030l Mescles bituminoses que contenen quitra d'hulla.

170303  Quitra d'hulla i productes enquitranats.

Altres residus no especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER

RESTES VEGETALS:

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacio de restes vegetals en el capitol de Residus
de Construccié i Demolicio. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclou els residus de silvicultura, aquest

és equivalent a les restes vegetals.

0201 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com son:

Ajuntament da - 1 ®
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= Papericartré

= Envasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els segiients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de
proteccidé no especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

Altres residus especials generats durant les obres no inclosos en el capitol 17 del CER

Durant les obres es poden generar residus:

(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i
19)

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de Pagricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca i residus de
la preparacio i elaboracié d’aliments.

0201

Residus de I’agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca

0201 08  Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS

A10.4. Volum de residus d’ enderrocs generats en obra
Segons larticle 4 del Real Decreto 105/2008, de | de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, s’ha d’estimar el volum dels residus de

construccié i demolicié que es generara en obra en I'Estudi de Gestio de Residus.

Per tant, en el present apartat s’elabora una estimacio del volum de residus de demolicid o enderrocs

que es generen en obra.

La classificacio dels residus es basa en la codificacié dels residus d’enderrocs del Cataleg Europeu de
Residus (CER), definida en I'aparat A10.3. del present annex. L’elaboracié de l'estimacio del volum

d’enderrocs s’ha realitzat mitjangant una taula tipus que s’adjunta en el segtient full.

o7 ®

A10.4.1 Estimacio i tipologia dels residus
L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat que

es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.
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Taula |. Definicioé de la tipologia i I’estimacié dels residus de la construccié.

Projecte executiu MODIFICACIO GRUP DE PRESSIO XI

Materials : Tipologia? i Pes | Densitat | Volum

. . . (m3 de

No Especial, Inert, Especial . (Tones) : (0,5i 1,75) ot
170101 (formigd) - Inerts : 57,305 1,45 39,521

; i i 7
170302 (aglomerat asfaltic) ¢ Inerts i 17,382 1,45 11,988
170504 (terres i pedres diferents dels codi

170503%) | Inerts | 98,280 1,60 | 61,425
Total 172,967 112,934

2 Tipologia de residus, d’acord amb la tipologia d’abocadors.

* Excepte els residus Especials.

* Els quals contenen substancies perilloses.

A10.4.2 Mesures per la prevencioé de residus a I'obra

A continuacio s’identifiquen totes aquelles accions de minimitzacié a tenir en consideracié en el projecte

per tal de prevenir la generacid de residus de la construccié i demolicié durant la fase d’obra o de

reduir-ne la seva produccio.
Tot seguit s’adjunta la fitxa amb les accions de minimitzacié i prevencio, per una millor gestio de residus:

Taula 2. Definicio de les accions de prevencio de residus en la fase del projecte

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE °
| S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzar-los al
mateix emplagament? U X
2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé 0
generar residus?
3 : S'ha modulat el projecte per minimitzar els retalls? X
4 S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables? X O
5 S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra
La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal reutilitzar x 0
aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el Plec
de Prescripcions Teécniques.

A10.4.3 Operacions de gestié de residus

Una obra té dos tipus de gestio, la de dins de 'obra i la de fora de I'obra.

Es recomana que la gestié minima de separacioé selectiva per a les obres d‘urbanitzacié estigui formada
per la segregacio dels residus Inerts, dels No Especials i dels Especials (aquests sempre han d’anar

separats de la resta).

Es recomana que es realitzi una classificacié en origen, ja que un contenidor que surt de I'obra amb

residus heterogenis té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni
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que pot ser transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les
caracteristiques fisico-quimiques exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a la mateixa obra on s’ha

produit.

Quan no sigui viable la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar els
residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal lacions on es faci un tractament previ i des d’on el
residu pugui ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacid o, en el cas més

desfavorable, cap a I'abocament a diposit controlat.

En el cas del present Projecte, es realitzara una classificacié en obra dels residus, els quals es col locaran
en diferents contenidors. Aquests estaran identificats amb una senyalitzacié que indiqui quins residus ha

de contenir cada recipient.

Taula 3. Resum de la gestio6 de residus:

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

| Separacio Especificar el tipus de separacio selectiva prevista per tal de preveure un espai a 'obra.
segons
tipologia de : Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’| de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les
residu segiients fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la quantitat prevista de

generacio per al total de I'obra superi les seglients quantitats indicades a continuacio.

. O Formigé: 80 T

[ Maons, teules, ceramics: 40 T

O Metall: 2T

O Fusta: | T

OVidre: | T

O Plastic: 0,5 T

O Paper i Cartré: 0,5 T.

(A partir de dos anys de I'entrada en vigor d’aquest Real Decret (14 de febrer del 2010), les quantitats
passaran a ser la meitat).

[0 zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislacio de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus
de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les segiients:

— No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

— El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la
maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

Especials — Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes
Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les
etiquetes.

— Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

— Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicid
vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites

— Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

[ contenidor per Inerts barrejats O contenidor per Inerts Formigd
Inerts O contenidor per Inerts Ceramica O contenidor per altres inerts
contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador
O contenidor per metall Ocontenidor per fusta
[ contenidor per plastic [ contenidor per paper i cartrd
No Especials contenidor per MBC... O contenidor per ...

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

[1 contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts + No Especials: O contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que
li faci un tractament previ.

Inerts+No
Especials

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
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RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

2 : Reciclatge Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per
- de residus - reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplagament.
. petris inerts = Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:(kg): 0 (m3):
. en la propia .| 0
: obra Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte l'arid resultant, una vegada
: matxucat sera, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de residus
: petris)(kg):0(m3): 0

3 Senyalitzaci Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin,

[} dels
contenidors

d’acord amb la separacié selectiva prevista.

No Especials :
° CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
: residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no
- obstant, en cas d’optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific
- per a cada tipus de residu:

Inerts

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

barrejats

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.

fusta ferralla paper i @ plastic Cable electric
cartro

M EEE

Especials

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als
residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a 'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els
simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors
d’acord amb la legislacié de residus Especials.
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A10.5. Gestors de residus

La deposicié controlada de residus de la construccié s’ha de fer en abocadors especifics (diposits
controlats). A continuacié proposem un gestor de residus proper a I'ambit d’actuacié per gestionar els

residus generats al llarg de I'obra.

En aquest cas, i per aquesta obra, es portaran el residus al abocador situat a Llinars del Valles.

INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RUNES | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO A CATALUNYA

INSTALLACIO

Nom

DIPOSIT COMTROLAT DE LLINARS DEL VALLES

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
En servei E-680.89 ENDERROCS I RUNES DE LA CTRA. DE CARDEDEU A DOSRIUS, KM &
CONSTRUCCIO I EXCAVACLIO. I'k.5 1
08450 LLINARS DEL VALLES
Tealéfon Fax Email Web
338792069

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Mom del titular
GESTIO DE RUNES DEL WVALLES ORIENTAL, 5L

Adreca Teléfon

Cf MAPOLS, 222.BX 534147488
03013 BARCELONA

LOCALITZACIO

Coordenades UTM X Coordenades UTM y
448758 4606318

Veure localitzacia |

A10.6. Pressupost
La valoracié economica dels treballs de gestié de residus s'ha tingut en compte en I'elaboracié de les
diferents partides d'obra que conformen el projecte, incorporant el cost d'aquests treballs al preu de les

diferents partides.

El cost d'aquesta gestio esta inclos en el pressupost general del Projecte.

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
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All. PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

Els seglients quadres recullen el total del pressupost del conjunt de les obres, aixi com I'estimacid
corresponent als treballs de Direccié d’Obra i Coordinacié de Seguretat i Salut. El pressupost total de la

inversio, pel Coneixement de I'’Administracio, sera considerat a efectes del present Projecte com:

I. OBRES

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL (PEM) 142.348,56 €
Despeses Generals 3% sobre el PEM 18.505,31 €
Benefici Industrial 6% sobre el PEM + 8.540,91 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA abans d’IVA (PEC) 169.394,78 €
IVA 21% sobre el PEC + 35.572,90 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTA IVA inclos 204.967,68 €

2. ALTRES CONCEPTES
PRESSUPOST DIRECCIO D’OBRA, IVA inclos 9.223,52 €
PRESSUPOST COORDINACIO SEGURETAT I SALUT, IVA inclos + 3.074,51 €
TOTAL ALTRES CONCEPTES 12.298,03 €

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

I. OBRES 204.967,68 €
2. ALTRES CONCEPTES N 12.298,03 €
TOTAL PCA 217.265,71 €

El pressupost pel Coneixement de I'’Administracié del present Projecte ascendeix a la quantitat de DOS-
CENTS DISSET MIL DOS-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-UN
CENTIMS (217.265,71 €).

DOCUMENT NUMERO |. MEMORIA
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- = i D e ——
AC11 de 6¢cm de gruix. [ — — " s S i demolit sobre capa de morter de 3cm de gruix — .
o I 1 C T S TR S e g E T.s% L% . R s s w
Formigé HM-20 R MR [ R Y] O T Formigé HM-20 | SN AR O D
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i Clase de presion
mm m mm mm
60 6,00 C40 /G100 v 80,3
B0 6,00 C40 /C100 98 1014 92,5
100 6,00 C40 /C100 118 1214 04,5
126 6,00 C40 /1 Ce4 144 1474 875
150 6,00 G40 / CB4 170 1734 100,5
200 6,00 G40/ Gh0 222 22b,2 106,58
250 6,00 C40 /G50 274 2768 105,5
300 6,00 C40 / CB0 326 3288 107,56
350 6,00 C30 /C40 378 3809 110,56
400 6,00 G30 /C40 429 431,89 12,5
450 6,00 C30 /G40 480 483,0 115,56
500 6,00 C30 / C40 532 535,0 117.5
600 6,00 C30/C40 635 6381 132,56
700 6,96 C25 /C30 738 7417 182,0
80O 6,95 C2b /C30 842 845,8 197,0
200 6,95 C2b /G230 945 9489 200,0
1000 6,96 G256 / G30 1048 1052,0 203,0
Para DN > 1000 mm consuitar
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Ajurtament de
les Franqueses
dal Vallés

B
mm
144,0
167,0
188,0
2150
2420
205,0
352,0
4002
464,2
5162
5742
6202
7385
863,0
974,0
1082,0
1191,0

COLLARI DE PRESA PER
CANONADES DE FOSA DUCTIL

CODOS BB 1/8 45°
Bridas orientables - DN 40 a 600

MANIGUET PE ELECTROSOLDABLE

AUTOR DEL PROJECTE

E—
civil=

b arce 1on a

David Morehno Pujol, EC.

COLLARI DE PRESA PER CONNEXIO EN "T"

CANONADES DE PE FOSA DUCTIL

CODOS BB 1/4 90° CODOS CON PATIN BB 1/4 90°
Bridas orientables- DN 40 a 6oo Bridas orientables - DN 40 a 300

CODOS BB 1/16 22°30° CODOS BB 1/3211°15"
Bridas orientables - [Z:N 40a6o0 Bridas crientab{es . IPN 40 a 600
L

22°30°

COLZE FOSA DUCTIL

COLZES 45° PE COLZES 90° PE

ELECTROSOLDABLE ELECTROSOLDABLE

TITOL DEL PROJECTE

PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A
LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

X

VALVULA DE COMPORTA

VALVULA DE VENTOSA
TRIFUNCIONAL

-

DETALL ARQUETA AVK CINTA SENYALITZADORA

PER A CANALITZACIONS
D'AIGUA POTABLE

DERIVACIO "T" PE
ELECTROSOLDABLE

Detalls MARC 2024 3 5
Aigua Potable Fue 1 oe 3 .




Bastiment i tapa quadrada de fosa Bastiment i tapa quadrada de fosa Bastiment i tapa quadrada de fosa
ductil de pas lliure 400x400mm ductil de pas lliure 400x400mm ductil de pas lliure 400x400mm
classe C250 classe C250 classe C250
T T\ T ——— 1\ T\
Comporta Obra de fabrica Obra de fabrica Obra de fabrica
madé calat de 290x140x100mm madé calat de 290x140x100mm madé calat de 290x140x100mm
Comporta Ventosa automatica
8 Arrebossat i lliscat 8 Arrebossat i lliscat trifuncional @25mm. Arrebossat i lliscat
- - \
3 oN %
S [ S !7 IS
§> # F _ 8 N
Desguas — \’7
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\
)
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_ = Voravia
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I » | Formigé H-100
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< a z © Q ——¥7© | Terres procedents
|| I . - ! de I'excavacio
, Eix telescopic
L+ e A H
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¥ - TERRENY COMPACTE 4d 3d
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" _c: ‘ i '|— . ] Colze de 90° amb base ’
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T = I - | 7 Base de formigo
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CONNEXIO TIPUS CANONADES DE FOSA DUCTIL

CONNEXIO TIPUS A: UNIO SIMPLE AMB CANONADA EXISTENT

CONNEXIO TIPUS B: UNIO DE CANONADES EN DISPOSICIO PERPENDICULAR, UNA "T"

ELEMENTS
(1) CANONADA DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR
(2) PECES DE CONNEXIO

@ CANONADA EXISTENT A CONNECTAR AMB NOVA

(1) CANONADA DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR
(2) PECES DE CONNEXIO

(3) CANONADA EXISTENT A CONNECTAR AMB NOVES
(4) DAU DE FORMIGO EN MASSA DE TOPALL FiSIC

PECES NECESSARIES SEGONS
CARACTERISTIQUES | PECULIARITATS DE
MANIOBRA EN EL PUNT DE XARXA DE L'ACTUACIO

@ CANONADA DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR
(2) PECES DE CONNEXIO

@ CANONADA EXISTENT A CONNECTAR AMB NOVES
@ DAU DE FORMIGO EN MASSA DE TOPALL FiSIC

PECES NECESSARIES SEGONS
CARACTERISTIQUES | PECULIARITATS DE
MANIOBRA EN EL PUNT DE XARXA DE L'ACTUACIO

@ CARRET DE MUNTATGE DE LONGITUD 300mm

CONNEXIO TIPUS C: DOBLE UNIO DE CANONADES EN DISPOSICIO PERPENDICULAR, DOS "T"

PROMOTOR

Ajunitament de
les Franqueses
ded Vallés

AUTOR DEL PROJECTE

David Morehno Pujol, EC.
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CONNEXIO TIPUS CANONADES DE POLIETILE

CONNEXIO A VALVULA
® @ ©)
CONNEXIO TIPUS

@ ® ® @

DERIVACIO TIPUS

TITOL DEL PROJECTE

PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A
LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

ELEMENTS
@ CANONADA PE DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR
@ MANIGUET ELECTROSOLDABLE

@ BRIDA TOPE

(#®) vALVULA

EEENS
@ CANONADA PE DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR

@ MANIGUET ELECTROSOLDABLE

EEENS
@ CANONADA PE DE NOVA INSTAL.LACIO A CONNECTAR
@ MANIGUET ELECTROSOLDABLE

(3 "1 DE POLEETILE

TITOL DEL PLANOL

MARC 2024
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Nivell de paviment

.

1,98
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S 1 1
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o
T Paviment
7 N
9 . @ Llosa superior
o
4
ESQUEMA GP X1
—
(1) VALVULA COMPORTA DNgo
(2) CARRET DESMUNTATGE ANTIVIBRACIO
(3) BOMBA GRUNDFOS CR32-4 de 30m?/h
—
8 (%) coN REDUCTOR DN80-DN65
>
o (B) coLzE DN80-DN6S
-~ — (8) cALDERI
(7) VALVULA RETENCIO
VALVULA COMPORTA DN80
— (9) QUADRES ELECTRICS | MANIOBRES
SORTIDA IMPULSIO CANONADA FUD DN150
() COLLECTOR ASPIRACIO
+ — ({2 recisTRE AcCES
L | L
Arqueta grup de pressio X1 —f= Seccié A-A'

Planta <
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PROMOTOR

Ajunitsment de

CAMBRA GP X1 (9-33
415 - ﬁ o
— . 2

1;) s e %

N/: " o a

S D 3

N @]
()]

GP X1:

-Enderroc parcial de llosa superior
-Substitucié bombes

-Substitucié col.lector aspiracio i elements hidraulics
-Substitucio tapa registre accés operaris

-Retirada quadre de comandament

-Retirada quadre de telecontrol

-Demolicié del paviment a tot el perimetre de I'arqueta + 0,50m

AUTOR DEL PROJECTE

ESCALES

TITOL DEL PROJECTE TITOL DEL PLANOL
L - [0} 2 Z
‘ clvili 14.; DIN AT: PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A L MARG 2024 4 2
Ins Flanglinge ] T . LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES. Enderrocs i Retirades ol 1 pe 1 .
dal Vallss Devid Moreho Pujl, £C. DINAZ: 1/200
el , EC. b ar ce 1 on a
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LLEGENDA
|:| Enderroc i reposicié de
paviment de vorera.

____ Tallamb disc de paviments
de qualsevol tipologia.




Llosa superior Enderroc manual de Llosa superior
a enderrocar llosa superior mantenint a mantenir
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s 1 1
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YT r-——- -~ -~ -~ -~~~ """ ~~"~~"\¥9"V - -~ - - - - - - - - -~ 7 P — de color i arid de color de 12cm de gruix
! | ! &
| | | °l
© \ | [
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10 l Llosa superior
N
!
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I
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N N
-+ M) | (3 BRIDADNEO
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o
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4 7 <] A
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Llosa e=0,25
Biga 0,30x0,25

Llosa superior

a mantenir

[e0]

< .

=) Biga 0,30x0,25

7 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS
= | COEFICIENTS DE SEGURETAT ADOPTATS
e Registre existent ACCIONS FORMIGONS ARMADURES
ELEMENT
ESTRUCTURAL TIPUS 3G/XQ TIPUS / AMBIENT ¥ TIPUS ¥ I'nom (mm)
«Q PERSISTENT 1.35
(o)) -
- LLOSES TRANSITORIA Te0 HA-25/B /20 / XC3 15 B-500SD 1.15 30
CAVALCAMENTS, SEPARACIONS MINIMES ENTRE BARRES | LONGITUDS D'ANCORATGE SEGONS - CODIGO ESTRUCTURAL
o
N
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} } 030
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Planta armat llosa superior
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Arqueta GP X1
Estructura i Armat Llosa Superior
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MARC 2024
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Mescla bituminosa amb betum
sintétic de color i arid de color
de 5cm de gruix

Base de formigé HM-20
de 20cm de gruix

Cinta PE
Rebliment amb material

de la propia excavacio
compactat al 95% P.M.

Tubular PE @g90mm

Formigé HM-20

PROMOTOR
Ajunitament de
7 les Franqueses
dal Vallés

Nivell paviment

0.06

0.20
0.40

Rasa tipus instal.lacions (4 tubulars)

0.50

Quadre escomesa eléctrica
i comptador existent

1.20

AUTOR DEL PROJECTE ESCALES
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DINA3: 1/200
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David Moreho Pujol, EC.

Centralitzacié comptador
ainstal.lar

Quadre comandament bombes
i telecontrol a instal.lar

Q
=]
-
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=
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=
QO
Q.
o\
wn
LLEGENDA
X1 Quadre escomesa eléctrica i comptador
existent
=] Armari prefabricat 780x2295(h)x400mm
monolit amb CS + CPM-MF4 P trifasica a
instal.lar per a centralitzacié comptador.
X1 Armari prefabricat 1302x2550(h)x450mm
O a instal.lar per a comandament bombes
i telecontrol.
—— Xarxa B.T. soterrada 4 PE DN90

TITOL DEL PROJECTE

TITOL DEL PLANOL
PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A

MARC 2024
LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.
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GRUNDFOS CR32-3-2 A-F-A-E-HQQE 50Hz
mides en mm
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AUTOR DEL PROJECTE
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3.1 CONDICIONS GENERALS

| ASPECTES GENERALS
I.1 Definicié

El present Plec de Condicions Técniques Particulars constitueix un conjunt d'instruccions per al desenvolupament de

les Obres i conté condicions normalitzades pel que fa als materials i a les unitats d'obra.

1.2 Ambit d'aplicacié
Les prescripcions d'aquest Plec, seran d'aplicacio a totes les obres compreses al present Projecte. A tots els articles
del present Plec de Condicions Teécniques s'entendra que el seu contingut regeix per a les matéries que expressen
els seus titols mentre no s'oposin a allo establert a la Llei de Bases de I'Administracié Local, al Reglament General de
Contractacio i en el Plec de Clausules Administratives Generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut
d'aquestes disposicions.

1.3 Disposicions técniques legals a tenir en compte

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacié les disposicions
seglients:

e R.D.L 3/2011 de 14 de Novembre, per el que se aprova el Text Refos de la Llei de Contractes del Sector Public

e Capitol IV del Titol V del Llibre Il, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdés inclosos del Text Refés de la Llei de Contractes
de les Administracions Publiques, aprovat pel Reial Decret Legislatiu 2/2000, de 16 de juny.

e Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per Reial Decret 1098/01, de 12
d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LCSP.

o Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres de I'Estat, aprovat per Decret 3854/70, de 31 de
desembre, en tot allo que no s’oposi al que estableix la LCSP.

e Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes obres.

e Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacio, urbanitzacié i enginyeria civil, Institut de la Construccio
de Catalunya.

e Normes per a la redaccié de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions, Direccié General d’Obres
Hidrauliques del MOPU

e Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i d’I | de maig de 1971,
Normes UNE esmentades als documents contractuals i, complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

e Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN, ASTM i altres normes vigents
a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

o Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.

o Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de desembre, de mesures fiscals, administratives i
d’ordre social.

e Reglament per a I'execucié de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret 833/1988 excepte els Articles 50,51
i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus; aixi com el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica
esmentat Reglament, en la mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

e Llei 6/1993, de |15 de juliol, reguladora dels residus.

e Llei 15/2003, de I3 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

e Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

e Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus mitjangant diposit a abocador; amb la
modificacié incorporada al RD 105/2008, d’| de febrer.

o Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus
de la construccio.

e Reial Decret 105/2008, d’| de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus de construccié i enderroc.

e Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.

o Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

e Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de
Catalunya.

o Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicié del rebuig en diposits controlats.

e ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis usats. DOGC nim. 1055, de
14 d’octubre de 1988.

e Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.
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3.1 CONDICIONS GENERALS

Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacié de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de carreteres.

Norma 3.1-IC. Tragat, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per 'Ordre Ministerial de 27 de desembre de 1999 i modificada
parcialment per 'Ordre Ministerial de 13 de setembre de 2001.

Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre FOM/3460/2003, de 28 de
novembre.

“Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construcci¢”, dels enginyers E. Alabern i C. Guilemany (1990).
Plec de Condicions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccié General de Carreteres i Camins
Veinals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976 i per 'Ordre de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte
legal a la seva publicacid, i les seves posteriors modificacions:

O.C. 292/86 T. Assumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per I'O.C. 325/97 T).

O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instruccié de la Direccié General de Carreteres sobre seccions de ferms a autovies
(Derogada per 'O.M. 23-5-89 que aprova la Instruccio 6.1 i 2-IC sobre seccions de ferm).

O.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).

O.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-5-87). (Derogada per I'O.C. 5/2001).

O.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metal ‘lics per a formigd armat o pretesat” (6-8-87).

O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per 'O.C. 293/86 T i per 'O.C. 295/87 T).

O.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments superficials amb lligants hidrocarbonatats” (29-
3-88). (Derogada per I’ O.C. 5/2001).

O.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". (Derogada per 'O.C. 5/2001).

O.M. de 8-5-89. Modifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.

O.M. de 28-9-89. Revisa I'article 104 (Desenvolupament i control de les obres).

O.C. 311/90 Cy E "Plecs de prescripcions técniques i paviments de formigd vibrat" (23-3-90). (Derogada per 'O.C. 5/2001).
O.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses discontinues en calent per a capes de
rodadura de petit espessor” (24-2-97). (Derogada per 'O.C. 5/2001).

O.C. 325/97 T Sobre senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres referent als seus materials constituents (30-12-
97).

O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a lligants bituminosos i hidraulics.

O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a materials per a senyalitzacié horitzontal
i vertical. Oficialitza les modificacions realitzades per I'O.C. 325/97 T.

O.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en allo referent a materials per a la construccié d'explanacions i drenatges.

O.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigé (aquesta Ordre es va modificar molt
lleugerament per la O.C. 5bis/02 i per la O.C. |0bis/02).

Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a Obres de Carreteres i Ponts relatives a formigons i acers (BOE, de 6 de marg).

Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correccié d'errates BOE 26/11/02). Oficialitza les modificacions realitzades per la
O.C. 326/00).

O.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per la O.C. 10bis/02).

Ordre FOM/891/2004, d'l de marg. (Correccio d'errates BOE 25/5/04). Oficialitza les modificacions realitzades per les O.C.
5/01 i O.C. 10/02).

O.C. 21/2007 Sobre I'is i especificacions que han de complir els lligants i mescles bituminoses que incorporin cautxu
procedent de pneumatics fora d'Us (NFU).

Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions complementaries per a la utilitzacié de

d’elements auxiliars d’obra en la construccié de ponts de carretera. (BOE 27/12/07).

O.C. 24/2008 sobre el Pliego de Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres (PG-3). articulos:
542-mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso y 543-mezclas bituminosas para capas de rodadura. mezclas
drenantes y discontinuas.

Ordre Circular 8/01 amb la que s’inicia el Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Conservacié de
Carreteres (PG-4), sobre reciclat de ferms.

Instruccio sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP), aprovada per I'Ordre de |12 de febrer de
1998, modificada parcialment (derogats els apartats 3.2.4.2 “Accions sismiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”)
pel RD 637/07, de |18 de maig, pel que s’aprova la Norma de Construccié Sismoresistent: Ponts (NCSP-07).

Instruccié de Formigd Estructural (EHE), aprovat pel RD 1247/2008, de 18 de juliol.

Instruccio per a la recepcio de ciments (RC-08), aprovada pel RD 956/2008, de 6 de juny.

Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion, en aquells punts no
especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials.

Plec de condicions per a la fabricacid, transport i muntatge de canonades de formigd de I’Associacié Técnica de Derivats del
Ciment.

Instruccié de I'Institut de Ciéncies de la Construccié Eduardo Torroja per a tubs de formigd armat o pretensat.(setembre
de 2007).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions, aprovat per Ordre de |5 de
setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i correccié d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

Instruccié 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 14 de maig de 1990.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua, aprovat per Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236
i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i Ordre 23/12/1975.

Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament daiglies, aprovat per OM de 7 de gener de 1978 i per a
obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de 1949.

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de I‘aigua de consum huma.
Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon i gas).
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta tensio i les seves instruccions
técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09, aprovat per Reial Decret 223/2008, de |5 de febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008)
(entrada en vigor el 19 de setembre de 2008), que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que s’aprova el
Reglament de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio (efectes de la derogacié des de 19 de setembre de 2010).

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de
transformacio, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals
eléctriques, subestacions i centres de transformacio, aprovades per Ordre de 6 de juliol de 1984 (BOE n. 183),
complementades per Ordre de |18 de octubre de 1984 (BOE n. 256), actualitzades per Ordre de 27 de novembre de 1987
que actualitza actualitza les Instruccions Tecniques Complementaries MIE-RAT 13 y MIE-RAT [4 (BOE n. 291); Ordre de
23 de juny de 1988, que actualitza les Instruccions Tecniques Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 07,
MIE-RAT 09, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 (BOE n. 160 i correccié d’error BOE n. 237 de 3/10/1988);
Ordre de 16 d’abril de 1991, que modifica el punto 3.6 de la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 06 (BO n. 98);
Ordre de 16 de maig de 1994, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 131);
Ordre de |5 de desembre de 1995, que adapta al progrés técnic la Instruccié Tecnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE
n. 5, de 5/1/1996); Ordre de 10 de marg de 2000 que modifica les Instruccions Técnicas Complementaries MIE-RAT 01,
MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 1[5, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 (BOE n. 72 i
correccid d’errors BOE n. 250 de 18/10/2000).

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i les seves Instruccions Técniques complementaries BT Ol a BT 51, aprovades
per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE de 18 de setembre de 2002).

Instruccions interpretatives de les Ml del Reglament Electrotécnic per a BT, publicades al DOGC.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi nocturn (DOGC n. 3407),
i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378).

Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié nim. 12.

Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les especificacions tecniques dels
canelobres metal lics (baculs i columnes d’enllumenat exterior i senyalitzacié de transit) i la seva homologacié pel Ministeri
d’Industria i Energia, amb correccié d’errors al BOE n. 67, de 19 de marg de 1986; modificacié de ’Annex per Ordre d’l |
de juliol de 1986; modificat pel Reial Decret 2698/1986, de |9 de desembre; derogat, en allo que fa referéncia a normes
técniques i homologacio, pel Reial Decret 105/1988, de 12 de febrer; modificats els Articles 2, 4 Y 5, afegits dos nous Articles

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
3.1 PLEC DE CONDICIONS GENERALS



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

Ajuntament de
7 les Franqueses
|V detvaues

3.1 CONDICIONS GENERALS

i renumerat l'article 6 com Article 8, pel Reial Decret 401/1989, de 14 d’abril; substituit I'Annex per Ordre de 16 de maig
1989; i derogat parcialment de tot ho coincident amb allo contingut a la Directiva 89/106/CEE per aquests productes.

e Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat en el subministrament d’energia (Decret de 12 de maig de 1954).

e Reglament técnic de distribuci6 i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions tecniques complementaries ICG
0l a | I, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

o Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre Ministerial de 18 de novembre de
1974, en tot allo que no s’oposa al. Reglament técnic de distribucié i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves
instruccions técniques complementaries ICG Ol a | |, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

e Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i
Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg (BOE n. 304).

o Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General de Circulacié per a I'aplicacié i
desenvolupament del text articulat de la Llei Transit, Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret
legislatiu 339/1990, de 2 de marg. (BOE n. 306).

e Norma 8.1-IC. Senyalitzacio vertical, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per 'Ordre de 28 de desembre de 1999 (BOE
n. 25 de 29/1/2000).

e Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per 'Ordre de 16 de juliol de 1987 (BOE n. 185),
correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

e Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, modificats els
articles 18, 19 i 22 i inclos I'article 18 bis per Decret Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i
de supressio de barreres arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat i la nova redaccié del Capitol 6 pel Decret
204/1999, de 27 de juliol amb correccié d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de 2000.

e Guia de bones practiques per la prevencié de la contaminacié atmosférica en les obres dels municipis metropolitans inclos
en el programa metropolita de mesures contra la contaminacié atmosfeérica.

e Accions relatives a 'ambit d’obres publiques del capitol V: Actuacions per als ens locals del Pla d’actuacié per a la millora
de la qualitat de l'aire a les zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric, horitzé 2020 (aprovat per Acord de Govern
127/2014)

e |ISO 14001:2015 publicada el 15 de setembre de 2015.

o La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacio aplicable que es
promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot moment, les
condicions més restrictives.

1.4 Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en aquest Capitol i ser
aprovats pel Tecnic Director.
Sera obligacié del Contractista avisar al Tecnic Director de les procedéncies dels materials que vagin a ser utilitzats,
amb anticipaci6 suficient del moment de fer-los servir, per a que puguin executar-se els assaigs oportuns.
Tots els materials que es proposin pel seu Us a les Obres, hauran de ser examinats i assajats abans de la seva
acceptacio. L'acceptacio, en qualsevol moment, d'un material no sera obstacle per a que sigui rebutjat en el futur si
es troben defectes de qualitat o uniformitat. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats o no aprovats
pel Técnic Director, podra ser considerat com defectuds.
Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que s'asseguri la conservacié de les seves caracteristiques i aptituds
per a I'Gs en I'Obra i en forma que faciliti la seva inspeccio.
Tot material que no acompleixi les especificacions o hagi estat rebutjat, sera retirat de 'Obra immediatament, excepte
si té autoritzacio del Tecnic Director.

1.5 Descripci6 del projecte
El present projecte correspon a les obres del “PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE
PRESSIO XI| PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES”. A la

memoria es descriuen les obres objecte del present Projecte.

2 DISPOSICIONS GENERALS
2.1 Quadres de Preus

Tots els preus unitaris a que es refereixen les normes d'amidament i abonament contingudes al present Plec de

Prescripcions Técniques Particulars s'entendra que inclouen sempre el subministrament, manipulacié i Us de tots els
materials precisos per a |'execucié de les unitats d'obra corresponents fins al correcte acabament de les mateixes,
llevat que expressament s'exclogui alguna a I'article corresponent.
Igualment s'entendra que aquests preus unitaris comprenen totes les despeses de maquinaria, ma d'obra, elements
accessoris, transport, eines i totes les operacions directes precises per al correcte acabament de les unitats d'obra,
llevat que expressament s'exclogui alguna a l'article corresponent.
De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la conservacié i manteniment fins el
compliment del termini de garantia.
El Quadre de Preus niimero | i el Quadre de Preus nimero 2 seran els contractuals a tots els efectes.
El contractista no podra reclamar que s'introdueixi cap modificacio als esmentats preus sota cap concepte ni pretext
d'errada o omissio.
Els preus assenyalats al Quadre de Preus nimero 2, seran d'aplicacié Gnica i exclusivament en el suposit de que
calgui efectuar I'abonament d'obres incompletes, quan per rescissié o d'altres motius no s'arribin a concloure les
contractades. El Contractista no podra pretendre la valoracié de les mateixes mitjangant una descomposicié diferent
de l'establerta a I'esmentat quadre.
Les possibles errades o omissions a la descomposicio que figura al Quadre de Preus nimero 2 o a la Justificacio
de Preus o a qualsevol altre document del present projecte, no poden servir de base al Contractista per a reclamar
cap modificacié dels preus assenyalats amb lletra al Quadre de Preus nimero |I.

2.2 Condicions generals sobre ’'amidament i abonament
2.2.1 Amidament

A més del previst en el Plec de Clausules Administratives Generals, s'observaran les seglients prescripcions.

La forma d'Gs de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en el present Plec, per a cada unitat
d'obra, aplicant, quan no es defineixi unitat o es defineixin diverses, la que es dedueix en el Quadre de Preus
numero |, en el seu defecte, la que fixi la Direccié d'Obra.

Dins dels preus de les unitats d'obra s'entenen inclosos la maquinaria i els mitjans auxiliars utilitzats en la seva execucioé
completa, aixi com per assegurar la suficient seguretat en el treball.

Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es faran amb el sistema métric decimal, llevat
prescripcio en contra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que expressament s'autoritzi en el present
Plec. D'estar autoritzada la conversid, el factor de transformacio es fixara a la vista dels resultats del laboratori o
dels assaigs realitzats en obra. No es tindran en compte a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificacié
de Preus o en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin a I'amidar I'obra realment executada, en relacié amb I'obra projectada, no seran d'abonament
si aquests excessos son evitables, podent inclis la Direccié exigir que es corregeixin les obres per a que responguin
exactament a les dimensions, pendents, etc. fixades als planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici de la Direccid, inevitables, no seran abonats si els mateixos formen part
dels treballs auxiliars necessaris per a I'execucié de la unitat, segons estableix la clausula 51 del Plec de Clausules
Administratives Generals, ni tampoc si aquests excessos son inclosos en el preu de la unitat corresponent o
finalment, si figura explicitament en I'Amidament i Abonament de la unitat corresponent que no seran

d'abonament aquest excessos.
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Quan els excessos inevitables no estiguin en alguns dels suposits del paragraf anterior, seran abonats al Contractista
als preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.
Si I'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projecta (és a dir, si els amidaments reals son
inferiors als amidaments segons els Planols del Projecte o modificacions autoritzades), sigui per ordre de la
Direccid o per errada d'execucid, 'amidament per abonament sera I'amidament real de I'obra executada.
2.2.2 Preu unitari
El preu unitari que aparegui en lletra en el Quadre de Preus nimero | sera el que s'aplicara als Amidaments per
obtenir 'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nimero 2 és d'aplicacié exclusiva a les
unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificacié de preus en lletra del Quadre de Preus
namero |, per a les unitats totalment executades, per errades o omissions en la descomposicié que figura en el
Quadre de Preus niimero 2 o en la Justificacié de Preus.
Encara que en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la Memoria s'emprin hipotesi
no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i mans d'obra necessaries, quantitat, tipus i cost horari
de maquinaria, preu i tipus dels materials basics, procedéncia o distancia del transport, nimero i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de diversos components o
diversos preus auxiliars, etc)., aquests extrems no podran esgrimir-se com a base per a la modificacio del
corresponent preu unitari ja que es consideren inclosos en un document merament informatiu.
2.2.3 Abonament
Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Quadre de Preus nimero | del present Projecte,
augmentant-se posteriorment el 19% en concepte de Benefici Industrial i Despeses Generals i al resultat I''VA vigent.
A l'import d'execucié material resultant se li aplicara la baixa de contracta.
Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que s'estableixin en el Plec de
Condicions Facultatives, i comprenen el subministrament, transport, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma
d'obra necessaria per a la seva execucid, aixi com totes les necessitats circumstancials que es requereixi perqué |'obra
realitzada sigui aprovada per |'Administracio.
També s'entén que els treballs que inclouen la unitat d'obra corresponent sén, a més del que s’indica en els
corresponents apartats del present Plec, tots els que es descriuen en cadascun dels preus del Quadre de Preus
nimero |.
2.2.4 Partides alcades
Les partides alcades compreses en aquest Projecte queden classificades com a "Partides Algades a justificar” i "Partides
Algades d'abonament integre".
Es consideren "Partides Algades a justificar” les susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts en unitats
d'obra amb preus unitaris. Aquestes s'abonaran als preus de la contracta, d'acord amb les seves condicions i al resultat
de les mesures corresponents.
Quan els preus d'una o varies unitats d'obra de les que integren una partida algada a justificar no figurin incloses en
els quadres de preus, es procedira conforme al que s'ha disposat en el segon paragraf de I'article 150 del Reglament
General de contractacié de |'Estat.
Perqueé la introduccié dels nous preus aixi determinats no es consideri modificacié del Projecte hauran de complir-
se conjuntament les dues condicions seglients:

I. Que I'Administracié contractant hagi aprovat, a més dels nous preus, la justificacié i descomposicié del

pressupost de la partida algada.
2. Que l'import total de I'esmentada partida algada, tenint en compte en la seva valoracié tant els preus inclosos

en els quadres de preus com els nous preus d'aplicacio, no excedeixi de l'import figurat en el Projecte.

Es consideren "Partides Alcades d'abonament integre" aquelles que es refereixin a treballs definits en els documents
contractuals del Projecte i no siguin susceptibles de mesurament segons el Plec.
Les partides alcades d'abonament integre s'abonaran al Contractista en la seva totalitat, un cop finalitzats els treballs
o obres a les quals es refereixen d'acord amb les condicions del contracte i sense perjudici del que pugui establir el
Plec de prescripcions técniques particulars respecte del seu abonament fraccionat en casos justificats.
Quan Pespecificacié dels treballs o obres constituits d'una partida algada d'abonament integre figuri de manera
incompleta, imprecisa o insuficient al final de la seva execucid, s'atindra a les instruccions que dicti per escrit la
Direccié d'Obra, contra les quals podra alcar-se el Contractista, en cas de disconformitat, en la forma que estableix
el Reglament General de Contractacié de I'Estat.
2.2.5 Unitats d'obra no incloses en aquest plec
Les obres no prescrites en el Projecte i que calgui realitzar a judici de I'Enginyer Director, es pagaran aplicant els
preus unitaris del Quadre de Preus nimero |.
Si aquests no exhaurissin la valoracié d'aquestes obres es faran els necessaris contradictoris entre I'Administracio i la
Contracta basant-se en els que figuren en el present Projecte actualitzats al moment del seu Us o aplicacio.
2.2.6 Abonament a compte instal {acions, equips i materials aplegats
Per a I'abonament a compte d’instal lacions, equips i aplecs, s'estara d'acord amb I'establert en el Plec de Clausules
Administratives Generals i en el Reglament General de Contractacié de I'Estat.
2.2.7 Relacions valorades i certificacions
S'estara d'acord a I'establert en el Plec de Clausules Administratives Generals, aixi com en el reglament General de
Contractacié de I'Estat.
Les obres executades s'abonaran al Contractista mitjangant certificacions mensuals o no, que incloguin relacions
valorades de les obres realment executades en el periode al que fa referéncia cada certificacio, d'acord als Preus del
Quadre aplicats segons aquest capitol del Plec i entenent-se compreses les valoracions descrites per a cada unitat en
aquest Plec.
Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacié final, sense que aixo impliqui I'acceptacioé
o conformitat amb les obres certificades.
2.2.8 Reserva per a instal 1acions especials
L'Administracio es reserva el dret d'adquirir per si mateixa aquells materials o elements que per la seva naturalesa
especial no sigui d'Gs normal en les obres, o estiguin subjectes a la situacié dels mercats en el moment de I'execucio,
podent, d'acord amb aquest article, contractar separadament, subministrament i col locacié de tots o part dels
esmentats materials, sense que el Contractista tingui dret a cap reclamacio.
Si aquest fos el cas, el contractista donara tota classe de facilitats per a la instal {aci6 i realitzacid de proves per part
de la casa subministradora o instal ladora, si bé li pagaran totes les despeses que aixo origini, calculats
contradictoriament per la Inspeccié Facultativa.
2.2.9 Obres que no s6n d'abonament
No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o a les prescripcions per escrit de I'Enginyer Director en contra
i que el Contractista hagi executat per errada, per comoditat o per conveniéncia.
2.2.10Despeses de caracter general a carrec del Contractista
A més de les despeses a compte del Contractista, incloses al Plec General s'inclouran les segiients:

a) Les despeses de subministrament i col locacié de rétols informatius de I'’Ajuntament, segons tipus normalitzat

per aquests.
b) Les despeses que origini el replanteig general de les obres, la seva comprovacié i les de replanteigs parcials
dels mateixos.

c) Les de construccio, desmunt i retirada de tota mena de construccions auxiliars.
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d) Les de lloguer i adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.
e) Les de proteccié de materials i de la propia obra contra tota deterioracio, dany o incendi.
f) Les de deixalles i escombraries.
g) Les de construccio i conservacié de camins provisionals pel desviament del transit i servei de les obres.
h) Les de desguas, senyals de transit i la resta dels recursos necessaris per a proporcionar seguretat dintre de
les obres.
i) Les de retirada a la fi de I'obra instal lacions, materials, eines, etc., i de la neteja general de I'obra.
j) Les de muntatge, conservacio i retirada instal lacions provisionals.
k) Les de retirada dels materials rebutjats i la correccid de les deficiéncies observades i posades de manifest
pels corresponents assaigs i proves.
I) Les despeses precises per I'amidament de les unitats d'obra executada, incloses les de pesant a la bascula,
aixi com les despeses corresponents per a la liquidacio.
m) Les d'adequaci6 d'abocadors emprats, estesa de terres i anivellacions, deixant la superficie horitzontal.
n) La proteccié d'aplecs o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els requisits
vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.
o) Les despeses de comprovacié del compliment de tolerancies geometriques de les unitats d'obra.
p) La retirada de materials refusats i correccié de les deficiéncies observades i posades de manifest pels
corresponents assaigs i proves.
q) Els costos per assajos de qualitatfins a I'l ,5% (0 i mig per cent) del pressupost d’execucié material
r) L’elaboracié de planols «final d'obray incloent tots els elements executats (inclos el lliurament en suport
informatic)
s) L’execucio de cales per a localitzacié de serveis
t) Lexecucié d'estintolaments per a evitar I'afeccié de serveis
En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec del Contractista
les despeses originades per liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars emprats o no en I'execucié de les
Obres.
2.2.11 Obres i materials d'abonament en cas de rescissio de la contracta
En cas de rescissi6 de la Contracta, qualsevol que fos la causa, no seran d'abonament més obres incompletes que les
que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus Nimero |, sense que es pugui demanar la
valoracié d'unitats d'obra fraccionades en una altra forma que l'establerta en |'esmentat Quadre de Preus Niumero
I. Qualsevol altra operaci6 realitzada, material utilitzat o unitats que no estiguin totalment acabades, no seran objecte
d'abonament, llevat d'aplecs i/o obres especials d'infraestructura.
2.2.12Certificacions
Les obres executades es pagaran al Contractista per mitja de certificacions mensuals o no, que incloguin relacions
valorades de les obres realment executades en el periode al qual fa referéncia cada certificacié d'acord als preus del
Quadre de Preus Numero | aplicats segons aquest capitol del Plec i entenent-se compreses les valoracions
descrites per a cada unitat d’obra.
La certificacié tindra caracter provisional i que sera a compte de la liquidacio final. El fet de certificar una determinada
unitat d’obra no significara I'aprovacio de la mateixa atés que la certificacio periodica no es definitiva.

2.3 Contradiccions i omissions del projecte

En cas de contradiccions entre algunes de les condicions imposades al Plec de Condicions, o entre aquest i els planols,
es considerara com a valida la més restrictiva.

L'esmentat al Plec i omés als planols, o viceversa, haura d'ésser executat com si fos mencionat a ambdés documents.

Les omissions en planols i Plec o les descripcions erronies dels detalls de I'obra que siguin indispensables per a dur a
terme l'esperit o intencié de I'exposat als Planols i Plec de Condicions o que, per Us i costum hagin d'ésser realitzats,
no només no eximeixen al Contractista de l'obligacié d'executar aquests detalls d'obra omesos o erroniament
descrits, sind pel contrari, hauran d'ésser executats com si haguessin estat complets o correctament especificats als
Planols i Plec de Prescripcions Tecniques.

2.4 Autoritat del técnic director

El Técnic Director de les Obres resoldra qualsevol quiestid que sorgeixi referent a la qualitat dels materials emprats
de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacio de Planols i especificacions i, en general, tots els problemes
que es plantegin durant I'execucié dels treballs encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li
concedeixi la Legislacio vigent sobre el particular.

2.5 Subcontractes
Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del Tecnic Director de les mateixes.
Les sol licituds per cedir qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i acompanyar-se amb un
testimoni que acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar dels treballs que han de ser objecte de subcontracta
esta particularment capacitada i equipada per a la seva execucid. L'acceptacié de la subcontracta no eximira al
Contractista de la seva responsabilitat contractual.
L'acceptacié del Subcontracte no rebaixara al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

2.6 Programa de treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a |'aprovacié de I'Administracié un programa de
treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats d'obra, compatible amb
el termini total d'execucié. Aquest pla, una vegada aprovat, s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter
contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relaci6 completa dels serveis, equips i maquinaria que es compromet a
utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'Obra sense que, en cap cas, el
Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracio.

L'acceptacié del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara exempcio alguna de responsabilitat pel
Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

2.7 Replanteig de les obres

El Técnic Director de les Obres sera responsable dels replantejos necessaris per a la seva execucié i subministrara al
Contractista tota la informacioé que es precisi per a que les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d'obra necessaris per efectuar els
esmentats replantejos i determinar els punts de control o de referéncia que es requereixin.

2.8 Inici i avanc de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre del Tecnic Director, i comengara els treballs en els punts
que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu acabament, d'acord amb el
Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

2.9 Planols de detall de les obres

A peticio del Tecnic Director de les Obres, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s'estimin necessaris
per a I'execucié de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a l'aprovacié del Técnic Director,
acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva major comprensio.

2.10 Modificacions del projecte d'obra

Si I'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d'introduir certes modificacions en el Projecte, durant el seu
desenvolupament, el Técnic Director podra ordenar o proposar les modificacions que consideri necessaries d'acord

amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la matéria.
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2.11 Obligacié de redactar els planols al final d'obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a mida que es vagin
executant les diferents unitats d'obra.

El Tecnic Director podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment de la certificacio
de la unitat corresponent

2.12 Permisos i llicéncies

El Contractista haura d'obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a I'execucié de les Obres,
exceptuant els corresponents a |'expropiacié de les zones definides en el Projecte.

2.13 Senyalitzacié de les obres i proteccid del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucié es fa d'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de marg de 1960,
els aclariments complementaris que es recullen a 'OM. N° 67/1960 de la Direccié General de Carreteres i altres
disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives abans de la final de les Obres.
L'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molesties que es derivin pel transit siguin
minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfectes condicions de rodolada.
En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

2.14 Construccio i conservacié dels desviaments

Si lI'execucié de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d'accés a trams parcials o
totalment acabats, aquests es construiran d'acord a les caracteristiques que figuren en els corresponents Planols de
detall i documents que es redactin durant |'Obra i s'abonaran d'igual manera que les restants obres contractades. La
seva conservaci6 durant el termini d'utilitzacié estara a carrec del Contractista.

En tot cas, |'execucié de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel transit
siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, el Tecnic Director de les Obres podra exigir la col locacié de semafors.

2.15 Precaucié contra incendis

El Contractista haura d'atendre's a les disposicions vigents per a la prevencié i control d'incendis, aixi com a les que
dicti el Técnic Director de les Obres.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs innecessaris, i sera responsable de la
propagaci6 dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels mals i perjudicis que per aquest motiu
es produeixin.

2.16 Aplecs, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar aplecs de materials, de qualsevol naturalesa, sobre la plataforma de la
carretera i en aquelles zones marginals que defineixi el Técnic Director de les Obres.

Els materials s'emmagatzemaran de manera que s'asseguri la preservacio de la seva qualitat i per tant l'acceptacié per
a la utilitzacié a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la seva utilitzacié.

Les superficies emprades com a zones d'aplec hauran de tornar-se a condicionar una vegada acabada la utilitzacié dels
materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte original. Totes les despeses requerides
per aixo aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi el Técnic Director de les Obres, les balances o instal lacions
necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié haura d'anar precedida de la
corresponent aprovaci6 de I'esmentat Enginyer Director.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles adequats, en els
punts en quals hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats pel Técnic Director de les
Obres i, 2 menys que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle autoritzat portara una marca, clarament

llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades per a la seva aprovacié. Quan s'autoritzi la conversié

de pes a volum, o viceversa, els factors de conversié seran definits per el Técnic Director de les Obres qui, per escrit,
justificara al Contractista els valors adoptats.

2.17 Responsabilitat del contractista durant I'execucié de les obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat que trobi en
les excavacions, materials que s'abonaran d'acord amb els preus que per a ells s'hagin establert en el Contracte. En
qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per executar aquelles parts de I'Obra, la
realitzacié de les quals s'hagi previst executar amb materials utilitzats en altres unitats.
Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran d'ésser reparats a carrec del Contractista, de manera
immediata.
Les persones que resultin perjudicades hauran d'ésser compensades adequadament, a carrec del Contractista.
Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran d'ésser reparades a carrec del Contractista,
restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol altre manera acceptable.
De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les troballes al Técnic Director i col locar-los sota
custodia.
Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua per
efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial, durant I'execucié de les
Obres.

2.18 Conservacio6 del paisatge

El Contractista posara especial atencié a |'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal lacions que necessiti
realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge de les zones en que es trobin situades les
Obres.

En aquest sentit, tindra cura que els arbres, fites, tanques, petrils i altres elements que puguin ser perjudicats durant
les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas de produir-se, seran restaurades
a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplagament i el sentit estétic de les seves instal {acions, construccions,
diposits i aplecs que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats pel Técnic Director de les Obres.

2.19 Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromes a conservar, al seu carreg, i fins que siguin rebudes provisionalment, totes les obres
que integrin el Projecte.
De la mateixa manera queda obligat a la conservacié de les obres durant un termini de garantia, a partir de la data de
la recepcid provisional, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d'aquestes que hagi experimentat
desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o com a conseqiiéncia
dels agents atmosférics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui considerar com inevitable.
El Contractista no rebra cap partida per la conservacié de les Obres durant el termini de garantia, ja que les despeses
corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

2.20 Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s'hagin acabat, totes les instal lacions de diposits i edificis, de caracter temporal i pel servei

de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a la seva forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o pedreres, els
quals s'abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es condicionaran, de la millor
manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixo s'executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions estétiques d'acord

amb el paisatge circumdant.
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Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d'abonaments directes per la
seva realitzacio.

2.1 Assaigs de control
Els assaigs es realitzaran d'acord amb les Normes actuals d'assaig del laboratori de Transport i Mecanica del Sol, les
de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccié i del Ciment i de les que successivament puguin ser d'aplicacio.
El Contractista abonara als laboratoris respectius, a les tarifes oficialment aprovades, tots els assaigs que es realitzin
fins al limit de I'u i mig per cent (1,5%) del Pressupost d'Execucié Material.

2.2 Recepcio de les obres

El Contractista comunicara per escrit al Técnic Director la data prevista per l'acabament de les Obres amb una
antelacié de trenta (30) dies habils, el qual ho comunicara a la Propietat qui nomenara el seu Representant per a la
recepcié provisional i qui, al mateix temps, fixara la data per a aquesta mateixa, comunicant-la per escrit al
Contractista i al Tecnic Director.

El Contractista haura d'assistir a la recepcié o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat una Acta de la recepcié que firmaran el Representant de la Propietat, el Técnic Director i el
Contractista.

2.3 Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, queda obligat a complir totes les disposicions de caracter social
contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccid i aplicables en torn del régim local
del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a complir tot allo que disposi la Llei
de Proteccio a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvolupa, aixi com les restants que siguin aplicables o
que puguin dictar-se.

2.4 Termini d'execucié

El termini d'execucié comengara a contar des de la data de la firma de I'Acta de Replanteig.

2.5 Termini de garantia
El termini de garantia comengara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcié.

Les Franqueses del Valles, marg de 2024 L’Enginyer autor del Projecte

David Moreno i Pujol

Enginyer civil
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

B - MATERIALS I COMPOSTOS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LiQuips

B011l- - AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO11-05ME.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:

- Confeccidé de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigilies potables i les sancionades com a
acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccid o
curat de formigons sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o
pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes aiglies, tret del cas que es facin
estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions
formigonera a la propia central de formigd, sempre que compleixi les
especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de
contenir cap substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les
propietats del formigd o a la proteccid de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i
no hi ha antecedents de la seva utilitzacidé o aquesta presenta algun dubte
s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956

- Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigé armat: <= 2 g/l

- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracié: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 83959) : 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000
ppm)

Alcalis Na20: >= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbddigo
Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es
vol utilitzar, o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 83960

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera
obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcid en el cas de centrals
de formigd preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels
assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de
comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL, realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a
l'amasat ni per al curat.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

B036- - GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B036-21CF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccid o
demolicions, provenints d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccid que
s'han considerat sén els seglients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o
dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geolodgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap
cas restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara
ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les
armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la
que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta,
la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies
estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals
sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacid de
formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
7%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts
en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO T
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al
tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o
d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el s6l o corrents d'aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de
ceramica superior al 10% en pes.

Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres
enderrocs.

Contingut de formigd: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2

- Proteccidé de cobertes

- Bases 1 subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una
densitat dels elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacid d'un 20% de granulats
reciclats provinents de formigé.

Us admissible:

- Drenatges i formigons.

S'han considerat les segiients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccié de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat
gruixut que s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B,
basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la
confeccié de formigd sera menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin
grup, o entre un parament de la pec¢a 1 una beina o armadura que formi un
angle >45° (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i1 una beina o armadura
que formi un angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seglents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33
del gruix minim

Quan el formigdé passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim
valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.
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Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit
aplicable a cada cas.

Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries 1 granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-
1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en
pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-
EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'idé Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2
segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: < 0,5%
- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode
accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del
formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de
reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids
procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de
roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes
d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid
granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacid de
l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es
faran filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es

col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta complira les
condicions de filtre respecte a la seglient i1 aixi successivament fins
arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1l'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles
a efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a
la corba granulometrica de la fraccidé del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el
material drenant haura de complir, a més de les condicions generals de
filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra
o llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm >
F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir
les seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig
CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC
drenaje superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de
subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar
com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:

Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient
informacid:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacié i direccidé del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu us, en el cas que hi
hagi arids que no compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacidé que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de
mostrar, si se 1li demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la
documentacidé que garanteixi el compliment de les especificacions establertes
en el CODI ESTRUCTURAL, si el material s'ha d'utilitzar en la confeccié de
formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid
de la seva idoneitat per al seu uUs es fara mitjangant un control documental
del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i1 de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha
d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat,
realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1
del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de
no disposar de suficient informacid, ha de poder determinar 1'execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de
fabricacié, a poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder
realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un
liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-
508) .

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedencia i
qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedeéncia del material,
o cada 2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assailg granulometric del material adjacent (UNE 103101
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- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas
d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacié geolodgica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assailgs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades
al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment
de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'us del
material corresponent en l'execucid del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B03C- - SAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O3C-05NJ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacié.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser 1l'indicat a la DT o en el seu
defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacidé o alteracid fisica
o quimica. Han de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a
dissolucions perjudicials per a l'estructura, per altres capes de ferm, o
que puguin contaminar.

Durant l'extraccidé s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles,
margues o d'altres matéries estranyes.

La fraccidé que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en
pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7050) .

La composicidé granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la
que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta,
la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han
de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50

index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de materia organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Sauld no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb
la freqgiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segilients
assaigs d'identificacié del material:

- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulométric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- I en el seu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Determinacié dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assalg Proéctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat
és menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiéncia dels assaigs
si considera que els materials sén suficientment homogenis, o si en el
control de recepcié de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del
material corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

B03J- - GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03J-0K7V.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o
diposits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geolodgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap
cas restes provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara
ciment aluminds, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les
armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicidé granulometrica ha de ser l'adequada al seu UGs i ha de ser la
que es defineix a la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta,
la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies
estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals

sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de
formigd reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts
en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat
gruixut que s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B,
basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,
reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la
confeccié de formigd sera menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin
grup, o entre un parament de la pec¢a 1 una beina o armadura que formi un
angle >45° (amb la direccié de formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura
que formi un angle <=45° (amb la direccidé de formigonat)

- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions
segients:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucidé molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de
l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33
del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim
valor entre el primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit
aplicable a cada cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-
1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en
pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-
EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'idé Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de materia organica que sura en un liquid de pes especific 2
segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode
accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacidé segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del
formigé. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de
reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids
procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de
roques naturals, o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes
d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat
ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid
granulometrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les
caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.
Plasticitat: ©No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx =
grandaria superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacid de
l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es
faran filtres granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es

col -locara al costat del sistema d'evacuacid. Aquesta complira les
condicions de filtre respecte a la segiient 1 aixi successivament fins
arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1l'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles
a efectes del compliment de les condicions anteriors, s'atendra uUnicament a
la corba granulometrica de la fraccid del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i 1llims, el
material drenant haura de complir, a més de les condicions generals de
filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra
o llims, les condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm >
F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir
les seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig
CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, 1 evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS :

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC
drenaje superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de
subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar
com a minim les segiients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i
a les tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient
informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificaciéd

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de 1l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu us, en el cas que hi
hagi arids que no compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid
de la seva idoneitat per al seu uUs es fara mitjangant un control documental
del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i1 de 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha
d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat,
realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1
del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de
no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar 1'execucid de
comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de
fabricacié, a poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder
realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) 1 que sura en un
liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-
508) .

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Inspeccidé visual del material i recepcid del certificat de procedencia i
qualitat corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material,
o cada 2000 m3 durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs
d'identificacié del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101

- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas
d'arids naturals ha de contenir:

- Classificacidé geolodgica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades
al plec. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment
de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves
férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les
especificacions indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del
material corresponent en l'execucid del reblert.

BO - MATERIALS BASICS
BO3 - GRANULATS

BO3L- - SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

e

. = @
Ajuntament de l"“'
les Franqueses C l V l o
del Vallés ———

3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

BO3L-05N5,B03L-05N7,B03L-05MQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i
durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de la construccid i
demolicidé en una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquest
tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria

- De pedra granitica

- Sorra per a confeccid de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o
dipdsits d'on s'han d'obtenir els arids, aportant tots els elements
justificatius que cregués convenients o que 1li fossin requerits pel Director
d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéencies que, al seu criteri,
obligarien a un control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu us, o si no consta,
la que estableixi explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids
procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin
noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats
superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article
30 del CODI ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals
sans, o de resistencia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de
formigé reciclat estructural, complint una série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
7%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes

- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts
en l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que
s'utilitzen per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) 1 M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B,
basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial 1 R,
reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de
pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-
1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-
EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Péerdua de pes amb sulfat magneésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui
sotmés a una classe d'exposicid XF, i l'arid fi tingui una absorcié d'aigua
>1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del
formigd. Per a comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi
petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de
reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus

seglient:

o
-+

! | Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos

|

I Limits |-=====--—-mm
! | 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm
|

i

D [T I, [, I, [ T
| Superior| 0 ! 4 | 16 ' 40 | 70 | 77 ' (1)

|

i Inferior) 15 ' 38 | 60 ' 82 ! 94 ! 100 ' 100

|

o
-+

(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé XS, XD,
XA,XF o XM: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC
1 no sotmeses a cap classe d'exposicid XA, XF o XM: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE_EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicid XS, XD,
XA, XF o XM: <= 10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicié X0 o XC i
no sotmesa a cap classe d'exposicidé XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metile (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:

B ettt e e L L et +
| Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa | :
! mm ! pel tamis ! '
|mmmmm o |mmmmm e e

1 5,00 1 A | A = 100 1
i 2,50 | B ! 60 <= B <= 100 !
1 1,25 1 C I 30 <= C <= 100 '
1 0,63 1 D | 15 <= D <= 70 1
' 0,32 ' E H 5 <= E <= 50 '
! 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 '
1 0,08 1 G | 0 <= G <= 15 1

|
i i i i
I Altres | ! C - D <= 50 |
| condi- | 1 D - E <= 50 |
i cions H i C - E<=170 i

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al
tractament de residus de la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o
d'alteracié fisica o quimica sota les condicions més desfavorables que
presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a
estructures, capes de ferms, o contaminar el sd6l o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l1l'acceptacid
expressa de la direccié facultativa i la justificacid mitjangant els assaigs
que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per a l'us al que
es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol
sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la
contaminacié, i evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu
transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de
temperatura del granulat, i en un terreny sec i1 net destinat a l'apilament
dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo
Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo
Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigdn.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de
subministrament proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar
com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacié del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i
a les tolerancies de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacié, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i
edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la
Directiva 93/68CE i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial i ha d'anar acompanyat de la seglient
informacié:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccidé del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és 1l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi
hagi arids que no compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacié:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid
de la seva idoneitat per al seu Us es fara mitjangant un control documental
del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del
projecte i de l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha
d'aportar un certificat d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat,
realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 17.2.2.1
del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les especificacions de
1'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de
no disposar de suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucidé de
comprovacions mitjanc¢ant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de
fabricacidé, a poder ser, abans del subministra de 1l'arid, per comprovar la
idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas necessari, la DF ha de poder
realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les
especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un
liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6é6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assailg petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-
508) .

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6) .

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual,
i si es considera necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els
assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre 1
quan mitjancant rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions
exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions
indicades al plec de condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la
utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de
projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui
inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de
roques dolomitiques que no compleixin 1l'especificacié de l'equivalent de
sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9
compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d'exposicid classe X0 o XC: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilée fos superior als valors anteriors, i es
presentin dubtes de la preséncia d'argila en els fins, s'ha de poder
realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacid: s'ha
de poder utilitzar l'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o
illita, 1 si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que
les d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades,
o escories siderurgiques adequades, en la fabricacié de formigd d'us no
estructural.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B054- - CALG

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format
principalment per oxids o hidroxids de calci amb o sense o6xids o hidroxids
de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglients:

- Calc¢ aéria calcica (CL):

- Hidratada en pols: CL 90-S

- Hidratada en pasta: CL 90-S PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL):

- Calg¢ hidraulica natural 2: NHL 2

- Calc¢ hidraulica natural 3,5: NHL 3,5

- Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90
Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de S03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2: >= 80

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-
- Calg¢ en pasta: compleix l'assaig

- Calg¢ en pols:

- Métode de referencia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracidé de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 1 < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir
una pasta de consisténcia adequada a 1'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracié.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

Resistencia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calg del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 5:

- Als 7 dies: >= 2 MPa

- Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final:

- Calg¢ del tipus NHL 2: <= 40 h

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h

- Calg¢ del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2
Contingut de calg¢ Util, segons UNE-EN 459-2:
- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calg¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:
- Métode de referéncia: <= 2 mm

- Métode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 15
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Penetracid, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calgs aéries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aéeries hidratades
del tipus CL 90-S.

Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de 1l'article 200 del PG3,
determinades segons la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2%
en pes.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de
mitjans pneumatics o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges
d'emmagatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que
no experimenti alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de
seguretat per a les classes de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser
les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel
subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.
CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o
estabilizacién de suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de conglomerant per a morters de ram de paleta,
arrebossat i lliscat, per a la fabricacidé d'altres productes de construccid
i per a aplicacions en enginyeria civil:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge
CE de la norma UNE-EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid seglient:

- Nom i adreca del fabricant i de l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacié comercial, quan la tingui, 1 tipus de calg¢ subministrada (UNE-
EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referencia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacid segiient:

- Simbol del marcatge CE

- Nombre identificador de l'organisme de certificacid

oe
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Nom o marca distintiva d'identificacié i adrega registrada del fabricant
- Els dos darrers digits de la data del primer marcatge

- Nombre de referencia de la Declaracié de Prestacions

- Referéncia a 1'UNE EN 459-1

- Descripcié del producte: nom generic, tipus 1 Gs previst

- Informacié sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-
EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, i verificacid
documental de que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el marcatge CE sén conforme a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o
manipulacié, la DF podra disposar que es realitzin els seglients assaigs de
control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'oxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxid de carboni

- Contingut de calg¢ util Ca (Oh) 2

- Mida de particula

- Control addicional quan la cal¢ ha estat emmagatzemada en condicions
atmosferiques normals durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan
ha estat emmagatzemada en ambients humits o condicions atmosféeriques
desfavorables. Sobre una mostra representativa de la cal¢ emmagatzemada es
realitzaran els seglients assaigs:

- Contingut de dioxid de carboni

- Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els
criteris que exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc de la mateixa classe 1 procedéncia rebuda
mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o
fraccié.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la
norma UNE-EN 459-2. Una per realitzar els assaigs de control de recepcid i
l'altra per als assaigs de contrast, que es conservara durant almenys 100
dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una tercera mostra si el
subministrador de cal¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les
especificacions establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la
conté apareix en estat grumollds o aglomerat.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B055- - CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-065W,B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament
dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés
d'hidratacid, endureix i un cop endurit conserva la seva resistencia i
estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les
caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern
de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de

qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva
composicid.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i
granulats, de produir un morter o un formigd que conservi la seva
traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de periodes
definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de
volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i
d'acord amb l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no
s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI)
superior a dos parts per milidé del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els
Reials Decrets 1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de
la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de
l'addicidé o barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest
contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacié i designacidé dels ciments comuns segons el tipus,
subtipus i addicions:

Bt +
! Denominacid | Designacid |
| | \
i i i
| Ciment portland i CEM I |
| | \
i i i
| Ciment portland amb escoria ! CEM II/A-S !
| ! CEM II/B-S
sttt ittt i
| Ciment portland amb fum de silice ! CEM II/A-D

| o ___ \
i i i
| Ciment portland amb Putzolana ! CEM II/A-P

' i CEM II/B-P

! ! CEM II/A-Q

! ' CEM II/B-Q

s it ittt |
! Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V

! volants ! CEM II/B-V

| ! CEM II/A-W

| ! CEM II/B-W

e i e |
| Ciment portland amb esquist ! CEM II/A-T !
| calcinat i CEM II/B-T |
| [ |
i i i
! Ciment portland amb filler /' CEM II/A-L

| calcari i CEM II/B-L

1 ! CEM II/A-LL

| ' CEM II/B-LL
s i ittt |
! Ciment portland mixt i CEM II/A-M

| ! CEM II/B-M
s i ittt |
! Ciment amb escories de !\ CEM III/A !
i forn alt i CEM III/B |
| ! CEM III/C !
s it ittt |
! Ciment putzolanic i CEM IV/A !
! ! CEM IV/B !

i
CEM V/A |
CEM V/B i

Q
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En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics
CEM IV/A i CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components
principals a més del clinker han de ser declarats a la designacid del
ciment.

La composicidé dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al
capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques,
quimiques 1 de durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN
197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial
Decret 256/2016, de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques 1 quimiques especificades
a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a
la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i
UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb 1l'especificacid
de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR) .

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i
de durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes
que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques
que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sbén les
mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-
1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial
de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb
Requisits Reglamentaris (CCRR) .

Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de
mar segons el tipus, subtipus i addicions:

B et et e et +
| Denominacid | Designacid !
it ittt it |
| Ciment portland | I |
ittt ittt |mmmm e |
| Ciment portland amb escoria H II/A-S !
' ! II/B-S |
| | e |
i i i
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D !
| | e |
i i i
| Ciment portland amb Putzolana | II/A-P !
i i I1/B-P |
| | e |
1 1 i
| Ciment portland amb cendres | II/A-V

| volants H II/B-V !
it ittt |mmmm e |
| Ciment amb escories de ! III/A !
| forn alt H III/B |
H H II11/C !
| | e |
i i i
| Ciment putzolanic i IV/A !
i | IV/B |
| | e |
i i i
| Ciment compost i CEM V/A 1

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques,
fisiques, quimiques i de durabilitat que han de complir sén les
corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la
norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec,
ventilat, protegit de la intemperie i sense contacte directe amb la terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 1 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos
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- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacidén de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos
para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en
aplicacién de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidén, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn
para la recepcién de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y
criterios de conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM)
I CIMENTS DE CALC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles
per a construccid 1 per a la fabricacidé de productes de construcciod,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per
a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construccid:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient
informacié com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en
el control de produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat

- les dues Ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge
CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves
caracteristiques i prestacions declarades atenent a les seves
especificacions técniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els
components principals) i classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al
limit superior de perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com
a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura
d'apareixer també a l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A 1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccid
RC-16

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de l'etiquetat corresponent al
marcatge CE

- data de subministrament

- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret
256/2016, de 10 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la
seglient informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la
fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme la present
instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacid del
producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels
seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcié del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera
oportu, de comprovacidé del tipus i classe de ciment i de les
caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la realitzacid
d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de
recepcié ha de comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta
documentacidé estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid
de Conformitat del Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de
garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la
documentacidé precisa de reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal
sotmetre el ciment a una inspeccidé visual per comprovar que no ha patit
alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el
cas que el Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no
conformes en les fases anteriors o per haver detectat defectes en 1'us de
ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de
ciment de la mateixa designacidé i procedéncia durant l'execucid, assaigs
d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de
control sotmés a assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar
els assaigs de comprovacié de la composicid, l'altra per als assaigs fisics,
mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada preventivament.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'us de ciments els quals el
etiquetatge i la documentacidé no es correspongui amb el ciment sol-licitat,
quan la documentacidé no estigui completa i quan no es reuneixin tots els
requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1l'uUs de ciments que presentin
simptomes de meteoritzacidé rellevant, que contingui cossos estranys i que no
resulti homogeénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'us de ciments que no
compleixin els criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es
repetiran els assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de 1l'aplec
existent a obra. S'acceptara el lot uUnicament si els resultats obtinguts en
les dues mostres sén satisfactoris.

BO - MATERIALS BASICS
BO5 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS

B057- - EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS I PAVIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-06IQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus seglients:

- Emulsions bituminoses
- Betum modificat amb polimers
L'emulsidé bituminosa és un producte obtingut per la dispersidé de petites
particules d'un lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una
solucidé aquosa, amb un agent emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern
de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de l'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni
coagulacidé del betum asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 1'emmagatzematge fins el punt que no
recuperin la seva consistencia original mitjancant una agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules: Polaritat positiva

No contindran quitrans, substancies derivades de la destil -lacid de
productes carbonosos (hulla o d'altres), o betums oxidats.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb 1'UNE-
EN 13808 segons el segiient format: C _% Lligant B P_F C.

Trencament Aplicacid

- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.

Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

Nomes si s'incorporen polimers.

Només si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament
al trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Aplicacid: Abreviacid del tipus d'aplicacid de l'emulsid:

- ADH: reg d'adherencia

- TER: reg termoadherent

- CUR: reg de curat

- IMP: reg d'imprimacid

- MIC: microaglomerat en fred

- REC: reciclat en fred

Les emulsions catidniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN
13808:

- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER

- En regs d'imprimacidé: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclats en fred: C60B5 REC

Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres,
segons UNE-EN 13808:

- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN
13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catidniques

o

Q = o w

———

! Denominacié !C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 !C60B4
'C60B5 !

'UNE-EN 13808 ! ADH 'TER 'CUR | IMP ' IMP IMIC I'REC

i
|Caracteris- | UNE- U}

Assajos sobre l'emulsidé original

i
| tiques \ EN | |
|
i
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

1Indix 113075} 170-155 }70-155 }70-155 }110-195} 110-195/110~-
195,>170 !
' Trencament -1 | |Classe3|Classe3|Classel3|Classed|Classed

iClassed Classe5)|

iContingut 11428 1%158-62 [58-62 }58-62 [58-62 [48-52 158-62 58—
62 |
i1lligant (aigua)

| | |Classe6|Classet6|Classe6|Classe6|Classeb
iClasse6Classe6|

|

i

iContin.fluid. 1431 |%|<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |<=10,0 }5-15 1<=2,0
1<=2,0 |
idestil -lacid | i 1Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe’

iClasse2 Classe2|

| Temps fluen- [12846)s140-130 }40-130 }40-130 }15-70 }15-70 115-70 15—
70 |

icia(2mm,40°C) | -1 i 1Classed4|Classed|Classed|Classe3|Classe3
iClasse3|Classe3)|

'Residu tamis }1429 |%!<=0,1 <=0,1 1<=0,1 <=0,1 <=0,1 1<=0,1
1<=0,1 |

! (tamis 0,5 mm) |
iClasse2 Classe2;

i Tendéncia (7d) 112847%<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10
1<=10 i

i sedimentacid | i 1Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3
iClasse3|Classe3)|

tAdhesivitat 1136141%1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90 1>=90
1>=90 |

i 1 | iClasse3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3
iClasse3|Classe3)|

———t
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 [C60B4
1C60B5S 1

113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP IMIC
IREC 1

i i

——————— i

|Caracteris- {UNE- | U | Assajos sobre lligant residual

|Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1

| Penetracid 11426 10,1lmm;<=330 |<=50 1<=330 <=330 |<=330 |<=100
1<=330 |

125°C i

iClasse7Classe2 Classe7 Classe7|Classe7|Classe3|Classe’|

!Penetracid 11426 {0,lmm} - | - | - 1>300  >300 | -
1Classl0Classl10} !

i reblaniment | |
iClasse8|Classed4 Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]

'Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid
|

i
| segons UNE-EN 13074-2
|
i

| Penetracid 11426 10, 1mm|<=220 |<=50 1<=220 |<=220 <=270 |<=100
1<=220 |

125°C | | 1Classeb|Classe2|Classeb|Classeb|Classe6|Clasel
iClasse6;

it [t [ttt =TT T T oo
| Punt de 11427 | °C |>=35 1>=50 1 >=35 1<=35 1<=35 1>=43
1>=35 '

ireblaniment ! !

iClasse8|Classed4 Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8]

o
——————— +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques
modificades

iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 |
| | ADH i TER 1MIC !

170-155 1110-195
iClasse 3 |classe 4
|Contingut de lligant
iper contingut d'aigua
|Contingut fluid.
idestil -lacid

| Temps de fluencia

1 (2 mm, 40°C) iClasse 4 [Classe 3
Y S S [ [
IResidu tamis 1<=0,1 1<=0,1
| (per tamis 0,5 mm) iClasse 2 |Classe
D SO S S [ [
iTendéncia a la 1<=10 1<=10
i sedimentacidé (7D) iClasse 3 |[Classe 3
= |mmmmmm |mmmm
{Adhesivitat 1>=90 1>=90 |
i iClasse 3 [Classe 3 |
o +
Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual
B et +
{Denominacidé UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4 !
! | ADH | TER IMIC |
| | )
|Caracteristiques |UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual
| \
i i
|Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 1
| Penetracié 25°C i 1426 10,1 mm }<=330 1<=50 1<=100 1
' | | 'Classe 7 !Classe 2 |!Classe 3 |
| Punt de | 1427 | °C 1>=35 1 >=55 1>=50 |
' reblaniment | | iClasse 8 iClasse 3 |Classe 4 !
|Cohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 !
ipendul | | iClasse 6 iClasse 6 |Classe 6
|mmmmm T jmmm - jmmmm - jmmmm i jmmmm———
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV 1>=50 1>=50 !
1, 25°C | | iClasse 1 iClasse 5 |Classe 5 !
| |
i

i
iResidu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
|UNE-EN 13074-2 !

| |
i i i

| Penetracidé 25°C 1 1426 10,1 mm [<=220 1<=50 1<=100 |

' | | 'Classe 5 |Classe 2 |Classe 3

o [, [, e

i i i i

| Punt de V1427 | °C 1>=43 1 >=55 1>=50 |

i reblaniment | | iClasse 6 iClasse 3 |Classe 4 !

| [ [, e

i i i i

|Cohesid per assaig 113588 | J/cm2 |>=0,5 1>=0,5 1>=0,5 !

ipendul | | |Classe 6 |Classe 6 ;Classe 6

| |
|Recuperacid elastica | 13398 | % 1>=50 ! DV | DV
1,25°C | | iClasse 5 |Classe 1 [Classe 1 |
R et ettt +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i1 les instal -lacions d'emmagatzematge han de tenir
l'aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la
qualitat del material. De no obtenir-ne l'aprovacid corresponent, es
suspendra la utilitzacidé del contingut del tanc fins a la comprovacidé de les
caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids,
hauran d'estar completament netes abans de la carrega. Les cisternes
disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de
ventilacid, comptaran amb aparells de mesura i1 seguretat, i disposaran de
valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a
microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes
(>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin
més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada
a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de
transport estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al
transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsidé cal que
estiguin disposades de tal manera que sigui facil netejar-les despres de
cada aplicaciod.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones
de las emulsiones bituminosas catiénicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la
seglient documentacid, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d'avaluacié de conformitat aplicable:

- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions
bituminoses:

- Productes per a construccid i1 tractament superficial de carreteres:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics durs:

- Productes per a construccidé i1 manteniment de carreteres:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Betums asfaltics multigrau:

- Productes per a construccidé i manteniment de carreteres, aeroports 1 arees
pavimentades:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacid de
l'etiquetat i marcatge CE corresponent.

L'albara ha d'incloure:

- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Data de fabricacié i subministrament.

- Identificacié del vehicle que ho transporta.

- Quantitat subministrada.

- Denominacié comercial i tipus d'emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum
modificat subministrat.

- Nom i direccidé del comprador i desti.

- Referencia de la comanda.

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:

- Simbol del marcatge CE.

- Nombre d'identificacié de l'organisme de certificaciéd.

- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
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- Dues ultimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge.

- Nombre de referéncia de la declaracidé de prestacions.

- Referencia a la norma europea corresponent:

- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.

- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.

- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.

- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.

- Descripcié del producte: nombre generic, tipus i Us previst

Certificat del fabricant que l'emulsidé o lligant, no conté en la seva
composicié quitrans, ni substancies derivades de la destil-lacidé de
productes carbonosos, ni betums oxidats.

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.

- fndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-

- Consistencia a temperatura de servei intermedia (penetracidé a 25°C, segons
UNE-EN 1426) .

- Consistencia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons
UNE-EN 1427) .

- Cohesidé lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol,
segons UNE-EN 13588).

- Caracteristiques del lligant residual per evaporacidé segons UNE-EN 13074-
1, seguit d'estabilitzacidé segons UNE-EN 13074-2:

- Durabilitat consistencia temperatura de servei intermedia (penetracid
retinguda, segons UNE-EN 1426).

- Durabilitat consistéencia temperatura de servei elevada (increment punt
reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Durabilitat cohesidé en emulsions bituminoses modificades (pendol, segons
UNE-EN 13588) .

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepciéd:

- Verificacidé documental del fet que els valors declarats pel fabricant en
els documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les
especificacions exigides.

Control addicional:

- Verificacidé de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest
Plec, quan ho requereixi la DF, amb una freqiiéencia d'l vegada al mes i
almenys 3 vegades durant l'execucidé de 1l'obra, per a cada tipus i1 composicid
d'emulsidé o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcidé (quan la DF ho consideri oportu):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- fndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- fndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a
emulsions de trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepcid:

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el
moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es
conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast,
en cas que sigui necessari.

Control en el moment d'utilitzacid:

- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.

- Fraccidé diaria, o fraccidé setmanal en cas d'ocupacidé en regs d'adheréncia,
imprimacié i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons 1'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el
moment de transvasament al tanc d'emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es
conservara durant un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast,
en cas que siguil necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc
d'emmagatzematge.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats
no compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de
l'article corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

B069- - FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B069-2A9P,B069-I4L6,B069-2A90,B069-T4HS8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, perod
col -laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de
neteja) o aporten el volum necessari d'un material resistent per a conformar
la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i
la dessecacidé del formigd estructural al procés d'abocat

- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-
Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1
i ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM
II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de
matxuqueig, o escories siderUrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins
a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions
de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-
mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'us
no estructural contenen poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid 1
el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521,
0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacidé minima de 150 kg/m3 de
ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM=
mida maxima del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica
minima de 15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui
inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del
granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la
DF indiqui el contrari.

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes
del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: + 1 cm

Consistencia plastica o tova: + 1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacid:

o

- Contingut de ciment, en pes: + 3
- Contingut de granulats, en pes: + 3
- Contingut d'aigua: + 3%

- Contingut d'additius: £ 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves
caracteristiques, formant una barreja homogenia i sense haver iniciat
1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigdé de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicidé original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

oo

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS

BO6E- - FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6E-12C7.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en
una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la
llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de
maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i
el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o
per dosificacidé i s'expressara, com a minim, la seglient informacid:

- Consisteéncia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressidé per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacid de 1l'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa,
armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, 1
HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-
50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B
tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir
la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de
la congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i
el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les
especificades a la designacid, les garanties i les dades que el
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigeéncies de qualitat que estableix
l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra
contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del
ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar
el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccié segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els
resultats de l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de
la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes
del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre
com a valors de resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la
férmula seglient:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressid a 28 dies, Bcc: coeficient que depeéen
de l'edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid
del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta resistéencia i enduriment
rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM
32,25)).

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN
197-1) .

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM
II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE
80305) .

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i
els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.

La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable
ha de ser (CODI ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de
ser (CODI ESTRUCTURAL, taula 43.2.1l.a):

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 2 cm

- Consisténcia plastica: 3-4 cm

- Consistencia tova: 5-9 cm

- Consisteéncia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als
granulats i al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3

- Si l'aigqua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul

- Consistéencia plastica o tova: £ 1 cm

- Consisténcia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

d'uas

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

1 abocat sota aigua amb tub tremie
| fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria \ Contingut |
! maxima del ! minim de |
! granulat (mm) | ciment (kg) |

| !
! 32 ! 350 !
! 25 ! 370 !
! 20 ! 385 !
! 16 ! 400 !
e +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat
la férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execuciod) .
Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcid ponderal en
sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; 1 0,063 mm
UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides
a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no
sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatodria la utilitzacid d'un
inclusor d'aire, i en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves
caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver iniciat
1'adormiment.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo
Estructural.

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- - FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS I GRANULAT
NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-I2C8.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en
una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la
llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de
maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i
el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o
per dosificacidé i s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consisteéncia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa,
armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i
HP per al formigd pretesat

- R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-
50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisteéncia: L Liquida, F fluida, B
tova, P plastica i1 S seca
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de l'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir
la composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de
la congruencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i
el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les
especificades a la designacid, les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix
l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra
contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del
ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar
el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccié segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els
resultats de 1l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de
la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes
del ciment utilitzat.

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisteéencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-0Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN
197-1).

- Formigdé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM
II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE
80305) .

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i
els de baix calor d'hidratacidé (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats 1 pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha
de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacidé aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacid
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm

- Consisteéncia tova: 50 - 90 mm

- Consisteéncia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als
granulats i1 al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisteéncia seca: * 1 cm

- Consistencia plastica: + 1 cm

- Consisténcia tova: +* 1 cm

- Consisteéncia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut 4 > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

Assentament con | Condicions |
d'Abrams (mm) ! d'as

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

i
\ \
I I
| |
) abocat sota aigua amb tub tremie |
\ \
I I
| )
i i

fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Grandaria | Contingut |
maxima del i minim de !
granulat (mm) | ciment (kg) |

32 i 350

25 ) 370

20 | 385

16 ! 400 !
e +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclods):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat
la férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid).
Aquesta foérmula incloura:

- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en
sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm
UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides
a amassada

- La resisteéncia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no
sera major de 450 kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacidé aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un
inclusor d'aire, 1 en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicid original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo
Estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS
BO6F - FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- - FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT
NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F2-HZBD.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en
una central formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la
llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de
maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i
el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designacidé del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o
per dosificacidé i s'expressara, com a minim, la seglient informaciéd:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per
propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per
dosificacid

- La indicacidé de 1'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa,
armat o pretesat

La designacié per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i
HP per al formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-
50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B
tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacidé de 1l'ambient al que s'exposara el formigd

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir
la composicidé de la mescla del formigd, garantint al peticionari les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relaciéd
aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de
la congruéencia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, 1
el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les
especificades a la designacid, les garanties i1 les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de 1'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix
l'article 43.2 del CODI ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra
contenir cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del
ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot
autoritzar 1'us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En
estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no han de superar
el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el
10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a
l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control
sobre la produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els
resultats de l'analisi a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de
qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de
la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI
ESTRUCTURAL i complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcidé en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes
del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resistéencia a compressiod:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),
Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307) .

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q,
CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN
197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM
II/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclods dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE
80305) .

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els
resistents als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i
els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del
CODI ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La
quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha
de ser:

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcidé de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relaciod
aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid més favorable ha de ser:

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisteéncia seca: 0 - 20 mm

- Consisteéncia plastica: 30 - 40 mm

- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als
granulats 1 al ciment:

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: * 1 cm

- Consisténcia plastica: + 1 cm

- Consisteéncia tova: + 1 cm

- Consisténcia fluida: + 1 cm

- Consisténcia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del formigd:

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180

d'as

- Formigd abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

|

i

1 abocat sota aigua amb tub tremie

| fluid estabilitzador amb tub tremie

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
! maxima del ! minim de |
| granulat (mm) | ciment (kg) |

| !
! 32 ! 350 !
! 25 ! 370 !
| 20 ! 385 !
! 16 ! 400 !
B et +

Grandaria maxima del granulat. E1 més petit dels seglients valors:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors
s'han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar
embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacidé del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat
la férmula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execuciod).
Aquesta férmula incloura:

- La identificacié de cada fraccidé d'arid i la seva proporcid ponderal en
sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm
UNE EN 933-2.

- La dosificacidé de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides
a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccidé a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no
sera major de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacid d'un
inclusor d'aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d'aire ocluit en el formigd
fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat
d'aigua o altres substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

BO - MATERIALS BASICS
BO07 - MORTERS DE COMPRA

BO7L- - MORTER PER A RAM DE PALETA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYA,BO7L-1PY6.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius
especials.

- Morter de ram de paleta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i
addicions o additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica
(facanes, murs, pilars, envans) com a material d'unidé i rejuntat.

S'han considerat els tipus seglients:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts 1 capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima
del granulat menor o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat
(endurit i sec), es inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la
resisténcia a compressié minima declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcidé de tots els
components de la mescla, en volum o en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats
porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resistencia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unidé (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les
disposicions que 1li siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9

- Reaccidé davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de materia organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte
directe amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se
n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte
2: Morteros para albanileria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE
PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter
amb una composicidé i sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal
d'obtenir les propietats especificades (concepte de prestacid):

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter
que es fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves
propietats depenen de les proporcions dels components que s'han declarat
(concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades
seglients:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacié

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcidé dels components (morters prescrits)

- Resisteéncia a compressid o classe de resisténcia a compressid

- Resisténcia d'unié (adhesid)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat teérmica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccidé davant el foc

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccidé visual de les condicions de subministrament i recepcidé del
certificat de qualitat del fabricant, segons les exigencies del plec de
condicions.

Abans de 1l'inici de l'obra, i amb freqgiiencia setmanal durant la seva
execucid, es comprovara la consisténcia del morter mitjancant el métode
establert a 1'UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de 3 provetes
prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressid
(UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les
indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS
DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de
garantia del fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressid obtingut ha de correspondre a les
especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que
determini el coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptara
el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el
projecte.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAK- - CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjang¢ant cops o
impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a
l'altre.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resistencies adequats als elements que han
d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032,
UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni
exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

BOAM- - FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per
trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccidé constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, 1llis, sense discontinuitats,
escames, grans, rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres
imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les
especificacions de les taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un
recobriment organic de PVC aplicat per extrusid o sinteritzaciod.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de
1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1'adheréncia del recobriment de PVC ha de complir les
especificacions del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506

Resistencia a la traccid:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
- Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de
constar les dades seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacidé del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs 1 protegits de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y
tolerancias.

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos
generales. Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones
técnicas de suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de
vinilo) .

BO - MATERIALS BASICS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'una peca per a encastar (tac) 1 un cargol o un vis. El sistema de
subjeccid del tac pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per
la deformacié de la peca en ser comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tac d'expansié de nild i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i1 femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer,
beina de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac quimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de
suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que
impedeixin cargolar els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosid.

Els diametres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).
Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces
necessaries per a la seva correcta col-locacid en capses, on han de figurar:
- Identificacidé del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

BOB7- - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB7-106P,B0B7-106S.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigd:

S'han considerat els elements segilients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern
de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els
materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unié Europea o de 1l'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de
l'etiqueta ecoldgica europea, regulada en el Reglament (CE) n°® 66/2010 o bé
altres distintius de la Comunitat Europea.

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes
superficials ni fissures.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols
o de qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid
d'armadures basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues
transversals, uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins
de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de
la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacidé en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacid en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir 1l'especificat en
l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de
la UNE-EN 10080, en relacié amb el diametre nominal i l'area nominal de la
seccid transversal

- Seccid equivalent: >= 95,5% Seccid nominal

- Aptitud al doblegat:

- Assalg doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
s'ha d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures

Tensié d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080) :

- Tensié d'adherencia:

- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidé de tltima d'adheréncia:

- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicidé quimica (% en massa):

o +
| i C I Ceq | S ! P ! Cu | N !
! 1 %max. | %$max I %max I %max I %max I %max !
jmmmmm [ttt ittt ittt ittt ittt ittt
|Colada 1 0,22 4} 0,050 } 0,050 } 0,050 | 0,800 | 0,012
|Producte | 0,24 | 0,052 |} 0,055 { 0,055 | 0,850 | 0,014 |
o +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el
valor del Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN
ISO 15630-1.

BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la
UNE-EN 10080:

- Descripcié de la forma

- Referéncia a la norma EN

- Dimensions nominals

- Classe tecnica

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir
les especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

- Caracteristiques mecaniques de les barres:

- Acer soldable (S)

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 5,0%

- Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%

- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):

- Allargament total sota carrega maxima:

- Acer subministrat en barres: >= 7,5%

- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%

- Resistencia a fatiga: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.d del
CODI ESTRUCTURAL

- Deformacidé alternativa: Ha de complir l'especificat a la taula 34.2.e del
CODI ESTRUCTURAL

B et e et e e e e T +
iDesignacidé| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid

! ! fy lunitaria | al | fs/fy

! | \trencament | trencament | ,
! ! N/mm2 15 (N/mm2) | i i
|mmmm e it jmmmmm [T jmmmmm |
I B 400 S | >= 400 I >= 440 o>= 14% i >= 1,08

! B 500 s | >= 500 I >= 550 Lo>= 12% 1 >= 1,08

| B 400 SD | >= 400 I >= 480 o>= 20% o >= 1,20

| i i i 1 <=1,35

! B 500 SD | >= 500 I >= 575 Lo>= 16% o>= 1,15

| i i | ;<= 1,35

B ittt +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série segtient (mm): 6 8 10 12

14 16 20 25 32 1 40 mm

- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura
muntada o elaborada amb soldadura.

Tolerancies:

- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN
ISO 15630-1.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat
del terra i 1l'eventual agressivitat de 1l'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacidé i en especial despres de periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de
comprovar que no hi hagi alteracions superficials.

Perdua de pes despres de l'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de
filferros: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para
armaduras de hormigdén armado. Generalidades.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD2 - TAULONS

BOD21- - TAULO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD21-070Y.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes,
apretades i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles,
semes ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumétrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforc tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
B ittt +

Classe | Gruix nominal (mm) |
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- Fletxa: 5 mm/m

+
- Torsi6: £ 2°
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats,
sense contacte directe amb el terra.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD3 - LLATES

BOD31- - LLATA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD31-07P4.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Llata de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes,
compactes i paral -leles.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles,
semes ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ) : 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4
Resisténcia a la compressidé (UNE 56-535):
- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esfor¢ tallant: >= 5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Amplaria nominal: + 2 mm
B ittt +
Classe | Gruix nominal (mm) |

|

I

I < 50 1 50 a 75 | > 175 !

- Fletxa: £ 5 mm/m

- Torsi6: £ 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats,
sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD6 - PUNTALS

BOD62- - PUNTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD62-07PL.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus seglients:

- Puntal rodé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes,
compactes i paral -leles.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles,
semes ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim
d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccidé paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: £ 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: £ 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacidé de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb
forats per a poder-lo clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressidé segons l'algaria de muntatge:

i ! ! | ! | !
! 2 m ‘'1,8T ) 1,8T ! 2,5T | - ' - i
! 2,5 m v 1,47 1,4T 1 2,0T - ! !
! 3m ! 1T 1T ! 1,6 T ! - !
! 3,5 m ! - ¢ 0,9T | 1,4T ! 1,43 T | 1,43 T |
! 4,0 m ! - ! - P1,1T , T 1,2 T |
! 4,5 m ! - ! - ! - ' 0,87 T 0,87 T}
i 5m | - | - | - | - 0,69 T |

o ——————————— +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats,
sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BOD7 - TAULERS

BOD70- - TAULER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD70-0CER,BOD70-0CEP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Taulers encofrats.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tauler de fusta

- Tauler aglomerat de fusta

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i1 han de tenir les arestes vives.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: + 2 mm

- Gruix: £ 0,3 mm

- Rectitud d'arestes: £ 2 mm/m

- Angles: £ 1°

TAULERS DE FUSTA:

Tauler de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes,
apretades i paral -leles.

No ha de tenir signes de putrefaccié, corcs, fongs, nusos morts, estelles,
semes ni descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no
afectin les caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccidé volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressié (UNE 56-535):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisteéncia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

Tauler de fibres lignocel -luldsiques aglomerades en sec per mitja de resines
sintétiques 1 premsat en calent.

Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.

No ha de tenir defectes superficials.

Pes especific: >= 6,5 kN/m3

Modul d'elasticitat:

- Minim: 2100 N/mm2

- Mitja: 2500 N/mm2

Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%

Inflament en:
- Gruix: <=3
- Llargaria: <= 0,3%

- Absorcidé d'aigua: <= 6%
Resisténcia a la traccid perpendicular a les cares: >= 0,6 N/mm2
Resisténcia a l'arrencada de cargols:

- A la cara: >= 1,40 kN

- Al cantell: >= 1,15 kN

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats,
sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

oo

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS

BODZ1- - DESENCOFRANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BODZ1-0ZLZ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la
proteccid dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S'han considerat els elements seglients:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal -lics

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge
d'encofrats metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal -lics desmuntables per a suport d'encofrat de
sostres o de cassetons recuperables

- Bastides metal -liques

- Elements auxiliars per a plafons metal -lics

- Tubs metal ‘lics de 2,3" de D, per a confeccié d'entramats, baranes,
suports, etc.

- Element d'unidé de tubs de 2,3" de D, per a confeccidé d'entramat, baranes,
suports, etc.

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que
utilitzi l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves
caracteristiques ni la seva capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el
compliment de les tolerancies dimensionals i per a resistir, sense
assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir
sobre aquests com a conseqiencia del proces de formigonament i,
especialment, per les pressions del formigd fresc o dels métodes de
compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la
resisteéncia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmeés durant
el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1'Gs d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el
formigd, excepte quan es faciliti a la DF certificat emés per una entitat de

control, conforme els panells han rebut tractament superficial que eviti la
reaccié amb els alcalis del ciment

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en
aigua o greix diluit.

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni
altres productes analegs.

Ha d'evitar 1l'adheréncia entre el formigdé i 1l'encofrat, sense alterar
1l'aspecte posterior del formigd ni impedir 1l'aplicacidé de revestiments.

No ha d'impedir la construccidé de junts de formigonat, en especial quan es
tracti d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.
No ha d'alterar les propietats del formigd amb que estigui en contacte, ni
les armadures o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al
mediambient

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les
caracteristiques del producte 1 els seus possibles efectes sobre el formigd,
abans de la seva aplicacid

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte
directe amb el terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
DESENCOFRANT :

Temps maxim d'emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

BO - MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 - MAONS CERAMICS

BOF1A- - MAO CALAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOF1A-0760.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (facanes vistes o
revestides, estructures portants i no portants, murs i divisories interiors,
tant a edificacié com a enginyeria civil)

S'han considerat els tipus seglients:

En funcié de la densitat aparent:

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a
parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una
densitat aparent més gran de 1000 kg/m3

En funcidé del nivell de confianca de les peces respecte a la resisténcia a
la compressié:

- Peces de categoria I: peces amb una resistencia a compressidé declarada amb
probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confianca
especificat per la categoria I.

En funcié del volum i disposicidé de forats:

- Peces massisses

- Peces calades

- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments
d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i
la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les remeses ha de
complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicidé dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que
apareguin fissures en els envanets 1 parets de la peca durant la seva
manipulacié o col -locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so
agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en

mil -limetres i en 1l'ordre de llarg, ample 1 alt.

Volum de forats:

- Massis: <= 25%

- Calat: <= 45%

- Alleugerit: <= 55%

- Foradat: <= 70%

Volum de cada forat: <= 12,5%

Gruix total dels envanets (relacidé amb el gruix total):

- Massis: >= 37,5%

- Calat: >= 30%

- Alleugerit: >= 20%

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor
declarat pel fabricant, amb indicacié de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel

fabricant, amb indicacié de la seva categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
davant el foc:

- Classe de reaccidé al foc: exigéncia en funcid del contingut en massa o
volum, de materials organics distribuits de forma homogénia:

- Peces amb <= 1,0%: Al

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel
fabricant, amb indicacidé de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels
envanets (UNE-EN 772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits seglients en funcié de la categoria.
- Dl: <= 10%

- D2: <= 5%

- Dm: <= desviacié declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1
del DB HE 1:

- Propietats termiques (UNE-EN 1745)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de calg¢ no han de reduir la resistencia de la pecga (després de
l'assaig reiteratiu sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una
temperatura de 105°C) en més de 10% si el mad és per a revestir i un 5% si
es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop
s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i
envanets exteriors < a 12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccidé de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en
funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcid
del grau d'exposicid

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits
estructurals:

- Expansié per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel
fabricant ha d'estar dins dels limits especificats a 1'UNE-EN 771-1 en
funcidé de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies
acustiques:

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres
anticapil -laritat:

- Absorcidé d'aigua: <= valor declarat pel fabricant

- Cara vista (UNE-EN 771-1)

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)

Caracteristiques complementaries:

- Succidé immersid 60 £2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar
en contacte amb terres que continguin solucions salines, ni amb productes
que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants,
greixos, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fadbrica de albafileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fébrica de
albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior
d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de les propietats
hidriques seglients, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcié d'aigua per capil -laritat

- Succidé o tasa d'absorcidé d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorcié d'aigua a llarg termini o per immersid total (% o g/m3)

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces
amb una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error
inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor
caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces
amb una resisténcia a compressidé declarada amb una probabilitat d'error
superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor
caracteristic:

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades
seglients:

- Classificacidé segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de
la segiient informaciéd:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica,
en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcié de producte: nom generic, material, dimensions, .. 1 uUs al que
va destinat.

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de
complir l'especificat en l'apartat 7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i
etiquetat), certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per
persona fisica) i els documents de conformitat o autoritzacions

administratives exigides, inclds la documentacid corresponent al marcatge CE
quan sigui pertinent.

Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el
cas que el fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la
documentacidé corresponent

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca
legalment reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra
prescindir dels assaigs de control de recepcidé de les caracteristiques del
material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol
cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Les peces de categoria I tindran una resistencia declarada. E1 fabricant
aportara la documentacid que acrediti que el valor declarat de la
resistencia a compressidé s'obtingui segons estableix 1'UNE-EN 771-3 i
assajades segons 1'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de control de
produccié industrial que doni garanties.

Les peces de categoria II tindran una resistencia a compressié declarada
igual al valor mig obtingut en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el
nivell de confianca pot resultar inferior al 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les
comprovacions seglients:

- Abans de comencgar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha
de determinar la resisténcia a la compressidé d'una mostra de 6 maons, segons
la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels
certificats de qualitat del fabricant, es realitzara una série completa
d'assaigs sobre el material rebut a carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres
han de complir les condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressid, el valor a comparar amb
l'especificacidé s'obtindra amb la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacid tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/ (n-1

- Rc: Valor mig de les resisténcies de les provetes

- Rci: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista,
sobre el doble numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan
els resultats obtinguts siguin conformes a les especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacié:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de
les 6 determinacions realitzades.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES

B962- - PEGCA RECTA DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B962-0GQP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb
una seccid transversal adequada a les superficies exteriors a les que
delimita.

S'han considerat els tipus seglients:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigd

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura
principal i en la seva capa superficial

S'han considerat les formes segilients:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peg¢a ha de tenir un color i1 una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives
respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel
comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la
peca.

La forma d'expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcidé de la resisténcia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcidé d'aigua
- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorcié d'aigua
- Classe 3 (marcat D): wvalor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de

l'assaig glac-desglag¢; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcidé de la resistencia al desgast per abrasid:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat I): <= 20 mm

Classes en funcié de la resisténcia a flexid:

- Classe 1 (marcat S): wvalor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
- Classe 2 (marcat T): wvalor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal: £ 1% al mm
més proxim, >= 4 mm, <= 10 mm

- Desviacidé d'altres dimensions, excepte el radi:

- Cares vistes: £ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm

- Altres parts: £ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

- Desviacidé maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i
cantells rectes:

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: £ 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves
condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y
métodos de ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdén. Especificaciones y
métodos de ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a 1l'UGs

- Identificacidé de les classes en relacidé a la resistencia climatica, la
resisténcia a l'abrasidé i la resisténcia a la flexid

- Referencia a la norma UNE-EN 1340

- Identificacié del producte

- Marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a
l'embalatge quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la seglient
informacid:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data de produccid

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com
a apta per a 1'Us.

- Identificacidé de les classes en relacidé a la resistencia climatica, la
resistencia a l'abrasidé i la resistencia a la flexid

- Referéncia a la norma UNE-EN 1340

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret
1328/1995, de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol -liciti, la documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de
Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a
assaig de reaccié al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisidé de la Comissidé 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a uUs extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls segiients:

- Inspeccidé visual del material, identificacidé de les marques corresponents
(UNE-EN 1339, UNE-EN 1340) i recepcid del certificat de qualitat del
fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-
EN 1340)

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3
peces cadascuna, per tal de realitzar els segiients assaigs:

- Resisténcia a flexidé (UNE-EN 1340)

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisteéncia a compressidé de testimonis extrets de les peces de vorada
(UNE-EN 12390-3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de
control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccidé establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els
criteris de la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no
estiguin correctament identificades o que no arribin acompanyades del
certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric,
han de complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment,
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes,
i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir,
en cada una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor
individual indicats a les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3
peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si
ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B971- - PEGA DE FORMIGO PER A RIGOLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B971-HDKC.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb
els angles i les arestes rectes i1 la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Absorcié d'aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensié de trencament a la flexidé (UNE 127-006 i UNE 127-007) :

- Cara a traccié: >= 5 N/mm2

- Dors a traccié: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Abseéncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix: £ 3 mm

- Angles, variacid sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm

- Balcaments: * 0,5 mm

- Planor: + 0,4 mm

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién,
caracteristicas y recepcidén en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de
mostrar, si se 1li demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents
(UNE-EN 1339) i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces
cadascuna i 6 de 6 peces) per tal de realitzar els segilients assaigs:

- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):

- Absorcié d'aigua

- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista

- Resisténcia al xoc

- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339

- Resistencia a flexid

- Estructura

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment
reconeguda a un pais de 1'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de
control de recepcidé. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats
dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccidé establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els
criteris de la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no
estiguin correctament identificades o que no arribin acompanyades del
certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric,
han de complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment,
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes,
i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexidé i absorcidé d'aigua, s'han de complir,
en cada una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor
individual indicats a les especificacions. Si una série no compleix aquest
requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3
peces cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si
ambdues resulten conformes a l'especifica't.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
BO9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRAULICS

BO9E2- - PANOT PER A VORERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9E2-0HOR.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants,
per a pavimentacid.

S'han considerat les peces seglients:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La pec¢a ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral -leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives
respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel
comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb
diferents tipus en la seva estructura principal i en la seva capa
superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacidé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la
peca.

La forma d'expressidé de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x
gruix.

Llargaria: <= 1m

Relacid entre la llargaria total i el gruix: > 4

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta
norma.

Tolerancies:

- Desviacidé de la llargaria respecte de la llargaria nominal:

- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: + 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé de l'amplaria respecte de l'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): + 5 mm

- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacidé del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm

- Classe 2 (marcat P):

- Dimensions nominals de la peca <= 600 mm: + 3 mm

- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: * 3 mm

- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm

- Diferencia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa
pega: <= 3 mm

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb
diagonals superiors a 300 mm):

- Classe 1 (marcat J):

- Llargaria <= 850 mm: 5 mm

- Llargaria > 850 mm: 8 mm

- Classe 2 (marcat K):

- Llargaria <= 850 mm: 3 mm

- Llargaria > 850 mm: 6 mm

- Classe 3 (marcat L):

- Llargaria <= 850 mm: 2 mm

- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces
de dimensidé maxima superior a 300 mm) :

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:

- Convexitat maxima: 1,5 mm

- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm

- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm

- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segilient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de
Nivell o Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a
assailg de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisidé 96/603/CE, i les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **. ** Decisib de la Comissid 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de
circulacié de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacidé com a
minim:

- Identificacié del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a 1'Gs en el cas de que es
lliure amb anterioritat a la mencionada data

- Identificacidé del producte segons la classificacidé de la norma UNE-EN 1339
i els valors declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals

- Resistencia climatica

- Resisteéncia a flexid

- Resistencia al desgast per abrasid

- Resisténcia al lliscament/patinatge

- Carrega de trencament

- Comportament davant el foc

- Referéncia a la norma UNE-EN 1339

- Identificacié del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la segiient
informacié:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direccidé registrada del fabricant

- Les 2 Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma EN 1339

- E1l tipus de producte i 1'4s o usos previstos

- Informacid sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees exteriors de circulacid de vianants i
vehicles, incloses les zones delimitades per als transports publics, ha de
constar a més:

- Resisténcia al trencament

- Resisteéncia al patinat/lliscament

- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'us interior:

- Reaccidé al foc

- Resistencia a la ruptura

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat termica (si procedeix)

Els productes destinats a Us en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:

- Inspeccid visual del material, identificacidé de les marques corresponents
(UNE-EN 1339) i recepcidé del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 $ de les peces rebudes (UNE-EN 1339

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces
cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els seglients assaigs (UNE-EN
1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:

- Absorcié d'aigua

- Gelabilitat

- Permeabilitat i absorcidé d'aigua per la cara vista

- Resisténcia al xoc

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna

- Resisténcia a flexid

- Estructura

- Resisténcia al desgast per abrasid (2 peces de cada mostra)

- Recepcid del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de
que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un
pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La
DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de
qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els
criteris de la norma UNE-EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no
estiguin correctament identificades o que no arribin acompanyades del
certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geometric,
han de complir les especificacions del plec. En cas d'incompliment,
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes,
i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada serie (valor mitja
dels resultats de les peces de cada mostra) ha de complir les
especificacions. Si una seérie no compleix aquest requisit, es podran
realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot,
acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS
B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

BY9H1- - MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO9H1-0HTA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral)
amb ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de
lligant, preéviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacidé), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt
superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb
granulometria continua i eventualment additius.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No
ha d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxa

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicidé de cautxl segons UNE-EN
14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir
les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de
l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser
més gran que la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels
granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per
als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel
fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del
granulat total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en
percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels
tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una
aproximacidé de 1'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi
pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb
una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en
forma dels valors maxim i minim per seleccidé dels percentatges que passen
pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte
homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir
evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccid al foc: La classificacid respecte a la reaccid al foc
(Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material
ha d'estar classificat en alguna de les categories segiients: bona, moderada,
pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacidé de la dosificacidé i requisits dels
materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals
El Codi de designacidé de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin
lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacidé del tipus de granulometria al que correspon la
mescla; densa (D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacidé empirica, el grau del betum ha de complir
amb els valors especificats.

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes de rodadura amb més del
10% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de
mescles de betum de pavimentacié, el lligant ha de complir amb l'especificat
en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacidé empirica per a capes base o intermeédies amb
més del 20% en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat
provinent de mescles de betum de pavimentacid, el lligant ha de complir amb
l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de
seleccionar dels segiients:

- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm,
16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm,
12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba
granulometrica seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim
especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i
minim seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3
i 4 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de
resistencia a la traccié indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5
de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resisteéncia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-
1.

- Resisténcia a la deformacidé permanent (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la
categoria del material, segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 1'UNE-
EN 13108-1.

- Resistéencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificaci6é del material en alguna de les categories especificades a la
taula 10 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de
pavimentacidé la temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha
de ser menor que el limit superior especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN
13108-1. El1 fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de
distribucidé de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o
additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacidé empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa

- Capes de regularitzacid, intermedies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a
minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la
taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada
additiu constitutiu
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- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel A 1l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de
fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de 1'UNE-EN 13108- constar com a minim, la informacié segiient: BY9H3 - MESCLES BITUMINOSES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS

1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): E1 valor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a les
taules 18 1 19 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): E1 valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la
classificacié del material en alguna de les categories especificades a la
taula 20 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la
classificacidé del material en alguna de les categories especificades a la
taula 21 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de
complir els valors maxim i minim corresponents a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a les taules 22 i 23 de
1'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacid permanent. Assaig de compressid triaxial (UNE-
EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors
maxims corresponents a la classificacié del material en alguna de les
categories especificades a la taula 24 de 1'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir el limit corresponent a la classificacidé del
material en alguna de les categories especificades a la taula 25 de 1'UNE-EN
13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en
calent, no pot superar el 10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100
micres/m (valor de la deformacid per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en
l'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a capa de
rodadura, intermedia, regularitzacid o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Gs en ferms com a
capa intermedia o base

El tipus i composicidé de la mescla ha de complir amb les especificacions de
la norma UNE-EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs
542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3;
el tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar
entre els definits a les taules 542.l1a o 542.1b del PG 3 segons
correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3
vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i
estanca, neta i tractada per a evitar l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en 1l'abocament en
l'estenedora, el camidé només la toqui mitjangant els rodets previstos per a
aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres
cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols
mineral d'aportacidé utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales.
Parte 1: Hormigdén bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacién, balizamiento y sistemas de contencidén de
vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla

- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la
conformitat amb 1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius

- Mescles continues

- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i1 5.2.9 de la UNE-EN
13108-1 en mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995,
de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de
la seglient informacié:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i1 direccid registrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccié en fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcié del producte: nom generic, material i Gs previst

- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicidé de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid seglient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacidé de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWET****_  **** CWFT Classificacid6 sense més
assajos (basat en una Decisidé de la Comissidé publicada) :

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals
enfront del foc no té perque canviar durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront
del foc pot ser que canvii durant el procés de produccid (en general,
aquells de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en
els quals un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid
enfront del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de
mostrar, si se 1li demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES
PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacid relativa
a la férmula de treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcidé de la
documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els
documents que acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions
definides en aquest plec.

- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que
consideri oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en
l'apartat 542.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la
mescla son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons
correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant
incompleixin amb les especificacions del plec de condicions.

B9 - MATERIAL PER A PAVIMENTS

BO9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO9H3V257.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un 1lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral)
amb ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les
particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogenia de
lligant, préviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacié), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt
superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglients:

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcidé baixa de granulat fi, que
te un contingut elevat en buits, per a Us en capes de rodadura de 4 a 5 cm

- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulometrica molt accentuada en els tamisos inferiors del
granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats
tenen una discontinuitat granulometrica molt accentuada en els tamisos
inferiors del granulat gros, un contingut elevat de lligant hidrocarbonat
i poden contenir additius. Es poden utilitzar en capes primes de rodadura
de 20 a 40 mm o en capes intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha

d'estar carbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglients:

- B: Betum de pavimentacidé segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- BC: Betum de pavimentacidé modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxt segons UNE-
EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir
les especificacions de la UNE-EN 13043, en funcidé de 1'as previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de
l'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser
més gran que la granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels
granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats
per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de

tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa
del granulat total. Els continguts de 1lligant i d'additius s'han
d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063
mm, s'han d'expressar amb una aproximacié de 1'1%, per al contingut de
lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol
contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar
en forma dels valors maxim i minim per seleccid dels percentatges que
passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte
homogeni amb els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de
tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

- Reaccidé al foc: La classificacidé respecte a la reaccié al foc
(Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): E1l
material ha d'estar classificat en alguna de les categories segiients:
bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS

Requisits dels materials constitutius:

- El grau de betum de penetracié ha d'estar inclos entre els seglients:

- Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220

- Mescles drenants: 35/50 i 250/330

- Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430

- El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats

- En mescles amb lligant de betum de penetracid, amb més del 10% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat procedent de mescles de
betum de penetracid, el lligant ha de complir amb l'especificat a l'apartat
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4.2.3. de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN 13108-5 en
mescles tipus SMA 1 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.
Els tamisos considerats son els de la série basica més la seérie 1, o la seéerie
basica més la serie 2 segons la norma UNE-EN 13043.
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges
que passen per un o dos tamisos opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis
opcional de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es permet una
combinacié de mides de tamisos de la serie 1 i de la seérie 2.
Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s'han
de seleccionar dels seglients:
- Mescles discontinues:

- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm,
11,2 mm
- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10

mm, 12,5 mm

- Mescles tipus SMA:

- Serie basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2
mm, 16 mm, 22,4 mm

- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10
mm, 12,5 mm, 14 mm,

- Mescles drenants:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2
mm, 16 mm, 22,4 mm

- Serie basica més la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10
mm, 12,5 mm, 14 mm,

- El tamis opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels
tamisos seglients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm i 0,125 mm.

- La composicié de referéncia de la mescla ha d'estar dins de l'envoltant
de granulometria, els limits globals de la qual s'especifiquen a les
taules 1 i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de 1'UNE-EN
13108-5 en mescles tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

- Contingut de 1lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a
minim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a
la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 de
1'UNE EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de
cada additiu constitutiu

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors
maxim i minim seleccionats de les categories del contingut de forats
de les taules 4 1 5 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les
taules 5 1 6 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de 1'UNE-EN
13108-7 en mescles drenants.

- Sensibilitat a 1l'aigua (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria de
coeficient de vresistencia a la traccié indirecta ITSR, segons
l'especificat a la taula 6 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues,
a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i a la taula 8
de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants

- Resistencia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent
a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues,
a la taula 15 de 1'UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la taula
11 de 1'UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

MESCLES DISCONTINUES BBTM:

El codi de designacié de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: BBTM

D Classe lligant

- BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: A, B, Co D

- lligant: Desingacidé del lligant utilitzat

Les caracteristiques segilients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de

tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resistéencia a l'abrasidé amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): E1
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a
la categoria del material, segons l'especificat a la taula 7 de 1'UNE-EN
13108-2.

- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a la taula 8 de 1'UNE-EN 13108-2.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients.
La temperatura maxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid,
la temperatura minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

El codi de designacié de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: SMA D

Classe lligant

- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: Cap o NR

- lligant: Designacié del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de

tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: E1
valor declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a
la categoria del material, segons l'especificat a la taula 11 de 1'UNE-EN
13108-5.

- Resisténcia a la deformacié permanent UNE-EN 13108-20: El1 valor declarat
pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria
del material, segons l'especificat a la taula 13 de 1'UNE-EN 13108-5.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracié UNE-EN 12697-13: Les
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients.
La temperatura maxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid,
la temperatura minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la categoria d'escorriment
del lligant - material maxim escorregut, segons l'especificat a la taula
9 de 1'UNE-EN 13108-5.

MESCLES DRENANTS:

El codi de designacidé de la mescla s'ha de realitzar segons la férmula: PA D

Lligant:

- PA: Mescla bituminosa drenant

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Lligant: Designacié del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel

fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del 1limit de

tolerancia indicat, en el seu cas:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb
additiu modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <=
10% en massa

- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria
del producte segons l'especificat a la taula 6 o 7 de 1'UNE-EN 13108-7

- Perdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser com a maxim el corresponent a la categoria del producte segons
l'especificat a la taula 9 de 1'UNE-EN 13108-7

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
l'especificat a la taula 10 de 1'UNE-EN 13108-7

- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El1 valor
declarat pel fabricant ha de ser el corresponent a la classificacidé del
material en alguna de les categories especificades a la taula 12 de 1'UNE-
EN 13108-7.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracidé (UNE-EN 12697-13): Les
temperatures de la mescla han d'estar incloses entre els limits seglients.
La temperatura maxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de produccid,
la temperatura minima s'aplica a l'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C
- Grau 50/70: 140 a 175°C
- Grau 70/100: 140 a 170°C
- Grau 160/220: 130 a 160°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas, aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en

l'article 543 del PG 3:

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

El tipus i la composicidé de les mescles han de complir les especificacions de

les normes UNE-EN 13108-2 per a les mescles discontinues i UNE-EN 13108-7 per

a les mescles drenants; també hauran de complir les especificacions dels

epigrafs 543.3 i1 543.5 del PG 3 vigent.

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula

543.1 del PG 3/75.

Els granulats han de complir les especificacions dels epigrafs 543.2.3 i

543.5.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa 1
estanca, neta 1 tractada per a evitar 1l'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en
l'estenedora, el camidé només la toqui mitjangant els rodets previstos per a
aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures,
per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

Aquest criteri inclou 1l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral
d'aportacid utilitzats en la confeccidé de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES DISCONTINUES BBTM:

UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte
2: Mezclas bituminosas para capas delgadas.

MESCLES DRENANTS:

UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
7: Mezclas bituminosas drenantes.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

UNE-EN 13108-5:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte
5: Mezclas bituminosas tipo SMA.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos,
y a seflalizacidén, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de
constar com a minim, la informacid seglient:

- Identificacidé del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la
conformitat amb 1'UNE-EN

- Detalls de tots els additius
- Mescles discontinues:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-2

- Detalls de la conformitat amb l'apartat 5.7 de la UNE-EN 13108-2 quan
les especificacions d'estabilitat mecanica ho requereixin

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.8 i 5.9 de la UNE-EN 13108-
2 en mescles per a Us en aeroports

- Mescles drenants:
- Designacidé de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-7

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.9, 5.10 i 5.11 de la UNE-
EN 13108-7 en mescles per a Us en aeroports

- Mescles tipus SMA:
- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-5

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.6 1 5.9 de la UNE-EN 13108-
5

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.10 i 5.11 de la UNE-EN
13108-5 en mescles per a Us en aeroports

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del
marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:
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- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid
- Nom o marca d'identificacidé 1 direccid registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control
de produccié en fabrica

- Referéencia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: nom genéric, material i us previst

- Informacid de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 1'UNE-
EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacid segient, que acredita el marcatge CE, segons el
sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa
l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres 1 altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT***x*,

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de
Nivell o Classe: A***, D, E, F o CWFT****, ***% CWFT Classificacié sense més
assajos (basat en una Decisidé de la Comissid publicada):

- Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront
del foc no té perque canviar durant el procés de produccid:

- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Nivell o Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront
del foc pot ser que canvii durant el procés de produccid (en general, aquells
de composicidé quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals
un canvi en la seva composicidé pot dur a canvis en la seva reaccid enfront
del foc):

- Sistema 1: Declaracié de Prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES
PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacidé la documentacid relativa a
la férmula de treball indicada al epigraf 543.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccié visual de 1les condicions de subministrament i recepcié de 1la
documentacié del fabricant.

Cal fer una verificacidé documental de que els valors declarats en els documents
que acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en
aquest plec.

- MESCLES DISCONTINUES I MESCLES DRENANTS:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri
oportuns, en aquest cas s'han de realitzar segons 1l'especificat en
l'apartat 543.9 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la
mescla son els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons
correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacid exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant
incompleixin amb les especificacions del plec de condicions.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBAl- - PINTURA PER A MARQUES VIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBA1-2XWQ.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calcada d'una marca o sistema de
senyalitzacié vial horitzontal.

S'han considerat els materials seglients:

- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua i alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred

- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre

PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors,
dissolvents i additius. Es subministra en forma mono o multicomponent. Quan
s'aplica, es forma una pel-licula cohesionada a través d'un procés
d'evaporacié del dissolvent i/o un procés quimic.

Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es
subministra en forma de bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en
aquest moment, s'aplica. La pel -licula cohesionada es forma mitjangant
refredament.

Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en
forma multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) i
lliure de dissolvents. La pel-licula cohesionada es forma mitjangant reaccid
quimica després de barrejar els components.

El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les
seglients caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN
12802 i UNE-EN 1871, assajades segons la norma corresponent:

- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en
fred

- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i
plastics en fred

- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures

- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i
plastics en fred

- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures

- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures

- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i
plastics en fred

- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i
plastics en fred

Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Gs en
marques vials de carreteres, han de complir els requisits per a les
caracteristiques fisiques, assajats segons la norma corresponent:

- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG
3 vigent

- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe LF7

- Termoplastics i plastics en fred: classe LF6

- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: >= 4

- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:

- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia: classe UV1

- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment
bituminds)

- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en
aplicacions directes sobre paviments de formigd)

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:

- Termoplastics: classe >= SP3

- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):

- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2
per al factor de luminancia.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas hermetic que conservi les propietats de la
pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posicié invertida, en llocs
ventilats i no exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin
estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos,
y a sefializacidén, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Propiedades
fisicas.

* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacién vial horizontal. Métodos de
laboratorio para la identificacidn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacid:
- Nom i direccidé de l'empresa subministradora.

- Identificacié del fabricant.

- Designacié de la marca comercial.

- Quantitat de materials que es subministra.

- Identificacié dels lots (referéncia) de cadascun dels materials
subministrats.

- Data de fabricacié.

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN
FRED:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglient documentacid
que acredita el compliment de les prestacions exigides:

Pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc:

- Declaracié de prestacions referit al sistema de senyalitzacidé vial del
qual formi part, incloent la composicid 1 identificacid del sistema:
material base, materials de pre-mesclat i/o post-mesclat, dosificacions i
instruccions d'aplicacié, d'acord amb un dels seglients procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)

- Avaluacidé Tecnica Europea (ETE)

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a
cada material base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacid
definides per a cada material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:

- Declaracié de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN
13197 realitzat per un laboratori acreditat, que incloura la identificacié
del sistema.

- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacid que
figuren a la taula 700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

- Comprovacié de la documentacid.

- Inspeccidé visual del subministrament.

- La DF podra determinar la realitzacidé d'assajos d'algunes o totes les
caracteristiques especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades a cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques
declarades que no compleixin amb els requisits especificats per a ells, i
aquells sobre els s'hagin efectuat assajos d'identificacié i no compleixin
amb els requisits 1 tolerancies que estableix la norma UNE-EN 12802.

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus
corresponents assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que
s'han eliminat les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.
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BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT

BBMF- - SUPORT PER A SENYALITZACIO VERTICAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMF-0SIX.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.

En actuacions de reparacidé, s'han considerat els graus de dificultat
seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferencia
propia de l'entorn on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de
mobilitat i/o amb el material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la
maquinaria, per l'elevada preséncia de guals particulars i passos de
vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral,
per la impossibilitat d'ocupacidé de la calcada per fer l'aplec de materials
que impliqui fer l'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants
i/o per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de la zona de
treball per manca d'espal en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacié en funcid de
l'amplaria de la vorera, calcada o plataforma uUnica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a
l'actuacié:

- Sense afectacidé per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense
servels (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes,
etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb
serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements
urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes,
etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

S'han considerat els elements seglients:

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalitzacid
SUPORTS DE SENYALITZACIO:

Perfil de seccid tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en
calent, per al suport de senyalitzacid vertical.

Per a senyals de circulacid, els suports compliran les condicions de la UNE
135312, UNE 135314.

Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093)

L'acer estara protegit contra la corrosid mitjancant galvanitzat en calent
segons UNE-EN ISO 1461.

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micres
Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacidé ni desperfectes en la seva

superficie.

El recobriment dels elements ha de ser 1lis, homogeni i sense
discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o
punts sense galvanitzar.

L'algcaria del suport ha de ser l'especificada al projecte.

Doblegament (UNE 7472): Ha de complir

Tolerancies:

- Dimensidé: 1% (minim + 5Smm)

- Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa)

- Massa: +8%; -6%
Allargament fins a la ruptura:

o +
{Gruix | Allargament minim (%) |
po(mm) G mmmmm s i
| |Longitudinal |Transversal |
[ttt [ttt i ittt i
| <=40 | 26 1 24 |

N
w
[}
w

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant
i el simbol de designacidé de 1l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

BANDEROLA, PORTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencién de
vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIO:

Els punts de control més destacables sén els seglients:

- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les seglients
comprovacions:

- Determinacié de la massa per unitat de superficie d'una pel-licula de
galvanitzat segons la norma UNE-EN ISO 1461.

- Comprovacidé del recobriment: assaigs d'adherencia i massa del recobriment
(métodes no destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461

- Comprovacidé de les caracteristiques geométriques dels suports.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de
procediment indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptara 1'Gs de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

Els resultats dels assaigs d'identificacié compliran les condicions del
plec. En cas d'incompliment en una comprovacid, es repetira l'assaig sobre
dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests
resultin satisfactoris.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDG - MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDGO- - BANDA CONTINUA DE SENYALITZACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDGO-1C2A.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de
senyalitzacid o les plaques de proteccidn.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer
disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les
caracteristiques d'identificacid segtients:

Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les
humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte
1: Canalizaciones subterraneas.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDG - MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG2- - FIL GUIA PER A CONDUCTES DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDG2-34UA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de
senyalitzacidé o les plaques de proteccidn.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer
disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les
caracteristiques d'identificacidé seglients:

Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les
humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte
1: Canalizaciones subterréaneas.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA
BDG - MATERIALS PER A CANALITZACIONS

BDG3- - PART PROPORCIONAL DE SEPARADORS, CONECTORS I OBTURADORS DE
CANALITZACIONS DE SERVEIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDG3-341IF.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a canalitzacions de servei, com ara el fil guia, els
connectors, els separadors, els obturadors, la banda o malla de
senyalitzacié o les plaques de proteccidn.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i
dimensionals, han de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer
disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

24

DOCUMENT NUMERO 3. PLEC DE CONDICIONS
3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS



PROJECTE EXECUTIU DE LA MODIFICACIO DEL GRUP DE PRESSIO X1 PER A LA INCORPORACIO DEL SECTOR R, AL T.M. DE LES FRANQUESES DEL VALLES.

e

A T da
gramertes . G V] ]+
del Vallés [engineeringnl

b ar ae 1o 8

3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les
caracteristiques d'identificacid seglients:

Material

Tipus

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les
humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 133100-1:2002 Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte
1: Canalizaciones subterraneas.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

BD - MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO I VENTILACIO ESTATICA

BDK5- - BASTIMENT I TAPA DE FOSA DUCTIL PER A REGISTRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BDK5-1KHI, BDK5-1KH1,BDK5-1KI3.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o
interceptors i materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements segilients:

- Bastiment i tapa per a pous 1 pericons de registre de canalitzacions
S'han considerat els materials segiients per a tapes i reixes

- Fosa gris

- Fosa ductil

- Acer

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les
carregues del transit.

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacid
de vianants i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN
124, en alguna de les classes segiients:

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i
ciclistes.

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees
d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes.

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la
vorada de la vorera s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calgcada i 0,2 m
sobre la vorera

- Classe D 400: Calgades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals
estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

- Classe E 600: Zones per les que circul -len vehicles de gran tonelatje
(paviments d'aeroports, molls, etc.).

- Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades
(paviments d'aeroports)

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la
corrossid.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon
estat per tal de ser utilitzat.

Les tapes o reixes metal -liques, han de tenir la superficie superior
antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material,
ambdés han de tenir una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt
no ha de produir soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el
desplacament degut al transit amb una fondaria d'encastament suficient o amb
un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels
seglients procediments:

- Amb un dispositiu de tanca

- Amb suficient massa superficial

- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es
puguil obrir amb una eina d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicid correcta de la tapa o reixa
en relacié amb el bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la
tapa o reixa i la seva obertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre.
La pressidé del recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de
superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la
reixa o tapa en condicions d'us.

L'alcaria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E
600 i F 900, ha de ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes 1 bastiment ha de ser plana,
només les reixes de la classe D 400 poden tenir una superficie coéncava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home,
s'han d'ajustar a les normes de seguretat en funcidé del lloc a on

s'instal ‘1in. En general han de tenir un diametre minim de 600 mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de
cobriment i tancament, han de complir les especificacions seglients:

- Un o dos elements:

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm

- Pas 1lliure > 400 mm: =< 9 mm

- Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm

Fondaria d'encastament (classes D 400 a F 900): >= 50 mm

Tolerancies:

- Planor: = 1% del pas lliure; <= 6 mm

- Dimensions: + 1 mm

- Guerxament: £ 2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacid, aquests han de
complir les condicions seglients:

Superficie de ventilaciéd:

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre
igual a la pas lliure

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2

Dimensions dels forats de ventilacid:

- Ranures:

- Llargaria: <= 170 mm

- Amplaria:

- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm

- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm

- Forats:

- Diametre:

- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm

- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.
L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim
de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha
de cobrir a l'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes,
escrostonament, ni altres defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigd
armat, les arestes 1 superficies de contacte entre el bastiment i la tapa,
han d'estar protegides amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.

- A 15: >= 2 mm

- B 125: >= 3 mm

- C 250: >= 5 mm

- D 400: >= 6 mm

- E 600 i F 900: A determinar en funcidé de cada disseny

Gruix minim de fosa o d'acer:

Resisténcia caracteristica a la compressié del formigd després de 28 dies:
- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2

Gruix del recobriment de formigd de 1l'armadura d'acer: >= 20 mm

ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la
norma UNE-EN 1561) o de grafit esferoidal (fosa nodular o dactil, conforme a
la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol
altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments,
inclusions de sorra, gotes fredes, etc.).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

BASTIMENT I TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el
nombre de peces que conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicié horitzontal sobre superficies planes i rigides
per tal d'evitar deformacions o danys que alterin les seves
caracteristiques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de
circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construcciédn,
ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les
indicacions segilients:

- El codi de la norma UNE EN 124

- La classe segons la norma UNE EN 124

- E1 nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié

- Referéncia, marca o certificacidé si en te

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les
condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la
DF'.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara 1'us de materials que no arribin acompanyats del corresponent
certificat de qualitat del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la
peca assajada i s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de
les peces, 1 en cas de seguir observant deficiencies, fins al 100% del
subministrament.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BF3 - TUBS I ACCESSORIS DE FOSA

BF30- - BRIDA CEGA DE FOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF30-04X1.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub cilindric i els accessoris, d'acer de fosa duactil.

S'han considerat els elements seglients:

- Accessoris d'unidé per a canalitzacions amb la superficie exterior
recoberta amb vernis.

- Brida cega

CARACTERISTIQUES GENERALS:

A l'extrem de campana hi ha d'haver:

- Un allotjament per a l'anella elastomerica

- Quan el sistema d'unidé sigui amb contrabrida, una contrabrida d'acer de
fosa diactil

- Suport cilindric per al centrat de l'extrem 1llis

- Un eixamplament per a permetre els desplacaments angulars i longitudinals
dels tubs o peces contigilies

- L'exterior de la campana ha d'acabar en un ressalt al voltant de la seva
boca per a que s'hi agafin els cargols de cabota, que pressionen la
contrabrida contra l'anella elastomérica

En les unions embridades cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat
i el 50% dels cargols i femelles amb les seves volanderes.

En les unions per testa queden incloses les dues brides, l'anella
elastomerica, el maniguet de reaccid, els rodons roscats i les femelles.
L'anella elastomerica ha de portar les dades seglients:

- Les sigles del fabricant

- El diametre nominal

- Indicacié de la setmana de fabricacid
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3.2 PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

- Indicacidé de 1l'any de fabricacid

No ha de tenir defectes o irregularitats que perjudiquin el seu

funcionament.

La reparacidé d'imperfeccions que no afectin tot el gruix de la paret, pot
fer-se mitjancant soldadura o d'altres procediments,

garantitzats pel fabricant.

L'anella elastomerica ha de proporcionar estanquitat al junt.
En canalitzacions d'aigua potable,

1

En una seccidé de ruptura,
El recobriment ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

'aigua.

el gra ha de ser fi,

El recobriment ha de quedar ben adherit.

Temperatura maxima d'utilitzacidé continua de l'anella elastomérica:

Per a aigua: 70°C
Per a hidrocarburs: 60°C

Resistencia a la traccié: >=

Els tubs han de ser fabricats per centrifugacidé en motlle metal -lic i
estaran dotats d'una campana que en el seu interior ha d'allotjar un anell
de cautxu per assegurar l'estanquitat perfecte a la unid entre tubs
consecutius. Aquesta unidé ha de ser d'un disseny tal que permeti desviacions
angulars i aillament eléctric entre tubs,
envers la inestabilitat del terreny,

£

lexible.

ACCESSORIS:

En les seccions circulars de les peces,
dels limits de tolerancia del diametre i l'excentricitat dins dels limits de

420 MPa

tolerancia del gruix de la paret.

En els maniguets amb un extrem llis,

perpendicular a l'eix i sense rebaves.

La superficie interior dels maniguets de connexidé ha d'estar recoberta amb
una capa de 0,35 micres de gruix de resines epoxi aplicades per

electroforesi.

Les caracteristiques dimensionals han de complir les especificacions de
1'UNE-EN 545.

Gruix paret i pressidé de prova hidraulica:
B et et e e T +
iDiametre | Gruix | Pressidé prova |
{Nominal | paret | hidraulica !
i (mm) i (mm) (bar) i
jmmmm - jmm—— | =TT |
1>= 80 | 7,0 | 25 |
H 100 H 7,2 H 25 !
H 125 H 7,5 25 |
| 150 | 7,8 | 25 |
i 200 8,4 25 |
I 250 P9,0 25 !
| 300 | 9,6 | 25 |
I 350 i 10,2 16 |
1400 1 10,8 | 16 !
| 500 1 12,0 | 16 |
i 600 V13,2 ) 16 i
H 700 1 14,4 H 10 |
i 800 i 15,6 | 10 |
1900 i 16,8 | 10 i
1 1000 1 18,0 | 10 |
1 1200 1 20,4 10 |
1 1400 1 22,8 | 10 |
1 1500 1 24,0 10 |
1 1600 1 25,2 10 |
1 1800 V27,6 10 i
B it it e e +

Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K = 12

Facilitat de mecanitzacié

(duresa superficial):

Gruix de la capa de recobriment: >= 70 micres

T

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 1'UNE-EN 545.
— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
En llocs protegits contra els impactes.
- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament:

2.

Emmagatzematge:
3.

C
4

olerancies:

Gruix paret: + sense limit
Gruix paret 7 mm: - 2,3 mm
Gruix paret > 7 mm: - (2,3
Llargaria:

Unions de campana: * 20 mm
Unions embridades: £ 10 mm

+ 0,001 Diametre nominal)

.— NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

sempre que estiguin
el revestiment interior no ha de contenir
cap element soluble ni cap producte que pugui donar qualsevol sabor o olor a

regular i compacte.

aixi com un bon comportament
i ha de ser del tipus automatic

l'ovalitat s'ha de mantenir dins

aquest ha d'acabar amb un tall

<= 250 Brinell

mm

la indicada a la descripcidé de 1l'element
riteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

* UNE-EN 545:1995 Tubos accesorios y piezas especiales de fundicién dactil y
sus uniones para las canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de subministrar la documentacidé on han de constar les dades
seglients, indicant el nimero de tub assajat:

- Resultats dels assaigs mecanics (1 tub cada 50):

- Resultats d'assaigs de traccié (limit elastic a 0,2 %, resistencia de
trencament i allargament)

- Duresa Brinnell

- Resultats de mesures geometriques:

- Longitud

- Diametre exterior

- Diametre interior de la campana

- Ovalitzacié

- Resultats dels controls sobre el revestiment (1 tub per torn de
fabricacid) :

- Gruix de fosa

- Quantitat de zinc (densitat superficial)

- Gruix de ciment

- Gruix del vernis bituminés

Cada tub ha de portar indicat de forma indeleble en un lloc visible les
seglients dades, com a minim:

- Diametre nominal

- Classe d'espessor de la canonada

- Tipus d'endoll

- Identificacié de fosa dictil

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacié

OPERACIONS DE CONTROL:

Controls de fabricacid:

- L'empresa subministradora dels tubs ha d'avisar a la DF, al menys amb una
setmana d'anticipacié de 1'inici de la campanya de fabricacid, per tal
d'enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L'inspector enviat ha de
tenir accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de
parametres dimensionals o mecanics considerats per la norma UNE-EN 545 i ISO
4179 (per al revestiment de ciment). En el transcurs d'aquesta visita,
prévia al comengament de la produccidé dels tubs per a l'obra concreta, s'han
de realitzar els controls seglients:

- Comprovacidé de l'homologacidé del producte, de la fabrica i dels
procediments de fabricacidé i d'autocontrol de qualitat segons ISO0-9002, i de
la seva vigencia.

- Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb
especial émfasi respecte als documents que identifiquen els controls
realitzats sobre els tubs acabats que es destinen a cada obra, i sobre la
partida a qué pertanyen. Criteris d'acceptacié i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

- Examen de la documentacidé que acompanya el lliurament de cada lot.
Comprovacié de que sigui suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

- Comprovacié del marcatge identificador dels tubs a lliurar, i de la
correspondéncia entre aquesta marca i la identificacié de les proves a qué
han estat sotmesos els materials corresponents i els tubs del lot.

- Seguiment de la fabricacid en curs i observacid de l'aplicacid efectiva
dels controls.

- Examen de la zona d'emmagatzematge i de la forma de manipulacié,
condicionament i carrega dels tubs.

- S'ha de poder realitzar més visites a fabrica, si s'escau, per a fer un
nou seguiment i comprovacié de la fabricacid corresponent a l'obra i dels
controls efectuats.

Controls de recepcidé a obra. Per a cada lot de subministrament de tubs,
s'han de realitzar les comprovacions segilients:

- Examen, comprovacié i contrast (si s'escau) de la documentacid que empara
l'entrega de cada lot.

- Inspeccid visual, (aspecte, proteccions i danys durant el transport,
possibilitat de reparacions, etc)

- Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles
ovalitzacions.

- Estat del revestiment de ciment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que indiqui la DF i els corresponents a les
normatives d'aplicacidé en cada cas. En cas de realitzar assaigs de contrast
a la recepcid, les provetes s'han d'extreure de l'extrem mascle dels tubs.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'acceptar els elements que incompleixin alguna de les condicions
indicades en el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, o que arribin a
l'obra sense el certificat de garantia corresponent.

Els criteris d'acceptacid després de reparacid, i de rebuig han d'estar
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte i
el Contracte que regula l'execucid de les obres.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BF3 - TUBS I ACCESSORIS DE FOSA

BF31- - COLZE DE FOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF31-0500,BF31-053N,BF31-056R,BF31-056H.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub cilindric i els accessoris, d'acer de fosa duactil.

S'han considerat els elements segilients:

- Colze cilindric per a derivacions de 90°, 45°, 22°30' o 11°15', amb la
superficie interior recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de
resines epoxi aplicades per electroforesi i amb la superficie exterior
recoberta amb vernis.

S'han considerat els tipus d'unidé seglients:

- Colze:

- Unidé de campana amb anella elastomerica

- Unidé de campana amb anella elastomerica i contrabrida d'estanquitat

- Unié de campana amb anella elastomerica i contrabrida de traccié

- Unidé per testa amb brides exemptes, anelles i maniguets de reaccid
CARACTERISTIQUES GENERALS:

A l'extrem de campana hi ha d'haver:

- Un allotjament per a l'anella elastomerica

- Quan el sistema d'unié sigui amb contrabrida, una contrabrida d'acer de
fosa dactil

- Suport cilindric per al centrat de l'extrem 1llis

- Un eixamplament per a permetre els desplacaments angulars i longitudinals
dels tubs o peces contiglies

- L'exterior de la campana ha d'acabar en un ressalt al voltant de la seva
boca per a que s'hi agafin els cargols de cabota, que pressionen la
contrabrida contra l'anella elastomerica

Les unions amb contrabrida de traccié estaran formades per:

- Un cordd de soldadura situat a l'extrem llis del tub

- Una anella d'acer de fosa ductil de traccidé circular oberta amb forma
exterior esferica convexa i una seccid trapezoidal

- Una contrabrida que provoca el tancament de l'anella, provista de bulons
que es fixen al collari de la campana i bloqueja el tancament

En la unié per testa amb brides exemptes, anelles i maniguets de reaccio,
queden incloses les dues brides, l'anella elastomerica, el maniguet de
reaccid, els rodons roscats i les femelles.

L'anella elastomérica ha de portar les dades segiients:

- Les sigles del fabricant

- El diametre nominal

- Indicacié de la setmana de fabricacid

- Indicacidé de 1l'any de fabricacid

No ha de tenir defectes o irregularitats que perjudiquin el seu
funcionament.

La reparacié d'imperfeccions que no afectin tot el gruix de la paret, pot
fer-se mitjangant soldadura o d'altres procediments, sempre que estiguin
garantitzats pel fabricant.

L'anella elastomerica ha de proporcionar estanquitat al junt.

En canalitzacions d'aigua potable, el revestiment interior no ha de contenir
cap element soluble ni cap producte que pugui donar qualsevol sabor o olor a
l'aigua.

En una seccidé de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El recobriment ha de ser homogeni i1 continu a tota la superficie.

El recobriment ha de quedar ben adherit.

Temperatura maxima d'utilitzacidé continua de l'anella elastomérica:

- Per a aigua: 70°C

- Per a hidrocarburs: 60°C

Resisténcia a la traccié: >= 420 MPa

Els tubs han de ser fabricats per centrifugacié en motlle metal -lic i
estaran dotats d'una campana que en el seu interior ha d'allotjar un anell
de cautxl per assegurar l'estanquitat perfecte a la unid entre tubs
consecutius. Aquesta unié ha de ser d'un disseny tal que permeti desviacions
angulars i aillament eléctric entre tubs, aixi com un bon comportament
envers la inestabilitat del terreny, i ha de ser del tipus automatic
flexible.
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ACCESSORIS:

En les seccions circulars de les peces, l'ovalitat s'ha de mantenir dins
dels limits de tolerancia del diametre i l'excentricitat dins dels limits de
tolerancia del gruix de la paret.

En la unidé per testa, els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a
l'eix i sense rebaves.

Les caracteristiques dimensionals han de complir les especificacions de
1'UNE-EN 545.

Gruix paret i pressidé de prova hidraulica:

e +
iDiametre | Gruix | Pressid prova |
{Nominal | paret | hidraulica |
i (mm) i (mm) (bar) i
i i i i
1>= 80 7,0 25 H
100 7,20 25 :
125 b7,5 25 :
1150 7,8 25 i
200 18,4 | 25 :
I 250 b9,0 25 :
1300 9,6 | 25 i
| 350 1 10,2 16 |
1400 1 10,8 | 16 i
1 500 1 12,0 16 H
1600 V13,2 16 H
1700 b 14,4 10 :
1 800 1 15,6 | 10 H
1900 1 16,8 | 10 H
11000 1 18,0 | 10 1
! 1200 1 20,4 10 :
| 1400 1 22,8 | 10 |
11500 1 24,0 | 10 i
! 1600 1 25,2 | 10 :
! 1800 L 27,6 10 |
o +
Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K = 12
Facilitat de mecanitzacidé (duresa superficial): <= 250 Brinell

Allargament fins al trencament: >= 5%
Gruix de la capa de recobriment: >= 70 micres

Tolerancies:

- Gruix paret: + sense limit

- Gruix paret 7 mm: - 2,3 mm

- Gruix paret > 7 mm: - (2,3 + 0,001 Diametre nominal) mm
- Llargaria:

- Unions de campana: * 20 mm

- Unions embridades: + 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 1'UNE-EN 545.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 545:1995 Tubos accesorios y piezas especiales de fundicién duactil y
sus uniones para las canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de subministrar la documentacié on han de constar les dades
seglients, indicant el ntimero de tub assajat:

- Resultats dels assaigs mecanics (1 tub cada 50):

- Resultats d'assaigs de traccidé (limit elastic a 0,2 %, resisténcia de
trencament i allargament)

- Duresa Brinnell

- Resultats de mesures geométriques:

- Longitud

- Diametre exterior

- Diametre interior de la campana

- Ovalitzacié

- Resultats dels controls sobre el revestiment (1 tub per torn de
fabricacid) :

- Gruix de fosa

- Quantitat de zinc (densitat superficial)

- Gruix de ciment

- Gruix del vernis bituminds

Cada tub ha de portar indicat de forma indeleble en un lloc visible les
segients dades, com a minim:

- Diametre nominal

- Classe d'espessor de la canonada

- Tipus d'endoll

- Identificacié de fosa ductil

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacid

OPERACIONS DE CONTROL:

Controls de fabricacié:

- L'empresa subministradora dels tubs ha d'avisar a la DF, al menys amb una
setmana d'anticipacié de 1'inici de la campanya de fabricacid, per tal
d'enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L'inspector enviat ha de
tenir accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de
parametres dimensionals o mecanics considerats per la norma UNE-EN 545 i ISO
4179 (per al revestiment de ciment). En el transcurs d'aquesta visita,
prévia al comengament de la produccidé dels tubs per a l'obra concreta, s'han
de realitzar els controls seglients:

- Comprovacié de l'homologacid del producte, de la fabrica i dels
procediments de fabricacidé i d'autocontrol de qualitat segons IS0-9002, i de
la seva vigencia.

- Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb
especial émfasi respecte als documents que identifiquen els controls
realitzats sobre els tubs acabats que es destinen a cada obra, i sobre la
partida a que pertanyen. Criteris d'acceptacidé i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

- Examen de la documentacidé que acompanya el lliurament de cada lot.
Comprovacié de que sigui suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

- Comprovacidé del marcatge identificador dels tubs a lliurar, i de la
correspondéncia entre aquesta marca i la identificacidé de les proves a qué
han estat sotmesos els materials corresponents i els tubs del lot.

- Seguiment de la fabricacidé en curs i observacié de l'aplicacid efectiva
dels controls.

- Examen de la zona d'emmagatzematge i de la forma de manipulacid,
condicionament i carrega dels tubs.

- S'ha de poder realitzar més visites a fabrica, si s'escau, per a fer un
nou seguiment i comprovacié de la fabricacid corresponent a l'obra i dels
controls efectuats.

Controls de recepcidé a obra. Per a cada lot de subministrament de tubs,
s'han de realitzar les comprovacions seglients:

- Examen, comprovacié i contrast (si s'escau) de la documentacid que empara
l'entrega de cada lot.

- Inspeccid visual, (aspecte, proteccions i danys durant el transport,
possibilitat de reparacions, etc)

- Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles
ovalitzacions.

- Estat del revestiment de ciment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que indiqui la DF i els corresponents a les
normatives d'aplicacidé en cada cas. En cas de realitzar assaigs de contrast
a la recepcid, les provetes s'han d'extreure de l'extrem mascle dels tubs.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'acceptar els elements que incompleixin alguna de les condicions
indicades en el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, o que arribin a
l'obra sense el certificat de garantia corresponent.

Els criteris d'acceptacié després de reparacid, i de rebuig han d'estar
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte i
el Contracte que regula l'execucidé de les obres.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BF3 - TUBS I ACCESSORIS DE FOSA

BF32- - CON DE REDUCCIO DE FOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF32-08JK.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub cilindric i els accessoris, d'acer de fosa duactil.

S'han considerat els elements segilients:

- Accessoris per a la reduccié del diametre de canalitzacions, sense
modificar-ne la seva direccidé. No s'inclouen les tes reduides considerades
fonamentalment com a accessoris per a derivacions. La superficie interior
esta recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de resines epoxi

aplicades per electroforesi i la superficie exterior esta recoberta amb
vernis.

- Con de reduccid: Peca cilindrica en forma de tronc de con

S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Con de reduccid:

- Dues unions de campana amb anella elastomerica

- Dues unions de campana amb anella elastomeérica i contrabrida d'estanquitat
- Dues unions de campana amb anella elastomerica i contrabrida de tracciéd

- Dues unions per testa

- Con 1 placa de reduccid:

- Dues unions embridades amb anella elastomerica

CARACTERISTIQUES GENERALS:

A l'extrem de campana hi ha d'haver:

- Un allotjament per a l'anella elastomerica

- Quan el sistema d'unié sigui amb contrabrida, una contrabrida d'acer de
fosa diactil

- Suport cilindric per al centrat de l'extrem llis

- Un eixamplament per a permetre els desplacaments angulars i longitudinals
dels tubs o peces contigilies

- L'exterior de la campana ha d'acabar en un ressalt al voltant de la seva
boca per a queé s'hi agafin els cargols de cabota, que pressionen la
contrabrida contra l'anella elastomeéerica

En les unions embridades cada brida ha d'incorporar els junts d'estanquitat
i el 50% dels cargols i femelles amb les seves volanderes.

En les unions per testa queden incloses les dues brides, l'anella
elastomerica, el maniguet de reaccid, els rodons roscats i les femelles.
L'anella elastomerica ha de portar les dades seglients:

- Les sigles del fabricant

- El diametre nominal

- Indicacié de la setmana de fabricacid

- Indicacidé de l1l'any de fabricacid

No ha de tenir defectes o irregularitats que perjudiquin el seu
funcionament.

La reparacidé d'imperfeccions que no afectin tot el gruix de la paret, pot
fer-se mitjancant soldadura o d'altres procediments, sempre que estiguin
garantitzats pel fabricant.

L'anella elastomérica ha de proporcionar estanquitat al junt.

En canalitzacions d'aigua potable, el revestiment interior no ha de contenir
cap element soluble ni cap producte que pugui donar qualsevol sabor o olor a
l'aigua.

En una seccidé de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El recobriment ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

El recobriment ha de quedar ben adherit.

Temperatura maxima d'utilitzacidé continua de l'anella elastomerica:

- Per a aigua: 70°C

- Per a hidrocarburs: 60°C

Resisténcia a la traccié: >= 420 MPa

Els tubs han de ser fabricats per centrifugacié en motlle metal -lic i
estaran dotats d'una campana que en el seu interior ha d'allotjar un anell
de cautxu per assegurar l'estanquitat perfecte a la unid entre tubs
consecutius. Aquesta unié ha de ser d'un disseny tal que permeti desviacions
angulars i aillament eleéctric entre tubs, aixi com un bon comportament
envers la inestabilitat del terreny, i1 ha de ser del tipus automatic
flexible.

ACCESSORIS:

En les seccions circulars de les peces, l'ovalitat s'ha de mantenir dins
dels limits de tolerancia del diametre i l'excentricitat dins dels limits de
tolerancia del gruix de la paret.

En els accessoris de reduccid, els extrems han d'acabar amb un tall
perpendicular a l'eix i sense rebaves.

En el con de reduccid, els extrems de la peca han de ser en forma de
campana, amb brida fixa per a fer les unions, o bé, llisos, segons el tipus
d'unié previst.

Les caracteristiques dimensionals han de complir les especificacions de
1'UNE-EN 545.

Gruix paret i pressidé de prova hidraulica:

o +
\Diametre | Gruix | Pressid prova |
I Nominal | paret | hidraulica !
i (mm) i (mm) | (bar) |
|mmmmm - jmmmm— |mmmmmm e i
1>= 80 H 7,0 H 25 !
1100 boT,2 0 25 |
1125 v7,5 25 !
i 150 V7,8 25 |
1200 8,4 25 !
1250 L9,0 25 !
i 300 9,6 25 |
I 350 V10,2 16 !
400 10,8 ! 16 !
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i 500 V12,0 16 !

i 600 V13,2 16 |

i 700 V14,4 ) 10 |

i 800 1 15,6 | 10 !

1900 1 16,8 | 10 !

1 1000 1 18,0 | 10 !

11200 1 20,4 10 i

11400 1 22,8 | 10 |

1 1500 1 24,0 | 10 !

1 1600 1 25,2 10 !

1 1800 V27,6 10 !

o +

Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K = 12
Facilitat de mecanitzacidé (duresa superficial): <= 250 Brinell

Allargament fins al trencament: >= 5%
Gruix de la capa de recobriment: >= 70 micres

Tolerancies:

- Gruix paret: + sense limit

- Gruix paret 7 mm: - 2,3 mm

- Gruix paret > 7 mm: - (2,3 + 0,001 Diametre nominal) mm
- Llargaria:

- Unions de campana: + 20 mm

- Unions embridades: + 10 mm

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 1'UNE-EN 545.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: No hi ha condicions especifiques de subministrament.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE-EN 545:1995 Tubos accesorios y piezas especiales de fundicién duactil y
sus uniones para las canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de
ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El fabricant ha de subministrar la documentacié on han de constar les dades
segtients, indicant el numero de tub assajat:

- Resultats dels assaigs mecanics (1 tub cada 50):

- Resultats d'assaigs de traccidé (limit elastic a 0,2 %, resisténcia de
trencament i allargament)

- Duresa Brinnell

- Resultats de mesures geométriques:

- Longitud

- Diametre exterior

- Diametre interior de la campana

- Ovalitzacid

- Resultats dels controls sobre el revestiment (1 tub per torn de
fabricaciod) :

- Gruix de fosa

- Quantitat de zinc (densitat superficial)

- Gruix de ciment

- Gruix del vernis bituminds

Cada tub ha de portar indicat de forma indeleble en un lloc visible les
seglients dades, com a minim:

- Diametre nominal

- Classe d'espessor de la canonada

- Tipus d'endoll

- Identificacidé de fosa dactil

- Identificacié del fabricant

- Data de fabricacid

OPERACIONS DE CONTROL:

Controls de fabricacié:

- L'empresa subministradora dels tubs ha d'avisar a la DF, al menys amb una
setmana d'anticipacié de 1l'inici de la campanya de fabricacid, per tal
d'enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L'inspector enviat ha de
tenir accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de
parametres dimensionals o mecanics considerats per la norma UNE-EN 545 i ISO
4179 (per al revestiment de ciment). En el transcurs d'aquesta visita,
previa al comengament de la produccidé dels tubs per a l'obra concreta, s'han
de realitzar els controls segiients:

- Comprovacidé de l'homologacidé del producte, de la fabrica i dels
procediments de fabricacidé i d'autocontrol de qualitat segons IS0-9002, i de
la seva vigeéencia.

- Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb
especial émfasi respecte als documents que identifiquen els controls
realitzats sobre els tubs acabats que es destinen a cada obra, 1 sobre la
partida a que pertanyen. Criteris d'acceptacidé i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

- Examen de la documentacidé que acompanya el lliurament de cada lot.
Comprovacidé de que sigui suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

- Comprovacidé del marcatge identificador dels tubs a lliurar, i de la
correspondéncia entre aquesta marca i la identificacidé de les proves a que
han estat sotmesos els materials corresponents i els tubs del lot.

- Seguiment de la fabricacidé en curs i observacidé de l'aplicacid efectiva
dels controls.

- Examen de la zona d'emmagatzematge i de la forma de manipulaciod,
condicionament i carrega dels tubs.

- S'ha de poder realitzar més visites a fabrica, si s'escau, per a fer un
nou seguiment i comprovacidé de la fabricacidé corresponent a l'obra i dels
controls efectuats.

Controls de recepcié a obra. Per a cada lot de subministrament de tubs,
s'han de realitzar les comprovacions seglients:

- Examen, comprovacidé i1 contrast (si s'escau) de la documentacid que empara
l'entrega de cada lot.

- Inspeccidé visual, (aspecte, proteccions i danys durant el transport,
possibilitat de reparacions, etc)

- Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles
ovalitzacions.

- Estat del revestiment de ciment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que indiqui la DF i els corresponents a les
normatives d'aplicacidé en cada cas. En cas de realitzar assaigs de contrast
a la recepcid, les provetes s'han d'extreure de l'extrem mascle dels tubs.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'acceptar els elements que incompleixin alguna de les condicions
indicades en el Plec de Condicions Técniques del Projecte, o que arribin a
1'obra sense el certificat de garantia corresponent.

Els criteris d'acceptacid després de reparacid, i de rebuig han d'estar
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte i
el Contracte que regula l'execucid de les obres.

BF - TUBS I ACCESSORIS PER A GASOS I FLUIDS
BF3 - TUBS I ACCESSORIS DE FOSA

BF33- - DERIVACIO DE FOSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BF33-058J.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tub cilindric i els accessoris, d'acer de fosa duactil.

S'han considerat els elements seglients:

- Accessori per a derivacions en canalitzacions amb ramals de sortida de la
conduccidé principal, amb el mateix diametre del cos principal o bé amb un
diametre inferior (derivacions reduides), amb la superficie interior
recoberta per una capa de 0,35 micres de gruix de resines epoxi aplicades
per electroforesi i amb la superficie exterior recoberta amb vernis.

- Accessori amb ramal de 90°: peca cilindrica en forma de T amb una
derivaci6 a 90°

- Accessori amb ramal a 45°: peca en forma d'Y amb una derivacid a 45°
S'han considerat els tipus d'unid segiients:

- Derivaciéd:

- Peca amb els tres extrems en forma de campana

- Peca amb dos extrems en forma de campana i ramal embridat segons el tipus
d'unié requerida en el seglient element del ramal que se'n derivi
CARACTERISTIQUES GENERALS:

A l'extrem de campana hi ha d'haver:

- Un allotjament per a l'anella elastomerica

- Quan el sistema d'unié sigui amb contrabrida, una contrabrida d'acer de
fosa dictil

- Suport cilindric per al centrat de l'extrem llis

- Un eixamplament per a permetre els desplacaments angulars i longitudinals
dels tubs o peces contigiies

- L'exterior de la campana ha d'acabar en un ressalt al voltant de la seva
boca per a queé s'hi agafin els cargols de cabota, que pressionen la
contrabrida contra l'anella elastomeérica

L'anella elastomerica ha de portar les dades segiients:

- Les sigles del fabricant

- El diametre nominal

- Indicacidé de la setmana de fabricacié

- Indicacidé de l1l'any de fabricaciod

No ha de tenir defectes o irregularitats que perjudiquin el seu
funcionament.

La reparacié d'imperfeccions que no afectin tot el gruix de la paret, pot
fer-se mitjancant soldadura o d'altres procediments, sempre que estiguin
garantitzats pel fabricant.

L'anella elastomerica ha de proporcionar estanquitat al junt.

En canalitzacions d'aigua potable, el revestiment interior no ha de contenir
cap element soluble ni cap producte que pugui donar qualsevol sabor o olor a
l'aigua.

En una seccidé de ruptura, el gra ha de ser fi, regular i compacte.

El recobriment ha de ser homogeni i continu a tota la superficie.

El recobriment ha de quedar ben adherit.

Temperatura maxima d'utilitzacié continua de l'anella elastomérica:

- Per a aigua: 70°C

- Per a hidrocarburs: 60°C

Resisténcia a la traccidé: >= 420 MPa

Els tubs han de ser fabricats per centrifugacié en motlle metal -lic i
estaran dotats d'una campana que en el seu interior ha d'allotjar un anell
de cautxl per assegurar l'estanquitat perfecte a la unidé entre tubs
consec