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1- PLEC DE CONDICIONS

1. ASPECTES GENERALS

1.1 OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS

1.1.1 OBJECTE

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars té per objecte en primer lloc estructurar
l'organitzacié general de I'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucié de I'obra;
i per Ultim, organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i
abonaments de les obres.

1.1.2 AMBIT D’'APLIACIO
El present plec s'aplicard a totes les obres necessdries per a la construccid de les obres
corresponents al Projecte de la Nau nium. 8 de la CIM El Camp.

1.1.3  INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest Plec, les Disposicions que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin ni
s'oposin a alld que en ell s'especifica:

2. _CONTRACTES

Contractes de les administrcions publiques

RD legislatiu 2/2000 16.06 M. Hacienda BOE 21.06.00

Correccié d'errades, BOE 05.07.095

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions PUbliques, RD 1098/2001,
M. Hacienda BOE 26.10.01

Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d'obres de I'Estat, D
3854/70 31.12, M. Hacienda, BOE 16.02.71

Fixacié del percentatge de despeses generals previst en el Reglament General de
contractacié de I'Estat, O 04.07.88 Dep. Sanitat i S. Social, DOGC 20.07.88

3. _NORMATIVA SOBRE REDACCIO DE PROJECTES | DIRECCIO D’OBRES

Ley de Ordenaciéon de la edificacién. Modificada pels Pressupostos generals de |'estat per

a I'any 2003. art. 105.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99), modificacid: llei 52/2002,(BOE 31/12/02)

Codi Técnic de I'Edificacio

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)

Normas para la redaccidn de proyectos y direccion de obras de edificacion

O. 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel R.D. 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0.9/6/71 (BOE: 17/6/71) correccid d'errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'O.

14/6/71(BOE: 24/7/91)

Libro de Ordenes y visitas en viviendas de proteccion oficial

0.10/5/70 (BOE: 26/5/70)

Certificado final de direccién de obras

0. 28/1/72 (BOE: 10/2/72)

Criteris ambientals i de sostenibilitat

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis

Conté modificaciéns a I'NRE-AT-87 i a I'NBE-CA-88 en vigor el 16 d'agost de 2006
D. 21/2006 (DOGC: 16/02/2006)
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4. _CONTROL DE QUALITAT EN L'EDIFICACIO

D. 375/88 (DOGC: 28/12/88) correccié d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC:
24/2/89, 11/10/89, 22/6/92i112/9/94)

Obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
I'autoritzacid administrativa relativa als sostres i elements resistents

0. 18/3/97 (DOGC: 18/4/97)

Criteris d'utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio.
R.22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Autorizacién de uso de sistemas de forjados o estructuras para pisos y cubiertas

R.D. 1630/80 (BOE: 8/8/80)

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R. 30/1/97 (BOE: 6/3/97)

Autoritzacid administrativa per als fabricants de sistemes de sostres per a pisos i cobertes i
d'elements resistents components de sistemes

D.71/95 (DOGC: 24/3/95) desplegament (o. de 31/10/95, DOGC: 8/11/95)

Obligatoriedad de homologacién de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones
y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados

R.D. 1313/88 (BOE: 4/11/88) modificacié de referencies a normes une (BOE: 30/6/89, 29/12/89,
3/7/90, 11/2/92)

Certificaciéon de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos
0.17/1/89 (BOE: 25/1/89)

Homologacién obligatoria de yesos y escayolas para la construccion, R.D. 1312/86 (BOE: 1/7/86)

5. _ESTRUCTURES I SISTEMES CONSTRUCTIUS

CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Seguretat
Estructural

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificaciéon

R.D. 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

NRE-AEOR-93. norma reglamentaria d'edificacié sobre accions en l'edificacié en les obres de
rehabilitacié estructural dels sostres d'edificis d'habitatges

0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

EFHE Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizado con elementos prefabricados

R.D. 642/2002 (BOE: 6/08/02)

EHE Instruccién de Hormigdn Estructural

R.D. 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99)

CTE-DB-HS, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Salubritat.
CTE-DB-SU, Seguretat d'utilitzacié

R.D. 1572/90 (BOE: 7/12/90) actualitzacié normes une (O. de 5/7/96, BOE: 25/7/96)

6. _MATERIALS | ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

RB-90 pliego general de prescripciones técnicas generales para la recepcién de bloques de
hormigdn en las obras de construccion

O. 4/7/90 (BOE: 11/07/90)

RC-92 instruccidn para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0. 18/12/92 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'Us de cendres volants en el formigd

0. 12/4/85 (DOGC: 3/5/85)

RC-03 Instruccién para la recepcidén de cementos

R.D. 1797/2003 (BOE: 16/01/04)
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RY-85 pliego general. de condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las obras de
construcciéon

0. 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras
de construcciéon

0. 27/7/88 (BOE: 3/8/88)

7. AILLAMENT TERMIC

CTE-DB-HE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificiacio. Document Basic d’Estalvi
d’'Energia.

NRE-AT-87 norma reglamentdaria d'edificacié sobre aillament termic

D. 124/8710.27/4/87 (DOGC: 27/4/87)

8. AILLAMENT ACUSTIC

NBE-CA-88 condiciones acusticas en los edificios
0. 29/9/88 (BOE: 8/10/88)

Llei de proteccié contra la contaminacid acustica
Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002

Ley del ruido

Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003

9. _ACCESSIBILITAT

Llei de promocio de 'accessibilitat i supressid de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 (DOGC: 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya de desplegament de la llei 20/91

D. 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Ley de integracién social de los minusvdlidos

Ley 13/82 (BOE 30/04/82)

10. SEGURETAT CONTRA INCENDIS

CTE-DB-SI, RD 314/2006 del 17.03.06. Codi Técnic de I'Edificacid. Document Bdsic Seguretat
Contraincendis.

Condicionants urbanistics i de proteccidé contra incendis en els edificis complementaris de la
NBE-CPI-91

D. 241/94 (DOGC: 30/1/95)

Aprueba la clasificacion de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en
funciéon de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

R. D. 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Seguridad contra incendios en establecimientos industriales

R.D. 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Reglamento de instalaciones de proteccién contraincendios

R.D. 1942/93 (BOE:14/12/93)

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES, RD
2267/2004, BOE 03.12.04.

- Plec de prescripcions teécniques particulars de sistemes de deteccié d'incendis. Editat per
FMB/EIP/CIT en maig de 1995.

- Normativa CEPREVEN:

- RT.1-ROC "Regla técnica para las instalaciones de rociadores automdticos de agua”.

- RT.2-BIE “Regla técnica para las instalaciones de bocas de incendio equipadas”.
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- RT.2-EXT “Regla técnica para las instalaciones de extintores moviles”.

- RT.3-DET “Regla técnica para las instalaciones de deteccion automdtica de incendios”.

- Decret 2267/2004 del 03.12.04, sobre Reglament de Seguretat Contraincendis als establiments
industrials.

- Normes UNE de proteccié contra incendis del “*Comite Técnico de Normalizacién nim. 23 de
AENOR".

- NFPA-130 “National fire Protection Association. Fixed Guideway Transit System” (1986).

- Recomanacions del Grup de Treball de la Comissid de Proteccid Civil de Catalunya.

11. SEGURETAT | SALUT

- REAL DECRETO 486/1997 SOBRE DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS CENTROS DE
TRABAJO

- REIAL DECRET 1627/1997, sobre SEGURETAT | SALUT

- LLEI 31/1995 de Prevencid de riscos laborals

- ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE EN EL TREBALL CORRECCIO D'ERRADES, O
09.03.71 M.Treball, BOE 16, 17.03.71 - 06.04.71

- ORDENANCA DE TREBALL PER A LES INDUSTRIES DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA, (cap.
XVI).CORRECCIO D’ERRADES. INTERPRETACIO DE DIVERSOS ARTICLES. O 28.08.70 M.Treball BOE
5,7,8,9.09.70-17.10.70-28.11.70i05.12.70

- REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE EN EL TREBALL PER A LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIO,
MODIFICACIO O 20.05.52 M.Treball, BOE 15.06.52 - 22.12.53

12. PARALLAMPS

Prohibicion de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacién o retirada de los existentes
R.D. 1428/86 (BOE: 11/7/86)

13. PARALLAMPS RADIACTIUS
D. 172/88 (DOGC: 08/08/88)

14. INSTAL LACIONS DE SERVEIS

Instal {acions de fontaneria

CTE-DB-HS4 Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006 del 17.03.06. Document Bdsic Salubritat
suministre d’'aigua.

Regulacién de los contadores de agua fria

0. 28/12/88 (BOE: 6/3/89)

Mesures de foment per a I'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d'aplicacié
obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la generalitat de catalunya, aixi com en els
habitatges financats amb ajuts atorgats o gestionats per la generalitat de catalunya).

D. 202/98 (DOGC: 06/08/98)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencié i el control de la legionel losi.

D. 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

- "Normas para fontaneria y saneamiento” de I “Instituto Eduardo Torroja”.

- "Aparatos a presion” (BOE 29 maig i 28 juny de 1979)., R.D. 140/2003 (BOE 21/02/2003)

- "Aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente. Fabricados en serie. ITC-MIE-AP
11", (BOE 21 de juny i 13 d'agost de 1985).
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- “Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria” (BOE é
agost 1980).

- R.D. 358/1985 “Normas técnicas sobre griferia sanitaria para locales de higiene corporal” (BOE
22 marg 1985).

- Orden 14/5/9186 “Especificaciones técnicas de los aparatos sanitarios cerdmicos para locales
de higiene corporal”, (BOE 4 juliol 1986)

Instal lacions de ventilacid i climatitzacié

- UNE 100-010-89 (1) . (2) i (3) sobre instal lacions de climatitzacio.

- UNE 100-011-91, sobre climatizacio.

- UNE 100-013-85, “Climatizaciéon. Bases para el proyecto. Condiciones interiores de calculo™.
UNE 100-014-84, “Climatizaciéon. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de cdlculo”.

- UNE 100-101-84, “Conductos para el transporte de aire. Dimensiones y tolerancias”.

- UNE 100-153-88, “Climatizacién. Soporte antivibratorio. Criterios de seleccién”.

- UNE 100-155-88, "“Climatizacién. Cdlculo de vasos de expansion™.

- “Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria”.

- SEDH "Subway Environmental Design handbook. Volume . Principles and applications.
Second edition”.

- “Normas tecnoldgicas de la edificaciéon’:

- NTE-IFF *Agua fria".

- NTE-IFC “Agua caliente”.

- NTE-ISS “Saneamiento”.

- NTE-ISA "Alcantarillado™.

15. VARIS

- Recomanacions IE-86 per al disseny i I'execucid instal lacions de serveis als edificis: Aigua, Gas,
Electricitat i Telefonia.

- Normes de pintures del “Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terrades”.

- Normes UNE, série 83500, sobre formigd amb fibres.

- Norma ISO 8501 sobre tractament de superficies.

- Norma UNE EN-ISO 1461: 1999, “Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero”.

- Instruccié de I' Alcaldia de Barcelona sobre la instal lacid d’elements urbans a I'espai public de
la ciutat. Editat a la Gaseta Municipal de Barcelona amb data 10 de juliol de 1991.

- Ordenanca Municipal sobre control de la contaminacié per agents fisics. BOP nUm. 34 de 30
de novembre de 1990.

- Ordenances municipals d'aplicacio.

16. INSTAL LACIONS TERMIQUES

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE. instrucciones técnicas
complementarias

R.D. 1751/98 (BOE: 5/08/98) modificacié: R.D. 1218/2002 (BOE: 3.12.2002)

Procediment d'actuacid de les empreses instal ladores-mantenidores de les entitats d'inspeccid
i control i dels fitulars en les instal {acions regulades pel reglament d'instal lacions térmiques en
els edificis (rite) i les seves instruccions técniques complementaries.

0. 3.06.99 (DOGC: 11/05/99)

Directiva 2002/91/CE Eficiencia Energética de los edificios

(DOCE 04.01.2003)

Requisitos minimos de rendimiento de las calderas

R.D. 275/1995

aparatos a gas

R.D. 1428/1992
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Aplicacién de la directiva 97/23/ce relativa a los equipos de presidn y que modifica el R.D.
1244/1979 que aprobd el reglamento de aparatos a presion. (deroga el RD 1244/79 en los
aspectos referentes al diseno, fabricacién y evaluacién de conformidad)

R.D. 769/99 (BOE: 31/06/99)

Reglamento de aparatos a presion. Instruciones técnicas complementarias

(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99)

R.D. 1244/79 (BOE: 29/5/79) correccié d'errades (BOE: 28/6/79) modificacid (BOE: 12/3/82)
Condicions higienicosanitaries per a la prevencid i el control de la legionel 1osi.

D. 152/2002 (DOGC 07.06.2002)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

RD 909/2002 (BOE 28.07.2001)

17. INSTAL LACIONS D'ELECTRICITAT

Reglamento electrotécnico para baja tensién. Instrucciones Técnicas Complementarias.
R.D. 842/2002 (BOE 18/09/02)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Procediment administratiu per a I'aplicacié del reglament electrotécnic de baixa tensid
Instruccié 7/2003, de 9 de setembre

Condicions de seguretat en les instal lacions eléctriques de baixa tensid d'habitatges
Instruccidé 9/2004, de 10 de maig

S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i
construccions a linies eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién

R.D. 3275/82 (BOE: 1/12/82)correccid d'errors (BOE: 18/1/83)

- “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacién” aprovat per “Decreto 3275/1982 de 12 de
noviembre" i “Instrucciones técnicas complementarias” aprovades per “Orden de 6 de julio de
1984" (BOE 1 de agosto).

normas sobre ventilacién y acceso de ciertos centros de transformacion

resolucié 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

- "Ley 40/1994 de 30 de diciembre, de Ordenaciéon del Sistema Eléctrico Nacional” (BOE del 31).
- "Reglamento técnico de lineas eléctricas aéreas de Alta Tensién” aprovat per "Decreto
3151/68 de 28 de noviembre”, i modificacions posteriors.

- Normes UNE associades als esmentats reglaments d'obligat compliment.

- “Normas tecnoldgicas de la edificacidn NTE-IE Electricidad™:

- |EB “Baja tensién”.

- [EE “Alumbrado exterior”.

- [El “Alumbrado interior”.

- |[EP "Puesta a tierra™.

- |[ER "Red exterior™.

- [ET “Centros de transformacién”.

- Normes UNE sobre:

- Interruptors de mitja tensid.

- Transformadors de mesura.

- Transformadors de poténcia.

- Seccionadors.

- Aparells de mesura.

- Cables d'ATi BT.
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- Cabines prefabricades.

- Normes CEl

- Normes VDE

- NORMES SOBRE VENTILACIO | ACCES DE CERTS CENTRES DE TRANSFORMACIO, Res. 19.06.84,
BOE 26.06.84

18. INSTAL LACIONS DE COMBUSTIBLES

Gas natural i GLP

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales

R.D. 1853/93 (BOE: 24/11/93)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D. 2913/73 (BOE: 21/11/73)modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84)

Instruccién sobre documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles

0. 17/12/85 (BOE: 9/1/86)correccid d'errades (BOE: 26/4/86)

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones mig

O. 18/11/74 (BOE: 6/12/74)modificacid (BOE: 8/11/83; 23/7/84)

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (glp) en
depodsitos fijos

0. 29/1/86 (BOE: 22/2/86)correccié d'errades (BOE: 10/6/86)

Normes per a instal lacions de gasos liquats del petroli (glp) amb dipdsits mobils de capacitat
superior a 15 kg

Resolucié 24/07/63 (BOE: 11/09/63)

Extracte de les normes a les quals s’han de sotmetre els dipdsits mobils amb capacitat no
superior als 15 kg de gasos liquats del petroli (glp) i la seva instal lacid

Resolucié 25/02/63 (BOE: 12/03/63)

Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos. Instrucciones técnicas
complementarias

R.D. 494/88 (BOE: 25/5/88)correccié d'errades (BOE: 21/7/88)

19. GAS-OIL

Instruccién Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio"
RD 1523/99 (BOE: 22/10/99)

20. ENERGETICS

- "Medidas a adoptar en edificaciones con objeto de reducir el consumo de energia”
aprovada per “Decret 1490/1975 del 12 de junio” (BOE del 11 de juliol).

- "Proteccion del ambiente atmosférico” aprovat per “Ley 38/1972 del 22 de diciembre” (BOE
del 26).

- Procedimiento de la “Ley de Proteccion del ambiente atmosférico” Decreto 833/1975.

- "Decreto 822/1975 del 6 de febrero” (BOE del 22 de marc i rectificat el 9 de juny).

21. ENERGIA | MEDI AMBIENT

- CONSERVACIO DE L'ENERGIA, Llei 82/80 MI i E, BOE 27.01.81
Derogada en el que s’oposi a la Llei 40/1994, modificada per Llei 13/1996
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- REGLAMENT INSTAL LACIONS DE CALEFACCIO CLIMATITZACIO | AIGUA CALENTA SANITARIA
AMB LA FINALITAT DE RACIONALITZAR-NE EL CONSUM ENERGETIC, INSTRUCCIONS TECNIQUES
COMPLEMENTARIES.

RD 1618/80 BOE 06.08.80 (RD 2946/82) BOE 12.11.80 - 13.08.81 - 20.06.84

- PROTECCIO DE L'AMBIENT ATMOSFERIC

Llei 38/72, BOE 26.12.72 - 22.04.75 - 09.06.75 - 28.10.78 - 23.03.79 - 20.12.79, Modificacions Llei
7/1989 i Llei 6/1996.

- PROTECCIO DE L' AMBIENT ATMOSFERIC, Llei 22/83 Dept. Presidéncia Generalitat. DOGC
30.11.83

- REGLAMENT DE LA LLEI DE PROTECCIO DE L' AMBIENT ATMOSFERIC, D 322/87 Dept. Governacio.
DOGC 25.11.87

- REFOSA DELS PRECEPTES DE LA LLEI 5/81 DEL 04/06 (DOGC 08.06.81) SOBRE DESENVOLUPAMENT
LEGISLATIU EN MATERIA D'EVACUACIO | TRACTAMENT D' AIGUES RESIDUALS | LA LLEI 17/87 DEL
13.07 (DOGC 27.07.87) SOBRE ADMINISTRACIO HIDRAULICA A CATALUNYA EN UN TEXT UNIC, D.
1/88 28.01 Dept. Polit. Territ. i O. PUbl. DOGC 07.03.88

- REGULACIO DELS ENDERROCS | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

D 201794 Dept. Medi Ambient, DOGC 08.08.94

22. INSTAL LACIONS DE TELECOMUNICACIONS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacidén
R.D.Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98), modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005)
Modificacié de I'ambit d'aplicacié en la modificacié de la Ley de Ordenacion de la Edificacion
Ley 38/1999 (BOE 6/11/99)

Canalitzacions i infraestructures de radiodifusid sonora, televisio, telefonia bdsica i altres serveis
per cable als edificis. (D'ambit catald; previsid d'espais en edificis que tinguin fins a 25 unitats
privatives)

D. 172/99 (DOGC: 07/07/99)

Norma técnica de les infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a I'accés
al servei de telecomunicacions per cable

D. 116/2000 (DOGC: 27/03/00)

norma técnica de les infraestructures comunes dels edificis per a la captacid, adaptacid i
distribucié dels senyals de radiodifusid, televisid i altres serveis de dades associats, procedents
d’emissions terrestres i de satel it.

D. 117/2000 (DOGC: 27/03/00)

Reglament del registre d'instal {adors de telecomunicacions de Catalunya

D. 360/1999 (DOGC: 31/12/99) D. 122/2002 (DOGC: 30/04/2002)

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién
de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

(deroga el RD. 279/1999, (BOE: 9/03/99; d'aplicacié a Catalunya en quant al servei de telefonia
bdsica).

R.D. 401/2003 (BOE: 14/06/2003)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento reguladors de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por el real decreto 401/2003.

Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27.06.2003)

- NRE-CXT-21 CANALITZACIONS PER A XARXA DE TELEFONIA | ALTRES SERVEIS PER CABLE EN ELS
EDIFICIS DE NOVA CONSTRUCCIO, O 12.11.91, DOGC 08.01.92

- Ley 42/1995 DE LAS TELECOMUNICACIONES POR CABLE

- INSTAL LACIONS D'ANTENES RECEPTORES EN L'EXTERIOR DELS IMMOBLES

D 18.10.57, BOE 18.11.57
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- NORMES PER A LA INSTAL LACIO D’ANTENES COL LECTIVES, O 23.01.67, BOE 02.03.67 - 10.04.82,
DOGC 09.09.83

- INSTAL LACIO EN IMMOBLES DE SISTEMES DE DISTRIBUCIO DEL SENYAL DE TELEVISIO PER CABLE, D
1306/74, BOE 15.05.74

23. RESIDUS D'OBRA | ENDERROCS

Residus.

llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de
juny.

Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos

O. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la constfruccio.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

24. GEOTECNIA

- Orden Circular 314/90 Ty P, de 28 d'agost, sobre “normalizacién de los estudios geoldgico-
geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos".

- CTE-DB-SE, Codi Tecnic de I'Edificacié. RD 314/2006 del 17.03.06. Document Bdsic Seguretat
Estructural.

Tanques de seguretat

- Orden Circular 229/71 CV, de febrer de 1971, sobre normes provisionals sobre fanques de
seguretat (en revisid).

- "Nota informativa sobre el proyecto y construccién de barreras rigidas de seguridad”,
publicada el maig de 1986.

- Notes de servei de la Subdirecciéon General de Construccion y Explotacién, del 30 de gener de
1989, 15 de generi 18 de juliol de 1990.

- Orden Circular 319/91 Ty P, del 13 de marg de 1991, sobre tolerancia de gruix en tanques
metal liques per a tanques de seguretat continues.

25. AMIDAMENTS, PREUS, TERMINIS, REVISIONS | CLASSIFICACIO DELS CONTRACTISTES

- "Real Decreto 1317/1989, de 27 de octubre, de establecimiento de las unidades legales de
medida”, (BOE del 3 de novembre).

- "Orden Ministerial del 28 de marzo de 1968" (BOE del 30), modificada per la “*Orden Ministerial
de 15 de octubre de 1987" (BOE del 30).

- "Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 (BOE del 25 de Juliol).

- "Orden Ministerial de 14 de marzo de 1969" (BOE del 29), modificada parcialment amb la
“Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979" (BOE del 28). Es refereix als costos horaris de les
diferents categories laborals.

- “Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre” (BOE del 29), referent a les féormules de revisid de
preus, complementat pel “Real Decreto 2167/1981, de 20 de agosto” (BOE del 24 de setembre).
- Conveni collectiu provincial de la Construccié i/o SiderometalUrgic.

26. PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

- "Pliego de condiciones técnicas de la Direccidén General de Arquitectura de 4 de Junio de
1973".0Orden de 4/6/1973

- "Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion del Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos de Espana de 1989".

- "Pliego de Condiciones Generales de indole Facultativa del Consejo General de Arquitectos
de Espana de 1986"
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- "Pliego de condiciones técnicas generales para la recepcién de cementos .

- "Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas”.

- "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de aguas”.

- "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”.
Serd d'aplicacié I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998
(DOGC de 03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacidé en I'obra publica de
determinats productes utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials
que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d'aquest projecte,
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent a I'exigit en el
present plec, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de

I’ Associacid Europea de Lliure Canvi.

També es procurard, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de |'etiqueta ecoldgica
europed, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

En cas d'alguna discrepdncia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les cldusules dels
plecs de les families a continuacio relacionades, preval aquest esmentat article.

Tots aquests documents obligaran en la redaccid original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres
d'aqguest projecte.

El contractista estd obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per I'administracié de l'estat, de I'autonomia, ajuntament i d'altres
organismes competents, que tinguin aplicacié a les feines que s'han de fer, tant si sén
esmentats com si no ho sén en la

relacid anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepdncia que
pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

27. DESCRIPCIO DE LES OBRES

27.1 DESCRIPCIO GENERAL DE L'OBRA

Aquest Projecte contempila les obres de construccié de la Nau nium. 8 de la CIM El Camp, els

seus patis de maniobra i les seves arees d'aparcament de vehicles als testers.

Les obres d'aquest edifici sén les seglents:
- Xarxa de clavegueres per a fecals i pluvials, amb fub PEAD de doble paret, I'interior llisa
i I'exterior corrugada, amb buneres sifoniques a I'interior de la nau buneres o pous de
registre a I'exterior.

- Collocacidé d'elements prefabricats de formigd a les facanes, fins a una alcaria de
1,50 m / 1,30 m (en les facanes principal i posterior, respectivament). sobre el nivell del
paviment exterior acabat. Aquestes plagues tindran una dimensié de 9 m de longitud i
un gruix de 28cm en la seva base. Es preveuen dos galzes (a diferent alcaria) per rebre
les corresponents lloses de la solera principal de la nau i la de sota dels molls de carrega.

a) Elements tipus “calaix”, amb moduls de forma rectangular amb una seccié de
1,75 x 1,00 m interiors, per una llargdria per 2,00 m de llargdria, conformant una
galeria de serveis a l'interior de la nau i parallela a la facana principal.

b) Murets massissos de formigd prefabricat per a contencid de terres a les
facanes laterals, fixats als “nans” de formigd armat fets “in situ” en la facana
posterior.

- Estructura metdl lica de a base de portics biarticulats d'inércia variable, amb pilars,
encavallades, voladissos, traves, llindes i corretges, prefabricats a taller i muntats a I'obra
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mitjancant cargols. Els portics principals i els seus fravaments es tractaran amb pintura
inftumescent de gruix 350 micres. La resta dels perfils, en testers i per arriostrament es
tractaran amb pintura intumescent de gruixos majors, determinats en la taula especifica
de I'annex de proteccié contra el foc.

- Coberta dillant sandwich tipus Italpannelli Penta, o similar formada per:
a) Placa de xapa metdllica lacada de 0,5 mm nervada inferior, fixada a les
corretges de |'estructura.
b) Aillament de poliuretd de 30mm. de gruix.
c) Placa de xapa metdl lica lacada de 0,6 mm nervada superior, amb 5 grecas,
separada i suportada per I'inferior mitjiancant perfils metal lics.
d) Lluernes de placa corba de policarbonat cel lular fixats a un premarc de xapa
metallica. Seran “continues” i col locades des del cavalld a linia de facana, en
una proporcid d'aproximadament un 8% de la superficie total de coberta.
e) Acabaments a base de xapa metdl lica lacada de 0,6 mm, cavalld, canald,
esquena d’ase, minvell, efc...
f) Airejadors per a la ventilacié estdatica de la nau, de xapa metallica
galvanitzada, capacos per a dos renovacions/hora del volum total d’aire
contingut a la nau, i collocada al cavallé de la coberta.
- Paviment intern de la nau, de gruix 18 cm i formigd amb fibres metdl liques i armat amb
malla electrosoldada a la seva cara inferior sota de les juntes de retraccid i en tota la
zona perimetral, acabat llis amb quars-corindé. Els limits d'aquest paviment seran els
murets de contencid de terres a les facanes laterals i un perfil metadl lic UPN fixat sobre la
paret interior del calaix del galze del mur prefabricat de formigd a les facanes principals.
Aquest paviment estard reforcat mitjancant armadures suplementaries d'acer corrugat
on puguin servir de fonament per als pilars de suport d'altells i parets mitgeres, i disposard
de junts de dilatacid, treball i retraccid.
- Tancaments de facanes fins a I'alcada de la llinda amb plaques prefabricades de
formigd amb nucli termoaillant i cara exterior vista amb arid rentat a I'acid, de color gris.
- Tancament de facanes des de la llinda al rafec de la coberta amb panells sandwich
termodillants prefabricats, ambdues cares lacades i fixades a les corretges de
I'estructura. En aquests panells s'incorporaran les finestres de I'altell, que seran d’alumini
lacat i vidre aillant.
- Mitgeres entre finques d'usuaris, a base de:
a) Pilars metal lics fixats al paviment de la nau mitjancant perns.
b) Plaques massisses de formigd de 20cm. de gruix col locades horitzontalment,
fins una alcaria de 480cm, per garantir una RF 240
c) Dobles pannells sandwich amb nucli de llana de roca de 100mm de gruix,
resistents al foc (RF120), collocades verticalment des del cantell superior de les
esmentades lloses de formigd fins a I'ala inferior de la jassera del portic de
I'estructura metallica.
d) Folrat del portic mitger de I'estructura metdl lica amb plaques de guix i fibra
de vidre (Pladur Foc o similar) o fibrosilicats que, combinat amb la pintura
infumescent d’aquest, s’Taconsegueixi una estabilitat al foc EF 180 minuts.
- En els buits de facanes s'instal laran portes seccionals de maniobra vertical o penjades
del sostre dels altells. Les esmentades portes seran de panells aillants i disposaran
d’espiera i mecanismes de seguretat.
- A on es determini, es col{ocaran portes de sortida d'emergéncia, metdl liques amb
nucli termoadillant resistent al foc, espiera i tanca amb barra antipdnic. Disposaran d’'un
pany que permeti sempre la seva obertura des de dintre perd només amb clau des de
fora.
- Les escales per a pujar des de |'exterior (pati de maniobra) a I'interior, salvant una
diferencia de cotes de 1,10 m en la facana principal i de 0,90m en la facana posterior,
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seran metdl ligues amb baranes també metdl liques i graons de pedra artificial armada

o xapa metdllica plegada antilliscant.

- Tots els elements metadl lics que no estiguin tractats amb pintura infumescent es

pintaran amb emprimacié antioxid i dues mans d’esmailt.

- Instal {acions:
a) La nau disposard de xarxa de terra connectada a I'estructura metallicai als
quadres electrics principals, i de parallamps a la coberta.
b) Des de la xarxa general de la urbanitzacio ja executada es faran les
escomeses de serveis a la nau 8, des de les cenftralitzacions de comptadors
ubicats a les seves cantonades.
c) Des de aquestes cenftralifzacions, i per la galeria de serveis formada pels
prefabricats de formigd tipus calaix parallela a la fagcana principal, es faran
arribar els serveis (forca eléctrica, adigua potable per a consum i extincid
d'incendis, telefonia i comunicacions) individualment a cada usuari. La galeria
permet la possibilitat d'una ampliacid per passar tubdries. Aquesta galeria i el
propi edifici on s'ubiquen els comptadors disposaran de la seva propia
instal lacié d'enllumenat.
d) Dins de cada finca per a usuari s’executaran les segUents instal lacions:

- Xarxa d'extincié d'incendis en base a boques equipades (BIES) i extintors.

- Enllumenat, inclosos els d’emergéncia i exterior del pati de maniobres.

- Forca electrica, preparada per a donar energia a plataformes anivelladores

hidrauliques en la facana principal cada 4,50 m, i previsié per a oficines a I'altell.

- Deteccié i alarma contra incendis.
e) Els testers de les parcel les, destinats a aparcaments de vehicles, disposaran
d'enllumenat a base de bdculs per a exteriors, alimentats des del comptador de
serveis comunitaris de la nau.
f) A'la facana principal de la nau 8, s’instal laran els projectors d’enllumenat
public dels vials d'accés que van restar pendents a les obres d'urbanitzacio.
Aquests projectors es connectaran a la xarxa d'enllumenat public de la CIM.

28. DIRECCIO D'OBRA

La Direccid, seguiment, control i valoracid de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per CIMALSA, estard a carrec d'una
Direccié d'Obra encapcalada per un técnic titulat competent. CIMALSA participard en la
Direccié d'Obra en la mida que ho cregui convenient.
Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccid
d'Obra gaudird de les més dmplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.
Seran base pel freball de la Direccid d'Obra:

* Els planols del projecte.

* El Plec de Prescripcions Tecniques.

* Els quadres de preus.

¢ El preu i termini d'execucié contractats.

* El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per CIMALSA.

¢ Les modificacions d'obra establertes per CIMALSA.
Sobre aquestes bases, correspondrd a la Direccid d'Obra:

e Impulsar I'execucid de les obres per part del contractista.

* Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacié de

detalls de la definicié de les obres i de la seva execucid per a que es mantinguin les

condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

* Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que

els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.
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e Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els pldnols d'obra que ha de formular el
Confractista.
e Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacio que, d'acord amb alld
gue estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptati, el que
determina les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra,
correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detall, control de
qualitat i seguiment de I'obra.
¢ Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicid i amb les condicions d'execucid i d'obra prescrites.
¢ En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definicid o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paralitzant
els tfreballs si ho creu convenient.
* Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacid d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.
* Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.
* Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista,
d'actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.
¢ Establir amb el Contractista documentacié de constdncia de caracteristiques i
condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacié.
e Establir les valoracions mensuals a l'origen de |'obra executada.
« Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels
resultats del conftrol i de 'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que 'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per
a evitar-los 0 minimitzar-los.
* Preparacié de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracidé general
d'aquestes, préviament a la seva recepcid per CIMALSA.
* Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per
a lliurar a CIMALSA un cop acabats els treballs. El Contractista haurd d'actuar d'acord
amb les normes i instruccions complementaries que d'acord amb alld que estableix el
Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccidé d'Obra per a
la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de control,
valoracioé i en general, d'informacié relacionades amb I'execucié de les obres.
Per altra banda, la Direccid d'Obra podrd establir normatives reguladores de la
documentacidé o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per
a facilitar la realitzacié de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat
compliment pel Contractista sempre que, si aquest ho requereix, siguin préviament
conformades per CIMALSA.
El Contractista designard formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccid d'Obra les diferents matéries
objecte de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal
manera que estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a
decidir temes dels quals la decisié per part de la Direccidé d'Obra estigui encarregada a
persones presents a l'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de
constdancia, conformitat o objeccions.
La Direccié d'Obra podrd detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria
de les obres.
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29. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

29.1 REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIO DE REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccid
d'Obra, procediran a la comprovacid de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que
constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fard constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i cldusules contractuals,
el Conftractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny
per a comprovar la correspondéncia de les obres definides al Projecte amb la forma i
caracteristiques del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepdncia es
comprovard i es fard constar a I'Acta amb cardcter d'informacid per a la posterior formulacié
de pldanols d'obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid puguin afectar terrenys exteriors
a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondrd al Contractista I'execucid dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra.
El Contractista informard a la Direccidé d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccidé d'Obra podrd fer-lirecomanacions al respecte i, en cas de que els métodes
o temps d'execucid donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

La Direccié d'Obra fard, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

29.2 PLANOLS D'OBRA

Un cop efectuat el replanteig i els tfreballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona
i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulard els planols detallats
d'execucid que la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aguests segons els pldnols del projecte constructiu, els
resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments
vigents.

Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacid, que fixard la Direccid d'Obra,
a la data programada per a l'execucid de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per
la Direccié d'Obra, que igualment, assenyalard al Contractista el format i disposicid en que ha
d'establir-los. Al formular aquests pldanols es justificaran adequadament les disposicions
adoptades.

El Contractista estard obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als
parcials d'execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podrd proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre |'obra projectada, a la Direccid d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldrd
directament o ho comunicard a CIMALSA per a l'adopcid de I'acord que s'escaigui. Aquesta
peticié tampoc donard dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d'execucid
de les obres.
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Al cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haurd d'assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacid per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La
no contestacid dins del citat termini, s'entendrd en tot cas com a denegacid a la peticié
formulada.

29.3 PROGRAMA DE TREBALLS

Préeviament a la contractacié de les obres el Contractista haurd de formular un programa de
treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per CIMALSA al temps i en rad del
Contracte. L'estructura del programa s'ajustard a les indicacions de CIMALSA.

El programa de Treball incloura:
a) La descripcié detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de l'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, ligams entre activitats i durades que
formaran el programa de treball.
b) Avantprojecte de les instal lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins
de servei, oficines d'obra, allotjaments, magatzem:s, sitges, etc. i justificacié de la seva
capacitat per a assegurar 'acompliment del programa.
c) Relacié de la maqguindria gue s'emprard, amb cada expressid de les seves
caracteristiques, on es tfroba cada maqguina al temps de formular el programa i de la
data en que estard a I'obra aixi com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a
realifzar conforme a condicions, les unitats d'obra en les quals s’hagin d'emprar i les
capacitats per a asegurar 'acompliment del programa.
d) Organitzacié de personal que es destina a I'execucid de I'obra, expressant on es
troba el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates
en que es trobi a 'ocbra.
e) Procedeéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsié de la situacié i quantia dels emmagatzematges, especialment pel
que fa referéncia als prefabricats de formigd i estructura metal lica.
f) Relacid de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicid com per a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per qixo.
g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fard concret, i tenint en compte
explicitament els condicionaments que per a I'execucidé de cada unitat representen les
altres, aixi com altres particulars no compreses en aguestes.
h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del
conjunt de I'obra.

Durant el curs de l'execucid de les obres, el Contractista haurd d'actualitzar el programa
establert per a la contractacid, sempre que, per modificacid de les obres, modificacions en les
seqléncies o processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, CIMALSA ho cregui convenient.
La Direccié d'Obra tindrd facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests
programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d'aixo, el Contractista haurd d'establir periodicament els programes parcials de detall
d'execucid que la Direccié d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetrd, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

29.4 CONTROL DE QUALITAT

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i
material necessari per aixo.
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Les despeses de |'assistencia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccidé d'Obra apreciard la possibilitat o
no de corregir-les i en funcié d'aixd disposard:
¢ Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini
que s'‘assenyali.
¢ Lesincorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de
CIMALSA, com aincorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i
capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una
penalitzacié econdmica.
e Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'‘assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i
en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, CIMALSA podrd encarregar el seu
arreglament a tercers, per compte del Confractista.

La Direccié d'Obra podrd, durant el curs de les obres o préviament a la recepcid provisional
d'aqguestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es redlitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, estd
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicid els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecard Acta que es tindrd present per a la recepcid de l'obra.
El personal que s'ocupa de l'execucid de I'obra, podrd ser recusat per la Direccid d'Obra sense
dret a cap indemnitzacié per al Contractista.

29.5 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista és obligat a tenir a l'obra I'equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacié de 'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs.
Designhard de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccid dels
treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per
a resoldre quantes qUestions depenguin de la Direccid d'Obra, havent sempre de donar
compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacié jerarquica i especificacié de funcions, serd lliurement apreciada per la Direccid
d'Obra que tindrd en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucid de qualsevol
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacidé de respondre de cap dels danys que
al Confractista pogués causar I'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de
la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maqguindria que amb arranjament al programa de treballs sshagi compromes a tenir a
l'obra, no podrd el Contractista disposar per a I'execucid d'altres treballs, ni retirar-la de la zona
d'obres, excepte expressa autoritzacié de la Direccid d'Obra.
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29.6 INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

El Contractista haurd de preparar peridodicament per a la seva remissidé a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacid i seguiment que li estiguin encomanats. Les
normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacid vindrd
fixada per la Direccié d'Obra.

Serd, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
bdsiques de la forma del terreny que obligatoriament haurd tingut que prendre abans de l'inici
de les obres, aixi com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar
ocultes. Aixd darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra
previament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servird de base per a la confeccid del projecte final de les obres,
a redactar per la Direccié d'Obra, amb la col laboracié del Contractista que aquesta cregui
convenient.

CIMALSA no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi
comprovacidé formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa
gue comportés la comprovacio d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec
del Confractista.

29.7 MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES

El Contractista serd responsable de mantenir els maxims nivells de seguretat en 'accés de
vehicles als punts de treball des dels camins d'accés a I'obra aixi com del transit de vehicles
externs en els mateixos i en els seus desviaments provisionals. A tal efecte estd a disposicié d'alld
que estableixin els organismes, institucions i poders pUblics amb competéncia i jurisdiccid sobre
el fransit.

29.8 SEGURETAT | SALUT AL TREBALL

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencio de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

29.9 AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista adoptard en totes les feines que realitzi les mesures necessdaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en lI'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindrd establert un pla de regeneracié de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics
o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a l'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles superficials o subterrdnies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacid
existent en allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquindria
utilitzada disposard de silenciadors per rebaixar la pol lucid fonica.

El contractista serd responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccid d'Obra o dels organismes institucionals competents en la mateéria.

El contfractista estd obligat a facilitar les tasques de correccié medi ambientals, tal com
plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent l'accés al lloc de freball i deixen accessos suficients per la seva realitzacié.
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29.10 ABOCADORS

El contractista no podrd abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui
aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment medi ambiental, en el
cas que estigui constituida.

29.11 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execucid de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aqguest Plec de Prescripcions Teécniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el director de les
obres, dins de la bona prdctica per a obres similars.

30. AMIDAMENT | ABONAMENT

30.1 AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direccié de I'Obra realitzard mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments. Per les
obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista estd obligat a avisar a la Direccié amb la suficient
antelacid, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades,
aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriurd el Contractista o el
seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, I'existéncia del qual correspon provar al Contractista,
quedaria aquest Ultim obligat a acceptar les decisions de I' Administracid sobre el particular.

30.2 ABONAMENT DE LES OBRES

30.2.1 PREUS UNITARIS

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nUm. 1, seran els que s'aplicaran
als amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

30.2.2 ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA
Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
conftrari, les segUents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.
* Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, incloses les d'accés.
* Les despeses de lloguer o adquisicid de terrenys per a diposits de maquindria i
materials.
* Les despeses de proteccid d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany
o incendi, acomplint els requisits vigents per a 'lemmagatzematge d'explosius i
carburants.
¢ Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.
¢ Les despeses de conservacié de desguassos.
¢ Les despeses de subministrament, collocacié i conservacié de senyals de frafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.
¢ Les despeses de remocid de les instal lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
quan es finalitzi.
* Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal lacions per al
subminisframent de I'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.
* Les despeses de demolicié de les instal lacions provisionals.
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* Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccid de les deficiencies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

¢ Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

* Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés al tall.

31. CONDICIONS QUE HAN DE SATISFER ELS MATERIALS
1. CONDICIONS GENERALS

2. ASSAIGS. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

3. AIGUA

4. SORRES

5. GRAVES

6. TOT-U

7. TERRES

8. GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS

9. CIMENTS

10. GUIXOS

11. CALCS

12. LLIGANTS HIDROCARBONATS

13. BEURADES DE CIMENT

14. FORMIGONS SENSE ADDITIUS

15. FORMIGO AMB FIBRES METAL.LIQUES

16. MORTERS

17. ADDITIUS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
18. PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
19. ADHESIUS ASFALTICS

20. FILFERROS

21. CLAUS

22. CARGOLS

23. TACS | VISOS

24. ABRACADORES

25. ACERS PER A ARMADURES PASSIVES

26. MALLES ELECTROSOLDADES

27. TAULONS, LLATES, PUNTALS | TAULERS DE FUSTA

28. PUNTALS METAL -LICS
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

PLAFONS

MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
MATERIALS PER A ESTRUCTURES METAL.LIQUES

GEOTEXTILS

SEGELLANTS

PINTURES PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

PANOTS

MESCLES BITUMINOSES EN CALENT

SENYALS DE TRANSIT

MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS
MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE
MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIO
HIDRANTS

ACCESSORIS DE POLIETILE PER A DERIVACIONS A PRESSIO
TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA (PEAD) A PRESSIO
TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA DE DOBLE PARET
TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA

TUBS D’ ACER GALVANITZAT SENSE SOLDADURA

TUBS DE FOSA DUCTIL

ACCESSORIS DE FOSA PER A CANVIS DE DIRECCIO

CON DE REDUCCIO DE FOSA

PLAQUES D'ESCUMA DE POLIURETA

RECOLZAMENTS ELASTOMERICS

MATERIALS AUXILIARS PER A TANCAMENTS DE PLAQUES CONFORMADES

MATERIALS PER A JUNTS DE COBERTES
MATERIALS PER A AIGUAFONS | CANALS INTERIORS
MATERIALS PER A CARENERS

MATERIALS PER A EMPRIMACIONS | TRACTAMENTS SUPERFICIALS

PINTURES, PASTES | ESMALTS
TUBS METAL.LICS PER A BAIXANTS
CANALS EXTERIORS, BUNERES | REIXES DE DESGUAS

Expedient. GI198 Pag. 23

Rev. 02 Memoria projecte Executiu



®adico L cmasa

Centres logistics
de Catalunya

63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.
85.
86.
87.
88.

89.

90.
21.
92.
93.
94.

MORTERS IGNIFUGS

FELTRES | PLAQUES DE FIBRA DE VIDRE

FELTRES | PLAQUES DE FIBRES MINERALS

ESGLAONS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL

PEDRA ARTIFICIAL | ELEMENTS ESPECIALS DE PEDRA ARTIFICIAL
MATERIALS PER A MINVELLS

BASTIMENTS DE BASE D' ACER PER A PORTES, FINESTRES | BALCONERES
FERRAMENTA PER A FINESTRES | PORTES

PORTES TALLAFOCS DE FULLES BATENTS

FINESTRES | BALCONERES D'ALUMINI LACAT

TRAPA DE REGISTRE

PORTES SECCIONALS

VIDRES AILLANTS DE DUES LLUNES INCOLORES

VIDRES LAMINARS DE SEGURETAT

BARANES D'ACER

TERRATZO LLIS

SOCOLS DE TERRATZO | PEDRA ARTIFICIAL

BLOCS DE MORTER DE CIMENT

PLAQUES DE FIBRES MINERALS PER A CELS RASOS

PLAQUES DE GUIX LAMINAT

PERFILS METAL.LICS, ACCESSORIS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TANCAMENTS , DIVISORIES |
FOLRATS DE GUIX LAMINAT

COMPTADORS D’'AIGUA POTABLE

TUBS DE PVC

MATERIALS PER A MURS PREFABRICATS DE FORMIGO ARMAT O PRETENSAT
MATERIALS PER A PECES “CALAIX" PREFABRICATS DE FORMIGO ARMAT O PRETENSAT

MATERIALS PER A MURS PREFABRICATS DE FORMIGO ARMAT PER A TANCAMENTS DE
FACANA

MATERIALS PER A SOSTRES | SEPARACIONS INTERIORS PREFABRICATS DE FORMIGO ARMAT
O PRETENSAT

PLAQUES D'ACER PER A COBERTES

PLAQUES DE POLICARBONAT CEL.LULAR

PANNELLS SANDWICH PER FACANES

PANNELLS SANDWICH PER MITGERES

MATERIALS | EQUIPS PER EXUTORIS PER A EVACUACIO DE FUMS | VENTILACIO
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32. CONDICIONS QUE HAN DE SATISFER ELS MATERIALS

32.1 CONDICIONS GENERALS

Tots els materials que s'utilitzin a I'obra hauran de complir les condicions que s’estableixen en
aquest Plec. Els citats materials hauran d'ésser examinats i assajats abans de la seva
acceptacid.

A més de complir les prescripcions del present Plec, els materials que s'utilitzin en I'execucié dels
freballs hauran de tenir una qualitat no menor que la corresponent a les procedéncies
recomanades en el Projecte.

L'Us de materials de procedencies autoritzades o recomanades en el present Projecte, no

allibera en cap cas al Contractista de que els materials que compleixin les condicions que
s'especifiquen en aguest puguin ésser rebutjats en qualsevol moment, en cas que es trobin
defectes de qualitat o uniformitat.

En cas que algun material o caracteristica no hagin estat suficientment definits, s’haurd de
suposar que és el de millor qualitat dels que existeixen al mercat dintre de la seva classe.

32.2 ASSAIGS. PLA DE CONTROL DE QUALITAT
El tipus i nUMero d'assaigs a realitzar per a I'aprovaciod previa de les procedencies de material
seran fixats en cada cas.

Una vegada fixades les procedencies del material, la seva qualitat serd controlada
periodicament durant I'execucié dels treballs mitjancant assaigs, la freqiéncia dels qualsii el
tipus s'especificard a fitol orientatiu. A partir d'un Pla de Control de Qualitat presentat per la
Direccid de les Obres i aprovat per la Propietat, es portaran a terme els assaigs a través d'una
empresa de control de qualitat acreditada per els assaigs a realitzar.

32.3 AIGUA

32.3.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.3.1.1 DEFINICIO

Aquest plec és valid per a les aigUes utilitzades en la confeccid de formigons, morters i
beurades, aixi com per a la cura de formigons i morters.

32.3.1.2 Caracteristiques generals

Poden ser utilitzades les aigUes potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Previa autoritzacid de la D.F. es poden utilitzar aigles de mar o salines andlogues per a la
confeccid de formigons sense armadura. Per a la confeccid de formigd armat o pretensat es
prohibeix I'Us d'aquestes aigUes, tret del cas que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

. Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) 25
. Total de substdncies dissoltes (UNE 7-130) <15 g/I
. Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131)
0 ciments normals <1g/l
0 ciments SR <59/l
. 16 clor, expressat en CL- (UNE 7-178)
. Formigd pretesat <149/l
. Formigd armat <34/l
. Formigd en massa amb armadura de fissuracid <39/l
. Hidrats de carboni (UNE 7-132) 0
. Substancies orgdniques solubles en eter (UNE 7-235) <159/l
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. 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
0 Pretesat <0,2% pes de ciment
0 Armat <0,4% pes de ciment
0 En massa amb armadura de fissuracid <0,4% pes de ciment

32.3.2 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

32.3.3 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Basic Seguretat
Estructural.

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.8%9 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

0O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Foment i O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

32.4 SORRES

32.4.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.4.1.1 DEFINICIO

Aquest plec es aplicable a les sorres granitiques o calcdries utilitzades en la confeccid de
morters o formigons.

32.4.1.2 Caracteristiques generals

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicid granulometrica serd la adequada al seu us o si no consta la que estableixi
explicitament la D.F..

No ha de tenir argiles, margues ni d'alfres materials estranys.

. Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) <4 mm

. Terrossos d'argila (UNE 7-133) < 1% en pes

J Particules toves (UNE 7-134) 0%

. Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 g/cm3 (UNE 7-244) <0,5% en pes

. Compostos de sofre expressats en SO3= i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1)
<0,4% en pes

. Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables 0%

. Contingut de matéria orgdnica (UNE 7-082) Baix o nul

J Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment (UNE 146-507-1/2)) Nul {a

. Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE _EN 1744-
1) <0.8% en pes

. Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124EXP)

0 Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié < 0,05% en pes
0 Formigd pretensat  <0,03% en pes

. 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
O Pretensat <0,2% pes de ciment
0 Armat <£0,4% pes de ciment
0 En massa amb armadura de fissuracid <0,4% pes de ciment
. Estabilitat (UNE 7-136):
. Pérdua de pes amb sulfat sodic <10%
. Pérdua de pes amb sulfat magnésic <15%
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32.4.1.3 SORRES DE PEDRA GRANITICA UTILITZADES EN FORMIGONS
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els granulats.
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):
. Granulat gruixut
0 Granulat arrodonit < 1% en pes
0 Granulat de matxuqueig no calcari < 1% en pes
J Granulat fi
0 Granulat arrodonit < 6% en pes
0 Granulat de matxugueig no calcari, per obres sotmeses a exposicid llia,
llb, llic, IV, o sotmeses a alguna classe especifica d’exposicid < 6% en pes
0 Granulat de matxugqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié
Llla,b o cap classe especifica d'exposicid < 10% en pes
. Equivalent de sorra (EAV)(UNE _EN 933-8):
0 Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicid = 75
0 Resta de casos >80
. Friabilitat (UNE _EN 1097-1) <40
. Absorcié d'aigua (UNE 83-133 i 83-134) <5%

32.4.1.4 SORRES DE PEDRA CALCARIA UTILITZADES EN FORMIGO

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els granulats.

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-2):

. Granulat gruixut
0 Granulat arrodonit £ 1% en pes
. Granulat fi

0 Granulat arrodonit £ 6% en pes
0 Granulat de matxugueix calcari per a obres sotmeses a exposicié Illa,b o
cap classe especifica d'exposicid < 15% en pes

0 Granulat de matxugqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid llla,b ,c
IV o cap classe especifica d'exposicid < 10% en pes
J Valor blau de metile(UNE 83-130):
0 Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica
d'exposicié  £0,6% en pes
0 Resta de casos <0,3% en pes
. Friabilitat (UNE _EN 1097-1) <40
. Absorcié d'aigua (UNE 83-133i 83-134) <5%

32.4.1.5 Sorres per a la confeccid de morters
La composicid granulometrica ha d’estar dins dels limits segUents:

Tamis UNE 7-050
mm  Percentatge en pes
que passa pel tamis  Condicions

500 A A =100
250 B 60<B<100
1,25 C 30<C <100
0,63 D 15<D<70
0,32 E 5<E<50
0,16 F 0<F<30
008 G 0<G<l15
Alfres condicions C-D<50
D-E<50
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C-E<70
. Mida dels granuls < 1/3 del gruix del junt
. Contingut de matéries perjudicials < 2%

32.4.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.F. les pedreres o dipdsits d'on s'han d'obtenir
els granulats.

Cada cdarrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha
d'estar a disposicid de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades

seguents:
J Nom del subministrador
J Numero de serie del full de subministrament
J Nom de la cantera
J Data del lliuvrament
J Nom del peticionari
. Tipus de granulat
. Quantitat de granulat subministrat
. Denominacié del granulat(d/D)
. Identificacié del lloc de subministrament

32.4.3 Normativa d’obligat compliment

32.4.3.1 Sorres per a la confeccid de formigons

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.8%9 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

32.4.3.2 Sorres per a la confeccié de morters

CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Basic Seguretat
Estructural.

32.5 GRAVES

332.5.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements

2.5.1.1 Definicié

Aquest plec es valid per als granulats utilitzats per a la confeccid de formigons, com a material
filtrant per a drens, o per a mescles de grava - ciment.

El seu origen pof ser:

. Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

. Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

. Granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de construccio
Els granulats naturals poden ser:

. De pedra granitica

. De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son
els seguents:

. Granulats reciclats provinents de construccié de mad
. Granulats reciclats provinents de formigd
. Granulats reciclats mixtes
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. Granulats reciclats prioritariament naturals
32.5.1.2 Caracteristiques generals:
El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxucament de roques naturals, o
del reciclatge d’enderrocs.

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.
La composicié granulometrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la
partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la D.F.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
. Digmetre minim 98% retingut tamis 4 (UNE_EN 933-2)

32.5.1.3 Graves per a formigons

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els granulats.

Si el formigd porta armadures, la granddria maxima del granulat és el valor més petit dels

segUents:

. 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que no formin grup,
o entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45°
(amb la direccié de formigonat)

. 1,25 de la distancia entre una vora de la peca i una beina o armadura que formi
un angle [ 45° (amb la direccié de formigonat)

. 0.25 de la dimensid minima de la peca que es formigona amb les excepcions
seguents:

. Lloses superiors de sostres, on la granddria maxima del granulat serd menor que
el 0,4 del gruix minim

J Peces d'execucid molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de

I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), cas on la grandaria
maxima del granulat serd menor que 0,33 del gruix minim

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.

J Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):
0 Per a graves calcdries < 2% en pes
0 Per a graves granitiques < 1% en pes
0 Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals < 3%
0 Per a granulats reciclats mixtos <5%

. Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigd o
prioritariament naturals (UNE 7-238) 20,20

. Terrossos d'argila (UNE 7-133) <0,25% en pes

. Particules toves (UNE 7-134) < 5% en pes

. Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

. i que sura en un liquid de pes especific 2g/cm3 (UNE 7-244) < 1% en pes

. Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE _EN 1744-1):
0 Granulats reciclats mixtos <1% en pes
0 Altres granulats <0,4% en pes

. Sulfats solubles en dcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE _EN 1744-
1) <0,8% en pes

. Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):
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0 Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié < 0,05% en pes
0 Formigd pretensat  <0,03% en pes
. L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
0 Pretensat [10,2% pes del ciment
0 Armat [10,4% pes del ciment
0 En massa amb armadura de fissuracid <0,4% pes del ciment
. Contingut de pirites o d'alfres sulfurs 0%
. Contingut de i6 Cl-:
0 Granulats reciclats mixtos <0,06%
. Contingut de materia organica per a granulats naturals o reciclats prioritariament
naturals (UNE 7-082) Baix o nul
. Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
0 Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos < 0,5%
0 Altres granulats Nul
. Contingut de restes d'asfalt:
0 Granulat reciclat mixt o provinent de formigéd <0,5%
0 Altres granulats Nul
. Reactivitat:
0 Alcali-silci o dlcali-silicat (Metode quimic UNE 146-507-1 EX o métode
accelerat UNE 146-508 EX)  Nulda
0 Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2) Nulla
. Estabilitat (UNE 7-136):
O Perdua de pes amb sulfat sodic <12%
0 Pérdua de pes amb sulfat magnésic < 18%
. Absorcié d'aigua:
0 Granulats naturals (UNE 83-133 1 UNE 83-134) < 5%
0 Granulats reciclats provinents de formigd < 10%
0 Granulats reciclats mixtos <18%
0 Granulats reciclats prioritarioment naturals < 5%

32.5.1.4 Graves per a drenatges

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser < 5%. La composicié granulometrica ha de ser
fixada explicitament per la D.F. segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema
de drenatge.

No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys.

. Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" NLT-149) <40
. Plasticitat No pldstic
. Equivalent de sorra > 30

Condicions generals de la granulometria del material:
0 1) F15/d85 <5
0 2) F15/d15 >5
0 3) F50/d50 <25
0 4) F60/d10 <20
(Fx = tamany superior de la fraccid x% en pes del material filtrant)
(dx = tamany superior de la proporcié x% en pes del terreny a drenar)

. Si el terreny a drenar és netament cohesiu la condicidé 1) es substituird per:
0 1) F15 <0,1 mm
. Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de
l'aigua:
0 Per a tubs perforats: F85/Didmetre dels orificis >
0 Per a tubs ranurats: F85/ Obertura de la ranura >1,2

0 Per a tubs de formigd pords:

Expedient. GI198 Pag. 30 Rev. 02 Memoria projecte Executiu



®adico L cmasa

e Centres logistics
ingenieria arquitectura consultoria de Catalunya

F85/d15 de I'arid del tub >0,2
0 Si es drena per escorrentiu: F85/Diametre del escorrentiu > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres per
capes. La més gruixuda es col locard immediatament darrera els drens. Aquesta complird les
condicions de filtre respecte ala seglent i aixi successivament fins arribar al terreny a drenar.
Si el terreny no és cohesiu i estd compost per sorra i llims, el material filtrant haurd de complir, a
més de les condicions generals de filtre, la condicié F15 <1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu , compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1) i 2) s'’han de substituir per:

F15 >0,1T mm

F15 <0,4mm
Si s'utilitza granulats reciclats caldrd comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (NLT 111/78).
32.5.2 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
32.5.2.1 CONDICIONS GENERALS
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions,
classificades per granulometria i tipus de pedra.

32.5.2.2 GRAVES PER A CONFECCIO DE FORMIGONS
Cada cdrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha
d'estar a disposicid de la Direccid d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades

seglents:
o Nom del sulbministrador
J Numero de serie del full de subministrament
J Nom de la cantera
J Data del lliuvrament
J Nom del peticionari
J Tipus de granulat
. Quantitat de granulat subministrat
. Denominacié del granulat(d/D)
. Identificacié del lloc de subministrament

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacio que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a I'art.28.3 de la norma EHE.

32.5.3 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
32.5.3.1 GRAVES PER A FORMIGONS
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural"

32.6 TOT-U

32.6.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.6.1.1 DEFINICIO

Aquest plec és valid per a tot-u natural o artificial.

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no friturats i/o sols granulars, amb
granulometria continua, procedents de graveres, dipdsits naturals o sdls granulars; o també els
productes d' enderroc de construccid.

Es considera tot-u artificial la mescla de granulats matxacats total o parcialment, amb
granulometria continua, procedents de pedra de pedrera o granulats naturals.

32.6.1.2 CARACTERISTIQUES GENERALS
El fipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la
D.F.
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Els materials no han de tenir terrossos d' argila, matéria vegetal, marga i d' altres matéries
estranyes.

La fraccid passada pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la
passada pel tamis 0,04 (UNE 7-050).
Coeficient de neteja (NLT-172/86) <2

32.6.1.3 TOT-U NATURAL

La fraccid retinguda al tamis 5 UNE ha de contenir una quantitat [1 50% en pes dels elements
gue presentin dues o més cares de fractura.

La D.F. ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha d’estar
continguda a dins dels fusos seguents:

Tamis UNE
(7-050) Tamisatge ponderal acumulat(%)
ZN (50) ZN (40) ZN (25) ZN (20) ZNA

50 100 - - - 100

40 80-95 100 - - -

25 50-90 7595 100 - 60-100
20 - 60-85 80-100 100 -

10 40-70 45-75 50-80 70-100 40-85
5 25-50 30-56 25-65 50-85 30-70
2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50

400 micres 6-22 6-25 830 10-35 8-35
80 micres 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El fus ZNA només es podrd utilitzar per a transit T3 o T4, o en vorals.
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149/72):

. Fus ZNA <50
J Resta de fusos < 40
Equivalent de sorra (NLT-113/72- UNE 103-502):
J Fus ZNA > 25
J Resta de fusos > 30
CBR (NLT-111/78) > 20
Plasticitat:
. Transit TO, T1 i T2 o material provinent de reciclatge d'enderrocs  No pldstic
J Resta de transits i material natural:

0 I,_imi’r liquid (NLT-105) <25
0 Index de plasticitat (NLT-106 )< 6

. Si el material prové de reciclatge d'enderrocs:
0 Inflament (NLT 111 - UNE 103-502 index CBR) < 2%
0 Contingut de materials petris [1 95%
0 Contingut de restes d'asfalt < 1% en pes

0 Contingut de fusta < 0,5% en pes

32.6.1.4 TOT-U ARTIFICIAL

La fraccio retinguda pel tamis 5 (UNE 7-050) ha de contenir, com a minim, un 75% per a transit T0
iT1,iun 50% per als altres transit, d' elements matxacats que tinguin dues o més cares de
fractura.

La D.F. ha de determinar la corba granulometrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
contfinguda a dins d'un dels fusos seguents:
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Tamis UNE Tamisatge ponderal acumulat (%)
ZA (40) ZA (25)
40 100 -

25 75-100 100

20 60-90 75-100

10 45-70 50-80

5 30-50 35-60

2 16-32 20-40

400 micres 6-20 8-22
80 micres 0-10 0-10

. index de llenques (NLT-354/74) 7135
. Coeficient de desgast "Los Angeles” per a una granulometria tipus B (NLT-149/72):
0 Transit TOI T <30
0 Resta de transits <35
J Equivalent de sorra (NLT-113/72):
0 Transit TOI T > 35
0 Resta de transits > 30

El material ha de ser no plastic, segons les normes NLT-105/72 i NLT-106/72.

32.6.2 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de |la zona de treball.

32.6.3 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOENn° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

32.7 TERRES

32.7.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.7.1.1 DEFINICIO

Aquest plec es valid per a les terres seleccionades, adequades, tolerables o sense classificar,
utilitzades per a replens i terraplens.

32.7.1.2 TERRES SELECCIONADES
Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio.
. index CBR (NLT-111 /72):
0 Esplanada E2 > 10
0 Esplanada E3 > 20

. Contingut de matéria orgdnica segons UNE 103-204 <0,2%

. Contingut en sals solubles en aigua segons NLT 114 (inclos guix) < 0,2%

. Tamany maxim <100 mm

J Elements que passen pel tamis 0,40 UNE <15%

. En cas de no complir-se la condicié anterior, es compliran totes les segUents:
0 Elements que passen pel tamis 2 (UNE 7-050) < 80%
0 Elements que passen pel tamis 0,40 (UNE 7-050) <75%

0 Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) <25%
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0 Limit liquid segons UNE 103-103 - NLT-105 LL <30
0 Index de plasticitat segons UNE 103-104 IP <10

32.7.1.3 TERRES ADEQUADES
Terres naturals provinents d'excavacio o d'aportacio.

. index CBR (NLT-111 - UNE 103-502) > 5
. Contingut de matéria organica segons UNE 103-204 <1%
J Contingut en sals solubles segons NLT 114 (inclos guix) <0,2%
. Tamany maxim 100 mm
J Elements que passen pel tamis 2 (UNE 7-050) < 80%
J Elements que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) <35%
. Limit liquid segons UNE 103-103 - NLT-105  LL <40
0 SiLL>30 IP>4

32.7.1.4 TERRES TOLERABLES
Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio.

. index CBR (NLT-111/72) >3

. Contingut de matéria orgdnica segons UNE 103-204 <2%

. Contingut en alires sals solubles diferents al guix segons NLT 114 < 1%
. Contingut en guix segons NLT 115 < 5%

. Limit liquid segons UNE 103-103 LL < 65

. SiLL> 40 IP>0,73 (LL-20)

. Assentament en assaig de colapse segons NLT 254 < 1%

. Inflament en assaig d'expansid segons UNE 103-601 <3%

32.7.1.5 TERRES SENSE CLASSIFICAR

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio.

La composicid granulometrica i el tipus de terra han de ser els adequats al seu Us i els que es
defineixin a la partida d'obra en qué intervinguin o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la D.F.

2.7.2 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en munts
uniformes en tota I'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de
manera que no se n'alterin les condicions.

2.7.3 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Foment i O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

“Terraplenes y Pedraplenes” MOPT

32.8 GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS

32.8.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.8.1.1 DEFINICIO

Aquest plec és valid per als granulats utilitzats en la confeccid de mescles per a tractaments
superficials.
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32.8.1.2 CARACTERISTIQUES GENERALS:
Abans de I'inici de les obres, es demanard al contractista un informe de la pedrera, amb les
segUents dades:

. Classificacié geologica.

. Estudi de morfologia.

. Aplicacions anteriors.

. Assaigs d'identificacié del material.

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres matéries
estranyes.

32.8.1.3 GRANULAT GROS(PART RETINGUDA PEL TAMIS 2,5 MM UNE 7-050):
Ha de procedir del matxuqueig i trituracié de pedrera.
La naturalesa del granulat ha d'ésser silicica, granitica o porfidica.

. Proporcié de particules amb dues o més cares de fractura (NLT-358):

0 Per a transit TO i T1 100%

0 Per a transit T2 920%

0 Per a transit T3, T4 i voreres 75%
. Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles”, NLT-179):

0 Per a transit TO i T1 15

0 Per a transit T2 120

0 Per a transit 13, T4 i voreres (130

(Aquestes condicions no son exigibles en voreres)

. Coeficient de polit accelerat (NLT-174):

0 Per a transit TO 10,50

0 Per a transit T1 1 T2 0,45

0 Per a transit T3 T4 0,40

(Aquestes condicions no son exigibles en voreres)

J Index de llenques (NLT-354):

0 Per a transit TO i T1 20

0 Per a transit T2 125

0 Per a transit 13, T4 i voreres (130
. Coeficient de neteja (NLT-172):

0 Per a transit TO i T1 10,5

0 Per a transit T2, T3, T4 i voreres 1,0
J Assaig de placa Vialit (NLT-313); granulat no despres:

0 Pes via humida >90% en pes

0 Pes viaseca >80% en pes
. Adhesivitat (NLT-166) [1 95% en pes de granulat

2.8.1.4 GRANULAT FI (PART QUE PASSA PEL TAMIS 2,5 MM | RETINGUDA PEL TAMIS 0,08 MM UNE 7-
050)

El granulat fi pot ésser de sorra natural, sorra provinent del matxugueig, o d'una mescla de
ambdds materials.

N ha de tenir de pols, de bruticia, d'argila o d'altres materies estranyes.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables i resistents, i no han de superar
el 10 % del pes dels granulats fins de la mescla.

Les sorres artificials s'’han d'obtenir de materials que compleixin el coeficient de desgast de "Los
Angeles" del granulat gros.

. Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):
0 Per a fransit TO i T1 115
0 Per a fransit T2 120
0 Per a fransit T3, T4 i voreres 1 30

. Equivalent de sorra (NLT-113):
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0 Sorres artificials > 65
0 Sorres naturals >75

. L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions
segUents:

O index d'adhesivitat (NLT-355) > 4

0 Pérdua de resistencia per immersié - compressié (NLT-162) [ 25%
32.8.1.5 MESCLA
Mescles per a tractaments superficials i granulometria normal:

TAMISOS

(UNE 7-050)  Tamisatge acumulat (% en massa)
A 20/10 A13/7 A10/5 A6/3 AS5/2

25 100 - - - -

20 90-100 100 - - -
125 0-30 90-100 100 - -
10 0-15 20-55 90-100 100 -

6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
2,5 - - 0-5 - 0-15
1,25 - - - 0-5 -
0,63 - - - - 0-5
Mescles per a tractaments superficials i granulometria especial:
TAMISOS
(UNE 7-050)  Tamisatge acumulat (% en massa)
AE 20/10 A E13/7 A E10/5 AE 6/3 AE 5/2
25 100 - - - -

20 85-100 100 - - -
126 020 85-100 100 - -
10 0-7 0-30 85-100 100 -

6.3 - 0-7 0-25 85-100 100

5 0-2 - 0-7 0-30  85-100
3.2 - 0-2 - 0-10 0-25
2,5 - - 0-2 - 0-10
125 - - - 0-2 -

0,63 - - - - 0-2

Microaglomerat:

TAMISOS

(UNE 7-050) FUS GRANULOMETRIC
(% en massa que passa)

12 100
10 85-65
5 50-30
2,5 30-20
0,63 23-13
0.080 12-7
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Tolerdncies per a la mescla:

. Granulometria (inclos el pols mineral):
0 Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) + 3% del pes total dels
granulats
0 Tamisos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) * 2% del pes total dels
granulats
0 Tamis 0,08 (UNE 7-050) * 1% del pes total dels granulats

32.8.2 CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per separat, segons el fipus i la mida del granulat. Deu dies abans de l'inici de
la fabricacié de la mescla bituminosa, s'han de tenir aplegats els granulats corresponents a un
terc del volum total, com a minim.

Didriament s'’ha de subministrar com a minim, el volum de granulats corresponents a la
produccid de la jornada, sense descarregar-los als aplecs que s'estiguin utilitzant en la
fabricacié de la mescla.

Emmagatzematge: En capes de gruix inferior a un metre i mig, separades segons el tipus i la
mida del granulat. Cal evitar el contacte directe amb el terreny natural.
El consum de granulats s'ha de fer seguint I'ordre d'aquests.

32.8.3 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

0O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Foment i O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

Ordre Circular 297/88T del MOPU (D.G.C.) del 29.5.88 sobre tractament del sol “in situ” i
fractaments especials amb lligants hidrocarbonats.

32.9 CIMENTS

32.9.1 DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

32.9.1.1 DEFINICIO:

Conglomerant hidraulic format per materials artificials de naturalesa inorgdnica i mineral,
utilitzat a la confeccidé de morters, formigons, pastes, beurades, etc.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-97 amb les caracteristiques segUents:

. Ciments sense caracteristiques especials (CEM)
. Ciments d'aluminat de calg (CAC/R)
. Ciments blancs (BL)

Ciments resistents a l'aigua de mar (MR)

32.9.1.2 CARACTERISTIQUES GENERALS:

Segons I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, s'exigeix que
aquests materials, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unid Europea o de

I' Associacié Europea de Lliure Canvi.

També es procurard, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europed, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé alires distintius de la Comunitat
Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.
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32.9.1.3 CARACTERISTIQUES DELS CIMENTS COMUNS. CEM
Relacié entre denominacid i designacié dels ciments segons el tipus:

Denominacié Designacié
Ciment portland CEM |
Ciment portland mixt CEM II/A-M

CEM II/B-M
Ciment portland amb escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
Ciment portland amb Putzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
Ciment portland amb cendres CEM II/A-V

volants CEM II/B-V

Ciment portland amb r calcaria CEM II/A-L
Ciment portland amb fum de silice  CEM IlI/A-D
Ciment de forn alt CEMIII/A

CEMII/B

Ciment putzoldnic  CEM IV/A

CEM IV/B

Ciment compost CEM V/A

2.9.1.4 Caracteristiques fisiques

Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren el regulador
d'adormiment ni els additius):

Designacio

K S D P \% L

CEM 1 95-100 - - - - -
CEMII/A-M  80-94 6-20  (4)(5)

CEMII/B-M 6579 21-35 (4)(5) (6)
CEMI/AS  80-94 620 - - - -
CEMII/B-S 6579 21-35 - -
CEMII/A-P 8094 - - 620 - -

CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - -
CEMII/A-V ~ 80-94 - - - 6-20 -
CEMII/B-V 65-79 - - - 21-35 -

CEMII/A-L 80-94 -

CEMII/A-D  90-94 -

CEMIII/A 35-64 36-65 - - - -

CEMII/B 20-34 66-80 - - - -

CEM IV/A 65-89 - 11-35 (4) -

CEM IV/B 45-64 - 36-55 (4) -

CEM V/A 40-64 18-30 - 18- 30 -

(K=Clinker, S=Escoria de forn alf, D=Fum de silice, P=Putzolanes naturals, V=Cendres volants, L=
calcaria)

(1) Els valors de la taula es refereixen al nucli de ciment, entenent-se per aixo el “clinker” i les
addicions amb exclusié del sulfat de calci (regulador d'adormiment )i dels additius.

(2) Els components minoritaris addicionals poden ser filler, o un 0 més dels components
principals, a menys que ja estiguin inclosos en el ciment.

(3) Quan algun ciment portland, mixt , en base a la seva composicid, es pogui incloure en

algun dels tipus Il anteriors, tindrd que portar la denominacié i designacid corresponent a
aquest tipus.

(4) La proporcié de fum de silice es limita al 10 per cent.

(5) La proporcié de filler es limita al 5 per cent.
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(6) La proporcidé calcdria es limita al 20 per cent.
2.9.1.5 Caracteristiques mecaniques i fisiques
Resisténcia a compressid en N/mm2:

Classe Resistent Resistencia inicial Resisténcia normal
2 dies 7 dies 28 dies

32,5 - [116,0 11325 11525

32,5R(1) [113,5 -

42,5 (1135 - [ 42,5 11625

42,5RI(1) [120,0 -

52,5 11200 - 11525 -

52,5R(1) 30,0 - -

Classe Resistent Temps d’'adormiment

PrincipiFinal  Expansid
minuts hores Mm

32,5

32,5R(1) 1 60-

42,5 <12

42,5R(1) <10
52,5

52,5R(1) " 45-

( (1) R =Alta resistencia inicial)

2.9.1.6 Caracteristiques quimiques

Caracteristiques Tipus de ciment Classe resistent percentatge en massa
Pérdua per calcinacié CEM |

CEM Il Totes

Totes <5,00

<5,00

Residu insoluble CEM |

CEM Il Totes  <5,00

Contingut en sulfats (expressat en S O3
CEM |

CEM I (1)

CEM IV

CEM YV 32,5

32,5R(2)

42,5

42,5R(2)

52,5

52,5R(2) <3,50
< 4,00

CEMIII Totes

Contingut de clorurs(Cl) Tots(3) Totes- <0,10

Putzolanicitat CEMIV - Totes- Complir I'assaig

(1) aquesta indicacid afecta a tots els ciments CEM II/A i CEMII/B, inclosos els ciments portland
compostos que contenen un sols component principal per exemple lI/A-S o II/B-V.

(2) R= Alta resistencia inicial
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(3) El ciment tipus lll pot contenir més de 0,10 per 100 de clorurs. Perd en aquest cas deuran
consignar en els envasos i albarans d’ entrega el contingut reial dels clorurs.

2.9.1.7 Caracteristiques quimiques dels ciments d'aluminat de calci (CAC/R)

El ciment d'aluminat de calci estard compost Unicament de “clinker” de ciment d'aluminat de
calci. El “clinker” d'aquest ciment és I'obtingut d'una mescla definida de materials aluminosos i
calcaris.

. Resisténcia a compressid N/mm?2:
0 Aleséh 120
0 Ales 24 h 140
. Temps d'adormiment:
0 Inici 60 min
0 Final 12h
. Composicidé quimica (% en massal):
0 Contingut d'alumina (AI203) [0 36 - [1 55
0 Contingut de sulfurs (S=) 0,10
0 Contingut de Clorurs (Cl-) 0,10
0 Contingut d'alcalis (2) 10,40
0 Contingut de sulfats (expressat en SO3) 10,50

(2) expressat com Na20 o equivalent (Na20+0,658 K20)

32.9.1.8 Caracteristiques dels ciments blancs (BL)

. index de blancor (UNE 80-117) 75%

Tipus i percentatge en massa dels components principals dels ciments:

Denominacié Tipus Clinker Addicions

Ciment portland blanc BL I 95-100 0-5

Ciment portland blanc amb addicions BLII 75-94 6-25

Ciment portland blanc per a enragjolats BLV 40-74 26-60

(1) els valors de la taula es refereixen al nucli del ciment , entenent-se per aquest el clinker i

les addicions, amb exclusié del sulfat de calci (regulador d'adormiment) i dels additius.

Resistencia a compressio N/mm?2 :

Classe Resistent Resistencia
a 2 dies Resisténcia

a 28 dies

22,5 - <225 £42,5

42,5 <13,5 42,5 £62,5
42,5R(1) <20,0

52,5 <200 <525 -

(1) R = Alta resisténcia inicial
Temps d'adormiment:

. Inici:
O Classe 22,5 <60 min
O Classe 42,5
0 Classe 42,5R (1) <45 min
O Classe 52,5
. Final:
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0 Classe 22,5 <12h

0 Classe 42,5

0 Classe 42,5R (1) <12h
0 Classe 52,5

. Expansié :
0 Classe 22,5
0 Classe 42,5 <10 mm
0 Classe 42,5R (1)
0 Classe 52,5

32.9.1.9 Caracteristiques quimiques
. Contingut de clorurs (Cl) <0,1%
Caracteristiques quimiques en funcié del tipus de ciment (% en massay):

Tipus Pérdua per
calcinacié Residu
insoluble Contingut en
sulfats (SO3)

BLI <500 500 <45
BLII - - <40
BLV - - <3,5

32.9.1.10 Caracteristiques dels ciments resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (SR i/o MR)
Prescripcions addicionals respecte als components (%) per als ciments resistents als sulfats i al
aigua de mar:

Tipus C3A C3A + C4AF
CEM I/A-S <50 <220
CEM II/A-S

CEM II/B-S

CEMII/A-D

CEM II/A-P

CEM II/B-P

CEMII/A-V

CEM 1I/B-V <60 <220
CEMIII/A <80 <250
CEM II/B sempre

CEM IV/A <60 <220
CEM IV/B <80 <250
CEM V/A <80 <250

Prescripcions addicionals respecte als components (%) per als ciments resistents al aigua de
mar:

Tipus C3A C3A + C4AF
CEM I/A-S (150 11220
CEM II/A-S

CEM II/B-S

CEM II/A-D

CEM II/A-P

CEM II/B-P

CEM II/A-V
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CEM 1I/B-V <80 <250
CEMIII/A <10,0 £250
CEM II/B sempre

CEM IV/A <80 <250
CEM IV/B <10,0 £250
CEM V/A <10,0 £250

Les especificacions sobre C3A i C3A + C4AF es refereixen al “clinker”. Els confinguts de C3A i
CA4AF es determinarda per calcul segons UNE 80-304 a partir dels andlisis segons UNE EN 196-2.

32.9.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui el tipus, la classe
resistent |, les caracteristiques addicionals i proporcions nominals de tots els seus components.
A l'albard hi han de figurar les dades segUents:

J Nom i direccié del fabricant o marca comercial

J Data de subministrament

J Identificacié del vehicle de transport

. Quantitat subministrada

. Designacio i denominacié del ciment

. Referencia de la comanda

. Referencia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les seglents dades:
. Pes net

. Designacio i denominacié del ciment

. Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segUents:

. Inici i final d'adormiment

. Si s'han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes
Si el ciment es subministra a granel s’ha d'emmagatzemar en sitges.
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, protegit de la
intfemperie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments, segons normativa vigent

32.9.3 Normativa de compliment obligatori

RC-97 "Instruccion para la Recepcidén de Cementos"

Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC num. 2694 de 3-
8-98)

32.10 GUIXOS

32.10.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.10.1.1 Definicié

Productes en pols preparats bdsicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a
modificar les caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adheréncia, retencié d'aigua, densitat
o alfres.

32.10.1.2 Caracteristiques generals:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat cerfificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
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També, en aquest cas, es procurard, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

Caracteristiques quimiques:

Caracteristiues quimiques  TIPUS
YG YF E-30
Aigua Combinada <6% <6% <7%
index de puresa (contingut tedric total en sulfat de calc i aigua) <75% <80 % <90 %
Sulfat calcic semihidratat - - <85%
pH <6 <6 <6

Finura de la molta:
Finura de la molta TIPUS
YG YF E-30
Rotacié tamis 0,8 UNE 7-050 - - <0%
Rotacié tamis 0,2 UNE7-050<50% <15% <5%

Resistencia mecdnica a flexotracciod:

. Guix YG <20 kp/cm?2

. Guix YF[1 25 kp/cm2

. Escaiola E-30 o E-30/L < 30 kp/cm?2
Temps en passar d'estat liquid a pldstic:

. Guix YG, YF, escaiola E-30 <8 minuts

. Escaiola E-30/L < 20 minuts
Duracié de l'estat plastic:

J Guix YG, YF, escaiola E-30 < 10 minuts

J Escaiola E-30/L < 30 minuts

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar d'acord amb alld que es descriu en la RY-85.

32.10.2 Condicions de subminisframent i emmagatzematge
Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Al sac hi ha de figurar les dades segUents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Designacié d'acord amb la norma RY-85
- Pes net
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intfempeérie i sense contacte directe amb el terrq,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

32.10.3 Normativa de compliment obligatori
RY-85 "Pliego General de Condiciones para la Recepcidn de Yesos y Escayolas en las Obras de
Construccién."
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32.11 CALCS

32.11.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.11.1.1 Definicié

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris.

Aquest plec es valid per ales calgs aéries tipus | i |l utilitzades per a I'estabilitzacid
d'esplanades.

32.11.1.2 Caracteristiques generals:

Si és amarada en pasta , ha d'estar apagada i barrejada amb aigua , amb la quantitat justa
per obtenir una pasta de consistencia adequada a I'Us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

. Contingut d'oxid cdlcic i magnésic (CaO +Mg0O) < 90%
. Contingut d'anhidrid carbonic(C O2) <5%
. Reactivitat calg tipus | amb MgO (UNE 80-502) , Temperatura :

0 Calc viva < 60°C
0 Calg dolomitica < 50°C
Temps de reaccié:

0 Calc viva
0 Calc dolomitica
0 25 min
0 25 min
. Finura de la molta, mesurats els rebuigs acumulats maxims, referits al pes sec:
0 Calc tipus I: I Tamis UNE 0,20mm 1 10%
0 Calg tipus | : Tamis UNE 6,3mm 0.0%
. Composicio:
0 cal¢ tipus | Cal¢ viva d'alt contingut en calci o dolomitiques en gra
0 calc fipus Il calc amarada o hidratada
. Contingut de MgO < 10%
. Si el contingut de MgO superés el 7% s'hauria de determinar la estabilitat de volum

(UNE_EN 459-2) i el resultat haurd de compilir les condicions per a qualificar-lo com a
“passa” en la UNE_ENV 459-1.

. Aigua lliure (humitat) (UNE EN 459-2):

. calc tipus Il <2%

32.11.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En sacs, de manera que no experimenti alteracié de les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempérie
i dels corrents d'aire, de manera que no s'alterin les seves condicions.

A l'envads hi han de figurar les dades segUents:

J Nom del fabricant o marca comercial
. Designacioé del producte d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1.
J Pes net
A l'albard hi han de figurar les dades segUents:
. Nom del fabricant o marca comercial
. Data de subministrament
. Designacié d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1.
. Identificacié del vehicle de transport
J Referéncia de la comanda
. Quantitat subministrada
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32.11.3 Normativa de compliment obligatori

RC-03 "Instruccidon para la Recepcion de Cementos” Real decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcidén de cementos (RC-03).
Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC nUm. 2694 de 3-
8-98)

Article 202 del PG-3 i amb les de la Norma UNE 80301.96.

REAL DECRETO 1313/1988 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara
obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo fipo de obras y productos prefabricados.

ORDEN 17/1/1989 Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

REAL DECRETO 1630/1992 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE.

REAL DECRETO 1328/1995 Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en
aplicaciéon de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccién, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

32.12 LLIGANTS HIDROCARBONATS

32.12.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.12.1.1 Definicié

LLigants hidrocarbonats segons les definicions del PG3/75.

32.12.1.2 Emulsié bituminosa anidnica o catidonica

Emulsié bituminosa obtinguda per la dispersié de petites particules d'un lligant hidrocarbonat
en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant de cardcter anionic o cationic, el que
determina la denominacié de I'emulsié..

2.12.1.3 Emulsié bituminosa tipus ED de color negre

Emulsié bituminosa no idnica obtinguda per la dispersid de petites particules de betum asfdltica
en aigua o en una solucié aquosa, i estabilitzada amb un agent emulsionant mineral col foidal.

32.12.1.4 Betum asfdltic

Lligant hidrocarbonat solid o viscds, obtingut d'hidrocarburs naturals per destil lacid, oxigenacid
o cracking, que conté una baixa proporcid de productes voldtils, té propietats aglomerants
caracteristiques i és essencialment soluble en sulfur de carboni.

32.12.1.5 Betum asfaltic modificat amb polimersr

Lligant hidrocarbonat millorat mitjancant I'addicié de polimers amb un betum asfaltic, per a
utilitzar en capes de transit.

Aquest plec es d'aplicacié als elements segUents:

. Emulsid bituminosa catidnica ECR-1, ECR-2, o ECI
. Emulsié bituminosa tipus ED, de color negre

. Emulsid bituminosa anidnica tipus EAL-1

. Betum asfaltic B-60/70

. Betum asfdltic B-55/70, modificat amb elastomer
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32.12.1.6 Caracteristiques generals per a les emulsions bituminoses

En cas de que els productes bituminosos s'utilitzin en obra publica, segons I'acord de Govern de
la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, s’exigeix que aquests materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I' Associacid Europea de Lliure Canvi.
Tambeé es procurard, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de |'etiqueta ecoldgica
europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Cal gue tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

No han de ser inflamables.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant 'lemmagatzematge.

Cal agitar-les moderadament abans d'emmagatzemar-les.

32.12.1.7 Emulsié bituminosa tipus ECR-1

. Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138 ) <50s
. Carrega de les particules (NLT 194) positiva
. Contingut d'aigua en volum (NLT-137 ) <43%
. Fluidificant per destil \acid en volum (NLT-139 ) <5%
. Betum asfaltic residual (NLT-139 ) <57%
. Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) < 5%
. Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142 ) <0,10%
. Assaigs sobre el residu per destil lacio (NLT-139):
0 Penetracié (25°C, 100 g, 55, NLT-124 ) unitat 0,1 mm 130 < P <200

0 Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126 ) <40 cm
0 Solubilitat en tolué (NLT-130 ) £97.5%

32.12.1.8 Emulsié bituminosa tipus ECR-2

. Viscositat Saybolt-Furol a 50°C (NLT-138) =205
. Carrega de les particules (NLT 194)  positiva
. Contingut d'aigua en volum (NLT-137 ) <37%
. Fluidificant per destil lacié en volum (NLT-139) <5%
. Betum asfaltic residual (NLT-139 ) < 63%
. Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) < 5%
. Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142/84) <0,10%
J Assaigs sobre el residu per destil lacidé (NLT-139):
0 Penetracié (25°C, 100 g, 5, NLT-124 ) unitat 0,1 mm 130 <P <200

0 Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126 ) <40 cm
0 Solubilitat en tolué (NLT-130 ) £97.5%

32.12.1.9 Emulsié bituminosa ECI
. Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138) <505
Carrega de les particules(NLT-194)  positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137 ) < 50%
Fluidificant per destil {acié en volum (NLT-139 ) 55 F<15
Betum asfaltic residual (NLT-139 ) < 40%
. Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) < 10%
. Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) <0,10%
. Assaigs sobre el residu per destil lacid (NLT-139):
0 Penetracié (25°C, 100 g, 55, NLT-124) unitat 0,1 mm 200<P<300
0 Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126 ) <40 cm
0 Solubilitat en tolué (NLT-130 ) <97,5%
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32.12.1.10 Em

32.12.1.11 Em

ulsié bituminosa anidonica tipus EAL-1
Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (NLT-138 ) <100s
Carrega de les particules (NLT-194) negativa
Contingut d'aigua en volum (NLT-137 ) < 45%
Fluidificant per destil lacié en volum (NLT-139 ) <8%
Betum asfaltic residual (NLT-139 ) <55%
Sedimentacié al cap de 7 dies (NLT-140) <5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142 ) <0,10%
Assaigs sobre el residu per destil lacid (NLT-139):
0 Penetracié (25°C, 100 g, 5, NLT-124 junitat 0,1 mm 130 < P < 200
O Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126 ) < 40 cm
0 Solubilitat en tolué (NLT-130 ) £97,5%

ulsié bituminosa tipus ED, de color negre
Densitat relativa a 25°C 0,98-1,10g/cm3
Contingut d'aigua 40 - 55%
Residu de destil lacié en pes 45 - 60%

Contingut de cendres 5-30%

Enduriment  <24h

Solubilitat en aigua de I'emulsi¢ fresca Total

Solubilitat en aigua de I'emulsié seca Insoluble

Caracteristiques del residu sec:

0 Escalfament a 100°C No hi haurd guerxaments, degoteig ni formacié de
bombolles

0 Flexibilitat a 0°C No hi haurd clivellaments, escates ni pérdua
d'adhesivitat

0 Assaig enfront de la flama directa  S'ha de carbonitzar sense fluir

Resistencia a l'aigua No s'han de formar bombolles ni reemulsificacié

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la UNE 104-231.

32.12.1.12 Ca

racteristiques generals pels betums asfaltics

Cal gue tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua, de
manera que no formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'Us.
Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent i viscds, i flexible a baixes

temperatures
Tanmateix ha
humides.

de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o

32.12.1.13 Betum asfaltic B-60/70
Caracteristiques del betum original:

Penetracié a 25°100g_5s (NLT-124 ) unitat 0,1 mm  60< P<70
index de penetracié (NLT-181 ) 1 - +1

Punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125 ) 48°C - 57°C
Punt de fragilitat Fraass (NLT-182) <-8°C

Ductilitat a 25°C (NTL-126) <90cm

Solubilitat en tolué (NLT-130 ) £99,5%

Contingut d'aigua, en volum (NLT-123 ) <0.2%

Punt d'inflacié, vas obert (NTL-127 ) < 235°C

Densitat relativa a 25°C (NLT-122/84) <1,00
Contingut d'asfaltenos (NLT 131)) <15%

Contingut de parafines (NFT 66-015) < 4,5%
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Caracteristiques del residu de pellicula fina:

. Variacié de massa (NTL-185) <0,8%

. Penetracié a 25°C 100g 5s (NLT-124) <50%
. Variacié del punt de reblaniment, anella - bola (NLT-125/84) <9°C

. Ductilitat a 25°C (NLT-126/84) <50cm

32.12.1.14 Betum asfaltic B-55/70 modificat amb elastomer
Caracteristiques del betum original:

J Penetracié a 25°100 g 5's (NLT-124) (0,1 mm) 55-70
J Punt de reblaniment, anella - bola (NLT-125) > 65°C
. Punt de fragilitat Fraass (NLT-182) <-15°C

. Ductilitat a 5°C (NTL-126) >30cm

. Ductilitat a 25°C (NTL-126) -

. Consistencia (flotador) (NLT-183) > 2000 s

J Estabilitat emmagatzemant (Aug. punt reblaniment (AiB)) (NLT-125) <5°C
J Estabilitat emmagatzemant (diferencia penetracid) (NLT-328) (0,1 mm) <10
. Recuperacio elastica (NLT-329) >70%

. Densitat relativa a 25°C (NLT-122) 1,00 g/cm3

Caracteristiques del residu de pellicula fina:

. Variacié de massa (NTL-185) < 1%

. Penetracié a 25°C 100g 5 s (NLT-124) > 65%
. Variacié del punt de reblaniment, anella - bola (AiB) (NLT-125) -4 +10°C

. Ductilitat a 25°C (NLT-126) >15cm

32.12.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

32.12.2.1 Condicions generals

El sistema de transport i les instal lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la D.F.
A la recepcid de cada partida de lligant s'exigird el certificat de qualitat del material, subscrit
per un laboratori acreditat, on s'especifiqui el tipus i denominacid del lligant, i es garanteixi el
compliment de les condicions exigides en el plec.

32.12.2.2 Emulsié bituminosa cationica ECR-1, ECR-2 o ECI, o anidniques tipus EAL-1
Subministrament: En camions cisterna o en bidons nets, sense desperfectes i amb sistema de
tanca hermetica. S'indicard el producte que contenen.

Els bidons han d’estar constituits per una virolla d'una sola peca, no han de tenir desperfectes ni
fugues , han de ser hermétics i no es poden utilitzar els usats anteriorment per emulsions
diferents. Les cisternes si han contingut altres liquids hauran d'estar completament netes abans
de la carrega i disposaran d'un element adequat per a prendre mostres.

Emmagatzematge: Els bidons en instal lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les
gelades i de la influéncia de motors, focs o altres fonts de calor. El subministrament a granel , en
tancs aillats amb ventilacid amb un element adequat per aprendre mostres.

32.12.2.3 Emulsié bituminosa tipus ED

Subministrament: En bidons nets, sense desperfectes i amb sistema de tanca hermética.
S'indicard el producte que contenen.

Emmagatzematge: En el seu envds en llocs protegits de la intempeérie i per un temps maxim de
sis mesos amb l'envas tancat hermeticament.

32.12.2.4 Betum asfdltic

Subministrament: En camions cisterna, amb sistema de tanca hermética i amb un sistema propi
de calefaccid i amb termodmetres de control de la temperatura situats a llocs visibles per tal de
mantenir la temperatura del betum.
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Emmagatzematge: en tancs dillats, amb ventilacid i sistemes de control. Tots els tubs de cdrrega
i descarrega han d’'estar calorifugats i dillats t&érmicament.

Cada camié cisterna ha d'aportar el certificat de caracteristiques teécniques corresponent a la
carrega que porta, i lliurar-lo a la D.F. i/o al laboratori de control de qualitat.

32.12.3 Normativa de compliment obligatori

32.12.3.1 Emulsio bituminosa tipus ED

CTE-DB-HS, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacid. Document Basic Salubritat.

UNE 104-231-99 1R "Impermeabilizacion. Materiales bituminosos y bituminosos modificados.
Emulsiones asfdlticas.”

Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC nUm. 2694 de 3-
8-98)

32.12.3.2 emulsié bituminosa catidonica o anidnica o betum asfdltic

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.8%9 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC nUm. 2694 de 3-
8-98)

2.13 BEURADES DE CIMENT

2.13.1 Definicié i caracteristiques dels elements

2.13.1.1 Definicio

Mescla de caracter col.loidal formada principalment per ciment, adigua i, eventualment, sorra
fina i additius, utilitzades en estructures amb armadures pretensades.

32.13.1.2 Caracteristiques generals

El ciment ha de ser del tipus portland CEM |

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i no ha de tenir impureses o substdncies perjudicials
com és ara dcids o particules laminars.

Els additius que es facin servir no han de tenir substdncies que puguin perjudicar les armadures o
la beurada, com és ara els sulfurs, els clorurs o els nitrats.

. Fluidesa en el con de Marshall 17 <F<25
. Relacié aigua - ciment <0,5
. Exsudacié en proveta cilindrica:
0 Ales3h < 2% en volum
0 Maxima < 4% en volum
0 Ales 24 h 0%
J pH de l'aigua <7
. Contraccié en proveta cilindrica < 3% en volum
. Expansié <10%
. Resisténcia a la compressié als 28 dies <30 N/mm2

32.13.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Amb les precaucions necessdries per que no s'alterin les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 minuts després de pastar-lo.
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32.13.3 Normativa de compliment obligatori

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n® 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”

32.14 FORMIGONS SENSE ADDITIUS

32.14.1 Definicié i caracteristiques dels elements

32.14.1.1 Definicio

Formigd, amb o sense addicions (cendres volants o fums de silice), elaborat a una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb d'acord amb el fitol 4t. de la llei 21/1992 de 16
de juliol d'indUstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

32.14.1.2 Caracteristiques generals

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el fransport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75.

La designaciod del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressard, com a minim, la segUent informacioé:

. Consisténcia

. Granddaria maxima del granulat

. Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd

J Resisteéncia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

. Contingut de ciment expressat en kg/ma3, per als formigons designats per
dosificacié

. La indicacid de I'Us estructural que tindrd el formigd: en massa, armat o
pretensat

La designacio per propietats es fard d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

. T: Indicatiu que serd HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel
formigd pretensat

. R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?2

. C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

. TM: Granddaria maxima del granulat en mm.

. A: Designacié de I'ambient al que s'exposard el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de granddria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant també,
la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici
del subministrament.

Sila D.T. o la D.F. ho especifiquen, el ciment ha de tenir caracteristiques especials com ara color
blanc, o ser resistent a I'aigua de mar.

El contractista sotmetrd a I'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtencidé d'drids de formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justificatius tocant
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a I'adequacid de les esmentades procedéncies que cregués convenients o que li fossin
requerits pel Director d'Obra. Aquest podrd refusar totes aquelles procedéncies que, al seu
criteri, obligarien a un control massa freqUent dels materials que se n’extraguessin.

Els granulats destinats a la fabricacié de formigons s'hauran de sotmetre a I'assaig
d'identificacid per raigs X, del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansiu.
En cas conftrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Serda també obligat el presentar el certificat emeés per la pedrera de procedencia dels arids, on
es faci constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacid
de formigons.

La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE.

Tipus de ciment:

J Formigd en massa Ciments comuns(UNE 80-301)

J Ciments per a usos especials(UNE 80-307)

J Formigd armat Ciments comuns(UNE 80-301)

. Formigd pretensat  Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80-307)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o
a l'aigua de mar(UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)

. Classe del ciment 1325
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en
funcidé de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més favorable ha de ser:

J Formigd en massa <200 kg/m3
. Formigd armat <250 kg/m3
. Formigd pretensat <275 kg/m3
. A totes les obres < 400 kg/m3

La relaci¢ aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de
la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:

J Formigd en massa <0,65 kg/m3
J Formigd armat <0,65 kg/m3
J Formigd pretensat  <0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
U Consisténcia seca 0-2cm
. Consistencia plastica 2 - 6 cm
. Consisténcia tova 5-10cm
. Consisténcia fluida 8-17cm
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
. Pretensat <0,2% pes del ciment
. Armat<0,4% pes del ciment
. En massa amb armadura de fissuracio <0,4% pes del ciment
Tolerdncies:
. Assentament en el con d'Abrams:
0 Consisténcia seca Nul1a
0 Consisténcia plastica o tova + 1 cm
0 Consisténcia fluida  +2cm
. Tolerdncies respecte de la dosificacio:
0 Contingut de ciment, en pes 1%
0 Contingut de granulats, en pes +1%

0 Contingut d'aigua  *1%
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32.14.1.3 Formigons amb cendres volants

Si el formigd estd destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres
volants.

Si el formigd estd destinat a obres de formigd en massa o armat, la D.F. pot autoritzar I'Us de
cendres volants per a la seva confeccid. Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35%
del pes del ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccid
segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de I'andlisi a I'abast de la D.F., o disposard
d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre
de la CEE.

Les cendres han de complir, en qualsevol cas, les especificacions de la norma UNE_EN 450.

32.14.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

. Nom de la central que ha elaborat el formigd
. NUmero de série del full de subministrament
. Data de lliurament
0 Nom del peticionari i del responsable de la recepcid
. Especificacions del formigé:
O Resisténcia caracteristica

0 Formigons designats per propietats:
Designhacié d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerdncia)
0 Formigons designats per dosificacio:
Contingut de ciment per m3
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

. Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerdncia)

. Tipus, classe i marca del ciment

. Granddaria maxima del granulat

. Consisténcia

J Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

. Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té
J Designacio especifica del lloc de subministrament

0 Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
0 Identificacié del camid i de la persona que fa la descdarrega
. Hora limit d'us del formigd
El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

32.14.3 Normativa de compliment obligatori

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOEn° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

0O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

Ordre Circular 311/90 CyE del MOPU (D.G.C.) del 23.3.90 sobre paviments de formigé vibrat.
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32.15 FORMIGO AMB FIBRES METAL.LIQUES

32.15.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.15.1.1 Definicié

Formigd armat de 25 N/mm?2 de resisténcia caracteristica amb una malla inferior D.5 /0,150 x
0,150 i una dosi de fibres metal liqgues de 20 kg/m3. Aguesta dosificacid de fibres es basa en un
tipus determinat de fibres. En cas de canviar el tipus de fibres, caldrd justificar la dosificacié. En
qualsevol cas, la dosi serd suficient per tal que el coeficient de tenacitat del formigd Re
(“equivalent flexural ratio Re3 "“segons el TR n° 34 segona edicié 1994 de Concrete Society
Technical Report) aconseguit d’acord amb la norma japonesa JSCE-SF4 superi el valor 50. Aixi
segons quin tipus de fibra es proposés, caldria augmentar la dosificacio, ja que el pardmetre de
disseny és el coeficient de tenacitat i no la dosi.

Constitueix els paviments de la nau i els patis de maniobres adjunts.

A l'interior el gruix del paviment serd de 0,18 m, als patis exteriors serd de 0,20 m, sobre una
lamina de polietileé galga 200 damunt la sub-base.

32.15.1.2 Caracteristiques

El formigd serd HA-25 sense additius, llevat de la eventual addicié d'un fluidificant. El ciment
tindrd la dosificacié adequada per a la resistencia especificada i serd Unicament del tipus CEM
| o CEM II/A. La relacié recomanable A/C serd 0,52 en interiors i 0,50 en exteriors i en cap cas
superard 0,55. el pes especific del formigd, abans d'afegir les fibres serd superior a 2,320 Kg/ma3.
La quantitat minima de fins incloent ciment i particules inferiors a 0,125 mm superard 450 kg/m3

de formigd.

Els valors de I'assentament en el con d’Abrahams seran:
. Abans d'afegir fibres 60- 100 mm
J Després d'afegir les fibres i el fluidificant 120-140 mm

La grandaria maxim del granulat serd de 20 mm.
Com s’ha explicat en la definicid aquest paviment s'ha calculat amb unes fibres determinades.
Algunes fibres que s'ajusten al cdlcul efectuat a I'annex corresponent sén:

TIPUS DE FIBRA: DOSIFICACIO
Dramix RC-80-60 BN: 20 Kg/m3

TABIX FE 1/60 de Arcelor:: 20 Kg/m3
Rinol ROC-FIBRAS HT: 20 Kg/m3

També es pot emprar el seglent tipus de fibra, tenint en compte que cal augmentar la
dosificacié d'aquestes:

TIPUS DE FIBRA: DOSIFICACIO
TABIX FE 1/50 de Arcelor:: 25 Kg/m3

L'Us de qualsevol altre tipus de fibres haurd de ser expressament aprovat per la direccid
facultativa de I'obra, un cop es presenti la documentacié tecnica que acrediti la homologacid
d’aquestes i garanteixi, per medi d'assajos en laboratori acreditat, unes prestacions equivalents
en relacié al coeficient de ductilitat, tal com s'ha especificat a I'apartat de Definicid

El acabat superficial consistird en una prebarretja de quars, corindd i ciment homologadai
d'acord amb ISO 9002 en una proporcid de 5 kg/m?2.

32.16 MORTERS
32.16.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements
32.16.1.1 Definicié
El present plec es valid per:
. Morters obtinguts a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una formulacié
epoxi de dos components badsics; una resina i un enduridor.
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ingenieria arg

. Morters secs formats per una mescla de granulat fi, de ciment i eventualment
d'additius plastificants.
. Morters de ciment portland.

32.16.1.2 Morter de resina epoxi

La formulacid de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morterila
temperatura ambient i superficial de I'element.

Les caracteristiques del morter han d'estar garantides pel fabricant.

Els granulats han de ser secs, nets i han d'estar a la tfemperatura adequada.

La formulacié de I'epoxi que s'utilitza ha de ser aprovada per la D.F.

J Mida maxima del granulat > 1/3 del gruix mitja de la capa de morter
. Mida minima del granulat 20,16 mm
. Proporcié granulat/resina (en pes) (Q) 32Q=7

32.16.1.3 Morter de ciment Portland

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

La utilitzacié del plastificant no ha de modificar les altres caracteristiques del morter.
El producte plastificant i la seva utilitzacidé a I'obra han de ser aprovats per la D.F.

. Resistencia a la compressid al cap de 28 dies:
0 Tipus M-80-a =80 kg/cm?2
0 Tipus M-160-a =160 kg/cm?2
. Consistencia (assenfament en el con d'Abrams) 17 cm
. Percentatge de fins de mescla seca:
O Plasticitat grassa > 20%
O Plasticitat poc grassa (P) 20% =P 2 10%
0 Plasticitat magra <10%
. Tolerdncies:

0 Consisténcia (assentament en el con d'Abrams) 20 mm

32.16.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
32.16.2.1 Morters de resina epoxi

Subministrament: En envasos hermeticament tancats.

A l'exterior de I'envas i han de figurar les dades segUents:

0 Nom del fabricant o marca comercial

0 Tipus de formulacid

O Caracteristiques de la formulacid

0 Certificat de qualitat on es garanteixin les condicions exigides en el plec

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, en posicid vertical. Ha d'estar emmagatzemat a la
temperatura indicada pel fabricant, un minim de 12 h abans d'utilitzar-se.

32.16.2.2 Morters de ciment Portland

Subministrament: Envasat en sacs de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

32.16.3 Normativa de compliment obligatori

32.16.3.1 Morters de resina epoxi

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.16.3.2 Morters de ciment Portland

NBE FL-90 "Norma Bdsica de la Edificacién. Muros Resistentes de Fdbrica de Ladrillo."
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32.17 ADDITIUS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

32.17.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.17.1.1 Definicié

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o
beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes
del ciment, produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit,
d'alguna de les seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials organics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament
dividits, poden ésser afegits al formigd amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats
o donar-li caracteristiques especials

Els additius considerats son els seglents:

. Fum de silice
. Airejant
J Fluidificant, superfluidificant i additiu per jet-grouting
. Inhibidor d'adormiment
J Accelerador d'adormiment per a gunitats
| per a les addicions:
. Cendres volants
. Escoria granulada
J Colorant en pols

32.17.1.2 Caracteristiques generals pels additius

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-
ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecdniques o quimiques
del formigé o morter. La garantia que no produeixi alteracions mecdniques no es aplicable per
I'additiu airejant.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d’ajustar a |'especificat pel fabricant.

No ha d'ocasionar ni afavorir la corrosid de I'acer embegut del formigo.

Ha de tenir el certificat i la fitxa técnica del fabricant.
Limitacions d'Us d'additius

. Clorur cdicic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigd armat i
pretensat
J Airejants: prohibits en pretensats ancorats per adheréncia
L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:
. Pretensat 2 0,2% pes del ciment
. Armat 20,4% pes del ciment
J En massa amb armadura de fissuracid 2 0,4% pes del ciment

32.17.1.3 Fum de silice

El fum de silice és un subproducte que s'origina en la reduccidé de quars d'elevada puresa amb
carbd en forns eléctrics d'arc per la produccid de silici i ferrosilici.

No podrd contenir elements perjudicials en quantitats que puguin afectar la durabilitat del
formigd o causar fenomens de corrosié de les armadures. A més ha de complir:

. Contingut en oxid de silice (SIO2 ) (UNE 196-2) > 85%

. Contingut de clorurs CL- (UNE 80.217) <0,10%

. Pérdua al foc (UNE EN 196-2) < 5%%

. Proporcié de particules inferiors a 1 micra  90- 95%

. index d’activitat (UNE EN 196-1) >100%

. En estructures d'edificacid la quantitat maxima de fum de silice addicionat no ha

de superar el 10% del pes del ciment.
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32.17.1.4 Airejant
Additiu liquid per a incorporar durant el pastat del formigd o el morter que té per objecte
produir fines bombolles d'aire, separades i repartides uniformement, condicions que s’han de
mantenir durant 'adormiment.
El fabricant ha de garantir que el percentatge d'exudacié d'aigua del formigd airejat, serd 11
65% de I'exudacié que produeix el mateix formigd sense airejar.
El fabricant ha de garantir que el formigd amb airejant assoleixi una resistencia caracteristica [
al 80% del mateix formigd sense airejant.
La proporcié d'airejant no pot excedir, en cap cas, del 4% en pes del ciment utilitzat en el
formigo.
No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcié d'aire al formigd s'ha de controlar de forma regular a I'obra.
No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense I'autoritzacié prévia de la D.F.

. Diagmetre de les bombolles (D) 10 (1 D 1 1000 micres
32.17.1.5 Fluidificant, superfluidificant o additiu per a jet-grounting
Additiu liquid per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte de disminuir la
quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o disminuir la consisténcia per a un mateix
contingut d'aigua.
32.17.1.6 Inhibidor d’adormiment
Additiu liquid per a formigons o morters que té per objecte de retardar l'inici de 'adormiment.
El retard de I'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la
resistencia assolida sigui la mateixa que sense 'additiu.
Temps d'adormiment (EN 480-2)

. Inici d'adormiment = al del morter de referéncia + 90 min

. Final d'adormiment < al del morter de referéncia + 360 min

Resisténcia a compressid (pr EN 12394)

. 7 dies >80%
. 28 dies 2 90%
J Contingut d'aire en el formigd fresc (pr EN 12395) = 2,5% en volum

Els valors s’ha pres en relacié al mateix formigd sense additiu.

32.17.1.7 Additiu per a gunitats

Additiu en pols per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte d'accelerar el
procés d'adormiment.

No ha de contenir clorurs.

S'ha de dosificar amb un sistema mecdnic que asseguri la regularitat i la precisié de la
proporcid desitjada d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, drids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el
formigd projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva
evolucid en el temps i també en relacié a la durabilitat de I'obra.

No ha de comencar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.

Temps d'adormiment (EN 480-2)

. Inici d’adormiment (a 20° C) = 30min
. Final d’adormiment ( a 5°C) < 60%
Resisténcia a compressio (pr EN 12394)
. 28 dies =2 80%
. 90 dies =2 que la del formigd d'assaig
. Contingut d'aire en el formigd fresc (pr EN 12395) = 2,5% en volum

Els valors s'ha pres en relacid al mateix formigd sense additiu
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32.17.1.8 Cendres volants

Sén considerades cendres volants per a formigons Unicament els productes solids i en estat de
fina divisié provinent de la combustié del carbd bituminos pulveritzat, en les llars de centrals
termoeléctriques, que sén arrossegades pels gasos del procés i recuperat mitjancant filtres.
Si el formigd estd destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres
volants ni addicions de cap altre tipus amb excepcié del fum de silici.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la D.F. pot autoritzar I'us de
cendres volants o fum de silici per a la seva confeccid. En estructures d'edificacid si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de
superar el 10% del pes de ciment.

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

. Contingut de silice reactiva (UNE ENV 197-1) 2 25%
. Contingut de clorurs ClI- (UNE 80-217) >0,10%

. Contingut d 'anhidrid sulfdric SO3 (EN 196-2) = 3,0%

. Oxid de calcilliure (UNE EN 451-1)  >1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10
mm)

. Pérdua per calcinacid (1h de combustid) (EN 196-2) >5,0%
Caracteristiques fisiques:

. Finor (% en pes retingut al tamis 0,045 mm) (UNE EN 451-2) > 40%

. index d'activitat (EN 196-1):

[ A 28 dies >75%
0 A 90 dies > 85%

. Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3):
0 Expansid pel metode de les agulles (Le Chatelier) <10 mm
. Tolerdncies:

0 Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122) + 150 kg/m3
0 Pérdua al foc +2,0%

0 Finor +5,0%

0 Variacié de la finor £ 5,0%

0 Contingut de clorurs +0,01%

0 Contingut d'éxid de calci lliure +0,1%
0 Contingut SO3+ 0,5%

0 Estabilitat + 1,0 mm

O index d'activitat - 5,0%

32.17.1.9 Escoria granulada
Escoria siderUrgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccid de formigons. Es
considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE_EN 933-2).
Ha de ser estable, és a dir, no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.
No ha de contenir sulfurs oxidables.
. Fins que passen pel tamis 0,08 (UNE 7-050) = é%
Condicions fisico - gquimiques :
Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

. Terrossos d'argila 1,00
. Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 2 g/cm3 (UNE 7-224) 0,50
. Compostos de sofre expressats en SO3= i referits al granulatsec 0,40
. Reactivitat potencial amb els dlcalis del ciment Nulla
J Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de
fractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):
0 Amb sulfat sodic > 10%
0 Amb sulfat magnésic 2 15%
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32.17.1.10 Colorant en pols

Producte inorgdnic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada durant el
pastat, que té per objecte d'aconseguir un acabat de la massa colorejat.

Ha de ser estable als agents atmosfeérics, la calg i als dlcalis del ciment.

32.17.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

32.17.2.1 Airejant, fluidificant, inhibidor d’adormiment i additiu per a gunitats

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge
segons I'UNE 83-275.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s’ha de fer de forma que s'eviti la contaminacio ila variacié de
les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.

32.17.2.2 Fum de silice

Subministrament: En sacs tancats hermeticament, o a granel en camions sitjia hermétics.
Emmagatzematge:

J En el cas de subministrar en sacs, s'han de disposar sobre pannells que evitin un
contacte directe amb el terreny i protegits superiorment de la pluja i d'altres aportacions
directes d'aigua.

. En sitges estanques en el cas de subministrament a granel. Si hi han dubtes
raonables sobre I'estangueitat i no es prenen mesures correctores, es limitard el temps
d'emmagatzematge a una setmana.
32.17.2.3 Cendres volants
Subministrament: A granel en camions sitja hermetics.

El subministrador ha d'identificar el tipus d'addici¢ i ha de garantir documentalment el
compliment de les caracteristiques especificades, segons s'utilitzin cendres volants o fum de
silici, d'acord amb els art.29.2.1 i 29.2.2 de la norma EHE.

Emmagatzematge: En sitges hermetiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de
70 cm d'amplaria.

Als envasos i albarans hi han de figurar les dades seguents:

o Nom del material

. Nom, marca comercial o identificacid del fabricant

. Nom i localitzacié del lloc de procedéncia de la cendra volant
. UNE-EN 450:1995

. Marca de certificacio, si en té

32.17.2.4 Escoria granulada

Subministrament: protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les
diverses fraccions granulométriques.

32.17.3 Normativa de compliment obligatori

32.17.3.1 Normativa general

UNE_EN 934-2 1998 "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones y requisitos."

32.17.3.2 Us per a formigons

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”.

32.17.3.3 Us per a grava escoria

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10).

0O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Foment i O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

32.17.3.4 Fum de silice

UNE 83-460-94 EXP * Adiciones al hormigdn. Humo de Silice”
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32.17.3.5 Additius per a gunitats

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.17.3.6 Cendres volants

UNE-EN 450:1995 "“Cenizas volantes como adicion al hormigdn. Definiciones, especificaciones y
confrol de calidad”.

UC-85 Us de Cendres Volants al Formigo.

32.18 PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

32.18.1 Definicidé i caracteristiques dels elements

32.18.1.1 Definicio

Liquids que aplicats sobre superficies verticals o horitzontals de formigd, retarden la pérdua
d'aigua en el primer periode d'enduriment.

32.18.1.2 Caracteristiques generals

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-
ne l'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecdaniques o quimiques
del formigd.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d’ajustar a I'especificat pel fabricant.

No ha d'ocasionar, ni afavorir la corrosid de I'acer embegut en el formigd.

S'ha d'utilitzar o bé a la primera fase de la cura del formigd, o bé després de desencofrar.

La porcid volatil del producte no ha de ser de material toxic ni inflamabile.

La porcid volatil del producte ha de portar ceres naturals o provinents del petroli, o bé resines.

. Rad de sedimentacio a llarg termini (ASTM D 1309) 24
. Pérdua d'aigua a les 72 h (ASTM C-156) >0,055 g/cm2
. Component actiu (EN 480-6) sense variacions respecte a I'espectre de referéncia
especificat pel fabricant
. Exsudacid (EN 480-4) = 50%
. Resistencia a compressié a 28 dies (pr EN 12394) > 80%
. Contingut d'aire en el formigd fresc (pr EN 12395) = 2% en volum
Els valors s’han pres en relacid al mateix formigd sense additiu.
Tolerdncies:
J Extracte convencional (T) (EN 480-8):
. T220%
. T<20%
[ 0,95T<1,05T
[10,90T<1,10T
. Densitat relativa (D) (ISO 758)
. D=1,10
. D=<1,10 +0,03+0,02
. pH (ISO 4316) +1
J Contingut total de clorurs (ISO 1158)

. Contingut clorurs solubles en aigua <0,10%
< valor especificat pel fabricant
<0,10%
< valor especificat pel fabricant
. Contingut en alcalins ( Na20, equivalent) < valor especificat pel fabricant

Les anteriors caracteristiques i tolerancies s'han de determinar segons la UNE EN 934-2. Les
tolerancies estan definides segons els valors especificats pel fabricant.

32.18.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge .
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i I'emmagatzematge es fard de forma que s'eviti la seva contaminaciod i la variacié
de les seves propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes temperatures.
2.18.3 Normativa de compliment obligatori

UNE EN 934-2 1998 “Aditivos para hormigones , morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones .Definiciones y requisitos.”

32.19 ADHESIUS ASFALTICS

32.19.1 Definicié i caracteristiques dels elements

32.19.1.1 Definicio

Adhesius amb base d'hidrocarburs.

S'han considerat els seglents tipus :
. Oxiasfalt fipus OA 80/25

Adhesiu bituminds tipus M-lI

Adhesiu de base quitrd tipus MM-IIB

Adhesiu asfaltic tipus PB-lI

Adhesiu per a butils, d'aplicacié a dues cares
. Pintura asfaltica tipus PI-1i PI-Il

32.19.1.2 Oxiasfalt tipus OA 80/25:

Producte bituminos soluble en tricloroetile, preparat a partir d'hidrocarburs naturals mitjancant

un procés de destil lacid i d'oxidacid posterior.

. Punt de reblaniment, anella -bola (UNE 104-281/1-3) = 75°C 285°C

. Penetracié a 25°C, 100 g, 5s (UNE 104-281/1-4) 2201/10mm =301/10mm
. index de penetracié (UNE 104-281/1-5) >+ 2

. Ductilitat a 25°C 23cm=8cm

. Pérdua per escalfament, 5h a 163°C (UNE 104-281/1-11) =0,5%

. Solubilitat en tfricloroetile (UNE 104-281/1-9) = 99,5%

J Punt de tfrencament Fraass (UNE 104-281/1-6) >-10°C

. Densitat relativa a 25°C (UNE 104-281/1-2) =21,0 =1,1

. Inflamabilitat en vas obert Cleveland (UNE 104-281/1-2) = 250°C

32.19.1.3 Adhesiu bituminds tipus M-II:
Material elaborat de base asfaltica, de consisténcia pastosa i d'aplicacié en calent . Al seva
composicié pot contenir matéeria mineral fina, dissolvents, plastificants i altres additius idonis.

Punt de reblaniment, anella-bola (UNE 104-281/1-3)275°C

Penetracié a 25°C, 100 g, 5 s (UNE 104-281/1-4) 220x0,Tmm <70 x0,1Tmm
Ductilitat a 25°C , 5 cm/min (UNE 104-281/1-10) =23cm

Perdua per escalfament, 5 h a 163°C (UNE 104-281/1-11) =21%

Fluéncia a 65° C (UNE 104-281/4-3) = 1mm

32.19.1.4 Adhesiu de base quitrd tipus MM-IIB:

Material elaborat, per aplicar en calent, de consisténcia pastosa, constituit per una mescla
homogénia de quitrd, polimers i carrega de materia mineral fina. Pot contenir també
dissolvents, plastificants i altres additius idonis.

. Densitat relativa a 25°C (UNE 104-281/1-2) 21,4

. Viscositat BRTA a 30°C, broquet de D 4 mm (UNE 104-281/2-2) = 130s < 800s
. Producte elaborat:

. Punt d’estovament , anella - bola (UNE 104-281/1-3) = 90°C

. Penetracié a 25°C, 100g . 5s (UNE 104-281/1-4) = 180x0,Tmm
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index de Penetracié (UNE 104-281/1-5) >+8

Fluéncia a 60 °C (UNE 104-281/4-3) 21,0 mm

Ductilitat a 25 °C, 5 cm/min (UNE 104-281/1-10) >25cm
Resisténcia a traccid a 25°C. Proveta tipus | 20,70Kg/cm?2
Allargament mitja fins el trencament .Proveta tipus | 2200%

32.19.1.5 Adhesiu Asfaltic tipus PB-II:

Solucié en un dissolvent voldtil, d'un producte bituminds amb carrega de matéria mineral fina.
Pot contenir també polimers, plastificants i altres additius idonis.

La naturalesa del producte ha de permetre la unié de materials bituminosos prefabricats sense
afectar les seves caracteristiques .

Ha de ser aplicable en fred, amb brotxa.

32.19.1.6 Adhesiu per a butils, d' aplicacié a dues cares:

Adhesiu d'aplicacio en fred, constituit per una base de cautxu sintetic.

La naturalesa del producte ha de permetre la unié de materials elastomeérics sobre suport
d'obra, sense afectar les seves caracteristiques.

Ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacié amb pinzell o corrd.

El fabricant ha de garantir la qualitat del producte i facilitar les dades seguents:

. color

. densitat

. viscositat

. contingut solid
o rendiment

32.19.1.7 Pintura bituminosa:

Pintura bituminosa d'emprimacio, liquida, obtinguda a partir d'una base bituminosa tractada
amb dissolvents.

No ha de contenir dissolvents de toxicitat reconeguda.

. Caracteristiques de la pelficula liquida:

J La pintura a I'envas i despres d'agitar-la 3 minuts (INTA 163.203) , no ha de produir
coaguls, peliicules ni diposits durs.

. Ha de tenir la consisténcia adequada per a poder-la aplicar amb brotxa. ha de
fluir i anivellar-se bé fins a formar una capa uniforme

. Per aplicar-la amb equip de polvoritzacié cal afegir-hi dissolvents, seguint les
instruccions del fabricant.

J Temps d'assecatge (UNE 104-281/5-12):

J al tacte < 24h

J totalment sec < 24h

32.19.1.8 Pintura bituminosa de base asfaltica tipus PI-I:

. Densitat relativa (UNE 104-281/5-4) 20,85
. Contingut d'aigua (UNE 104-281/5-8) >0,5%
J Viscositat Saybolt-Furol a 25°C (UNE 104-281/5-5) = 25s
. Temperatura d'inflamacié en vas tancat Tag (UNE 104-281/5-10) = 25°C
. Volum destil {at a 225°C (UNE 104-281/5-11) 2 35%
. Volum destil {at a 360°C (UNE 104-281/5-11) = 65%m
. Penetracié sobre el residu de destil {acié a 360°C, a 25°C, 100g, 5 s (UNE 104-
281/1-4) =20 1/10mm
. Solubilitat en tricloroetileé (UNE 104-281/1-9) 299%
32.19.1.9 Pintura bituminosa de base quitrd tipus PI-II:
. Densitat relativa (UNE 104-281/5-4) 21,10
. Materia fixa , 3h a 150°C  (UNE 104-281/5-7) = 50%
. Temperatura d'inflamacié en vas tancat Tag (UNE 104-281/5-10) = 20°C
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32.19.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Oxiasfalt tipus OA 80/25:

Subministrament: En sacs de paper siliconat. A I'envds s'ha d'indicar el producte que conté.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie, a una temperatura entre 5°C i 30°C.
Adhesiu i pintura asfaltica:

Subministrament: En recipients hermeétics. A cada envds han de figurar les dades seglents:

. Identificacié del fabricant

. Nom comercial del producte
. Identificacié del producte

. Codi d'identificacid

. Pes net o volum del producte
. Data de caducitat

Instruccions d'Us
Dissolvents adequats
Limitacions de temperatura
Temps de dessecacid al tacte, temps total i repintat
Toxicitat i inflamabilitat
Adhesiu asfaltic tipus PB-II:
Emmagatzematge: En lloc fresc, protegit de la intemperie. Temps maxim : 1 any amb I'envas
tancat hermeticament.
. Adhesiu base quitrd:
Emmagatzematge: En lloc fresc, a una temperatura < 30°C, i protegit de la intempeérie. Temps
maxim : 3 mesos amb I'envds tancat hermeticament.

. Adhesiu bituminds per a butils:
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie, a una temperatura entre 5°C i 30°C.
. Pintura bituminosa:

Emmagatzematge: Després de 6 mesos en I'envds tancat, a una temperatura entre 5i 30°C, no
ha de tenir cap alteracid en cap de les seves caracteristiques.

32.19.3 Normativa de compliment obligatori

CTE-DB-HS, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Salubritat.

32.20 FILFERROS

32.20.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.20.1.1 Definicié

Aquest plec és valid per als filferros d'acer recuits i filferros d'acer galvanitzat.

32.20.1.2 Caracteristiques generals

Ha de ser de seccié constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la UNE 36-722.

32.20.1.3 Filferro galvanitzat

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, exfoliacions, escames,
grans, rugositats o esquerdes , no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La massa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504) ha de complir les especificacions de les
taules 1ill de la UNE 37-506.

. Resisténcia a la traccid (UNE 37-504):

i Qualitat G1 0 G2 1770N/mm2

. Qualitat G3  1570N/mm?2

. Proteccid de galvanitzacié (UNE 37-504) Ha de complir
. Adheréncia del recobriment (UNE 37-504) Ha de complir
. Puresa del zinc (UNE 37-504) = 98,5%

. Tolerancies:

. Didmetre +2%didmetre nominal
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32.20.1.4 Filferro recuit
. Contingut de carboni de I'acer >20,15%
. Resisténcia a la traccid > 30 kg/mm?2
32.20.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albard de lliurament hi han de constar les dades

seguents:
J Identificacié del fabricant o nom comercial
. Identificacié del producte
J Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la infemperie.

32.20.3 Normativa de compliment obligatori

32.20.3.1 Filferro recuit

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.20.3.2 Filferro galvanitzat

UNE 37-501-88 1R "Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo."

UNE 37-506-83 "“Alambre de acero galvanizado en caliente para usos generales. Designacién
de calidades. Caracteristicas generales”

UNE 37-502-83 "Alambre de acero galvanizado en caliente para usos generales. Condiciones
técnicas de suministro”

32.21 CLAUS
32.21.1 Definicid i caracteristiques dels elements
32.21.1.1 Definicid
Aquest plec és valid per els claus d'acer i d'acer galvanitzat.
32.21.1.2 Caracteristiques generals
Han de tenir la forma, mides resisténcies adequades als elements que han d'unir.
Les caracteristiques dels claus han de complir les determinacions de les UNE 17-032, UNE 17-033,
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.
El clau ha de serrecte ila punta afilada i regular.
. Tipus d'acer A-37a
. Liargaria en funcié de I'Us
32.21.1.3 Acabat galvanitzat
Ha de tenir un recobriment de zinc obtingut per un procés de galvanitzacié.
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni d'altres imperfeccions superficials.

. Proteccid de galvanitzacié =275 g/m2
. Puresa del zinc, en pes >98,5%
. Tolerdncies:

0 Liargaria +1D

32.21.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

32.21.3 Normativa de compliment obligatori

UNE 17-032-66 "Puntas redondas de cabeza plana lisa. Medidas."

UNE 17-033-66 "Puntas redondas de cabeza plana rayada. Medidas."

UNE 17-034-66 “Puntas redondas de cabeza plana ancha”

UNE 17-035-66 "Puntas de cabeza conica.”

UNE 17-036-66 "Puntas redondas de cabeza perdida.”

32.21.3.1 Acabat galvanitzat

UNE 37-501-88 1R "Galvanizacién en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo."
UNE 7-183-64 "Método de ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos
galvanizados, aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero."
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32.22 CARGOLS
32.22.1 Definicio i caracteristiques dels elements
32.22.1.1 Definicié
Tijes cilindrigues o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva superficie
una hélice continua .
S'han considerat els segUents fipus:
- Cargols autoroscants amb volandera
- Cargols d'acer inoxidable
32.22.1.2 Caracteristiques generals
El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacié amb el seu didmetre (UNE 17-008), i la llargdria
de larosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17-051).
La forma del perfil de la rosca ha de permetre que el cargol faci l'efecte d'una broca, fent ala
vegada el forat i la rosca.
La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.
32.22.1.3 Acabat cadmiat
El seu recobriment ha de ser llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.
32.22.1.4 Acabat galvanitzat
El seu recobriment ha de ser llis, sense disconfinuitats ni exfolacions i no ha de tenir taques ni
imperfeccions superficials.
. Proteccid de galvanitzacié 2275 g/m2
. Puresa del zinc, en pes 398,5%
32.22.1.5 Cargols per fixacions mecdniques de coberta sandwich in situ
Tots els cargols autotaladrants sén amb volandera de neopré i barret de polipropilé.
En remats i unions entre plagues amb gruix 10,8 mm:
. Cargol d’acer al carboni zinc/alumini de cabota lacada i pas 2,54.
. Utilitzat en remats i unions entre placa amb gruix 10,8 mm que no estiguin situats
en el “valle" del perfil de coberta.
En placa inferior de coberta :

. Cargol autotaladrant D. 6,3 x 25, 2 cada 1 m2.
En omegues separadores de plaques de coberta:
J Cargol d’acer al carboni zinc/alumini de cabota lacada i pas 2,54, 2 cada metre
linial
En placa superior de coberta:
. Cargol autotaladrant D. 6,3 x 19 amb volandera d’estanqueitat, 2 cada 1T m2.

En pannell de facana:

0 Cargol autotaladrant D.6,3 x 45, 2 cada T m2.
32.22.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
32.22.3 Normativa de compliment obligatori
No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.23 TACS | VISOS

32.23.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements
32.23.1.1 Definicio

Aquest plec és valid per:

. Tacs d'expansid de nild i vis d'acer

J Tacs d'expansid, vis, volandera i femella d'acer, tipus spit

J Tacs quimics format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella

. Fixacié mecadnica de junt de dilatacid extern, formada per una base metdl.lica

cargolada, vis d'acer, beina de PVC, volanderes d'estanquitat i tap de cautxd.
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32.23.1.2 Caracteristiques generals:

El disseny del tac ha de ser I'adient al suport i als esforcos que suportard.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.

Els didmetres del tac i vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu didmetre (UNE 17-008).

32.23.1.3 Tacs d’acer

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc.) que impedeixin cargolar els
elements.

32.23.1.4 Tacs quimics

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc.) que impedeixin cargolar els
elements.

L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.

Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reaccid i un enduridor
d'aplicacié en fred.

El cargol ha de ser d'acer cincat. Ha de dur una marca per tal de conéixer la seva profunditat
d'Us. El cap de l'extrem lliure ha de ser compatible amb I'adaptador de la perforadora.

J Temps d'enduriment segons temperatura ambient:
0 Superior a 20°C 10 min
0 de 10°C a 20°C 20 min
0 de 0°C a 10°C Th
0 de - 5°C a 0°C 5h

32.23.2 Condicions de subminisframent i emmagatzematge
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col.locacié en capses, on han de figurar:

. Identificacié del fabricant.
. Didmetres.

. Liargadries.

J Unitats.

. Instruccions d'Us.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
32.23.3 Normativa de compliment obligatori
No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.24 ABRACADORES
32.24.1 Definicid i caracteristiques dels elements
32.24.1.1 Definicié
Abracadora reforcada metdl lica formada per dues peces semicirculars unides per un cargol a
cada extrem.
La seva designacio indica el didmetre exterior dels tubs que ha de subjectar.
32.24.1.2 Caracteristiques generals
Una de les peces semicirculars ha de tenir un pas roscat que permetila seva unié al vis de
fixacid.
El vis de fixacié ha de tenir ambdds extrems roscats de forma diferent: per acoblar a la brida per
un costat i per fixar-lo al tac d'ancoratge per l'alfre.
Els cargols no han de tenirimperfeccions (rebaves, empremtes, efc.) que impedeixin cargolar
els elements.
El disseny del tac ha de ser I'adient al suport.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosié.
Els didmetres del tac i vis han de ser compatibles.
32.24.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament el tac, el vis i I'abracadora en capses, on
ha de figurar les dades seguents:
. Identificacié del fabricant
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. Didmetres

. Unitats
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
32.24.3 Normativa de compliment obligatori
No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.25 ACERS PER A ARMADURES PASSIVES
32.25.1 Definicié i caracteristiques dels elements
32.25.1.1 Definicié
Aquest plec es valid per a:

. Acer en barres llises o corrugades per a armadures passives.
32.25.1.2 Barres corrugades per a armadures passives
En el cas de que el material s'utilitzien obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurard , que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecoldgica europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pinfura, de pols o de qualsevol alire
matéria perjudicial.
Les barres han de ser adequades per al soldeig.
Es prohibeix I'Us de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o
fransversals.
Es permet |' utilitzacid de filferros corrugats com a components de :

. Malles electrosoldades

J Armadures badsiques electrosoldades en gelosia, i en aquest cas poden utilitzar-se
filferros llisos com elements de connexid.
En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigd, s'ha de seguir les seves propies
normes
Les caracteristiques geomeétriques del corrugat de les barres han de compilir les especificacions
de la norma UNE 36-068
Han de portar gravades les marques d'identificacié segons la UNE 36-068, relatives al tipus
d'acer (geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe técnic de
la UNE 36-811).
Mides nominals de les barres corrugades:

Didmetre nominal e
(mm) Area de seccid transversal S
(mm2) Massa

(Kg/m)

6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21

16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3.85
32 804 6,31
40 1260 9.86

Expedient. GI198 Pag. 66 Rev. 02 Memoria projecte Executiu



@a di CO L {J cIMALSA

Centres logistics

consultoria de Catalunya

ingenieria arg

Caracteristiques mecdaniques de les barres:
Desighacié  Classe acer
Limit eldstic
fy (N/mm?2)  Carrega unitaria de rotura
fs (N/mm?2) Allargament de rotura sobre base de 5 didmetres Relacié fs/fy

B 400 S Soldable 2400 2440 =214% 21,05
B 500 S Soldable 2500 =550 =212% =1,05

Composicid quimica:

Andlisi
(UNE 36-068) C
%max. Ceq
(UNE 36-068) %max. P
%mMax. S
%max. N
Z%MAX.
Colada 0,22 0,05 0,050 0,050 0,012
Producte 024 0,52 0,055 0,055 0,013
. Presencia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180°i de
doblegat - desdoblegat a 90°C (UNE 36-068) Nul1a
Tensio d'adheréncia (UNE 36-068):
. Tensid mitjona d'adheréncia:
0 D<8mm [1 6,88 N/mm?2
0 8mMm=D232mm  >(27,84-0,12 D) N/mm2
0 D>32mm [1 4,00 N/mm?2
. Tensié de tfrencament d'adheréncia:
O D<8mm 111,22 N/mm?2
0 8mm=D=2=232mm  [](12,74-0,19D)N/mm?2
O D>32mm [1 6,66 N/mm?2
Tolerdncies:
. Seccid barra:
0 PeraD=25mm 11 95 % seccid nominal
0 Pera D >25mm 96% seccié nominal
0 Massa + 4,5% massa nominal
U Ovalitat:

Didmetre nominal e

(mm) Diferéncia maxima
(mm) Didmetre nominal e
(mm) Diferéncia maxima

(mm)

6 1 16 2,00
8 1 20 2,00
10 1,50 25 200
12 1,50 32 250
14 1,50 40 250

32.25.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
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32.25.2.1 Condicions generals
Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer:
. En el cas de productes certificats:
0 El distintiu o certificat CCRR d'acord amb I'art. 1 de la norma EHE
0 El certificat d' adheréncia per a les barres i filferros corrugats (armadures
passives)
0 El certificat de garantia del fabricant que indigui els valors minims de les
caracteristiques definides als arts. 31.2, 31.3,i 31.4 de la norma EHE
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de
produccid corresponents a la partida servida.
J En el cas de productes no certificats (sense distintiu o cerfificat CCRR):
0 Resultat de I'assaig de les caracteristiques mecdniques
0 Resultat de l'assaig de les caracteristiques geométriques
0 Resultat de l'assaig de composicid quimica (armadures passives)
0 Certificat especific d'adheréncia (armadures passives)
32.25.2.2 Armadures passives
Durant el fransport i 'emmagatzematge, les armadures es protegiran adequadament contra la
pluja, la humitat del sol i de I'agressivitat de |' atmosfera ambiental.
Es classificaran segons el tipus, qualitat, didmetre i procedeéncia.
Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs d’emmagatzematge en
obra, s’ha d' inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.
. Pérdua de pes després de I'eliminacid d'oxid superficial amb raspall de filferros <
1%
32.25.3 Normativa de compliment obligatori
32.25.3.1 Normativa general
EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”.
32.25.3.2 Barres corrugades per a armadures passives
UNE 36-068-94 “Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdn armado.”
Acord de govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC nuUm. 2694 de 3-
8-98)

32.26 MALLES ELECTROSOLDADES

32.26.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.26.1.1 Definicié

Aquest plec es valid per a les malles electrosoldades d'acer utilitzades com a armadures de
formigo.

32.26.1.2 Caracteristiques generals

Les barres, segons I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
s'exigeix que aquests materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de
qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de
I’ Associacid Europea de Lliure Canvi.

També es procurard, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de |'etiqueta ecoldgica
europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.

Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats.

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pinfura, de pols o de qualsevol alire
mateéria perjudicial.

Han de portar gravades les marques d'identificacid segons la UNE 36-068, relatives al tipus
d'acer (geometria del corrugat), pais d'origen i marca del fabricant (segons informe técnic de
la UNE 36-811).

Els diadmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la série (mm):

5-5, 5-6-6, 5-7-7, 5-8-8, 5-9-9, 5-10-10, 5-11-11, 5-12-14
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Han de complir les especificacions de la UNE 36-092.
Caracteristiques dels nusos (UNE 36-462):

. Carrega de trencament dels nusos 0,32Sm = Re
. (Sm = Area de la seccié transversal nominal de I'element sotmés a traccié, barra
de major didmetre de les del nus)

. (Re = Limit eldstic garantit dels nusos)

J N° mdxim de nusos sense soldar o desenganxats 2% del total

J N° maxim de nusos sense soldar o desenganxats a una barra 20% del total

J Ampldria del panell  2,15m

J Liargaria del panell 6 m

. Prolongacioé de les barres longitudinals més enlla de I'Ultima barra transversal
1/2 reticula

. Prolongacid de les barres transversals més enlld de I'Ultima barra longitudinal
25 mm

Caracteristiques mecdaniques:

Designacio filferros  Assaig doblat — desdoblat [1=90° [1=20° (d= didmetre mandiil) Assaig
de traccié

Limit elastic fy (N/mm?2) Carrega unitaria fs (N/mm2) Allargament de
ruptura (sobre base 5D) Relacio fs/fy
B500T8d 500 500 8 1,03

. Presencia de fissures després dels assaigs de doblegat simple a 180°i de
doblegat - desdoblegat a 90° (UNE 36-068) Nulla

. Tensid mitjana d'adheréncia (EHE):
J Barres de diodmetre < 8 mm 6,88 N/mm?2
. Barres de diodmetre entre 81 32 mm 27,84 -0,12 D N/mm?2
. Tensid de tfrencament per adheréncia (EHE):
0 Barres de didmetre <8 mm 111,22 N/mm?2
0 Barres de diadmetre enfre 8i 32 mm 11 12,7 -0,19D N/mm?2
Tolerdncies:
. Seccid barra:
0 PeraD=25mm [ 95% seccidé nominal

Les caracteristiques geomeétriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de la norma UNE 36-068

32.26.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

32.26.2.1 Condicions generals

Cada panell ha de portar una etiqueta amb la marca del fabricant i la designacid de la malla.
Subministrament: El fabricant ha de facilitar per a cada partida d'acer:

J En el cas de productes certificats:
0 El distintiu o certificat CCRR d'acord amb I'art. 1 de la norma EHE
0 El certificat d' adheréncia per a les barres i filferros corrugats (armadures
passives)

0 El certificat de garantia del fabricant que indiqui els valors minims de les
caracteristiques definides als arts. 31.2, 31.3, i 31.4 de la norma EHE
El fabricant ha de facilitar, si se li demana, copia dels resultats dels assaigs de control de
produccid corresponents a la partida servida.

. En el cas de productes no certificats (sense distintiuv o certificat CCRR):
0 Resultat de I'assaig de les caracteristiques mecdaniques

0 Resultat de I'assaig de les caracteristiques geométriques

0 Resultat de I'assaig de composicid quimica (armadures passives)

0 Certificat especific d'adheréncia (armadures passives)
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Emmagatzematge: Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs
d'emmagatzematge en obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi
hagi alteracions superficials.

Durant el fransport i 'emmagatzematge, les armadures es protegiran adequadament confra la
pluja, la humitat del sol i de I'agressivitat de |' atmosfera ambiental.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, didmetre i procedéncia.

Perdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros < 1%

32.26.3 Normativa de compliment obligatori

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural

UNE 36-092-81 "Mallas electro soldadas de acero para hormigdn armado.”

Acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC nUm. 2694 de 3-
8-98)

32.27 TAULONS, LLATES, PUNTALS | TAULERS DE FUSTA

32.27.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.27.1.1 Definicié

Tauld, llata, puntal o tauler de fusta, de pi o d'avet, que prové de troncs sans de fibres rectes,
uniformes, apretades i paral leles.

32.27.1.2 Caracteristiques generals

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Quan els taulers hagin d’anar encadellats, les vores estaran acabades per tal de permetre

aquest Us.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
. Pes especific aparent (UNE 56-531) (P) 0,40 11 P 10,601t/m3
. Contingut d'humitat (UNE 56-529) [ 15%
. Higroscopicitat (UNE 56-532) Normal
. Coeficient de contraccié volumeétrica (UNE 56-533) (C)  0,35% 1 C 11 0,55%
. Coeficient d'elasticitat:
Per a fusta de pi aprox. 150000 kg/cm?2
Per a fusta d” avet  aprox. 140000 kg/cm?2
. Duresa (UNE 56-534) =4
. Resisténcia a la compressid (UNE 56-535):
0 En la direccié paraliela a les fibres 300 kg/ cm?2
0 En la direccié perpendicular a les fibres 100 kg/ cm2
. Resisténcia a la fraccid (UNE 56-538):
0 En la direccié paraliela a les fibres 300 kg/ cm?2
0 En la direccid perpendicular a les fibres [125kg/ cm?2
J Resisténcia a la flexid (UNE 56-537) 11300 kg/ cm?2
. Resistencia a l'esforg tallant [ 50 kg/ cm?2
. Resistencia al clivellament (UNE 56-539) 0 15kg/ cm2
. Tolerdncies:
0 Digmetre (puntals) £2mm
0 Liargdria nominal + 50 mm -25mm
0 Amplaria nominal +2mm
0 Gruix (taulers) +£0,3 mm
0 Gruix nominal £2 mm
0 Rectitud d'arestes (taulers) +2mm/m

Fletxa 5 mm/m
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0 Torsié +2°
0 Angles (taulers) +1°
32.27.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.
32.27.3 Normativa de compliment obligatori
NTE-EME/75 "Norma Tecnolégica de la Edificaciéon. Encofrados.”

32.28 PUNTALS METAL LICS

32.28.1 Definicié i caracteristiques dels elements

32.28.1.1 Definicio

Aquest plec s'aplicard als puntals metdl lics telescopics.

Puntal metal lic amb mecanisme de regulacid i fixacié de la seva alcdria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resisteéncia minima a la compressid en funcid de I'alcdria de muntatge:

Alcdria de muntatge (m) Liargaria maxima del puntal
3m 35m 4m 45m 5m

2 1.8t 1,8t 25t - -

2,5 1.4t 1,4t 20t - -

3 1,0t 1,0t 1,6t - -

3.5 - 09t 1,4t 1,431 1,43t

4 - - .1t 1.2t 1,2t

4,5 - - - 0,87t 087t

5 - - - - 0,69t

32.28.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament : de manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats , sense contacte
directe amb el terra.

32.28.3 Normativa de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.29 PLAFONS
32.29.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements
32.29.1.1 Definicié
Aquest plec és valid per a plafons metal lics utilitzats als encofrats.
32.29.1.2 Caracteristiques generals
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.
La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexié que
calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor nila
seva posicio.
La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pérdua
apreciable de pasta pels junts.
Si el plafé es corb, el radi de curvatura ha de correspondre amb el de la peca a encofrar.
Tolerdncies pels plafons plans:
. Planor =3 mm
32.29.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
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Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempeérie i sense contacte directe amb el terrq,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

32.29.3 Normativa de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.30 MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
32.30.1 Definicié i caracteristiques dels elements

32.30.1.1 Definicio

Aquest plec és valid per:

. Bastides de perfil d'acer

. Desencofrant

. Conjunt d'elements de fixacié per plafons d'encofrats metadl lics
. Elements auxiliars de lligat

J Materials auxiliars per a encofrar

. Carro metdl lic corb per a encofrat

. Motlle metadllic per a encofrat de forat en massis de formigd

32.30.1.2 Caracteristiques generals:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi I'encofrat o
apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques n i la seva capacitat portant.

Ha de tenir la resistencia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les tolerdncies
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es
puguin produir sobre aquests com a conseqléencia del procés de formigonament i,
especialment , per les pressions del formigd fresc o dels métodes de compactacio utilitzats.
Aquestes condicions s’han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit la resistencia suficient
per a suportar les tensions a que serd sotmes durant el desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix I'Us d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigd.

32.30.1.3 Bastida de perfil d'acer

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistéencia alta.

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne I'estabilitat i la indeformabilitat.
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimacié
anfioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsid respecte dels diferents plans de cdrrega.

32.30.1.4 Desencofrant

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluit.
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes andlegs.
Ha d'evitar 'adheréncia entre el formigé i I'encofrat, sense alterar I'aspecte posterior del formigd
ni impedir l'aplicacié de revestiments.

No ha d'impedir la construccid de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements
que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d'alterar les propietats del formigd amb qué estigui en contacte.

El seu Us ha d'estar expressament autoritzat per la D.F.

32.30.1.5 Elements de fixacid per a encofrats metdllics, elements auxiliars de lligat i material
auxiliar per a encofrar

Han de complir les condicions de forma, resisténcia i acabat propies de I'Us a que es destinin.
No han de tenir punts d'oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié correcta.

32.30.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament:. de manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: en lloc sec, protegit de la intfempeérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

32.30.2.1 Desencofrant

Subministrament: En recipient tancat herméticament.

Emmagatzematge: En llocs protegits del agents atmosférics, durant un temps maxim d'un any.
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32.30.2.2 Elements de fixacid per a encofrats metdl ics, elements auxiliars de lligat i material
auxiliar per a encofrar

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En lloc sec, sense contacte directe amb el terra i protegits de la intempérie,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

32.30.3 Normativa de compliment obligatori

"Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo”

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”.

32.31 MATERIALS PER A ESTRUCTURES METAL.LIQUES

32.31.1 Generalitats

A l'estructura de coberta, portics i tfraves, s'utilitzard acer S 275 JR segons la UNE EN 10025.
L'eleccid del tipus S 275 JR es basa en raons estructurals i la qualitat en requisits de facilitat de
soldadura i seguretat enfront a trencada fragil. Aquest acer pot ésser substituit pel tipus FeE275
segons EN 10113. i obviament per altre de tipus i grau superior de les normes citades.

Les xapes utilitzades en rigidors, carteles i els rodons en diagonals seran com a minim del tipus S
355 JR. Per als d'espessor 25 mm o superior, s'exigird una qualitat Z15 segons EN10164, respecte
a la resisténcia o deformacioé en el sentit perpendicular a la superficie, per a limitar el risc
d’estrip laminar.

Els perfils estructurals buits seran del tipus S 275JOH (tubulars) i per a les condicions técniques de
subministrament compliran amib la Norma UNE-EN 10219-1 (conformats en fred). També es
poden substituir per tubs acabats en calent de limit elastic igual o superior d'acord amb UNE-EN
10210-1

Amb relacié a I'acabat superficial de xapes i perfils laminats en calent s'utilitzaran les parts
aplicables de UNE-EN 10163.

Les corretges de facana i les de coberta seran perfils Zi C d'acer galvanitzat $250 GD+Z
d'acord amb UNE-EN 10147.

32.31.2 Fabricacio en taller

32.31.2.1.1 Planols de taller

Per a l'execucid de totes les estructures metal liques, el Constructor, basant-se en els pldnols de
Projecte i en aquest Plec de Condicions, realitzard tots els Pldnols de Taller necessaris.

Es responsabilitat del Constructor la comprovacié de cotes de replanteig i anivellament, segons
consta al Programa de Muntatge, i aixi mateix és una activitat prévia per a la realitzacié de
Planols de Taller.

El contingut dels Planols de Taller es detalla al CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Técnic
de I'Edificacié. Document Bdsic Seguretat Estructural. Han de figurar entre les notes dels citats
pldanols les necessaries referencies al Pla de Soldatge, als planols font del Projecte i si és
necessari al Programa de Muntatge. Es aconsellable que en cada exemplar figuri una planta
esquematica de I'obra per a permetre una facil identificacié de I'element o elements definits.
La revisio, distribucié i gestio de modificacions estard sotmesa a Control de Qualitat com un
element més de |'obra.

Abans de I'inici de cada conjunt d’'elements en taller s'"haurd de comptar amb I'autoritzacié en
copia de la Direccié d'Obra.

32.31.2.1.2 Preparacié

Préeviament al marcat es procedird a eliminar els defectes de laminacid, no objecte de rebuig,
inclosa la escorca de laminacié i marques de laminacié en relleu.

32.31.2.1.3 Redrecament

Totes les operacions d'aplanar i redrecar de xapes, aixi com el corbat dels perfils fins a obtenir
les contrafletxes de muntatge, es realitzaran en fred amb maquina de corrons.

Per als acers de gra fi segons EN 10113 es seguiran les instruccions del subministrador.

En cap cas s'utilitzard el martellejat per als processos de conformacidé en fred.

Per a la conformacid en calent s’hauran de seguir les recomanacions del subministrador.
32.31.2.1.4 Tall
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Tots els extrems de bigues de llindars i pilars hauran de sofrir un esmolat posterior al tall a menys
que aquest es realitzi mitjiancant serra. No es permet I'Us de cisalla ni I'oxitallada manual, guan
sigui possible I'oxitallada automdatica.

L'equip emprat en el tall haurd de comprovar peridodicament en relacié amb els requisits de la
Norma ENV-1090 (arficles 12.3.2.1112.3.2.2).

32.31.2.1.5 Utilitzacié de materials

Les operacions de neteja, redrecar i conformacid es realitzard abans del marcat. El marcat de
cada peca permetrd la identificacidé inequivoca, evitant nUmeros estampats, marques
punxonades o I'Us d'encunys.

Tots els materials seran subministrats amib Certificat del Fabricant. Aquests documents s’han de
comprovar per a garantir que els materials subministrats sén els que es demanen per aquesta
obra. Han d'incloure certificat d'assaig i declaracié de conformitat del subministrador.

S'ha de comprovar que la composicié quimica indicada en el certificat del material compleix
amb el Procediment de Soldadura a utilitzar. El contingut de carboni equivalent CEV s’haurd de
calcular a partir de I'andlisi de rentada d’'acord amb la férmula UNE-EN 10025.

Les xapes de respatller que eventualment es puguin utilitzar-se hauran de ser d'acer que no
superi el valor de carboni equivalent CEV de 0,43% o be ésser del mateix material que el més
soldable dels materials base que formen la unid.

Cas de gque un material sigui designat com a falta de conformitat i posteriorment es demostri
mitjancant assaig que és conforme, s’hauran de registrar per escrit.

Tots els consumibles de soldatge hauran d'anar acompanyats dels seus respectius Certificats de
Rentada que demostrin el compliment dels requisits especificats en la seva Norma aplicable. El
tipus de consumibles de soldatge serd adequat al tipus d'acer i condicions d'execucid i
constard explicitament al Procediment de Soldatge.

En tots els casos s'aplegaran i emmagatzemaran els materials de manera que s'eviti qualsevol
deteriorament. Quan es disposi d'instruccions del Fabricant, aquestes es seguiran
escrupolosament.

Els pilars interiors en parets mitgeres i altell tenen un ancoratge directe amb perns d'expansié de
qualitat d’acer no inferior a I'esmentada i fondaria minima d'ancoratge de 130 mm.

Els bordes tallats hauran de quedar exempts d’irregularitat, rebaves o estries i es mecanitzaran
de manera que s'eliminin aguestes o qualsevol fraccid de material endurit que superi 380 HV 10.
Aquest fractament serd especialment observat en la preparacid de bordes de peces per a
unié per soldadura a tope.

Els talls de carteles, enrigidors i plaques de testa es realitzaran de manera que no quedin angles
entrants amb arestes vives. L'arrodoniment obligat d'angles entrants tindrd un radi minim de 8
mm, encara que aquest detall no s'indiqui als Planols de Taller.

32.31.2.1.6 Elements de fixacié metal lics

Tots els cargols utilitzats compliran amib el CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Técnic de
I'Edificacid. Document Bdssic Seguretat Estructural, equivalent europea EN 20898-1. El cargols als
nusos de portics seran A.10.t (equivalent 10.9). Les femelles i volanderes seran adequades a
aqguest tipus i les seves caracteristiques compliran EN 20898-2 i les Normes llistades a les taules 2 i
3 de ENV-1090-1.

Els perns d'ancoratge i els de unions de corretges seran de qualitat A5t (equivalent 5.6) i qixi
mateix compliran amb EN 24014 i EN 24017 amb barres roscades, EN 24034 per a femelles, i ISO
7091 per a volanderes normals.

32.31.2.1.7 Perforacié

Tots els forats es realitzaran mitjancant taladre, quedant prohibit el punxonament o alire
meétode. S'hauran de prendre les precaucions oportunes per a garantir la coincidéncia de
forats de peces que vagin a quedar unides. A tal efecte, es recomana el taladre d'un sol cop
dels forats que travessen dos o més peces, engrapant-les fortament. Després de taladrar les
peces es prepararan per a eliminar les rebaves.

Cas d'ésser necessari engrandir o rectificar un forat s' utilitzard mandri mecanic.
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32.31.3 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Ha de portar gravat en relleu la marca comercial, la designacid de I'aceri el
tipus de perfil. Ha d'anar acompanyat del certificat de garantia del fabricant.
Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la
intfempeérie, de manera que no s'alterin les seves condicions.

32.31.4 Normativa de compliment obligatori

CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Seguretat
Estructural.

UNE-ENV 1090: “Ejecucion de Estructuras Metdlicas”.

UNE_EN 10034:1993 “Perfiles | y H de acero estructural. Tolerancias dimensiénales y de forma.”
UNE_EN 10056-2:1993 “Angulares de lados iguales y desiguales de acero estructural. Parte 2:
Tolerancias dimensiénales y de forma.”

UNE-ENV 1993: “Eurocddigo 3".

UNE-ENV 1994: * Eurocddigo 4".

32.32 GEOTEXTILS
32.32.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements
32.32.1.1 Definicié
. Feltres de polipropile formats per filaments sintetics continus lligats termicament.
. Feltres de poliester termoestable fets amb fibres de poliester sense teixir,
consolidats mecdnicament mitjancant punxonament.
32.32.1.2 Caracteristiques generals
La ldmina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacid i als esforcos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.
Ha de resistir 'accié dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.
32.32.1.3 Feltres de poliester

Resistencia a la traccié 23 kg/2,5cm

Allargament fins el frencament 1 30%

Pes minim Carrega de ruptura  Longitud del rotlle Amplada del rotlle

350 g/ m2 [140 kN/m 175ms,2m

160 g/ m2 [1 13 kN/m 150m20m

32.32.1.4 Feltres de polipropile
. Composicié quimica aprox. 70% propileé  aprox. 30% polietilé
. Granddria del porus aprox. 0,1 mm

Pes minim Resistencia traccié

kg/5cm Allargament fins frencament Permeabilitat

(1)

60 g/ m2 212 25% aprox. 2501/ m2
70 g/ m2 215 [25% -

90 g/ m2 2225 1125% aprox. 4001/ m2
100 g/ m2 =25 25% aprox. 3001/ m2
110 g/ m2 =30 30% aprox. 3001/ m2
130 g/ m2 =30 30% aprox. 3001/ m2
140 g/ m2 =35 30% aprox. 3001/ m2
190 g/ m2 =49 [130% aprox. 1901/ m2
200 g/ m2 250 [140% aprox. 1901/ m2
250 g/ m2 263 [140% aprox. 1901/ m2
2759/ m2 =270 [140% aprox. 1901/ m2
300 g/ m2 283 [140% aprox. 1201/ m2
350 g/ m2 >80 40% aprox. 1201/ m2
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400 g/ m2 295 40% aprox. 1201/ m2

(1) Permeabilitat amb columna d'aigua de 10 cm, a 0,02 bar, perpendicularment al pla

Per a un pes minim de 70 g/ m2:
. Permeabilitat amb columna d'aigua de 10 cm, a 1 bar, perpendicularment al pla
aprox. 50 1/ m2

32.32.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

A cada rotlle hi han de figurar les dades seguents:

. Identificacié del producte

. Nom del fabricant o marca comercial
. Dimensions

. Pes per m2

. Data de fabricacié

Emmagatzematge: Els rotlles s’han de mantenir en el seu envas, apilats en posicié horitzontal
amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i 35°C, en llocs protegits
del sol, la pluja i la humitat.

32.32.3 Normativa de compliment obligatori

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.33 SEGELLANTS

32.33.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.33.1.1 Definicié

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar un
junt enfre materials d'obra per a que en quedi garantida I' estanquitat, i materials auxiliars per a
la seva aplicacié.

S'han considerat els tipus seguents:

J Massilla de silicona: Mdastic monocomponent de cautxt de silicona, d'elasticitat
permanent, amb sistema reactiv aceétic (acid), aminic (bdsic) o neutre

J Massilla de polisulfurs bicomponent: Mdstic elastomer bicomponent de resines
epoxi i cautxU de polisulfurs amb additius i carregues

. Massilla de poliuretd monocomponent o bicomponent: Mdstic de poliuretd amb
additius i carregues d'elasticitat permanent

. Massilla acrilica: Mdstic monocomponent de consistencia pldstica de polimers
acrilics en dispersid aquosa, amb additius i carregues

. Massilla de butils: Mdstic monocomponent tixotropic de cautxy butils d'elasticitat
permanent

J Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'dleo-resines amb additius i
carregues de plasticitat permanent

J Massilla de cautxu - asfalt: Massilla d'aplicacid en fred, a base de betums
asfaltics, resines, fibres minerals i elastémers

J Massilla asfaltica d'aplicacid en calent, a base de betums modificats amb
elastomers i carregues minerals

J Escuma de poliuretd en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

. Massilla per a junt de plaques de cartd - guix

. Emprimacid prévia per a segellats

32.33.1.2 Caracteristiques generals:

No ha de tenir grumolls ni principis d'‘aglomeracid.

Excepte la massilla de cautxu - asfalt, I'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartd - guix, la
resta de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb pistola.
Caracteristiques fisiques:
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Tipus massilla Densitat a 20°C

(g/cm3) Temperatura d'aplicacid Deformacié max. a 5°C Resisténcia a
temperatura

Silicona neutra 1,07-1,15 -10 - +35°C 20-30% -45 - +200°C
Silicona acida

6 badsica 1,01-1,07 -10-+35°C  20-30% -

Polisulfur

bicomponent 11,35 -10 - +35°C 30% -30-+70°C

Poliuretd

monocomponent 1.2 5-35°C 15-25% -30 - +70°C
Poliuretd

bicomponent 1,5-1,7 5-35°C 25%  -50 - +80°C

Tipus massilla Densitat a 20°C

(g/cm3) Temperatura d'aplicacid Deformacié max. a 5°C Resistencia a
temperatura

Acrilica 1,5-1,7 5-40°C 10-15%-15 - +80°C

De butils 1,25-1,65 15-30°C 10% -20-+70°C

D' dleo - resines 1,45-1,55 -10 - +35°C 10% -15-+80°C

Caracteristigues mecdniques:

Tipus massilla  Resistencia a la traccié (kg/cm2)  Modul d’elasticitat al 100% d'allargament

(kg/cm2) Duresa Shore A

Silicona neutra 7 2 12°-20°
Silicona acida 6 bdsica 16 5 25° - 30°
Polisulfur bicomponent 25 - 60°

Poliuretd monocomponent 15 3
0,3-0,37 N/mm?2

(de polimeritzacié rapida)  30° - 35°
Poliuretd bicomponent - 15 -
Acrilica - 1 -

De buftils - - 15°-20°

32.33.1.3 Massilla de silicona
Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i eldstica.
Base: Cautxu - silicona
Allargament fins al frencament:
. Neutra = 500%
. Acida o basica > 400%
32.33.1.4 Massilla de polisulfurs bicomponent
Un cop mesclats ambdds components a temperatura [1 10°C es transforma en un material
elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no li afecta la humitat.
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.
Base: Polisulfurs + reactiu
. Temperatura optima de la mescla  10°C - 20°C
32.33.1.5 Massilla de poliuretd monocomponent bicomponent
Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de I'aire, i es converteix en una
massa consistent i elastica.
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.
. Base:
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0 Monocomponent Poliuretd
0 Bicomponent Poliuretd + reactiu
. Temperatura optima de la mescla  15°C - 20°C

32.33.1.6 Massilla acrilica
El procés de reticulacié comenca a evaporar I'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.
Base: Polimers acrilics
32.33.1.7 Massilla de butils
Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en una
pasta tixotropica elastica.
Base: Cautxu-butil
32.33.1.8 Massilla d'oleo - resines
En contacte amb l'aire, forma una pel licula superficial protectora i resistent i manté l'interior
pldastic.
Base: Oleo - resines
32.33.1.9 Massilla de cautxd - asfalt
Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura 1 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consistencia adequada per a la seva aplicacid per
abocament, pressid o extrussio , com a minim 1 hora després de la seva preparacio.
Base: Cautxu - asfalt

J Resistencia a la temperatura 18°C - 100°C
32.33.1.10 Massilla asfaltica
. Resiliencia a 25°C 78%
32.33.1.11 Escuma de poliuretd en aerosol
. Temps d' assecatge (23°C i 50% HR) 20-25 min
. Densitat (DIN 53420) Aprox. 20 kg/m3
. Temperatura d'aplicacié 5°C - 20°C
. Resistencia a la traccié (DIN 53571)
0 a 20°C 15 N/cm?2
0 a -20°C 20 N/cm2
. Comportament al foc (DIN 4102) Classe B2
. Resisténcia a la temperatura -40°C - +90°C

32.33.1.12 Massilla per a junts de plaques de cartd guix

Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacio.

El fabricant ha de sulbministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacio.
32.33.1.13 Masssilla de cautxu - asfalt o asfaltica

Caracteristiques fisiques:

Tipus massilla  Densitat (g/cm3) Penetracié a 25°C, 150 gi 5s, UNE 104-281  (1-4) (mm)
Fluéncia a 60°C UNE (104-281) (6-3) (mm) Adherencia 5 cicles a —18°C UNE 104-281

(4-4)

Cautxu asfalt 1,35-1,5

(a 25°C) 1235 05 Ha de complir
Asfaltica 1,35 9 5 Ha de complir

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.
32.33.1.14 Emprimacio prévia per a segellats

No ha de produir defectes o alteracions fisiques o quimiques en el material segellador.
Ha de tenir una consistéencia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fluir i
anivellar-se correctament i deixar una capa uniforme després de |' assecatge.

32.33.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

32.33.2.1 Condicions generals

Subministrament: En envas hermétic.
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Ha de portar impreses les dades segUents:
. Nom del fabricant o marca comercial
. Identificacié del producte
. Color (excepte la massilla per a plagues de cartd - guix o escuma de poliuretd)
. Instruccions d'Us
. Pes net o volum del producte
. Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartd - guix)
32.33.2.2 Massilla de silicona, de polisulfurs, de poliuretd, acrilica, de butils, d'oleo- resines o
asfaltica
Emmagatzematge: El producte s’ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat herméticament,
en posicid vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.
Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.
32.33.2.3 Massilla de cautxu - asfalt
Emmagatzematge: En el seu envds tancat herméticament i protegit de la intempérie. Temps
maxim d'emmagatzematge sis mesos.
32.33.2.4 Escuma de poliuretd
Emmagatzematge: el producte s’ha d'emmagatzemar en el seu envads tancat herméticament i
a temperatura ambient al voltant dels 20°C.
Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.
32.33.2.5 Massilla per a plaques de cartd - guix
Ha de ser subministrat pel mateix fabricant de les plaques que s'utilitzin, a fi d'asegurar-ne la
compatibilitat dels materials.
Emmagatzematge: En envds hermétic, protegit de la intempeérie.
32.33.3 Normativa de compliment obligatori
32.33.3.1 Massilla de cautxut - asfalt o asfaltica
CTE-DB-HS, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Salubritat.
32.33.3.2 Resta de materials
No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.34 PINTURES PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
32.34.1 Definicid i caracteristiques dels elements
32.34.1.1 Definicié

Pintura per a senyalitzacié horitzontal sobre paviments.
S'han considerat els materials segUents:

. Pintura reflectora
J Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorocautxu
. Microesferes de vidre.

32.34.1.2 Pintura reflectora

Caracteristiques de la pintura liquida:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d’haver dipdsits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envds s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar
completament homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superficie

Ha de tenir una consistencia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacid
o d'altres mitjans mecdnics (MELC 12.03).

La peliicula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni
desigualtats en el to del color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu especific.

. Temps d' assecatge (UNE 135-02) <30 min
. Sagnat (MELC 12.84) =6

. Color (ASTM D 2616-67) < 3 Munsell

. Reflectdncia (MELC 12.97) 280

. Poder de cubricié (UNE 48-081) 20,95
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Consisténcia (MELC 12.74)  80-100 U.K.

Mateéria fixa (MELC 12.05) 12 unitats

Conservacié dins de I'envds bo

Establiltat dins I'envas (assaig a 60°C, 18 h, UNE 48-083) <5 UK.

Estabilitat dilucid (MELC 12.77) 215%

Aspecte bo

Flexibilitat (MELC 12.93) bona

Resistencia a I'immersié a I'aigua (MELC 12.91) bona
Envelliment artificial bo

Tolerancies:

Materia fixa (MELC 12.05) 2

Pes especific (MELC 12.72) 3

Color(ASTM D 2616-67, UNE 48-103) <3 Munsell per a grisos

Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67) <2 Munsell per a grisos
Consisténcia (UNE 48-076) =10 U-K.

Contingut en lligant (UNE 48-238) +2%

Contingut en pigment didxid de titani (UNE 48-178) £1%

Densitat relativa (UNE 48-098)+2%

Poder de cubricid (UNE 48-801) <0.,01

32.34.1.3 Pintura no reflectora:

Tipus d’ol s0ja

Tipus de lligant soja/clorcautxu

Pes especific 1.5 kg/I

Viscositat Stomer a 25°C 83 unitats krebs

Temps d'assecatge:
Sense pols 30 min.

Sec 2h
Dur 5 dies
Repintat 28 h

Dissolvents utilitzables universal/ toluol
Rendiment 2,5 m2/kg

Tolerdncies:

Pes especific 0,1 kg/I

Viscositat Stomer a 25 °C 1 unitat krebs
Rendiment  +0,5 m2/kg

32.34.1.4 Microesferes de vidre
Particules de vidre esféeriques , transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les
marques vials per retrorreflexid dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu

conductor.

No ha de tenir defectes a la superficie que alterin el fenomen catadioptric.
La granulometria es descriurd fixant els limits inferior i superior dels percentatges de massa
retinguda acumulada de microesferes retingudes en els tfamisos d’assaig ISO 565 (R40/3).

Tamis

(ISO 565 R 40/3) Massa retinguda

acumulada
(% en pes)

Superior de seguretat Oa2

Superior nominal 0al0

Expedient. GI198

Pag. 80 Rev. 02 Memoria projecte Executiu



®adico L cmasa

Centres logistics
de Catalunya

Intermedis N1 a N2 (*)

Inferior nominal 9?5 a 100
. N2-N1< 40
. Microesferes defectuoses (MELC 12.30) :
J Didmetfre <1 mm [ 20%
. Didmetre =21 mm [ 30%
. index de refraccié (MELC 12.31):
. Classe A 21,5
. Classe B >1,7
. Classe C >1,9
. Resisténcia a I'aigua sense alteracid superficial
. Resistencia als dcids sense alteracid superficial
. Resistencia al clorur cdlcic  sense alteracié superficial
. Resistencia al sulfur sodic sense alteracié superficial

Aquests valors s'"han de comprovar segons la norma UNE EN 1423

32.34.2 Condicions de subminisframent i emmagatzematge

32.34.2.1 Pintura

Subministrament: En envds hermetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s’ha de col{ocar en posicid invertida, en llocs ventilats i no exposats
al sol. No s’han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

32.34.2.2 Microesferes de vidre

Subministrament: En envads tancat.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

32.34.3 Normativa de compliment obligatori

32.34.3.1 Normativa general

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5), O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10), i Orden circular 325/97T (Ministerio de Fomento 30-12-97)

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

8.2-IC 1985 “Instruccién de Carreteras. Marcas Viales”

32.34.3.2 Microesferes de vidre

UNE EN 1423 1998 "Materiales para la sefalizacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Micro esferas de vidrio, granulados antfideslizantes y mezclas de ambos”.

32.35 PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

32.35.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements

32.35.1.1 Definicié

Peca prefabricada de formigd de forma prismatica, massissa i amb una seccid transversal
adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

32.35.1.2 Caracteristiques generals
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa en tota la seva superficie.
Les cares vistes han de ser planes i les arestes exteriors arrodonides.
La peca no ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.
Les peces amb relleu superior han de tenir la cara aixamfranada amb acaneladors fransversals
o longitudinals.

. Llargaria >1m

. Resistencia a la compressid = 400 kg/cm?2
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. Resistencia a flexid (UNE 127-025)
0 Classe R3,5:
Valor mitjd 3.5 N/ mm2
Valor unitari 2,8 N/ mm2

0 Classe R5:
Valor mifja 5,0 N/ mm?2
Valor unitari 4,0 N/ mm?2

0 Classe Ré:
Valor mifja 6,0 N/ mm2
Valor unitari 4,8 N/ mm?2

. Pes especific 12300 kg/m3
J Absorcié d'aigua, en pes (UNE 127-025):
0 Valor mitjd [19,0%
0 Valor unitari 1 11,0%
J Gelabilitat Inherent a + 20°C
. Tolerancies:
0 Liargaria :
O Pecarecta +5mm
0 Peca corba o en escaire 10 mm
0 Amplaria +3mm
0 Alcaria +5mm
0 Conicitat i guerxament 25 mm

Les caracteristiques dimensionals, geométriques i mecdniques han de complir les
especificacions de la norma UNE 127-025 i s'"han de determinar segons agquesta norma.
32.35.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Un element de cada paquet subministrat , ha de portar les dades segUents marcades en una
de les cares no vistes :

. Nom del fabricant

. Classe

. Data de fabricacid

J Periode en dies, a partir del qual el fabricant garantitza la resisténcia a flexid

32.35.3 Normativa de compliment obligatori

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

UNE 127-025-99 “Bordillos prefabricados de hormigdn.”

32.36 PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

32.36.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.36.1.1 Definicid

Peces prefabricades de morter de ciment blanc per a la formacié de rigoles.

32.36.1.2 Caracteristiques generals

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes
rectesila cara plana.
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No pot tenirimperfeccions a la cara vista.
La forma d'expressiod de les mesures sempre ha de ser: Liargdria = amplada 2= gruix.
. Absorcié d'aigua (UNE 127-002) >7,5%
. Tensid de tfrencament a la flexid (UNE 127-006 i UNE 127-007):
0 Cara a traccid > 50 kg/ cm2
0 Dors a traccié = 40 kg/ cm?2
J Gelabilitat (UNE 127-004):Absencia de senyals de frencament o deteriorament
. Tolerancies:
0 Dimensions +1 mm
0 Gruix £3mm
0 Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi +0,4mm
0 Rectitud d'arestes 0,4 mm

0 Balcaments 0,5 mm
0 Planor +0,4 mm
32.36.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i d'impactes.
32.36.3 Unitat i criteri d' amidament
Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.
32.36.4 Normativa de compliment obligatori
UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion
en obra."

32.37 PANOTS

32.37.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements

32.37.1.1 Definicié

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants.

32.37.1.2 Caracteristiques generals

Les peces han de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie, i els angles i les
arestes rectes a la cara plana han de ser rectes.

No poden tenir esquerdes, escantonaments ni alfres defectes.

La forma d'expressiod de les mesures sempre ha de ser: llargdria [ ampldria [1 gruix.

J Gruix de la capa fina [1 6 mm
. Absorcié d'aigua (UNE 127-002) >7,5%
. Resisténcia al desgast (UNE 127-005) 23 mm
J Tensié de frencament (UNE 127-006 i UNE 127-007):
0 Cara a traccid 50 kp/ cm?2
0 Dors a traccid 11 40 kp/ cm?2
. Gelabilitat (UNE 127-004) Absencia de senyals de frencament o
deteriorament
. Tolerdncies:
O Dimensions  +0,5% de les dimensions nominals
0 Gruix :
0 Gruix mitja < 40 *2mm
0 Gruix mitja > 40 +3mm
0 Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi 0,4 mm
0 Rectitud d'arestes +0,2%
0 Balcaments +0,5 mm
0 Planor + 0,2 de la diagonal

32.37.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: Empaquetats sobre palefts.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
32.37.3 Normativa de compliment obligatori
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UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y recepcion
en obra."

32.38 MESCLES BITUMINOSES EN CALENT

32.38.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.38.1.1 Definicid:

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats i pols mineral, previament escalfats, que es
posa a I'ocbra a temperatura superior a I'ambient. S’han considerat totes les mescles
contemplades a I'article 542 del PG 3/75.

32.38.1.2 Caracteristiques generals:

La fabricacié de la mescla no es podrd iniciar fins que la D.O. no hagi aprovat la férmula de
treball, que inclourd:

. Proporcié de cada fraccid de granulat en I'alimentacid en fred i, en el seu cas,
després de la classificacié en calent.
. Granulometria dels granulats combinats, inclds el pols mineral, per els tamisos UNE
40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 ['m; 320 [/m; 160 [Im
i 80 2m.
J Dosificacié del lligant hidrocarbonat, pols mineral d'aportacié i addicions,

referida a la massa total de granulats i additius referida a la massa del lligant
hidrocarbonat..

. Densitat minima a aconseguir.

. Els femps a exigir per a mescla de granulats en sec i per a la mescla dels
granulats amb el ligant.

. Les temperatures maxima i minima de calentament previ de granulats i ligant.

J Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.

J La temperatura minima de la mescla en la descdrrega dels elements de
fransport.

J La temperatura minima de la mescla al iniciar-se i al acabar la compactacid.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacid de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els granulats.

Serd també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedencia dels
granulats, on es facin constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats
en la fabricacié de mescles bituminoses.

Els granulats destinats a la fabricacid de mescles bituminoses s'hauran de sotmetre a I'assaig
d'identificacié per raigs X, del que s’haurd de deduir que no tenen cap component expansiu.
En cas conftrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres matéries
estranyes.

S'han considerat totes les mescles contemplades a I'article 542 del PG 3/75.

El lligant bituminds ha de complir les especificacions del seu plec de condicions.

32.38.1.3 Granulat gros (part retinguda pel tamis 2,5 mm UNE 7-050)

Ha de procedir del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera o granulat natural.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir una proporcié minima de particules que
presentin dues o més cares de fractura, segons la norma NLT-358.

El arid gros ha d'estar exempt de terrossos de argila, material vegetal, marga o altres matéries
estranyes.

. Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles”, NLT-149):
0 Capes intermitges i de base <30
0 Capes de transit:
No drenants <25
Drenants <20
. El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de

transit ha de ser com a minim (NLT-164 i NLT-174):
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0 Mescles no drenants = 0,50

0 Mescles drenants >0,45

. index de llenques a les diferents fraccions del granulat:
0 Mescles no drenants < 30
0 Mescles drenants <25

. Coeficient de neteja (NLT-172) <0,5

. Adhesivitat:
0 Per a mescles obertes o drenants:

Immersid en aigua (NLT-166) [ 95% pes de granulat totalment envoltat

0 Per a mescles denses, semidenses o grosses (fancades):

Péerdua de resistencia per immersidé- compressio (NLT-162) < 25%

32.38.1.4 Granulat fi (part que passa pel tamis 2,5 mm i retinguda pel tamis 0,08 um UNE 7-050):
El granulat fi pot ésser de sorra natural, sorra provinent del matxuqueig de pedra de pedrera, o
d'una mescla de ambdds materials.

No ha de tenir pols, bruticia, argila, matéria vegetal, marga o d'altres matéries estranyes.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables i resistents, i no han de superar
el 10% del pes dels granulats fins de la mescla.

Les sorres artificials s’han d'obtenir de materials que compleixin el coeficient de desgast de "Los
Angeles" del granulat gros.

. Equivalent de sorra (NLT-113):
0 Sorres artificials > 65
0 Sorres naturals >75

. L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions
seglents:

O index d'adhesivitat (NLT-355) > 4

0 Pérdua de resistencia per immersié - compressid (NLT-162) 1 25%
32.38.1.5 Pols mineral o filler (part que passa pel tamis 0,08 um UNE 7-050):
El filler pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacio,
o aportar-se a la mescla per separat d'aquells com un producte comercial o especialment
preparat. Sila totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats
després de passar pels ciclons ha de ser [ 2% de la massa de la mescla.
La corba granulometrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits
seguents:
Tamis
(UNE 7-050)  Tamisatge acumulat
(% en pes)
630 micres 100
160 micres 80-100
80 micres 50 - 100

J Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D) 0,501 D110,8g/cm3
. Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) < 0,6

32.38.1.6 Caracteristiques de la mescla
La corba granulométrica de la mescla s'ha d'ajustar als limits segUents:

Tamisatge acumulat (% en massa) Tamisos UNE 7-050

Fus 40 25 20 125 10 5 25 063 032 016 008
Dens D-12 100 8095 72-87 50-65 35-50 18-30 13-23 7-15 58
D-20 100 8095 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30 13-23 7-15 58
Semidens  $-12 100 8095 71-86 47-62 30-45 1525 10-18 6-13
48
$-20 100 8095 65-80 60-75 43-58 30-45 1525 10-18 6-13  4-8
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S-25 100  80-95 75-88 60-75 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18 6-13 4-8

Gros G-20 100 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14 3-9 2-6
G-25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14 39 2-5
Obert A-12 100 65-90 50-75 20-40 5-20 2-4
A-20 100 65-90 45-70 35-60 15-35 5-20 2-4
Drenant P-12 100 75-100 60-80 32-50 10-18 6-12
3-6
Drenant PA-12 100 70-100 50-80 15-30 10-22 6-13
3-6

La mescla s'ha de fabricar per mitjad de central continua o discontinua, que ha de complir les
prescripcions de l'article 542.4.1 del PG 3.

Criteris de dosificacié de mescles bitumnoses en calent seguint el metode Marshalll:

La dosificacid del lligant en mescles tancades, es determinard seguint el metode Marshall (NLT-
159), prenent com a referéncia els criteris segUents:

CARACTERISTICA Categoria de trafic pesat
TO, T1iT2 T13iT4

NUm. Cops per cara 75 75

Estabilitat (kN)>10 7,5-12,5

Deformacié (mm) 2-3,5 23,5
% de buits en mescla :
% de buits en mescles -8 >16 >16

% de buits en mescles -12 >15 >15
% de buits en mescles -20 >14 >14
% de buits en mescles -25 >13 >13

La resisténcia a la deformacié plastica mitjiancant la pista d'assaig de laboratori, segons la
norma NLT-173. En capes de transit i intermitja per zona térmica estival cdlida i categories de
trafic no serd superior al limit indicat en el PG3.

Tolerdncies:
. Granulometria (inclos el pols mineral):
0 Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050): + 4% del pes total dels granulats
0 Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050): £ 3% del pes total
dels granulats
0 Tamis 0,08 (UNE 7-050): £ 1% del pes total dels granulats
J Lligant hidrocarbonat: + 0,3% de la massa total de granulats
Tolerdncies per a les mescles drenants:
J Buits de la mescla (NLT-159 amb 50 cops per cara): + 2%

32.38.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Per separaft, segons el fipus i la mida del granulat. Deu dies abans de l'inici de
la fabricacié de la mescla bituminosa, s'han de tenir aplegats els granulats corresponents a un
terc del volum total, com a minim.

Diariament s'ha de subministrar com a minim, el volum de granulats corresponents a la
produccié de la jornada, sense descarregar-los als aplecs que s'estiguin utilitzant en la
fabricacié de la mescla.

Emmagatzematge: En capes de gruix inferior a un metre i mig, separades segons el tipusila
mida del granulat. Cal evitar el contacte directe amb el terreny natural.

El consum de granulats s'ha de fer seguint I'ordre d'aquests.

32.38.3 Normativa de compliment obligatori

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
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O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n°® 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

Ordre Circular 299/89T del MOPU (D.G.C.) del 23.2.89 sobre mescles bituminoses en calent.

32.39 SENYALS DE TRANSIT

32.39.1 Definicié i caracteristiques dels elements

32.39.1.1 Definicio

Elements per a la senyalitzacié de carreteres amb revestiment reflector.
S'han considerat els elements seguents:

. Placa per a senyal de circulacid
. Cuaixeti de ruta
J Placa complementdaria
. Placa de senyal quilométrica o semi - quilomeétrica
. Cartells pintats o amb fractament reflector
S'han considerat els nivells de retrorreflectancia segUents, per al revestiment reflector:
J Nivell I: Materials realitzats a base de microesferes de vidre incorporades en una

resina o aglomerant, fransparent i pigmentat amb els colors adients. La resina a
la seva part posterior ha d'anar segellada i amb un adhesiu sensible a la pressid
o activable per el calor, que ha d'anar protegit amb una ldmina de paper amb
silicona o polietile
. Nivell Il: Materials realitfzats a base de microesferes de vidre encapsulades entre
una pelicula externa pigmentada amb els colors adients, i una resina o
aglomerant, transparent i pigmentada adequadament. La resina a la seva part
posterior ha d’anar segellada i amb un adhesiu sensible a la pressid o activable
per el calor, que ha d'anar protegit amb una Idmina de paper amb silicona o
polietile
J Nivell lll: Materials realitzats a base de microprismes integrats en la cara interna
d'una ldmina polimérica. Aguests elements han de ser capacos de retrorreflexar
la llum incident en un ventall ampli de condicions d’ angularitat i a les diferents
distancies de visibilitat adequades per a cada tipus de senyal, amb una intensitat
lluminosa [ 10 cd.m2 per a color blanc.
32.39.1.2 Caracteristiques generals
La superficie metdllica ha de ser netq, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a la intempeérie.
No ha de tenir ratllades, bonys, punts d'oxidacid, ni d'altres defectes superficials.
La Iamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra
imperfeccio superficial.
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE 48-
0731 48-060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135-330 i UNE 135-334.
Exteriorment, la Idmina reflectora ha de tenir una pel licula de resines sintétiques, transparent,
flexible, de superficie llisa i resistent als agents atmosferics.
La ldmina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querose, la turpentina, el metanol,
el xilol i el tolué.
. Adherencia del recobriment (MELC 8.06 a) Ha de complir
. Continuitat del recobriment (MELC 8.06 a) Ha de complir
La Iamina reflectora ha de complir les especificacions segUents:
Els valors de coeficient de retrorreflexid, determinats segons la norma UNE 135-350, han de
complir les especificacions establertes a la norma UNE 135-330.

. Gruix de la lamina reflectora 2 0,3 mm

. Flexibilitat (MELC 12.93) Ha de complir

. Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100) =40

. Intensitat reflexiva sota pluja artificial 290% de valor original
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(angle divergéncia de 0,2°i d'incidencia de 0,5°)
. Retraccié:
0 Al cap de 10 min <0,8mm
0 Alcap de 24 h <3.2mm
. Resisténcia a la traccid > 1 Kg/cm
. Allargament > 10%
J Resistencia a limpacte (UNE 48-184) : Sense clivelles ni desenganxades
J Adheréncia al substrat (UNE 135-330) Ha de complir
J Resisténcia a la calor (UNE 135-330) Ha de complir
J Resistencia al fred (UNE 135-330) Ha de complir
J Resistencia a la humitat (UNE 135-330) Ha de complir
J Resisténcia als detergents (UNE 135-330) Ha de complir
. Resistencia a la boira salina (UNE 135-330) Ha de complir
. Envelliment accelerat (UNE 135-330) Ha de complir

32.39.1.3 Senyals d'acer galvanitzat

El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.
Caracteristiques del recobriment de zinc

. Protecci¢ del galvanitzat de la senyal (UNE 135-310) 256 g/m2

. Puresa del zinc 99%

. Gruix del recobriment 18 micres

. Adheréncia i conformabilitat del recobriment (UNE 135-310) Ha de complir
. Massa o gruix del recobriment (UNE 135-310) Ha de complir

. Proteccié del galvanitzat dels elements de fixacié 1 505 g/ m2

32.39.1.4 Placa o caixeti d'acer galvanitzat

Ha d'estar format per I' estampacid d'una xapa blanca d'acer dolc de primera fusid
galvanitzada, recoberta amb una Idmina reflectora.

Ha de tenir un reforc perimetral format amb la mateixa xapa doblegada 90°

L'element de suport i ancoratge ha de ser d'acer galvanitzat per immersié en calent.

Ha d'estar preparat per a la unié a la placa o al caixeti per mitjd de cargols o abracadores.

. Gruix de la xapa 21,8mm
. Ampldaria del reforg perimetral 25 mm
. Tolerdncies:
0 Gruix *£0,2mm
0 Amplaria del reforc perimetral +2,5mm

32.39.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o
metdl.lic. A l'exterior ha de figurar el simbol de les plagues i el nombre d'unitats.
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe
amb el terra.

32.39.3 Normativa de compliment obligatori

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.”
Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),
O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE
n° 242 del 9.10).

O.C. 326/00 de 17.2.2000 del Ministeri de Fomenti O,C. 5/01 de 24.5.2001 del Ministeri de
Foment.

"Recomendaciones para el Empleo de Placas Reflectantes en la Sefalizacion Vertical de
Carreteras" MOPU

UNE 135-310-91 "Senales metdlicas de circulaciéon. Placas embutidas y estampadas de chapa
de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.”
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UNE 135-330-98 "Senalizacion vertical. Sehales metdlicas retrorreflectantes mediante [dminas
con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo".

UNE 135-331-98 "Senalizacién vertical. Sehales metdlicas, zona no retrorreflectante, pinturas.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

Orden Circular 325/97T. “Sobre sefalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras en lo
referente a sus materiales constituyentes.” Ministerio de Fomento. Direccién General de
Carreteras.

32.40 MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
32.40.1 Definicié i caracteristiques dels elements
32.40.1.1 Definicio
Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.
S'han considerat els elements seglents:
J Suport de perfil d'acer galvanitzat , per a barreres de seguretat flexibles.
Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de senyalitzacié.
Amortidor per a barreres de seguretat flexibles.
Captallums per a barreres de seguretat.
Part proporcional d'elements de fixacid per a barreres de seguretat
J terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat
32.40.1.2 Suports de perfils d'acer laminat galvanitzat:
Perfil d’acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de barreres de seguretat.
Es poden utilitzar indistinfament perfils C i UPN.
L'alcaria del suport ha de ser I'especificada al projecte.
No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes en la seva superficie.
Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de
ser les especificades en el projecte.
No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitjd d'una broca passant.
Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de designacié de l'acer.

J Tipus d'acer  A42b

. Protecci¢ de galvanitzacié 2600 g/m2
. Puresa del zinc 298,5%

. Limit elastic 22600 kg/cm?2

. resistencia a fraccié 24200 kg/cm?2

32.40.1.3 Suports de tub d'acer galvanitzat

Perfil de seccié tancada, no massissa , d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de
senyalitzacié vertical.

L'alcdria del suport ha de ser I'especificada al projecte.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid ni desperfectes en la seva superficie.

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.
Els forats han de ser allargats, s’han de realitzar en taller amb trepant i les dimensions han de ser
les especificades en el projecte.

No s'han d' engrandir o rectificar forats per mitjad d'una broca passant.

Radi exterior de arrodoniment (r) de les arestes del tub, en funcid del seu gruix de paret (e):

e(mm) r(mm)

2 5

3 8
J Tipus d'acer A 42b
. Proteccid de galvanitzacié 2600 g/m2
J Puresa del zinc 98.5%
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. Limit elastic 22600 kg/cm?2

. Doblegament (UNE 7-472)  Ha de complir

. Allargament fins rotura 20%

. Resistencia a traccid 24200 kg/cm?2
Tolerdncies:

. Dimensions i gruix:

Didmetre d icostatsaob gruixg

Mides (mm)  Tolerancia (mm) Mides (mm)  Tolerancia (mm)
40-60 0,5 2-3 +0,25

65-90 0,7 48 +0,30

100-150 10,8

150 1,0

32.40.1.4 Amortidors per a barreres de seguretat:

Amortirdor tipus bionda, format per un perfil d’acer laminat i galvanitzat en calent, per a
barreres de seguretat.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid ni desperfectes en la seva superficie.

. Tipus d'acer A 42b
. Protecci¢ de galvanitzacié 2600 g/m2
. Puresa del zinc 298,5%

32.40.1.5 Captallums reflectors per a barreres de seguretat.

Captallums de forma angular , realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent,
recobert a |'exterior amb una Idmina reflectora , per fixar a la barrera de seguretat.

Ha de ser capac de reflectir la major part de llum incident

No han de tenir bonys, punts d'oxidacio, ratlladures en la Idmina reflectant ni desperfectes en la
seva superficie.

. Tipus d'acer A 42b
J Gruix 3mm

32.40.1.6 Parts proporcionals d’'elements de fixacié per a barreres de seguretat:

Conjunt d’elements de fixacié d'acer, formats per mitjd d'estampacié i galvanitzats en calent,
necessaris per a la fixacié d'un metre de barrera de seguretat.

Les superficies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d’eina.

Unié separadors al suport:

J Cargols, femelles i volanderes (segons DIN 7990, DIN 7989 i UNE EN 24034) M16x35
. Qualitat dels cargols 5.6
Unié entre barreres:
. Cargols i volanderes segons fig.1TUNE 135-122
. Qualitat de cargols 4.6
. Femelles M16(UNE EN 24034)

32.40.1.7 Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat:

Terminal en forma de cua d'oreneta format per una banda d'acer laminat i galvanitzat en
calent.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacid ni desperfectes en la seva superficie

El tall del terminal s’ha de fer per mitjd d'oxitall.

Els forats han de se allargats, s’han de realitzar en el taller amb frepant i les dimensions han de
ser les especificades a la figura 13 UNE 135-122.
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No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitjd d'una broca passant.

. Tipus d'acer AP11 (UNE 36-093)
. Allargament fins a la ruptura 1112%
. Gruixde la planxa 3 mm

32.40.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

32.40.2.1 Suports de perfils laminats o tubs d'acer:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

32.40.2.2 Amortidors per a barreres de seguretat

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.

32.40.2.3 Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat:

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el simbol de
designacié de l'acer.

Emmagatzematge: En el mateix lloc on serd collocat, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

32.40.2.4 Captallums reflectors per a barreres de seguretat:

Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques
. A l'exterior hi ha d'haver el nombre d'unitats que contés.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

32.40.2.5 Parts proporcionals d’'elements:

Subministrament: Empaquetats en caixes. A I'exterior hi ha d'haver les caracteristiques de
I'element de fixacid i el nombre d'unitats que conté.

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

32.40.3 Normativa de compliment obligatori

32.40.3.1 Suports de perfils laminats o tubs d’acer:

CTE-DB-SE, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Tecnic de I'Edificacié. Document Bdsic Seguretat
Estructural

32.40.3.2 Captallums reflectors per a barreres de seguretat:

*"Recomendaciones para el Empleo de Placas Reflectantes en la Senalizacion Vertical de
Carreteras” MOPU

32.40.3.3 Amortidors

No hi ha normativa de compliment obligatori.

32.40.3.4 Part proporcional d'elements de fixacid i terminals en forma de cua de peix per a
barreres de seguretat flexibles

UNE 135-122-99 "Sistemas viales de contencidn de vehiculos. Barreras metdlicas. Elementos
accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, dimensiones, formas de fabricaciéon y
ensayos.”

32.41 MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS
32.41.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements
32.41.1.1 Definicid
Peces prefabricades de formigd amb els extirems acabats amb encaix a mitjamossa, obtinguda
per un procés d'emmotllament i compactacid d'un formigd amb o sense armadura.
S’han considerat les peces seguents:
J Peca per a les parets del pou
J Peca reductora per passar de les dimensions del pou a les de la tapa
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. Peca per a base de pou
32.41.1.2 Caracteristiques generals
El formigd ha de ser de ciment portland o putzoldnic.
No s'han d'admetre barreges de ciments de diferents tipus o procedéncies.
Un cop endurit ha de ser homogeni i compacte.
La superficie interior ha de ser regulari llisa.
Es permeten petites irregularitats locals que no disminueixin la qualitat intrinseca ni el
funcionament del pou. No s’han d'admetre on puguin afectar I'estanquitat.
Ha de tenir un color uniforme.
La peca, dessecada a I'aire en posicid vertical, ha d'emetre un so clar en colpejar-la amb un
martell.
Les peces de DN [1 1000 mm han de ser de formigd armat.
Les peces amb escala d'acer galvanitzat han de portar incorporats, fixats solidament, graons
d'acer galvanitzat separats aproximadament 30 cm entre ells, 50 cm de la solera i 25 cm de la
superficie.
El formigd de les peces ha de complir alguna de les tres condicions segUents:
o)) Composicio:

. Relacié aigua - ciment 0,50
. Contingut de ciment en moduls de:
O Formigd en massa 1200 kg/m3
0 Formigdé armat 1250 kg/m3
b) Absorcié d'aigua i resistencia a compressid (UNE 127-011):
. Absorcié d'aigua, en pes [ 6%
. Resisténcia a compressid (formigd sense armadures) [ 40 Mpa
c) Permeabilitat (UNE 127-011)
J Permeabilitat a I'oxigen 4=210-16 m2
. Contingut d' i6 clor en el formigd (% de la quantitat de ciment):
0 Elements de formigd en massa 0,4%
0 Elements de formigd armat 0,4%
. Carrega de trencament [1 30 kN/m2
J Quantia minima d'armadures en peces armades: 2cm2/m de seccid vertical o

0,15 cm2 en qualsevol tipus d'alcat

Gruix de paret de les peces:

. Pera DN = 1000 mm =120 mm
. Per a 1000 mm < DN = 1500 mm =160 mm
. Pera DN > 1500 mm =200 mm
. Liargdria de I'encaix 22,5¢cm
Irregularitats de la superficie del formigd:
. Diagmetre dels buits 1 15 mm
. Profunditat dels buits 1 6 mm
J Ampldria de fissures 110,15 mm
J Gelabilitat (20 cicles de gel - desgel) Ha de complir
Tolerdncies:
. Didmetre interior +(2+ 0,01 DN) mm
(maxim de £ 15 mm)
. Gruix de paret+ 5%
. Alcaria (el valor més gran de) +1,5% 10 mm
. Rectitud de generatrius interiors (el valor més gran de) = 1,0% alcdria Util £ 10 mm
. Ortogonalitat d'extrems (UNE 127-011):
0 Pera DN [1 1000 mm 1 10 mm
0 Per a DN > 1000 mm, el menor valor de +20 mm +0,01 DN
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o Planor dels extrems:
0 Pera DN [J 1000 mm 10 mm
0 Per a DN > 1000 mm, el menor valor de +20 mm +0,01 DN

0 Desviacié de les cares respecte a una recta en peces quadrades o
rectangulars +0,5%
0 Ovalacié de les peces circulars no reductores (diferencia de didmetre
interior maxim i minim als extrems)  +0,5% didmetre nominal
0 Ondulacions o desigualtats 15 mm
0 Rugositats 01T mm
32.41.1.3 Peca reductora
L'extrem inferior ha d'acabar amb un encaix i I'extrem superior ha d'acabar amb un tall recte,
pla i perpendicular a l'eix del pou.
La conicitat del modul ha de ser excéntrica de manera que tingui una generatriu vertical.
32.41.1.4 Peca de base
L'extrem superior ha d'acabar amb un encaix i I'extrem inferior ha de quedar tancat i ha de ser
pla i perpendicular al'eix del pou.
Ha de tenir preparats els forats per als tubs d’entrada i de sortida d’ aigUes, o bé ha de portar
incorporats sdlidament encastats a la paret dels moduls uns tubs de llargaria 0 50 cm.

. Gruix de la solera:
O Pera DN [J 1000 mm [ 120 mm
O Per a 1000 mm < DN [J 1200 mm 2160 mm
O Pera DN > 1200 mm [ 200 mm

. Pendent superior dels llits hidraulics 1 5%

. Alcaria dels llits hidraulics [ DN tub sortida > 400 mm
[1 50% DN tub més gran

. DN maxim tubs incidents: (1 DN modul base - 500 mm

. Estanquitat (UNE 127-011) Ha de complir

. Quantia minima d'armadures en soleres 2,5 cm2/m en dos direccions
ortogonals

32.41.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: A cada peca o a l'albard de lliurament han de figurar les dades segUents:

. Identificacié del fabricant o nom comercial
. Dimensions nominals

. Pressid de treball o indicacié: Sanejament

. Identificacié de la série o data de fabricacié

Emmagatzematge: Protegides del sol i les gelades. Assentades horitzontalment sobre superficies
planes, de manera que no es trenquin ni s'escantonin.

32.41.3 Normativa de compliment obligatori

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural"

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presiéon.”

32.42 MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE

32.42.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.42.1.1 Definicié

Elements complementaris per a la formacié de pous de registre.
S'han considerat els elements segUents:

. Bastiments de base i tapa mecanitzada abatible circular, emmotllats de fosa
. Bastiment i reixa de fosa rectangular

J Bastiment i reixa de fosa lineal, per a una llum de 50 cm.

. Graons de rodd d'acer llis, AE 215 L, fabricat per laminacid en calent.

. Groons de polipropilé armat.

32.42.1.2 Bastiments de base i tapa o reixa
La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil).
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No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.

Han d'estar classificats com D400 segons la UNE 41-300 (EN 124). i UNE 41-301

Han de tenir els gruixos i la forma adequada per a suportar-les carregues de transit, d'acord
amb els assaigs indicats a la UNE 41-300 (EN 124).

El bastiment ha de tenir elements sortints laterals de fixacidé de la mateixa colada.

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, Oxid o qualsevol altre tipus de residu.
Ambdues peces han de ser planes.

Les dimensions dels intervals de les reixes depenen de |'orientacié de I'eix longitudinal en relacid
amb la direccié del transit i son els especificats a la UNE 41-300 (EN 124).

La tapa o reixq, i el bastiment han de portar marcats de forma indeleble les seguents
indicacions:

. EN 124,
. UNE 41-301
J La classe corresponent d'acord amb la classificacié UNE 41-300 (EN 124) apartat
4,
J El nom o sigles del fabricant.
. Referéncia, marca o certificacid, sila té.
. Referencia a la norma UNE 41-301
Especificacions
. Profunditat d’encastament (UNE 41-300) [0 50 mm
J Franguicia total entre tapa o reixa i bastiment [12mm (14 mm
. Massa superficial [1200 kg/m2
. Resisténcia a la traccid de la fosa, proveta cilindrica UNE 36-111 11 18 kg/mm?2
. Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1) 155 HB
. Contingut de ferrita, a 100 augments 10%
. Contingut de fosfor 11 0,15%
. Contingut de sofre 11 0,14%

La tapa ha de tenir un forat o un alire dispositiu per poder-la aixecar.
El bastiment i la tapa han d'estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi sobre el bastiment
al llarg de tot el seu perimetre i quedi garantitzada I'abséncia de sorolls en condicions de transit.

J Pas Ufil [160cm
Tolerancies :
. Diagmetre de la tapa (sempre que encaixi correctament) +£2 mm
. Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament Nul

32.42.1.3 Graons

Ha de tenir forma de U.

Ha de tenir topes laterals que impedeixin el lliscament lateral del peu.
Ha de tenir estries o resalts que facilitin I'antiliscament.

. Liargdria entre extrems de la fravesa de recolzament 300 - 400 mm
. Separacio prevista a la paret del pou en el punt mig del grad 120 - 160 mm
. Liargdria minima de la zona d’empotrament 75-85mm

32.42.1.4 Graons d'acer

L'esglad ha de portar una platina d'acer soldada a cada un dels seus extrems, per a facilitar
'ancoratge.

Tots els segments de l'esglad han d'estar continguts en el mateix pla.

La peca ha d'estar protegida amb una galvanitzacié per immersid en calent.

El recobriment ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense taques, discontinuitats, exfoliacions,
etc.

. Didmetre delrodé 220 mm
. Resistencia a la traccid de 34 a 50 kg/mm?2
. Limit elastic (UNE 7-474) 22 kg/mm?2
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. Allargament a ruptura 23%
. Caracteristiques del galvanitzat:
0 Densitat del metall dipositat [ 6,4 kg/dm3
0 Massa del recobriment (MELC 8.06a) 610 g/m2

0 Puresa del zinc (UNE 37.302) 1 98,5%
0 Adheréncia (MELC 8.06a): sense exfoliacions ni despreniments

0 Continuitat del revestiment (MELC 8.06a):  sense despreniments
0 Gruix (MELC 8.06a) 85 micres
. Tolerdncies:
0 Dimensions +*2mm
0 Didmetre delrodd - 5%
0 Guerxament *1 mm

32.42.1.5 Grad de polipropile armat

Grad de polipropilé amb anima d'acer, fabricat encapsulant a alta pressié un copolimer de

polipropilé a un rodd de ferro acerat.

El grad ha d'estar recorregut internament per un rodd d'acer.

Els extrems han de ser lleugerament conics per a facilitar I'ancoratge del grad.

El recobriment de polipropilé ha de formar resalts i entalladures per millorar | 'antiliscament.

Ha de tenir certificat de les seves caracteristiques mecdaniques i resistencia als agents quimics.
. Diadmetre delrodd d'acer 112 mm

32.42.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge

Subministrament: Embalats en caixes. A cada element hi ha d'haver la marca del fabricant.

Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

32.42.3 Normativa de compliment obligatori

32.42.3.1 Bastiments i tapes o reixes

UNE 41-300-87 "Dispositivos de cubricion y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por

peatones y vehiculos. Principios de construccién, ensayos tipo, marcado.” (EN 124)

UNE 41-301-89 “Dispositivos de cubricion y de cierre utilizados en las redes de saneamiento y de

distribucién de agua potable.”

UNE 41-301-93 ERRATUM “Dispositivos de cubricidn y de cierre utilizados en las redes de

saneamiento y de distribucion de agua potable.”

ISO/R 185-1961 "Clasificaciéon de la fundicidon gris.”

UNE 36-111-73 1R "Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas

moldeadas.”

32.42.3.2 Graons

UNE 127-011-95 EXP “Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presiéon.”

32.43 MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIO

32.43.1 Definici¢ i caracteristiques dels elements

32.43.1.1 Definicié

Bastiment i tapa quadrats o rectangulars, emmotllats, de fosa.

2.43.1.2 Caracteristiques generals

La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal) o de grafit esferoidal (fosa nodular o ductil).
No ha de tenir defectes superficials com esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,
gotes fredes, etc.

Ambdues peces han de ser planes.

Han d'estar classificats com CD 50 segons la UNE 41-300 .

Han de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit d'acord amb
els assajos indicats a la UNE 41-300 .

La tapa ha de recolzar en el bastiment al llarg de tot el seu perimetre. Ha de tenir un dispositiu
per a poder-la aixecar.

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus de residu.

La tapa i el bastiment han de portar marcades de forma indeleble les indicacions seguents:
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. La classe corresponent d'acord amb la classificacid UNE 41-300.
. El nom o sigles del fabricant.
. Referéncia, marca o certificacid, sila té.
Especificacions
. Profunditat d’ encastament (UNE 41-300) 20 mm
. Franquicia total entre tapa i bastiment 2 mm (14 mm
Pes [1 100 kg/m2
Gruix de la fosa 010 mm
. Resistencia a la traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111) [J 18 kg/mm?2
J Duresa Brinell (UNE EN ISO 6506/1) 1 155 HB
J Contingut de ferrita, a 100 augments [ 10%
J Contingut de fosfor 11 0,15%
. Contingut de sofre [0 0,14%
. Tolerdncies:

0 Dimensions *2mm

0 Guerxament +2 mm
32.43.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que
contéiles seves dimensions. A cada peca ha de constar la marca del fabricant.
Emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
32.43.3 Normativa de compliment obligatori
UNE 36-111-73 1R "Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.”
UNE 41-300-87 "Dispositivos de cubricidn y cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos." (EN 124).
UNE 41-301-89 "Dispositivos de culbricion y de cierre utilizados en las redes de saneamiento y de
distribucién de agua potable."
UNE 41-301-93 ERRATUM "Dispositivos de cubricidn y cierre utilizados en las redes de saneamiento
y distribucién de agua potable."
ISO/R 185-1961 "Clasificaciéon de la fundicidon gris.”

32.44 HIDRANTS
32.44.1 Definicid i caracteristiques dels elements
32.44.1.1 Definicid

Hidrants.
S'han considerat els tipus seguents:
. De columna seca
. De columna humida
J Per a soterrar en pericd

32.44.1.2 Caracteristiques generals
Els enllacos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma UNE 23-
400.

. Pressio de treball 1 30 bar

o Material de construccio: Fosa

. Material dels eixos d'accionament de la valvula:  Acer inoxidable

o Material de la valvula: Bronze

. Material de l'obturador de la valvula: Goma sintetica

. Material dels enllacos rapids (racords): Aliatge d'alumini per a forja anoditzat
J Gruix de I' anoditzat dels racords 1120 micres

32.44.1.2.1 Caracteristiques mecdaniques del material dels racords:
. Resisténcia a la traccid 71290 N/mm?2
. Modul d'elasticitat 7240 N/mm?2
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. Allargament 8%

. Duresa Brinell (UNE-EN ISO 6506/1) 95 aproximadament

32.44.1.2.2 Hidrant de columna seca
Ha d'estar format per:

. Un cos superior que conté |' accionador de la valvula de tancament inferior i les
bogues de connexidé amb enlla¢ rapid amb una tapa agafada amb una
cadena.

J Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas

d'impacte s'ha de frencar I'element intermedi del cos superior i I'eix
d'accionament de la vdlvula que hi passa; qixi s'evita el desperfecte de la
valvula.

. Vdalvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la
xarxa, en posicié de tancament; ha de permetre buidar I'aigua dels dos elements
superiors i evitar que es puguin gelar.

Els tres elements han d'estar embridats entre ells.
32.44.1.2.3 Hidrant de columna humida
Ha d'estar format per:

. Un cos tubular amb un extrem tapat i I'altre amb una brida per a la seva
connexié a la xarxa.
J Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de

l'extrem tapat, amb les boques de connexid proveides d'enllac rapid, amb tapes
agafades amb una cadena.

32.44.1.2.4 Hidrant soterrat en pericd
Ha d'estar format per:

. Un pericd de registre

J Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida
per ala seva connexidé a la xarxa i amb una corba proveida d'enllag rapid i d'una tapa
agafada amb una cadena.
El pericd ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.
32.44.2 Condicions de subministrament i emmagatzematge
Subministrament: Empaquetats en caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
32.44.3 Normativa de compliment obligatori
32.44.3.1 Normativa general
CTE-DB-SI, RD 314/2006 del 17.03.06 Codi Técnic de I'Edificiacié. Document Bdsic Seguretat
Contraincendis.
Reial Decret 1942/1993 de 5 de novembre (BOE de 14 de desembre de 1993). "Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios." Amb les correccions del BOE de 7 de maig de
1994.
"Resolucion de 22 de marzo de 1995, de la Direccidn General de Seguridad Industrial del
Departamento de Industria y Energia, de nombramiento del Laboratori General de Assaigs i
Investigacions como Organismo de conftrol para la certificaciéon de productos de acuerdo con
el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios." (BOE de 20 de maig de 19951 DOGC de 31 de
marc de 1995).
UNE 23-400-94
UNE 23-400-94

2) 2R "Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 45 mm."

3) 2R "Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 70 mm."

UNE 23-400-94 (4) 1R "Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 100 mm."
UNE 23-400-94 (5) 1R "Material de lucha contra incendios. Racores de conexidn. Procedimientos
de verificacion."

32.44.3.2 Hidrants de columna seca

UNE 23-405-90 "Hidrante de columna seca."

32.44.3.3 Hidrants de columna hUmeda
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UNE 23-406-90 "Hidrante de columna humeda."
32.44.3.4 Hidrants soterrats en pericd
UNE 23-407-90 "Hidrante bajo nivel de tierra."

32.45 ACCESSORIS DE POLIETILE PER A DERIVACIONS A PRESSIO
32.45.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.45.1.1 Definicio

Accessoris de polietilé per a conduccions.

S'han considerat els tipus seguents:

. Accessori manipulat de polietile d'alta densitat per a instal lacions de transport i
distribucié d'aigua amb una temperatura fins a 45°C
. Accessori manipulat de polietile de mitja densitat per a instal lacions de transport

i distribucié de gas amb una temperatura fins a 40°C
32.45.1.2 Caracteristiques generals
En el cas de que el material s'utilitzi en obra puUblica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de ? de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de |'Associacié Europea de Lliure Canvi.
També, en aquest cas, es procurard, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.
No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'alires defectes.
Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unié soldada de diverses posicions de tubs.
Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peca sencera i no han d'existir
soldadures intermitges.
Cada peca ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades segUents:
Accessoris de Baixa Densitat
Accessoris d'Alta Densitat  Accessoris de Mitja Densitat

Didmetre nominal La inscripcid: GAS
Gruix nominal UNE 53-333
Pressid nominal SRD i didmetre nominal

UNE 53-131 Identificacié del fabricant
Identificacié del fabricant  Any de fabricacié
Any de fabricacié Referencia del material
Referéncia del material:

. PE 50B (Baixa densitat)

. PE 50° (Alta densitat) MDPE
Tot en aquest mateix ordre

32.45.1.3 Accessoris de polietile de densitat baixa

J Material (UNE 53-188): Polietile de densitat [1 930 kg/m3 + negre de fum
J Contingut de negre de fum (UNE 53-375): 2,5% en pes
. Estanquitat (a pressié 0,6 [ Pn): Sense pérdues durant 1 min
32.45.1.4 Accessoris de polietile de densitat mitjana
. Material (UNE 53-188): Polietile de densitat entre 931 i 940 kg/m3 + pigment groc
. Esforc tangencial de treball/Pressi® nominal: 5,0
. Pressid maxima de treball [ 4 bar
J Temperatura de treball [140°C
32.45.1.5 Accessoris de polietile de densitat alta
. Material (UNE 53-188): Polietile de densitat > 940 kg/m3 + negre de fum
. Contingut de negre de fum (UNE 53-375): 2,5% en pes
. Pressid de treball en funcié de la temperatura d'utilitzacio:
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0 0°C <T1120°C1 1 Pn

0 20°C <T1125°C 0.8 11 Pn
0 25°C <T1130°C 0,63 11 Pn
0 30°C <T1135°C 0,511 Pn
0 35°C <T1[140°C 0.4 11 Pn
0 40°C <T1[145°C 0.3211 Pn

T = temperatura d'utilitzacio
Pn = pressié nominal

J index de fluidesa (UNE 53-200 a 190°C amb pes = 2,160 kg) 1 0,3 g/10 min
. Estanquitat (a pressid 0,6 [ Pn): Sense pérdues durant 1 min
. Temperatura de treball 11 45°C

32.45.2 Condicions de subminisframent i emmagatzematge

Subministrament: Per unitats.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra impactes.

S'ha d'evitar col{ocar la tuberia directament al terreny, col locant una fusta o cartrdé comprimit
gue no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius i
dissolvents.

32.45.3 Normativa de compliment obligatori

UNE 53-131-90 "Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Caracteristicas y métodos de ensayo."

UNE 53-333-90 "Tubos de polietilieno de media y alta densidad para redes subterrdneas de
distribucién de combustibles gaseosos.”

32.464 TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA (PEAD) A PRESSIO

32.46.1 Definicid i caracteristiques dels elements

32.46.1.1 Definicié

Tubs extruits de polietilé de densitat alta per a fransport i distribucié d'aigua a pressié a
temperatures fins a 45°C, amb unions soldades o connectat a pressié.

32.46.1.2 Caracteristiques generals

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat cerfificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També, en aquest cas, es procurard, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europeaq, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

Totes les xarxes d'abastament d'aigua i clavegueram s'hauran de construir amb materials
prévioment homologats per les companyies d'Abastament d'aigUes de Reus y Tarragona.
Sempre que existeixi homologacié AENOR de materials s'exigird aquesta homologacidé als
materials a instal {ar.

Als diferents materials a instal1ar a les xarxes se'ls aplicard els diferents assaigs a fabrica i/o a
recepcid en obre indicats.

Els materials que s'adeqUlin a marques homologades no precisaran I'aportacié de proves de
materials en fabrica, a excepcid de que les caracteristiques de I'obra aixi ho recomanin.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'alfres defectes.

Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades

seglents:
. Referencia del material, PE 50A
. Didmetre nominal
. Gruix nominal
. Pressid nominal
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. UNE 53-131
. Identificacié del fabricant
. Any de fabricacid
Tot en aguest mateix ordre.
. Material (UNE 53-188): Polietileé de densitat > 940 kg/m3 + negre de fum
. Contingut de negre de fum (UNE 53-375): 2,5% en pes
. Pressié de treball en funcié de la temperatura d'utilitzacio:
0 0°C <T1120°C11IPn
0 20°C < T1[125°C 0,811 Pn
0 25°C <T1130°C 0,63 11 Pn
0 30°C <T1135°C 0,511 Pn
0 35°C < T [ 40°C 0.4 1 Pn
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