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1. Context

La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC o la
Fundacid) és una Fundacié del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislacio sobre
fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i duradail-limitada. Figura inscrita
al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada des del
Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacid (DURSI) de la Generalitat de Catalunya, es va
constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i el desenvolupament
de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les telecomunicacions i la geomatica,
potenciant grups de recerca d'excel-léncia en ciencia i enginyeria relacionades amb aquests ambits; la
produccid, promocid i divulgacié del coneixement i la formacio de personal técnic i cientific en tecnologies
de telecomunicacions i la geomatica; I'establiment de col-laboracions cientifiques i academiques amb les
universitats i els grans centres de recerca nacionals i internacionals especialitzats en tecnologia de
telecomunicacions i geomatica; I'establiment de col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les
administracions publiques i amb el sector privat en les materies propies de la seva activitat; facilitar el
contacte entre la investigacié basica i aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferéncia
de tecnologia; I'organitzacié de trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjancant el
perfeccionament tecnologic i la innovacid, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol

altra finalitat relacionada.

2. Objecte del contracte

L'objecte del present plec de condicions técniques és |'establiment de les condicions tecniques que regiran
en l'adjudicacio, per part del CTTC, del contracte de subministrament d’equipament per desenvolupar
sistemes quantics QKD basats en polaritzacié que puguin funcionar en entorns d’espai lliure optics tant

terrestres, com satel.litals.

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte

Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC en el camp de les comunicacions quantiques es requereix tot un

conjunt d’equipament que permeti simular en un laboratori sistemes QKD. En particular, I'equipament que
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es demanara haura de permetre emular sistemes QKD basats en polaritzacié. D’aquesta forma es podra
avaluar les prestacions actuals dels sistemes quantics, estudiar el seu model de canal, la longitud de paraula
codi que cal per poder protegir les comunicacions quantiques, la velocitat de generacié de les claus
quantiques per diferents canals optics sense fils. Amb aquest hub de comunicacions optiques quantiques
esperem augmentar la participacié en projectes de naturalesa quantica bé a nivell nacional com europeu aixi

com traslladar el coneixement adquirit cap a les empreses i altres grups de recerca.

3. Descripcio del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a I'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacid concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I'albara emes

a I’hora de fer el lliurament dels articles.

Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicio.

La data d’entrega dels equipaments, haura de ser en data igual o anterior al 31 d’octubre de 2025.

Es podra sol-licitar a I'adjudicatari I'’emissid de diferents factures per cadascun o varis dels materials de cada

un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la seglient adreca:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7, Edifici B-4

08860 Barcelona

L'adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la mateixa.

4. Requeriments técnics

4.1 Requeriments técnics del material
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Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Tecniques.

Tot i que les descripcions tecniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referencies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referencies equivalents, sempre i quan tinguin

la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions técniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigéncia del contracte, el material adjudicat sofris evolucié tecnologica, millores, variacié o
substitucid en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions economiques

del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzacié del contracte,

I'assessorament tecnic i assistencial necessari per a la utilitzacié dels productes subministrats.

L'inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat en el

PCAP.

Els adjudicataris quedaran implicats técnica i economicament en la seva execucid i per tant, han d’assegurar
el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista técnic com economic. En cas que no ho facin

s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'’equipament
Tots els equipaments hauran de disposar d’una garantia de 24 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparacid/reposicié: personal,

desplacament ,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega
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L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte abans del 31 d'octubre de

i

2025 des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacid del contracte.

7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el seu

muntatge i instal-lacio.

La descarrega i la ubicacié dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix I'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius i/o

elements necessaris per a la seva instal-lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal-lacié s'efectuara sota la supervisié d'un técnic responsable del servei i ha d'incloure tots els passos
necessaris fins que I'equip quedi situat a la ubicacid definitiva i completament funcional.

Un cop finalitzada la instal-lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els resultats
de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacié per part de la persona responsable del contracte
del CTTC. En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcidé provisional, dins del mes
seglent al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives particulars per rad
de les seues caracteristiques, conforme I'equip ha quedat instal-lat satisfactoriament i s'ha iniciat el periode
de garantia que s'acabi establint en el contracte tot alld en virtut de I’ art. 210 de la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relacié al compliment dels contractes i recepcié del
subministrament.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- lacid, utilitzacid i manteniment tecnic de
I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en anglés, en format electronic i en paper).
A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacié durant tota la

vida de I'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.

S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6 d'aquest

plec.

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4

Av. Carl Friedrich Gauss 7

08860 - Castelldefels ‘r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002
1DI-0024/2011

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




@ttc Plan de Recuperacion,

Centre Tecnoldgic de W\ Transformacién y Resiliencia
Telecomunicacions de Catalunya

= GOBIERNO
DE ESPANA
<

il |

Castelldefels, 23 de Juny de 2025

Joan Bas Botella

Space Resilent Communications and Systems (SRCOM) Research Unit
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ANNEX 1

L’equipament per desenvolupar els sistemes quantics es licita en el seglient lot:

Lot 1: Components electronics per desenvolupar sistemes QKD

Les especificacions técniques d’aquest lot son:

Lot 1: Components electronics per desenvolupar sistemes QKD
L'objectiu principal d'aquest lot és I'adquisicid6 de components electronics per donar suport a la
implementacié a nivell de hardware de sistemes QKD. Aixi els components opto electronics que es

requerira seran:

e Quatre (4) Divisors de Feix per Polaritzacié (Polarization Beam Splitter) amb les seglients propietats:
o Longitud d'ona: 1200-1600 nm
o Transmissid i Reflexié: 50% : 50%

o Mida: 2 polzades, cubs

e Quatre (4) Divisors de Feix no Polaritzats (Non-polarization Beam Splitter) amb les segients
propietats:
o Longitud d'ona: 1200-1600 nm
o Transmissio i Reflexid: 50% : 50%

Mida: 2 polzades, cubs, 5 mm x5 mm x5 mm

O

o Transmissio de la llum Polaritzada (TP) > 90%

o Reflexié de la component S de la llum polaritzada (RS), mitja > 95%

e Quatre (4) Plaques de Mitja Ona (Half-wave Plate) amb les seglients propietats:
o Diametre: @1"

o Recobriment Anti-reflectant (AR Coated)
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o Longitud d'ona: 1550 nm

o Amb muntura

e Quatre (4) Plaques de Quart de Ona (Quarter-wave Plate) amb les seglients propietats:
o Diametre: @1"
o Recobriment Anti-reflectant (AR Coated)
o Longitud d'ona: 1550 nm

o Amb muntura

e Dos (2) Polaritzadors Lineals (Linear Polarizer) amb les segiients propietats:
o Diametre: @2"
o Longitud d'ona: 1550 nm

o Amb muntura

e Sis (6) Miralls amb les seglients propietats:
o Mida: 2"

o Longitud d'ona: IR

e Quatre (4) Lents amb les seglients propietats:
o Lents Plano-convex N-BK7 muntades (Recobriment Anti-reflectant: 1050 - 1700 nm)

o Distancia focal: 50 mm

e Quatre (4) Lents amb les seglients propietats:
o Lents Plano-convex N-BK7 muntades (Recobriment Anti-reflectant: 1050 - 1700 nm)

o Distancia focal: 30 mm

e Un (1) Atenuador optic variable electronic amb les seglients propietats:

o Atenuador Variable SM, 1550 nm, 50 dB, In-Line, Connectors FC/PC
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e Quatre (4) Plataformes de 3 eixos (3-axis stage) amb les seglients propietats:
o Mecanisme de desplagament: Coixinets de corrons creuats (Crossed-Roller Bearings)

o Ranures metriques

e Dues (2) Taules Optiques amb les segiients propietats:
o Dimensions de la taula optica: 1.2m x 2m x 210mm
o Potes actives de dimensions: 80x61x86 cm
o Profunditat maxima del cargol: Forats estandard: gruix total de la taula menys 5 mm (23.5
mm per als forats del perimetre)
o Forats segellats: 25 mm (23.5 mm per als forats del perimetre)

o Costos d’instal-lacié de les taules optiques inclosos

e Dos (2) Jocs de forquilles de subjeccié i suport amb les segiients propietats:
o Conté 9 calaixos per guardar les peces.
o Forquilles de subjeccié:
= 2 paquets de 5 unitats amb ranura universal de 0,40”
= 2 paquets de 5 unitats amb ranura universal de 1,24”
o Cargols de fixacié per suports universals de barres cilindriques, amb cargol hexagonal i molla
de pressio, en mides metriques segons les caracteristiques seglients:
= Suport universal per a barres de 30 mm, 10 unitats
= Suport universal per a barres de 40 mm, 10 unitats
= Suport universal per a barres de 50 mm, 15 unitats
= Suport universal per a barres de 75 mm, 15 unitats
= Suport universal per a barres de 100 mm, 10 unitats
= Suport universal per a barres de 150 mm, 10 unitats
o Pedestals de suport amb cargol hexagonal, en mides métriques segons les caracteristiques
seguents:
= Alcada de 34 mm, 10 unitats
= Al¢ada de 55 mm, 10 unitats
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= Al¢ada de 80 mm, 10 unitats
= Al¢cada de 105 mm, 10 unitats

Dotze (12) Muntures de mirall amb les seglients propietats:
o 1 polzada
o Rang Angular:+ 4°

o Resolucié: 0.5°/revolucié

Vuit (8) Suports de gabia (Cage Mount) amb les segiients propietats:
o Mida de I'0ptic: 2 polzada

o Obertura: 1.9 polzades

Sis (6) Plataformes de translacié per a modulacié espacial de la llum amb les segilients propietats:
o Desplagament: 1.00" 0 25.0 mm
o Configuracié: dreta o esquerra
o Ortogonalitat apilada XY: <5 mrad
o Desviacié angular: <250 prad
Sis (6) Plataformes de translacié d'un sol eix amb les segiients propietats:
o Desplagament: 1.00"
o Resolucié: 0,025"

o Metric

Un (1) Kit de laboratori amb:
o Claus Allen de cap rodé de: 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm.
o Claus hexagonals métriques de 0,7 mm, 0,9 mm, 1,3 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm,

4 mm, 5 mm.

Un (1) kit de Tornavisos

o Tipus Philips: 00, #0 i #1
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o 4depla:1,5mm,2mm, 2,5 mm,3 mm

o Manec anti-rodament i cap giratori

e Un (1) kit de claus hexagonals codificades per color:

o joc de claus hexagonals metriques codificades per color de 0.7,0.9,1.3,1.5,2.0,2.5,3,4,i 5mm

e Un (1) Mesurador de poténcia Optica amb les propietats seglients:
o Rang: 185 nm - 25 1 m (Depeén del sensor)
o Temperatura d'emmagatzematge: -40a70° C

o Tots els accessoris inclosos

¢ Quatre (4) Controladors de polaritzacio de fibra amb les propietats seglients:
o Nombre de rodets =3 de 56mm
o Longitud d'ona=1260 - 1625 nm
o Tipus de Connector = FC/APC
o Fibra SMF-28e+

e Un (1) acoblador de banda ample amb les seglients caracteristiques:
o Longitudd’ ona:1550nm +100nm
o Tipus de connector: FC/APC
o Relacié de divisi6: 90:10

o Poténcia maxima: 1W

e Un (1) cable patch de fibra optica de manteniment de polaritzacié amb les segiients caracteristiques:
o Longitudd’ onad’ alineacié: 1550 nm (operatiu entre 1440-1625 nm)
o Relaci6d’ extincié minima: > 23 dB
o Peérduad’ insercié maxima: < 0,50 dB
o Perdua per reflexié: ~60 dB

o Diametre del camp modal: 10,1 = 0,4 um @1550 nm

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4

Av. Carl Friedrich Gauss 7

08860 - Castelldefels ‘ r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002
1DI-0024/2011

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




CttC

Centre Tecnolodgic de

o Financiado por
Plan de Recuperacion, . la Unién Europea
- » T - * &
W\ Transformacién y Resiliencia NextGenerationEU

Telecomunicacions de Catalunya

O

EESPARA T‘ UN I C @

1+D

Tipus de connector_ FC/APC

e Dotze (12) cables patch per fibora monomode amb les segilients caracteristiques:

(@]

O

Longituds d’ ona: 1260-1625 nm operatives
Pérduesd’ atenuacié: 0,32 dB/km
Longitud: 1 m £0.075m

Funda: @ 3 mm de PVC versio E, refor¢ada

Tipus de connector: FC/APC

e Quatre (4) cabes de fibra monomode per aplicacions d’ alta precisi6 amb les segiients

caracteristiques:

o

O

Cable patch monomode de longitud d’ 1m

Fabricat amb fibra SMF28 Ultra

1 connector FC/PC a un extremial’ altre FC/APC
Una funda de PVC groga de @ 3mm , resistent i flexible

Rang espectral operatiu: 1260 nm a 1625 nm

e Un (1) combinador/divisor optic de polaritzacié (PBC) amb les segiients caracteristiques:

(@]

O

Longitud d’ ona central: 1550 nm

Amplada de banda: +40 nm, cobrint aproximadament de 1510 nm a 1590 nm
Tipus de connector: Connectors: FC/APC amb clau estreta de 2,0 mm

1 port SM: per a fibra monomode (SMF-28e+)

2 ports PM: per a fibra de manteniment de polaritzacié

e Deu (10) maniguets d’ acoblament dptic amb les segiients caracteristiques:

o

o

o

o
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e Quatre (4) maniguets d’ acoblament 6ptic amb les segiients caracteristiques:
o Tipus de connectors compatibles: FC/PC amb clau ampla 2,5 mm
o Per acoblar i alinear dos cables optics amb connectors FC/PC per garantir la minima
pérdua de senyal
o Pérduad’ insercié: menor de 0.5 dB en fibra monomode

o Pérdues per reflexié: = 45 dB

e Un (1) retro-reflector basat en reflexié total interna (TIR) amb les seglients caracteristiques:
o Rang Espectral : recobriment AR (Anti-Reflection) per a 1050 - 1 700 nm

o Diametre del prisma: 10mm

e Un (1) retro-reflector basat en reflexié total interna (TIR) amb les seglients caracteristiques:
o Rang Espectral : recobriment AR (Anti-Reflection) per a 1050 - 1 700 nm

o Diametre del prisma: 25.4mm

e Un (1) retro-reflector basat en reflexié total interna (TIR) amb les seglients caracteristiques:
o Rang Espectral : recobriment AR (Anti-Reflection) per a 1050 - 1 700 nm

o Diametre del prisma: 50mm

e Dos (2) cables coaxial RG-58 amb connectors BNC mascle a BNC mascle amb les segiients
caracteristiques :
o Tipus de cable: RG-58C/U
o Longitud: 914 mm
o Impedancia: 500

e Dos (2) adaptadors de fibra optica per connectar cables SMA femella a BNC mascle amb les seglients
caracteristiques:

o Tipus de connector: SMA femella a BNC mascle
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o Impedancia: 500

o Perduesd’ insercié: menor de 0.5 dB

e Despeses d'enviament incloses
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1. Contexto

La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC o la
Fundacidn) es una Fundacién del sector publico de la Generalitat de Cataluiia, sujeta a la legislacién sobre
fundaciones de la Generalitat de Catalufia, con personalidad juridica propia y duracién ilimitada. Esta
registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Catalufia con el nimero 1613. Impulsada desde
el Departamento de Universidades, Investigacion y Sociedad de la Informacion (DURSI) de la Generalitat de
Cataluia, se constituyd el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo contribuir a impulsar la promocién y el
desarrollo de la investigacion de alto nivel en las diferentes ramas de las tecnologias de las
telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion de excelencia en ciencia e ingenieria
relacionadas con estos ambitos; la produccidn, promocion y divulgacion del conocimiento y la formacién de
personal técnico y cientifico en tecnologias de telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de
colaboraciones cientificas y académicas con las universidades y los grandes centros de investigacion
nacionales e internacionales especializados en tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el
establecimiento de colaboraciones, en la forma que legalmente corresponda, con las administraciones
publicas y con el sector privado en las materias propias de su actividad; facilitar el contacto entre la
investigacion bdsica y aplicada, actuando, cuando corresponda, como centro de transferencia de tecnologia;
la organizacién de encuentros cientificos nacionales e internacionales; contribuir, mediante el
perfeccionamiento tecnoldgico y la innovacion, a la mejora de la competitividad de las empresas; asi como

cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es el establecimiento de las condiciones técnicas que
regiran la adjudicacién, por parte del CTTC, del contrato de suministro de equipamiento para el desarrollo de
sistemas cuanticos QKD basados en polarizacidn, que puedan operar en entornos de espacio libre dptico

tanto terrestres como satelitales.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato
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Para desarrollar su actividad en el campo de las comunicaciones cuanticas, el CTTC requiere un conjunto de

i

equipamiento que permita simular en laboratorio sistemas QKD. En particular, el equipamiento solicitado
debera permitir emular sistemas QKD basados en polarizacién. De este modo, se podrdn evaluar las
prestaciones actuales de los sistemas cudnticos, estudiar su modelo de canal, la longitud del cédigo necesario
para proteger las comunicaciones cuanticas, y la velocidad de generacidn de claves cudnticas a través de
distintos canales dpticos inaldmbricos. Con este hub de comunicaciones Odpticas cuanticas, se espera
aumentar la participacién en proyectos de naturaleza cudntica tanto a nivel nacional como europeo, asi como

transferir el conocimiento adquirido a empresas y otros grupos de investigacién.

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en el
albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.

Todo el material suministrado deberd ser de nueva adquisicion.

La fecha de entrega de los equipamientos, debera ser en fecha igual o anterior al 31 de octubre de 2025.

Se podra solicitar al adjudicatario la emision de diferentes facturas por cada uno o varios de los materiales

de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato, debera entregarse a la siguiente direccion:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7, Edificio B-4

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requerimientos técnicos
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4.1 Requerimientos técnicos del material

Los materiales a suministrar deben cumplir los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este Pliego de

Prescripciones Técnicas.

Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias
especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando tengan

la misma funcionalidad y cumplan las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado sufriera evolucidén tecnoldgica, mejoras,
variacion o sustitucion en sus componentes, éstos seran suministrados en las mismas condiciones

econdmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continuada y hasta la finalizacion del contrato, el

asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucidn y por tanto, deben
asegurar el funcionamiento éptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econdmico. En

caso de que no lo hagan se aplicaran las correspondientes penalidades previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo

Todos los equipamientos deberdn disponer de una garantia de 24 meses en el lugar donde se encuentre
situado el equipamiento, y debera incluir todos los costes relacionados con la reparacion/reposicion:

personal, desplazamiento, componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega
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La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato antes del 31 de octubre

i

de 2025 desde la fecha del pedido que generard el CTTC tras la formalizacidn del contrato.

7. Entrega del suministro

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacidn de los bienes objeto del contrato, asi como su montaje

e instalacion.

La descarga y la ubicacién de los bienes debe hacerse por medios propios de la empresa que resulte

adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrara con todos aquellos dispositivos

y/o elementos necesarios para su instalacion completa, puesta en marcha y funcionamiento correcto.

La instalacidn se efectuard bajo la supervisidon de un técnico responsable del servicio y debe incluir todos los
pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacion definitiva y completamente funcional.
Una vez finalizada la instalacién y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe donde consten
los resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacion por parte de la persona responsable del
contrato del CTTC. En este momento el CTTC emitird la correspondiente acta de recepcién provisional, dentro
del mes siguiente a la entrega o en el plazo que se determine en el pliego de cldusulas administrativas
particulares por razén de sus caracteristicas, conforme el equipo ha quedado instalado satisfactoriamente y
se ha iniciado el periodo de garantia que se acabe estableciendo en el contrato todo aquello en virtud del
art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico (LCSP), y en relacién al
cumplimiento de los contratos y recepcidn del suministro.

La empresa adjudicataria entregara también los manuales de instalacidn, utilizacién y mantenimiento técnico
del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en castellano y en inglés, en formato electrénico y
en papel). Ademads, se compromete a suministrar las actualizaciones correspondientes de la documentacion

durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningin cargo por este concepto.

Se deberd especificar el plazo de entrega que no deberd superar el plazo marcado a punto 6 de este pliego.
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ANEXO 1

El equipamiento para el desarrollo de los sistemas cudnticos se licita en el siguiente lote:

Lote 1: Componentes electrénicos para el desarrollo de sistemas QKD

Las especificaciones técnicas de este lote son:

Lote 1: Componentes electrénicos para desarrollar sistemas QKD

El objetivo principal de este lote es la adquisicion de componentes electrénicos para apoyar la

implementacion a nivel de hardware de sistemas QKD. Asi, los componentes opto electrénicos que se

requeriran seran:

e Cuatro (4) Divisores de Haz por Polarizacién (Polarization Beam Splitter) con las siguientes

propiedades:

O

Longitud de onda: 1200-1600 nm

o Transmision y Reflexién: 50%: 50%

O

Tamafio: 2 pulgadas, cubos

e Cuatro (4) Divisores de Haz no Polarizados (Non-polarization Beam Splitter) con las siguientes

propiedades:
o Longitud de onda: 1200-1600 nm
o Transmision y Reflexién: 50% : 50%
o Tamafo: 2 pulgadas, cubos, 5 mm x5 mm x 5 mm
o Transmision de la luz polarizada (TP) superior al 90%.
o Reflexion promedio de la componente S de la luz polarizada (RS) superior al 95%.

e Cuatro (4) Placas de Media Onda (Half-wave Plate) con las siguientes propiedades:

O

o}

O
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o Con montura

e Cuatro (4) Placas de Cuarto de Onda (Quarter-wave Plate) con las siguientes propiedades:
o Diametro: @1"
o Recubrimiento Antirreflectante (AR Coated)
o Longitud de onda: 1550 nm

o Con montura

e Dos (2) Polarizadores Lineales (Linear Polarizer) con las siguientes propiedades:
o Diametro: @2"
o Longitud de onda: 1550 nm

o Con montura

e Seis (6) Espejos con las siguientes propiedades:
o Tamafio: 2"

o Longitud de onda: IR

e Cuatro (4) Lentes con las siguientes propiedades:
o Lentes Plano-convexas N-BK7 montadas (Recubrimiento Antirreflectante: 1050 - 1700 nm)

o Distancia focal: 50 mm
e Cuatro (4) Lentes con las siguientes propiedades:
o Lentes Plano-convexas N-BK7 montadas (Recubrimiento Antirreflectante: 1050 - 1700 nm)

o Distancia focal: 30 mm

¢ Un (1) Atenuador éptico variable electrénico con las siguientes propiedades:

o Atenuador Variable SM, 1550 nm, 50 dB, In-Line, Conectores FC/PC

e Cuatro (4) Plataformas de 3 ejes (3-axis stage) con las siguientes propiedades:
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o Mecanismo de desplazamiento: Rodamientos de rodillos cruzados (Crossed-Roller Bearings)

o Ranuras métricas

e Dos (2) Mesas Opticas con las siguientes propiedades:
o Dimensiones de la mesa dptica: 1.2m x 2m x 210mm

o Patas activas de dimensiones: 80x61x86 cm

o Profundidad maxima del tornillo: Agujeros estandar: grosor total de la mesa menos 5 mm
(23.5 mm para los agujeros del perimetro)
o Agujeros sellados: 25 mm (23.5 mm para los agujeros del perimetro)

o Costes de instalacién de las mesas dpticas incluidos

e Dos (2) Juegos de horquillas de sujecion y soporte con las siguientes propiedades:
o Contiene 9 cajones para guardar las piezas
o Las horquillas de sujecién :
= 2 paquetes de 5 piezas con ranura de 0.40” universal
= 2 paquetes de 5 piezas con ranura de 1.24"" universal
o Tornillos para soportes universales de barras cilindricas con tornillo tipo tipo hexagonal y
resorte, medidas métricas de las siguientes caracteristicas:
= Soporte universal para barras cilindricas de 30mm, 10 unidades
= Soporte universal para barras cilindricas de 40mm, 10 unidades
= Soporte universal para barras cilindricas de 50mm, 15 unidades
= Soporte universal para barras cilindricas de 75mm, 15 unidades
= Soporte universal para barras cilindricas de 100mm , 10 unidades
= Soporte universal para barras cilindricas de 150mm , 10 unidades
o Pedestales de soporte con tornillo tipo hexagonal y medidas métricas para las siguientes
caracteristicas:
= Altura de 34mm , 10 unidades
= Altura de 55mm, 10 unidades

= Altura de 80mm, 10 unidades
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= Altura de 105mm , 10 unidades

e Doce (12) Monturas de espejo con las siguientes propiedades:
o 1 pulgada
o Rango Angular: = 4°

o Resolucién: 0.5°/revolucién

e Ocho (8) Soportes de jaula (Cage Mount) con las siguientes propiedades:
o Tamafio del dptico: 2 pulgadas

o Apertura: 1.9 pulgadas

e Seis (6) Plataformas de traslacidon para modulacién espacial de la luz con las siguientes propiedades:
o Desplazamiento: 1.00" 0 25.0 mm
o Configuracidn: diestra o zurda
o Ortogonalidad apilada XY: <5 mrad

o Desviacién angular: <250 prad

e Seis (6) Plataformas de traslacidn de un solo eje con las siguientes propiedades:
o Desplazamiento: 1.00"
o Resolucion: 0,025"

o Métrico

e Un (1) Kit de laboratorio con:
o Llaves Allen de cabeza redonda de: 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm.
o Llaves hexagonales métricas de 0,7 mm, 0,9 mm, 1,3 mm, 1,5 mm, 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 4

mm, 5 mm.

e Un (1) kit de Destornilladores

o Tipo Philips: 00, #0 y #1
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o 4depala:1,5mm,2mm, 2,5 mm,3 mm
o Mango antideslizante y punta giratoria
e Un (1) kit de llaves hexagonales codificadas por color:
o Juego de llaves hexagonales métricas codificadas por colorde 0.7,0.9,1.3,1.5, 2.0, 2.5, 3,4

y5mm

e Un (1) Medidor de potencia déptica con las siguientes propiedades:
o Rango: 185 nm - 25 um (depende del sensor)
o Temperatura de almacenamiento: -40a70° C

o Todos los accesorios incluidos

e Cuatro (4) Controladores de polarizacion de fibra con las siguientes propiedades:
o Numero de rodillos = 3 de 56 mm
o Longitud de onda = 1260 - 1625 nm
o Tipo de Conector = FC/APC
o Fibra SMF-28e+

e Un (1) acoplador de banda ancha con las siguientes caracteristicas:
o Longitud de onda: 1550 nm =£ 100 nm
o Tipo de conector: FC/APC
o Relacidn de division: 90:10

o Potencia maxima: 1W

e Un (1) cable patch de fibra o6ptica de mantenimiento de polarizacién con las siguientes
caracteristicas:
o Longitud de onda de alineacién: 1550 nm (operativo entre 1440-1625 nm)
o Relacién de extincién minima: > 23 dB
o Pérdida de insercion maxima: < 0,50 dB

o Pérdida por reflexion: ~60 dB
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Didmetro del campo modal: 10,1 == 0,4 um @1550 nm
Tipo de conector: FC/APC

e Doce (12) cables patch para fibra monomodo con las siguientes caracteristicas:

O

O

Longitudes de onda: 1260-1625 nm operativas
Pérdidas de atenuacion: £ 0,32 dB/km
Longitud: 1 m = 0.075 m

Funda: @ 3 mm de PVC versidn E, reforzada

Tipo de conector: FC/APC

e Cuatro (4) cables de fibra monomodo para aplicaciones de alta precision con las siguientes

caracteristicas:

o

Cable patch monomodo de longitud de 1 m

Fabricado con fibra SMF28 Ultra

1 conector FC/PC en un extremo y en el otro FC/APC

Una funda de PVC amarilla de @ 3 mm, resistente y flexible

Rango espectral operativo: 1260 nm a 1625 nm

e Un (1) combinador/divisor éptico de polarizacién (PBC) con las siguientes caracteristicas:

O

O

Longitud de onda central: 1550 nm

Ancho de banda: =40 nm, cubriendo aproximadamente de 1510 nm a 1590 nm
Tipo de conector: Conectores FC/APC con llave estrecha de 2,0 mm

1 puerto SM: para fibra monomodo (SMF-28e+)

2 puertos PM: para fibra de mantenimiento de polarizacion

e Diez (10) manguitos de acoplamiento dptico con las siguientes caracteristicas:

O

O

O
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o Pérdidas por reflexion: > 45 dB

Cuatro (4) manguitos de acoplamiento dptico con las siguientes caracteristicas:
o Tipo de conectores compatibles: FC/PC con llave ancha 2,5 mm
o Para acoplar y alinear dos cables épticos con conectores FC/PC para garantizar la minima
pérdida de sefial
o Pérdida de inserciéon: menor de 0,5 dB en fibra monomodo

o Pérdidas por reflexion: > 45 dB

Dos (2) cables coaxiales RG-58 con conectores BNC macho a BNC macho con las siguientes
caracteristicas:

o Tipo de cable: RG-58C/U

o Longitud: 914 mm

o Impedancia: 50Q

Dos (2) adaptadores de fibra dptica para conectar cables SMA hembra a BNC macho con las siguientes
caracteristicas:

o Tipo de conector: SMA hembra a BNC macho

o Impedancia: 50Q

o Pérdidas de insercién: menor de 0,5 dB

Un (1) retroreflector basado en reflexidn total interna (TIR) con las siguientes caracteristicas:
o Rango espectral: recubrimiento AR (Anti-Reflectante) para 1 050 — 1 700 nm

o Didmetro del prisma: 10 mm

Un (1) retroreflector basado en reflexidn total interna (TIR) con las siguientes caracteristicas:
o Rango espectral: recubrimiento AR (Anti-Reflectante) para 1050 — 1 700 nm

o Didmetro del prisma: 25,4 mm
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e Un (1) retroreflector basado en reflexién total interna (TIR) con las siguientes caracteristicas:
o Rango espectral: recubrimiento AR (Anti-Reflectante) para 1050 — 1 700 nm

o Didametro del prisma: 50 mm

e Gastos de envio incluidos.
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