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DOCUMENT I — MEMORIA I ANNEXES
1. MEMORIA

1.1 ANTECEDENTS DEL PROJECTE

El forjat superior de l'estaci6 de Liceu esta format per bigues prefabricades recolzades
sobre els murs laterals. Situat sota la Rambla de Barcelona, amb poc recobriment de terres

i manca d'impermeabilitzacio.

S’han fet diverses actuacions de reparacions de les bigues de sostre coincidint amb diverses

actuacions a l'estacio: PMR’'S, Rehabilitacié de I'estacio, consolidacions estructurals etc.

A la ultima actuacié6 de consolidacié realitzada al 2023 es va observar la dificultat de
reparacio dels elements estructurals als vestibuls, a causa del cel ras existent i la diversitat
d’instal-lacions. Aixi com I'estat de corrosid, a causa de les filtracions dels suports a sostre

del cel ras.

Enguany, s’han detectat noves patologies als forjats dels vestibuls, pel qué sorgeix la
necessitat de realitzar noves actuacions de consolidacié dels elements estructurals. Per aixo
es fa necessari retirar el cel ras dels vestibuls, per poder realitzar la seva consolidacié de
forma correcta, tractament de les filtracions actuals i prevenir el risc de caiguda dels

elements del cel ras.

Es a destacar que no es podran solucionar les filtracions, que provoquen aquest
deteriorament de I'estructura, fins que no es realitzi una actuacié d'impermeabilitzacié de la
coberta de Il'estacid, a nivell del carrer. Actualment s'esta treballant en les obres

d’'urbanitzacio de la Rambla, amb una durada prevista fins al 2027.
1.2 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte del projecte és la consolidacié dels elements estructurals del forjat del sostre dels

vestibuls de I'estaci6 de Liceu.
1.3 SITUACIO ACTUAL

Al 2023 es va fer una consolidacié estructural del sostre de I'estacid, malgrat van quedar
alguns elements sense tractar per la dificultat d'accés, a causa del cel ras i les
instal-lacions. Amb les obres d’urbanitzacié de la Rambla d’enguany es va descobrir que hi

ha una franja de biguetes prefabricades al vestibul costat Drassanes de via 1.
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El cel ras de vestibuls esta format per lamel-les d’acer, molt pesants, suportades amb
perfils en L i tirants a sostre o, de vegades, a la mateixa estructura auxiliar de suport de les

instal-lacions. alguns d’aquests suports es trobaven degradats a causa de les filtracions.

No esta previst en aquest projecte canviar o modificar I'enllumenat existent, pel qué es

mantindra tant I'enllumenat com l'estructura de suport d’aquests.

El sostre de les dependencies técniques i dependéncies del centre d'andana, esta canalitzat
amb un cel ras de diversos tipus: placa ondulada de policarbonat, de xapa metal-lica,
plaques de panell Sandwich. El forjat esta format per bigues metal-liques i revoltd
ceramic/formig6. La base de les bigues es troba rovellada per la manca de recobriment

protector.
1.4 ACTUACIONS A REALITZAR

Les feines a realitzar tenen per objectiu el sanejament dels forjats dels vestibuls, retirant el

cel ras, que és molt pesant i aixi poder tractar correctament les patologies dels forjats.

En quant a le dependéncies de les andanes, també es desmuntaran els cels rasos per

poder tractar i protegir els perfils metal-lics, davant de la corrosio i de I'accié del foc.
Per tant, les actuacions a realitzar seran les seguents:

- Retirada de cel ras de relliga dels vestibuls.

- Desplagament provisional de les safates d'instal-lacions, per deixar accessible la
zona de reparaci6 dels caps de biga. | posterior col-locacio.

- Desmuntatge de I'estructura del cel ras a on sigui necessari per a poder treballar-hi.

- Desmuntatge i muntatge del conducte de ventilacié a on sigui necessari per a poder
treballar-hi.

- Retirada de planxes de recollida de filtracions, en alguns casos deteriorades.
- Repicat i sanejat de les bigues de sostre.

- Reparaci6 amb morter de reparacio R4.

- Reforg, amb perfils laminats de fibra de carboni.

- Refor¢ si s’escau, amb perfils de recolzament pels caps de biga. (El refor¢ es
realitzara en base al informe de calcul annex).

- Muntatge i reposicié de les instal-lacions.

- Desmuntatge de cel ras de dependencies
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- Tractament de proteccié davant del foc de les superficies metal*liques existents i de
reforg, amb pintura intumescent.

- Proteccié anticarbonatacié de les superficies dels forjats i dependéencies.

1.5 PLA DE OBRA I TERMINI D’EXECUCIO
El termini d’execucid previst és de 12 mesos.
1.6 HORARI

Per a la realitzacid dels treballs no es podra interrompre el servei a la xarxa de Metro de
TMB. Aix0 significa que I'horari per a realitzar les feines, en aquelles zones considerades
com a “zona de vies”, sera de diumenge a dijous durant el periode de tall de tensi6 a la
linia (aproximadament de 01:00 a 04:00). L'execucié dels treballs previs es realitzara tenint
en compte una serie d'imprevistos (esdeveniments esportius o socials, proves de TMB,
treballs de manteniment, actuacions d’urgéncia, etc.) que fan que, en situacions especials,
els horaris d'explotacié de TMB s'ampliin, no sent, per tant aquest fet, motiu de reclamacié

per part del Contractista.

Per tant, I'horari de tots els treballs objecte d'aquest projecte sera nocturn, fora de I'horari
de servei de metro, amb PHS i en les zones considerades com a “zona de vies” es

realitzaran prévia sol-licitud de treballs nocturns.
1.7 PRESSUPOST

El PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC), estimat d’aquests treballs puja a la
quantitat de cinquanta i dos mil dos-cents vint euros amb setanta-set centims
(52.220,77€).

En data 30 de novembre de 2024, es signa el Projecte PI_F.24620.9_PCONS: CE SOSTRE
VESTIBULS LICEU.

Técnic coordinador Projecte

Ignasi Paton
Unitat Projectes
d'Infraestructures
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2. ANNEXES

ANNEX 1: NORMATIVA FMB

PROCEDIMENTS INTERNS D'OBLIGAT COMPLIMENT:

= PO55 normativa de prevencio de riscos per empreses externes

= P086 Norma d'utilitzacié d’extintors

= PO87 Norma per a la prevencié d’accidents en el transport de carregues

= PO88 Normativa sobre la utilitzacié de productes inflamables

= P089 Norma d'utilitzacié vestuari i elements de senyalitzacié d'alta visibilitat

= PO90 Norma sobre operacions de soldadura oxiacetilénica

= P091 Normes per la posada a terra de la catenaria

= P092 Normes de seguretat per a treballs en zona de vies de xarxa F.C.M.B.

= P093 Normes de seguretat per execucié treballs personal extern a la Xarxa

= P094 Normes realitzacié operacions de tall/reposici6 de tensio a la Xarxa F.C.M.B.
= P096 Us detector preséncia de tensio en corrent continu per a linies de traccio
» P97 Circulacio vehicles auxiliars/trens de treball amb tensio de linies traccio

= P0O99 Actuacions del personal en cabines i caixes de passatge dels trens

» P103 Realitzacio de treballs en canvis de vies o0 en les proximitats d”aquests

= P104 Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil

= P107 Execucio de treballs personal extern a Tallers, Cotxeres o dependéencies MM
» P109 Treball en instal-lacions electromecaniques

= P111 Treballs i maniobres en instal-lacions d’alta tensio

» P112 Treballs i maniobres en Sotscentrals

= P113 Treballs i maniobres en linies de tracci6 en corrent continu

= P129 Aplicacio Llei 28/2005 sobre consum de productes del tabac a TMB
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ANNEX 2: UNE-EN-1504: Productes i sistemes per a la

proteccio i reparacio d’estructures del formig6o.

La UNE EN 1504 sobre Productes y Sistemes per a la proteccio y reparacié d’estructures de
formigd, tracta tots els aspectes del procés de reparacié i/o proteccié d’estructures de
formigd i ha estat implantada plenament pels membres del CEN des de I'L de gener de
2009, de conformitat amb la Directiva Europea 89/106/CEE notificada y publicada en BOE
A-2005-19860.

La Norma Europea EN 1504 es composa de 10 parts, cadascuna de las quals esta coberta
per un document diferent en el que se especifiquen tant controls de qualitat en el procés
de fabricacio, exigéncia de qualitat dels productes a aplicar y guies per a I'aplicacio6 i control

de I'execucié en obra.
Les 10 parts de la EN 1504 soén:

) UNE-EN 1504-1. Descriu les definicions i termes dintre de les normes.

o UNE-EN 1504-2 Estableix les especificacions per als productes i sistemes de
proteccié superficial del formigo.

o UNE-EN 1504-3 Estableix les especificacions per a la reparacié estructural i no
estructural.

o UNE-EN 1504-4 Estableix les especificacions per a I'adhesio estructural.

o UNE-EN 1504-5 Estableix les especificacions per a la injeccio del formiga.

o UNE-EN 1504-6 Estableix les especificacions per als ancoratges de les estructures
d’acer.

o UNE-EN 1504-7 Estableix les especificacions per a la proteccié davant de la corrosio

de les armadures.

o UNE-EN 1504-8 Descriu el control de qualitat i la evaluacié de la conformitat per als
fabricants.
o UNE-EN 1504-9 Defineix els principis generals d'utilitzacié dels productes i sistemes,

per a la reparacio i proteccio del formigé.

o UNE-EN 1504-10 Proporciona informacié sobre les aplicacions dels productes i
sistemes i control de qualitat dels treballs.
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ANNEX 3: REPORTATGE FOTOGRAFIC

Vestibul O-via 2
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Vestibul O-via 1
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Vestibul 1-via 2

Vestibul 1-via 1
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Fotos anteriors del sistema de suport
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Dependéncies andana via 1
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ANNEX 4: FITXES TECNIQUES DE MATERIALS
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Interchar, 1120

Pintura Intumescente Base Agua

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

APLICACIONES

INFORMACION DEL
PRODUCTO
INTERCHAR 1120

DATOS
REGLAMENTARIOS
Y APROBACIONES

Pintura intumescente base agua, de un componente, libre de cloro y borato, disefiada para
aplicarse en obra sobre acero estructural expuesto en interiores que requiera proteccion contra el
fuego celulésico.

Interchar 1120 es un material intumescente acrilico con bajo VOC ensayado independientemente
contra el fuego con hasta 3 horas de clasificacion de fuego de acuerdo con las normas ASTM
E119/UL263, BS 476 20-22, EN 13381-8 y GB 14907.

Interchar 1120 es un producto marcado CE con la Aprobacién Técnica Europea ETA-11/0045.

Para proporcionar proteccién contra el fuego celulésico sobre vigas, columnas y secciones huecas
en ambientes interiores.

Color Blanco

Aspecto Mate

Sdlidos en volumen 68% + 3% (medido de acuerdo con ISO 3233 y Método de Guia
BCF)

Espesor recomendado  300-700 micras (12-28 mils) en seco, equivalente a 441-1029
micras (17,6-41,2 mils) en himedo
El espesor de pelicula requerido depende del rating del fuego

Rendimiento tedrico 1 m?/litro a (700 micras DFT con los sélidos en volumen
establecidos
39 sq.ft./galones US a 28 mils con los sélidos en volumen
establecidos

Rendimiento préctico Considérense los factores de pérdidas apropiados

Método de Aplicacion Pistola “airless”, Brocha, Rodillo

Tiempo de secado
Intervalo de repintado por si

mismo
Temperatura Seco al tacto Seco duro Minimo Méaximo
10°C (50°F) 5 horas 6 horas 16 horas Prolongado?
15°C (59°F) 4 horas 5 horas 12 horas Prolongado?
25°C (77°F) 2 horas 4 horas 6 horas Prolongado?
40°C (104°F) 1 hora 3 horas 3 horas Prolongado?

1 Véanse las definiciones y abreviaturas de International Protective Coatings

Todos los datos de tiempos de secado se indican para un espesor tipico de 700 micras EPS. y
asumiendo una buena corriente de aire.

El intervalo de repintado minimo del Interchar 1120 con capas de acabado es de 24 horas.La Guia
de Aplicacion contiene mas detalles sobre los intervalos minimos de repintado.

Punto de >101°C (214°F)
inflamacion (Tipico)
Peso Especifico 1,40 kg/l (11,7 Ib/gal)
VOC 0.16 Ib/gal (20 g/lt) EPA Método 24
0 g/kg Directiva de la UE sobre emisiones de

solventes
(Directiva del Consejo 1999/13/EC).

Para mas detalles ver la seccion: Caracteristicas del producto.

Protective Coatings
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Interchar, 1120

Pintura Intumescente Base Agua

PREPARACION DE

LA SUPERFICIE

APLICACION

Pagina 2 de 4

Todas las superficies a pintar deberian estar limpias, secas y libres de contaminacion. Antes de la
aplicacion, todas las superficies deberian ser evaluadas y tratadas de acuerdo con ISO 8504:2000.
Deberia eliminarse el aceite o la grasa de acuerdo con SSPC-SP1 Limpieza con Disolventes.

Estructuras de acero imprimadas

Interchar 1120 deberia aplicarse siempre sobre esquemas de recubrimientos anti corrosivos
recomendados. La superficie imprimada deberia estar seca y libre de cualquier contaminacion e
Interchar 1120 debe aplicarse dentro de los intervalos de repintado especificados (consulte la Guia de
Aplicacion del Interchar 1120).

Areas de roturas, dafios etc., deberian prepararse al estandar especificado (1ISO 8501-1:2007 6 SSPC-
SP6, chorreo con abrasivos, 6 SSPC-SP11, limpieza con herramienta mecénica) y aplicar una capa de

imprimacion antes de recubrir con el Interchar 1120.

Superficies imprimadas con zinc

Interchar 1120 puede aplicarse sobre imprimaciones epoxis de zinc metalico, siempre que esas hayan
sido repintadas primero con una capa de enlace aprobada (tie coat). Asegurese de que la superficie
imprimada esta limpia, seca y libre de contaminacién antes de aplicar el Interchar 1120. Las capas
selladoras recomendadas son Intergard 269 6 Intergard 276.

Mezcla

Relaci6én de mezcla

Pistola “airless”

Pistola
Convencional
(Presion del
calderin)

Pistola de aire
(Convencional)

Brocha

Rodillo
Disolvente

Limpiador
Paradas

Limpieza

Este material es un recubrimiento de un componente que debera mezclarse
siempre completamente con un mezclador mecanico antes de su aplicacion.

No aplicable

Rango de boquilla 0,43-0,53 mm (17-21 milésimas)
Presion total del liquido de salida en la boquilla
pulverizadora no inferior a 175 kg/cm? (2489 p.s.i.)

Recomendado

No recomendado

No adecuado

Adecuado Recomendado para areas pequefias y
reparaciones, seran necesarias multiples capas

para conseguir el espesor de pelicula seca

requerido.
Adecuado - Areas Normalmente, se pueden obtener 100-300 micras
pequefas solamente (4,0-12,0 mils)

No se requiere normalmente.
Agua limpia

No permita que el material permanezca en los latiguillos, pistolas o equipo
airless. Lave detenidamente todo el equipo con agua limpia. No use
disolventes organicos.

Todo el material sin usar debe almacenarse en botes cerrados. Los botes
parcialmente llenos pueden mostrar una piel en la superficie después de estar
almacenados.

Limpiar todo el equipo inmediatamente después de utilizar con agua limpia. Se
recomienda lavar periédicamente el equipo de pulverizacion durante la jornada
de trabajo. La frecuencia de la limpieza dependera de la cantidad de producto
pulverizado, la temperatura y el tiempo transcurrido, incluyendo los retrasos.

Tirar el material sobrante y los recipientes vacios de acuerdo con el
reglamento/legislacién regional apropiado.



Interchar, 1120

Pintura Intumescente Base Agua
CARACTERISTICAS Deberia consultarse la detallada Guia de Aplicacion del Interchar 1120 antes de su uso.

DEL PRODUCTO

COMPATIBILIDAD
DEL SISTEMA
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Interchar 1120 esta aprobado por una amplia gama de estandares internacionales. Por favor
contacte con International Protective Coatings para ampliar detalles sobre certificaciones y limites
de resistencia al fuego.

Cuando la aprobacion UL263 sea requerida, se deberd solicitar el codigo de producto HFA122.

Interchar 1120 debe estar protegido de la congelacién en todo momento durante su
almacenamiento y transporte. Para una aplicacion optima y caracteristicas de secado, la
temperatura del aire y del substrato deberia ser mayor de 10°C (50°F) y la humedad relativa menor
del 80%. Deberia mantenerse una buena corriente de aire y ventilacién para mejorar las
propiedades de secado y repintado y mejorar la velocidad de la aplicacion. La aplicacion a
temperaturas por debajo de 10°C (50°F) retrasaré el secado y prolongara los intervalos de
repintado, al igual que con humedades relativas mas altas.

Deshagase de Interchar 1120 congelado de acuerdo a la reglamentacion local de residuos. No
descongele el material congelado para aplicarlo.

La temperatura de la superficie debe estar siempre como minimo a 3° C (5° F) por encima del
punto de rocio. En linea con una buena préactica de pintado, la aplicacién no se deberia realizar
cuando las condiciones se estan deteriorando, p.e. la temperatura esta bajando o hay riesgo de
gue se forme condensacion.

La pelicula méaxima en una sola capa se logra mejor mediante pulverizacion sin aire. Cuando se
aplican métodos diferentes de la pulverizacion sin aire, es improbable que se alcance la pelicula
requerida.

Debe tenerse cuidado con no sobre-aplicar en areas tales como angulos internos, esquinas,
bordes, etc.

La apariencia del acabado del Interchar 1120 depende del método de aplicacion. En areas visibles
se prefiere la aplicacion a pistola, la cual puede aportar un acabado mas liso. Acabados
decorativos mas altos requieren una preparacion adicional antes de la aplicacion de capas de
acabado; Por favor, consulte la Guia de Aplicacion para mas informacién. Las capas selladoras no
son necesarias en ambientes que se clasifican como 1ISO 12944-2 C1.

Interchar 1120 esta aprobado un ambiente de exposicion interior clasificado de acuerdo con la
norma ISO 12944. Consulte con International Paint para sistemas de imprimacién y capa de
acabado apropiados para el ambiente interior especificado.

Interchar 1120 esta listado por UL para su uso en condiciones de Espacio Interior Acondicionado y
Uso General en Interior sin una capa de acabado.

Interchar 1120 (sellado o no), deberia ser protegido del agua estancada o continuada.
Interchar 1120 no esta disefiado para su inmersion o empapado frecuente en agua.

Nota: los valores COV (VOC) son tipicos y se aportan solo como guia de referencia. Pueden estar
sujetos a variacién dependiendo de factores como el color y las tolerancias normales de la
fabricacion.

Las siguientes imprimaciones pueden ser utilizadas con Interchar 1120:

Intercryl 525 Intercure 200
Intercure 200HS Intergard 251
Intergard 269 Intergard 276
InterH20 499 Interprime 306

Interseal 670HS

Interchar 1120 puede también aplicarse sobre Interzinc 52 siempre que se aplique una capa de
enlace apropiada; ver por favor la seccion de Preparacion de la Superficie.

Las siguientes capas de acabado pueden ser utilizadas con Interchar 1120:

Intersheen 579 Interthane 870
Interthane 990 Intercryl 525
Hay una amplia gama de imprimaciones y capas de acabado que pueden ser apropiadas para su

uso con Interchar 1120; por favor para mas informacion o asistencia contacte con International
Protective Coatings.



Interchar, 1120

Pintura Intumescente Base Agua

INFORMACION Si desea mas informacion sobre estandares industriales, términos o abreviaturas empleados en
COMPLEMENTARIA esta ficha técnica, visite www.international-pc.com.

» Definiciones y Abreviaturas

« Preparacién de la superficie

¢ Aplicacion de la pintura

« Rendimiento Tedrico y practicc

* Guia de Aplicacion de Pinturas Intumescentes Acrilicas Base Agua de 1 componente

Previa solicitud, se puede disponer de copias individuales de estas secciones.

PRECAUCIONES DE Esta previsto que este producto lo utilicen solamente operarios profesionales en situaciones
SEGURIDAD industriales, de acuerdo con los consejos facilitados en esta hoja, en la Ficha Técnica sobre
Seguridad de Materiales (MSDS) que International Protective Coatings proporciona a sus clientes.

Todo trabajo que implique la aplicacion y uso de este producto debera llevarse a cabo de acuerdo
con todas las normas y reglamentos nacionales pertinentes sobre Higiene, Seguridad Y Medio
Ambiente.

En caso de realizarse soldadura u oxicorte sobre un metal recubierto con este producto, se
desprenderan polvo y humos que requeriran el uso de un equipo de proteccion personal apropiado
y una ventilacion cde escape local adecuada.

Si hay duda sobre la idoneidad de uso de este producto, se ruega consultar a International
Protective Coatings para mayor informacion.

TAMANO DEL Unit Size

ENVASE Vol Pack
20 litros 20 litros 20 litros
5 US gal 5US gal 5USgal

Ponerse en contacto con Akzo Nobel Industrial Paints, S.L para la disponibilidad de otros
tamafios de envase.

PESO DEL PRODUCT Unit Size
(TIPICO) 20 litros 30.2 kg
5 US gal 68.3 Ib

ALMACENAMIENTO Tiempo de vida 12 meses como minimo a 25°C (77°F). Sujeto a reinspeccion
posterior en el almacén. Almacenar en condiciones secas, a la
sombra y alejado de fuentes de calor e ignicién. Proteger de la
congelacion.

Nota importante

La informacion contenida en esta ficha técnica no pretende ser exhaustiva; cualquier persona que use el producto para cualquier propésito distinto que el especificamente recomendado
en esta ficha técnica sin obtener primero confirmacién escrita de nosotros de la idoneidad del producto para el uso pretendido sera bajo su propio riesgo. Todos los consejos dados o
que se deriven de lo indicado sobre el producto (incluidos en esta ficha técnica o no) estan basados con la mejor intencién de nuestro conocimiento pero nosotros no tenemos control
sobre la calidad del substrato o sobre todos los factores que afectan al uso y aplicacién del producto. Por tanto, a menos que nosotros lo acordemos por escrito especificamente, no
aceptamos cualquier responsabilidad en absoluto por la calidad del producto o para (sujeto a los limites permitidos por la ley) cualquier pérdida o dafio producida por el uso del producto.
Nosotros por la presente negamos cualquier garantia o representaciones, expresas o implicitas, por en el uso de la ley o de otro modo, incluyendo, sin limitacién, cualquier garantia
derivada de la comercializacién o uso de un propésito particular. Todos los productos suministrados y consejos técnicos dados estan sujetos a nuestras condiciones de venta. Usted
deberia solicitar una copia de este documento y revisarla cuidadosamente. La informacion contenida en esta ficha técnica esta sujeta a modificacion de vez en cuando en funcién de
nuestra experiencia y politica de continuo desarrollo. Es responsabilidad del usuario comprobar con el representante local que esta ficha técnica esté actualizada antes de utilizar el
producto. .

Esta ficha técnica esta disponible en nuestra pagina web en www.international-marine.com o www.international-pc.com, y deberia ser la misma que este documento. Si hubiera alguna
discrepancia entre este documento y la version de la ficha técnica que aparece en la web, entonces tiene preferencia la version de la pagina web.

Copyright © AkzoNobel, 05/02/2015.

Todas las marcas registradas mencionadas en esta publicacién son propiedad de, o bajo licencia de, el grupo de compafiias AkzoNobel.
www.international-pc.com
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Sikagard®-670 W Elastocolor

Revestimiento de proteccidn para hormigdn frente a agentes agresivos como la carbonatacion,

la humedad o los cloruros

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikagard®-670 W Elastocolor es una pintura de protec-
cién frente a carbonatacién, monocomponente, a ba-
se de resinas acrilicas en dispersion acuosa, que pro-
duce una superficie de acabado mate.

UsosS

= Proteccion frente a la carbonatacidn de superficies

de mortero u hormigén armado.

Puenteo de fisuras.

Proteccidn y acabado estético de fachadas y elemen-

tos de hormigdn sin modificar la textura superficial.

Proteccidn preventiva de obras nuevas de hormigén

armado en ambientes agresivos.

= Revestimiento protector y decorativo de las obras de
hormigdn reparadas mediante los Sistemas SikaTop®
y Sika MonoTop°.

* Proteccion de elementos de hormigdn reforzado con
fibras.

INFORMACION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Elevada resistencia a la difusion del CO,, por lo que
reduce la velocidad de carbonatacién.

Permeable al vapor de agua, por lo que permite la
transpiracidn del soporte.

Excelente resistencia a la intemperie y al envejeci-
miento. Puenteo de fisuras.

Impermeable al agua de lluvia (previene la penetra-
cién del agua).

» Ecoldgico, exento de disolventes.

= Facil de aplicar.

CERTIFICADOS / NORMAS

Producto para proteccién contra la penetracion y con-
trol de la humedad (revestimiento) segin EN 1504-
2:2004, con Declaracion de Prestaciones 01 03 03
03006 0 0000001 1053, con Certificado de conformi-
dad del control de produccion en fabrica segun el cer-
tificado nimero 0099/CPR/B15/0007, provisto del
Marcado CE.

Base Quimica Dispersién acuosa a base de resinas acrilicas

Presentacion Bote de 20 kg

Conservacion 12 meses desde la fecha de fabricacion

Condiciones de Almacenamiento Almacenado en sus envases de origen bien cerrados y no deteriorados en
lugar fresco y seco. Proteger de las heladas y de la accion directa del sol.

Apariencia / Color Pintura tixotropica en color blanco, gris piedra RAL 7030 y gris guijarro
RAL7032.
Otros colores bajo pedido.

Densidad ~ 1,30 kg/l (a +202C)

Contenido sélido en peso ~45% en peso
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Contenido sélido por volumen ~60% en volumen

Capacidad de Puenteo de Fisura Determinacion de la resistencia a la fisuracion segiin UNE - EN 1062-
7:2004: 582 um (Clase Il1)

Adherencia bajo traccién 1,5 MPa UNE-EN 1542:1999

Corte cruzado Clase 2 UNE-EN ISO 2409:2007

Permeabilidad al Vapor de Agua Clasel,Sd<5m EN ISO 7783-2:1999

Transmisién agua - vapor: 13,33 mg/h

Velocidad transmision agua - vapor: 33,67 g/m2 x dia x Pa

Coeficiente de permeancia agua - vapor: 3,9 E-05 g/m? x dia x Pa

Espesor de la capa de aire equivalente Sd: 0,64 m

indice de permeabilidad al agua liquida segin UNE-EN1062-3:1999 : 0,08
kg/mz2hos (W<0,1 kg/mz2hos)

Permeabilidad al CO2 Sd > 50 UNE-EN 1062-6:2003

Permeabilidad al CO,: 4,4 g/m2d
Capa de aire de difusién equivalente: 57 m
indice de resistencia a la difusion p: 19926

Resistencia a Difusién del 16n Cloruro 0,11 % < PATRON UNE-EN 13396:2005
Comportamiento tras Envejecimiento  Sjn defectos UNE-EN 1062-11:2003
Artificial

INFORMACION DEL SISTEMA

Estructura del Sistema Condiciones Normales: dos manos de Sikagard®-670 W Elastocolor, por lo
general sin imprimacion
Soportes muy absorbentes:
Imprimacion Sikagard®-670 W Elas- 1
tocolor diluido en un
5% de agua
Capa de Acabado Sikagard®-670 W Elas- 2
tocolor

Ambientes marinos, hormigén expuesto a sales de deshielo:

Imprimacion Sikagard® - 705 L o Sika- 1
gard® - 711 ES

Capa de Acabado Sikagard®-670 W Elas- 2
tocolor

Nota: Se puede necesitar una tercera capa de Sikagard®-670 W Elastocolor
dependiendo de la porosidad del soporte o si se aplica sobre un revesti-
miento anterior oscuro (bien adherido).

INFORMACION DE APLICACION

Proporcién de la Mezcla Para usos habituales, el Sikagard®-670 W Elastocolor se suministra listo pa-
ra su empleo. Homogeneizar, antes de su utilizacion.
En caso de temperaturas muy altas o muy bajas se puede ajustar la viscosi-
dad afladiendo un 2% de agua, removiendo previamente al uso.
En caso de soportes muy absorbentes, diluir el producto en un 5% de agua
maximo, homogeneizar bien el producto antes de aplicarlo.

Consumo Producto Por capa
Impregnacion hidréfoba Sikagard®  Ver Hoja Técnica
Sikagard®-670 W Elastocolor ~0.175 - 0.225 kg/m?
Espesor de Capa Min 60 micras (por capa)

Max.120 micras (por capa)

Temperatura Ambiente +82 C min / +352 C max
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Humedad Relativa del Aire < 80%

Temperatura del Soporte

+82 C min / +352 C max

Tiempo de Espera / Repintabilidad

Nota: Puede ser usado en trabajos de repintado sin imprimacién, siempre

gue la capa antigua haya sido convenientemente limpiada

Capa previa Tiempo de espera Siguiente capa
Sikaguard®-552 W min. 12 horas Sikagard®-670 W Elas-
Aquaprimer ES tocolor
Impregnaciones Hidré- Ver datos en Hoja de Sikagard®-670 W Elas-
fugas Sikagard® Datos de Producto tocolor

Sikagard®-670 W Elas-  ~ 30 minutes Sikagard®-670 W Elas-
tocolor tocolor

Producto Aplicado Listo para su Uso

Curado total:~4 horas a +232C

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

DOCUMENTOS ADICIONALES

Consulte siempre el documento: METODO DE EJECU-
CION. Aplicacion de revestimientos protectores Sika-
gard®

LIMITACIONES

No se debe aplicar:

= Cuando se esperen lluvias.

» Temperatura inferior a +8 % y/o debajo del punto de
rocio.

* En hormigones menores de los 28 dias.

* Con humedad relativa del aire superior al 80%.

El sistema es resistente a elementos atmosféricos

agresivos

A temperatura inferior a 8°C, en soportes muy absor-

bentes y con viento fuerte se pueden producir fisuras

de secado y reduccion de la adherencia. El sistema es

resistente a los agentes atmosféricos agresivos.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para cualquier informacién referida a cuestiones de
seguridad en el uso, manejo, almacenamiento y elimi-
nacion de residuos de productos quimicos, los usua-
rios deben consultar la version mas reciente de la Hoja
de Seguridad del producto, que contiene datos fisicos,
ecoldgicos, toxicolégicos y demas cuestiones relacio-
nadas con la seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

CALIDAD DEL SOPORTE PRE-TRATAMIENTO

Hormigon expuesto sin revestimiento anterior :

El soporte debe estar seco, compacto, limpio y exento
de polvo y suciedad.

Preparar adecuadamente el soporte mediante chorro
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de agua a alta presién, o chorro de arena, Hormigones
nuevos deben de tener al menos 28 dias de antigle-
dad.

Si fuera necesario, un sellador de poros (ej: Sika Mo-
noTop®-620, etc.) podria ser utilizado.

Permitir un tiempo de curado al menos 4 dias antes de
ser revestidos.

Hormigon expuesto con revestimiento anterior:

Se debe ensayar la adherencia de los antiguos revesti-
mientos al soporte y conseguir una resistencia media >
1,0 N/mmz2 sin que ningun valor esté por debajo de
0,7 N/mma2.

Adherencia insuficiente:

Se deben eliminar mediante métodos adecuados to-
dos los revestimientos antiguos y el soporte debe ser
sufi cientemente resistente como para ser revestido.
Adherencia suficiente :

Limpiar concienzudamente toda la superficie por me-
dio de chorro de agua a alta presidn o chorro de va-
por.

Para revestimiento en base acuosa, usar como impri-
macion el Sikagard®-552 WAquaprimer.

En caso de duda, realizar ensayos de adherencia para
determinar que productoes mas adecuado. Esperar al
menos dos semanas antes de realizar el ensayo
Ensayo de adhesién media >1,0 N/mm?2 con ningun va-
lor puntual menor de 0,7N/mm2,

APLICACION

Sikagard®-670 W Elastocolorpuede ser aplicado ma-
nualmente mediante, brocha, rodillo de pelo corto o
por proyeccion con equipo de <<air-less>>. La
segunda capa de producto debe ser aplicada en senti-
do perpendicular a la primera para conseguir una opa-
cidad 6ptima.

Para proyeccion mediante equipo air-less, utilice lo si-
guiente:

Presion de ~150 bar

Boquilla de ~ 0,38-0,53 mm

Angulo de aplicacion de ~50-80°

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

La limpieza de los utiles y herramientas se realizara
con agua limpia inmediatamente después de su uso
endurecido el material sélo se puede quitar por me-



dios mecanicos.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

NOTAS LEGALES

Esta informacidn y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacidon son tales,
que no se puede deducir de la informacién del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacidén es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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1.1 0bjecte del document.

Donar compliment a la normativa aplicable que regula la producci6 i gestié de residus de
construccio i demolicio definint la informacio necessaria per a poder redactar el pla de gestio
de residus corresponent a les activitats objecte del present projecte.

2.1Agents intervinents.

Els principals agents que intervenen en I'obra.

Promotor: Ferrocarril Metropolita de Barcelona

Projectista: Unitat de Projectes d’Infraestructura Estacions i Tunel.
Direcci6 d'Obra: Unitat de Projectes d’'Infraestructura Estacions i Tunel.

3.1Criteris per a la gestio de residus derivats de I'execucio de I'obra.

Sera d'aplicacio
de la obra:

obligatoria els segiients criteris per la gestié dels residus que es derivin de I'execucio

Els residus s'han de mantenir en condicions adequades i s'han de separar per
fraccions, segons indica la normativa d'aplicacio.

L'adjudicatari haura d'obtenir la Notificacié i Identificaci6 d'Obra (NIO) abans de
comencar a gestionar els residus (a excepcié de que s'acordi amb FMB que ho fara
la Direccié d'Obra).

Per als residus generats a I'obra que no requereixen de documents de seguiment de
residus de la construccid (DSRC) el contractista actuara com a productor del residu
generat, donant compliment als requeriments legals d'aplicacio.

L'adjudicatari haura d'accedir a que TMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar
de manera mostral i aleatoria els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi
com el compliment de les seves obligacions. Restara obligat a facilitar tota la
col-laboraci6é necessaria per a la realitzacid d’aquestes tasques d'inspeccio (facilitara
documentacio, donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).

L'adjudicatari haura de gestionar els documents de seguiment de residus de la
construccio (DSRC). Remetre copia a TMB, en cas que ho requereixi.

En cas que TMB ho requereixi, gestionar I'obtenci6é del certificat final de gestié de
residus de la construccid expedit pels gestors autoritzats de residus al final de I'obra,
que garanteix la correcta gestié dels residus de la construccié i remetre I'original a
TMB.

La signatura de l'acta provisional d’obra, estarad condicionada a I'entrega de tota la documentacio

esmentada.

4.1Accions per a la minimitzacié i prevencié de la generacié de residus fase de

projecte.

A la fase de projecte s’han tingut en compte les diferents alternatives, constructives i de disseny,
optant per aquelles que generen menor volum de residus en fase de construcci6 i explotacid,
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facilitant el desmantellament de la obra al final de la seva vida atil amb el menor impacte
ambiental.

Amb la finalitat de generar menor quantitat de residu en fase d'execucio, el contractista
assumira la responsabilitat d'organitzar i planificar la obra, en funci6 del tipus de
subministrament, acopi de materials i procés d’execucio.

Com a criteri general, s’adoptaran les segiients mesures per la planificacié i optimitzacié de la
gestié dels residus generats durant I'execucié de la obra:

e L'excavaci6 s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, atenent les cotes dels
planols de fonamentacio, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidira amb
I'Estudi Geo-técnic corresponent amb el vistiplau de la Direcci6 Facultativa.

e S'evitara en tant que sigui possible la produccié de residus de naturalesa pétria (grava,
sorra, etc.), pactant amb el proveidor la devolucio del material que no s'utilitzi a I'obra.

e El formigdé subministrat sera preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants
s'utilitzaran a les parts de I'obra que es prevegi per a aquests casos, com a formigons
de neteja, base de paviments, farcits, etc.

e Les peces que continguin barreges bituminoses, se subministraran justes en dimensio i
extensid, per tal d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col-locacio es
planificara I'execucié per obrir les peces minimes, de manera que quedin dins dels
envasos els sobrants no executats.

e Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb personal especialitzat, per tal
d'optimitzar-ne la solucié, minimitzar-ne el consum i generar el menor volum de residus.

e EIl subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les
quantitats minimes i estrictament necessaries per a I'execuci6 de la fase de I'obra
corresponent, evitant qualsevol treball dins de I'obra, a excepcié del muntatge dels
corresponents kits prefabricats.

e Se sol-licitara de forma expressa als proveidors que el subministrament a I'obra es
realitzi amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes
publicitaris, decoratius i superflus.

D’altres accions de prevencio realitzades:

e Utilitzacié de sistemes constructius industrialitzats i prefabricats que es munten a I'obra
sense generar gairebé residus.

e Optimitzacio de les seccions resistents per tendir a reduir el pes de la construccio i per tant
la quantitat de materials a emparar.

e Previsié de passos d'instal-lacions per cels rasos registrables i envans de cartré guix per
evitar realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions.

o Utilitzacio de sistemes d’encofrat reutilitzables.

e Detecci6 de partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra sempre que
els materials continguin caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades en el
Plec de Condicions Tecniques.

e Utilitzacié de materials que incorporin material reciclat en la seva produccié.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacio i
optimitzacié de la gestid dels residus de I'obra, es comunicara a la direccié d’obra i a la direccié de
I'execucié de l'obra per al seu coneixement aprovacié. Aguestes mesures no suposaran cap
menyscapte de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié de la mateixa.

5.1Estimacié i tipologia dels residus de la construccié i demolicid generats i

operacions de gestio dels residus dintre de I'obra.

S’ha estimat la quantitat de residus generats en la obra, a partir de les taules de referéncia
incloses a la Guia per a la redacci6é de I'estudi de gestié de residus de construccié i enderrocs
de I'Agéncia de Residus de Catalunya i dels amidaments del projecte.
S’indiquen els valors estimats per tipus de residu:

o Petris

e No petris
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e Especials

Residus petris

Descripci6 del Residu Codi Quantitat (Tn) Volum (m3)
Formigé 170101 0.01 0.01
Maons 170102
Teules i materials ceramics 170103
Barreges de formigd, maons teules i materials ceramics 170107
Terres i pedres que no contenen substancies perilloses 170504
Balast de vies ferries 170508
Lots de drenatge 170506
Total residus petris
Residus no petris
Descripci6 del Residu Codi Quantitat (Tn) Volum (m3)
Fusta 170201
Vidre 170202
Barreges de materials (trossos de pladur, fustes amb 170904
metalls, etc)
Bar_reges bituminoses (barreja de materials amb 170302
amiant)
Plastic 170203 0.01 0.01
Envasos de paper i cartré 150101 0,01 0,01
Metalls barrejats 170407 8 14
Total residus no petris
Residus especials
Descripci6 del Residu Codi Quantitat (Tn) Volum (m3)
Terra i pedres contaminades 170503
Materials amb amiant (calorifugats,plaques de fibrociment,
Equips de proteccio individual utilitzats per manipular amiant, 170605
etc)
Equips d'aire condicionat 160211
Tubs flourescents 200121
Fusta tractada amb substancies perilloses 170204
Envasos que han contingut productes perillosos 150110
Pintures i vernissos 80117
Olis 130205
Total residus especials
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6.1 Operacions de gestio de residus

1.1. Separacio dels residus dintre de I'obra.
Es separaran en les fraccions segiients sempre que la quantitat prevista de generacio per al
total de I'obra superi les quantitats indicades:
e Formigé: 80 Tn
e Maons, teules i ceramic; 40 Tn
e Metall: 2 Tn
e Fusta: 1Tn
e Plastic:0.5Tn
e Papericartré: 0.5 Tn

En els cas dels residus especials sempre es segregaran.
PETRIS | NO PETRIS
Segons les estimacions de generacid de residus es separaran les seglients fraccions:

Residu Separacio
Formigo Sl
Maons, teules i ceramic
Metall Sl
Fusta
Plastic Sl
Paper i cartré

Els residus es separaran en obra, als espais habilitats a tal efecte a I'estacid. Seran retirats amb
mitjans manuals o amb ajuda de transport de via cap a la Cua d’Hospital de Bellvitge, a on s’hauran de
retirar per empresa de gestio de residus immediatament després de cada retirada.
Es destinaran els seguents contenidors:

e Sac per runes (barreja de petris)

e Contenidor per metall

e Contenidor per paper i cartrd

e Contenidor per plastic

e contenidor per la resta de residus barrejats (no runes)

Residus especials:
No es preveu la generacio de residus especials a I'obra.
1.2. Reciclatge de residus petris inerts en la propia obra.
No es preveu la reutilitzacié de residus petris a I'obra ja que la quantitat de residu generada
d’'aquest tipus es minima.
1.3. Senyalitzaci6 dels contenidors.
Els contenidors es senyalitzaran en funcié del tipus de residu que contingui segons la

separacio selectiva prevista:
Inerts

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)
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Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré-guix, etc.

CODIS CER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... (codis admesos en diposits de
residus No Especials). Aquest simbol identifica als residus No Especials barrejats, no
obstant, en cas d'optar per una separacio selectiva més exigent, caldria un cartell especific

per a cada tipus de residu:

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als
residus Especials de manera genérica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada
pels residus Especials, no obstant, a I'hora d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els
simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors

d’acord amb la legislacio de residus Especials.

1.4. Tractament del residu

Els residus generats a I'obra es destinaran:

Petris
Quantitat estimada Gestor
Tn M3 Codi Nom
Reciclatge A determinar A determinar
Planta transferéncia 0.01 A determinar A determinar

Planta selecci6

A determinar

A determinar

Diposit A determinar A determinar
No petris
Quantitat estimada Gestor
Tn M3 Codi Nom

Reciclatge de metall 8 14 A determinar A determinar
Reciclatge de fusta A determinar A determinar
Reciclatge de plastic 0.01 0.01 A determinar A determinar
Reciclatge de paper-cartro 0,01 0.01 A determinar A determinar

Reciclatge de altres

A determinar

A determinar

Planta transferéncia

A determinar

A determinar

Planta selecci6

A determinar

A determinar

Diposit

A determinar

A determinar

Previ a I'inici de I'obra es determinara el desti final.

Residus especials

Quantitat estimada

Gestor

Tn

M3

Codi

Nom

Instal-lacié de gesti6 de

A determinar

A determinar
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[ residus especials | | | | |

7.1Plec de prescripcions tecniques en referencia al magatzem, manipulacio,
segregacio i d'altres operacions de gesti6 de residus de la construccid i

enderroc.

El dip0sit temporal de runes es realitzara en contenidors metal-lics o en sacs industrials Big-Bag
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
Els que s’ubiquin a la via publica respectaran les indicacions de les ordenances d’aplicacio.
Cal respectar el nivell de segregacio de residus indicat als punts anteriors.
Els contenidors hauran de ser visibles i disposar de la informaci6 seglient:
e Residu que conté
e Rao social i CIF del titular de I'envas

El responsable de I'obra adoptara les mesures necessaries per evitar que es dipositin residus
aliens a I'obra.
S'’establiran els mitjans materials técnics, humans i els procediments necessaris per la correcta
separaci6 dels residus.
El contractista vetllara per disposar de la documentacié necessaria sobre el transport i gestié
dels residus generats (fulls de seguiment, albarans d’entrega, documents d’identificacid, etc.)
Els residus que continguin amiant compliran amb els requisits legals d’aplicacio.
Pel que fa als residus especials:
Es disposara de zona adient per a la seva ubicacié i magatzem tenint en compte:
¢ No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
e Els contenidors de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del
transit habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals
e Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos
dels productes Especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols
de perillositat representats en les etiquetes.
e Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacid, etc.
e Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, des-encofrants,
etc.) en posici6 vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d’evitar fuites
e Disposaran d’etiqueta identificativa segons normativa d’aplicacio

8.1Documentacié grafica de les instal-lacions per a la gestio de residus.

Al pla de gestié de residus es definira la zona on s’emmagatzemaran els residus.

9.1Pressupost.

El pressupost de gestid de residus de la totalitat de I'obra és de 8.000€.

10.1 Aspectes a tenir en compte en el pla de gestio de residus.

Abans de comencar I'obra, el contractista haura de desenvolupar el pla de gestié de residus
atenent a la informacio indicada al present estudi i seguint la normativa d’aplicacié per a la
gestié dels residus de construccio i enderroc.

Caldra adjuntar els documents d’acceptacié amb les empreses de gestié de residus que hauran
de ser formalitzats una vegada aprovat el pla per part del promotor i la direccio facultativa.
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11.1 Annex 1. Taules per a la definicié de la tipologia i I'estimacié de residus en

les diferents fases de I'obra.

Taula 1: Tipus de residus a tenir en compte per I'estimacié de les quantitats de residu
generat.

Residus petris:

170101 Formigo

170102 Maons

170103 Teules i materials ceramics

170107 Barreges de formigd, maons, teules i materials ceramics.
170504 Terres i pedres que no contenen substancies perilloses
170508 Balast de vies ferries

170904 Residus barrejats de la construccio

170506 Llots de drenatge.

Residus no petris:

170201 Fusta

170202 Vidre

170904 Barreges de materials
170302 Barreges bituminoses
170203 Plastic

150101 Envasos de paper i cartrd
170407 Metalls mesclats

Residus especials:

170503 Terra i pedres contaminades

170605 Flocatge d’amiant d’estructures metal-liques

170605 Materials amb amiant (Calorifugats de canonades ,plaques de fibrociment, equips
de protecci6 individual per manipular-lo, etc.)

160211 Equips aire condicionat

200121 Tubs fluorescents

170204 Fusta tractada amb substancies perilloses

150110 Envasos que han contingut productes quimics.

080117 Pintures i vernissos

130205 Olis
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Taula 2 Tipologia i estimacié de residus: Construccio edificacio.

2 Tipologia de residus, d'acord amb la tipologia d'abocadors.
* Els quals contenen substancies perilloses.
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Taula 3 Tipologia i estimacié de residus: Reforma i enderroc instal-lacions.
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Taula 4. Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccid, d’enderroc i
reforma.
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SEls productes de 'amiant es classifiguen en dos grans grups, amiant no-friable, on les fibres es troben bamejades amb altres materials,
habitualment ciment o cola (el principal producte és el fibrociment: plagues ondulades, panells, diposits, xemeneies, conductes d'aire, etc.)
i amiant friable (amiant projectat, etc).

Les fibres d'amiant s'introdueixen en Forganisme per les vies respiratories, per tant, el risc d'amiant es en funcid de la gquantitat de fibres
gue es froben en suspensio a Maire.

En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacio els permisos pertinents a autoritat
laboral competent | complir amb els requisits ambientals | de seguretat i salut exigits per la legislacio vigent.
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ANNEX 6: Calcul de reforg¢ de recolzament
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METRO LICEU

1. Introduccion
1.1. Antecedentes

El 27 de septiembre de 2022 se recibe el encargo por parte del Grupo Izer de realizar el disefio de las ménsulas de
apoyo para los perfiles HEB120 que se van a incorporar a la estacion de metro de Liceu en Barcelona para reforzar el
apoyo de las vigas prefabricadas existentes. Dicho disefio se materializa en la entrega de un informe de disefio en
noviembre de 2022.

El 18 de marzo de 2024 se recibe el encargo por parte del Grupo Izer de comprobar las ménsulas de apoyo que
finalmente se han colocado en obra, que son distintas a las definidas en el informe inicial. La comprobacidn se hace
efectiva con la emisién de una nota técnica en abril de 2024.

El 28 de mayo de 2024 se recibe el encargo por parte del Grupo lzer de comprobar el perfil IPN120 que se ha dispuesto
en obra para el soporte de las vigas prefabricadas existentes en los hastiales del tunel de metro, asi como modificar la
placa propuesta en la nota técnica de abril para cumplir las limitaciones de canto indicadas. Los cambios y
comprobaciones se hacen efectivos con la emisidon de una nota técnica en junio de 2024.

El 01 de julio de 2024 se recibe el encargo por parte del Grupo Izer de unificar en una sola nota técnica las anteriores.

1.2. Objeto del informe

El presente informe pretende servir de nota de cdlculo para la comprobacidn de las ménsulas dispuestas como apoyo
de las vigas IPN120, la ménsula dispuesta como apoyo adicional de la viga IPN120 de 2.00m de longitud, asi como de
comprobacién de dichos perfiles IPN120 (antes HEB120) que van a ser el nuevo soporte de las vigas prefabricadas
existentes en los hastiales del tunel de metro, en las zonas indicadas.

La informacion de partida de la que se dispone es:

- Planos del proyecto de reparacion de la estacion

- Ensayos de resistencia de los testigos de hormigdn extraidos de los muros de la estacién.

- Informe de noviembre de 2022 con el disefio de las ménsulas de apoyo.

- Croquis con la disposicién de ménsulas de apoyo y definicidon de estas dispuestas en obra.

- Nota técnica de abril de 2024 con comprobacidn de ménsulas de apoyo ejecutadas para las vigas IPN120.

- Nota técnica de junio de 2024 con ménsula de apoyo adicional propuesta para las vigas IPN120 de 2.00m de longitud y
comprobacién del perfil IPN120
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2. Descripcidon de la estructura

El forjado superior de la estacion objeto del presente informe consiste en una capa de compresién de 25cm que apoya
sobre unas vigas prefabricadas de hormigdn de 40cm de canto.

La separacion de las vigas es de 23cm en las zonas de luces entre 5.38 y 6.70m, y de 40cm en las zonas de luces de
vigas de 12.50m. Sobre dicho forjado de la estacién existe una capa de relleno de tierras de unos 25cm de espesor.

PANTALLES VGAS PREFABRICADAS GAPA DF COMPRESON
EXISTENTES

==
'M
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e APOYD
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Figura 1. Seccién del forjado de la estacion

En el proyecto de reparacidn se han detectado unas zonas con patologias en las vigas del forjado que requieren de
apoyos adicionales proyectados con perfiles HEB120 y sustentados en ménsulas cortas de acero, siendo estas uUltimas
objeto de estudio y dimensionamiento en el informe de noviembre de 2022.

Figura 2. Plantas de zonas a reforzar segin proyecto de reparacion
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La estructura objeto del presente informe coincide con la descrita en el informe de noviembre de 2022 si bien los
perfiles empleados en el proyecto de reparacion de las zonas con patologias en las vigas del forjado que requerian de
apoyos adicionales son IPN120 en vez de perfiles HEB120.

Los perfiles IPN120 de apoyo de las vigas prefabricadas son objeto de estudio y comprobacién en este informe, asi
como las ménsulas cortas de acero que sustentan los IPN120.

Cabe recordar, de los informes previos, que “los resultados obtenidos de los testigos de hormigdn extraidos de los
hastiales de tunel reflejan que el hormigdn existente es de muy baja calidad o que ha sufrido dafios importantes de
disgregacion. La resistencia caracteristica obtenida de los ensayos es de 13.3 MPay 17.5 MPa.”
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3. Comprobacidn de placas de apoyo dispuestas en obra

Segun la informacidn recibida en marzo de 2024, se consideran dos casos:

Figura 3 Ubicacion casos de placas de apoyo

Figura 4. Casos de placas de apoyo
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Figura 5. Detalle de placas de apoyo dispuestas

3.1. Cargas

A continuacién, se detallan las cargas estimadas para el informe de 2022, que coinciden con las empleadas en la
comprobacién actual (con el Unico cambio del peso del perfil IPN120):
PP capa compresion- 25*0.25 =6.25 kN/mZ

PP viga prefabricada: 2.2 KN/m (estimado segun tipologia y canto de viga)
- ppienizo: 0.111 kN/m

- Cmtierras: 22*0.25 = 5.5 kN/l’n2

SCuso: carro de la IAP-11 con la siguiente geometria
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Figura 6. Carro de la IAP11 a considerar

- Segun laimagen superior, se considera el caso pésimo de tener una viga en su totalidad bajo el carril virtual 1.
Se aplica por tanto una carga de 300kN justo encima de la ménsula y otra carga de 300kN aplicada a 1.2 metros
de la primera, ambas repartidas en los 3m de ancho que tiene el carril, suponiendo que dichas cargas se abriran
desde su punto de aplicacidon a través de la capa de tierras y de la capa de compresidon del forjado.
Adicionalmente se adopta una sobrecarga repartida de 9.0kN/m2.

- Scacc: 20kN/m2 (bomberos segtin CTE SE-AE aplicados en 3m de ancho) y 5.0kN/m2 (en el resto de la viga)

3.2. Hipétesis de carga

Como se ha comentado anteriormente podemos distinguir dos casos:

- Caso 1: Vigas prefabricadas cada 23cm y luces de hasta 6.70m. IPN120 apoyado cada 65cm.
- Caso 2: Vigas prefabricadas cada 23cm y luces de hasta 6.70m. IPN120 apoyado segun figura 4.
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El cdlculo de reacciones en cada una de las ménsulas se muestra en la siguiente tabla:

CASO 2 (ménsula central) CASO 2 (ménsula lateral)

Separacion vigas, s [m] 0.23 0.23 0.23
Luz de viga, L [m] 6.70 6.70 6.70
Ancho tributario, awi» [M] 0.65 (viga SAP) (viga SAP)
RpPcapa compresién = 6.25%L/2
[kN/m] 20.94 20.94 20.94
) o — 9 9%

RPP viga prefabricada = 2.2 L/2/s 32.04 32.04 32.04
[kN]
Rpp|pN1zo =0.111 [kN/m] 0.11 0.11 0.11
Rcmtierras = 5-5*L/2 [kN/m] 18.43 18.43 18.43
RsCuso = 9%L/2 [kN/m] 30.15 30.15 30.15
RsCcarro [kN/m] 182.1 182.1 182.1
RSChomberos = scacc*l-/z
[kN/m] 51.68 51.68 51.68

= * *
e oM BRS I e 414.91 414.91 414.91
[kN/m]
Oacc = PPHCM+sCacc [KN/m] 123.19 123.19 123.19
R4 = qa*awib [KN] 269.7 395.4 (SAP) 287.6 (SAP)
Mg = q4¢*0.050 [KNm] 135 19.8 14.4

Rq4: Reaccidn vertical en la ménsula debido a la combinacidn de ELU (dimensionante)
Racc: Reaccion vertical en la ménsula debido a la combinacidn accidental (no determinante)
Mg4: Momento resultante en la cara de la placa de anclaje.

El calculo de las reacciones en las ménsulas del caso 2 se realiza mediante el software de calculo SAP:
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Figura 7. Modelo de viga para célculo de reacciones en ménsulas de caso 2

Figura 8 Reacciones en ménsulas de caso 2
3.3. Calculo de anclajes

Con los esfuerzos obtenidos se calculan los anclajes necesarios para las tres hipétesis, para lo que se emplea el
software de célculo de anclajes de HILTI. Se muestran a continuacidn un resumen de las salidas del programa.
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Figura 9. Detalle de célculo de anclajes (placa colocada en obra)

Ver detalle de calculo completo en anexo 1.

Los resultados reflejan que para el caso de la ménsula central del caso 2, los anclajes dispuestos no resultan suficientes.
Se plantea la opcidon de realizar dos anclajes adicionales en el centro de la placa, lo que haria que la solucién fuese
valida. Ver detalle de calculo completo de placa con anclajes adicionales en anexo 2.

Figura 10. Detalle de célculo de anclajes (placa reforzada)
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3.4. Comprobaciéon de ménsula y placa de anclaje

Se realizan dos modelos de elementos finitos de las ménsulas de apoyo del perfil IPN120 y las placas de anclaje con el
software de célculo SAP. Uno correspondiente a la ménsula de apoyo colocada en obra y otra a la que se le afaden
dos anclajes adicionales debido a los resultados obtenidos en el apartado anterior.

Figura 11. Modelo de elementos finitos de la ménsula
En el modelo se introduce la geometriay las propiedades mecanicas de los materiales, asi como las fuerzas resultantes.

Con estos modelos se analizan las tensiones en las chapas de acero, verificando que no se superen las admisibles segin
el Cédigo Estructural.

3.4.1. Ménsula dispuesta en obra

Se muestran a continuacidn los resultados obtenidos para la ménsula dispuesta en obra y las cargas correspondientes
al caso 2 (ménsula lateral) por ser éstas pésimas comparadas con las del caso 1.

Figura 12 Tensiones en la ménsula y placa de anclaje
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Como se aprecia en los graficos, la tensién maxima en el acero es superior a 262 MPa, superando el limite elastico del
acero (275 MPa), tanto en los rigidizadores como en la placa en la zona en contacto con estos.

Se plantea entonces la opcién de reforzar la placa existente afiadiéndole unos rigidizadores pegados a los ya existentes,
de tal manera que la carga se reparta entre los cuatro rigidizadores. La posicion de los nuevos rigidizadores es la Unica
que parece viable dada la geometria de la placa y la posicidn de los anclajes.

Figura 13 Tensiones en la ménsula y placa de anclaje afiadiendo dos rigidizadores

Se recomienda en cualquier caso el empleo de un mortero de reparacion en la junta entre el hormigdn existente y la
placa de anclaje para que se uniformice la superficie y se garantice el contacto de toda la placa con el hormigdn.

3.4.2. Ménsula dispuesta en obra a la que se le aiiaden dos anclajes

Se muestran a continuacion los resultados obtenidos para la ménsula dispuesta en obra, a la que se le afiaden dos
anclajes, y las cargas correspondientes al caso 2 (ménsula central).

Figura 14. Tensiones en la ménsula y placa de anclaje
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Como se aprecia en los graficos, la tensién maxima en el acero es superior a 262 MPa, superando el limite elastico del
acero (275 MPa), tanto en los rigidizadores como en la placa en la zona en contacto con estos.

Se plantea entonces la opcidn de reforzar la placa existente afiadiéndole unos rigidizadores adyacentes a los ya
existentes, de tal manera que la carga se reparta entre los cuatro rigidizadores, como se planted en el caso anterior.
Dicha configuracion sigue sin ser valida, obteniéndose todavia tensiones superiores al limite elastico del acero.

Dado que habria entonces que sustituir la placa por una nueva, con la complejidad que supone el que ya esté colocada,
se plantea la posibilidad de afiadir una nueva ménsula en el caso 2 en el hueco de 70 cm existente. Teniendo cuatro
apoyos, las reacciones obtenidas en cada una de las ménsulas es:

Figura 15. Reacciones en ménsulas de caso 2, afiadiendo una cuarta ménsula

Las reacciones obtenidas resultan inferiores a las del caso 1, pasando a ser éste el caso dimensionante.
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4. Comprobacion de placa de apoyo adicional con canto maximo de 30 cm

Segun el apartado anterior se debe afiadir una ménsula en el caso 2, en el que la viga IPN120 tiene 2.00m de longitud
de acuerdo con el siguiente esquema:

Figura 16. Esquema de ubicacién de nueva ménsula a disponer en caso 2 segun NT de abril 2024

Figura 17. Esquema de nueva ménsula a disponer en caso 2 segin NT de abril 2024

13|Pagina



METRO LICEU

De acuerdo con la informacidn recibida en mayo de 2024, dicha ménsula puede tener un canto maximo de 30cm:

Figura 18 Esquema de dimensiones maximas de nueva ménsula a disponer

Se realiza la comprobacién de la nueva placa con los esfuerzos obtenidos anteriormente, modificando la geometria de
la placa Unicamente en su canto, manteniendo la configuracidn de anclajes y los espesores de chapas.

4.1. Calculo de anclajes

Con los esfuerzos obtenidos se calculan los anclajes necesarios, para lo que se emplea el software de calculo de
anclajes de HILTI. Se muestran a continuacién un resumen de las salidas del programa.

Figura 19. Detalle de célculo de anclajes (placa nueva a disponer)
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Ver detalle de calculo completo en anexo 3.
Los resultados reflejan que los anclajes siguen siendo validos para la nueva geometria de la placa.

4.2. Comprobacion de ménsula y placa de anclaje

Se realiza un modelo de elementos finitos de la ménsula de apoyo del perfil IPN120 vy la placa de anclaje con el software
de cdlculo SAP, para la nueva geometria indicada.

Figura 20. Modelo de elementos finitos de la ménsula

En el modelo se introduce la geometriay las propiedades mecanicas de los materiales, asi como las fuerzas resultantes.

Con estos modelos se analizan las tensiones en las chapas de acero, verificando que no se superen las admisibles segin
el Cédigo Estructural.

Se muestran a continuacion los resultados obtenidos.
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Figura 21. Tensiones en la ménsula y placa de anclaje

Como se aprecia en los graficos, la tensidn maxima en el acero es inferior a 262 MPa, no superandose el limite elastico
del acero (275 MPa).

Se recomienda en cualquier caso el empleo de un mortero de reparacién en la junta entre el hormigdn existente y la
placa de anclaje para que se uniformice la superficie y se garantice el contacto de toda la placa con el hormigdn.
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5. Comprobacion de vigas IPN120 de apoyo de las vigas prefabricadas de la estacion

Se desea comprobar la validez de las vigas IPN120 dispuestas como apoyo de las vigas prefabricadas de los hastiales
de la estacion.

5.1. Cargas
Las cargas coinciden con las descritas en el apartado 3.1.
5.2. Hipétesis de carga

Como se ha comentado anteriormente podemos distinguir tres casos:

- Caso 1: Vigas prefabricadas cada 23cm y luces de hasta 6.70m.
o Caso 1la: los apoyos siguen el siguiente esquema.

o Caso 1b: los apoyos siguen el siguiente esquema.
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- Caso 2: Vigas prefabricadas cada 40cm vy luces de hasta 12.60m, con el mismo esquema de apoyos del caso

1a.

El calculo de acciones en cada una de las vigas se muestra en la siguiente tabla:

CASO 1a
Separacion vigas pref, s [m] 0.23
Luz de viga pref, L [m] 6.70
= *
B:\‘:/":r:i’"“””“" e 2 20.94
B:\‘;iga prefabricada = 2.2%L/2/s 32.04
ppien1zo = 0.111 [kN/m] 0.11
CMtierras = 5.5*%L/2 [KN/m] 18.43
SCuso = 9%L/2 [kN/m] 30.15
SCcarro [KN/m] 182.1
SChomberos = SCacc*L/2 [kN/m] 51.68
= * *
E:N/:,:,?S (pp+cm)+1.5%sc 414.91
Qacc = pPHCM+sCacc [KN/m] 123.19

CASO 1b

0.23

6.70

20.94

32.04

0.11

18.43

30.15

182.1

51.68

41491

123.19

gq: accion vertical en la viga debido a la combinacion de ELU (dimensionante)

Jacc: accidn vertical en la viga debido a la combinacién accidental (no determinante)

CASO 2

0.40

12.60

39.38

34.65

0.11

34.65

56.70

190.5

71.14

517.63

179.93
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5.3. Comprobacidn de perfil IPN120

El cdlculo de los esfuerzos resultantes en las distintas configuraciones de vigas se realiza mediante el software de
calculo SAP:

Figura 22 Modelos de vigas para calculos de esfuerzos
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Figura 23. Graficos de momentos de disefio
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Figura 24. Gréficos de cortantes de disefio

Se muestra a continuacion un resumen de los esfuerzos obtenidos y las areas de cortante y médulos elasticos
necesarios (para un acero S275)

CASO 1a CASO 1b CASO 2
V4 (SAP) [kN] 134.9 110.9 168.4
M (SAP) [kNm] 15.56 10.50 19.43
Aunec (cm?) 8.92 7.33 11.14
Weinec (cm?) 59.41 40.09 74.19
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Del catalogo de perfiles de Arcelor se obtiene:

Figura 25. Propiedades del perfil IPN120 segln catalogo

Como se puede ver, el perfil IPN120 no seria valido ni a flexidn ni a cortante. Se propone por tanto reforzar dicho perfil
soldandole unas chapas laterales paralelas al alma y de 8 mm de espesor. De esta manera las propiedades del nuevo
perfil reforzado serian las siguientes:

8
Ay, =6.63+2-(120—2-7.7) 100 = 23.36cm? > 2 - 11.14cm?(no interaccién flexion — cortante)

1 4813429.9

- T 3 3
Wy = y/z 120/2 80.22cm> > 74.2cm
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6. Conclusiones

Se resumen a continuacion las conclusiones extraidas de los calculos anteriores:

Ménsula caso 1: los anclajes dispuestos son capaces de soportar las cargas que reciben de la ménsula. Se
debera reforzar la ménsula de apoyo con dos rigidizadores de 15 mm iguales a los ya dispuestos, y soldados a
tope contra la placa de anclaje. Los nuevos rigidizadores se situaran entre los anclajes centrales y los

rigidizadores existentes, lo mds préoximos posible a éstos ultimos:

Figura 26. Esquema de refuerzo de placa existente con dos rigidizadores

Ménsulas caso 2: se debe afiadir una nueva ménsula de canto maximo 30cm a mitad de distancia entre las

ménsulas mas separadas.

Figura 27. Esquema de ubicacién de nueva ménsula a disponer en caso 2

o Las ménsulas existentes son validas en cuanto anclajes y deben reforzarse de manera analoga al caso

anterior (ver figura 26).
Los anclajes propuestos para la nueva ménsula son analogos a los de las ménsulas existentes.

O
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o La nueva ménsula de apoyo tendra el mismo espesor de placa y la misma distancia de los anclajes al
borde que las existentes, pero con un alto de chapa de 30cm en vez de 35cm y rigidizadores de 20 mm
de espesor en vez de 15 mm.

Figura 28. Esquema de placa nueva a ejecutar

Perfil IPN120 de apoyo a vigas prefabricadas de la estacidn: los perfiles empleados no resisten los esfuerzos
de flexidn y cortante para las configuraciones geométricas y las hipdtesis de carga descritas por lo que se
propone reforzar el perfil con dos chapas longitudinales de 8mm de espesor, una a cada lado del alma.

Figura 29. Esquema de refuerzo de perfil IPN120
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ANEXO 1
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Disefio: placa_obra Fecha:

Sub Proyecto | Pos. No.:

14/4/2024

Comentarios del especificador:

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje:

Periodo de retorno (afios de servicio):

Numero de articulo:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacion:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacion a distancia:

Placa de anclajeR :

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M20
50

2223880 HAS-U 5.8 M20x480 (Insertar) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (Resina)

hef,act = 400’0 mm (hef,limit =- mm)

5.8

Datos técnicos Hilti

-1-

método de calculo Extendida EN 1992-4, quimico

e, = 0,0 mm (enrasado); t = 15,0 mm

I, x I, x t=350,0 mm x 350,0 mm x 15,0 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado)

Doble Pletina, ; (L x W x T) = 350,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm

fisurado hormigén, Custom, fcycy, =15,00 N/mmz; h =500,0 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C, Factor de

seguridad parcial del material definido por el usuario v, = 1,500
taladro con martillo, Condicién de instalacion: seco

sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualquier @) o >= 100 mm (para @ <= 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

- El célculo del anclaje se basa en una hipétesis de la placa de anclaje rigida.

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.1 Combinacion de cargas

Caso Descripcion

Fuerzas [kN] / Momentos [kNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%)]
1 Combinacion 1 N =0,000; V, = -269,700; V, = 0,000; no no 77
M, = 0,000; M, = -13,500; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ;s = 0,000;
3 Combinacién 3 N =0,000; V, = -287,500; V, = 0,000; no no 82
M, = 0,000; M, = -14,400; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ;s = 0,000;
2 Caso de carga/Resultante de cargas en los anclajes ) y )
Control del caso de cargas: 2 Combinacion 2
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a tracciorFuerza de cortante Cortante en x  Cortante en'y @ pX @

1 22,587 65,883 -65,883 0,000 Cdmpresion Traccion

2 0,000 65,883 -65,883 0,000

3 22,587 65,883 -65,883 0,000

4 0,000 65,883 -65,883 0,000

5 22,587 65,883 -65,883 0,000

6 0,000 65,883 -65,883 0,000 6 3
Maxima extensién del hormigéon a compresion: 0,15 [%o]
Maxima tensién del hormigén a compresion: 4,64 [N/mmz]
Traccién resultante en (x/y)=(145,0/0,0): 67,761 [kN]
Compresion resultante en (x/y)=(-147,2/0,0): 67,761 [kN]

Las fuerzas del anclaje se calculan suponiendo que la placa base ofrece la rigidez correcta.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan




Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 3
Direccion: Proyectista:
Teléfono | Fax: | Correo electrénico:
Disefio: placa_obra Fecha: 14/4/2024
Sub Proyecto | Pos. No.:

3 Carga a traccion (EN 1992-4, seccion 7.2.1)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado

Fallo por Acero* 22,587 81,667 28 OK

Rotura combinada por (extraccion) 67,761 227,416 30 OK

pull-out - cono de hormigén**

Rotura por cono de hormigdn** 67,761 298,798 23 OK

Fallo por fisuracion (Splitting)** N/A N/A N/A

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

3.1 Fallo por Acero

N
Neg < Nggs = yRka EN 1992-4, Tabla 7.1
M,s
Ngy o [kN] Tms Ngg,s [KN] Nggy [kN]
122,500 1,500 81,667 22,587

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3.2 Rotura combinada por (extraccién) pull-out - cono de hormigén

N
Neg < Npgp = Y—RKE EN 1992-4, Tabla 7.1
Mp
A
0
Nrp = Npyp - _6LN "Wanp  Vsnp Vrenp VectNp - Vec2Np EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
Ngk,p SVWaus TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Ve =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
_ .0 S 0
¥ gnp = VYgnp- (S—Np) “(wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rie = 25 he - fo EN 1992-4, Eq. (7.19)
Y onp =07+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Ve =g <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
Y eoznp =% <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2.
Ay [mm?] Apn [mm?] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Crnin [MMY] fy oy [N/MM’]
510.416 341.056 16,00 584,0 292,0 o 15,00
0
v, TR INMM?] ks T g INFMM’] ¥ gnp Yanp
0,866 8,66 7,700 9,49 1,094 1,047
€e1n [MM] ¥ ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\V sus (X'SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngy., [kN] Ngep [KN] Tvp Ng,p [KN] Ngy [kN]
217,656 341,124 1,500 227,416 67,761

ID grupo de anclajes
1,3,5

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan




Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa:

Direccion:

Teléfono | Fax: |

Disefio: placa_obra
Sub Proyecto | Pos. No.:

Pagina:
Proyectista:
Correo electrénico:
Fecha:

14/4/2024

3.3 Rotura por cono de hormigén

— NRk,C
Neg < Nego = EN 1992-4, Tabla 7.1
' YM,c
0
Nric = Nrye %N "Wsn Vien  VeciN Vecan VMmN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - he? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S San EN 1992-4, Eq. (7.3)
oN =0,7+0,3- CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y ecin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ecan = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =20-—>— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.7)
: 15 - h,
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MMY f_ oy INFMm’]
1.788.000 1.440.000 600,0 1.200,0 15,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZ,N [mm] v ec2,N lI]s,N ll]re,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] LAVEY ky Ngi.c [KN] Tme Ngg, [kN] Ngy [KN]
2922 1,513 7,700 238,576 1,500 298,798 67,761

ID grupo de anclajes
1,3,5

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan




Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa:

Direccion:

Teléfono | Fax: |

Disefio: placa_obra
Sub Proyecto | Pos. No.:

Pagina:

Proyectista:

Correo electrénico:

Fecha:

14/4/2024

4 Carga de cortante (EN 1992-4, Seccién 7.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 65,883 58,848 112 no recomendado
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 395,300 490,428 81 OK
Rotura de borde de hormigén en N/A N/A N/A N/A
direccién **
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
Vey < Vg, = oRhs EN 19924, T
eo < Vros = -4, Tabla 7.2
M,s
Vies =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] YM,s VRd,s [kN] VEd [kN]
73,560 1,000 73,560 1,250 58,848 65,883
4.2 Fallo por desconchamiento (control resistencia por cono de hormigén)
Vch
Veg < Vraep = Y_E EN 1992-4, Tabla 7.2
M,c,p
Vikep =Kg - Min {Ngy ¢; Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
Nrkc = Ngk,c : %N "VenN T VieN " Vect N VecoN " WuN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nexeo =k, - iy -l EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =Syn - San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3 == 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
LY ST R— < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
CES)
Scr,N
Vean = — <1,00 EN 19924, Eq. (7.6)
! 1+ (2 : evyz)
scr,N
YN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cgry [MmM] Sern [MMY kg fo oy IN/MM’]
2.220.100 1.440.000 600,0 1.200,0 2,000 15,00
€1y [mm] Vect N €y [Mm] VoecoN YsN VieN LZVEY
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K Nry.c [kN] Tmep VRa.ep [KN] Veqg [kN]
7,700 238,576 1,500 490,428 395,300

ID grupo de anclajes
1-6

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EN 1992-4, Seccion 7.2.3)
Fallo del acero

P By a Utilizacion By [%] Estado
0,277 1,120 2,000 133 no recomendado

Bu+By <10

Fallo del hormigon

B By a Utilizacion By, [%] Estado
0,298 0,806 1,500 89 OK

Bu+By <10

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ngy = 16,731 [kN] Sy = 0,0666 [mm]

Ve = 48,802 [kN] 3y = 1,9521 [mm]
Sy = 1,9532 [mm]

Carga de largo plazo:

Ngy = 16,731 [kN] Sy = 0,1065 [mm]

Ve = 48,802 [kN] 3y = 2,9281 [mm]
Syy = 2,9301 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

ijLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

* No se considera la redistribucion de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

iVerificacién de la tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fiEN 1992-4, Anexo A!

+ iEl disefio solo es valido si la holgura en la instalacion no es mayor que los valores dados en la Tabla 6.1 de la EN 1992-4! Para holguras
mayores ver seccion 6.2.2 de la EN 1992-4!

+ La lista de accesorios en este informe es so6lo para informacién del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

Para la determinacion del y ., (fallo del borde del hormigon) se utiliza el recubrimiento minimo de hormigén definido en los ajustes de
disefio como recubrimiento de hormigén de la armadura de borde.

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

No se requiere armadura de borde para evitar rotura por splitting

Las resistencias de adherencia caracteristicas dependen del periodo de retorno (vida util en afios): 50

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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iLa fijacién no cumple los criterios de disefo!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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8 Datos de instalacion
Placa de anclaje, acero: S 275; E = 210.000,00 N/mm’; f, =275,00 N/mm? Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8
M20
Perfil: Doble Pletina, ; (L x W x T) = 350,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm Numero de articulo: 2223880 HAS-U 5.8 M20x480
(Insertar) / 2287552 HIT-RE 500 V4 (Resina)
Diametro de taladro en chapa: d; = - mm Par de apriete maximo: 150 Nm
Espesor de placa (introducir): 15,0 mm Diametro de taladro en material base: 22,0 mm
Espesor de placa recomendado: no calculado Profundidad de taladro (min/max): 400,0 mm
Método de perforacion: Taladro a rotopercusion Minimo espesor del material base: 444,0 mm
Limpieza: Se requiere limpieza del taladro con aire comprimido.
Hilti HAS-U varilla roscada con HIT-RE 500 V4 resina de inyecciéon con 400 mm embedment h_ef, M20, Acero Galvanizado, Taladro a
percusion instalacion segun instrucciones de uso
8.1 Accesorios recomendados
Taladro Limpieza Instalacién
+ Taladro a rotopercusion adecuado + Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador
* Tamano adecuado de broca requeridos para soplar desde el fondo y porta-cartuchos
del taladro. * Llave dinamométrica
» Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Ay
175,0 175,0
o
2 1 3
<
o X
o | =
3
4 3 >
X
S
¢ g
~
6 5
o
S
(a2}
30,0 290,0 0,0
.
Coordenadas del anclaje [mm] 0,0 30,0
Anclaje X y Cx Cix Cy Ciy Anclaje X y Cx Cix Cy C.y
1 145,0 145,0 - - - - 4 -145,0 0,0 - - - -
2 -145,0 145,0 - - - - 5 145,0 -145,0 - - - -
3 145,0 0,0 - - - - 6 -145,0 -145,0 - - - -

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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9 Observaciones; comentarios

» Toda la informacion y los datos contenidos en el software se refieren exclusivamente al uso de los productos Hilti y se basan en los
principios, las férmulas y las normas de seguridad de acuerdo con las indicaciones técnicas de Hilti y las instrucciones de funcionamiento,
montaje y ensamblaje, etc., que deben ser estrictamente respetadas por el usuario. Todas las cifras contenidas en ellas son cifras
promedio, por lo que deben realizarse pruebas especificas de uso antes de utilizar el producto Hilti correspondiente. Los resultados de los
célculos realizados mediante el Software se basan esencialmente en los datos que usted introduzca. Por lo tanto, usted es el unico
responsable de la ausencia de errores, la integridad y la relevancia de los datos que introduzca. Ademas, usted es el Unico responsable de
que los resultados del calculo sean comprobados y autorizados por un experto, especialmente en lo que respecta al cumplimiento de las
normas y permisos aplicables, antes de utilizarlos para su instalacién especifica. El software soélo sirve de ayuda para interpretar las normas
y permisos, sin que se garantice la ausencia de errores, la correccion y la pertinencia de los resultados o la idoneidad para una aplicacion
especifica.

» Debe tomar todas las medidas necesarias y razonables para evitar o limitar los dafios causados por el Software. En particular, debe
organizar una copia de seguridad periddica de los programas y datos y, en su caso, llevar a cabo las actualizaciones del Software ofrecidas
por Hilti de forma regular. Si no utiliza la funcién AutoUpdate del Software, debera asegurarse de que utiliza la version actual y, por tanto,
actualizada del Software en cada caso, realizando actualizaciones manuales a través de la pagina web de Hilti. Hilti no se responsabiliza de
las consecuencias, como la recuperacion de datos o programas perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento culposo por su
parte.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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Comentarios del especificador:

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje:

Periodo de retorno (afios de servicio):

Numero de articulo:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacion:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacion a distancia:

Placa de anclajeR :

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M20
50

2223880 HAS-U 5.8 M20x480 (Insertar) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (Resina)

hef,act = 400’0 mm (hef,limit =- mm)

5.8

Datos técnicos Hilti

-1-

método de calculo Extendida EN 1992-4, quimico

e, = 0,0 mm (enrasado); t = 15,0 mm

I, x I, x t=350,0 mm x 350,0 mm x 15,0 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado)

Doble Pletina, ; (L x W x T) = 350,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm

fisurado hormigén, Custom, fcycy, =15,00 N/mmz; h =500,0 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C, Factor de

seguridad parcial del material definido por el usuario v, = 1,500
taladro con martillo, Condicién de instalacion: seco

sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualquier @) o >= 100 mm (para @ <= 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

- El célculo del anclaje se basa en una hipétesis de la placa de anclaje rigida.

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.1 Combinacion de cargas

Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%)]
1 Combinacion 1 N =0,000; V, = -395,400; V, = 0,000; no no 88
M, = 0,000; M, = -19,800; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, g, = 0,000;
2 Caso de carga/Resultante de cargas en los anclajes 6 Y 8
Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)
Anclaje Carga a tracciorFuerza de cortante Cortante en x  Cortante en'y
1 0,000 49,425 -49,425 0,000
2 7,431 49,425 -49,425 0,000 (&) L) D
3 20,323 49,425 -49,425 0,000 Cpmpresion Traccion
4 0,000 49,425 -49,425 0,000
5 20,323 49,425 -49,425 0,000
6 0,000 49,425 -49,425 0,000
7 7,431 49,425 -49,425 0,000 1 2 3
8 20,323 49,425 -49,425 0,000
Maxima extension del hormigéon a compresion: 0,16 [%o]
Maxima tensién del hormigén a compresion: 4,74 [N/mmz]
Traccién resultante en (x/y)=(116,6/0,0): 75,830 [kN]
Compresion resultante en (x/y)=(-144,5/0,0): 75,830 [kN]

Las fuerzas del anclaje se calculan suponiendo que la placa base ofrece la rigidez correcta.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3 Carga a traccion (EN 1992-4, seccion 7.2.1)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado

Fallo por Acero* 20,323 81,667 25 OK

Rotura combinada por (extraccion) 75,830 265,772 29 OK

pull-out - cono de hormigén**

Rotura por cono de hormigdn** 75,830 330,100 23 OK

Fallo por fisuracion (Splitting)** N/A N/A N/A

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

3.1 Fallo por Acero

N
Neg < Nggs = yRka EN 1992-4, Tabla 7.1
M,s
Ngy o [kN] Tms Ngg,s [KN] Nggy [kN]
122,500 1,500 81,667 20,323

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3.2 Rotura combinada por (extraccién) pull-out - cono de hormigén

N
Neg < Nggp = —252 EN 1992-4, Tabla 7.1
>~ Ty
A
0
Nrp = Npyp - _6LN "Wanp  Vsnp Vrenp VectNp - Vec2Np EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
Ngk,p SVWaus TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Vo =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
_ .0 S 0
¥ gnp = VYgnp- (S—Np) “(wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k [
T Rie = 25 he - fo EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vo =0,7+0,3 - —— <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
1
Verne =gy <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
1
Veane =gy <100 EN 19924, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2.
Ay [mm?] Apn [mm?] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Crnin [MMY] fy oy [N/MM’]
637.146 341.056 16,00 584,0 292,0 o 15,00
0
v, TR INMM?] ks T g INFMM’] ¥ gnp Yanp
0,866 8,66 7,700 9,49 1,159 1,080
€e1n [MM] ¥ ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
29,6 0,908 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\V sus (X'SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngyp [kN] Nip [kN] Tvp Niap [KN] Ny [kN]
217,656 398,659 1,500 265,772 75,830

ID grupo de anclajes
2,3,517,8

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3.3 Rotura por cono de hormigén

— NRk,C
Neg < Nego = EN 1992-4, Tabla 7.1
' YM,c
0
Nric = Nrye %N "Wsn Vien  VeciN Vecan VMmN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - he? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S San EN 1992-4, Eq. (7.3)
oN =0,7+0,3- CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y ecin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ecan = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =20-—>— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.7)
: 15 - h,
2 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MMY f_ oy INFMm’]
2.004.050 1.440.000 600,0 1.200,0 15,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZ,N [mm] v ec2,N lI]s,N ll]re,N
29,6 0,953 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] LAVEY ky Ngi.c [KN] Tme Ngg, [kN] Ngy [KN]
261,1 1,565 7,700 238,576 1,500 330,100 75,830

ID grupo de anclajes
2,3,5,7,8

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan




Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa:
Direccion:
Teléfono | Fax:
Disefio:

Sub Proyecto | Pos. No.:

placa_obra_ref

Pagina:
Proyectista:

Correo electrénico:

Fecha:

14/4/2024

4 Carga de cortante (EN 1992-4, Seccién 7.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 49,425 58,848 84 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)® N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 395,400 490,428 81 OK
Rotura de borde de hormigén en N/A N/A N/A N/A
direccién **
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
Vey < Vg, = oRhs EN 19924, T
eo < Vros = -4, Tabla 7.2
M,s
Vies =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] YM,s VRd,s [kN] VEd [kN]
73,560 1,000 73,560 1,250 58,848 49,425
4.2 Fallo por desconchamiento (control resistencia por cono de hormigén)
Vch
Veg < Vraep = Y_E EN 1992-4, Tabla 7.2
M,c,p
Vikep =Kg - Min {Ngy ¢; Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
A
Nrkc = Ngk,c : %N "VenN T VieN " Vect N VecoN " WuN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nexeo =k, - iy -l EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =Syn - San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3 == 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
VectN = o <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
cr,N
V2N = = < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
scr,N
YN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cgry [MmM] Sern [MMY kg fo oy IN/MM’]
2.220.100 1.440.000 600,0 1.200,0 2,000 15,00
€1y [mm] Vect N €y [Mm] VoecoN YsN VieN LZVEY
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K Nry.c [kN] Tmep VRa.ep [KN] Veqg [kN]
7,700 238,576 1,500 490,428 395,400

ID grupo de anclajes

1-8

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 7
Direccion: Proyectista:

Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: placa_obra_ref Fecha: 14/4/2024

Sub Proyecto | Pos. No.:

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EN 1992-4, Seccion 7.2.3)
Fallo del acero

P By a Utilizacion By [%] Estado
0,249 0,840 2,000 77 OK

Bu+By <10

Fallo del hormigon

B By a Utilizacion By, [%] Estado
0,285 0,806 1,500 88 OK

Bu+By <10

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ngy = 15,054 [kN] Sy = 0,0599 [mm]

Ve = 36,611 [kN] 3y = 1,4644 [mm]
Sy = 1,4657 [mm]

Carga de largo plazo:

Ngy = 15,054 [kN] Sy = 0,0958 [mm]

Ve = 36,611 [kN] 3y = 2,1967 [mm]
Syy = 2,1988 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

ijLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

* No se considera la redistribucion de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

iVerificacién de la tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fiEN 1992-4, Anexo A!

+ iEl disefio solo es valido si la holgura en la instalacion no es mayor que los valores dados en la Tabla 6.1 de la EN 1992-4! Para holguras
mayores ver seccion 6.2.2 de la EN 1992-4!

+ La lista de accesorios en este informe es so6lo para informacién del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

Para la determinacion del y ., (fallo del borde del hormigon) se utiliza el recubrimiento minimo de hormigén definido en los ajustes de
disefio como recubrimiento de hormigén de la armadura de borde.

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

No se requiere armadura de borde para evitar rotura por splitting

Las resistencias de adherencia caracteristicas dependen del periodo de retorno (vida util en afios): 50

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan




Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.es

Empresa: Pagina: 8
Direccion: Proyectista:

Teléfono | Fax: | Correo electrénico:

Disefio: placa_obra_ref Fecha: 14/4/2024

Sub Proyecto | Pos. No.:

iLa fijacion cumple los criterios de diseino!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: S 275; E = 210.000,00 N/mm’; f, =275,00 N/mm? Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8
M20

Perfil: Doble Pletina, ; (L x W x T) = 350,0 mm x 170,0 mm x 15,0 mm Numero de articulo: 2223880 HAS-U 5.8 M20x480
(Insertar) / 2287552 HIT-RE 500 V4 (Resina)

Diametro de taladro en chapa: d; = - mm Par de apriete maximo: 150 Nm

Espesor de placa (introducir): 15,0 mm Diametro de taladro en material base: 22,0 mm

Profundidad de taladro (min/max): 400,0 mm

Minimo espesor del material base: 444,0 mm

Espesor de placa recomendado: no calculado
Método de perforacion: Taladro a rotopercusion

Limpieza: Se requiere limpieza del taladro con aire comprimido.

Hilti HAS-U varilla roscada con HIT-RE 500 V4 resina de inyecciéon con 400 mm embedment h_ef, M20, Acero Galvanizado, Taladro a
percusion instalacion segun instrucciones de uso

8.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza

Instalacién
+ Taladro a rotopercusion adecuado + Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador
* Tamano adecuado de broca requeridos para soplar desde el fondo y porta-cartuchos
del taladro. « Llave dinamométrica
» Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Ay
175,0 175,0
o
6 7 8 | 8¢
S
o [T}
) =
I
4 ) >
X
S
w
ki o
N~
1 2 3 °
=)
i el &
30,0 145,0 145,0 30,0
ﬁ—?—t
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje  x y Cx Cix Cy C.y Anclaje X y Cx Cix Cy Ciy
1 -145,0 -145,0 - - - - 5 145,0 0,0 - - - -
2 0,0 -145,0 - - - - 6 -145,0 145,0 - - - -
3 145,0 -145,0 - - - - 7 0,0 145,0 - - - -
4 -145,0 0,0 - - - - 8 145,0 145,0 - - - -

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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9 Observaciones; comentarios

» Toda la informacion y los datos contenidos en el software se refieren exclusivamente al uso de los productos Hilti y se basan en los
principios, las férmulas y las normas de seguridad de acuerdo con las indicaciones técnicas de Hilti y las instrucciones de funcionamiento,
montaje y ensamblaje, etc., que deben ser estrictamente respetadas por el usuario. Todas las cifras contenidas en ellas son cifras
promedio, por lo que deben realizarse pruebas especificas de uso antes de utilizar el producto Hilti correspondiente. Los resultados de los
célculos realizados mediante el Software se basan esencialmente en los datos que usted introduzca. Por lo tanto, usted es el unico
responsable de la ausencia de errores, la integridad y la relevancia de los datos que introduzca. Ademas, usted es el Unico responsable de
que los resultados del calculo sean comprobados y autorizados por un experto, especialmente en lo que respecta al cumplimiento de las
normas y permisos aplicables, antes de utilizarlos para su instalacién especifica. El software soélo sirve de ayuda para interpretar las normas
y permisos, sin que se garantice la ausencia de errores, la correccion y la pertinencia de los resultados o la idoneidad para una aplicacion
especifica.

» Debe tomar todas las medidas necesarias y razonables para evitar o limitar los dafios causados por el Software. En particular, debe
organizar una copia de seguridad periddica de los programas y datos y, en su caso, llevar a cabo las actualizaciones del Software ofrecidas
por Hilti de forma regular. Si no utiliza la funcién AutoUpdate del Software, debera asegurarse de que utiliza la version actual y, por tanto,
actualizada del Software en cada caso, realizando actualizaciones manuales a través de la pagina web de Hilti. Hilti no se responsabiliza de
las consecuencias, como la recuperacion de datos o programas perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento culposo por su
parte.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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Comentarios del especificador:

1 Insertar datos

Tipo y tamaiio de anclaje:

Periodo de retorno (afios de servicio):

Numero de articulo:

Profundidad efectiva de anclaje:
Material:

Informe de Evalauacion:
Establecidos | Validos:

Prueba:

Fijacion a distancia:

Placa de anclajeR :

Perfil:

Material Base:

Instalacion:

Armadura:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8 M20
50

2223880 HAS-U 5.8 M20x480 (Insertar) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (Resina)

hef,act = 400’0 mm (hef,limit =- mm)

5.8

Datos técnicos Hilti

-1-

método de calculo Extendida EN 1992-4, quimico

e, = 0,0 mm (enrasado); t = 15,0 mm

I, x I, x t=300,0 mm x 350,0 mm x 15,0 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado)

Doble Pletina, ; (L x W x T) = 300,0 mm x 170,0 mm x 20,0 mm

fisurado hormigén, Custom, fcycy, =15,00 N/mmz; h =500,0 mm, Temp. corto/largo: 0/0 °C, Factor de

seguridad parcial del material definido por el usuario v, = 1,500
taladro con martillo, Condicién de instalacion: seco

sin armadura o con armadura separada >= 150 mm (cualquier @) o >= 100 mm (para @ <= 10 mm)

sin armadura de borde longitudinal

- El célculo del anclaje se basa en una hipétesis de la placa de anclaje rigida.

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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1.1 Combinacion de cargas

Caso Descripcion Fuerzas [kN] / Momentos [kNm] Sismo Fuego Max. Util. Anclaje [%)]
1 Combinacion 1 N =0,000; V, = -217,200; V, = 0,000; no no 62
M, = 0,000; M, = -10,900; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, g, = 0,000;
2 Caso de carga/Resultante de cargas en los anclajes y

Reacciones en el anclaje [kN]
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresion)

Anclaje Carga a tracciorFuerza de cortante Cortante en x  Cortante en'y
1 14,842 36,200 -36,200 0,000
2 0,000 36,200 -36,200 0,000
3 14,842 36,200 -36,200 0,000
4 0,000 36,200 -36,200 0,000
5 14,842 36,200 -36,200 0,000
6 0,000 36,200 -36,200 0,000

Maxima extensién del hormigén a compresion: 0,11 [%o]
Méaxima tension del hormigon a compresion: 3 37 [N/mm?]
Traccion resultante en (x/y)=(120,0/0,0): 44,526 [kN]
Compresion resultante en (x/y)=(-124,8/0,0): 44,526 [kN]

QZ

@4

Cdmpresion

OG

©1

S e

Traccion

OS

Las fuerzas del anclaje se calculan suponiendo que la placa base ofrece la rigidez correcta.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3 Carga a traccion (EN 1992-4, seccion 7.2.1)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado

Fallo por Acero* 14,842 81,667 19 OK

Rotura combinada por (extraccion) 44,526 227,416 20 OK

pull-out - cono de hormigén**

Rotura por cono de hormigdn** 44,526 314,400 15 OK

Fallo por fisuracion (Splitting)** N/A N/A N/A

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

3.1 Fallo por Acero

N
Neg < Nggs = yRka EN 1992-4, Tabla 7.1
M,s
Ngy o [kN] Tms Ngg,s [KN] Nggy [kN]
122,500 1,500 81,667 14,842

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!

PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan



www.hilti.es

Hilti PROFIS Engineering 3.0.95

www.hilti.es

Empresa:
Direccion:
Teléfono | Fax:
Disefio:

placa_caso3_052024

Sub Proyecto | Pos. No.:

Pagina:
Proyectista:
Correo electrénico:
Fecha:

2/6/2024

3.2 Rotura combinada por (extraccién) pull-out - cono de hormigén

N
Neg < Npgp = Y—Rkﬂ EN 1992-4, Tabla 7.1
Mp
A
0
Nrp = Npyp - _6LN "Wanp  Vsnp Vrenp VectNp - Vec2Np EN 1992-4, Eq. (7.13)
p.N
Ngk,p SVWaus TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Ve =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y gnp = Vgnp - (S—Np) “(Wonp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
' 1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rie = 25 he - fo EN 1992-4, Eq. (7.19)
Y onp =07+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Ve =g <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
Y eoznp =% <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2.
Ay [mm?] Apn [mm?] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Crnin [MMY] fy oy [N/MM’]
510.416 341.056 16,00 584,0 292,0 o 15,00
0
v, TR INMM?] ks T g INFMM’] ¥ gnp Yanp
0,866 8,66 7,700 9,49 1,094 1,047
€e1n [MM] ¥ ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
\V sus (X'SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngy., [kN] Ngep [KN] Tvp Ng,p [KN] Ngy [kN]
217,656 341,124 1,500 227,416 44,526

ID grupo de anclajes
1,3,5

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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3.3 Rotura por cono de hormigén

— NRk,C
Neg < Nego = EN 1992-4, Tabla 7.1
’ YM,c
0
Nric = Nrye %N "Wsn Vien  VeciN Vecan VMmN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - he? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S San EN 1992-4, Eq. (7.3)
oN =0,7+0,3- CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y ecin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Y ecan = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =20-—>— 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.7)
: 15 - h,
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MMY f_ oy INFMm’]
1.788.000 1.440.000 600,0 1.200,0 15,00
ec1 N [mm] v ec1,N ecZ,N [mm] v ec2,N lI]s,N ll]re,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
0
z [mm] LAVEY ky Ngi.c [KN] Tme Ngg, [kN] Ngy [KN]
2448 1,592 7,700 238,576 1,500 314,400 44,526

ID grupo de anclajes
1,3,5

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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4 Carga de cortante (EN 1992-4, Seccién 7.2.2)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion By [%] Estado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 36,200 58,848 62 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)® N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 217,200 473,971 46 OK
Rotura de borde de hormigén en N/A N/A N/A N/A
direccién **
* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
Vey < Vg, = oRhs EN 19924, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabla 7.2
M,s
Vies =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] YM,s VRd,s [kN] VEd [kN]
73,560 1,000 73,560 1,250 58,848 36,200
4.2 Fallo por desconchamiento (control resistencia por cono de hormigén)
Vch
Veg < Vraep = Y_E EN 1992-4, Tabla 7.2
M,c,p
Vikep =Kg - Min {Ngy ¢; Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
Nrkc = Ngk,c : %N "VenN T VieN " Vect N VecoN " WuN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nake =k, - Vi - he EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =Syn - San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3 == 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
VectN = ! <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
CES)
Scr,N
Veon = —m—— <100 EN 19924, Eq. (7.6)
! 1+ (2 : evyz)
scr,N
YN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. 0 2 2
Ay [mm’] Acn [mm’] Cgry [MmM] Sern [MMY kg fo oy IN/MM’]
2.145.600 1.440.000 600,0 1.200,0 2,000 15,00
€1y [mm] Vect N €y [Mm] VoecoN YsN VieN LZVEY
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K Nry.c [kN] Tmep VRa.ep [KN] Veqg [kN]
7,700 238,576 1,500 473,971 217,200

ID grupo de anclajes

1-6

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EN 1992-4, Seccion 7.2.3)
Fallo del acero

P By a Utilizacion By [%] Estado
0,182 0,615 2,000 42 OK

Bu+By <10

Fallo del hormigon

B By a Utilizacion By, [%] Estado
0,196 0,458 1,500 40 OK

Bu+By <10

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Ngy = 10,994 [kN] Sy = 0,0437 [mm]

Ve = 26,815 [kN] 3y = 1,0726 [mm]
Sy = 1,0735 [mm]

Carga de largo plazo:

Ngy = 10,994 [kN] Sy = 0,0700 [mm]

Ve = 26,815 [kN] 3y = 1,6089 [mm]
Syy = 1,6104 [mm]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin rozamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

ijLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

7 Avisos

* No se considera la redistribucion de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. {Se asume que la placa es
suficientemente rigida, para evitar que se deforme cuando se somete a cargas! jLos datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

iVerificacién de la tranferencia de cargas al material base es necesaria segun fiEN 1992-4, Anexo A!

+ iEl disefio solo es valido si la holgura en la instalacion no es mayor que los valores dados en la Tabla 6.1 de la EN 1992-4! Para holguras
mayores ver seccion 6.2.2 de la EN 1992-4!

+ La lista de accesorios en este informe es so6lo para informacién del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

Para la determinacion del y ., (fallo del borde del hormigon) se utiliza el recubrimiento minimo de hormigén definido en los ajustes de
disefio como recubrimiento de hormigén de la armadura de borde.

La tensién de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de corto y largo plazo

No se requiere armadura de borde para evitar rotura por splitting

Las resistencias de adherencia caracteristicas dependen del periodo de retorno (vida util en afios): 50

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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iLa fijacion cumple los criterios de diseino!

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
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8 Datos de instalacion
Placa de anclaje, acero: S 275; E = 210.000,00 N/mm’; f, =275,00 N/mm? Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 5.8
M20
Perfil: Doble Pletina, ; (L x W x T) = 300,0 mm x 170,0 mm x 20,0 mm Numero de articulo: 2223880 HAS-U 5.8 M20x480
(Insertar) / 2287552 HIT-RE 500 V4 (Resina)
Diametro de taladro en chapa: d; = 22,0 mm Par de apriete maximo: 150 Nm
Espesor de placa (introducir): 15,0 mm Diametro de taladro en material base: 22,0 mm
Espesor de placa recomendado: no calculado Profundidad de taladro (min/max): 400,0 mm
Método de perforacion: Taladro a rotopercusion Minimo espesor del material base: 444,0 mm
Limpieza: Se requiere limpieza del taladro con aire comprimido.
Hilti HAS-U varilla roscada con HIT-RE 500 V4 resina de inyecciéon con 400 mm embedment h_ef, M20, Acero Galvanizado, Taladro a
percusion instalacion segun instrucciones de uso
8.1 Accesorios recomendados
Taladro Limpieza Instalacién
+ Taladro a rotopercusion adecuado + Aire comprimido con los accesorios « El sistema de inyeccion incluye el mezclador
* Tamano adecuado de broca requeridos para soplar desde el fondo y porta-cartuchos
del taladro. * Llave dinamométrica
» Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Ay
150,0 150,0
o
=3
™D

O? O

175,0

145,0

O 3 >

X
e
g 2
TR
oL ;
o
=3
‘ (a2}
30,0 240,0 0,0
.
Coordenadas del anclaje [mm] 0,0 30,0
Anclaje  x y Cx Cix Cy C.y Anclaje  x y Cy Cux c, Cy
1 1200 1450 - - - - 4 1200 0,0 i i ; }
2 -120,0 145,0 - - - - 5 120,0 -145,0 - - - -
3 1200 00 - - - - 6  -1200 -1450 - ; ; ;

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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9 Observaciones; comentarios

» Toda la informacion y los datos contenidos en el software se refieren exclusivamente al uso de los productos Hilti y se basan en los
principios, las férmulas y las normas de seguridad de acuerdo con las indicaciones técnicas de Hilti y las instrucciones de funcionamiento,
montaje y ensamblaje, etc., que deben ser estrictamente respetadas por el usuario. Todas las cifras contenidas en ellas son cifras
promedio, por lo que deben realizarse pruebas especificas de uso antes de utilizar el producto Hilti correspondiente. Los resultados de los
célculos realizados mediante el Software se basan esencialmente en los datos que usted introduzca. Por lo tanto, usted es el unico
responsable de la ausencia de errores, la integridad y la relevancia de los datos que introduzca. Ademas, usted es el Unico responsable de
que los resultados del calculo sean comprobados y autorizados por un experto, especialmente en lo que respecta al cumplimiento de las
normas y permisos aplicables, antes de utilizarlos para su instalacién especifica. El software soélo sirve de ayuda para interpretar las normas
y permisos, sin que se garantice la ausencia de errores, la correccion y la pertinencia de los resultados o la idoneidad para una aplicacion
especifica.

» Debe tomar todas las medidas necesarias y razonables para evitar o limitar los dafios causados por el Software. En particular, debe
organizar una copia de seguridad periddica de los programas y datos y, en su caso, llevar a cabo las actualizaciones del Software ofrecidas
por Hilti de forma regular. Si no utiliza la funcién AutoUpdate del Software, debera asegurarse de que utiliza la version actual y, por tanto,
actualizada del Software en cada caso, realizando actualizaciones manuales a través de la pagina web de Hilti. Hilti no se responsabiliza de
las consecuencias, como la recuperacion de datos o programas perdidos o dafiados, que se deriven de un incumplimiento culposo por su
parte.

jLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su correspondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Engineering (c) 2003-2024, Hilti AG, FL-9494 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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CE BIGUES SOSTRE LICEU

AMIDAMENTS Data: 27/11/24 Pag. 1
Obra 01 PRESUPUESTO CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 01 DESMUNTATGES | RETIRADES

cooi ua

1 DE01CR003 m2

Desmuntatge i retirada de plaques de cel ras de religa existent en andanes i vestibuls.

d'acer. Inclou tots els treballs de manipulacio i material auxiliar

Formats per pletines

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 vestibul 1 1,000 76,000 76,000 CH#HDH#E#F#
2 1,000 10,000 10,000 CH#'‘D#E#'F#
3 1,000 2,800 0,600 1,680 CH'D#E#'F#
4 Vestibul 2 1,000 61,000 61,000 C#H'D#E#'F#
5 1,000 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
6 1,000 2,800 0,600 1,680 CH'D#E#F#
7 Vestibul 3 1,000 30,000 30,000 CH#HDH#E#F#
8 Vestibul 4 1,000 30,000 30,000 CH#HDH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 220,360

2 DE01CR002 m

Retirada d'estructura de suport cel ras, formada per angulars i tirants de suportacié a
treballs de tall, manipulaci6 i material auxiliar.

sostre. Inclou tots els

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 PREVISIO PERIMETRE 8,000 25,000 200,000 CH#H'D#E#F#
2 8,000 10,000 80,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 280,000
3 D01003 m2 Desmuntatge i retirada de placa de recollida de filtracions de qualsevol tipus. Inclou mitjans d'elevaci¢ i retirada
de suports.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Vestibul 1 2,000 3,000 2,000 12,000 CH#H'D#E#F#
2 Vestibul 2 1,000 2,000 1,000 2,000 C#D#E#F#
3 Vestibul 3 1,000 1,000 6,000 6,000 CH#H'D#E#F#
4 Vestibul 4 1,000 2,000 1,000 2,000 CH#HD#HE#'F#
5 Dependéncies 1,000 5,000 3,500 17,500 C#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 39,500
4 D0O1PVCO1 m Desmuntatge, enmagatzemat i posterior muntatge, de canal de pvc, sobre zona de vies, andanes i vestibul.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 6,000 12,000 C#‘D#E#*F#
2 Vestibul 2 1,000 6,000 6,000 C#D#'E#F#
3 1,000 2,000 2,000 C#D#E#F#
4 1,000 4,000 4,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000

5  P214-AKZM m2

Enderroc de cel ras i entramat de suport, amb mitjans manuals i carrega manual sobre camié o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 dependéncies 4,000 1,500 2,000 12,000 CH#'DH#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000

EUR



CE BIGUES SOSTRE LICEU

AMIDAMENTS Data: 27/11/24 Pag. 2
Obra 01 PRESUPUESTO CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 02 REPARACIONS
CODl LA
1 K45RU512 m Reparaci6 i reconstrucccid de les superficies de bigues prefabricades: repicat i sanejat de les superficies
escrostonades, raspatllat i neteja de les armadures fins a eliminar tots els restes d'oxid de les armadures.
Passivat d'armadures i pont d'adheréncia amb SIKA MONOTOP 910S, reparacié amb morter SIKA MONOTOP
4128, clase R4 i morter de reparaci6 d'acabat SIKA MONOTOP 620.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Vestibuls 10,000 1,000 10,000 CH#'D#E#'F#
2 2,000 6,000 12,000 CH*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000

2 P4S4-HBR7 m

'Reforg de biga prefabricada de formigd armat, amb I'adhessié de fibres de carboni a la cara inferior, sistema
SIKA: resina d'unié6 SIKADUR 30 i laminat SIKA CARBODUR S812/120 96mm2 (80x1.20mm). Realitzat per
instal-lador certificat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 vestibuls 6,000 1,500 9,000 CH#'D#E#F#
2 1,000 6,500 6,500 CH#H'DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 15,500
3 K4475022 kg Acer per a elements de reforg i ancoratge, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular
i planxa, d'acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, treballat en taller per a la preparacio de perforacions,
col-locat a I'obra amb soldadura i cargols.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 HEB120 1,000 3,050 26,700 81,435 CH#H‘D#E#*F#
2 Plagues ancoratge 5,000 20,000 100,000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 181,435
4 G3L11005 ut Subminsitrament i instal-lacié de pern d'ancoratge tipus HIT-HY 200-A+HIT-V-R M20x400 (8.8).
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Plaques ancoratge 5,000 6,000 30,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
5 K45RXP10 m Retacat amb morter polimeéric fluid, sense retraccid, sobre elements de reforg.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 HEB120 1,000 3,050 3,050 C#D#H'E#F#
2 Plagues ancoratge 5,000 0,350 0,350 0,613 CH#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,663
6 E5342212 m2 Coberta de plaques de policarbonat mini onda, 76x17.3x0.8mm, classificaci6 de resistencia davant del foc tipus
BS1DO0. Instal-lada amb estructura de suport d'acer galv cada 50cm com a maxim. Inclos material de subjeccio i
ajuts.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR



CE BIGUES SOSTRE LICEU

AMIDAMENTS Data: 27/11/24 Pag. 3
1 Vestibul 1 2,000 3,000 2,000 12,000 CH#D#E#F#
2 Vestibul 2 1,000 2,000 1,000 2,000 C#D#E#F#
3 Vestibul 3 1,000 1,000 6,000 6,000 C#D#E#F#
4 Vestibul 4 1,000 2,000 1,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 22,000
7 ED5FC174 m Subministrament i col-locacié de canal de recollida de filtracions, de PVC 110mm d'amplada, fixada en parament
vertical, mitjangant realitzacié de rassa i segellat amb resina de poliureta tipus sikaflex o similar. Inclos ajuts de
paleta, peces especials i material auxiliar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Vestibuls 2,000 6,000 12,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 12,000
8 PFP005 m2 Protecci6 davant del foc, en perfils metal-lics de sostre. Amb gruix de pintura intumescent de 3000 micres.
Raspatllat i neteja de les superfices fins a eleminar les restes d'oxid, dues mans d'imprimacié antioxidant base
aigua, pintura intumescent tipus INTERCHAR-1120, i dues mans d'acabat i proteccié a I'esmalt sintétic base
aigua. Realitzat per aplicador acreditat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 HEB120 1,000 3,050 0,750 2,288 C#D#E#F#
2 Plagues ancoratge 5,000 0,500 0,500 2,000 2,500 CH#*DH#E#F#
3 base perfils dependéncies 10,000 3,500 0,250 8,750 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 13,538
9 K8B2U003 m2 Tractament anticarbonatacié de les superficies de formigd del forjat i bigues prefabricades, amb una capa
d'imprimacié i 2 d'acabat amb SIKAGARD 670W ELASTCOLOR (o semblant), fins a aconseguir un gruix minim
de 120 micres, aplicades manualment o per projeccio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 vestibul 1 1,000 76,000 76,000 C#*D#E#'F#
2 1,000 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
3 1,000 2,800 0,600 1,680 CH#'D#E#F#
4 Vestibul 2 1,000 61,000 61,000 CH#'D#E#F#
5 1,000 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
6 1,000 2,800 0,600 1,680 CH#'D#E#F#
7 Vestibul 3 1,000 30,000 30,000 C#*D#E#'F#
8  Vestibul 4 1,000 30,000 30,000 C#D#E#'F#
9 sostre dependéncies 1,000 5,000 3,000 15,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 235,360

Obra
Capitulo

GO0t L&
1 DE01CR004 m2

01
04

PRESUPUESTO CE BIGUES SOSTRE LICEU
INSTAL-LACIONS

Desplagament provisional i posterior col-locacié de lluminaria 60x60, en I'estructura de cel ras. Inclou fixacions i
modificacions de connexionat electric per a la nova ubicacio.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 vestibul 2 1,000 2,400 1,800 4,320 CH#HDH#HE#HF#
2 1,000 1,200 1,800 2,160 CH#HDH#E#F#

EUR
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2 121DU010

m

TOTAL AMIDAMENT 6,480

Desmuntatge, emmagatzematge i posterior col-locacid, de tram de conducte de ventilacié existent. Inclou el
tancament dels trams de conducte per evitar I'entrada de qualsevol entrada de restes de material i pols. Inclou
mitjans d'elevacio per a treballs en al¢ada i nous suports. Messurada la partida en I'eix longitudinal del conducte
existent.

Num. Text

Tipus i D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Trams de conducte en vestibuls

3 DICICO001

m

2,000 2,000 4,000 CH#HD#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Desmuntatge de canal existent d'instal-lacions a vestibuls i andanes, de qualsevol tipus. Protecci6 i subjecci6
provisional del cablejat, de forma que es garanteixi la proteccio mecanica i el grau d'aillament contra contactes
eléctrics. Inclou modificacié de connexions existents a les diferents instal-lacions i posterior col-locacié. Inclou
mitjans d'elevacid per a treballs en algada i nous suports.

Num. Text

Tipus i D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 Vestibuls

4 EG2B3402

5  EG2B3404

6  EG2B3403

7 INO1ES001

ut

1,000 10,000 10,000 CH#'D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA PERFORADA, MARCA BASOR, MODEL
ERE H100 DE 200X100MM DE XAPA D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O SIMILAR. EN
SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES. S'INCLOUEN LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB
CARGOLS, ELS SEPARADORS, ELS ELEMENTS D'ELEVACIO PEL MUNTATGE, ELS NOUS SUPORTS |
SUBJECCIONS A SOSTRE, AMB ABRAGADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE FORMIGO,
AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIX COM EL PETIT MATERIAL D'INSTAL-LACIO COM ANGLES,
UNIONS, ADAPTADORS, ETC.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA IP44 , MARCA BASOR, MODEL ERE-C H60
DE 300X60MM DE XAPA D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O SIMILAR. EN
SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES. S'INCLOUEN LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB
CARGOLS, ELS SEPARADORS, ELS ELEMENTS D'ELEVACIO PEL MUNTATGE, ELS NOUS SUPORTS |
SUBJECCIONS A SOSTRE, AMB ABRAGADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE FORMIGO,
AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIX COM EL PETIT MATERIAL D'INSTAL-LACIO COM ANGLES,
UNIONS, ADAPTADORS, ETC.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA IP44 , MARCA BASOR, MODEL ERE-C H100
DE 200X100MM DE XAPA D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O SIMILAR. EN
SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES. S'INCLOUEN LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB
CARGOLS, ELS SEPARADORS, ELS ELEMENTS D'ELEVACIO PEL MUNTATGE, ELS NOUS SUPORTS |
SUBJECCIONS A SOSTRE, AMB ABRAGADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE FORMIGO,
AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIX COM EL PETIT MATERIAL D'INSTAL-LACIO COM ANGLES,
UNIONS, ADAPTADORS, ETC.

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Substitucié de element de suport de cel ras i instal-lacions. Inclou la substitucio del tirant a biga de formigd per
un nou tirant a subjecci6 a cara inferior de biguetes, entre 15 i 30cm d'amplada, amb suport amb abragadera,
sense perforar la base de la bigueta.

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

20,000 20,000 C#*D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

EUR
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AMIDAMENTS

Data: 27/11/24 Pag.: 5

8 DE0I0001 PA Partida algada a justificar per als treballs d'identificacio, desmuntatge i retirada de totes les instal-lacions fora de
servei a la zona d'abast del projecte, com cables, canalitzacions, caixes, quadres i elements en general,
existents a la zona d'ambit d'obra i periferia afectada.

S'inclou el petit material, proves i treballs necessaris per a desplagar i adequar les instal-lacions que es quedin
en servei, netejar les linies/instal-lacions existents que no s'utilitzaran i la desconnexié de la resta perqué no
afectin als treballs de I'obra.
Es presentara el certificat de destruccié del material retirat, seguint indicacions de la DO i TMB, expedit per un
abocador de residus autoritzat. Tots els treballs es faran en horari nocturn i reduit.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESUPUESTO CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo CONTROL DE QUALITAT
[ LA

1 LASADO001 Ut Campanya d'assajos d'adheréncia sobre superfices de formigd previ a la col-locacié del refor¢ de Fibra de

carboni. Realitzat per laboratori de control homologat. Inclou inform redactat per técnic competent.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

2 J441D00S u Inspeccié mitjangant liquids penetrants d'una unié soldada, segons la norma UNE-EN ISO 3452-1, per a un

nombre minim de determinacions conjuntes igual a 20
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 J89ZSHOM Ut Campanya d'assajos per a la determinacio del gruix de pel-licula d'un recobriment de pintura sobre els elements
metal-lics a la totalitat de I'obra, segons la norma UNE-EN ISO 2808. Realitzat per laboratori de control
homologat. Inclou inform redactat per técnic competent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 JB9ZSHON Ut Campanya d'assajos per a la determinaci6 del gruix de pel-licula d'un recobriment de pintura sobre els elements
de formigd o morter a la totalitat de l'obra, segons la norma UNE-EN ISO 2808. Realitzat per laboratori de
control homologat. Inclou inform redactat per técnic competent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESUPUESTO CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo
COool L&
1 XPAOOOGR Ut Partida per la Gestié de Residus de la totalitat de I'obra.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 C#H*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
2 XPAOQ00SS PA Partida algada a justificar per a la Seguretat i Salut a la totalitat de I'obra.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 XPA10103 PA P.a. a justificar per execuci6 d'obres imprevistes durant I'execucio de I'obra.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR



CE BIGUES SOSTRE LICEU

AMIDAMENTS Data: 27/11/24 Pag.:

1 ESTACIO 1,000 1,000 C#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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CE BIGUES SOSTRE LICEU

PRESSUPOST Data: 27/11/24 Pag.: 1
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 01 Desmuntatges i retirades
GO0l LA IMPORET
1 DEO01CR003 m2  Desmuntatge i retirada de plaques de cel ras de religa existent en 4547 220,360 10.019,77
andanes i vestibuls. Formats per pletines d'acer. Inclou tots els
treballs de manipulacié i material auxiliar (P - 4)
2 DEO01CR002 m Retirada d'estructura de suport cel ras, formada per angulars i tirants 24,14 280,000 6.759,20
de suportacié a sostre. Inclou tots els treballs de tall, manipulacio i
material auxiliar. (P - 3)
3 D01003 m2  Desmuntatge i retirada de placa de recollida de filtracions de qualsevol 34,17 39,500 1.349,72
tipus. Inclou mitjans d'elevacié i retirada de suports. (P - 1)
4 DO1PVCO1 m Desmuntatge, enmagatzemat i posterior muntatge, de canal de pvc, 34,17 24,000 820,08
sobre zona de vies, andanes i vestibul. (P - 2)
5 P2141-AKZM m2  Enderroc de cel ras i entramat de suport, amb mitjans manuals i 20,20 12,000 242,40
carrega manual sobre cami6 o contenidor (P - 24)
TOTAL Capitulo 01.01 19.191,17
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 02 Reparacions
COool UA IMPORT
1 K45RU512 m Reparaci6 i reconstrucccio de les superficies de bigues prefabricades: 98,38 22,000 2.164,36
repicat i sanejat de les superficies escrostonades, raspatllat i neteja de
les armadures fins a eliminar tots els restes d'oxid de les armadures.
Passivat d'armadures i pont d'adheréncia amb SIKA MONOTOP 910S,
reparacio amb morter SIKA MONOTOP 412S, clase R4 i morter de
reparacio d'acabat SIKA MONOTOP 620.
(P-19)
2 P4S4-HBR7 m 'Refor¢ de biga prefabricada de formigdé armat, amb I'adhessid de 135,34 15,500 2.097,77
fibres de carboni a la cara inferior, sistema SIKA: resina d'unio
SIKADUR 30 i laminat SIKA CARBODUR $812/120 96mm2
(80x1.20mm). Realitzat per instal-lador certificat. (P - 25)
3 Kd4475022 kg Acer per a elements de reforg i ancoratge, en perfils laminats en calent 6,00 181,435 1.088,61
serie L, LD, T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, d'acer S275JR
segons UNE-EN 10025-2, treballat en taller per a la preparacid de
perforacions, col-locat a I'obra amb soldadura i cargols. (P - 18)
4 G3L11005 ut Subminsitrament i installacié de pern d'ancoratge tipus HIT-HY 48,88 30,000 1.466,40
200-A+HIT-V-R M20x400 (8.8). (P -13)
5 K45RXP10 m Retacat amb morter polimeric fluid, sense retraccio, sobre elements de 93,50 3,663 342,49
reforg. (P -20)
6 E5342212 m2  Coberta de plaques de policarbonat mini onda, 76x17.3x0.8mm, 85,52 22,000 1.881,44
classificacié de resisténcia davant del foc tipus BS1DO0. Instal-lada amb
estructura de suport d'acer galv cada 50cm com a maxim. Inclos
material de subjeccid i ajuts. (P - 8)
7 ED5FC174 m Subministrament i col-locacié de canal de recollida de filtracions, de 50,99 12,000 611,88
PVC 110mm d'amplada, fixada en parament vertical, mitjangant
realitzacio de rassa i segellat amb resina de poliureta tipus sikaflex o
similar. Inclos ajuts de paleta, peces especials i material auxiliar. (P - 9)
8 PFPO005 m2  Proteccio davant del foc, en perfils metal-lics de sostre. Amb gruix de 142,92 13,538 1.934,85

pintura intumescent de 3000 micres.

Raspatllat i neteja de les superfices fins a eleminar les restes d'oxid,
dues mans d'imprimaci6 antioxidant base aigua, pintura intumescent
tipus INTERCHAR-1120, i dues mans d'acabat i proteccié a I'esmalt
sintétic base aigua. Realitzat per aplicador acreditat.

(P-26)

EUR
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9 K8B2U003

m2

Tractament anticarbonatacié de les superficies de formigé del forjat i
bigues prefabricades, amb una capa d'imprimacié i 2 d'acabat amb
SIKAGARD 670W ELASTCOLOR (o semblant), fins a aconseguir un
gruix minim de 120 micres, aplicades manualment o per projeccié. (P -
21)

17,68

235,360

4.161,16

TOTAL Capitulo

01.02

15.748,96

Obra
Capitulo

GOl

UA

01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU

04 Instal-lacions

IMPCRET

1 DEO01CR004

2 121DU010

3 DICICO001

4 EG2B3402

5 EG2B3404

6 EG2B3403

7 INO1ES001

m2

Ut

Desplacament provisional i posterior col-locacid de lluminaria 60x60,
en l'estructura de cel ras. Inclou fixacions i modificacions de
connexionat eléctric per a la nova ubicacio. (P - 5)

Desmuntatge, emmagatzematge i posterior col-locacié, de tram de
conducte de ventilacid existent. Inclou el tancament dels trams de
conducte per evitar I'entrada de qualsevol entrada de restes de
material i pols. Inclou mitjans d'elevacié per a treballs en algada i nous
suports. Messurada la partida en l'eix longitudinal del conducte
existent. (P - 22)

Desmuntatge de canal existent d'instal-lacions a vestibuls i andanes,
de qualsevol tipus. Proteccid i subjeccié provisional del cablejat, de
forma que es garanteixi la proteccid mecanica i el grau d'aillament
contra contactes eléctrics. Inclou modificacié de connexions existents a
les diferents instal-lacions i posterior col-locacio. Inclou mitjans
d'elevacié per a treballs en algada i nous suports. (P -7)

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA
PERFORADA, MARCA BASOR, MODEL ERE H100 DE 200X100MM
DE XAPA D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O
SIMILAR. EN SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES.
S'INCLOUEN LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB CARGOLS,
ELS SEPARADORS, ELS ELEMENTS DELEVACIO PEL
MUNTATGE, ELS NOUS SUPORTS | SUBJECCIONS A SOSTRE,
AMB ABRACADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE
FORMIGO, AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIXi COM EL PETIT
MATERIAL ~ D'INSTAL-LACIO  COM  ANGLES,  UNIONS,
ADAPTADORS, ETC. (P - 10)

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA IP44
, MARCA BASOR, MODEL ERE-C H60 DE 300X60MM DE XAPA
D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O SIMILAR.
EN SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES. SNCLOUEN
LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB CARGOLS, ELS
SEPARADORS, ELS ELEMENTS D'ELEVACIO PEL MUNTATGE,
ELS NOUS SUPORTS | SUBJECCIONS A  SOSTRE, AMB
ABRAGADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE
FORMIGO, AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIXi COM EL PETIT
MATERIAL ~ DINSTAL-LACIO COM  ANGLES,  UNIONS,
ADAPTADORS, ETC. (P - 12)

SUBMINISTRAMENT | INSTAL-LACIO DE CANAL METAL-LICA IP44
, MARCA BASOR, MODEL ERE-C H100 DE 200X100MM DE XAPA
D'ACER GALVANITZADA EN CALENT (REF. 201307) O SIMILAR.
EN SUBSTITUCIO DE LES SAFATES MALMESES. S'NCLOUEN
LES TAPES DE LA CANAL FIXADES AMB CARGOLS, ELS
SEPARADORS, ELS ELEMENTS D'ELEVACIO PEL MUNTATGE,
ELS NOUS SUPORTS | SUBJECCIONS A  SOSTRE, AMB
ABRACADERA A LA CARA INFERIOR DE LES BIGUES DE
FORMIGO, AMB UNA BASE ENTRE 15 | 30CM, AIXi COM EL PETIT
MATERIAL ~ D'INSTAL-LACIO  COM  ANGLES,  UNIONS,
ADAPTADORS, ETC. (P - 11)

Substitucid de element de suport de cel ras i instal-lacions. Inclou la
substitucio del tirant a biga de formigd per un nou tirant a subjecci6 a
cara inferior de biguetes, entre 15 i 30cm d'amplada, amb suport amb
abragadera, sense perforar la base de la bigueta. (P - 14)

46,16

182,13

91,80

39,92

43,63

32,04

46,16

6,480

4,000

10,000

20,000

20,000

20,000

20,000

299,12

728,52

918,00

798,40

872,60

640,80

923,20

EUR
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PRESSUPOST Data: 27/11/24 Pag.: 3
8 DEO0I0001 PA  Partida algada a justificar per als treballs d'identificacid, desmuntatge i 3.000,00 1,000 3.000,00
retirada de totes les instal-lacions fora de servei a la zona d'abast del
projecte, com cables, canalitzacions, caixes, quadres i elements en
general, existents a la zona d'ambit d'obra i periferia afectada.
S'inclou el petit material, proves i treballs necessaris per a desplagar i
adequar les instal-lacions que es quedin en servei, netejar les
linies/instal-lacions existents que no s'utilitzaran i la desconnexio de la
resta perque no afectin als treballs de I'obra.
Es presentara el certificat de destruccid del material retirat, seguint
indicacions de la DO i TMB, expedit per un abocador de residus
autoritzat. Tots els treballs es faran en horari nocturn i reduit. (P - 6)
TOTAL Capitulo 01.04 8.180,64
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 06 Control de qualitat
CO0I L& IMPORT
1 LASADOQ01 Ut Campanya d'assajos d'adheréncia sobre superfices de formigo previ a 350,00 1,000 350,00
la col-locacio del reforg de Fibra de carboni. Realitzat per laboratori de
control homologat. Inclou inform redactat per tecnic competent. (P - 23)
2 J441D00S u Inspecci6é mitjangant liquids penetrants d'una uni6 soldada, segons la 250,00 1,000 250,00
norma UNE-EN ISO 3452-1, per a un nombre minim de
determinacions conjuntes igual a 20 (P - 15)
3 JB9ZSHOM Ut Campanya d'assajos per a la determinacié del gruix de pel‘licula d'un 250,00 1,000 250,00
recobriment de pintura sobre els elements metal-lics a la totalitat de
I'obra, segons la norma UNE-EN ISO 2808. Realitzat per laboratori de
control homologat. Inclou inform redactat per técnic competent.
(P-16)
4 JB9ZSHON Ut Campanya d'assajos per a la determinacié del gruix de pel-licula d'un 250,00 1,000 250,00
recobriment de pintura sobre els elements de formigé o morter a la
totalitat de I'obra, segons la norma UNE-EN ISO 2808. Realitzat per
laboratori de control homologat. Inclou inform redactat per técnic
competent.
(P-17)
TOTAL Capitulo 01.06 1.100,00
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU
Capitulo 07 Varis
GOl L& IMPORT
1 XPAOOOGR Ut Partida per la Gestié de Residus de la totalitat de I'obra. (P - 0) 2.000,00 1,000 2.000,00
2 XPA000SS PA  Partida algada a justificar per a la Seguretat i Salut a la totalitat de 2.000,00 1,000 2.000,00
l'obra. (P - 0)
3 XPA10103 PA  P.a. a justificar per execucit d'obres imprevistes durant I'execucié de 4.000,00 1,000 4.000,00
I'obra. (P -0)
TOTAL Capitulo 01.07 8.000,00

EUR
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CE BIGUES SOSTRE LICEU

RESUM DE PRESSUPOST Data: 27/11/24 Pag.: 1
NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 01.01 Desmuntatges i retirades 19.191,17
Capitulo 01.02 Reparacions 15.748,96
Capitulo 01.04 Instal-lacions 8.180,64
Capitulo 01.06 Control de qualitat 1.100,00
Capitulo 01.07 Varis 8.000,00
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU 52.220,77
52.220,77
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto CE BIGUES SOSTRE LICEU 52.220,77

52.220,77

euros
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DOCUMENT V — CONTROL DE QUALITAT

Per a realitzar el control de qualitat de I'obra, es realitzara el segiient control documental:

Certificats material

Materials de construccio Certificat/albara subministrament X

Fitxes técniques de material X

Certificats instal-lador

Aplicaci6 de productes de | Certificat  d'aplicacio, indicant  I'empresa | X
reparacio, recobriments, segellat, | aplicadora i els productes aplicats.
etc

Assajos i certificats

Estructures Inspeccié mitjancant liquids penetrants d'una | X
unié soldada, segons la norma UNE-EN ISO
3452-1

Formigo Determinacié de la resistencia a la compressio

d'una série de tres testimonis de formigé

Carbonatacié Campanya d’'assajos per a la determinacié de la
fondaria de carbonitzacio

Pintures Determinacié del gruix de pel-licula dun| X
recobriment de pintura sobre un element d’'obra,
segons la norma UNE-EN ISO 2808.

Revestiments Determinacié de la resistencia a l'adhesié d'un | X
morter, per a arrebossat aplicat sobre suport, en
volta, segons la norma UNE-EN 1015-12.

Recubriment ignifug Determinacié del gruix de pel-licula dun| X
recobriment de pintura sobre un element
metal-lic, segons la norma UNE-EN 1SO 2808.

Ancoratges i tirants Campanya d’assajos de traccié dels ancoratges
de les diferents instal-lacions.
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Servei de Projectes

Tipus de Projecte

ESTUDI BASIC SEGURETAT i SALUT

Titol del Projecte

CE JUNTA ESTRUCTURAL LA SAGRERA L5

Xarxa Linia Ambit Ubicacio
XARXA METRO LINIA 5 INF ESTACIO
LA SAGRERA

Terme Municipal

| BARCELONA

Documents Exemplar Tom Data de redaccio

NQV 2024
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INDEX GENERAL
MEMORIA

1. OBJECTE
1.1.Dades del Projecte d'Obra
1.2.Justificaci6 de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
2. NORMATIVA
2.1.Legislacié
2.1.1. Reals Decrets:
2.1.2. Ordres:
2.1.3. \Varis:
2.2. Normativa Interna de F.M.B. de Barcelona
2.2.1. Normes de seguretat d’ambit general
2.2.2. Normativa especifica de Seguretat
2.3. Normativa sobre proteccions personals
2.3.1. Proteccio del cap
2.3.2. Protecci6 ocular i facial
2.3.2.1. Davant de riscos d'origen mecanic i/o fisic
2.3.2.2. Davant radiacions de soldadura i técniques relacionades
2.3.2.3. Davant radiacions laser
2.3.2.4. Normes tecniques relacionades (no harmonitzades)
2.3.3. Protectors auditius
2.3.4. Proteccid de peus i cames.
2.3.5. Proteccio respiratoria
2.3.5.1. Seleccio i us
2.3.5.2. Guia peces facials
2.3.5.3. Filtres
2.3.5.4. Equips filtrants
2.3.5.5. Equips aillants
2.3.5.6. Equips d’evacuacio
2.3.5.7. Normes técniques relacionades (no harmonitzades)
2.3.6. Protecci6 de les mans i bracos
2.3.7. Robes de proteccio
2.3.8. Protecci6 individual contra caigudes
2.4, Normes Basiques d’aplicaci6 a treballs a les instal-lacions de F.C.M.B.
2.4.1. General
2.4.2. Zona de Vies — Tunels
2.4.3. Estacions
2.4.4. Tallers
2.45. Trens
2.4.6. Actuaci6 en cas d'accident
2.4.7. Situacions d’Emergéncia
3. CARACTERISTIQUES DE L'OBRA
3.1.Descripci6 de I'obra
3.2.Termini d’execucio de I'obra i ma d’obra
3.3.Interferencies i serveis afectats
3.4.Descripcié dels processos i programacio.
3.5.Definici6 dels riscos i les mesures de proteccio i prevencid
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3.5.1. Riscos de I'entorn de F.M.B.
3.5.1.1. Treballs a tanel i zona de vies
3.5.1.2. Treballs a estacions
3.5.1.3. Treballs a Tallers
3.5.1.4. Treballs a Dependéncies Técniques
3.5.2. RISCOS DE LES ACTIVITATS
3.5.2.1. Instal-lacions (electricitat, ascensors, escales mecaniques, aire condicionat,
fontaneria, gas, calefaccio).
3.5.2.2. Moviments de terres
3.5.2.3. Fonaments i estructures
3.5.2.4. Cobertes planes i inclinades
3.5.2.5. Ram de paleta i tancaments
3.5.2.6. Acabaments (enrajolats, arrebossats, lliscats, fals sostre, paviments,
pintures, fusteria, serralleria, vidrieria).
3.5.3. BASTIDES EN GENERAL
3.5.4. POSADA A TERRA DE CATENARIA
3.5.5. TREBALLS POSTERIORS
3.5.6. RISCOS PROPIS DE L'OBRA
3.5.7. RISCOS DE DANYS A TERCERS
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MEMORIA

1. OBJECTE

L'Estudi de Seguretat i Salut en el Treball, estableix, durant I'execucié de l'obra, les mesures a
prendre respecte a prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com les
instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors. Té I'objecte de complir amb el Reial
Decret 1627/1.997, de 24 d'Octubre, Disposicions minimes de Seguretat i de Salut dins de les Obres
de Construccid, pel qual s'implanta, en el Capitol Il, Article 7, Apartats 1 al 5, I'obligatorietat de la
inclusié d'un Pla de Seguretat i Salut en el Treball per part de I'Empresa Constructora com a
adaptacio.

El Pla de Seguretat i Salut tindra vigéncia a partir del moment en qué es produeixi la seva aprovacié
per part del Coordinador de Seguretat i de Salut en fase d'execucié o per part de la Direccid
Facultativa de I'Obra en el cas que no sigui necessaria la designacié de la figura anterior. El seu
compliment afecta tant al personal contractat, a les empreses subcontractistes. L'ambit d'aplicacié
del present Estudi de Seguretat i Salut en el Treball no afecta a altres empreses contractades
directament per F.M.B., estimin de les seves possibles subcontractes que hagin d'efectuar els seus
treballs en el mateix recinte d'obra.

1.1. Dades del Projecte d’Obra

Tipus d’obra: CE SOSTRE VESTIBULS LICEU
Situacio: ESTACIO LICEU DE LA LINIA 3
Poblacio: BARCELONA
Promotor: F.M.B.

Projectista: Unitat Projectes d’Infraestructura.

Data inici prevista: 01/03/2025
Durada prevista: 12 MESOS.

1.2. Justificaci6 de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

Segons el que s’especifica a R.D. 1627/1997, Capitol II, Article 6, Apartat 2 i 3 del, I'Estudi Basic
haura de precisar.

e Les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra.

e La identificacié dels riscos laborals que puguin ser evitats, indicant els mitjans técnics necessaris.

e Relaci6 dels riscos laborals que no puguin eliminar-se conforme al que s'ha comentat
anteriorment, especificant els mitjans preventius i proteccions técniques encaminades a
controlar i reduir riscos valorant la seva eficacia, en especial quan es proposin mitjans
alternatius (en el seu cas, s’haura de tenir en compte qualsevol tipus d’activitat que es faci en la
mateixa i contingui mesures especifiques relatives als treballs inclosos en un o varis dels
apartats de I'’Annex Il del Reial Decret).
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e Previsions i informacions Utils per a efectuar en el seu dia, en les adients condicions de
seguretat i salut i els previsibles treballs posteriors.

El R.D.1627/1997 de 24 d'Octubre, I'Article 4, Apartat 1, estableix:
1. El promotor estara obligat, en la fase de redaccié del projecte, a elaborar un Estudi de
Seguretat i Salut, en els projectes d’obres on es donin els suposits segiients:

a. El Pressupost d’Execucié per_Contracta (PEC) sera igual o superior_a
450.759,08 €.

PEC = (PEM + Despeses Generals + Benefici Industrial) * (1+1VA) = 450.759,08 €

PEC = Pressupost d’Execucié per Contracta.
PEM = Pressupost d’Execucié Material.
IVA = Impost de Valor Afegit.

_|

b. La duracié estimada de I'obra sera superior a 30 dies laborables, fent
servir en algun moment a més de 20 treballadors simultaniament.

D = Termini d’Execuci6 previst = 240 dies (12 mesos) |‘
T = Nombre de treballadors previst que treballin simultaniament = 4 treballadors \

c. El volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de
treball del total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.

Volum ma d’obra = D*T = 240*4*0.5 =480

d. Ser una obra de tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Com no es ddna cap dels suposits previstos en I'apartat 1 de I'Article 4 del
R.D. 1627/1.997 es redacta el present ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

2. NORMATIVA

Als apartats seglents indiqguem un llistat, no exhaustiu ni limitatiu, de legislacié i normativa
vigent aplicable a 'obra.
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2.1. Legislacio

La legislacio vigent és:

Reforma de la Constitucié, de 27 d’agost de 1992.

LLei 31/ 1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

LLei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc Normatiu de la Prevencié de
Riscos Laborals.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la Subcontractacié al Sector de la
Construccid.

Llei 64/2006, de 19 de maig, que modifica el R.D. 39/1997 i el R.D. 1627/1997.

LLei 42/2010, de 30 de desembre, por la que es modifica la Liei 28/2005, de 26 de
desembre, de mesures sanitaries enfront del tabaquisme i reguladora de la venda, el
subministra, el consum i la publicitat dels productes del tabac.

2.1.1. Reals Decrets

Els Reials Decrets vigents son:

229171985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion de los mismos.

149571986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Méaquinas.

886/1988, de 15 de julio, sobre prevencion de accidentes mayores en determinadas
actividades industriales.

8871990, de 26 de enero, sobre proteccion de los trabajadores mediante la prohibicion de
determinados agentes especificos o determinadas actividades.

952/1990, de 29 de junio, por el que se modifican los anexos y se completan las
disposiciones del R.D. 886/1998, de 15 de julio, sobre prevencion de accidentes industriales
en determinadas actividades.

1495/1991, de 11 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre recipientes a presion
simples.

151371991, sobre Exigencias sobre los certificados y marcas de cables, cadenas y
ganchos.

140771992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.
1630/1992, de 29 de diciembre, sobre Productos de la Construccion.

194271993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios.

208571994, de 20 de octubre, rectificado por Correcciéon de errores («B.O.E.» 20 abril
1995).

2486/1994, de 23 de diciembre, por el que se modifica el R.D. 1495/1991, de aplicacién
de la directiva 87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

1/1995, de 24 de marzo, pop el que se aprueba el texto refundido de la Ley de los
Estatutos de los Trabajadores.

132871995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccioén, aprobadas por el R.
D. 1630/1992, de 29 de diciembre.
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e 2201/1995, 28 diciembre, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
MI-IP 04 «instalaciones fijas para distribuciéon al por menor de carburantes y combustibles
petroliferos en instalaciones de venta al publico» («B.O.E.» 16 febrero 1996).

e 2370/1996, de 18 de noviembre, por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién
referente a «griias moviles autopropulsadas usadas».

e 39/1997, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.

e 485/1997, de 14 d'abril, sobre Sefalizacion de Seguridad en el Trabajo.

e 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo (BOE n° 97 23/04/1997).

e 487/1997, de 14 d'abril, sobre Manipulacié de Carregues.

e 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién (BOE n® 97 23/04/1997).

e 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e 773/1997, de 30 de mayo, sobre Utilitzacién de Equipos de Proteccion Individual.

e 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante
R.D. 833/1988, de 20 de julio.

e 1215/1997, de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

e 131471997, de 1 de agosto, por el que se deroga el R.D. 2291/1985, de 8 de noviembre, a
partir del 30 de junio de 1999, excepto los articulos 10, 11, 12, 12, 14, 15, 19y 23.

o 1427/1997, 15 septiembre, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio» («B.O.E.» 23 octubre).

e 1627/1997, de 24 d'octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

e 374/2001, “Medidas de seguridad contra los riesgos de los agentes quimicos en el
trabajo”.

e 614/2001 DE 8 de junio, sobre disposiciones de seguridad para la Proteccién de los
trabajadores contra Riesgos Eléctricos.

e 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

e 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones.

e 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instrucciébn Técnica Complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién, referente a grias méviles autopropulsadas (BOE n® 170 17-6-
2003.)

e 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos.

e 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de Coordinaciéon de
Actividades Empresariales (BOE n® 27 31-01-2004).

e 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura. (BOE n°© 274 13/11/2004).
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36572005, de 8 de abril, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MI-
IPO5 «Instaladores o reparadores y empresas instaladoras o reparadoras de productos
petroliferos liquidos» («B.0.E.» 27 aburil).

31472006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Codigo Técnico de la Edificacion.
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

1416/2006, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 06 «Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de
almacenamiento de productos petroliferos liquidos» («B.O.E.» 25 diciembre).

110972007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre,reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

1644/2008, de 10 de octubre, Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas.

2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios béasicos sobre la
organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de
prevencion.

8872013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, aprobado por
Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. Aparatos elevadores: disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528 CEE. R.D. de 30 de Marzo de 1988 (BOE de 20 de mayo).
337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

2.1.2. Ordres

Les Ordres Ministerials vigents son:

Ordenanza del trabajo para la Industria Siderometaltrgica (O.M. 29/07/1970) y Normas
Complementarias de la Ordenanza Siderometallrgica para los Trabajos de Tendido de
Lineas de Conduccién de Energia y electrificacién de Ferrocarriles (O.M. 18/05/1973).
-Normas complementarias de la Ordenanza Siderometallrgica para los trabajos de tendido
de lineas de conduccién de energia eléctrica y electrificacion de los ferrocarriles. O.M. de 18
de Mayo de 1973.

Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. R.D. 1504/1990, de 23 de
noviembre, por el que se modifican determinados articulos del reglamento de aparatos a
presién.

Orden de 9 de abril de 1986 por la que se aprueba el Reglamento para la Prevencién de
Riesgos y Proteccion de la Salud por la presencia de cloruro de vinilo monémero en el
ambiente de trabajo.
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Orden de 10 de marzo de 1998 por la que se modifica la Instruccidn Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién sobre extintores de

incendios.

Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por la que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios y se revisa el Anexo | y los Apéndices del mismo. BOE nim. 101

de 28 de abril BOE n. 101 28-04-1998.

2.1.3. Varis

Les altres Normes vigents son:

2.2.

Resoluciéon de 13 de mayo de 2013, de la Direccién General de Empleo, por la que se
registra y publica el Acta del acuerdo de revision parcial del V Convenio colectivo general del

sector de la construccion.
NTP 70: Gruas torre. Recomendaciones de seguridad en su manipulacion.

Normativa Interna de F.M.B. de Barcelona

Reglament de viatgers de F.M.B. de Barcelona.
Plecs d’Especificacions Técniques de la Direccié d’Infraestructures del F.M.B.

2.2.1. Normes de seguretat d’ambit general

PO55 V-5 Aplicacié de la normativa de prevencié de riscos laborals en la realitzacio de
treballs per empreses externes dintre de les instal-lacions de F.C.M.B.

(Rilabex).
P085 V-2 Utilitzacio de calcat de seguretat i sabates d’'uniformitat.
PO86 V-1 Norma d'utilitzaci6 d’extintors.

PO87 V-1 Norma per a la prevenci6 d'accidents en el transport de carregues.

PO88 V-1 Normativa sobre la utilitzacio de productes inflamables.

P0O89 V-1 Norma d'utilitzacié vestuari i elements de senyalitzacio d'alta visibilitat.

P090 V-1 Norma sobre operacions de soldadura oxiacetilenica.

P129 V-1 Aplicacio Llei 28/2005 sobre consum de productes del tabac a T.M.B.

2.2.2. Normativa especifica de seguretat

Normativa de seguretat per a treballs a les instal-lacions de F.M.B. (Llibre de Procediments):

D029 V-4 Norma de Certificacié i Homologacio6 dels Pilots de Seguretat a F.M.B..

P091 V-3 Normes per la posada a terra de la catenaria.

P092 V-9 Normes de seguretat per a treballs en zona de vies de xarxa F.C.M.B.

P093 V-7 Normes de seguretat per execucio treballs personal extern a la Xarxa.

P094 V-7 Normes realitzacié operacions de tall/reposicié de tensi6 a la Xarxa F.C.M.B.
P096 V-2 Us detector preséncia de tensio en corrent continu per a linies de traccio.
P097 V-6 Circulacio vehicles auxiliars / trens de treball amb tensid de linies traccio.
P098 V-2 Utilizacion del enlace entre lineas entre RENFE y Metro Catalunya 1.

P103 V-2 Realitzacioé de treballs en canvis de vies o en les proximitats d” aquests.
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e P104 V-7 Treballs en els tallers i cotxeres del Servei de Material Mobil.

e P107 V-3 Execuci6 de treballs personal extern a Tallers, Cotxeres o dependéncies MM.
e P109 V-3 Treball en instal-lacions electromecaniques.

e P111 V-5 Treballs i maniobres en instal-lacions d’alta tensié.

e P112 V4 Treballs i maniobres en Subcentrals.

e P113 V-4 Treballs i maniobres en linies de traccio en corrent continu.

Nota — les Normes existents i actualitzades a “temps real” estan publicades al “LLIBRE DE
PROCEDIMENTS - ambit de Prevenci6”

2.3.  Normativa sobre proteccions personals

Els equips de Proteccié Individual o Personals (E.P.1.), es regiran per les Normes d’homologacié de la
Comunitat Europea i a la resolucion del M.1.E., de 29 d’'abril del 1.999.

Disposaran del marcatge CE, i en el suposit de no existir marcatge, s'utilitzaran les homologades pel
Ministeri de Treball.

2.3.1. Protecci6 del cap

. EN 397:2012+A1:2012.Cascos de proteccion para la industria. (Ratificada por AENOR
en diciembre de 2012).

. EN 812:2012. Cascos contra golpes para la industria (Ratificada por AENOR en
noviembre de 2012.)

o UNE-EN 13087-1/A1:2002. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 1:
Condiciones y acondicionamiento.

o UNE-EN 13087-1:2000. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 1: Condiciones
y acondicionamiento.

o UNE-EN 13087-1/A1:2002. Cascos de proteccién. Métodos de ensayo. Parte 1:
Condiciones y acondicionamiento.

o EN 13087-2:2012. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 2: Absorcion de
impactos. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2012.)

o UNE-EN 13087-3:2000. Cascos de protecciéon. Métodos de ensayo. Parte 3: Resistencia
a la perforacion.

o UNE-EN 13087-3/A1:2002. Cascos de protecciéon. Métodos de ensayo. Parte 3:
Resistencia a la perforacion.

o EN 13087-4:2012. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 4: Eficacia del
sistema de retencion. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2012).

. EN 13087-5:2012. Cascos de proteccién. Métodos de ensayo. Parte 5: Resistencia del
sistema de retencion. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2012).

. EN 13087-6:2012. Cascos de proteccién. Métodos de ensayo. Parte 6: Campo de visién.
(Ratificada por AENOR en noviembre de 2012).

. UNE-EN 13087-7:2001. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 7: Resistencia
a la llama.

o UNE-EN 13087-7/A1:2002. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 7:
Resistencia a la llama.

. UNE-EN 13087-8:2001. Cascos de proteccién. Métodos de ensayo. Parte 8: Propiedades
eléctricas.
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o UNE-EN 13087-8:2001/A1:2005. Cascos de proteccién. Métodos de ensayo. Parte 8:
Propiedades eléctricas.

o EN 13087-10:2012. Cascos de proteccion. Métodos de ensayo. Parte 10: Resistencia al
calor radiante. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2012.)

. EN 14052:2012+A1:2012. Cascos de proteccion de alto rendimiento para la industria.
(Ratificada por AENOR en noviembre de 2012).

. UNE-EN 50365:2003. Cascos eléctricamente aislantes para utilizacion en Instalaciones
de Baja Tensién.

2.3.2. Proteccio6 ocular i facial

2.3.2.1. Davant de riscos d'origen mecanic i/o fisic

e UNE-EN 166:2002. Proteccion individual de los ojos. Especificaciones.

e UNE-EN 167:2002. Proteccidn individual de los ojos. Métodos de ensayo épticos.

e UNE-EN 168:2002. Proteccion individual de los ojos. Métodos de ensayo no épticos.

e UNE-EN 170:2003. Protecciéon individual de los ojos. Filtros para el ultravioleta.
Especificaciones del coeficiente de transmisién (transmitancia) y uso recomendado.

e UNE-EN 171:2002. Proteccion individual de los ojos. Filtros para el infrarrojo.
Especificaciones del coeficiente de transmision (transmitancia) y uso recomendado.

e UNE-EN 172:1995. Proteccién individual de los ojos. Filtros de proteccion solar para uso
laboral.

e UNE-EN 1731:2007. Proteccion individual de los ojos. Protectores oculares y faciales de
malla.

e EN ISO 4007:2012. Equipo de proteccion personal. Proteccion del rostro y los ojos.
Vocabulario (ISO 4007:2012) (Ratificada por AENOR en julio de 2012.)

e ENISO 12312-1:2013. Proteccion de los ojos y la cara. Gafas de sol y equipos asociados.
Parte 1: Gafas de sol para uso general.(1SO 12312-1:2013) (Ratificada por AENOR en agosto
de 2015.)

2.3.2.2. Davant de radiacions de soldadura i técniques relacionades

e UNE-EN 169:2003. Proteccion individual de los ojos. Filtros para soldadura y técnicas
relacionadas. Especificaciones del coeficiente de transmisién (transmitancia) y uso
recomendado.

e UNE-EN 175:1997. Proteccién individual. Equipos para la proteccion de los ojos y la cara
durante la soldadura y técnicas afines.

e UNE-EN 379:2004+A1:2010. Proteccién individual de los ojos. Filtros automaticos para
soldadura.

2.3.2.3. Davant radiacions laser

e UNE-EN 207:2010. Equipo de proteccion individual de los ojos. Filtros y protectores de los
ojos contra la radiacién laser (gafas de proteccion laser).

e UNE-EN 207:2010/AC:2012. Equipo de proteccion individual de los ojos. Filtros y
protectores de los ojos contra la radiacion laser (gafas de proteccién laser).
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e UNE-EN 208:2010. Proteccion individual de los ojos. Gafas de proteccién para los trabajos
de ajuste de laser y sistemas de laser (gafas de ajuste laser).

2.3.2.4. Normes técniques relacionades (no harmonitzades)

e UNE CR 13464:1999. Guia para la seleccidon, utilizacion y mantenimiento de los
protectores oculares y faciales de uso profesional.

2.3.3. Protectors auditius

e UNE-EN 352-1:2003 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 1: Orejeras.

e UNE-EN 352-2:2003 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 2: Tapones.

e UNE- EN 352-3:2003 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 3: Orejeras
acopladas a cascos de proteccion.

e UNE- EN 352-4:2001 + Al: 2006 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 4:
Orejeras dependientes del nivel.

e UNE- EN 352-5:2003 + Al: 2006 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 5:
Orejeras con reduccién activa del ruido.

e UNE- EN 352-6:2003 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 6: Orejeras con
entrada eléctrica de audio.

e UNE- EN 352-7:2004 Protectores auditivos. Requisitos generales. Parte 7: Tapones
dependientes del nivel.

e UNE- EN 458:2005 Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso,
precauciones de empleo y mantenimiento. Documento guia.

e UNE- EN ISO 4869-2:1996 + AC:2008 Acustica. Protectores auditivos contra el ruido.
Parte 2: Estimacién de los niveles efectivos de presion sonora ponderados A cuando se
utilizan protectores auditivos. (ISO 4869-2:1994).

e UNE- EN ISO 4869-3:2008 Acustica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 3:
Medicion de la atenuacion acustica de los protectores de tipo orejera mediante un montaje
para pruebas acusticas. (1SO 4869-3:2007).

e UNE- EN 13819-1:2003 Protectores auditivos. Ensayos. Parte 1: Métodos de ensayo
fisicos.

e UNE- EN 13819-2:2003 Protectores auditivos. Ensayos. Parte 2: Métodos de ensayo
acusticos.

e UNE- EN 24869-1:1994 Acustica. Protectores auditivos contra el ruido. Parte 1: Método
subjetivo de medida de la atenuacion acustica (1SO 4869-1:1990). (Version oficial EN 24869-
1:1992).

2.3.4. Protecci6 de peus i cames

e UNE-EN 381-1:1994 Ropas de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas
manualmente. Parte 1: material de ensayo para verificar la resistencia al corte por una sierra
de cadena.

e UNE-EN 381-2:1995 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 2: Métodos de ensayo para protectores de las piernas.

e UNE-EN 381-3:1996 Ropas de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 3: Métodos de ensayo para el calzado.

e UNE-EN 381-4:2000 Ropas de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 4: Métodos de ensayo para guantes de protectores contra sierras de cadena.
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e UNE-EN 381-5:1995 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 5: Requisitos para los protectores de las piernas.

e UNE-EN 381-7:2000 Ropas de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 7: Requisitos para guantes de protectores contra sierras de cadena.

e UNE-EN 381-8:1997 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 8: Métodos de ensayo para polainas protectoras contra sierras de cadena.

e UNE-EN 381-9:1997 Ropa de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 9: Requisitos para polainas protectoras contra sierras de cadena.

e UNE-EN 381-10:2003 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas
a mano. Parte 10: Métodos de ensayo para las chaquetas protectoras.

e UNE-EN 381-11:2003 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas
a mano. Parte 11: Requisitos para las chaquetas protectoras.

e UNE-EN 12568:2011 Protectores de pies y piernas. Requisitos y métodos de ensayo para
topes y plantas resistentes a la perforacion.

e UNE-EN ISO 13287:2013 Equipos de proteccion individual. Calzado. Método de ensayo
para la determinacion de la resistencia al deslizamiento. (ISO 13287:2012).

e UNE-EN 13832-1:2007 Calzado protector frente a productos quimicos. Parte 1:
Terminologia y métodos de ensayo.

e UNE-EN 13832-2:2007 Calzado protector frente a productos quimicos. Parte 2: Requisitos
para el calzado resistente a productos quimicos en condiciones de laboratorio.

e UNE-EN 13832-3:2007 Calzado protector frente a productos quimicos. Parte 3: Requisitos
para el calzado con alta resistencia a productos quimicos en condiciones de laboratorio.

e UNE-EN 14404:2005+A1:2010 Equipos de proteccion individual. Rodilleras para trabajos
en posicion arrodillada.

e UNE-EN ISO 17249:2005 Calzado de seguridad resistente al corte por sierra de cadena
(1SO 17249:2004).

e UNE-EN ISO 17249:2005/A1:2007 Calzado de seguridad resistente al corte por sierra
de cadena. (ISO 17249:2004/Amd 1:2007).

e UNE-EN ISO 17249:2014 Calzado de seguridad resistente al corte por sierra de cadena.
(1SO 17249:2013).

e UNE-EN ISO 20344:2012 Equipos de proteccién personal. Métodos de ensayo para
calzado. (ISO 20344:2011).

e UNE-EN ISO 20345:2012 Equipo de proteccion individual. Calzado de seguridad. (1SO
20345:2011).

e UNE-EN ISO 20346:2014 Equipo de proteccién personal. Calzado de proteccion. (1SO
20346:2014).

e UNE-EN ISO 20347:2013 Equipo de proteccion personal. Calzado de trabajo (ISO
20347:2012).

e UNE-EN ISO 20349:2011 Equipo de proteccion personal. Calzado de protecccion frente a
riegos térmicos y salpicaduras de metal fundido como los que se encuentran en fundiciones
y soldadura. Requisitos y métodos de ensayo. (ISO 20349:2010).

e UNE-EN 50321:2000 Calzado aislante de la electricidad para trabajos en instalaciones de
baja tension.

2.3.5. Protecci6 respiratoria

e UNE-EN 132:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Definiciones de términos vy
pictogramas.
e UNE-EN 133:2002 Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.
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UNE-EN 134:1998 Equipos de proteccion respiratoria. Nomenclatura de los componentes.
UNE-EN 135:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Lista de términos equivalentes.

2.3.5.1. Seleccidius

UNE-EN 529:2006 Equipos de proteccion respiratoria. Recomendaciones sobre seleccion,
uso, cuidado y mantenimiento. Guia.

2.3.5.2. Guia peces facials

UNE-EN 136:1998 Equipos de proteccion respiratoria. Mascaras completas. Requisitos,
ensayos, marcado.

UNE-EN 136/AC:2004 Equipos de proteccion respiratoria. Mascaras completas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 140:1999 Equipos de proteccidn respiratoria. Medias mascaras y cuartos de
mascara. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 142:2002 Equipos de proteccién respiratoria. Conjuntos de boquillas. Requisitos,
ensayos, marcado.

UNE-EN 148-1:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para adaptadores faciales.
Parte 1: Conector de rosca estandar.

UNE-EN 148-2:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para adaptadores faciales.
Parte 2: Conector de rosca central.

UNE-EN 148-3:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para adaptadores faciales.
Parte 3: Conector roscado de M45 x 3.

UNE-EN 1827:1999+A1:2010 Equipos de proteccidn respiratoria. Mascarillas sin valvulas
de inhalacién y con filtros desmontables contra los gases, contra los gases y particulas o
contra las particulas Unicamente. Requisitos, ensayos, marcado.

2.3.5.3. Filtres

UNE-EN 143:2001 Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra particulas. Requisitos,
ensayos, marcado.

UNE-EN 143/AC:2002 Equipos de proteccién respiratoria. Filtros contra particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 143:2001/AC:2005 Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 143:2001/A1:2006 Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 12941:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion
asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 12941/A1:2004 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 12941:1999/A2:2009 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.
UNE-EN 12942:1999 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion
asistida provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 12942/A1:2003 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.
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e UNE-EN 12942:1999/A2:2009 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14387:2004+A1:2008 Equipos de proteccion respiratoria. Filtros contra gases y
filtros combinados. Requisitos, ensayos, marcado.

2.3.5.4. Equips filtrants

e UNE-EN 149:2001+A1:2010 Dispositivos de proteccion respiratoria. Medias mascaras
filtrantes de proteccién contra particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 405:2002+A1:2010 Equipos de proteccion respiratoria. Medias mascaras
filtrantes con vélvulas para la proteccion contra gases o contra gases y particulas.
Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12941:1999 Equipos de proteccidn respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion
asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12941/A1:2004 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12941:1999/A2:2009 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida incorporados a un casco o capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12942:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacion
asistida provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12942/A1:2003 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida provistos de méascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12942:1999/A2:2009 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de
ventilacién asistida provistos de mascaras o mascarillas. Requisitos, ensayos, marcado.

2.3.5.5. Equips aillants

e UNE-EN 137:2007 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion auténomos
de circuito abierto de aire comprimido con mascara completa. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 138:1995 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccién respiratoria
con manguera de aire fresco provistos de mascara, mascarilla o conjunto boquilla.
Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 144-1:2001 Equipos de proteccién respiratoria. Valvulas para botellas de gas.
Conexiones roscadas para boquillas.

e UNE-EN 144-1/A1:2003 Equipos de proteccion respiratoria. Valvulas para botellas de gas.
Parte 1: Conexiones roscadas para boquillas.

e UNE-EN 144-1:2001/A2:2005 Equipos de proteccion respiratoria. Valvulas para botellas
de gas. Parte 1: Conexiones roscadas para boquillas.

e UNE-EN 144-2:1999 Equipos de proteccion respiratoria. Valvulas para botellas de gas.
Parte 2: Conexiones de salida.

e UNE-EN 145/A1:2001 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion
autonomos de circuito cerrado de oxigeno comprimido o de oxigeno-nitrégeno comprimido.
Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 269:1995 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de proteccién respiratoria
con manguera de aire fresco asistidos con capuz. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 12021:1999 Equipos de proteccién respiratoria. Aire comprimido para equipos de
proteccién respiratorios aislantes.
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e UNE-EN 14435:2004 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion
auténomos de circuito abierto, de aire comprimido, provistos de media mascara para ser
usados solo con presion positiva. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14435:2004 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos de respiracion
autonomos de circuito abierto, de aire comprimido, provistos de media méascara para ser
usados sélo con presion positiva. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14593-1:2005 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos respiratorios de linea
de aire comprimido con valvula a demanda. Parte 1: Equipos con mascara completa.
Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14593-2:2005 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos respiratorios de linea
de aire comprimido con valvula a demanda. Parte 2: Equipos con media mascara de presién
positiva. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14594:2005 Equipos de proteccion respiratoria. Equipos respiratorios con linea
de aire comprimido de flujo continuo. Requisitos, ensayos, marcado.

2.3.5.6. Equips d’evacuaci6

e UNE-EN 402:2004 Equipos de proteccién respiratoria. Equipos de respiracion autonomos
de circuito abierto, de aire comprimido, a demanda, provistos de mascara completa o
boquilla para evacuacion. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 403:2004 Equipos de proteccién respiratoria para evacuacion. Equipos filtrantes
con capucha para evacuacion de incendios. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 404:2005 Dispositivos de proteccion respiratoria para evacuacion. Equipo filtrante
para evacuacion con filtro de monoéxido de carbono y boquilla.

e UNE-EN 1146:2006 Equipos de proteccidn respiratoria. Equipos de respiracion auténomos
de circuito abierto de aire comprimido con capucha para evacuacion. Requisitos, ensayos,
marcado.

e UNE-EN 13274-1:2001 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 1:
Determinacién de la fuga hacia el interior y de la fuga total hacia el interior.

e UNE-EN 13274-2:2001 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 2:
Ensayos de comportamiento practico.

e UNE-EN 13274-3:2002 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 3:
Determinacién de la resistencia a la respiracion.

e UNE-EN 13274-4:2002 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 4:
Determinacién de la resistencia a la llama e inflamabilidad.

e UNE-EN 13274-5:2001 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 5:
Condiciones climéticas.

e UNE-EN 13274-6:2002 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 6:
Determinacién del contenido en dioxido de carbono del aire inhalado.

e UNE-EN 13274-7:2008 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 7:
Determinacién de la penetracion de los filtros de particulas.

e UNE-EN 13274-8:2003 Equipos de proteccién respiratoria. Métodos de ensayo. Parte 8:
Determinacion de la obstruccion con polvo de dolomita.

e UNE-EN 13794:2003 Equipos de protecciébn respiratoria. Equipos de respiraciéon
auténomos de circuito cerrado para evacuacién. Requisitos, ensayos, marcado.

e UNE-EN 14529:2006 Equipos de protecciébn respiratoria. Equipos de respiracion
auténomos, de circuito abierto, de aire comprimido con media méascara y con véalvula de
respiracion de presién positiva a demanda, para evacuacion.
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2.3.5.7. Normes técniques relacionades (no harmonitzades)

ISO 16900-2:2009 Respiratory protective devices. Methods of test and test equipment.
Part 2: Determination of breathing resistance.

ISO 16900-4:2011 Respiratory protective devices. Methods of test and test equipment.
Part 4: Determination of gas filter capacity and migration, desorption and carbon monoxide
dynamic testing.

ISO 16972:2010 Respiratory protective devices. Terms, definitions, graphical symbols and
units of measurement.

ISO/TS 16974:2011 Respiratory protective devices. Marking and information supplied by
the manufacturer.

ISO 16976-1:2007 Respiratory protective devices. Human factors. Part 1: Metabolic rates
and respiratory flow rates.

ISO 16976-2:2010 Respiratory protective devices. Human factors. Part 2:
Anthropometrics.

ISO 16976-3:2011 Respiratory protective devices. Human factors. Part 3: Physiological
responses and limitations of oxygen and limitations of carbon dioxide in the breathing
environment.

2.3.6. Proteccio de les mans i bragos

UNE-EN 374-1:2004 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los
microorganismos. Parte 1: Terminologia y requisitos de prestaciones.

UNE-EN 374-2:2004 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los
microorganismos. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la penetracion.

PNE-EN 374-2:2014 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los
microorganismos. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la penetracion.

UNE-EN 374-3:2004 Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los
microorganismos. Parte 3: Determinacion de la resistencia a la permeaciéon por productos
quimicos.

UNE-EN 388:2004 Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

UNE-EN 407:2005 Guantes de proteccion contra riesgos térmicos (calor y/o fuego).
UNE-EN 420:2004+A1:2010 Guantes de proteccién. Requisitos generales y métodos de
ensayo.

UNE-EN 420:2004+A1:2010 ERRATUM:2011 Guantes de proteccion. Requisitos
generales y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 10819:2014 Vibraciones mecanicas y choques. Vibraciones transmitida a la
mano. Medicién y evaluacién de la transmisibilidad de la vibracién por los guantes a la
palma de la mano. (ISO 10819:2013).

UNE-EN 12477:2002 Guantes de proteccion para soldadores.

UNE-EN 12477:2002/A1:2005 Guantes de proteccién para soldadores.

UNE-EN 13277-7:2009 Equipo de proteccion para artes marciales. Parte 7: Requisitos
adicionales y métodos de ensayo para protecciones de manos y pies.

UNE-EN 16350:2014 Guantes de proteccion. Propiedades electrostaticas.

Guantes de proteccién contra el frio.

UNE-EN 60903:2005 Trabajos en tension. Guantes de material aislante.

UNE-EN 60984/A1:2003 Manguitos de material aislante para trabajos en tensién.
UNE-EN 60984/A11:1997 Manguitos de material aislante para trabajos en tension.
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UNE-EN 60984:1995 Manguitos de material aislante para trabajos en tensién.

2.3.7. Robes de proteccié

UNE-EN 342:2004 Ropas de proteccion. Conjuntos y prendas de proteccion contra el frio.
UNE-EN 342:2004/AC:2008 Ropas de proteccion. Conjuntos y prendas de proteccion
contra el frio.

UNE-EN 343:2004+A1:2008 Ropa de proteccion. Proteccion contra la lluvia

UNE-EN 343:2004+A1:2008/AC:2010 Ropa de proteccién. Proteccién contra la lluvia.
UNE-EN 348:1994 ERRATUM Ropas de proteccion. Método de ensayo: determinacion del
comportamiento de los materiales al impacto de pequefias salpicaduras de metal fundido.
(Version oficial EN 348:1992+ EN 348/AC:1993).

UNE-EN 367:1994 Ropas de protecciéon. Proteccion contra el calor y el fuego.
Determinacién de la transmision del calor durante la exposicion de una llama. (Version oficial
EN 367:1992+AC1:1992).

UNE-EN 381-1:1994 Ropas de proteccién para usuarios de sierras de cadena accionadas
manualmente. Parte 1: material de ensayo para verificar la resistencia al corte por una sierra
de cadena.

UNE-EN 381-10:2003 Ropa de proteccion para usuarios de sierras de cadena accionadas
a mano. Parte 10: Métodos de ensayo para chaquetas protectoras.

UNE-EN 381-4:2000 Ropas de proteccidn para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 4: Métodos de ensayo para guantes de protectores contra sierras de cadena.
UNE-EN 381-7:2000 Ropas de proteccidn para usuarios de sierras de cadena accionadas a
mano. Parte 7: Requisitos para guantes de protectores contra sierras de cadena.

UNE-EN 464:1995 Ropas de proteccion para uso contra productos quimicos liquidos y
gaseosos, incluyendo aerosoles liquidos y particulas soélidas. Método de ensayo:
determinacion de la hermeticidad de prendas herméticas a los gases (ensayo de presion
interna).

UNE-EN 510:1994 Especificaciones de ropas de proteccion contra los riesgos de quedar
atrapado por piezas de las maquinas en movimiento. (Versién oficial EN 510:1993).

UNE-EN 530:2011 Resistencia a la abrasién de los materiales de la ropa de proteccion.
Métodos de ensayo.

UNE-EN 702:1996 Ropas de proteccién. Proteccion contra el calor y el fuego. Método de
ensayo: Determinacion de la transmisidon de calor por contacto a través de las ropas de
proteccion o sus materiales.

UNE-EN 863:1996 Ropas de proteccién. Propiedades mecanicas. Método de ensayo:
Resistencia a la perforacion.

EN 943-1:2015 Ropa de protecciobn contra productos quimicos, liquidos y gaseosos,
incluyendo aerosoles liquidos y particulas sélidas. Parte 1: Requisitos de prestaciones de los
trajes de proteccion quimica, ventilados y no ventilados, herméticos a gases (Tipo 1) y no
herméticos a gases (Tipo 2). (Ratificada por AENOR en noviembre de 2015.)

UNE-EN 943-2:2002 Ropa de proteccion contra productos quimicos, liquidos y gaseosos,
incluyendo aerosoles liquidos y particulas soélidas. Parte 2:Requisitos para los trajes de
proteccion quimica, herméticos a gases (Tipol), destinados a equipos de emergencia (ET).
UNE-EN 1149-1:2007 Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 1: Método
de ensayo para la medicion de la resistividad de la superficie.

UNE-EN 1149-2:1998 Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 2: Método
de ensayo para medir la resistencia electronica a través de un material (resistencia vertical).
UNE-EN 1149-3:2004 Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 3: Métodos
de ensayo para determinar la disipacion de la carga.
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UNE-EN 1149-5:2008 Ropas de proteccién. Propiedades electrostaticas. Parte 5:
Requisitos de comportamiento de material y disefio.

UNE-EN 1150:1999 Equipos de proteccion. Ropas de visibilidad para uso no profesional.
Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 6529:2002 Ropas de proteccion. Proteccion contra los productos quimicos.
Determinacion de la resistencia de los materiales de las ropas de proteccion a la
permeacion de liquidos y gases. (ISO 6529:2001).

UNE-EN ISO 6530:2005 Ropa de proteccién. Proteccién contra productos quimicos
liquidos. Métodos de ensayo para la resistencia de los materiales a la penetracién por
liquidos (ISO 6530:2005).

UNE-EN ISO 6942:2002 Ropa de proteccién. Proteccién contra el calor y el fuego. Método
de ensayo: Evaluacion de materiales y conjuntos de materiales cuando se exponen a una
fuente de calor radiante. (ISO 6942:2002).

UNE-EN 1SO 9185:2008 Ropa de proteccion. Evaluacion de la resistencia de los
materiales a las salpicaduras de metal fundido (1SO 9185:2007).

CEN ISO/TR 11610:2004 Protective clothing — Vocabulary.

PNE-EN 1SO 11611:2015 Ropa de proteccion utilizada durante el soldeo y procesos afines
(1SO 11611:2015).

EN 1SO 11612:2015 Ropa de proteccién. Ropa de proteccién contra el calor y la llama.
Requisitos minimos de rendimiento (ISO 11612:2015) (Ratificada por AENOR en noviembre
de 2015).

UNE-EN 1SO 12127-2:2008 Ropa de proteccion contra el calor y la llama. Determinacion
de la transmision de calor por contacto a través de la ropa de proteccién o sus materiales
constituyentes. Parte 2: Método de ensayo utilizando el calor de contacto producido por la
caida de pequefios cilindros (1ISO 12127-2:2007).

UNE-EN 13034:2005+A1:2009 Ropa de proteccion contra productos quimicos liquidos.
Requisitos de prestaciones para la ropa de proteccion quimica que ofrece proteccion limitada
contra productos quimicos liquidos (equipos del tipo 6).

EN ISO 13688:2013 Ropa de proteccion. Requisitos generales (ISO 13688:2013)
(Ratificada por AENOR en enero de 2014).

UNE-EN I1SO 13982-1:2005 Ropa de proteccion para uso contra particulas sélidas. Parte
1: Requisitos de prestaciones para la ropa de protecciéon quimica que ofrece proteccion al
cuerpo completo contra particulas sélidas suspendidas en el aire. (Ropa de tipo 5). (ISO
13982-1:2004/AM 1:2010).

UNE-EN 1SO 13982-1:2005/A1:2011 Ropa de proteccion para uso contra particulas
solidas. Parte 1: Requisitos de prestaciones para la ropa de proteccién quimica que ofrece
proteccion al cuerpo completo contra particulas sélidas suspendidas en el aire. (Ropa de tipo
5). (ISO 13982-1:2004/AM 1:2010).

UNE-EN I1SO 13982-2:2005 Ropa de proteccion contra particulas solidas. Parte 2: Método
de ensayo para la determinacién de la fuga hacia el interior de los trajes de aerosoles de
particulas finas (I1SO 13982-2:2004).

UNE-EN 1SO 13995:2001 Ropas de proteccién. Propiedades mecénicas. Método de
ensayo para la determinacién de la resistencia de los materiales a la perforacion y al
desgarro dindmico (ISO 13995:2000).

UNE-EN 1SO 13997:2000 Ropa de proteccion; Propiedades mecanicas. Determinacion de
la resistencia al corte por objetos afilados. (ISO 13997:1999).

UNE-EN 14058:2004 Ropa de proteccion. Prendas de proteccién contra ambientes frios.
EN 1SO 14116:2015 Ropa de proteccién. Proteccion contra la llama. Ropa, materiales y
conjunto de materiales con propagacion limitada de llama (ISO 14116:2015) (Ratificada por
AENOR en noviembre de 2015.)
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e UNE-EN 14126:2004 Ropa de proteccion. Requisitos y métodos de ensayo para la ropa de
proteccién contra agentes biolégicos.

e UNE-EN 14126:2004/AC:2006 Ropa de proteccion. Requisitos y métodos de ensayo para
la ropa de proteccién contra agentes bioldgicos.

e UNE-EN 14325:2004 Ropa de proteccién contra productos quimicos. Métodos de ensayo y
clasificacion de las prestaciones de los materiales, costuras, uniones y ensamblajes de la
ropa de proteccidn contra productos quimicos.

e UNE-EN 14360:2005 Ropa de proteccion contra la lluvia. Método de ensayo para las
prendas listas para llevar. Impacto desde arriba con gotas de alta energia.

e UNE-CEN/TR 14560:2004 Guia para la seleccion, uso, cuidado y mantenimiento de la
ropa de proteccion contra el calor y llamas.

e UNE-EN 14605:2005+A1:2009 Ropas de proteccion contra productos quimicos liquidos.
Requisitos de prestaciones para la ropa con uniones herméticas a los liquidos (tipo 3) o con
uniones herméticas a las pulverizaciones (tipo 4), incluyendo...(Tipos PB [3] y PB [4]).

e UNE-EN 14786:2007 Ropa de proteccion. Determinacién de la resistencia a la penetracion
de productos quimicos liquidos pulverizados, emulsiones y dispersiones. Ensayo del
atomizador.

e UNE-EN ISO 14877:2004 Ropa de proteccion para operaciones de proyeccion de abrasivos
utilizando abrasivos granulares (ISO 14877:2002).

e UNE-EN ISO 15025:2003 Ropa de proteccién. Proteccion contra el calor y las llamas.
Método de ensayo para la propagacion limitada de la llama. (ISO 15025:2000).

e CEN/TR 15321:2006 Guidelines on the selection, use, care and maintenance of protective
clothing.

e CEN/TR 15419:2006 Protective clothing. Guidelines for selection, use, care and
maintenance of chemical protective clothing.

e EN 16523-1:2015 Determinacion de la resistencia de los materiales a la permeabilidad de
los productos quimicos. Parte 1: Permeabilidad por un producto quimico liquido en
condiciones de contacto continuo. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2015.)

e EN 16523-2:2015 Determination of material resistance to permeation by chemicals.
Permeation by gaseous chemical under conditions of continuous contact.

e UNE-EN ISO 17491-3:2009 Ropa de proteccién. Métodos de ensayo para ropa de
protecciébn contra productos quimicos. Parte 3: Determinacion de la resistencia a la
penetracion de un chorro de liquido (ensayo de chorro). (1SO 17491-3:2008).

e UNE-EN ISO 17491-4:2009 Ropa de proteccion. Métodos de ensayo para ropa de
proteccion contra productos quimicos. Parte 4: Determinacién de la resistencia a la
penetracion por pulverizacién de liquidos (ensayo de pulverizacién). (1SO 17491-4:2008).

e UNE-EN ISO 20471:2013 Ropa de alta visibilidad. Métodos de ensayo y requisitos. (1SO
20471:2013, Version corregida 2013-06-01).

e UNE-EN 50286:2000 Ropa aislante de proteccién para trabajos en instalaciones de baja
tension.

e UNE-EN 50286:2000 CORR:2005 Vestimentas aislantes de proteccion para instalaciones
de baja tensién.

e UNE-EN 60895:2005 Trabajos en tension. Ropa conductora para trabajos en tension
hasta 800 kV de tensién nominal en corriente alterna y £ 600 kV en corriente continua.

e UNE-EN 61482-1-1:2010 Trabajos en tensién. Ropa de proteccién contra los peligros
térmicos de un arco eléctrico. Parte 1-1: Métodos de ensayo. Método 1: Determinacion de la
caracteristica del arco (APTV o EBT50) de materiales resistentes a la llama para ropa.

e UNE-EN 61482-1-2:2008 Trabajos en tensién. Ropa de proteccién contra los peligros
térmicos de un arco eléctrico. Parte 1-2: Métodos de ensayo. Método 2: Determinacion de la
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2.4.

clase de proteccién contra el arco de los materiales y la ropa por medio de un arco dirigido y
constrefiido (caja de ensayo). (IEC 61482-1-2:2007).

UNE-EN 61482-1-2:2008 ERRATUM:2008 Trabajos en tension. Ropa de proteccion
contra los peligros térmicos de un arco eléctrico. Parte 1-2: Métodos de ensayo. Método 2:
Determinacion de la clase de proteccion contra el arco de los materiales y la ropa por medio
de un arco dirigido y constrefiido (caja de ensayo).

2.3.8. Protecci6 individual contra caigudes

UNE-EN 341:2011 Equipos de proteccién individual contra caida de altura. Dispositivos de
rescate. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2011.)

UNE-EN 353-1:2014 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Dispositivos
anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje. Parte 1: Dispositivos anticaidas deslizantes
sobre linea de anclaje rigida. (Ratificada por AENOR en marzo de 2015).

UNE-EN 353-2:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Parte 2:
Dispositivos anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje flexible.

UNE-EN 354:2011 Equipos de proteccion individual contra caidas. Equipos de amatrre.
UNE-EN 355:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Absorbedores
de energia.

UNE-EN 358:2000 Equipo de proteccién individual para sujecién en posicion de trabajo y
prevencion de caidas de altura. Cinturones para sujecion y retenciébn y componente de
amarre de sujecion.

UNE-EN 360:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Dispositivos
anticaidas retractiles.

UNE-EN 361:2002 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Arneses
anticaidas.

UNE-EN 362:2005 Equipos de proteccion individual contra caidas de altura. Conectores.
UNE-EN 363:2009 Equipos de proteccion individual contra caidas. Sistemas de proteccion
individual contra caidas.

UNE-EN 364/AC:1994 Equipos de proteccion individual contra caida de alturas. Métodos
de ensayo. (Version oficial EN 364/AC:1993).

UNE-EN 364:1993 Equipos de proteccion individual contra la caida de alturas. Métodos de
ensayo. (Version oficial EN 364:1992).

UNE-EN 365:2005 Equipo de proteccion individual contra las caidas de altura. Requisitos
generales para las instrucciones de uso, mantenimiento, revision periddica, reparacion,
marcado y embalaje.

UNE-EN 365:2005 ERRATUM:2006 Equipo de proteccidn individual contra las caidas de
altura. Requisitos generales para las instrucciones de uso, mantenimiento, revision
periddica, reparacién, marcado y embalaje.

Normes Basiques d’aplicacio a treballs a les instal-lacions de F.M.B.

2.4.1. General

El personal d'empreses externes que accedeixi a la xarxa o instal-lacions de F.M.B. per efectuar
treballs, haura d'estar en possessi6 de la corresponent autoritzaci6 de caracter nominal i
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identificatiu, que haura de mostrar en accedir a les mateixes, i una vegada en el seu interior, també
haura d'ensenyar a peticié de qualsevol empleat de F.M.B.

Durant la permanéncia o desplagament per les instal-lacions de la xarxa hauran de respectar-se les
normes vigents per al passatge:

e Reglament de viatgers de F.M.B.
e Normes de Funcionament de F.M.B.

Cal destacar que esta prohibit fumar en totes les instal-lacions interiors de la Xarxa de F.M.B.,
Centres de Treball, Locals i Dependéncies en compliment de la Llei 28/2005. Aixi mateix, esta
prohibit fumar en els Trens, en els Vehicles Auxiliars (V.A.F.) i en les instal-lacions a l'exterior en les
gue existeixi risc d'incendi o explosio.

Detallem a més, altres punts especialment rellevants en referéncia a les normes sobre el
comportament a segur dins de les instal-lacions de F.M.B.:

e Les empreses sol-licitaran l'autoritzacié d'accés del seu personal a les instal-lacions de F.M.B.
En aquesta sol licitud figurara la relaci6 nominal i DNI / Passaport del personal, aixi com la
certificacio sobre la seva correcta contractacio i sobre la formacié i la informacié que ha
rebut en matéria de Prevencio i Seguretat.

e El personal de les empreses externes haurd de disposar de la corresponent autoritzacié
individual per accedir a les instal-lacions de F.M.B.

e En les operacions susceptibles d'originar pols, fum, radiacions o sorolls que pugui ocasionar
molésties al passatge, empleats de F.M.B. o afectar la prestacié del servei, es tendira a la
seva eliminacio en el punt d'origen, mitjangant un sistema adequat (aspiracio, aillament ,...),
s'adoptaran mesures per limitar les seves conseqiiéncies i es disposaran d'elements de
senyalitzaci6é per delimitar la zona d'obres. En el cas que aquestes operacions incideixin en el
treball d'altres departaments de F.M.B., sera prioritari i les empreses hauran d'establir els
canvis organitzatius necessaris per evitar la coincidéncia.

e  Esta terminantment prohibit transportar personal sobre carretons elevadors (toros) i sobre
carregues transportades en ponts grues o plomes.

e Esta terminantment prohibit moure els elements per a treballs en alcada, escales
extensibles, escales de carro, carretons elevadors, plataformes elevadores (si no disposen de
conduccio per cistella) quan hi hagi operaris sobre els mateixos.

e Es posara especial cura i interes en I'Us i disposicié dels mitjans de proteccié contra incendis.
No es col-locaran materials davant de mitjans d'extincié i portes de sortida. Es mantindran
lliures d'obstacles les zones de pas. Es comunicara la manca o I'Us dels mitjans d'extincié,
per facilitar la seva reposicié.

e Shauran d'utilitzar correctament els equips de proteccié personal i tenir cura del seu
perfecte estat de conservacié, transmetent de manera immediata qualsevol defecte o
anomalia que s'observi.

e Les zones de treball es mantindran netes, dipositant la runa i deixalles en els recipients
destinats a tal efecte, tenint cura que en el sol no es formin taques d'oli o greix i tapant amb
material absorbent les que s'observin, en especial al costat de fossats, aparells i maquines.

e No es traslladaran mitjancant escales mecaniques o ascensors elements pesants o molt
voluminosos. No es faran servir aquests elements per al transport de carregues.

e No s'accionaran els polsadors d'emergéncia de tallers, oficines, escales mecaniques,
ascensors, interfons, etc. sense causa justificada.

e S'atendran les indicacions sobre el servei que efectuin els empleats de F.M.B.

e S'atendran les indicacions dels cartells informatius i els missatges emesos per megafonia.
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e  S'advertira al personal de F.M.B. de les anomalies que es puguin observar.

En els treballs contractats en que F.M.B. hagi determinat la necessitat que I'Empresa contractada
disposi d'un "Pilot Homologat de Seguretat” (PHS) (empleat de la mateixa Empresa format per
F.M.B.), correspondra a aquest "pilot" vetllar pel compliment de la normativa interna del F.M.B. que
sigui d'aplicacio a les activitats contractades.

En compliment de la Liei de Prevencié de Riscos Laborals, quan els treballs precisin de la correcta
aplicacié de métodes o procediments especifics o es considerin de risc especial, sera necessaria la
preséncia d'un Recurs Preventiu del contractista.

El cap de grup del contractista 0, en cas necessari, el Recurs Preventiu designat pel mateix, vetllaran
pel compliment de la normativa de seguretat laboral aplicable durant els treballs a realitzar.

2.4.2. Zona de Vies — Tunels
Detallem els punts especialment rellevants:

e No esta permes l'accés de personal a la zona de vies sense el coneixement i autoritzacié del
CCM. Per accedir a la zona de vies, hauran de complir-se les disposicions del P092.

e Per efectuar treballs al costat de la linia de traccié hauran de col-locar-se equips de "posada
a terra" a la mateixa, segons procediment (P091 i P096).

e Es recorden els punts més significatius del P092:

NORMA GENERAL
1.3. El personal que accedeixi a la zona de vies per executar un treball, haura de dur
obligatoriament, en la seva propia dotacio, el segtient equip de proteccio i comunicacio:

o Armilla reflectant-fotoluminescent o roba de treball d’ “alta visibilitat” (veure
procediment "PO89 Normes del vestuari i elements de senyalitzacio d'alta visibilitat").

e Radioteléfons (1 per persona aillada o grup de treball), correctament connectat a la
freqtiéncia de la linia que correspongui. Haura de comprovar el seu estat de
funcionament.

e Fanal o llanterna de llum vermella o blanca (1 per persona o grup).

1.5. Tota llum vermella mostrada o tota llum blanca agitada insistentment, per un agent que es
trobi a la via, sera irrebasable.

1.6. La linia de traccio (catenaria) es consideraran sempre amb tensio, llevat confirmacio expressa
del contrari.

2.4.3. Estacions
Detallem els punts especialment rellevants:

e No pot passar d'andana a andana per la zona de vies.

e Es considera zona de vies, a efectes de la realitzacié de feines o dipositar materials, a la
zona existent des de la bora de l'andana fins a un metro cap a linterior de
'andana. Els treballs a la vora d'andana, es consideraran com a treball en zona vies a tots
els efectes, per la qual cosa sera necessari que el supervisor del CCM aprovi els treballs en
aquesta zona i que el Pilot Homologat o Agent Pilot de F.M.B. permeti treballar, complint
I'especificat a la Normativa de seguretat per a treballs en zona de vies (P092).
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e Enels treballs que es facin a la nau d'andanes de les estacions, encara quan no es realitzin a
la vora d'andana, el responsable dels mateixos haura de comunicar el seu inici al CCM un
cop feta la circulacié dels ultims trens. EI CCM haura d'avisar la concurréncia de
circumstancies no habituals (prolongacio de tensid, trens de proves, ....), a efectes de que
s'extremin les precaucions durant els treballs. La preséncia dels treballs es senyalitzara amb
una balisa lluminosa intermitent situada al centre de I'andana i proxima a la zona de la vora.

e Si existeix tensi6 a catenaria, no es podran dur a terme treballs a andanes si aquests
impliqguen proximitat a la mateixa o possibilitat de tocar en la manipulacié de carregues o
elements.

e Els treballs a zones o recintes on es trobin els equips o cablejat de baixa o alta tensio, no
s'iniciaran fins a tenir permis del CCM, els terres col-locats i el Pilot Homologat de Seguretat
0 Agent Pilot de F.M.B. permeti treballar, respectant sempre la distancia de seguretat.

e Quan s'utilitzin les escales mecaniques els usuaris es col-locaran a la dreta, deixant lliure el
pas a 'esquerra.

e No es traslladaran a escales mecaniques o0 ascensors elements pesants o molt voluminosos.

e Les escales mecaniques i ascensors no s'utilitzaran per al transport de carregues.

e No s'accionaran els polsadors d'emergencia d'escales mecaniques, ascensors o intérfons
sense causa justificada.

2.4.4. Tallers
Detallem els punts especialment rellevants:

e  Veure P104.

e Lalinia de traccié (catenaria) de les vies de les cotxeres sempre esta amb tensio, llevat que
es facin les maniobres concretes establertes per tallar la mateixa (obrir seccionador de tall i
posada a terra, enclavar el seccionador amb cadenat personal).

) L'execucio de treballs esta sotmesa al criteri del personal técnic de Material Mobil
(Responsable Téecnic, Responsable de Torn, Responsable de Revisié o Cap de Torn de Porta
Cotxeres).

e En els desplagaments per les naus i tinels d'accés el personal caminara per les zones de pas
preestablertes, respectant les linies de galib dels trens.

e No saltar sobre els fossats de revisi. Es rodejara o es passara per les passarel-les
col-locades a tal efecte.

e Als tanels d'enllag dels tallers amb les linies de la xarxa s'ha d'aplicar a tots els efectes les
consideracions per a treballs a tunel i zona de vies (P092).

2.4.5. Trens
Detallem els punts especialment rellevants:

e Veure P104.

e No s'iniciara la sortida o entrada als trens si ha sonat ja el senyal acUstica de tancament de
portes.

e Abans d'entrar als trens es deixara sortir als usuaris que desitgin abandonar-los, esperant al
costat de les portes dels vagons.

e No s'accedira als trens amb productes o materials perillosos o molestos, amb recipients amb
possibles fuites 0 amb paquets voluminosos (100x60x25 cm).

e No s'accionaran els tiradors d'alarma dels trens sense causa justificada.
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e No s'impedira ni forcara el tancament o I'obertura de les portes dels trens.

e  Queda prohibit saltar d'un cotxe a un altre d'un mateix tren i entre trens, pel sostre.

e Esta prohibit saltar entre el pis de trens estacionats a vies contigies o entre trens
estacionats en una mateixa via. Només es podra passar d'un a un altre tren, sense baixar al
pis de la nau, si és possible agafar-se en tot moment a tots dos trens.

e No s’ha de treure cap part del cos o objectes en manipulacio per finestres o portes dels trens
en circulacido o maniobra per evitar el risc de cop o atrapament amb elements estructurals,
instal-lacions o altres trens.

e No esta permés el pas entre cotxes per portes testeres quan el tren estigui en circulacié o
moviment.

2.4.6. Actuacio en cas d’accident

Les empreses contractades i subcontractades seran responsables de proporcionar assistencia
sanitaria als seus treballadors en cas d'accident laboral.

Amb independéncia del sistema establert per aquestes empreses per I'actuacié del seu personal en
cas d'accident laboral d'un dels seus operaris, quan succeeixi una contingéncia podra sol licitar
I'enviament d'assisténcia médica a través del CCM (en els treballs a estacions i tinel) o dels
Responsables dels Centres de treball.

Les empreses contractades i subcontractades hauran de lliurar informe escrit de tots els accidents
laborals ocorreguts al Técnic de F.M.B. o al Coordinador de Seguretat extern designat per F.M.B. que
esta fent el seguiment dels seus treballs.

2.4.7. Situacions d’Emergeéncia

A la Xarxa de F.M.B. esta implantat un Pla d'Autoproteccié que determina les actuacions a realitzar
en cas d'emergéncia.

En el cas de que es presentin situacions d'emergéncia a les instal-lacions de la Xarxa que facin
necessaria I'evacuacio del tlnel o estacions se seguiran les consignes emeses des del CCM, que com
a Cap de 'Emergéncia actuara segons protocols establerts per a cada cas.

Les situacions d'emergéncia que siguin detectades pel personal de les empreses contractades han de
ser posades en coneixement dels agents de F.M.B. més propers o del CCM perqué actui en
conseqiiéncia. En els treballs que tinguin assignat PHS, aquest efectuara la comunicacié amb el
CCM.

El telefon de contacte per a casos d'emergéncia a la Xarxa de F.M.B. és el 93.214.82.25 (intern
8225). Si la situacié d'emergencia és detectada en un centre de treball, es posara en coneixement
de personal de F.M.B., o en el seu defecte es comunicara al CCM.

En els centres de treball de Zona Franca 2, Sagrera, Santa Eulalia, Mercat Nou, Can Boixeres, Sant
Genis, Roquetes, Vilapicina i Triangle Ferroviari existeixen Plans d'Emergéncia implantats, amb
personal integrat en equips d'emergéncia.
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En cas d'emergéncia en aquests centres, se seguiran les indicacions dels equips d'emergéncia i
I'ordre d'evacuacio a través de les sirenes d'alarma, per dirigir i romandre en el punt de reunid, on
es fara recompte del personal evacuat.

3. CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

3.1. Descripci6 de I'obra

L'objecte del projecte és el tractament de les patologies estructurals del sostre de la nau d’andanes:
retirada de canalitzacions, reparacié de filtracions, consolidacié d’esquerdes i zones deteriorades del
formigo i perfils metal-lics.

Es realitzara el tractament de les patologies existents als elements estructurals per evitar el seu
deteriorament i evitar situacions de risc tant de la funcionalitat de I'estructura com de la possible
afectacio al servei: filtracions, esquerdes, despreniments, escrostonaments del formigd, oxidacions
dels perfils metal-lics, etc.

També es realitzard la substitucid de les lluminaries existents per altres LED de major eficiéncia
energeética.

3.2. Termini d’execucio de I'obra i ma d’obra

El termini d’execuci6 previst és de sis (6) mesos.

3.3. Interferéncies i serveis afectats

Les principals interferéncies sébn amb el Servei de Metro. Els treballs es realitzaran fora de I'horari de
servei de metro, sense tensio de catenaria.

3.4. Descripci6 dels processos i programacio
Els treballs a la nau d’andanes, s’hauran de realitzar per tams, depenent de la disponibilitat d'espai a
les andanes i la disponibilitat horaria, limitada a I'horari sense servei de I'FMB. Les feines a realitzar
seran les seguents:
1. Reparacions estructurals.
- Desmuntatge i retirada de la xarxa de protecci6 existent.
- Desmuntatge i retirada del cel ras existent als laterals i retirada de la totalitat de I'estructura
auxiliar del cel ras existent.
- Subjeccio de les instal-lacions auxiliars de megafonia, SVV, etc.
- Desmuntatge i retirada dels elements de recollida de filtracions: plaques miniona, mantes,
planxes metal-liques, etc
- Desmuntatge i enmagatzematge i posterior col-locacié del conducte de ventilacio, per poder
accedir-hi a les reparacions.

- Reparacions de les superficies deteriorades del formigé.
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Segellat de juntes de dilatacio de sostre: amb injeccié de resina flexible permanent.
Segellat de esquerdes i juntes fredes de formigonat de la llosa de formig6 de sostre: amb
injeccid de resina de segellat i unio estructural de I'element de formigo.

Fressat de les superficies de formigé a les zones on s’observi filtracions i humitats
generalitzades a la superficie, es realitzara un fressat de la superficie per a I'eliminacié de
restes de pintures i recobriments, fins a deixar la superficie de formig6 vista amb els porus
obert.

Tractament d'aquestes superficies amb tractament de nanocristalitzacio.

Recobriment de pintura anticarbonatacio de les superficies de formigo.

Subministrament i instal-lacié de planxes de recollida de filtracions preventives, tipus
miniona, de policarbonat, per a la recollida de filtracions. Recollida amb canal i baixant de
PVC fins al drenatge de via.

Es realitzara una campanya d’extraccidé de testimonis fins a una fondaria de 25cm, coincidint
amb les zones amb més filtracio i les juntes injectades. Amb una doble finalitat: verificar la
fondaria de penetracio de I'injeccié a la junta i generar un drenatge preventiu per evitar

I'acumulaci6 de l'aigua al trasdos de la junta.

2. Protecci6 al foc dels elements estructurals metal-lics amb despreniments puntuals del

revestiment ignifug tipus vermiculita.

Repicat del revestiment de vermiculita i sanejat de les superficies dels perfils metal-lics
Recobriment d'imprimacio antioxidant base aigua, pintura intumescent tipus INTERCHAR-
1160 fins a aconseguir un gruix de 3500 micres, i dues mans d'acabat i protecci6 a I'esmalt

sintétic base aigua.

3. Instal-lacions

Desmuntatge i retirada de les lluminaries existents

Instal-lacié de noves lluminaries LED.
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3.5. Definicio6 dels riscos i les mesures de proteccio i prevencio

3.5.1. Riscos de I’entorn de F.M.B.

3.5.1.1. Treballs a tunel i zona de vies

v

v

v

Riscos més frequents

Col-lisions i atropellaments originats per Trens,
Vehicles Auxiliars Ferroviaris (V.A.F.) o la
maquinaria de via.

Explosions i incendis.

Contactes electrics amb la linia de traccio
(catenaria).

Caigudes a peu pla. Ensopegades i relliscades
per obstacles i elements diversos.

Caigudes a diferent nivell. Des d’andana, trens
o Vehicles Auxiliars Ferroviaris (V.A.F.).
Trepitjada sobre elements inestables i objectes
diversos.

Cops amb objectes immobils (elements
estructurals o de les instal-lacions fixats a les
parets i terra ).

Cops i atrapaments per treure parts del cos o
elements en manipulacié per portes o finestres
del tren o Vehicles Auxiliars Ferroviaris
(V.A.F).

Atrapaments per treballs a la zona de canvis
(possible accionament a distancia).

Sobre esforcos.

Mesures preventives

El pilot homologat fara les segients

comprovacions i accions:

v Establir comunicacions amb CCM per
demanar permis per accedir a la zona de vies
(P092).

v" Instal-lar les balises lluminoses (P092).

v' El personal que accedeixi a la zona de vies
porta el vestuari obligatori amb elements
d’alta visibilitat (P092).

v' Les persones o grups que treballin a la zona
de vies portaran un radioteléfon
correctament sintonitzat (P092).

v' Verificara I'absencia de tensio i instal-lara la
P.A.T. si s”han de realitzar treballs a prop de
la linia de tracci6 (catenaria) (P096 i P091).

v Els nivells d'il-luminacio del tdnel s6n
adequats per possibilitar els desplagaments.

v Utilitzar il-luminaci6 localitzada per efectuar
treballs.

v' Comprovar l‘entorn de treball.

ANERNERN

Proteccions individuals

Botes o calcat de seguretat.

Botes de seguretat impermeables.
Roba de treball.

Armilla d’alta visibilitat.

Proteccions col-lectives

v' Perxes de posada a terra.
v' Detector de tensio.
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3.5.1.2. Treballs a estacions

v
v

v

Riscos més frequents

Caiguda a diferent nivell d’'andana a vies.
Caiguda a diferent nivell en pujar i baixar de
via a andana.

Caiguda d’'alcada per accedir a determinades
dependéncies técniques (pous d’esgotament,
ventilacio).

Caiguda al mateix nivell en desplacaments per
escales, escales mecaniques, passadissos,
vestibuls i dependéncies.

Trepitjades sobre objectes, elements
inestables o relliscosos.

Cops amb objectes immobils en desplagaments
per les estacions (mobiliari, instal-lacions
fixes).

Cops i atrapaments amb objectes mobils de les
instal-lacions (torniquets, portes, tapes,
calaixos, escales mecaniques, etc.).
Atropellament per trens o Vehicles Auxiliars
Ferroviaris (V.A.F.) en treballs a la bora
d’andana.

Actuacio incivica d’usuaris.

Mesures preventives

v

v

No passar d’andana a andana per la zona de
vies.

En treballs a la bora d’andana sera d’'aplicacié
el protocol per treballs a la zona de vies
(P092).

Instal-lacié de les balises lluminoses per indicar
treballs a les andanes (P092).

No es transportaran carregues ni objectes
voluminosos a escales mecaniques ni
ascensors.

Mantenir ordre i neteja a la zona de treball.
Tenir cura durant els desplagcaments per
estacions i dependencies.

Comprovar I'entorn de treball.

AR

Proteccions individuals

Botes o calcat de seguretat.

Botes de seguretat impermeables.
Roba de treball.

Armilla d’alta visibilitat.

Proteccions col-lectives

v" Perxes de posada a terra.
v Detector de tensio.
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3.5.1.3. Treballs a Tallers

v

Riscos més frequents

Caiguda a diferent nivell en desplacar-se al
costat dels fossats de revisié de trens, el
tornejament de rodes o zona de canvi de
motors.

Caiguda d’'alcada de tren a via, pis o fossat en
sortir del tren.

Caiguda d’algada en treballs a sostre de tren o
en passarel-les de revisio.

Caiguda al mateix nivell durant els
desplagcaments en general pel taller i
dependéncies.

Caiguda d’'objectes en la zona d’actuacio del
pont grua.

Cops amb objectes immobils amb elements
fixats als paraments, maquines, materials
dipositats a terra, elements del mobiliari, etc.
Cops i atrapaments amb objectes mobils com
portes, tapes, elements de maquines, objectes
transportats al pont grua.

Cops i atropellaments amb vehicles (trens,
carretons, plataformes elevadores, etc.).
Contacte eléctric amb la linia de traccio
(catenaria).

Mesures preventives

v

Per treballs propers a linia de traccio
(catenaria), obrir seccionador de tall de tensio
, instal-laci6 de P.A.T., i enclavar amb cadenat
personal (P104).

Els desplacaments per naus i tunels es faran
per les zones establertes, respectant la linia de
galib dels trens (P104).

No saltar sobre els fossats de revisio. Es
rodejaran o es passara per les passarel-les
(P104).

Als tunels d’enllag de tallers amb la Xarxa de
F.M.B. s’aplicara el protocol de treballs per
zona de vies (P092).

No és desplacaran carregues amb el pont grua
o similars per sobre de persones.

Mantenir ordre i neteja a la zona de treball.
Tenir cura durant els desplacaments pel taller i
dependéncies.

Comprovar I'entorn de treball.

v
v
v

Proteccions individuals

Botes o calcat de seguretat.
Roba de treball.
Armilla d'alta visibilitat.

Proteccions col-lectives

v

Linies de vida i arnés per treballs a sostre de
trens o passarel-les de revisio

Seccionadors i sistema de desconnexié de
catenaria.

Perxes de posada a terra.

Detector de tensio.
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3.5.1.4. Treballs a Dependéncies Tecniques

v

v

Riscos més frequents

Caiguda a diferent nivell per entrada material a
tunel.

Caiguda d’'alcada des de dependéncia a zona
vies per trapa de volta de tanel.

Caiguda d’alcada en accedir per escales fixes a
pous de ventilacid.

Caiguda al mateix nivell durant els
desplagaments pel taller i dependencies.
Trepitjades sobre elements inestables
(canaletes, tapes, terra técnic).

Cops amb objectes immobils amb elements
fixats als paraments, maquines, materials
dipositats a terra, elements del mobiliari,
armaris, quadres de comandament, cablejats,
etc.

Cops i atrapaments amb objectes mobils com
portes, tapes, elements de maquines, equips
de ventilacio.

Contacte eléctric amb elements en tensio per
treballs en proximitat de cables amb tensio.

Mesures preventives

v

v

Advertir de la preséncia a la dependéncia
técnica a CCM — OTE i seguir les seves
instruccions.

Per norma general, els treballs a instal-lacions
eléctriques i en la seva proximitat (AT), es
faran sense tensio.

Per maniobres d’elements d’Alta Tensio, caldra
utilitzar dos elements de proteccio.

Quan calgui efectuar treballs amb preséncia de
tensié, es faran servir procediments de treball
especifics, amb eines, equips de treball i
material de seguretat adequat i amb
autoritzacié expressa del técnic responsable i
sota la vigilancia constant de personal técnic.
Mantenir comportes i trapes tancades per tal
d’evitar risc de caiguda d'alcada.

No es desplacaran, carregues amb el pont grua
o similars per sobre de persones.

Mantenir ordre i neteja a la zona de treball.
Tenir cura durant els desplacaments per les
dependéncies.

Comprovar I'entorn de treball.

AN N NI N VR N

Proteccions individuals

Botes o calcat de seguretat.

Botes de seguretat impermeables.
Guants aillants.

Roba de treball.

Arnes de seguretat.

Banquetes aillants.

Eines dieléectriques.

Proteccions col-lectives

v' Detector de tensio.
v' Perxes de posada a terra.
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3.5.2. RISCOS DE LES ACTIVITATS

3.5.2.1. Instal-lacions (electricitat, ascensors, escales mecaniques, aire
condicionat, fontaneria, gas, calefaccio).

Riscos més frequents Mesures preventives

Caigudes d’operaris al mateix nivell.
Caigudes d'operaris a diferent nivell.
Caiguda d'operaris al buit.

Caigudes d'objectes sobre operaris.
Xocs o cops contra objectes.
Atrapaments i aixafaments.

Talls o punxades per objectes o eines.
Trepitjades sobre objectes.
Sobreesforgos.

Marquesines rigides.

Baranes.

Passos o passarel-les.

Xarxes verticals.

Xarxes horitzontals.

Bastides de seguretat.

Malles electrosoldades.

Taulons o planxes en forats horitzontals.
Escales auxiliars adequades.

Soroll, contaminacié acustica. Escala d’accés graonada i protegida.
Cossos estranys en els ulls. Carcasses o resguard de proteccié de parts
Afecciones en la pell. mobils de maquines.

AN NI NV Y U N N A

AN N NN U U U N N N U N N N N N N W N N NN

Contactes eléctrics directes. v' Manteniment adequat de la maquinaria.
Contactes electrics indirectes. v' Plataformes de descarrega de material.
Ambients pobres en oxigen. v" Evacuacio de runa.
Inhalaci6 de vapors i gasos. v" Neteja de les zones de treball i de transit.
Treballs en zones humides o mullades. v Bastides adequades.
Explosions i incendis.
Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.
Radiacions i derivats de soldadura.
Cremades.
Derivats de I'accés al lloc de treball.
Derivats de 'emmagatzematge inadequat de
productes combustibles.
Proteccions individuals
v' Casc de seguretat. v"Ulleres de seguretat.
v' Botes o calcat de seguretat. v' Protectors auditius.
v' Botes de seguretat impermeables. v" Cintur6 de seguretat.
v" Guants de lona i pell. v" Roba de treball.
v" Guants impermeables. v' Pantalla de soldador.
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3.5.2.2. Moviments de terres

Riscos més frequents Mesures preventives
v' Caigudes d'operaris al mateix nivell. v' TalUs natural del terreny.
v' Caigudes d'operaris a I'interior de I'excavacio. v' Apuntalaments.
v' Caigudes d'objectes sobre operaris. v" Neteja de viseres.
v/ Caigudes de materials transportats. v' Apuntalaments, estintolaments.
v/ Xocs i cops contra objectes. v' Esgotament d’aigues.
v/ Atrapaments i aixafaments per parts mobils de | v Baranes a vorera d’excavacio.
magquinaria. v" Taulons o planxes a forats horitzontals.
v' Talls o punxades per objectes o eines. v' Separaci6 transit de vehicles i operaris.
v' Trepitjades sobre objectes. v" No romandre en radio d'accié maquines.
v' Sobre esforgos. v Avisadors optics i acustics a maquinaria.
v Soroll, contaminaci6 acustica. v Protecci6é parts mobils de maquinaria.
v' Vibracions. v/ Cabines o portics de seguretat.
v" Ambient amb pols. v" No amuntegar materials al costat de la vorera
v' Cossos estranys als ulls. excavacio.
v' Contactes eléctrics directes i indirectes. v" Conservacio adequada vies de circulacio.
v" Ambients pobres en oxigen. v Vigilancia edificis adjacents.
v"Inhalacié de substancies toxiques. v" No romandre sota / front excavacio.
v" Ruines, enfonsaments en edificis adjacents. v/ Distancia de seguretat linies eléctriques.
v" Condicions meteorologiques adverses.
v' Treballs en zones humides o mullades.
v" Problemes de circulacio interna de vehicles i
magquinaria.
v Desploms, despreniments, enfonsaments del
terreny.
v' Contagis per llocs insalubres.
v' Explosions i incendis.
v' Derivat accés al lloc de treball.
Proteccions individuals
v' Casc de seguretat. v Protectors auditius.
v' Botes o cal¢at de seguretat. v' Cinturé de seguretat.
v'  Botes de seguretat impermeables. v" Cintur6 antivibrador.
v' Guants de lona i pell. v" Roba de treball.
v' Guants impermeables. v' Vestit d’aigua (impermeable).
v" Ulleres de seguretat.
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3.5.2.3. Fonaments i estructures

Riscos més frequents Mesures preventives
v' Caigudes d'operaris al mateix nivell. v' Marquesines rigides.
v' Caigudes d'operaris a diferent nivell. v' Baranes.
v' Caiguda d'operaris al buit. v' Passos o passarel-les.
v/ Caiguda d'objectes sobre operaris. v/ Xarxes verticals.
v/ Caigudes de materials transportats. v/ Xarxes horitzontals.
v/ Xocs o cops contra objectes. v/ Bastides de seguretat.
v' Atrapaments i aixafaments. v" Malles electrosoldades.
v' Atropellaments, col-lisions, trobades i v' Taulons o planxes en forats horitzontals.
bolcament de camions. v Escales auxiliars adequades.
v/ Talls o punxades per objectes o eines. v/ Escala d’accés graonada i protegida.
v' Trepitjades sobre objectes. v/ Carcasses de proteccié de parts mobils de
v' Sobre esforgos. maquines.
v" Sorolls, contaminaci6 acustica. v" Manteniment adequat de la maquinaria.
v' Vibracions. v' Cabines o portics de seguretat.
v" Ambient amb pols. v"ll-luminacié natural o artificial adequada.
v' Cossos estranys als ulls. v" Neteja de les zones de treball i de transit.
v' Dermatosi per contacte de formigo. v Distancia de seguretat a les linies electriques.
v Contactes eléctrics directes i indirectes.
v"Inhalaci6 de vapors.
v' Trencament, enfonsament, caigudes
d’encofrats i d’apuntalaments.
v' Condicions meteorologiques adverses.
v' Treballs a zones humides o mullades.
v Desploms, despreniments, enfonsaments del
terreny.
v' Contagis per llocs insalubres.
v' Explosions i incendis.
v Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.
v" Radiacions i derivats de la soldadura.
v" Cremades en soldadura ‘oxicorte’.
v' Derivat accés al lloc de treball.
Proteccions individuals
v' Casc de seguretat. v' Protectors auditius.
v' Botes o cal¢at de seguretat. v" Cinturé de seguretat.
v" Guants de lona i pell. v" Cintur6 antivibrador.
v" Guants impermeables. v" Roba de treball.
v"Ulleres de seguretat. v' Vestit d’aigua (impermeable).
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3.5.2.4.

Cobertes planes i inclinades

Riscos més frequents

Mesures preventives

Caretes amb filtre mecanic.

v' Caigudes d'operaris al mateix nivell. v' Marquesines rigides.
v' Caigudes d'operaris a diferent nivell. v' Baranes.
v' Caiguda d'operaris al buit. v' Passos o passarel-les.
v/ Caiguda d'objectes sobre operaris. v/ Xarxes verticals.
v/ Caigudes de materials transportats. v/ Xarxes horitzontals.
v/ Xocs o cops contra objectes. v/ Bastides de seguretat.
v' Atrapaments i aixafaments. v" Malles electrosoldades.
v' Talls o punxades per objectes o eines. v' Taulons o planxes a forats horitzontals.
v' Trepitjades sobre objectes. v Escales auxiliars adequades.
v' Sobre esforcos. v/ Escala d’accés graonada i protegida.
v" Sorolls, contaminacié acustica. v/ Carcasses de proteccié de parts mobils de
v' Vibracions. maquines.
v" Ambient amb pols. v' Plataformes de descarrega de material.
v' Cossos estranys als ulls. v" Evacuacio de runa.
v' Dermatosi per contacte de ciment i cal. v" Neteja de les zones de treball i de transit.
v Contactes eléctrics directes i indirectes. v Habilitar camins de circulacio.
v' Condicions meteorologiques adverses. v/ Bastides adequades.
v' Treballs a zones humides o mullades.
v' Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.
v" Cremades en impermeabilitzacions.
v' Derivats de I'accés al lloc de treball.
v' Derivats de I'emmagatzematge inadequat de
productes combustibles.
Proteccions individuals
v" Casc de seguretat. v' Protectors auditius.
v' Botes o calcat de seguretat. v" Cintur6 de seguretat.
v" Guants de lona i pell. v' Botes, polaines, mandrils i guants de cuir per a
v" Guants impermeables. impermeabilitzacio.
v" Ulleres de seguretat. v" Roba de treball.
v
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3.5.2.5.

Ram de paleta i tancaments

Riscos més frequents Mesures preventives
v' Caigudes d'operaris al mateix nivell. v' Marquesines rigides.
v' Caigudes d'operaris a diferent nivell. v' Baranes.
v' Caiguda d'operaris al buit. v' Passos o passarel-les.
v/ Caiguda d'objectes sobre operaris. v/ Xarxes verticals.
v/ Caigudes de materials transportats. v/ Xarxes horitzontals.
v/ Xocs o cops contra objectes. v/ Bastides de seguretat.
v' Atrapaments, aixafaments en mitjans v" Malles electrosoldades.
d’elevacio i transport. v" Taulons o planxes en forats horitzontals.
v' Talls o punxades per objectes o eines. v Escales auxiliars adequades.
v' Trepitjades sobre objectes. v/ Escala d’accés graonada i protegida.
v' Sobreesforcos. v/ Carcasses de proteccié de parts mobils de
v Sorolls, contaminaci6 acustica. magquines.
v' Vibracions. v" Manteniment adequat de la maquinaria.
v" Ambient amb pols. v' Plataformes de descarrega de material.
v' Cossos estranys en els ulls. v" Evacuacio de runa.
v' Dermatosi per contacte de ciment i cal. v" Il-luminacioé natural o artificial adequada.
v/ Contactes eléctrics directes. v" Neteja de les zones de treball i de transit.
v Contactes eléctrics indirectes. v Bastides adequades.
v' Derivats mitjans auxiliars utilitzats.
v' Derivats de I'accés al lloc de treball.
Proteccions individuals
v' Casc de seguretat. v' Caretes amb filtre mecanic.
v' Botes o cal¢at de seguretat. v" Protectors auditius.
v' Guants de lona i pell. v" Cintur6 de seguretat.
v' Guants impermeables. v" Roba de treball.
v"Ulleres de seguretat.
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3.5.2.6. Acabaments

(enrajolats,

arrebossats, lliscats, fals sostre

paviments, pintures, fusteria, serralleria, vidrieria).

Riscos més frequents Mesures preventives

v' Caigudes d'operaris al mateix nivell. v' Marquesines rigides.

v' Caigudes d'operaris a diferent nivell. v/ Baranes.

v/ Caiguda d'operaris al buit. v' Passos o passarel-les.

v/ Caigudes d’'objectes sobre operaris. v/ Xarxes verticals.

v/ Caigudes de materials transportats. v/ Xarxes horitzontals.

v" Xocs 0 cops contra objectes. v Bastides de seguretat.

v' Atrapaments i aixafaments. v" Malles electrosoldades.

v' Atropellaments, col-lisions, trobades i v' Taulons o planxes en forats horitzontals.
bolcament de camions. v Escales auxiliars adequades.

v/ Talls o punxades per objectes o eines. v/ Escala d’accés graonada i protegida.

v' Trepitjades sobre objectes. v/ Carcasses de proteccié de parts mobils de

v' Sobre esforgos. maquines.

v" Soroll, contaminacié acustica. v" Manteniment adequat de la maquinaria.

v' Vibracions. v' Plataformes de descarrega de material.

v" Ambient amb pols. v" Evacuacio de runa.

v" Cossos estranys en els ulls. v" Neteja de les zones de treball i de transit.

v' Dermatosi per contacte ciment i cal. v Bastides adequades.

v' Contactes eléctrics directes.

v' Contactes eléctrics indirectes.

v" Ambients pobres en oxigen.

v"Inhalacié de vapors i gasos.

v Treballs en zones humides o mullades.

v' Explosions i incendis.

v' Derivats de mitjans auxiliars utilitzats.

v" Radiacions i derivats de soldadura.

v" Cremades.

v Derivats de I'accés al lloc de treball.

v' Derivats de I'emmagatzematge inadequat de
productes combustibles.

Proteccions individuals

v' Casc de seguretat. v"Ulleres de seguretat.

v' Botes o calcat de seguretat. v' Protectors auditius.

v' Botes de seguretat impermeables. v" Cinturé de seguretat.

v" Guants de lona i pell. v" Roba de treball.

v' Guants impermeables v' Pantalla de soldador.
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3.5.3. BASTIDES EN GENERAL

v

SRV NENE N NENEN

Riscos més frequents

Caigudes a diferent nivell, a I'entrada i la
sortida.

Caigudes al buit.

Caigudes al mateix nivell.

Desplom de la bastida.

Contacte amb l'energia electrica.
Desplom o caiguda d’'objectes.

Cops per objectes i/o eines.
Atrapaments.

Els derivats de malalties desconegudes para el
treballador. (Epilépsia, vertigen, etc.).

Mesures preventives

v

Les bastides sempre es traven, per evitar
moviments que facin perdre I'equilibri als
treballadors.

Abans de pujar a la plataforma de la bastida,
s'haura de revisar tota I'estructura, per evitar
les situacions inestables.

Els trams verticals (moduls o peus drets) de
les bastides, descansaran sobre taulons de
reparticié de carregues.

Els peus drets de les bastides en les zones de
terreny inclinat, es complementaran mitjancant
peces d'anivellacié roscada que descansaran
sobre el taul6 de repartiment.

Les plataformes de treball, hauran de tenir
com minim 60 cm. d’ampla i estaran fortament
travades als suports, de tal forma que s'evitin
moviments per lliscament o bolcada.

Les plataformes de treball, ubicades a 2 0 més
metres d’altura, hauran de tenir baranes
perimetrals completes de 90 centimetres,
formades per passamans, barra o llisto
intermedi i socol.

Les plataformes de treball permetran la
circulacié i intercomunicacio necessaria per a la
realitzacio dels treballs.

Els taulons que formen les plataformes de
treball estaran sense defectes visibles, amb
bon aspecte i sense nusos que minvin la seva
resisténcia. Es mantindran nets perqué es
puguin apreciar els defectes d'Us.

Es prohibeix abandonar a les plataformes,
sobre les bastides, materials i/o eines. Poden
caure sobre les persones o fer ensopegar i
caure en caminar sobre elles.

Es prohibeix fabricar morters (o assimilables)
directament sobre les plataformes de les
bastides.
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v/ La distancia de separaci6 d'una bastida al
parament vertical de treball no sera superior a
45 centimetres, en prevencié de caigudes.

v' S'establira al llarg i ampla dels paraments
verticals, “punts forts” de seguretat en els que
es travara la bastida.

v' Es prohibeix expressament correr per les
plataformes de les bastides, per evitar
accidents per caiguda.

v' Les bastides hauran de suportar 4 cops la
carrega maxima prevista.

v' Els elements que denotin qualsevol tipus de
deteriorament de tipus técnic o de mal
comportament, es desmuntaran
immediatament per a la seva reparacié o
substitucio.

v' Es desplegaran cables de seguretat ancorats a
“punts forts” de I'estructura en els quals fixar
el fixador del cintur6 de seguretat necessari
per a la permanéncia o pas per les bastides.

v' Les escales de connexio vertical entre les
plataformes de les bastides, haura de ser
interior.

Proteccions individuals

A més a més, de la roba de proteccié personal obligatdria para accedir a la feina especifica sobre una
bastida, s’hauran d'utilitzar:

v" Casc de protecci6 de polietilé. v' Cinturé de seguretat.
v' Botes de seguretat. v" Roba de treball.
v' Calcat antilliscant. v" Roba per ambient de pluja.
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Fitxa croquis

A. PERSPECTIVA

1. Placa.

2. Diagonal.

3. Travesser.

4, Barana.

5. Barana de cantonada.
6. Marc.

7. Plataforma.

8. Plataforma amb trapa.
9. Socol lateral.

10. Socol.

11. Suplement barana.
12. Peu de barana.

B. DETALL
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3.5.4. POSADA A TERRA DE CATENARIA

Riscos més frequents

v' Col-lisions i atropellaments originats per la
magquinaria de via.

Explosions i incendis.

Contactes eléctrics indirectes.

Cops al cap i les extremitats.

Caigudes a peu pla.

Trepitjada d'objectes punxants.
Sobreesforgos.

Caiguda d’'objectes en manipulacioé.

D N N N N NI NN

Mesures preventives

El pilot homologat (P.H.S.) fara les seglents

comprovacions:

v' Comprovar amb el CCM si hi ha tensié i no
circulin trens.

v Instal-lacié de les balises lluminoses.

v/ Comprovar l‘entorn de treball.

v' Comprovar si hi ha tensié en catenaria amb el
detector de tensio(P096).

v' Comprovar altres linies de tensié que puguin
afectar I'entorn.

v' Col-locar perxes de terra per tancar el circuit
de 1200 6 1500 Vcce. (P091)

Proteccions individuals

v' Botes o calcat de seguretat.

Botes de seguretat impermeables.
Roba de treball.

Armilla d'alta visibilitat.

AR NI

Proteccions col-lectives

v' Perxes de posada a terra.
v" Detector de tensid.
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3.5.5. TREBALLS POSTERIORS

R.D.1627/1997, Article 6, Aapartat 3, s'estableix que en I'Estudi Basic es contemplin també les
previsions i les informacions per a efectuar en el seu dia, en les adequades condicions de seguretat i

salut, els previsibles treballs posteriors.

Riscos més frequents

v/ Caigudes al mateix nivell en terres.

Caigudes d’alcada per forats horitzontals.

Caigudes per forats en tancaments.

Caigudes per relliscades.

Reaccions quimiques per productes de neteja i

liquids de maquinaria.

Contactes electrics per accionament inadvertit i

modificacié o deteriorament de sistemes

eléctrics.

v' Explosié de combustibles mal emmagatzemats.
v" Foc per combustibles, modificacio d’elements
d’instal-lacio eléctrica o per acumulacié de

deixalles perilloses.

v' Impacte d’elements de la maquinaria, per
despreniments d’elements constructius, per
desplagament d’objectes, per trencaments a
causa de la pressi6 del vent, per trencaments
per excés de carrega.

v Contactes eléctrics directes i indirectes.

v' Toxicitat de productes empleats en la
reparacié o emmagatzemats en l'edifici.

v' Vibracions d’origen interno i extern.

v' Contaminacio per soroll.

AN NI NN

<\

Mesures preventives

v

v

Bastides, escales i altres dispositius
provisionals adequats i segurs.

Encoratges de cinturons fixats a la paret per a
la neteja de finestres no accessibles.
Encoratges de cinturons per a reparacié de
teulades i cobertes.

Encoratges per a politges per a hissat de
mobles en mudances.

Proteccions individuals

v' Casc de seguretat.
Roba de treball.

ANERNERN

Cinturons de seguretat i cables de longitud i resistencia adequada per a netejadors de finestres.
Cinturons de seguretat i resisténcia adequada per a reparar teulades i cobertes inclinades.
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3.5.6. RISCOS PROPIS DE L’'OBRA

Quadre d’afectacions en funcié de la zona on es realitza I'obra.

RISCOS PROPIS DE L'OBRA

351 RISCOS DE L’ENTORN DE F.M.B.

3.5.1.1 | Treballs a ttnel i zona de vies. X
3.5.1.2 Treballs a estacions. X
3.5.1.3 | Treballs a tallers. X
3.5.1.4 | Treballs a Dependéncies Técniques. X

3.5.2 RISCOS DE LES ACTIVITATS.

Instal-lacions (electricitat, ascensors, escales mecaniques,

3521 aire condicionat, fontaneria, gas, calefaccio). X
3.5.2.2 Moviments de terres.

3.5.2.3 Fonaments i estructures.

3.5.24 Cobertes planes i inclinades.

3.5.2.5 Ram de paleta i tancaments. X

35.2.6 Acabaments (enrajolats, arrebossats, lliscats, fals sostre, X
R paviments, pintures, fusteria, serralleria, vidrieria).

353 BASTIDES EN GENERAL. X
3.54 POSADA A TERRA DE CATENARIA. X
3.5.5 TREBALLS POSTERIORS. X
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3.5.7. RISCOS DE DANYS A TERCERS
Els riscos de danys a tercers en I'execucio de la instal-lacié de I'obra poden venir produits per:

e Atropellament per la circulacié de vehicles de transport i subministrament de materials.
e Per la circulacié de persones per les zones creades com a apilaments.

e Preséncia de persones alienes a I'obra (curiosos).

e Caigudes al mateix nivell.

e Caigudes a diferent nivell.

e Caigudes d'objectes i materials.

e Projecci6 de particules.

e Mediambientals per abocaments incontrolats.

En data 30 de novembre de 2024 se signa &'Estudi Basic de Seguretat i Salut P/_F.24620.9 EBSS
- CONSOLIDACIO ESTRUCTURAL JUNTA ESTRUCTURAL LA SAGRERA L5.

Técnic coordinador Projecte

Ignasi Paton
Unitat Projectes d’Infraestructures
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DOCUMENT VII - PLEC PRESCRIPCIONS TECNIQUES
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1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

1.1. CONDICIONS GENERALS

1.1.1. Descripci6 de les obres i instal-lacions

Les obres hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotacié de F.M.B. i atenent a les
normes de treball establertes per F.M.B. alla on s’afecti a zones de servei; totes les despeses
generades per instal-lacions provisionals, dispositius eléectrics, generadors, aparells de renovacio i
extraccio d'aire, etc., necessaris pel desenvolupament dels treballs estan inclosos en els preus.

Les obres projectats inclouen:
e Enderrocs
e Consolildacions estructurals

e Adequacio de drenatge

e Tractaments superficials

El present Plec de Condicions Técniques constitueix un conjunt de prescripcions que sera la base per
regular I'execucié de les obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest projecte,
especificant les caracteristiques, condicions dels materials, equips a utilitzar, assaigs, protocols de
proves a realitzar, normes per 'amidament i abonament de les unitats d'obra.

1.1.2. Compatibilitat i relacié entre els diferents documents

En cas de contradiccié o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Prescripcions Técniques
s'agafara el que s'ha escrit en aquest ultim document. Alld que consti en el Plec de Prescripcions
Tecniques i no estigui en els Planols o a l'inrevés, haura de considerar-se com si constés en ambdos
documents, sempre i quan la unitat d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que tingui
preu en el pressupost.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents pel Tecnic
de F.M.B. o pel Contractista, caldra reflectir-les obligatériament en I'Acta de Replanteig.

1.1.3. Disposicions Generals d'aplicaci6 a les obres

A més d'aquest Plec de Prescripcions Técniques, i pel seu caracter general, es considerara en
vigéncia i aplicables les seglents:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.
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e Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de la Llei
de contractes de les administracions publiques

e Ley21/1992, de 16 de julio, de Industria.

e Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat per
Decret 3854/1970 del 31 de Desembre, en alldo que no resulti validament modificat pel Plec
de Clausules Administratives Particulars del Contracte.

e Llei de Contractes de I'Estat, Text articulat aprovat per decret 923/1965 del 8 d'Abril.

e Ley ordinaria LEY 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
BOE ndm. 250 de 19 de octubre BOE n. 250 19-9-2006

¢ Reglament de Circulacio de F.M.B.

1.1.4. Seguretat en el Treball

El Contractista esta obligat a complir I'Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball Vigent.

El Contractista, en el cas d'adjudicaci6é de I'obra, es compromet a realitzar el PLA DE SEGURETAT |
SALUT, tot seguint 'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, adjunt a aquest plec, en els terminis
indicats per F.M.B., i en concret seguint I'estudi que es presentara I'empresa coordinadora de
Seguretat i Salut, presentant-lo al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execucidé que s’hagi
designat.

El Contractista té I'obligacié de vetllar i complir I'aplicacié del Pla de Seguretat i Salut, aixi com de

seqguir les ordres del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio i presentar tota la
documentacio requerida per aquest, en referéncia a la Seguretat i Salut.

1.1.5. Implantacio del C.A.E. a F.M.B.

Per treballar dintre de les instal-lacions de F.M.B., el Contractista tindra que formalitzar la
implantacié de la Coordinacié d’Activitats Empresarials (C.A.E.).

La C.A.E. és un dels Reial Decrets que fixa la llei 31/95 de Prevencié de Riscos Laborals en
referéncia a les obligacions de les empreses que intercanvien serveis.

El Reial Decret 171/2004 diu que I'empresa contractant i la contractada han d’establir una relacié
especifica en matéria de prevencié de riscos laborals.

1.1.6. Programa dels Treballs

Pel que fa referéncia al programa de treball, es respectara tot allo que s'ha disposat en I'article 128
del Reglament General de Contractacid de I'Estat i el que ve determinat pel Plec de Clausules
Administratives Particulars del Contracte.

1.1.7. Ordre d'execuci6 de les Obres

PROJECTE CONSTRUCTIU — CE SOSTRE VESTIBULS LICEU 85 de 100



Transports Codi: PI_F.24619.9 2 PCONS
Metropolitans Data: 30/11/2024

de Barcelona

El Contractista proposara un programa i un metode de realitzaci6 de les diferents obres de que
consta aquests projecte, abans d'iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o modificats pel
Tecnic de F.M.B.

L'ordre i moment de I'execucié de les diferents obres estara fixada per aquest programa, el
Contractista quedara en llibertat respecte a la seva organitzacio i/o mitjans auxiliars a fer servir.

Tanmateix el Contractista té I'obligacio d'executar les obres en I'ordre que li mani el Técnic de
F.M.B., encara que aix0 suposi una alteracié del programa general de la realitzaci6 dels treballs.

Aquesta decisio del Técnic de F.M.B., podra fer-se per qualsevol motiu i en especial perqué no
s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme d'execucid, quan la realitzacié del programa exigeixi uns
condicionaments especials de fronts de treball o la modificacié prévia d'alguns serveis i en canvi sigui
possible procedir a I'execucié immediata dels altres trossos aillats abans esmentats.

1.1.8. Compliment de les caracteristiques del disseny

El Contractista esta obligat, a complir totes les caracteristiques definides en els documents adjunts a
aquest projecte, excepte en aquells casos en qué es consideri convenient introduir modificacions per
motius justificats, les quals hauran d'ésser aprovades per escrit per part del Técnic de F.M.B.

1.2. CONDICIONS D’INSTAL-LACIO DELS MATERIALS

1.2.1. Objecte

Aquesta especificacio té per objecte definir les condicions d'instal-lacié dels diferents materials
emprats en aquest projecte.

1.2.2. Condicions generals a tots els materials

El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindra tot ell caracter de
“Partida al¢cada de cobrament integre per seguretat i salut a I'obra”, abonant-se proporcionalment al
termini de I'obra.

La neteja i restitucié a la situacié original dels acabats d'arquitectura i/o obra civil afectats per
I'anul-lacié i retirada d'instal-lacions provisionals o la realitzacié d’instal-lacions noves no seran
objecte d’abonament independent al considerar-se inclos proporcionalment en les unitats de les
instal-lacions.

No seran d'abonament la reparacié dels danys que es puguin produir als equips o als elements
d’arquitectura, instal-lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de totes
les operacions necessaries per la instal-lacié i el transport, la carrega i la descarrega dels materials i
equips.

Els equips a instal-lar per aquest projecte hauran de permetre la total integracié amb I'equipament
ja existent de tots els sistemes, a diverses estacions de la xarxa / cotxeres, verificant la total
compatibilitat i compliment de totes les funcionalitats requerides entre els equips de diferents
fabricants. Aquesta compatibilitat entre protocols de comunicacions haura de ser verificada per un
laboratori d'assajos a definir pel Técnic de F.M.B.
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La fixacio, muntatge i material auxiliar necessari de tots els equips i elements de les instal-lacions
estan inclosos en els preus, tant si ho diu explicitament com si no, i per tant, no seran objecte
d’'abonament independent.

Els elements de fixacio i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectonics estan
inclosos als preus, tant si ho diu explicitament com si no i, per tant, no seran objecte d’abonament
independent.

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal-lacid, aixi com els retalls i puntes de
cable resultants, no seran objecte d’abonament independent, al considerar-se inclos en els preus
unitaris establerts al quadre de preus.

Tots els transports interns o externs, les carregues i descarregues necessaris (inclos els produits per
aplecs) del material de tots tipus, tant nou com el que s’hagi de retirar i/o transportar a I'abocador
estan inclosos en els preus unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d’abonament
independent.

Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificaci6 de tots els elements de la instal-lacid,
sense que aixo impliqui cap tipus d’abonament independent.

Es a carrec del Contractista els desplagcaments i reubicacié d'instal-lacions existents, necessaris per a
la realitzaci6 de les instal-lacions d’aquest projecte, sense que aix0 impliqui cap tipus d’abonament
independent.

Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte
d’abonament independent les despeses de:

e Replanteig, reconeixements, assaigs, control de materials, d’execuci6 i proves de
funcionament.

e Les despeses d’'abassegament i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.

e La conservacio de I'obra durant la seva execucid i durant el termini de garantia.

e Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal-lacions i mitjans
auxiliars i equips de maquinaria, d'instal-lacio i de posterior retirada, aixi com les de lloguer
o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

e Despeses de muntatge, conservacio i retirada d'instal-lacions per a subministraments d’aigua
i energia eléctrica necessaris per a I'execucio de I'obra, aixi com a drets, taxes, impostos,
consums,...

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuaci6 de restes i neteja de I'obra.

e Conservacio i neteja de la zona d'obres durant I'execucié, senyals i elements de seguretat
dins de I'obra i de les zones de tercers, la guarda i vigilancia de I'obra, la tanca de I'obra i
proteccio en relacié a la perillositat i molésties produides per I'obra.

e Lalegalitzacié de totes les instal-lacions, amb el pagament de taxes i drets.

e Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realitzacié de treballs nocturns, en
hores extraordinaries, dies festius o per baix rendiment.

1.3. EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

1.3.1. Replanteig
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Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec.

A I'Acta de Replanteig que s'ha de realitzar, el Contractista ha de fer constar expressament que s'ha
comprovat - amb satisfaccié seva - la completa correspondéncia, en planta i cotes relatives, entre la
situacio dels senyals fixats en el terreny i les cotes referides a I'obra projectada i indicades en els
planols. També haura de comprovar que aquestes senyals son suficients per poder determinar
perfectament qualsevol part de I'obra projectada d'acord amb els planols que figuren en el projecte.

El Contractista també ha de fer constar a I'’Acta que es dona per assabentat del lliurament de tots els
Documents, aixi com de I'existéncia de tots els mitjans necessaris pel perfecte desenvolupament de
I'Obra.

En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar perfectament
gualsevol part de I'obra, s'instal-laran les que siguin necessaries per poder donar I'aprovacio a I'Acta
de Replanteig.

Un cop signada I'Acta de Replanteig, per ambdues parts, el Contractista esta obligat a replantejar ell
mateix, les parts de I'obra segons les seves necessitats per construccié, d'acord amb les dades dels
planols o les que doni el Técnic de F.M.B. Per aixod fixara en el terreny a més de les que ja hi ha, les
senyals i dispositius necessaris per que quedi perfectament marcat el replanteig de I'obra a executar.

El Técnic de F.M.B., pot realitzar les comprovacions que cregui necessaries d'aquests replanteigs.
També podra, si aixi ho creu convenient, replantejar directament les parts de les obres que desitgi, i
també introduir les modificacions precises en les dades del replanteigs del Projecte. Si qualsevol de
les parts ho creu necessari, també s'obrira Acta d'aquests replanteigs parcials, havent d'indicar en
ella les dades que es considerin necessaries per la construccio i posterior mesura de I'obra
executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacid, també les que sorgeixen al verificar
els replanteigs parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs son a carrec del Contractista.

El Contractista es responsable de la conservacié dels senyals fixes comprovats en els replanteigs
generals i els que digui el Técnic de F.M.B. dels replanteigs parcials. No es poden inutilitzar cap
d'elles sense la seva autoritzacié feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta conformitat es faci
malbé qualsevol senyal, el Tecnic de F.M.B. disposara els treballs necessaris per la seva
reconstruccid o substitucié, essent per compte del Contractista les despeses que sorgeixin. el Tecnic
de F.M.B. també pot suspendre I'execucio de les parts de les obres que restin indeterminades a
causa de la inutilitzacié d'una o més senyals, fins que siguin substituides per unes altres.

Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de I'obra general o
de les auxiliars, ha de donar coneixement al Técnic de F.M.B. perqué ho comprovi, si ho creu
convenient i perqué autoritzi I'inici d'aquesta part de I'obra. Amb caracter general i sempre que el
Tecnic de F.M.B. I'hi demani, ha de replantejar sobre I'obra.

1.3.2. Programa dels treballs

Dins del termini de quinze (15) dies habils, a comptar d'enca de I'Aprovacié de I'Acta de Replanteig,
el Contractista ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el contracte en el
termini fixat.
Aquest programa es composa com a minim de:

e Exposicio de la classe d'obres que integren el projecte i indicacié del volum de les mateixes.

e Determinacié dels mitjans necessaris (instal-lacions, equips humans i materials) pel
muntatge de les unitats d'obra.
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e Estimacid, en dies de calendari, de la durada de I'execuci6 de les obres, fent especial esment
als terminis parcials.

e Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada prenent com a base la dels preus
d'adjudicacié.

1.3.3. Modificacio de serveis afectats per les obres

Abans de comencar I'execuci6 de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs amb
les actuacions provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal funcionament de
trens i viatgers, i sense destorbar ni posar en perill els seus usuaris i treballadors.

Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comenca els treballs, sense estar realitzades
les actuacions provisionals o sense descarrec en les linies i serveis, qualsevol desperfecte, accident o
perjudici ocasionat per aquesta accié és de la seva total responsabilitat, sense que pugui al-legar al
seu favor la urgéncia del treball, o la manca dels serveis de F.M.B. en realitzar els canvis, transports
interns o descarrecs necessaris.

El Contractista no pot pretendre reclamacié ni variacié de preus de cap mena per trastorn en els
plans d'execucio o pel rendiment que hagués suposat o avangcat com a conseqiiéncia de fer
I'execucid de I'obra sense actuacions, proteccions o descarrecs dels serveis i linies afectades.

1.3.4. Ocupaci6 de superficies

Si per I'execuci6 de les obres, calgués, I'ocupacio temporal de superficies, el Contractista, d'acord
amb el seu programa de treball i mitjans d'execucio, proposara al Técnic de F.M.B. les superficies
que caldra ocupar. El Técnic de F.M.B. estudiara la possibilitat en funcié dels interessos generals
afectats i autoritzara la seva ocupacio, o si no fos possible, modificara la proposta, la qual haura de
ser acceptada pel Contractista, sense que aix0 pugui significar cap dret a una variacio en el preu o
en el termini d'execucié previst.

Les superficies ocupades tenen caracter precari i provisional i finalitzara automaticament
I'autoritzacio a la seva ocupacio a la fi dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de
modificar la superficie ocupada o haver de canviar el seu emplacament, totes les despeses que es
produeixin sén a compte del Contractista.

Durant I'ocupacié de superficies, aquestes es mantindran pel Contractista i a carrec seu,
perfectament senyalitzades i amb tanques.

Al finalitzar I'ocupacié ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els
desperfectes que s'haguessin pogut produir.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius, sén a carrec del Contractista.

1.3.5. Circulacid, Serveis Publics i Senyalitzacio

Totes les operacions necessaries per I'execucid de les obres tant si sbn permanents com
provisionals, han de fer-se de forma que no pertorbi innecessaria i impropiament la correcta i
habitual activitat del personal de F.M.B.
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L'execucio dels treballs que exigeixin necessaria i imprescindiblement tallar qualsevol instal-lacié o
font d’energia que pogués afectar directament I'explotacié de F.M.B., han d'ésser aprovats pel Técnic
de F.M.B., el qual fixara d'acord amb els responsables dels serveis o trealls afectats, les actuacions a
fer, i les dates i terminis en que s'hi faran.

La senyalitzaci6 de les obres durant la seva execucio s'ha de fer d'acord amb I'Ordre Ministerial de
14 de Marg de 1960 sobre senyalitzacio d'obres i disposicions especials dels serveis corresponents i
Organismes competents.

Les despeses que sorgeixin per aquests motius, sén a carrec del Contractista.

1.3.6. Seguretat en els sistemes d'execucio

El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execucié de les unitats d'obra ha de
fer servir els sistemes d'execucio que ofereixin les maximes garanties de seguretat, que redueixin al
minim els possibles accidents i els danys.

Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se al Técnic
de F.M.B., sense l'autoritzaci6 de la qual aquest treball no es pot comencar.

1.3.7. Inici dels treballs

Una vegada aprovada I'Acta de Replanteig dels treballs pel Técnic de F.M.B., es donara l'ordre de
comencar les obres; des d'aquesta data, comenca a comptar el termini d'execucié establert en el
Contracte.

Les ordres al Contractista es donen per escrit i es numeren correlativament. El Contractista esta
obligat a firmar el justificant de recepci6 en el duplicat de l'ordre.

El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat les "parts” o
informes establerts per les obres sempre que se I'hi demani.

1.3.8. Asseguranca de Responsabilitat Civil

El Contractista, abans de comencar les obres, ha de subscriure a carrec seu, una asseguranga a tot
risc, pérdua o lesié que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la realitzacié de les
obres o0 en compliment del Contracte.

1.3.9. Equip necessari

L'equip i utillatge necessari en I'execucio de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat pel Técnic de
F.M.B. i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactories i exclusivament dedicats al
compliment del Contracte, no podent ésser retirats sense l'autoritzacié del Tecnic de F.M.B.

1.3.10. Instal-lacions d'obra
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El Contractista ha de sotmetre al Tecnic de F.M.B., dins el termini que fixa el pla d'obra, el projecte
de les instal-lacions que fixara la ubicacio dels punts d’abassegament, equip, instal-lacions
provisionals, i qualsevol altre element necessari pel normal desenvolupament dels treballs. EI Técnic
de F.M.B. pot canviar la situacio i caracteristiques dels punts d'amas o bases de treball proposades,
aixi com les instal-lacions provisionals.

1.3.11. Ma d'obra

La ma d'obra per la utilitzacié dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions,
lluminaries, cables, etc., estara especialitzada en aquests treballs i sera I'adequada a la finalitat i
responsabilitat dels muntatges.

1.3.12. Planols de detall

El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i planols de detall necessaris per facilitar i
organitzar la realitzacio dels treballs. Aquests planols han d'anar acompanyats de les justificacions
corresponents per ser sotmesos a l'aprovacié del Tecnic de F.M.B., a mida que siguin necessaries,
pero sempre, amb I'antelacio suficient a la data d'execucio dels treballs a que facin referéncia.

El Técnic de F.M.B., disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels planols, per
examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si hi hagués lloc, de
les seves observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el Contractista ha de
disposar de dos col-leccions completes de I'obra.

El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en I'execucié dels treballs com a

conseqiiéncia del retard en el lliurament dels planols, aixi com de les esmenes i complements
d'estudi necessaris per la seva posta a punt.

1.3.13. Vigilancia a peu d'obra

El Técnic de F.M.B. pot designar els equips que cregui oportuns de vigilancia a peu d'obra per
garantir la seva continua inspeccio.

El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés
a qualsevol part de I'obra.

L'existéncia d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de

vigilancia a fi d'assegurar la correcta realitzacié de les obres i del compliment del que disposa aquest
Plec de Prescripcions, essent plenament responsable.

1.3.14. Unitats d'obra no incloses en el Plec de Prescripcions

Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec de Prescripcions Técniques, 0 en els
Planols del Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona instal-laci6 i les indicacions que
sobre aquest particular digui el Técnic de F.M.B.

1.3.15. Obtenci6 de permisos Oficials
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Abans de I'execucid de les obres el Contractista obtindra tots els permisos oficials necessaris per fer
al seu carrec, la legalitzaci6 de les instal-lacions a fi i efecte d'evitar la imposicié de modificacions
obligades, un cop estiguin ja fetes les instal-lacions; també tindra els permisos necessaris per
encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada de les mateixes, etc.

1.3.16. Limitacions en el desenvolupament dels treballs

El Contractista esta obligat a fer compatibles els seus treballs amb I'explotacié normal de F.M.B.,
també amb els serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores nocturnes o
festives fora de I'horari normal de servei, en jornada reduida i en aquest cas condicionant-se a les
limitacions imposades per les normatives de F.M.B.

1.3.17. Condicions particulars d’execuci6 d’unitats d’obra

1.3.17.1. Pilots de F.M.B.

En els casos en que la realitzacié d’'una tasca concreta i per guestions de seguretat es requereixi la
preséncia d’'un pilot (P.H.S.) de via, de catenaria o de qualsevol altre especialitat de F.M.B., el
Contractista estara obligat a disposar d’aquesta figura, en plantilla de I'empresa.

En aquests casos els costos derivats d’aquesta accié han de cérrer a compte del Contractista i
estaran inclosos en els preus ofertats.

En el cas que les feines a realitzar siguin continuades i requereixin la preséncia continua de pilots,
F.M.B. impartira els cursos d’homologaci6 de pilots al personal presentat per el Contractista. El cost
de realitzaci6 dels cursos i homologacié de pilots anira a carrec del Contractista.

1.3.17.2. Recurs preventiu.

En els casos en que la realitzacié d’'una tasca concreta i per glestions de seguretat es requereixi la
preséncia d’'un recurs preventiu, el Contractiste estara obligat a disposar d’aquesta figura, en
plantilla de 'empresa, segons marca la normativ aplicable en prevencié de riscos.

En aquests casos els costos derivats d’aquesta accié han de cérrer a compte del Contractista i
estaran inclosos en els preus ofertats.

1.3.17.3. Bastides, escales i elements similars

El Contractista emprara sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques que
requereixin I'accés a elements dificultosos i/o a certa algada, d’acord amb la normativa especifica de
Seguretat i Salut vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o compra d’aquest material
estaran inclosos en la seva oferta, aixi com el muntatge i desmuntatge de bastides i/o elements
similars tants cops com sigui requerit per I'obra.

1.3.17.4. Abassegament de materials
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El Contractista haura de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les
instal-lacions de F.M.B., aixi com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execucié de
les tasques hauran d'estar emmagatzemats en les condicions que la normativa de Seguretat i Salut
vigent exposa.

Tanmateix, els costos derivats del lloguer d’espai fisic per a guardar els materials estaran inclosos en
la seva oferta i per tant haura de preveure un emplacament adequat abans del comencament de
I'obra.

El Contractista pot presentar alguna proposta a F.M.B. per fer servir les seves instal-lacions per
I'abassegament dels materials. Aquesta proposta sera validada o rebutjada pel Técnic de F.M.B., en
funcio de I'espai disponible i les necessitats concretes en les dates d’execucié de les obres. En tot
cas, qualsevol desperfecte produit en els materials abassegats aniran a carrec del Contractista.

1.3.17.5. Neteja de la zona d’obres

El Contractista haura de mantenir els entorns de les zones de les obres en adequat estat de neteja i
ordre, per tal de no afectar a I'explotacio de F.M.B. i garantir el normal desenvolupament, aixi com la
seguretat del personal afectat. El Técnic de F.M.B queda facultat per paralitzar aquells treballs en els
que al seu exclusiu judici no es respecti pel Contractista aquesta obligacio. Els costos derivats
d’aquesta situacio aniran a carrec del Contractista.

S’entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a carrec del
Contractista. En particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la
realitzacio de les tasques no eximeix al Contractista de deixar la zona neta i en perfectes condicions
si les tasques s’han desenvolupat en la mateixa zona, independentment del “grau” de bruticia que el
Contractista hagi pogut causar.

1.3.17.6. Horari de les tasques

Per la naturalesa de I'obra i el tipus d’instal-lacions on esta previst treballar, el Contractista haura de
tenir en compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d'ésser efectuada en
I'horari que F.M.B. determini, per tal de no afectar I'explotacié de F.M.B.

En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que F.M.B. pretén que les obres
interfereixin el minim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari
concret implica un millor servei als clients de F.M.B. (la qual cosa vindra determinada per F.M.B.), el
Contractista haura d’'estar disposat a acceptar-lo.

El fet de treballar a qualsevol hora i en qualsevol dia de la setmana, sigui festiu o no, NO implicara
en qualsevol cas un sobrecost addicional per a F.M.B., sin6 que haura d’estar previst i inclos en la
oferta economica del Contractista.

1.3.17.7. Transport de material als magatzems de F.M.B.

Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements de I'estaci6 / cotxera que
puguin ser Utils a F.M.B. i que el Técnic de F.M.B. vulgui conservar, hauran de ser portats al
magatzem indicat per F.M.B., entenent-se que aquests costos estan inclosos en la oferta economica
del Contractista.
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Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de F.M.B. es deixaran en el lloc de
I'estacié / cotxera definit pel Técnic de F.M.B. En cas que no existeixi espai disponible a I'estacio /
cotxera, el Contractista els guardara al seu propi magatzem fins que es traslladin al seu
emplacament definitiu, entenent-se que aquests costos estan inclosos en la oferta econdomica del
Contractista.

Es a dir, en I'oferta economica del Contractista es consideraran inclosos els costos del transport (i
emmagatzematge si cal) d’aquests elements.

1.1. AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

1.1.1. Condicions Generals

Totes les unitats d'obra s'abonen d'acord amb els preus establerts en el Pressupost, I'aplicacié dels
quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al Contractista.

Qualsevol operacié necessaria per el total acabament de les obres, per la legalitzacié de les
instal-lacions, o per I'execucio de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin especificades
explicitament, estan incloses en les obligacions del Contractista. El seu cost esta inclos en tots els
casos en el Pressupost, corresponent a la unitat d'obra de la que formi part, en el sentit d'ésser
fisica o preceptivament necessaria per I'execucié d'aquesta unitat.

Els preus s'abonen per unitats acabades i executades d'acord amb les condicions establertes en
aquest Plec i comprenen l'estudi, subministrament, transport i manipulacié dels diversos components
de I'obra, la ma d'obra, i la utilitzacié dels equips auxiliars necessaris per la seva execucié, aixi com
guantes necessitats circumstancials es presentin per la realitzacid, acabament i posta en servei de
les unitats d'obra.

Cada classe d'obra es mesura exclusivament en el tipus d'unitat que per cada cas especifica en els
Amidaments. Totes les mesures basiques de les obres realitzades han d'ésser confirmades per
representants autoritzats del Contractista i el Técnic de F.M.B. i aprovades per aquest.

1.1.2. Unitats d'obra

S'abonen per metres, unitats o conjunts, segons cada cas, d'acord amb els preus i especificacions
que constin en el Pressupost del Projecte.

1.1.3. Obres defectuoses perd admissibles

Si alguna part de I'obra no esta efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i es, pero
admissible, a judici del Tecnic de F.M.B., podra ésser rebuda provisionalment o definitivament, en
aquest cas el Contractista quedara obligat a conformar-se, sense dret a reclamacidé, amb la rebaixa
que el Tecnic de F.M.B. aprovi, deixant apart el cas en que el Contractista vulgui enderrocar-la a
carrec seu i refer-la d'acord amb les condicions del Contracte.

1.1.4. Obres concloses i obres incompletes

Les obres acabades d'acord amb les condicions del Contracte s'abonen segons els imports del
Pressupost.

PROJECTE CONSTRUCTIU — CE SOSTRE VESTIBULS LICEU 94 de 100



Transports Codi: PI_F.24619.9 2 PCONS
Metropolitans Data: 30/11/2024

de Barcelona

Quan, per causa de rescissio (de Contracte) o per altre causa fos precis valorar obres incompletes,
s'aplicaran els preus del Pressupost, sense que es pugui pretendre la valoracié de cada unitat d'obra
fraccionaria, d'altra forma que I'establerta en I'esmentat quadre.

Havent-ne calculat els preus de totes les unitats d'obra a tot cost, també hi sén inclosos els
corresponents a medis auxiliars, i per tant, en cas de rescissié, quan una obra no esta acabada, els
mitjans auxiliars que el Contractista ha adoptat, encara que ho son per tot el treball, no sén
abonables i els ha de retirar a carrec seu.

No obstant, si el Técnic de F.M.B. considera que poden ésser Utils per la continuacio de les obres,
després d'escoltar al Contractista, F.M.B. pot adquirir la propietat dels mitjans auxiliars, valorats en
justicia, essent obligatoria pel Contractista la cessié dels mateixos.

En cap cas te dret el Contractista a cap reclamacié fundada en la insuficiencia dels preus del
Pressupost o en omissio del cost de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

1.1.5. Partides alcades

S'abonaran al Contractista les partides alcades d’abonament integre tal com s'indica en el pressupost
del projecte, sempre i quan aquestes s'executin total o parcialment. Aixo suposa que son preus no
revisables ni a I'al¢a ni a la baixa en cap cas independentment de 'amidament d’unitats fonamentals
realitzades per conta de la partida.

Si no s’executés cap treball relacionat amb aquestes partides, aquestes no s'abonarien.

1.1.6. Certificacions mensuals a compte

Els treballs u obres executades en aquests terminis sén abonats al Contractista per certificacions
mensuals a compte aplicant a les unitats els preus corresponents del Pressupost.

1.2. DISPOSICIONS GENERALS

1.2.1. Personal d'obra

El Contractista ha d'ésser representat en |'obra sempre, ja sigui per una o varies persones amb el
poder suficient per prendre disposicions sobre totes les questions relatives a la mateixa.

Aixi mateix, el Contractista esta obligat a mantenir sempre en I'obra I'Equip Tecnic adequat per la
correcta realitzacié del Projecte; I'equip que estara dirigit, si el Técnic de F.M.B. ho creu convenient,
per un Técnic titulat amb la titulacié adequada ales feines a realitzar i experiéncia contrastada en el
tipus d’'obra a executar.

El Técnic de F.M.B. es reserva el dret de treure de I'obra els treballadors del Contractista que siguin
perjudicials per la bona marxa dels treballs, segons el seu criteri.

El Contractista esta obligat a substituir rapidament aquest personal al rebre la notificacié
corresponent.

1.2.2. Prescripcions complementaries
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Totes les unitats d'obra s'han de fer sempre d'acord amb les normes de la millor construccié, amb
equips i components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions
Tecniques.

Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en I'execuci6 i
muntatge, es fara segons ho decideixi el Técnic de F.M.B.

1.2.3. Confrontacié de planols

El Contractista ha de confrontar tots els planols despres de rebre'ls i informar, tot seguit, al Técnic
de F.M.B. de qualsevol contradiccio que hi vegi.

1.2.4. Proteccio i neteja

El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra qualsevol
desperfecte o dany mentre duri el muntatge.

També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal-lacions.

1.2.5. Mesures i certificacions

La valoraci6 dels amidaments es fa aplicant a cadascuna de les unitats el preu corresponent del
Pressupost presentat pel Contractista.

Les certificacions es faran mensualment, si es possible, des de la data del comengament de les
obres. Per aquest fi, el Contractista ha de fer una relaci6 valorada de les diferents unitats d'obra
realitzades durant el mes.

El Técnic de F.M.B. examinara la relaci6 valorada en un termini no superior a deu (10) dies, per
donar la conformitat o objeccions que cregui necessaries. Veient les objeccions, si hi sén, es fara
una valoracié contradictoria entre el Contractista i el Técnic de F.M.B.

Les certificacions tenen caracter d'abonament a compte subjectes a les certificacions de les mesures
finals, sense que aquestes certificacions suposin la recepcié de les obres que hi sén incloses.

1.2.6. Duraci6 de les obres

La duracié de les obres es la que s'indica en el apartat 1.11 Pla d’'Obra i Termini d’Execucio.
En quan als terminis parcials i programa de treball es obligat complir tot el que es disposa en el Plec

de Clausules Administratives Generals per la Contractaci6 d'obres de I'Estat, Vigent (Decret 3854/31
de Desembre de 1970).

1.2.7. Rescissio del Contracte
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Els motius de rescissio del contracte, son els descrits per la Legislacié Vigent, segons la qual es fara
la liquidaci6 corresponent a les obres.

Un cop acordada la resolucié del contracte, el Técnic de F.M.B. fixara un termini al Contractista per
deixar les obres i emportar-se els equips auxiliars utilitzats en I'execucié dels treballs.

En cas de rescissio, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap pega ni element del
material de les instal-lacions, per que el Técnic de F.M.B. pot decidir quedar-s'ho indicant al
Contractista el que vol comprar, ja sigui per valoracié per perits o per conveni amb el Contractista,
que haura de treure els altres materials en el termini de tres mesos; s’entén com abandonats aquells
que no hagi retirat dins d’aquest termini.

1.2.8. Recepci6 provisional i termini de garantia

La recepcio provisional es fa al finalitzar de forma satisfactoria les proves sobre la correcta
instal-lacié i funcionament de I'equipament instal-lat, d’acord amb els protocols de proves a definir i
aprovar per part del Técnic de F.M.B.

Es procedeix a la recepcio provisional de la forma que disposa el Reglament General de
Contractacio.

Quan no sigui procedent realitzar la recepcio per qualsevol motiu imputable al Contractista, aquesta

es suspendra, d'acord amb un termini prudencial per arreglar I'impediment, cas de que aix0 sigui de

facil execucio, si el problema es greu i transcendental es donara part a la Superioritat per determinar
el que sigui procedent, d'obligatori compliment pel Contractista.

El termini de la garantia s'inicia despres de la recepcié provisional de les obres i sera de dos (2)
anys, al finalitzar aquest temps, es realitza la recepcié definitiva.

Mentre duri el termini de garantia son a carrec del Contractista les despeses de reparacio del
sistema i instal-lacions annexes, incloses les substitucions i modificacions necessaries per mantenir
tot el sistema en perfecte funcionament, sense dret a cap indemnitzaci6é per aquest concepte,

d'acord amb l'article 73 del Plec de Condicions Administratives Generals per la Contractacié d'Obres
de I'Estat.

1.2.9. Recepci6 definitiva

En finalitzar el termini de garantia es fa la recepci6 definitiva de les obres de la forma i condicions
establertes per la legislacié vigent.

1.2.10. Sancions

S'actua d'acord amb el Reglament de Contractacié d'Obres de I'Estat i altres disposicions que tracten
sobre aquesta materia.

1.2.11. Liquidacio final de les obres

La liguidacio final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes
despreés de la recepcio provisional, i de les sancions que es puguin aplicar.
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Si les proves generals no es poden fer per motius aliens al Contractista, immediatament després de
la recepcid definitiva, es redactara la liquidacio final de les obres, que s'haura de formular en el
termini d'un any, a comptar des de la data de recepcio.

1.2.12. Correspondéncia oficial

El Contractista té dret a un justificant de recepcid, si ho sol-licita, de les comunicacions o
reclamacions que mani el Técnic de F.M.B. i també, esta obligat a tornar-li els originals o una copia
de les ordres que rebi, indicant: "assabentat".

1.2.13. Contractes, Accidents de treball i Protecci6 a la Industria

El Contractista esta obligat al compliment del que s'ha establert en la Llei sobre Contractes i
reglamentacions de treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en vigor, i
els reglaments i disposicions que es dictin per la seva aplicacié o en qualsevol altre classe de normes
legals sobre la materia que en el futur es puguin promulgar.

1.2.14. Vigilancia

El Técnic de F.M.B. establira la vigilancia de les obres que cregui necessaries.

1.2.15. Legalitzacio de les instal-lacions

El Contractista fa els Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalitzacié de les instal-lacions
objecte del Contracte.

Aquests Projectes sén signats per un facultatiu adequat del Contractista, aquest s'encarrega també

de la seva tramitacio. Totes les despeses resultants de la redacci6 i tramitacié s6n per compte del
Contractista, ja que el seu cost esta inclos en el conjunt d'unitats d'obra.

1.2.16. Normes i disposicions aplicables

A més de les normes indicades en 1.7, d'aquest Plec, s'apliquen, en abséncia de prescripcions que
facin referéncia a materials, components i equips, pel seu muntatge, proves i assaigs, el Codi Tecnic
de I'Edificacié, les normes U.N.E. aplicables a criteri del Técnic de F.M.B.

En absencia de les normes U.N.E. s'apliquen les normes especifiques determinades
contradictoriament pel Contractista i el Técnic de F.M.B., i per fi, també sén d'aplicacio:

CONTROL DE QUALITAT
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Control de qualitat de I'edificacid.

Decret 375, de 01/12/1988 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 1086,
28/12/1988) (Correccid errades: DOGC 1111 / 24/02/1989 )

* Desplegament del Decret. Ordre de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111, 24/02/1989)

* Desplegament del Decret. Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC Num. 1205, 11/10/1989)

* Desplegament del Decret. Ordre de 16 d'abril de 1992 (DOGC Num. 1610, 22/06/1992)

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.

Decret 77, de 04/03/1984 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984)

* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de mar¢ de 1984 (DOGC
Num. 493, 12/12/1984)

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 2200, de 28/12/1995 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 32, 06/02/1996)
(Correcci6 errades: BOE 57 / 06/03/1996 ) -199704-013 C; Modifica el articulo 14 y las disposiciones
transitorias del Real Decreto.

* Modifica. Real Decreto 338, de 19 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
(BOE num. 84, 07/04/2010)

Us del registre de materials de I'ltec en relacié amb el programa de control de qualitat de I'edificacié.
Ordre, de 26/06/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2226,
05/07/1996)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.
Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2267,
11/10/1996)

S'estableix I'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
l'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre, de 18/03/1997 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2374,
18/04/1997)

Aixi com totes aquelles Normes i Instruccions de compliment obligatori no esmentades en I'anterior
enumeracio i que siguin d’aplicacié en les obres definides en el present projecte.

1.2.17. Revisi6 de preus

En aquestes obres per ser d’'una durada inferior als 6 mesos, no es considerara cap revisié de preus.

1.2.18. Preus contradictoris

En cas de desacord en els preus de partides d’'imprevistos, no contemplades en I'oferta inicial
d’adjudicacién. S'aplicaran els preus de referéncia, vigents de la base de dades de I'I' TEC.

1.2.19. Mesures d'Ordre i Seguretat

El Contractista esta obligat a adoptar totes les mesures d'ordre i seguretat necessaries per la bona i
segura marxa dels treballs.

En tot cas, el Contractista es Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucio de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o causar aquest o altra
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persona, o entitat, assumint en consequencia el Contractista totes les responsabilitats alienes al
compliment de la Llei, sobre accidents de treball de 30 de Gener de 1990 i disposicions posteriors.

1.2.20. Despeses a carrec del Contractista

So6n obligacions del Contractista pagar totes les despeses d'anuncis, escriptures, permisos i la
formalitzacié del Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels replanteigs,
inspeccions, direccio i investigacio técnica i econdomica, vigilancia, redaccions del Projecte,
modificacions, legalitzacions, liquidacions, transports interns i externs.
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