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1 OBIJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego es establecer las condiciones técnicas y requisitos basicos de prestacién del servicio
de mantenimiento de la red de metro que explota Ferrocarril Metropolita de Barcelona (en adelante FMB) que se

exponen a continuacion:
= (Catenaria.

El detalle de las instalaciones a mantener se describe en los anexos A, By C de este Pliego

2 OBJETO DEL SERVICIO MANTENIMIENTO

TMB, denominacién comun de las empresas Ferrocarril Metropolita de Barcelona, S.A. (FMB) y Transports de
Barcelona, S.A., (TB) es la principal empresa gestora del transporte publico del area metropolitana de Barcelona.
Esta posicion de liderazgo se basa en el estricto cumplimiento de sus objetivos y en dar respuesta a las necesidades

de sus clientes.

El objetivo del servicio de mantenimiento objeto de este pliego es garantizar los niveles de fiabilidad, disponibilidad
y seguridad de la infraestructura de catenaria de FMB para conseguir los objetivos de empresa y compromiso con

la ciudadania.

3 ALCANCE DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO

El alcance del servicio de mantenimiento son todos aquellos trabajos relacionados con el mantenimiento de la

catenaria. Estos trabajos comprenden:

= Mantenimiento preventivo.
= Mantenimiento correctivo.
= Mantenimiento legal o normativo.
= Materiales necesarios para el mantenimiento.
= Gestion del mantenimiento.
Para algunas de las actividades de mantenimiento se solicita que la ejecucidn de las operaciones de carga, descarga,

transporte y manipulacién sean realizadas por FMB o por el ADJUDICATARIO.

FMB se reserva el derecho de variar el alcance y extensidn del objeto de esta licitacion y, en su caso, del contrato,
en funcién de lo previsto en el art. 110 rdl 3/20 — 204 ley 9/17 o en el art. 111 rdl 3/29 — 205 ley 9/17, siguiendo

los plazos que correspondan.
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3.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El presente contrato incluye la realizacién por parte del ADJUDICATARIO de todas aquellas operaciones de
mantenimiento preventivo, entendiendo como tal, el mantenimiento realizado en espacios de tiempo
predeterminados segun un criterio con el objeto de eliminar o reducir la probabilidad de fallo o degradacién de la

funcionalidad.
Los trabajos a realizar se enumeran en el apartado 3.4 de este pliego y se describen en al Anexo J a este Pliego.
El ADJUDICATARIO debera realizar nuevos trabajos de mantenimiento preventivo cuando por motivos de fiabilidad,

condicidn, seguridad o disposiciones legales o normativas lo exijan.

3.1.1 Consideraciones generales

El ADJUDICATARIO debera realizar durante los 2 primeros meses de contrato una auditoria completa del estado de
la catenaria y una propuesta de actuaciones prioritarias. Esta auditoria consistira como minimo en una auscultacion

geométrica y en un analisis del estado de los materiales de la catenaria y del entorno.

El informe para cada una de las actuaciones de mantenimiento objeto de este contrato debera contener como

minimo la siguiente informacion:

= Normativa aplicable

= Procedimiento detallado de ejecucion del trabajo

= Procedimiento de control de la calidad del trabajo

= Procedimiento de aseguramiento de la seguridad de la circulacién tras la realizacién del trabajo
= Procedimiento detallado de seguridad de las personas

= Procedimiento detallado de medidas medioambientales

= Recursos humanos y materiales necesarios

= Rendimiento

3.1.2 Normativa aplicable

Sera de aplicacion la siguiente especificacidn técnica de FMB:

e Normativa (ver Anexo I).

e FMB-UGE-ET-CAT-05-Especificacion técnica catenaria rigida FMB.

Ademas, el ADJUDICATARIO debera presentar dentro de los 2 primeros meses del contrato una relacién de la
normativa nacional o europea que aplica a todas las actividades objeto de este contrato, siendo potestad de FMB

solicitar la aplicacidn de las normas que considere oportunas.
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Delante de cualquier discrepancia en la utilizacién de estas normas, ambas partes pueden solicitar un arbitraje
técnico. Este arbitraje se realizard por un ingeniero especialista y nombrado por el Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Catalunya.

3.1.3 Descripcion de tareas

1.1.1.1 Colocacién de funda capota

Colocacién de capota en via general, cocheras y apartaderos. Unidad de medida, el perfil longitudinal de 6 metros.

Segln necesidad.

1.1.1.2  Revision e inspeccion de catenaria

Las operaciones consideradas en la revisidn e inspeccidn de catenaria son:

= Comprobacidn y apriete si es necesario de la tornilleria: herrajes, bridas de unidn, aisladores, anillas de

puesta a tierra, etc.
= Comprobacién de alineacidn, nivelacién y descentramiento.
= Comprobaciones de atirantados y colas.
= Comprobacién de conexiones de feeders y puentes de seccionamiento.
= Revisién estado y comprobacion apriete de los cables de los feeders a la brida de conexidn.

= Comprobacidn y reajuste si fuera necesario de hilo de contacto, péndolas y cable sustentador en funcion

del tipo de catenaria.
= Comprobacién y limpieza de aisladores.
= Comprobacién y limpieza de elementos aislantes.
= Comprobacién y reajuste si fuera necesario de seccionamientos de aire, eléctricos y en agujas.
= [ Comprobacion y reajuste si fuera necesario de puntos fijos.
= [ Limpiezay retirada de grasa acumulada en la zona de pinzamiento del hilo de contacto.

La frecuencia anual de revisidn de cada tramo de catenaria es de 3 veces/afio.

1.1.1.3 Mantenimiento sistema desviacion de filtraciones
Revision y reparacion de sistemas de desviacién de filtraciones dentro de la zona de influencia (dentro de 1,5 m
alrededor de la catenaria) a catenaria, comprendido la colocacién de mantas o plancha ondulada y los herrajes

necesarios para mantenerla fija en la béveda o en el hastial.

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pagina 6 de 56
10.docx




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA )
de Barcelona 17-jun.-25

<O

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

La frecuencia anual de revisidn de cada tramo de catenaria es de 3 veces/afio.
En el caso de que el ADJUDICATARIO considere que existe una alternativa mas eficiente, fiable y/o, econdmica

respecto a la planteada por METRO, podra presentarla para su validacion.

1.1.1.4 Relevo del hilo de contacto

Este apartado comprende las siguientes actuaciones:

= Relevo de hilo de contacto en via general, incluyendo en desviada, empleando las herramientas y Utiles

especificos para tal labor.

Segun necesidad.

3.2 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El presente pliego define como mantenimiento correctivo, de acuerdo ala norma EN50126, como el mantenimiento
realizado después del reconocimiento de un fallo y dirigido a poner la instalacidon para que recupere la funcién

requerida.

Incluye las operaciones necesarias para la resolucion de averias e incidentes, con el objeto de restituir el servicio y
las funcionalidades originales. Incluye el ajuste y/o reposicién de materiales, elementos o fungibles necesarios para

recuperar la condicidn original.

También se contemplan las operaciones para corregir problemas funcionales derivados del disefio, fabricacién o

instalacion.

A titulo informativo, a continuacidn, se enumeran los mantenimientos correctivos a realizar con mayor frecuencia

3.21 Normativa aplicable

Para el mantenimiento correctivo aplicard la normativa definida en el apartado 3.1.2

3.2.2 Mantenimiento correctivo diario

Este apartado comprende la realizacion de tareas de mantenimiento de cualquiera de los tipos relacionadas

anteriormente en el apartado 3.1 mas cualquier otro tipo de tarea de la misma naturaleza que sea necesaria.

El ADJUDICATARIO llevara a cabo también labores de vigilancia de la infraestructura objeto de este pliego y
comunicacién a FMB por la pérdida de funcionalidad, disponibilidad o seguridad y las posibles propuestas de

solucion.
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3.2.3  Asistencia a incidencias de catenaria fuera del horario de trabajo

Este apartado comprende:
= La cobertura de este servicio es de 24 horas los 365 dias del afio.
= Aportacion de un técnico de guardia 7 dias a la semana, 24 horas al dia con cobertura de telefonia movil.

= Aportacion de una brigada de mantenimiento multidisciplinar de un minimo de 3 personas en caso de
incidencias de catenaria en la Red de FMB (TODAS LAS LINEAS) con VAF debidamente equipado y /o

andamios homologados para atender a los trabajos.

= [ El tiempo en el que la brigada debera presentarse a las instalaciones de FMB en caso de aviso sera de

un maximo de 1 hora.

3.3 MANTENIMIENTO LEGAL O NORMATIVO

Este apartado incluye las operaciones y contenidos a realizar en los sistemas objeto de este pliego, que por

legislacion o normativa obligue la administracion competente en el momento actual o futuro.
Seran de aplicacidn los reglamentos vigentes para este tipo de instalacion.

El mantenimiento legal o normativo tendra el mismo caracter que el preventivo y el ADJUDICATARIO deberd

presentar la relacion de normativa vigente y el plan de mantenimiento correspondiente.

3.4 GESTION DEL MANTENIMIENTO

Las actividades de gestion del mantenimiento objeto del presente pliego son:
= Programacién de mantenimiento preventivo anual y mensual.
o Los planes deberan ser aceptados por FMB.
= Programacion de mantenimiento correctivo necesario de acuerdo a las necesidades generadas.
o El plan debera ser aceptado por FMB.

= |Informe de cada actividad de mantenimiento realizado especificando los trabajos realizados, tiempo

empleado, ubicacidn y materiales empleados (Gestidn en SAP via web con certificado digital).

= Realizacién de informes mensuales de la actividad del mantenimiento especificando los trabajos

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pagina 8 de 56
10.docx



@ Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA
<o

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA

de Barcelona 17-jun.-25

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

realizados, tiempo empleado y materiales empleados. También incluiran comunicacién de averias

sistematicas o las incidencias en el desarrollo de la normal actividad.

= Reunidn mensual de coordinacién entre el Responsable de producciéon del contrato del ADJUDICATARIO

y la Unidad de Mantenimiento de Via de FMB en la que se trataran los siguientes temas:

o Analisis de la actividad realizada en el periodo previo.

o Evaluacién de los parametros del servicio del periodo previo.

o Analisis de las incidencias del periodo previo.

o Analisis de las actividades de control de calidad, seguridad y medio ambiente del periodo previo.

o Elaboracién de la planificacion y programacion de actividades del periodo siguiente.

o Otros que sean de interés de FMB o del ADJUDICATARIO.
Reunidn mensual de certificacion entre el Responsable de produccién del contrato del ADJUDICATARIO y
la Unidad de Mantenimiento de Via de FMB en |la que se calcula la facturacién del mes anterior de acuerdo
a las unidades de obra. En esta reunion se acordaran las posibles penalizaciones correspondientes al
periodo anterior.
Reunidon mensual de seguimiento global del contrato entre el Responsable global de la gestion del
contrato y la Unidad de Mantenimiento de Via de FMB. En esta reunidn se tratan cuestiones generales

del contrato y cuestiones pendientes de las otras dos reuniones.

Control y gestion de materiales de acuerdo a los criterios, periodicidades y herramientas establecidas y/o

definidas por FMB.

Vigilancia de la infraestructura objeto de este pliego y comunicacion a FMB por la pérdida de

funcionalidad, disponibilidad o seguridad y las posibles propuestas de mitigacion.

Los estudios técnicos y/o estadisticos, asi como el analisis del mantenimiento cuando sea necesario o a

requerimiento de FMB.

La exportacién a ficheros en el formato que indique FMB de las mediciones realizadas de cualquier

pardmetro de la geometria de catenaria.

Entrada de la documentacién del contrato que FMB determine en los entornos corporativos de FMB.

El contenido y formato de cada uno de los documentos empleados en la gestién del mantenimiento derivados del

presente pliego, debera ser desarrollado por el ADJUDICATARIO y presentado a FMB para su aprobacion dentro del

primer mes de vigencia del presente contrato. Una vez aprobado, sera vigente durante toda la duracion del

contrato. Cualquier variacion deberd contar con la aprobacion de FMB.

! Independientemente sea en formato papel o electrénico.
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4 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

La descripcion de las unidades de obra esta recogida en el Anexo J del presente pliego, debiendo hacer las siguientes

consideraciones:

La cantidad anual de cada unidad de obra de este Anexo son estimativa con la finalidad de calcular un
precio global del contrato. Sin embargo, FMB podra decidir durante la ejecucidn del contrato la cantidad

de unidades de obra de cada tipo que se ejecutan.

Por necesidades de FMB podrd reducir el nimero de unidades de obra, pudiendo también ser ampliadas

sin superar en ningun caso el Valor de adjudicacion.
La unidad de medida es la indicada en el Anexo.

En periodos vacacionales se podra reducir a solicitud de FMB la actividad al 50% de la actividad media de

los periodos no vacacionales.

En el documento existen determinadas unidades de obra de las que se piden varias opciones
diferenciadas entre si por las funciones relacionadas con el manejo i/o aportacién de vehiculos que realiza
el contratista. FMB contratard cualquiera de las opciones, pudiendo cambiarse de opcién a lo largo del

contrato.

Ademas, hay que considerar los siguientes puntos:

Hay que respetar escrupulosamente el formato del anexo donde estan recogidas las unidades de obra.
Sera este mismo documento donde los ADJUDICATARIOS deberan indicar:

o Precio unitario por unidad de obra (€/ud 6 €/m).

o Rendimiento esperado en cada caso (ud/h 6 m/h).

5 RECURSOS ASOCIADOS AL CONTRATO

Todos los recursos humanos y materiales que se describen en el presente pliego, tienen el caracter de “recursos

minimos”, siendo responsabilidad del ADJUDICATARIO aportar los medios adicionales que considere necesarios

para la correcta realizacidn de los trabajos que se describen en este documento.
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5.1.1

RECURSOS HUMANOS

Cualificacidn y formacion del personal

El personal de mantenimiento del ADJUDICATARIO que desarrolle los trabajos objeto de este contrato contara con

la formacidn técnica y experiencia adecuadas para el desarrollo de su desempefio. Toda formacion técnica

necesaria sera impartida por el ADJUDICATARIO.

El ADJUDICATARIO impartird a su personal la formacion necesaria en calidad, prevencién de riesgos laborales o

aspectos medioambientales propios de los trabajos contemplados en este pliego y de otros que se pudieran

desarrollar en FMB.

5.1.2

51.21

5.1.2.2

Recursos minimos exigibles

Personal técnico

1 Responsable Global de la gestidn del contrato: Con dedicacién minima del 20% en el contrato, dispondra
de titulacién técnica o superior y de mas de 10 afios de experiencia demostrable en la ejecucidn de
contratos de mantenimiento de catenaria rigida y convencional en ferrocarril metropolita subterraneo por
un importe superior al importe anual del contrato. Sera el responsable maximo del contrato a todos los
niveles incluidos seguridad, prevencidn de riesgos laborales, calidad y medio ambiente. Ejercera el nivel
maximo de interlocucién con FMB.

1 Responsable de Produccidn del contrato: Serd el maximo responsable a nivel técnico, organizativo y
operativo de la ejecucidn de los trabajos y de la resolucidn de cuestiones técnicas. Dispondra de titulacion
técnica y de mas de 3 afios de experiencia demostrable en mantenimiento de catenaria rigida y
convencional en ferrocarril metropolita subterraneo. Su dedicacion sera exclusiva. Serd también el
responsable a nivel administrativo y de las certificaciones de obra.

e 1 Encargado General: Responsable la organizacion diaria de los trabajos y de la interlocucion con los
técnicos y mandos intermedios de FMB. Tendrd dedicacidn exclusiva y con mas de 10 afios de experiencia
demostrable en mantenimiento catenaria rigida y convencional en ferrocarril metropolita subterraneo.
Tendra presencia diaria en horario nocturno.

* 1 Apoyo Administrativo.

Personal de mantenimiento preventivo y/o correctivo:

Se organizaran en brigadas de trabajo (minimo 3 brigadas).

Cada brigada trabajara con un vaf.
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Cada brigada contara con un minimo de 3 persones:

e 1 jefe de Equipo.

e oOficiales.
De estas 3 personas:

e 1 hade ser piloto homologado de seguridad (PHS)

e vy 1 persona debe estar habilitada a la conduccidn (PHC).

Cada Jefe de Equipo ha de tener una experiencia demostrable de mas de 5 afios en mantenimiento de catenaria

rigida y convencional en ferrocarril metropolitano subterraneos.

Cada oficial ha de tener una experiencia demostrable de mas de 4 afios en mantenimiento de catenaria rigida y

convencional en ferrocarril metropolitano subterraneos.

Todo el personal que componen las brigadas debe tener formacion especifica de trabajos en altura y titulacién

homologable para el manejo de plataformas elevadoras.

Estos recursos se han de repartir uniformemente a lo largo del afio excepto durante los periodos vacacionales, que

la disponibilidad de las brigadas se podra reducir en el porcentaje pactado con FMB.

5.1.2.3  Obligacidn de sustitucion

En caso de que por cualquier circunstancia (enfermedad, baja laboral, vacaciones, etc.) el técnico o técnicos
destinado/s por el ADJUDICATARIO a la prestacién del servicio y realizacién de los trabajos no pueda/n ocupar el
servicio objeto de este pliego, el ADJUDICATARIO estéd obligado a sustituir este/s técnico/s por un/s otro/s de

idéntico perfil y preparacidn, asi como a comunicar esta sustitucion con la antelacién que sea posible.

Asi mismo, FMB podra exigir al ADJUDICATARIO la sustitucion inmediata del trabajador que no desarrolle con la

diligencia exigible las tareas que le han sido encomendadas.

5.1.2.4  Uniformidad

El personal de mantenimiento del ADJUDICATARIO objeto de este contrato debera ir debidamente uniformado.
El nombre o logotipo del ADJUDICATARIO debera ser visible de manera notable y suficiente para su identificacion.

La uniformidad debera cumplir los criterios de seguridad y visibilidad y debera contar con la aprobacién de FMB,

quien podra determinar la utilizacion de determinados elementos identificativos como petos, inscripciones, etc.

El personal debera llevar una tarjeta personal de identificacion de la empresa ADJUDICATARIA en formato

reconocido por FMB.
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5.1.2.5 Derecho de huelga

La empresa ADJUDICATARIA tendra la obligacién de comunicar a FMB con la antelacién prevista por ley de

situaciones de huelga en las que se vea afectado su personal.

En estas situaciones se deberdn mantener los servicios necesarios a fin de asegurar la prestacion de los mismos de
acuerdo a la legislacién vigente. En caso de huelga, se mantendran los servicios de mantenimiento adecuados al

servicio.

La contraprestacion de FMB durante los dias de huelga que afecte al ADJUDICATARIO se verd suspendida y se

acordaran con ésta los niveles de servicio a prestar y la correspondiente retribucion.

5.1.2.6  Subrogacion de personal

La subrogacién de personal se hara segun aquello que dispone el ARTICULO 27.- SUBROGACION DE PERSONAL EN
CONTRATAS DE MANTENIMIENTO DE CARRETERA O VIiAS FERREAS, REDES DE AGUA, CONCESIONES MUNICI-PALES
PARA EL MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE ACERAS, PAVIMENTOS, VIAS PUBLICAS Y ALCANTARILLADO del VI
CONVENIO GENERAL DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

La empresa adjudicataria tendrd que subrogarse, en la contratacién del personal que actualmente presta los
servicios a FMB, en las condiciones previstas en la normativa laboral aplicable en materia de subrogacién de

personal.

Los datos correspondientes al personal susceptible de subrogacién son las que constan al Anexo K de acuerdo a la
informacion facilitada por las actuales empresas prestatarias del servicio. En este sentido, FMB no se hace
responsable de los posibles errores o incorrecciones que estos datos puedan contener, no teniendo acceso FMB a
la informacion correspondiente a la subrogacidn personal, mas alla de la que se incorpora a la licitacién y que ha

sido facilitada por la empresa actualmente adjudicataria del servicio.

Los listados de personal subrogado anexados a fecha Marzo del 2025 estan sometidos a las condiciones definidas
en el acuerdo entre las empresas concesionarias y sus trabajadores, de mejora de las condiciones laborales

recogidas en el convenio colectivo que resulta de aplicacion.

A efectos de la vigencia del contrato el personal asignado al servicio adjudicado le sera de aplicacion el Convenio
Industrias Siderometalgurgicas de la Provincia de Barcelona. El listado de personal subrogado anexado tendra las

variaciones de la evolucién de condiciones marcadas en el acuerdo mencionado.
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5.2 RECURSOS MATERIALES

5.2.1 Materiales

Como norma general, el ADJUDICATARIO debera aportar todas las herramientas y fungibles necesarios para el

desarrollo de los trabajos. En algunos casos, ademas, debera aportar materiales adicionales.

Todos los materiales deberan cumplir las normativas vigentes y se debera presentar la correspondiente

documentacion a FMB.

En el Anexo J del presente Pliego de Prescripciones Técnicas puede encontrarse un mayor nivel de detalle.

5.2.2 Medios mecdnicos

El ADJUDICATARIO debera acreditar que durante la ejecucion del presente contrato podrd disponer de los

siguientes medios materiales y herramientas:

e Maquinaria a disposiciéon permanente:

o La maquinaria a disposicidon permanente son 4 VAF (1vaf a L9S y 3 vaf repartidos entre las lineas
2,3,4,5,y9N).

o Los VAF serdn dresinas ferroviarias o ferro camiones (Maquinaria bivial previa homologacion) de
ancho de via 1.435 mm dotados de un pantdgrafo sobre un soporte no aislado del vehiculo
necesario para desarrollar los trabajos objeto de este contrato, castillete de revision y pluma con
opcion de montaje de cista de elevacidn de personal.

o Todas aquellas herramientas y maquinaria para desarrollar los trabajos objeto de este contrato,
incluyendo carros de relevo de hilo de contacto sobre barras PAC 110 y PAC 80 Sufetra y klk y
andamios de altura adecuada a los trabajos preventivos y correctivos homologados y con opcién

de montaje sobre diploris para movimiento por via.
Finalmente, como norma general, se debera acreditar y cumplir los siguientes aspectos:

o Toda la maquinaria debera cumplir el R.D. 1215/97.

o Se debera cumplir el plan de mantenimiento establecido por el fabricante de cada maquina.

o Las herramientas y maquinaria estaran homologada conforme a la normativa vigente y con el
marcaje CE.

o Los medios de medida deberan estar calibrados en tiempo y forma y el ADJUDICATARIO debera
acreditarlo con un plan de mantenimiento y la presentacién de los certificados correspondientes.

o Toda la maquinaria que utilice motor de combustion interna, deberd utilizar exclusivamente

gasolina sin plomo y filtros de humos de escape eficaces.
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Excepcionalmente se puede aceptar la utilizacién de gasdleo, exclusivamente del tipo B, siempre
y cuando los filtros de humos de escape sean eficaces.

Todas las herramientas y maquinaria podran ser almacenadas en el lugar que FMB pone a la
disposicion del ADJUDICATARIO.

Toda la maquinaria y elementos auxiliares del ADJUDICATARIO deberad ir debidamente
identificada, estando prohibida la utilizaciéon de maquinaria propiedad de FMB. La maquinaria y
elementos no conformes deberan identificarse adecuadamente y retirase para evitar su uso no
intencionado en la realizacién de las operaciones de mantenimiento.

Los equipos de seguimiento y mediciéon deberdan someterse a un control de la calibracion,
verificacién o mantenimiento periddico, segln sea el caso y se defina en el correspondiente plan
de calibraciéon / mantenimiento aportado. El ADJUDICATARIO deberad mantener actualizados los
registros de calibracion de los equipos de medicidn, inspeccion y ensayo que se utilicen en las
actividades de mantenimiento incluidas en el presente contrato y deberan estar disponibles para
FMB.

Los equipos que se utilicen dispondran preferiblemente de certificados de calibracién validos
expedidos por laboratorios que cumplan los requisitos de acreditacion de normas nacionales,
europeas o internacionales o la norma especifica del equipo de medicién a calibrar y en todos los
casos segun procedimientos o procesos disefiados para cumplir con los requisitos metrolégicos
acordados entre ambas partes.

Las tolerancias o criterios que se definan en las especificaciones de calibracion deben ir en
consonancia con las pautas y criterios establecidos por FMB para que sus mediciones sean
compatibles con la precisién requerida. El ADJUDICATARIO debera asegurar que los equipos
funcionen correctamente, su correcta utilizacion y conservacion, asi como se realizan las

comprobaciones y ajustes correspondientes.

e Se valorara que el ADJUDICATARIO aporte al contrato maquinaria adicional a la exigida que permita la

ejecucién del contrato con mejores condiciones de seguridad, calidad, tiempo de ejecucion, etc. para la

realizacién de trabajos que se puedan derivar del presente pliego. Se debera detallar las tareas que se

realizaran con la maquina y el grado de disposicién de la misma (coste incluido en el contrato).

e VAF asociados al contrato:

o Cumplimiento de la Instruccién 1224 v2, CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS VEHICULOS
AUXILIARES AUTOMOTORES Y REMOLCADOS DE LAS EMPRESAS CONTRATISTAS PARA CIRCULAR
MIEDO LA ZONA DE VIAS DE LA RED DE F.C. METROPOLITANO DE BARCELONA. S.A.

o Documentacion Técnica: Ficha técnica de cada vehiculo, Galibo estatico inscrito al galibo de
maquinaria de FMB, Plan de mantenimiento junto con la ultima revision vigente segun
especificaciones del fabricante.

o Documentacion que acredite la propiedad de la maquina en el caso de pertenecer a la empresa o
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Carta de compromiso de cesion o alquiler durante el periodo del contrato. Este documento tendra
que estar firmado y sellado por las partes implicadas.

o Reportaje de la maquina con fecha, Certificado CE o disponer de una certificacién emitida por una
entidad autorizada de que el vehiculo se adapta a las exigencias del R.D.1215/97.

o Referencias de utilizacion de la maquinaria propuesta en obras realizadas en tuneles ferroviarios
urbanos excepto si la maquinaria se nueva que entonces Unicamente tiene que presentar el

compromiso que la maquinaria cumplira con el 1224 v2.

5.2.3 Exigencias especiales

Todos los vehiculos automotores y remolcados que el ADJUDICATARIO debiera o pudiera aportar y emplear,
deberan cumplir las exigencias del pliego de condiciones para vehiculos que deban ser utilizados en las vias de
explotacion de FMB (Ver Anexo |, I-224: Caracteristicas Técnicas Minimas de los vehiculos auxiliares automotores y

remolcados para circular por la zona de vias de la Red de FMB).
Este tipo de maquinaria de via aportada por el ADJUDICATARIO debera cumplir:
= Homologacion previa por parte de una Entidad Encargada de Mantenimiento (EEM) respecto a la 1-224.
= Revisiones técnicas formalizadas y actualizadas.
= |nscripciones de los vehiculos segun las normas técnicas de circulacidn.
= Ajustarse a las instrucciones para la circulacién de vehiculos de via.
= Deberan cumplir con:
o Los gélibos de maquinaria de via para ancho 1.435 mm (ver anexo C).
o El perfil de rueda (ver anexo D).

a) Especificaciones del perfil de rueda segin norma francesa NFf03-402 de

diciembre 1979.
b) Especificaciones del perfil de rueda S1002 segin norma UIC 510
o Deben tener 2 enganches tipo Rockinger RO*290 (ver anexo E).
a) uno en cada extremo del VAF.

o Deben poder circular con los contracarriles tipo KRUPP U-69 para carril UIC DE 54 Kg/m

instalados en las curvas (ver anexo F).

o Deben ir dotados de equipos de comunicaciones del tipo DMR: Equipo de radio para

vehiculo MD785 Y MD785G (ver anexo G) o en su defecto de radioteléfonos portatiles.

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pégina 16 de 56
10.docx




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA )
de Barcelona 17-jun.-25

<O

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

o Deben tener areneros para minimizar los problemas de remonte de grasa en via y para
ello utilizaran el material denominado silicato vitreo con nombre comercial Prominet

Grit (ver anexo H).

Se valorard que la maquinaria empleada en el contrato sea eléctrica. Todas las maquinas deben cumplir las
normativas actuales en materia de emision de gases en trabajos en tunel y en caso de cambios en la normativa, el

ADJUDICATARIO debera adaptar su maquinaria a la misma sin coste para FMB.

IMPORTANTE:

Se requiere que en el mes 20 del contrato al menos el 50% de los VAF que trabajen

para este, deben ser VAF eléctricos, cuando realicen tareas de mantenimiento

preventivo, correctivo o modificativo.

Esta tecnologia debe permitir proteger la salud de los trabajadores y gestionar con

mas facilidad las tareas de mantenimiento al tunel.

Se permite que estos VAF dispongan de motores diésel para el traslado en caso de

averia de estos (motores de rescate).

6 CONTROL DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS

Dada la tipologia de los trabajos objeto de este Pliego y su impacto en la calidad y seguridad del servicio de FMB,
tiene especial importancia el control de calidad de los trabajos realizados en el marco del contrato. Para ello, el
ADJUDICATARIO debera dedicar todos los recursos necesarios para garantizar la buena ejecucion de los trabajos, el
cumplimento de los requisitos y de la normativa vigente, asi como la deteccion y correccion inmediata de posibles

desviaciones que se puedan producir.

El ADJUDICATARIO deberd presentar en el plazo de 1 mes desde la adjudicacién del contrato el Plan de
Aseguramiento de la calidad, en adelante PAC, que servird de base para la gestion de la calidad del proyecto. La
aplicacion del PAC se extenderd y mantendra el tiempo que duren los servicios contratados. El ADJUDICATARIO

deberd informar a TMB de los cambios que se produzcan como consecuencia de las revisiones del mismo.

Para ello, el ADJUDICATARIO debera disponer de una organizacién, completamente independiente de los equipos
y estructura técnica dedicados a la ejecucidn de los trabajos, dedicada al control y seguimiento de la calidad de los

trabajos. Sin embargo, no se aceptara que la calidad se base solamente en las actuaciones de esta organizacion,
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sino que debera establecerse una politica y sistematica de autocontrol de calidad de manera que el ejecutor de los
trabajos aplique las medidas necesarias y se responsabilice de la calidad del trabajo ejecutado (autocontrol de

calidad).

Mediante el PAC, el ADJUDICATARIO debera especificar los recursos, sistemas, y las actuaciones necesarias que se
aplicaran para asegurar la correcta ejecucion en todas las actividades de mantenimiento, determinando los
métodos i/o practicas de trabajos mas adecuados, indicado quién y cuando las van a realizar, para asegurar que se

cumplan los parametros de calidad, asi como los requisitos y servicios determinados en el contrato.
En el PAC debera definirse, entre otras cosas:

e Recursos, tipo y cantidad de recursos necesarios para la exitosa ejecucion del plan

o Los recursos técnicos o materiales que se utilizardn; caracteristicas de materiales y herramientas
y documentacién asociada tal y como se solicita en los distintos apartados del presente pliego.

o Recursos humanos y organizacién del equipo de trabajo; el organigrama con las personas
dedicadas a la calidad indicando las funciones, responsabilidades, titulaciones y formaciones
especificas o acreditativas de cada una de ellas. Formaciones especificas u otras acciones
requeridas en relacidn con el personal.

o Infraestructura y ambiente de trabajo; Indicacion de los requisitos particulares con respecto al
mantenimiento de las operaciones o el servicio del contrato, espacio de trabajo, herramientas y
equipo, tecnologia y comunicacidn, servicios de apoyo y equipo de transporte necesario para su
terminacidn con éxito. Identificacion de las caracteristicas ambientales necesarias.

e Requisitos para la prestacidn del servicio. Las actividades que deberan ejecutarse para asegurar la calidad
tanto en la planificacién como en la ejecucidn del mantenimiento. Aspectos a incluir o referenciar en este
apartado: etapas del proceso y requisitos con Indicacion de cuando, como y por quién seran gestionados
o revisados, procedimientos o instrucciones de trabajo pertinentes, criterios de entrega de trabajo,
requisitos legales, normativos, cddigos, asi como cualquier otra informacién que se considere clave para
el servicio.

e Seguimiento y medicion; Los controles, inspecciones, ensayos, etc. que se realizaran para cada actividad,
asi como el seguimiento de los acuerdos de nivel de servicio o el propio PAC.

e Control de la documentacion asociada al proceso; detallando la relacidn de documentos que utilizaran
como base para la ejecucién o control de actividades y determinando entre otros, cdmo se va a llevar a
cabo el acceso, identificacidn, revisidn, aprobacién, distribuciéon y mantenimiento de documentos i/o
registros.

e Tratamiento de las no conformidades; sistematica para la gestion de incidencias o producto no conforme
hasta su completa resolucién o concesion.

e Etc.

En

a oferta deberd presentarse un PAC preliminar donde se definan las lineas maestras y parametros
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fundamentales del PAC definitivo. No se aceptara un plan genérico, sino que debera ajustarse a las actividades y

necesidades del contrato.

FMB podra realizar en cualquier momento las inspecciones, controles, revisiones, etc que crea oportunas para
garantizar el correcto estado de conservacién y funcionamiento de la infraestructura objeto de este pliego. Estara
incluida en el importe de este contrato la presencia durante estas inspecciones del responsable de calidad del

ADJUDICATARIO asi como de los recursos necesarios para su realizacion.

Estas inspecciones pueden ser tanto internas como auditorias o verificaciones técnicas contratadas a terceros. A
peticion de FMB vy sin coste alguno, el responsable del ADJUDICATARIO deberd prestar total colaboracién a las

mismas.

Si del resultado de estas inspecciones se detectaran deficiencias o defectos no detectados previamente por el
ADJUDICATARIO, deberan ser subsanados sin coste alguno y ademads, el coste de las inspecciones realizadas

correran a cargo del ADJUDICATARIO.

7 SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS

Dada la tipologia de los trabajos objeto de este Pliego tiene maxima importancia el garantizar la seguridad tanto
desde el punto de vista de la seguridad y salud de las personas como desde el punto de vista de la seguridad del
servicio de FMB. Para ello el ADJUDICATARIO deberd aportar todos los recursos de todo tipo necesarios para

garantizar esta seguridad.

7.1 SEGURIDAD Y SALUD DE LAS PERSONAS

El ADJUDICATARIO asume a titulo exclusivo el caracter de patrén o empresario respecto del personal que realice

los servicios objeto de este contrato, sin que exista ninguna vinculacion juridica de estos trabajadores con FMB.

Consecuentemente, el ADJUDICATARIO se compromete y obliga a cumplir de manera exacta y fiel todas las
obligaciones laborales que se deriven de su condicién empresarial o de patrén, como son, por ejemplo, la inclusion
de su empresa y los trabajadores en el Régimen General de la Seguridad Social, tener actualizado el libro de
matricula del personal, la filiacion y la cotizacidn a la Seguridad Social, observar con la diligencia debida las medidas
de prevencién, seguridad e higiene en el trabajo previstas por la legislacidn vigente o que fueran establecidas por
la futura, en general respetar y cumplir escrupulosamente todas y cada una de las obligaciones impuestas por las

leyes laborales vigentes

El ADJUDICATARIO debera disponer de una organizacidon dedicada al control de la seguridad de los trabajos. Sin

embargo, no se aceptara que la seguridad se base solamente en las actuaciones de esta organizacidn, sino que
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deberd establecerse una politica y sistematica de autoseguridad de manera que el ejecutor de los trabajos aplique

las medidas necesarias y se responsabilice de su propia seguridad.

El ADJUDICATARIO debera disponer de todas las figuras previstas por la ley y que sean necesarias para la buena

ejecucion del contrato desde el punto de vista de seguridad.

7.1.1

Coordinacidn de Actividades Empresariales

Antes del inicio de las actividades objeto del contrato se llevara a cabo la correspondiente Coordinacién de

Actividades Empresariales donde se definiran todas las actividades relacionadas con la seguridad y salud del

contrato.

De forma general, se recuerda que es responsabilidad de la ADJUDICATARIA:

Cooperar en la aplicacidn de los principios de la accidn preventiva durante las actividades que desarrollen.
Acreditar documentalmente el cumplimiento de las exigencias en materia de prevencion (evaluacién de
riesgos, formacidn del personal, etc.).

Informar sobre los riesgos que puedan afectar a trabajadores de otras empresas concurrentes o a terceras
personas (ruido, vibraciones, polvo, humo, gases, proyecciones, caidas, etc.)

Informar a sus trabajadores de los riesgos derivados de la concurrencia de actividades y de las medidas
preventivas para controlarlos, segun instrucciones de FMB o de las personas designadas para la
coordinacién de actividades.

Supervisar la actividad de sus trabajadores y verificar la correcta aplicacion de las medidas preventivas.
En concordancia con la informacidn facilitada per TMB, elaborar y distribuir el protocolo de actuacién en

caso de emergencia o accidente de sus trabajadores.

FMB, como empresario titular, a través de la persona designada por el Servicio o Unidad responsable de

seguimiento de las actividades, facilitara al ADJUDICATARIO toda la informacién necesaria en materia de Seguridad

y Salud:

Informacion sobre los riesgos del ambito donde se desarrollen las actividades (estaciones, tinel y vias,
talleres, edificios, etc.), asi como los riesgos propios de las actividades de TMB i las medidas preventivas
para controlarlos.

Procedimientos, instrucciones y normas de seguridad internas de TMB que sean de aplicacién para la
actividad contratada.

Consignas de actuacidon en caso de emergencia en los lugares de trabajo donde se desarrollen las

actividades contratadas.

En esta documentacidn se detallan los riesgos genéricos de las instalaciones y de la actividad de FMB y que podrian

afectar a los trabajadores presentes durante el desarrollo de las actividades contratadas. En esta documentacién
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también se describen las normas bdasicas de seguridad y de actuacion en diferentes circunstancias.

La ADJUDICATARIA se compromete a analizar esta informacion para incorporar los aspectos de aplicacion en la

evaluacion de riesgos de sus actividades o, en su caso, en el Plan de Seguridad y Salud de la obra, asi como en sus

procedimientos de trabajo. Asimismo, el ADJUDICATARIA deberda poner en conocimiento de su personal la

informacion recibida y se compromete a no autorizar el acceso de ningln trabajador que no haya recibido

previamente formacion y/o informacion especifica sobre los riesgos, procedimientos y normativa de seguridad para

los trabajados contratados que se desarrollaran en las instalaciones de FMB.

Por su parte, la empresa ADJUDICATARIA, antes de iniciar la actividad, entregara a través de los canales de

coordinacién de actividades establecidos por TMB, la documentacién que se relaciona continuacidn y que se

actualizara permanentemente. Esta documentacién también podra ser solicitada por un interlocutor asignado por

FMB.

e Seguro de responsabilidad civil (pdliza i justificante de pago).

e Modalidad organizativa de la prevencién (Concierto con un servicio de prevencién ajeno o justificacion de
servicios de prevencién propios).

e TC2 o documentacién equivalente.

e Evaluacion de riesgos y planificacion de la actividad preventiva especifica de los trabajos contractados.

e Listado de trabajadores asignados para la realizacién de los trabajos en las instalaciones de FMB (Nombre,
apellidos y DNI).

e Informacion sobre los riesgos especificos de las actividades que se desarrollaran en FMB y que puedan
afectar a trabajadores de empresas concurrentes o a terceras personas.

e Inscripcién en el REA segin RD 1109/2007 (Unicamente para empresas que realicen actividades de
construccion).

e Adecuacién de las maquinas y equipos de trabajo a la normativa vigente (instrucciones de los fabricantes,
marcado CE, etc.).

e Fichas de datos de seguridad de los productos quimicos que puedan utilizar.

e Registros de formacidn o informacidn de cada trabajador en materia de PRL necesaria para desarrollar su
actividad profesional.

e Acreditacion de formacion o informacion de cada trabajador para los trabajos a realizar en instalaciones
de FMB (normativa interna de FMB de aplicacion, riesgos, medidas preventivas, instrucciones, etc.,
especificas de las actividades contratadas).

e Acreditacion de la formacidon especifica de cada trabajador (en los casos que sean precisos): Recurso
preventivo, Piloto Homologado de Seguridad (PHS), Piloto homologado para la conduccién (PHC).

e Justificantes de entrega de EPI’s.

e Resultado de la Vigilancia de la Salud de cada trabajador. (Certificado de aptitud sanitario-laboral).

e Procedimiento a seguir por su personal en caso de accidente o emergencia en FMB.
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e Relacion de accidentes de trabajo y sus investigaciones.

Durante la ejecucion de los trabajos asociados a este Proyecto, en el caso de la aparicién de algin material
sospechoso de contener amianto, se deberdn cumplir las normas establecidas por FMB en esta materia. Estas
normas se entregardn al contratista en el momento de formalizar el CAE. Las nuevas revisiones o versiones se

entregaran a través de coordinador de seguridad asignado a la obra.

El ADJUDICATARIO se compromete a hacer extensivas estas obligaciones en este apartado a las empresas

subcontratadas i su personal respectivo.

7.1.2  Plan de aseguramiento de la seguridad (PAS)

EI ADJUDICATARIO debera presentar antes del inicio de los trabajos un Plan de Aseguramiento de la Seguridad (PAS)

que servira de base para la gestién de la seguridad del contrato.

En el PAS se definiran los recursos, sistemas, procedimientos, etc que se utilizaran para garantizar la seguridad del
mantenimiento en todas sus actividades cumpliendo con los requisitos del mismo. En el PAC deberd definirse, entre

otras cosas:

e  El organigrama con las personas dedicadas a la seguridad indicando las funciones y responsabilidades de
cada una de ellas.

e Los recursos técnicos que se utilizaran.

e Las actividades que deberan ejecutarse para asegurar la seguridad tanto en la planificacion como en la
ejecucién del mantenimiento.

e Los controles, inspecciones, ensayos, etc que se realizaran para cada actividad.

e Tratamiento de las no conformidades.

e Documentacion asociada al proceso.

e Etc

En la oferta deberd presentarse un PAS preliminar donde se definan las lineas maestras y parametros
fundamentales del PAS definitivo. No se aceptard un plan genérico, sino que debera ajustarse a las actividades y

necesidades del contrato.

FMB podra realizar en cualquier momento las inspecciones, controles, revisiones, etc que crea oportunas para
garantizar la correcta aplicacion de las normas de seguridad. Estard incluido en el importe de este contrato la
presencia durante estas inspecciones del responsable del ADJUDICATARIO, asi como de los recursos necesarios

para su realizacion. Se valorara la aplicacidon de medidas técnicas que contribuyan a la mejora de la seguridad.

Estas inspecciones pueden ser tanto internas como auditorias o verificaciones técnicas contratadas a terceros. A

peticién de FMB y sin coste alguno, el responsable del ADJUDICATARIO debera prestar total colaboracién a las
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mismas.

Si del resultado de estas inspecciones se detectaran deficiencias o defectos no detectados previamente por el
ADJUDICATARIO, deberan ser subsanados sin coste alguno y ademas, el coste de las inspecciones realizadas

correran a cargo del ADJUDICATARIO.

7.1.3 Consideraciones adicionales

El ADJUDICATARIO debera poder acreditar por escrito que todos los equipos de trabajo que vayan a utilizarse en
centros de trabajo de FMB, ya sean propios o alquilados, cumplen con todos los requisitos normativos tanto de la

legislacion general como de la Normativa de FMB.

El ADJUDICATARIO debera vigilar el cumplimiento por parte de aquellas empresas o trabajadores auténomos
subcontratados directamente por él o que actien bajo su cadena de subcontratacion de toda la normativa de

prevencién de riesgos laborales.

El ADJUDICATARIO deberd prestar atencion a las posibles situaciones de emergencia que puedan producirse
definiendo detalladamente las medidas que se deben adoptar. Para ello contemplara todos los casos de emergencia

previsibles teniendo en cuenta tanto las circunstancias del entorno y de su propia actividad,

El ADJUDICATARIO deberd prestar especial atencién a la formacidon e informacidon a sus trabajadores y
subcontratistas en materia de prevencion. Esta formacion debera prestar especial atencion a todos los aspectos
relacionados con las condiciones, normativas, etc especificas de FMB. Se valorara tanto el modelo formativo como

la cantidad y calidad de esta formacion.

Para cada trabajo, se realizard una identificacién y evaluacion de los riesgos y la planificaciéon de medidas
preventivas, teniendo en cuenta los contenidos del Plan de Prevencion de riesgos de la empresa y las condiciones

del entorno en el que se realizaran los trabajos. El andlisis de cada trabajo incluira:

e Las tareas que lo integran junto con las caracteristicas del entorno, las instalaciones e interferencias
presentes.

e Los controles previos a llevar a cabo en cada uno de ellos.

e Laidentificacidn y evaluacion de los riesgos laborales y la concrecion de las medidas y normas de seguridad
a cumplir en las mismas (protecciones y sistemas colectivos, equipos de proteccion individual, normas de

utilizacion de equipos...).
En base a tal descripcidn, se definirdn los medios de control y vigilancia a disponer en cada trabajo, la asignacion
de las labores de vigilancia a cada encargado o recurso preventivo. Adicionalmente, se identificaran los trabajos en
presencia de riesgos de especial gravedad que, en consecuencia, contaran con la adscripcién del correspondiente
Recurso Preventivo.
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En caso de que tuviera que realizar modificaciones en la ejecucion de los trabajos no especificadas en la evaluacion
de riesgos inicialmente presentada comunicara al Agente en Materia de Coordinacién de Actividades asignado por
FMB las citadas modificaciones y las medidas preventivas correspondientes, el que debera realizar mediante la

confeccidn de un ANEXO a la citada Evaluacion, que presentard para su analisis y aprobacion, si procede.

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones que puedan producirse
durante la ejecucién de los trabajos de manera que los niveles permanezcan siempre por debajo de los limites
legales vigentes de ambito nacional, de la Comunidad y del Ayuntamiento de la Zona afectada, siendo siempre de

aplicacion la mas restrictiva.

Todos los planes, acciones, actividades, etc, relacionadas con la seguridad deberdn ser aceptadas por FMB.

7.2 SEGURIDAD DEL SERVICIO

El ADJUDICATARIO debera realizar un estudio de los riesgos para la seguridad de la circulacion derivados de las
actividades de mantenimiento que lleva a cabo. En particular se debera garantizar que tras una intervencién de

mantenimiento la catenaria queda en perfectas condiciones para la prestacion del servicio normal.

En este estudio se elaborara, para cada actividad, un andlisis de riesgos y el correspondiente plan de mitigacion de

los mismos.
En este plan se indicaran las medidas a adoptar y los responsables de su realizacion.

El ADJUDICATARIO aportard en la oferta un estudio preliminar de seguridad del servicio.

8 GESTION MEDIOAMBIENTAL

El ADJUDICATARIO se responsabiliza de la realizacidon de las tareas de mantenimiento descritas en el contrato,
implantando las medidas preventivas ambientales adecuadas para la realizacidn del servicio, con la finalidad de
minimizar los impactos ambientales derivados de la misma, y adoptando las medidas oportunas para el estricto

cumplimiento de la legislacion ambiental vigente, que le sea de aplicacion.

En el dmbito de los residuos, éstos se gestionaran respetando la normativa de aplicacion (en especial la Ley 22/2011
de residuos y suelos contaminados, y el Decreto Legislativo 1/2009 por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley reguladora de residuos, entre otros) y los procedimientos internos de gestion de residuos y sistemas de recogida
selectiva establecidos por TMB. En ningun caso, el proveedor podra dejar residuos de ningun tipo en las

dependencias o en la red de FMB.

El ADJUDICATARIO adoptara medidas para evitar derrames y vertidos de productos y/o residuos. En caso de
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producirse cualquier tipo de incidencia ambiental durante la realizacidn de las tardeas en las instalaciones de FMB,

debera comunicarlo inmediatamente a FMB.

El ADJUDICATARIO mantendra el orden y limpieza en todas las instalaciones y lugares donde se desempefie la

actividad.

En el ambito de la generacidon de emisiones a la atmdsfera y ruidos, el ADJUDICATARIO adoptara las medidas
precisas para minimizarlas, garantizando el cumplimiento de los niveles de contaminacidon normativamente

establecidos.

El ADJUDICATARIO, antes del inicio de la realizacidon de los trabajos, debera presentar un Plan de Actuaciones
Ambientales (PAM), en el que recopilard las obligaciones ambientales derivadas de las operaciones que se
desarrollaran durante la realizacién del servicio, con el objetivo de que la ejecucién de las tareas se realice con el

minimo impacto ambiental. El Plan de Actuaciones Ambientales incluird, como minimo:

e Organigrama con las personas dedicadas a la gestion medioambiental indicando las funciones y
responsabilidades de cada una de ellas.

e Identificacidn de actuaciones que puedan generar impactos.

e Identificacién de requisitos legales.

e Sistemas de prevencion y/o minimizacion del impacto ambiental propuestos.

e Identificacion de las tipologias de residuos a generar, codificacion CER, fases/actividades en las cudles se

generardn y estimacién de cantidades.

Se incluira en la oferta un plan de actuaciones medioambientales preliminar donde se definan las lineas maestras
y parametros fundamentales del PAM definitivo. No se aceptara un plan genérico, sino que debera ajustarse a las

actividades y necesidades del contrato.

9 PARAMETROS DE SERVICIO

Con el fin de establecer una medida que permita el analisis y evaluacion del mantenimiento realizado, se establecen

los siguientes indicadores de medida del servicio:

9.1 AFECTACION AL SERVICIO

Se entiende como afectacién al servicio aquella circunstancia que provoca que no pueda prestarse servicio en las

condiciones nominales de operacion debido a una incidencia provocada por el ADJUDICATARIO.
La afectacion al servicio se calcula como producto del tiempo en que se fe afectado el servicio en un tramo de una

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pégina 25 de 56
10.docx




@ Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA
<o

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA

de Barcelona 17-jun.-25

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

linea por causas imputables al ADJUDICATARIO por la longitud del tramo afectado. Se distinguira entre afectaciones

que provocan que se produzca una interrupcion total del servicio en el tramo afectado y afectaciones que

provoquen una operacidn en condiciones degradadas.

Este tiempo de afectacién contempla desde el inicio hasta la total y normal reanudacion del servicio en los términos

y parametros establecidos por la Direccion de FMB.

9.2 GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Se define como el porcentaje de trabajo efectivamente realizado en el periodo considerado respecto al planificado

en dicho periodo.

9.3 TIEMPO DE RESPUESTA A INCIDENCIAS FUERA DE HORARIO NOCTURNO

El tiempo de respuesta a incidencias fuera del horario nocturno es el transcurrido entre la comunicacién de la

necesidad hasta que el ADJUDICATARIO dispone en FMB de los recursos contratados.

9.4 GESTION DOCUMENTAL

El ADJUDICATARIO deberd presentar antes del dia 15 de cada mes la siguiente documentacién como gestion propia

del mantenimiento objeto de este contrato:

Programacién de mantenimiento preventivo y correctivo para el mes siguiente. FMB se reserva el derecho
de poder alterar este plan por necesidades de servicio, condicidn, seguridad, explotacidon o cualquiera otro
que se derive.

Realizacion de informes mensuales de la actividad del mantenimiento especificando los trabajos
realizados, tiempo empleado, tiempo de resolucion y materiales empleados. También incluirdn
comunicacidn de averias sistematicas o las incidencias en el desarrollo de la normal actividad.

Control y gestidn de materiales de acuerdo a los criterios, periodicidades y herramientas establecidas y/o
definidas por FMB.

Control y justificacion de la ejecucion de los trabajos de acuerdo a criterios de seguridad en la explotacidn
y para la explotacidn.

Los estudios técnicos y/o estadisticos, asi como el andlisis del mantenimiento cuando sea necesario o a
requerimiento de FMB.

Vigilancia de la infraestructura objeto de este pliego y comunicacion a FMB por la pérdida de funcionalidad,
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disponibilidad o seguridad y las posibles propuestas de mitigacion.

9.5 (NDICE DE CALIDAD DE LA CATENARIA

No aplica

9.6 CONTROL DE CALIDAD DEL MANTENIMIENTO (QM)

El objeto de este parametro es el control de calidad de la gestién del mantenimiento objeto de este contrato y que
el ADJUDICATARIO realiza, asi como la persistencia o reiteracion de defectos o acabados incorrectos mediante
inspecciones conjuntas periddicas o aleatorias a las instalaciones y dependencias. Se podran realizar por parte de

FMB hasta 10 inspecciones al mes siendo obligatoria la presencia del ADJUDICATARIO.

El parametro se calculara como el porcentaje de inspecciones donde se han detectado anomalias respecto al total

de inspecciones realizadas.

Todo defecto aparecido, no conformidad, se deberd subsanar en funcién de la gravedad y en un plazo maximo de

1 mes.

10 DISPOSICIONES GENERALES

10.1 LIMITES DEL SISTEMA

El presente capitulo tiene como objeto establecer los limites entre los diferentes sistemas presentes en la
infraestructura de catenaria.

10.1.1 Limites

El limite de intervencién del mantenimiento de catenaria esta establecido justo aguas abajo de las bridas de
conexion (la brida de conexidn, sus tornillos y elementos accesorios estan incluida en el mantenimiento objeto del
presente contrato) entre la catenaria y los cables de alimentacion (feeders). En este punto se definen los limites de

revision y mantenimiento de la Unidad de Mantenimiento de Catenariay la Unidades de Mantenimiento de Energia.

Se adjuntan planos de las bridas de conexion entre la catenaria rigida y los cables de alimentacion (feeders):
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11 COMUNICACION ENTRE LAS PARTES

El ADJUDICATARIO comunicard a FMB la lista valida de interlocutores. Esta lista incluira sus teléfonos fijos y moviles,

asi como su direccién de correo electrdnica.

Por su parte, FMB facilitara al ADJUDICATARIO la lista valida de interlocutores. Esta lista incluird sus teléfonos fijos

y moviles, asi como su direccidn de correo electrénica.

A requerimiento de FMB, el ADJUDICATARIO debera facilitar la localizacion de su personal en servicio en las

instalaciones de la red de FMB.

11.1 SISTEMA INFORMATICO DE GESTION DEL MANTENIMIENTO

A peticion de FMB, el ADJUDICATARIO debera emplear el sistema informatico de gestién del mantenimiento

establecido por FMB y de acuerdo a los protocolos y permisos de acceso que se definan en su momento.

Para tal fin, FMB realizara una formacion especifica de esta herramienta al personal del ADJUDICATARIO y en la
filosofia de formar a formadores, para que posteriormente, el ADJUDICATARIO pueda formar a todo su personal

necesario.

11.2 COMUNICACION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

El ADJUDICATARIO debera presentar un informe de cada actividad de mantenimiento realizado especificando los

trabajos realizados, tiempo empleado, tiempo de resolucién, ubicacion y materiales empleados.

Esto se debera comunicar en las 12 horas siguientes de su realizacion.

11.3 COMUNICACION DE INICIO Y FIN DE LOS TRABAJOS

El ADJUDICATRIO estara obligado a comunicar el inicio y fin de los trabajos al Centre de Control de FMB (CCM) o

persona designada en su defecto y en tiempo real mediante el procedimiento vigente a FMB en cada momento.
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11.4 COMUNICACION DE SITUACIONES DE RIESGO

Si el ADJUDICATARIO detectara cualquier situacién de posible riesgo o deficiencia en aparatos, instalaciones,
dependencias, equipos de trabajo y equipos de proteccidn, colectiva o individual, y que a su juicio representen, por
motivos razonables, un riesgo de accidente, deberd comunicarlo inmediatamente a FMB con el fin que pueda

adoptar las medidas oportunas.

11.5 COORDINACION OPERATIVA DEL MANTENIMIENTO

Diariamente se reuniran o comunicaran los responsables del ADJUDICATARIO y el personal responsable que
determine FMB para coordinar y evaluar los trabajos que se estan llevando a cabo, asi como las incidencias que han

tenido lugar.

12 ACCESO A LAS INSTALACIONES

FMB facilitara el acceso a sus instalaciones al personal del ADJUDICATARIO asignado a los trabajos objeto de este
pliego. Por esto mismo, FMB dara una autorizacion nominal a cada trabajador del ADJUDICATARIO. El personal
deberd presentarlo cada vez que le sea requerido en un control de accesos o por un empleado de FMB. Esta

autorizacion no sirve para viajar por la red de FMB.

El técnico o técnicos del ADJUDICATARIO serdn responsables en todo momento de las acciones de mantenimiento
realizadas y de la adecuada sefializacién y proteccién de las zonas de trabajo de acuerdo a la normativa interna de

FMB.

Todos aquellos trabajos que por su indole requieran la autorizacién fuera del dmbito y competencia de FMB, se
realizaran de acuerdo a las exigencias del organismo requeridor, quedando el ADJUDICATARIO obligado a gestionar

a sus costas todos los permisos, licencias y tasas que sean de aplicacion.

12.1 PUNTOS DE ACCESO Y ESTACIONAMIENTO DE MAQUINARIA DE MANTENIMIENTO DE
CATENARIA EN FMB

Se definen los siguientes puntos de acceso para maquinaria de mantenimiento de catenaria:

e Ancho internacional (1.435 mm):
o L-5: Base de Can Boixeres (ver anexo B).

o L9 ZAL (ver anexo B).
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Se definen los siguientes puntos de estacionamiento fuera de horas de trabajo para maquinaria de mantenimiento

de catenaria:

e Ancho internacional (1.435 mm):
o L-5:
=  Base Can Boixeres.
o L2y4
=  Triangle Ferroviari.

o Apartaderos:

= L5

e Vilapicina,
= L3

e Lesseps,
=  L:ON:

e (CanZam,
= L9S:

e Fira,
e AeroportTl
e ZAL

e No se descarta establecer otros puntos que ya se definirian oportunamente.

12.2 HORARIOS DE TRABAJO

Los trabajos en catenaria se podran realizar, en términos generales, en el siguiente horario nocturno:
De domingo a jueves y en la franja horaria de las 01:00 h hasta 04:20 h.

FMB no se responsabiliza del acortamiento de este periodo por motivos de explotacién, eventos ciudadanos,

prolongaciones de tension para pruebas o transporte de trenes, averias, etc.
Este calendario puede estar sujeto a cambios durante la duracidn del presente contrato.

En todos los casos, FMB procurara avisar con suficiente antelacién al ADJUDICATARIO cualquier variacidn respecto

al horario normal de trabajo.
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12.3 NORMAS DE TRABAJO EN CATENARIA, HOMOLOGACION Y CIRCULACION DE
VEHiICULOS

El ADJUDICATARIO estara obligado a cumplir y hacer cumplir a todos sus trabajadores toda aquella normativa
desarrollada por FMB para el trabajo en sus instalaciones y derivada de la reunién de Coordinacién de Actividades

Empresariales previa al inicio de las actividades objeto de este pliego.

FMB se reserva el derecho de modificar y/o ampliar esta normativa durante la duracion del contrato y el

ADJUDICATARIO estara obligado a su cumplimiento sin que medie indemnizacion alguna.

13 LOCALES

FMB podra ceder al ADJUDICATARIO zonas de trabajo o dependencias que faciliten la realizacion del servicio de
mantenimiento por el tiempo y en las condiciones que se le consignen y con estricta sujecién, en cuanto su uso, al
descrito en este apartado. Las zonas de trabajo o dependencias cedidas al ADJUDICATARIO en el ambito de FMB se
utilizardn exclusivamente para los trabajos derivados del presente pliego y no podran ser utilizadas por terceras

empresas.

El ADJUDICATARIO estara obligado a realizar a su costa los trabajos necesarios de acondicionamiento, sefializacion,
comunicacién, mantenimiento, limpieza, retirada de materiales y vigilancia de estas zonas o dependencias durante
el periodo de tiempo que haga uso de ellos. También estd incluida su adecuada restauracion a la conclusion de su

uso.

El ADJUDICATARIO estara obligado a mantener estas dependencias limpias y bien conservadas cumpliendo con las

normas vigentes de seguridad y salud, asi como de las normas o procedimientos que sean de aplicacion en FMB.

En caso de incumplimiento, FMB se reserva el derecho de vigilancia y actuacidn para corregir la deficiencia y todo

esto a costa del ADJUDICATARIO.

FMB podrd recuperar o cambiar en cualquier momento por necesidades de servicio u operacion la plena
disponibilidad de estas zonas o locales asignados al ADJUDICATARIO. EI ADJUDICATARIO no tendra derecho alguno

de indemnizacién por las mejoras realizadas en estos bienes, quedando incorporados a los mismos.

A la conclusidn del contrato las zonas o locales asignados al ADJUDICATARIO deberan ser retornadas a FMB sin que

esto derive en indemnizacion alguna.

14 IMPEDIMENTOS

El ADJUDICATARIO comunicara de forma inmediata a FMB de cualquier impedimento extraordinario que pudiera

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pégina 32 de 56
10.docx




PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA _
de Barcelona 17-jun.-25

<o

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

surgir para la realizacion de los trabajos previstos en este contrato, asi como de las posibles consecuencias o

impacto no deseado de alguna accion.

Https://tmbbcn.sharepoint.com/sites/ALiC/Licitacions1/16058747 - Manteniment de Catenaria/Organs de Treball/PPT_16058747- Pégina 33 de 56
10.docx




(=

Transports Metropolitans
de Barcelona

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA
DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

17-jun.-25

15 TRABAJOS ADICIONALES Y VARIANTES AL SERVICIO DE

MANTENIMIENTO CONTRATADO

Todo trabajo adicional o variacidn en el mantenimiento contratado que el ADJUDICATARIO pudiera ofrecer, debera

contar con la autorizacidn y aceptacion de la oferta econdmica por parte de FMB previamente al inicio de los

trabajos.
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ANEXOS
ANEXO A

CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS

CARACTERISTICAS LINEA 1 LINEAS 2,3,4,5,9Y11

1.200 v cc

Tension en catenaria 1.500 v cc (L-2, L-3, L-4, L-5y L-11)

1.500 v cc (L-9)

Altura nominal en catenaria 4.450 mm 4.250 mm

Altura minima en catenaria 4.350 mm 4.150 mm

Galga de via en recta 1.674 mm 1.435 mm

Radio minimo de curva en via general 180 m 85m

Radio minimo de curva en vias de cocheras y playas 65 m 40m

Peralte maximo 150 m 130m

Rampa maxima 45% 09

Radio minimo de diagonales en via general 85m 70m

5;;“0 minimo de diagonales en cocheras y playas de 70m 50m

Radio minimo de acuerdo vertical 1.000 m

Tipo de acuerdo recta curva Clotoide o parabola cubica

Rampa de peralte maxima 8 mm/m

Inclinacidn carriles 1/20

Desarrollo maximo de las curvas de radio minimo 80m

Tangente de diagonales y "bretelles" en via general 1/6,33 1/7 1/9 1/8,5 1/5

Tangente de diagonales y "bretelles" en playa 1/4,49 1/6,33 1/4

Altura de andenes sobre nivel de carriles 1,08 m 1,10men L2

y 1,00m en resto de lineas

Distancia maxima del borde del andén al plano vertical
de simetria de via
Entrevia minima en recta 2.100 mm 1.760 mm

1.710 mm 1.355 mm

54 Kg/ml Segiin norma UIC 860/6
en calidades 70A y 90B Carril 54 E1
Tirafondos y placas de asiento. Sujeciones elasticas.
Via sobre hormigdn Stedef y placa IPA.

Tipo de carril

Sistema fijacion de carriles

Sobreancho en curva Segun férmula Deyl
Tipo de contracarril KRUPP U-69 segun plano ANEXO F
Cruceros Tipo monobloc de acero al manganeso (Haffield)
Cambios Los perfiles utilizados son: UIC54E1
y UIC54E1 cepillado en calidad 70A y 90B
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ANEXO B

Acceso Base de mantenimiento de:

Base de mantenimiento de ZAL.
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ANEXO C

PLANOS:

LINEA 01: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 02: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 03: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 04: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 05: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 09: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 10: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
LINEA 11: PLANTA.

PERFILES LONGITUDINALES.
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PLANOS GALIBOS:

ANCHO 1.435 MM MAQUINAS DE VIAS

1536 i

3800

EES E)

Gélibo Estatico S3000 W
/

—

110

Vdlido para vehiculos con:
- Distancia entre pivotes de bogie < 10400 mm

- Distancia entre el eje extremo y el el extremo del vehiculo < 3445 mm

- Distancia entre ejes < 5500 mm
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PLANOS GALIBOS:

ANCHO 1.674 MM MAQUINAS DE VIAS

209547 i
z GAlibo Estatico S4000 (Referencia
3800
33¢2,42
—
3100
40
110
80|
35[
Valido para vehiculos con:
- Distancia entre pivotes de bogie < 10400 mm
- Distancia entre el eje extremo y el el extremo del vehiculo < 3445 mm
- Distancia entre ejes < 5500 mm
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ANEXO D
PERFILES DE RUEDAS

=  Especificaciones del perfil de rueda segin norma francesa NF 03-402 de diciembre 1979.

135 #1

70

PENDIENTE 5%

9

39,
105
= Especificaciones del perfil de rueda S1002 segin norma UIC 510
135
£ -
ad
Perfil S1002
s Espesor de la pestafia 32,5
mm
® “/ 26
| 24 % | 67 %
=M
s} 35
o
/0
32,108
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ANEXO E:
ENGANCHE ROCKINGER RO*290

RO%x290 - 40 sy

8 Kupplung fur schienengebundene Arbeitsmaschinen

) Hiteh for rail vehicles

¥3E Crochet pour machines-outils sur rails
HW Gancio per macchine di lavoro su rotaia
I8 Enganche para maguinas de trabajo sobre carriles

a = 40 mm
DIN 74054

228
200

360

] €
{mm) {man) (mm]

.
{1men) {man)

145 140,0 2L 180,0

1200 170

p i s
&= 1 s 2
_R0290A45020 145 140x 80 1 154
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Ersatztelle * Spare parts + Pidces de rechange * Ricambi » Plezas de recamblo

RO*x290
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ANEXO F:
CONTRACARRIL KRUPP U-69 PARA CARRIL UIC DE 54 KG/M
LN
Dt 00 Ve ®
il g .
;.
Partt ruse coche 8. 1000
7
n
H:L Mtsro Soageas 42 & et
H
/ e
— Canpmts cwl Cew
70
-
; ;
y4 =1 2if il B
i ‘
O
..;"‘2 =-: ’ -!- | I
o :f-m REP A0 P
2 | omacEsign 19.335
SAKCOAN POR 1ANLO, CONANTD
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ANEXO G:
CARACTERISTICAS EQUIPO DE COMUNICACIONES

Datos Técnicos

Rango de frecuenaa ‘ VHF: 136-174 Mtz / UHF: $00-470MHz | Potencia de emesion (apusiabis) VHE1-2SW/5-25W/5-30W
) UHF5-25W/5-45W
Modas de fundonamiento com- « DMRTer !
patibles conforme 2 ETS TS 102 363-1/23 | Modetacion 11 KOF3E para 12.5kHr
« Smulcast 14 KOF3E para 20kHz
« XPT Digital Trunking 16 KOF3E para 25tz
« DMR Tier I P z = T C 3D
conforme 2 ETSITS 102 361-1/27378 odutacion digital 4| 17.:kHz‘:solo datos): 7K60F,
+ analgico, MPT 1327 12.5 kHz {datos y vozr 7KE0FXW
Cantidad de canalés ‘ 102¢ Interferencias y ondas armaonicas -35d8m (<1GHz)
-30d8Bm {>1GHz}
Capadidad d= zonas 64 AR i
fcon Mk, 16 i tenke) Lienite de modulacion £25kiHz para 12,5kHz
+4,0kHz para 20z
Separacion endre canales ‘ 12.5/20/25kHz {analdgico) =5,0kHz para 25kHz
12.5 kHz [digi
o idigital Distancia de tension de ruido 404dB para 12.5kHz
Tensién de funcionamiznto [ 1362 15% V- 43dB para 20kHz
max. consume sléctrice <064 45dBpara 25kHz
{=n caso de operacon) Atenuacion del canal adyacent= 60dB para 125¥Hz
. —— 70d8B para 20/25KHz
max consumo elscirico <204
fen caso de recepaon) Sensibilidad audic +13-3d8
max. consuma eléctrico SW:-<54 Cosfidente de distorsidn no lineal  <3%
[en caso de transmision) 25Wi<8A de audio
£SW/S50W: <124
= | | Tipodevocoder digital AMBE+2™
Estabilidad frecuencal ‘ +15ppm
Impedanda de antena an
| Sensibilidad {analogica) .3 uV (12dB SINAD)
Damensiones (An x Alx L) | 774 605 200 mm 0,22 4V ftipica) (1248 SINAD}
Peso | 17kg DA o Ay
Pantafa LD 220 176 pixeles, 262 000 Colores, Sensibifidad {digital) 03uV/BER5%
| 2.0 pulgadas, 4 filas | | A ion del canal adyacent
3 - g TIA-603 65dB para 12,54Hz/ 75 B para 20/ 254z
Condiciones medioambientales S 5048 para 12,5 k42770 &8 para 20/ 25 Kz
Rango de tenperatura de -30Ca+80%C Ps i6a de In seial itf
fancionamientty | na-603 75dB para 12.5/20/25kHz
FRango d= temperatura de -40°%Ca+85°C ETSI 75dB para 12.5/20/ 25 kHz
almacenaiento | Razén senal 2 ruido (S/N) 4048 para 125 KHz
Proteccion contra e polvo y la P54 43dB para 20/KHz
humedad 45dB para 25kHz
Fesistencia contra golpes y MIL-STD-810 CADVE/FIG | Potencia de salids de audio intermo 3W para 200
vibraciones nominal extemo 7.5W para 80
Humedad relativa del aire | MILSTD-810 CD/EFF/G ‘ ﬂw*mﬂo'"ﬂ <3im
audio
GPS (MD785G) == =
' Sensibilidad audio +1a-3d8

Tiempo hasta iz primera deteccidén | < 1 minuto

de pasicida (TTFF, posicionamien- | Emisian perturbadera conduoda -57dBm

to inical en frio ‘
> | ECI ¥ f
T b s pri Setecgon ‘<10 ; Tod'osd:sdatos&mc:shm*ownbadosmdmmealmmn:;z‘\dm&s
de posl scion (TTFF): posiGonarien- < estén ezd‘f Deb(do a los continuos desarmolios, nos reservamos echoa
to inical en calente ‘ realizar modificaciones
Precisin harizontal | < 10 metros
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Radio embarcada DMR

1. Radio del fabricante HYTERA MD785iG(L). 1-25 W. Banda 136-174MHz (modo trabajo Tier
2, Tier 3 y analégico).
2. Hade incluir:
e MD785iG(L)
e  MicroPTT SM16A1
e Kit de subseccion
Cable alimentacion 3 metres con fusible 15A.
Altavoz externo SM09D2 con 5 metros de cable y conector DB26.
Licencia DMR Tier 111 SW00029
Licencia encriptacion 256 SW00017H
Programacion incluida segun parametros definidos por FMB
Conversor de tension DC/DC de 24Vcc a 12Vcc. 100W
4. Antena VHF. BP-0270. Banda 167-174MHz. con 5 metros de cable y conector BNC.

w
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ANEXO H:
LA ARENA UTILIZADA. SILICATO VITREO CON NOMBRE COMERCIAL PROMINET GRIT

De acuerdo con el
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD wéﬁ: acom I
etales s
PROMINENT GRIT ;Ruéﬁfgfég

| 1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA/PREPARADO ¥ DE LA COMPARIA

1.1 Identificacion de la sustancia/preparado

MNombre: Prominent Grit (Silicato de Calcio)
Descripcion del producto: Abrasivo universal
Mo. De Registro REACH: Esta sustancia estd exenta de registro de acuerdo con el

Reglamento EU 1907/2006 (REACH)

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia/preparado y usos desaconsejados

Uso de la Sustancia/ Preparadao- Abrasivo en grano, granallado, chorreado, drido de
construccion, agregado para hormigones interiores y
exteriores, de uso en construccion de carreteras, relleno,
drenajes, ...

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

MNombre: ACOMET METALES ¥ MINERALES 5.L.
Detalles del contacto: Calle Mayor, n2 10, 52, 48930 Getxo, Spain
Tel: +34 944 362030 Fax: +34 944 362030

E-mail: info@acomet.es

Website: www.acomet.es
1.4 Teléfono de emergencia

En horario de oficna (8:30-17:00): +34.944 362030
Fuera del horario de oficina (sdlo servicios profesionales): +34 620508702

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de la sustancia o la mezcla

De acuerdo al Reglamento (CE) 1272/2008 esta sustancia no esta registrada como peligrosa:

Peligros fisicos y quimicos: no clasificado

Salud humana: no clasificado

Medio ambiente: no clasificado

Efectos irritantes. La substancia tiene efectos irritantes en los ojos y el sistema respiratoric

En caso de exposicidn prolongada y repetida, existe un riesgo de enfermedad pulmonar. Evitar la formacion
de polvo.

En contacto con la piel himeda o con liguido ocular el valor del pH alcanza = 11,5. Durante el uso con agua, el
contacto con la piel puede causar irritacion, dermatitis y enrojecimiento. La escoria molida reacciona
lentamente con la humedad de la piel.

2.2 Elementos de la etiqueta

MNinguno

2.3 Owros peligros

Mo se conocen

La o ambaric v A GE 0o precka y aita k2 mejor Informacton aooss lbie aot e para la
r|-n Im 1 de reposicidm o resmbolso u ofro Hpo de o dertvada u.mlmmmrm
e dad por ol usc Incorrecto de esia Informaclin. El uswarks debe reallzar su propla Investlgaclsn para determinar la
Immmmmn“mphﬂmmrmmmumtummmﬂnnmmnuumnﬂm nelptn-nunhllrumubou
lze: requilcfioe ds caguridad. Ho s dabs ooncldsrar ningurs Infsrmassldm somo una garants a sxigir a lsc pro pledsd de scts 3 e
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD Reglamento (CE) acom ]!
PROMINENT GRIT 10/ 2828002 etales &
| 3. (DMPDSII:E&NIINFDHMAI:EE'H DE LAS SUSTANCIAS
3.1 Componente principal
Producto % Peso Aprox. Mr. CAS Mr. EC Clasificacion
Escorias Mavyoritario 65996-69-2 266-002-0 -

La substancia es una substancia UVCE compuesta por material vitreo/amarfo y fases minerales. La
composicion quimica es preferiblements analizada como elementos y comunicada coma el porcentaje en
masa de sus oxidos equivalentes, por ejemplo, 5i02, Al203, Fe203, Cal.

4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de las medidas de primeros auxilios:

Contacto con los En caso de imritacion asegurese de quitar las lentes de contacto. Lavar con

0jos: abundantes cantidades de agua y consultar con el médico si la irritacion persiste.

Inhalacion: Trasladar a la persona al aire libre. Beber agua y limpiar con abundante agua las
fosas nasales. Sila molestia continua contactar con el médico.

Ingestion: Lavar la boca con abundante agua y escupirla. En estado de tranguilidad beber

2gua en abundancia. No forzar a la persona afectada a vomitar y requerir rapida
atencion de un médico. Nunca dar de beber a un afectado en estado de
inconsciencia. Aflojar la ropa ajustada como la camisa, corbata o cinturon.
Contacto con la Eliminar mecanicamente. En caso de irritacion de la piel, aclarar las zonas
piel: afectadas con agua (v jabon), lavar suavemente. Aplicar cuidadosamente la crema
sobre la piel limpia. No frotar ni rascar la piel expuesta.

4.2 Sintomas mas importantes agudos y tardios

Esta informacidn se basa principalmente en las particulas de este material.

Contacto con los Las particulas de polvo pueden causar lesiones fisicas en los ojos. En contacto con

0jos: ojos, la friccion puede provocar dafios en la cornea, causando irritacion,
enrojecimienta, hinchazdn o dolor inmediatos o retardados. Iritacion inmediata o
retardada, enrojecimiento, hinchazon o dolor. El contacto directo o prolongado
con grandes cantidades de escoria granulada de alto horno (seca o himeda)
puede causar irritacion ocular leve (conjuntivitis o blefaritis).

Inhalacian: Lz inhalacion de polvo puede causar irritacion respiratoria. Dolor de garganta, tos,
estornudos, dificultad para respirar. La exposicion puede causar una reaccion
asmatica. Riesgo de trastornos pulmonares.

Ingestian: Puede causar irritacion en el sistema digestivo.

Contacto con la Mo irritante. Ligera irmfitacidn de la piel y/o dermatitis por accion mecdnica. Puede

piel: producirse sensibilizacion como resultado de un contacto repetido o prolongado
con el polvo.

4.3 Indicacion de atencion médica especial o necesidad de tratamiento especifico

Tratar de acuerdo a los sintomas. Mo son necesarias

La Informackin arbsri 'l = B Gl a0 precka y rep ks e misjor Info an-n-nlﬂe i is para la paffila. 3in

no Im I by de repociolin o resmbolso u odro fipo de t it it dﬂﬂvuduuoidnlmnnmrm
asumimos ninguna responcabildad por ol use Incomecto de eeia Informagion. El uswari debe rnulz.lr su propla Investigackon para determinar la
Informankén gues msc s adapta al veo partiowliar gus hagan de la cuctanalapreparado. El omloo propdciio sc la decoripodsn del produsio sl recpeoto de
lot requicios de saguridad. No o8 debs oonElderar ninguna Informacion eomo una garantia a sxigir a lac propisdadsc de scta coctanolal o
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| 5. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

5.1 Medios de extincion

El producto no es inflamable. Utilizar las agentes de extincion apropiados al 2rea adyacente y la atmosfera del
local.

5.2 Peligros especiales derivados de la sustancia

Mo hay riesgos espedficos de incendio. La sustancia no es inflamable y no contribuye a la propagacion de las
llamas

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de incendio, Usese equipo de respiracion auténoma e indumentaria protectora adecuada, incluidos
guantes y proteccion para los ojos/cara.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion personal y procedimientos de emergencia

Evitar la generacion de polvo a la atmosfera, por ejemplo, humedeciendo el area o cubriendo el producto. En
caso de formacion de polvo proveer a los empleados de equipo de proteccion personal de acuerdo con la
legislacion nacional. Asegurar una ventilacion adecuada. Los granulos en el suelo provocan un mayor riesgo
de deslizamiento.

6.2 Precauciones medioambientales

Evitar la dispersion por el viento. Mo verter la sustancia derramada en aguas superficiales, subterraneas o
desagies. El producto no debe ser vertido a la naturaleza, en caso de producirse, recoger y depositar de
acuerdo a las autoridades locales.

6.3 Métodos y materiales para limpieza y contencion

Barrer mecanicamente (en seco). No utilice aire comprimido para la limpieza. Para recoger el polvo utilice una
aspiradora con filtro de aire de alta eficiencia (HEPA). La zona en cuestion debe humedecerse primero antes
de ser limpiar con un cepillo

6.4 Referencias a otras secciones

Para equipos de proteccion individual ver subseccion &.5. Para consideraciones sobre eliminacion ver seccion
13. Para informacidn de contacta en caso de emergencia ver seccidn 1.

7. MANIPULACION ¥ ALMACEMAIE

7.1 Precaucion para manejo seguro
Medidas para evitar fuego o explosiones: No se requieren precauciones especiales.
Medidas requeridas para proteger el medio ambiente: No se requieren precauciones especiales.

Recomendaciones para la higiene en el lugar de trabajo: Evitar la formacion de polve debido al manejo.
Proveer de una apropiada ventilacion de los lugares donde se produzca polvo atmosférico. El producto en la
medida de lo posible, debe ser utilizado en condiciones controladas. Un lugar limpio y ordenado contribuye al

La Informacksn anbsri 'l = 3 GE ook preoksa ¥ rep arvka e niajor Indic aoceslbls aot is para la paffila. 3in
no Im I ta de reposioldn o resmbolso u oiro fipo de t o f2, derlvada de esia Informacldn, ¥ no
agumimos ninguna recponcabildad por ol uco Incorreoto de scis Imformacidn. El uswaris debs realizar cu propla Investigaoksn pars detsrmilnar s -
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control el potvo. Comer, beber y fumar 2313 prohibido en las zonas donds se manejs, almacens y process el
material. Loz trabajsdores deben Rvarss |as manos y Gars antes de Comer, beder o fumar.

7.2 Las condicones pars simacenamiento seguro induyendo posibies incompatibilidaces

Almacensr en un kygar saco. Minimizar s generacion de pohvo SIMOSPEnco y preveni is dispersion acrea
durante Is carga y ba descarga. Mantener en contenedor onginal. Efmqesobdasquepuemm\er
residucs, deben de limpisrse antes de ser reutiizades o retirades. mmmosqnmmu
contener residuos Ceben impiarse antes de ser desechados o reutilizacoz.

7.3 Uso especifico finsl
Pars Lzo especfico, por favor contactar con ef proveedor.

| & CONTROLES DE LA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL ]
21 Parametros de controt:

fomites 0 exposic
TLV- TWA: Threshold Umit Value - Time Weighted Average |ACGH)|

VLA-ED: Valor Limits Ambierts! de Expozicon diaria (INSST)

Nombre TWA /VLA-LD - & horsa Notss
(EH&0- 20085 fomnte: FSE gudance
Ezconas 10 myf ' polvo #ecide iInhelatle “sealth Servics
4 g/ m" golve #eccdde rmaplalbie Executive®™

Pars conocer 103 limites equivaientes en otros paises, Conzulte 3 I persona jaborsl competente 03 e
autoricad reguiladors local

£2 Comentanios generales

Loz ¥mites de exDOSCON MeNConados aribe estan basados en i inhalacion e poivo, prevenir cusiquier
respiracion de poivo.

£3 Limites de salud y protecciones:

Las normas Ge proteccion personal y mites de exposicon en o1 puesto de trabsjo pueden variar segun ef
pais, Debe mantener oz imites spicables en su pais.

Las plantas de produccon que almacenen o utificen este materis! deden estar equipadas con un lavadar de
@zywmamuﬁaﬂum”ammm&m&
puscen utilizar sistemas de ventiacon local, y colectores de pohvo. Por ejempio, mesas de aspiracon
inferiores, herramientas ce control de emisiones y equipamiento de mane;o Ce matenales. Manterer el Rgar

demmplmpo Utilizar una aspiradora equipaca con fikro HEPA [High Efficency Particle Air], evitar limpier
con gire comprimido.

'™ s - Mt f S iEe b Peghd TRV Sk ot sciatTents it 1 CiPgatie. SR
i e b e (g G WO RN s Ceerde s L O G GRanta, TR O WG Sefwida e eile WENTRIO0, 3 M
_ P ol whh BEOCD O SEth B Unaarte Sebe Talin 63 wople Swestgecion jeis Seenviee i P3gina 49 de 56
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£5 Controles de exposicion:

Medidas respirstorias: mmmaPﬁammquwumemma
% 103 niveles de potvo sobrepesan Ko limites de exposidon. Uevar mascaaras en
zonas polvenentas. Comer, beheryf\nwemsmﬂbdomlaswdmdez
merejs, almacena y process el matesial Mm:demmmm
€2 requerido equipo de proteccion, pero se puede Ltiizar una mascars FFP2 [ce
mmammusm)ammmmm
puntusies donde oz tiempos de expozican zon 10 veces menares ¢ limite, utiizar
FPPL En caso Ce concentraciones meyores, o donde I3 CONCENLracion no &5

Modepuﬁamulampuﬁoesm Nevar un respiracor FFP3 0 equipo
de respiracon autonoma.

Proteccion ce piel: mw:mmpmmm(pmumm] L= rope suca
xumumwmmmdmummmwmw
= rops o= trabs o zeparada

Protecoion ooular muﬁmamm(mumpemmwwm
1 COMBINSSIaN CON un respirador| curante ef chomeado.

Proteccion ce mands: mmmmemMyuﬁmumnm Loz

'&prmxdemlmwgwelpfocmtoom
pazitilidac de contacto con I3 piel. Pars un mansjo projongado o repetido utilizar
g.-m.ﬁm(paqmpoeemommmbmum) Protecdon
orEventiva de laz MANOS DOr Medio del uso de crema.

Proteccion ce 01d0s: Uevar protection durante las cperacionss de chomesdo.

2. PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

3.1 Informacon sobre propiedades fisicas y qUImics basicas. La informacion se refiere of producto, & no ser que s&
especfigue que se $5tan datos relalives a sustancs:

Aparenda: Solico, granos

Color- Grizaceo, hasts MArTon 0s0Lro-Peszro

Clor: Inodoro

PH: <12

Punto de ebullicon: No aplicable

Punto de fusion: »1230 °C

Derzicad: 2.2-25 grfom’

Dersicad sparente: 1.0-16grfom’

Infismabilidac: No inflamabie

Tempersturs ce Descomposoon: No aplicable

Anguio ce cxide: No aplicatle

Factor de scumuiacion: No aplicable

Viscozided: No spticabie

Presion de Vapor: No aplicabie

Solubifdad &n azus: 1z

Sclubifidad en ctros liquidos: No sohudle

Durexs: 7 Moz

u = oy - P Simibie aiatveds g b M Cidgatie S

g (e M Ve (g Co b -n-n;::-n—.momm~ o eate b ¥
P ol SO e el B e Sl i 2 wope Mo g -

10,000 PR S Mo ek conaidn e R o 6000 & s riqededns 0 o §1atcn Pagarade. a 50 de 56
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| 20. ESTABILIDAD Y RECTIVIDAD |

10.1 Reactividad

No reactivo pera 21 uso previsto.

10.2 Estabilidad

£xte producto s estable

10.3 Posibilidad de rescciones peligrosas

Rescciona con alesciones ligeras en presencia ce humedad pars former hidrogeno. Resccons con 50505

Evitar I formacion de poivo y el contacto con ef sgua. £ contacto con & humedad curante i
asimacensmiento puede provocar Is formacion de grumos y s pércide ce cakidad.

Ewtar =] contacto incontrondo ded pdwummmnemdaoenowmgwhayhimeu
escoria graniuiads de aito homo. E5t0 provoca & liberacion de hicrogenc.

10.6 Productos de descompesicon peligroses

No e conocen

[ 11 nFoRMACON TOXICOLOGCA |
8] Towdcad aguds
DLS0 oral frata, OECD 401): > 2.000 mg/kg
CL30 inhaiaca, 6h (reta, OECD 403): » 230.1 mg/m*
DLI0 dermal {rats, OECD 402): > 4000 me/iz
5] Coerosion [ imitacion:
¥THACON Mmecsnics leve.
¢} Lesiones oculeres graves / iritacion ocular
Pasible mtacon severa & cxusa de Ras particulas de poivo.

d| Sensiniizacion respiratoria o cutanea: No ze conocen, N/A
£) Mutagenicdad en ceiulas penmirales: No s conocen, N/A
 Curcioopraic
Diduico de Titanio [TIO2)- Pazible cardindgena
£) Toxicided para Ia reprocuccan: No 2 conocen, NJA
h) Towiccad espectica en determinados rganos (STOT) - exposicon Unica:
No ze conocen, N/A
ijPars Ia tovicicad especfica en ceterminados Grgancs [STOT) - exp05cian repetide:
No ze conocen, N/A
j| Fiesgo de aspiradion: No z& conocen, N/A
'™ - - b e b Pead TOTEON Sk oblie aTIatTents s b M CoPpatie. SR
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[ 12. INFORMAOON ECOLOGICA |
121 Ecotowicided

LC30: Concentracon letal 30

EC30: Concentracion mecia efective 50

Valores LCSO/ECS0 pera su desficacion:
LD pez (leuciscus idus, CECD 203) > 100 mg, 36h
ECL0 Daphiis (desmodesmus subspicatus, OECD 201): > 100 mg/), 72h
ECI0 vactena (vibrio fisheri, 50 11348-2]: » 100 mgh, 13m

3 i =

No spiica ye que e un procucto inarganica.

123 Potencial de bioacumuiacion

%o se geners bioscumuiacon

124  Movilicad en tierra y agua

No spiicable en berra. Insoludle en agus.

125  ResuRados de PETy vPvE

Exte producto no contiens sustances PET © mEVE

26 Otros efectos adversos

£ matenial 52 deshace en 21 3zUa ¥ NO 25 13cil de efminar. E] products contiene Sustancias GuUE PrOVOCEN LN
fuerte enturbiamiento en ef agus. E] producto Provoca un aambio de pH Significativo. Neutralizar antes ce su
climinaca

[ 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELUMINACION |
13.1 Metodos de tratamiento de residucs

wnﬁamum:udﬁm:egfnuwmeprdammwm.m:m
necesanas metodas de tratamiento especisles.

13 2Codigo Eural de residuo [Gespues de uso)

1201 17 RESIDUOS DE LA CONFORMACQON Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL AISICO Y MECANICO DEMETALES Y
PLASTICOS, residuc de materisi de graralisco sparte de loz menconecos en 12 04 15

-

13 3Comtenedores vaoos:

Sliminar jos residuas cel producto de Is pared del contenedor antes de reutifizario.

1= - ey - P ‘e Pk N Cobpetie. A

g o

o B Lilded por ol wad W -

ERTRUO0 G DL b laph ol she Gn U Qo hagar e

e BB @ depabing Mo s dels ve g ke Lomes e & 6000 8 s rogiadadas da e | - Pagina 52 de 56
10.docx




Transports Metropolitans
de Barcelona

<o

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENAR

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL

DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA

1A

S.A.

17-jun.-25

De acuerdo con el

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD Reglamento (CE) acom

PROMINENT GRIT

1.0/ 20220102
FR-CLI-Ped-hds

et
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| 14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

El producto no esta cubierto por la normativa internacional sobre el transporte de mercancias peligrosas:
Transporte terrestre (ADR/RID), Transporte maritimo (IMDG), Transporte agreo (OACI-TI/IATA-DGR)

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la

sustancia o la mezcla

Directiva sobre sustancias peligrosas 67/548,/CEE

Directiva sobre Preparaciones Peligrosas 1999/45/CE

Reglamento (CE) no 19072006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de Diciembre de 2006, relativo
al Registro, Evaluacion, Autorizacion y Restriccion de sustancias quimicas (REACH).

La Directiva 2000/3%9/CE de |a Comision del & de Junio de 2000 establece una primera lista de valores limite
de exposicion profesional indicativos en aplicacion de la Directiva 98/24/CE del Consejo relativa a la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo (modificada).

Reglamento (CE) n2 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de Diciembre de 2008 sobre
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas (modificada).

Reglamento (UE) n 2 4532010 de 20 de Mayo de 2010.

Directiva 96/29/EURATOM

16. OTRA INFORMACION

Version:
Revision:

Nr 1.00 de 02/01/2022

Cambios por seccion respecto a versiones anteriores: Mo aplicable

Mombre del responsable y ficha de impresion:

Sr. Patxi Ruiz 02/01,/2022

La informacion doda en este documento estd basada en el conocimiento actual y en o experiencia. EI
propdsito de esta Ficha de Datos de Seguridad es el de describir los productos en términos de sus requisitos de

seguridod. Esta informacidn no significa ninguna garantia en lo que se refiere a las propiedades del producto y

no se establece un compromiso legal. Es siempre responsabilidad de consumidor determinar i aplicabilidad
de esta infarmacian, las recomendaciones, v la idoneidod de los productos para su propdsito particular.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA

de Barcelona 17-jun.-25

@ Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA
<o

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

ANEXO I:

NORMATIVAS
.

D029 - V5.

PO55 - V5.

P087 - V1.
PO88 - V1.
PO89 - V1.
P0O91 - V6.
P092 -V10.
P093 - V7.
P094 - V7.
P0O97 - V6.

P103 - V2.
P108 - V1.

1224 - V2.

1228 - V1.

DIRECTRICES, PROCEDIMIENTOS E INSTRUCCIONES
NORMA DE CERTIFICACIO | HOMOLOGACIO DELS PILOTS DE SEGURETAT A FMB. INSTRUCCIONES

APLICACION DE LA NORMATIVA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA REALIZACION DE
TRABAJOS POR EMPRESAS EXTERNAS DENTRO DE LAS INSTALACIONES DE F.M.B. (RILABEX).

NORMA PER A LA PREVENCIO D’ACCIDENTS EN EL TRANSPORT DE CARREGUES.
NORMATIVA SOBRE LA UTILITZACIO DE PRODUCTES INFLAMABLES.

NORMA D"UTILITZACIO VESTUARI | ELEMENTS DE SENYALITZACIO D’ALTA VISIBILITAT.
POSADA A TERRA (P.A.T.) DE LA CATENARIA.

NORMES DE SEGURETAT PER A TREBALLS EN ZONA DE VIES DE XARXA F.M.B.

NORMES DE SEGURETAT PER A EXECUCIO TREBALLS PERSONAL EXTERN XARXA F.M.B.
NORMES DE REALITZACIO D’OPERACIONS DE TALL/REPOSICIO DE TENSIO A XARXA F.M.B.

NORMES DE CIRCULACIO VEHICLES AUXILIARS | TRENS DE TREBALL AMB PRESENCIA DE TENSIO
DE TRACCIO A LES LINIES DE F.M.B.

NORMES DE REALITZACIO DE TREBALLS EN CANVIS DE VIES O EN LES PROXIMITATS D°AQUESTS.

NORMES SOBRE L’OBLIGATORIETAT DEL US D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL A VIES | LINIES
DE TRACCIO.

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DE LOS VEHICULOS AUXILIARES AUTOMOTORES Y
REMOLCADOS PARA CIRCULAR POR LA ZONA DE VIAS DE LA RED DE F.C. METROPOLITA DE
BARCELONA. S.A

CERTIFICACIO A LA CONDUCCIO DE VEHICLES AUXILIARS FERROVIARIS A L'AMBIT
D’INFRAESTRUCTURES.

OTRAS NORMATIVAS

FMB-UGE-ET-CAT-05-ESPECIFICACION TECNICA CATENARIA RIGIDA FMB
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA _
de Barcelona 17-jun.-25

<o

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

ANEXO J — UNIDADES DE OBRA

Se adjunta hoja de Excel.

lllll

Se debe valorar la columna “I” Rendimiento esperado (U/h) y columna “L” Total.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA
Transports Metropolitans EL MANTENIMIENTO INTEGRAL DE LA CATENARIA _
de Barcelona 17-jun.-25

<o

DE TODAS LAS LINEAS DE ANCHO INTERNACIONAL
DEL FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA S.A.

ANEXO K
PERSONAL SUBROGABLE
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