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A. MEMORIA

A.1. DADES GENERALS

A.1.1. OBJECTE DE LA INTERVENCIO

L’objecte del present document és la consolidacié de les voltes del corredor d’accés i el celler
del recinte sobira del castell de Miravet.

A.1.2. SITUACIO | AMBIT D’ACTUACIO

Els el corredor d’accés i el celler, sobre els que s’actua formen part de de les dependéncies del
nivell inferior o planta baixa del recinte sobira. Estan situat, gaire de manera enfrontada, un a a

cada banda del que havia estat el pati d’'armes d’aquesta part del Castell de Miravet (fig. 1).

L’ambit de celler inclou també el corredor, que des d’aquest pati central li dona accés.

A.1.3. PROTECCIO EXISTENT

El castell de Miravet disposa de la declaracié de BCIN (Bé Cultural d’Interés Nacional) en la
categoria de monument historic, per declaracié genérica del Decret estatal de proteccio de
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Fig.1. Planta del castell de Miravet amb indicacio de la ubicaci6 de I'ambit de I'actuacio.
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castells del 22 de d’abril de 1949 (BOE num. 125, de 5/5/1949) i la disposicié addicional
primera de la Llei 9/93 del Patrimoni Cultural Catala. El num. de registre com a BCIN a
'inventari del patrimoni arquitectonic catala és el 1043-MH-EN.

Per acord del govern de la Generalitat, de 8 de novembre de 2016 (DOGC 10711/2016), es va
delimitar també I'entorn de proteccié del monument.

A.1.4. PROPIETAT

La propietat del castell és de la Generalitat de Catalunya que el va adquirir per donacié I'any
1990. L’Agéncia Catalana del Patrimoni Cultural és qui, en I'actualitat, s’encarrega de gestionar
i tenir cura del monument.

A.1.5. AUTOR DE L'ENCARREC | AUTORS DEL PROJECTE

L’encarrec del present treball ha estat realitzat per 'Agéncia Catalana del Patrimoni Cultural de
la Generalitat de Catalunya.

L’equip redactor del projecte esta integrat pels arquitectes Carlos Brull Casadé i Andreu Alfonso
Jardi, de Brull i Alfonso, Arquitectura i patrimoni, SLP.

A.2. MEMORIA HISTORICA | ARQUITECTONICA
A.2.1. MEMORIA HISTORICA

L’elevacié ocupada pel castell de Miravet compta amb preexisténcies ibériques d’un
establiment, I'entitat i cronologia del qual encara no ha pogut ser determinada amb precisio,
atés que la majoria de les restes d’aquest periode corresponen a fragments ceramics trobats
sense associacio a estructures coetanies i en contexts estratigrafics andalusins o posteriors. De
tota manera la datacié de les peces abraga un periode comprés entre els s. lll-l aC, a més
d’alguns escassos fragments de ceramica romana, també descontextualitzats.

Entre el s. Xl i linici del s. Xll es va alcar una important fortalesa andalusina de la qual
formaven part, segurament, el pany de muralla nord, on es troba el portal d’accés al castell. Aixi
mateix hi deuen correspondre les restes d’'una muralla amb bestorres de tapia arrebossada,
aproximadament alineada amb el tancament del refetor més proper al pati d’armes del recinte
sobira, aixi com unes altres restes amb la mateixa técnica constructiva adossades a la cara
interior de I'extrem sud de la muralla del canté de ponent del mateix recinte. Sén d’época
andalusi, perd amb un caracter més domestic les restes d’estructures localitzades a l'interior de
les cavallerisses.

Després de la conquesta de Tortosa i Lleida, els anys 1148-1149 pel compte-rei de Barcelona
Ramon Berenguer |V, els castells de Miravet i Siurana esdevingueren els darrers reductes
andalusins a la Catalunya Nova que no foren conquerits fins el anys 1151-53. Ramon
Berenguer IV feu donacié del castell de Miravet i el seu terme a I'orde del Temple, que es
converteix en el centre de les seves possessions a la regi6. A partir d’aquest moment es
realitzaren importants obres de transformacio del castell precedent per transformar-lo en la
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fortalesa templera que constitueix la base de la configuracié actual. Aquestes obres degueren
allargar-se entre la segona meitat del s. Xll i el s. XIII.

El territori sotmés al castell esdevé un important nucli morisc, nom amb el qual es coneix la
poblacié andalusina que sota el domini feudal va mantenir les seves formes socials i la religio
islamica.

Durant el darrer ter¢ del s. Xlll es desencadena un fort conflicte entre els templers i la casa
d’Entenca dins el territori de Miravet i arees proximes. El rei Jaume |l de Catalunya-Arago dicta
'any 1307 l'arrest dels membres de I'orde del Temple i la confiscacié dels seus béns. Els
templers, que no acceptaren l'ordre, resistiren al castell de Miravet fins a la seva capitulacié de
1308 davant de les hosts reials. Arran de la dissolucié de l'orde del Temple les seves
possessions passaren a dependre de I'orde de I'Hospital i el castell de Miravet amb el seu
terme fou incorporat a la castlania o jurisdiccié del castell dAmposta. Els hospitalers varen
mantenir el domini senyorial sobre Miravet fins al primer ter¢ del s. XIX i el 1319 dictaren la
compilacié de dret coneguda pels Costums de la batllia de Miravet, que va regir I'activitat de la
poblacié del terme i batllia del castell. Entre els anys 1462-1472 durant la guerra de Joan Il els
hospitalers, afectes a la causa reial, abandonaren el castell de Miravet que va passar als
partidaris de la Generalitat catalana, fins que fou pres cap el 1466 per I'exércit reial.

La poblacié morisca de Miravet, majoritaria de la vila, va ser obligada a abandonar-la el 1609
per I'ordre dictada per la monarquia hispanica d’expulsioé dels moriscos dels seus dominis. Per
aquest motiu els hospitalers adopten mesures per repoblar el lloc. Durant la Guerra dels
Segadors, entre els anys 1640-1652 que va enfrontar la monarquia hispanica amb el govern de
Catalunya, aliat amb el reialme de Franga, el castell fou ocupat per les tropes de Felip IV de
Castella i recuperat el 1643 per les forces catalano-franceses, que s’hi mantingueren fins el
1650, any en qué va ser ocupat de nou per I'exércit de Felip IV. Durant aquest periode la
fortalesa fou remodelada per adaptar-la a l'artilleria; es van realitzar transformacions del sector
sud-est del recinte sobira per la construccié d’un bastié destinat a acollir peces d’artilleria. L’obra,
datable vers el s. XVII, cal relacionar-la amb la remunta del cos del passadis d’entrada i la cisterna.

En la guerra de Successio que va enfrontar el govern de Catalunya, aliat de I'arxiduc Carles
d’Austria, amb el rei Felip V, pretendent borbonic a la monarquia espanyola. El castell va ser
expugnat per I'exéercit filipista 'any 1707. L’any 1750 el capita general de Catalunya ordena la
demolicio del castell i autoritza als habitants de la vila a aprofitar de pedrera la vella fortalesa.

En el procés de dissolucié de I'antic régim son abolits els senyorius eclesiastics i entre ells els
de l'orde de I'Hospital el 1835. El castell de Miravet amb el seu terme deixen de ser de domini
feudal i s6n venuts a particulars.

Durant la Primera Guerra Carlina 1833-1839, el castell fou ocupat per tropes d’ambddés bandols
en diverses ocasions i es van produir algunes reformes per als nous usos militars. Durant la
Tercera Guerra Carlina 1872-1876, el castell, convertit en baluard de les forces carlines, és
expugnat per I'exércit liberal el 1875. Les reformes del castell amb motiu de les guerres carlines
del llarg del s. XIX foren el portal est del passadis d’entrada i el terrat fortificat del Refetor, aixi
com la remodelacié de I'escala interior de la fagana oest d’aquesta mateixa sala.

En I'ofensiva contra Catalunya de la Guerra entre la Republica espanyola i 'exércit de General
Franco, les tropes franquistes ocuparen Miravet I'abril de 1938. Durant els mesos de juliol i
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novembre del mateix any la vila fou recuperada pel contraatac de I'exércit republica, fins que va
caure definitivament en poder dels franquistes. Abandonat tota la segona meitat del s. XX, no
és fins el 1990 que el govern de Catalunya rep la donacié del Castell i s’inicien les obres de
restauracié arquitectonica i excavacio arqueoldgica.

A.2.2. DESCRIPCIO ARQUITECTONICA DELS ESPAIS ON S’ACTUA

Al corredor d’accés al recinte sobira s’hi accedeix des de la terrassa intermédia del castell,
després de creuar una passera de fusta sobre el petit fossat que precedeix una portalada de
pedra, construida al segle XIX en substitucié d’'una més antiga que havia estat tapiada al segle
XVIII. El corredor constructivament presenta dos ambits diferenciats, perd funcionalment
conformen un unic element de pas (fig. 2).

El primer tram, d’'uns 11,65m de longitud i una amplada de 2,60m, esta cobert amb una volta
longitudinal de maconeria cilindrica, de secci6 for¢a rebaixada. El seu terra, actualment de
formigdé amb un acabat bast, presenta una considerable inclinacié ascendent en direccié al pati
d’armes. Aproximadament en la part central del seu parament lateral dret, segons s’entra, hi ha
una porta que dona accés a al petit recinte del cos de guardia. Just en la paret enfrontada hi ha
un altra obertura que, des d’una posicié elevada s’aboca a l'interior d’'una gran cisterna. La
volta d’aquesta part del corredor esta feta amb fabrica de magoneria ordinaria, amb lloses
grans de pedra calcaria, disposades a plec de llibre.

El segon tram té una longitud de uns 5,50m i una amplada similar a I'anterior. En aquest cas
esta cobert per una volta de mig punt disposada en sentit perpendicular a I'anterior i d’'una
alcada major. Aquest espai s’obri completament al pati d’armes mitjangant un gran arc de
directriu aproximadament paral-lela a la volta. La pendent també ascendent d’aquest tram es
entregirada per a generar una entrada en forma de colze al pati d’'armes. Constructivament, la
seva volta també és de fabrica de macgoneria ordinaria, pero les pedres que la conformen sén
de formes més arrodonides i de 'anomenat jaspi local, pedra més facilment degradable.

cos de guardia

pati d'armes

Fig.2. Planta del corredor d’accés al recinte sobira.
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Pel que fa al celler, forma part del cos o ala nord, que és el que té més entitat arquitectonica de
tot el recinte sobira. Aquest ultim, en planta, esta integrat per dos crugies paral-leles a la seva
alineacio al pati, i en algada presenta fins a tres nivells d’estances (fig. 3).

Si comencem per la crugia més propera al pati, en planta baixa esta ocupada, en I'extrem de
llevant, pel que s’ha identificat com a graner, i en I'oposat per un magatzem que en algun
moment va servir per a I'elaboracié de pdlvora. Separa les dues estances un corredor en sentit
perpendicular que connecta el pati amb la segona crugia i des del que s’accedeix també al
magatzem al que acabem de fer referéncia. El celler ocupa tota la segona crugia d’aquest
nivell.

En concret I'espai del celler té planta aproximadament rectangular, amb un ample de 7,80m i
una llargada d’'uns 15,75m. El seu tancament del canté de ponent presenta perd una lleu
obliquitat, associada a la direccié que te la muralla del recinte sobira per aquell canto (fig. 3).

L’espai esta cobert amb una volta de cand que arrenca practicament des del terra. La part més
baixa i vertical dels paraments d’aquesta estd conformada amb fabrica de carreus ben
treballats de jaspi local, mentre que la més alta és de maconeria encofrada ordinaria, en la que
la pedra queda forca amagada sota una capa de morter. Aquest Ultim conserva en algunes
zones les empremtes de les llates de fusta o taulons de I'encofrat original.

celler

& ] o () i

magatzem graner
.

. |
| ' passadis

Fig.3. Planta del cos o ala nord del recinte sobira on s’aprecia la ubicacié del celler i del corredor que, des del pati
d'armes I'hi serveix d’accés.
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Al mur que tanca el tester del canté de ponent hi ha una obertura que, per I'exterior és estreta i
alta, perd per linterior presenta un important esplandit, ja que el gruix del mur alli és de 4,50m.
al mur oposat hi ha també una obertura de dimensions més grans, actualment cegada, que
comunicaria amb I'extrem nord-oest del refetor. Aquesta esta disposada sobre el que s’ha
identificat com possibles restes del basament d’'una muralla d’época andalusi, parcialment
amortitzada per les construccions templeres.

Prop de I'extrem de llevant, es van localitzar, en les excavacions fetes fa alguns anys, restes
d’'una premsa circular de cronologia no massa clara (per la seva tipologia probablement pugui
ubicar-se cronoldgicament al voltant del segle XV).

El corredor que des del pati d’'armes permet I'accés al celler t& una amplada uniforme d’'uns
3,10m, perod la seva seccio transversal no ho és. Aixi aquesta, en el parament que conforma la
facana del pati adopta la forma d’un arc de mig punt de prop d’1,5m d’amplada. Més a dins el
corredor continua amb un cobriment amb volta cilindrica rebaixada de fabrica de macgoneria
ordinaria. Poc abans d’arribar al celler la seccié de volta canvia, evidenciant la preséncia de
'espoli d’'una antiga portalada que en época templera devia tancar I'espai, i de la que
actualment només en queden uns petits carreus sobresortints del que havia estat la seva base.

Ni el celler ni aquest corredor tenen cap tipus de paviment més enlla d’'una simple regularitzacié
de sol de terra natural original o aportada.

A.2.3. ESTAT ACTUAL DE L’AMBIT. PRINCIPALS PATOLOGIES.

Totes les construccions del castell de Miravet, i en particular les d’época templera que
constitueixen I'objecte d’aquesta intervencid, presenten problemes de degradacié importants
degut a la naturalesa dels materials de construccié emprats (jaspi local i morters). Entre
aquestes, les més freqlients son les pérdues de material, en la superficie de la pedra per
microdescamacié o esmicolament associades a una preséncia important d’eflorescéncies
salines. Esta ben documentat que aquest mecanisme de degradacié, en aquest cas concret,
esta provocat per la preséncia d’'una part de guix en els morters de les fabriques d’época
templera i a la propia naturalesa del jaspi local, que conté faccions dolomitiques que, en un
entorn amb certa humitat, reaccionen amb el guix produint calcita i sals de magnesi'. Aquest
procés de degradacio afecta també i de manera més important als morters de junts i els seu
voltants, ja que és en aquests llocs on es concentren les zones d’assecatge de la fabrica i, en
consequeéncia, de cristal-litzacié de les sals.

D’entre els espais sobre els que s’intervé, la volta del primer tram del corredor d’accés al
recinte sobira és probablement el més afectat. Aixd es deu a que aquest esta situat sota del
pati descobert amb un terra poc impermeable, format en part, per un paviment de codols de riu.
Tant és aixi que, per evitar el risc que sobre els visitant i usuaris presentaven els petits
despreniments de fragments de pedra i morter que habitualment es produeixen, es va instal-lar
al seu sostre, fa més de anys, una xarxa de proteccié. Més enlla de que el problema de la
degradacié segueix latent, la instal-lacié d’aquest element de proteccio ofereix una imatge molt
negativa d’aquesta part del monument. Com que per sobre del segon tram hi ha un cobriment
amb un reblert de terres d’'una poténcia molt important (més de 4,5m) les filtracions d’aigua que
hi arriben sén molt menor, i en consequéncia el grau de degradacié és forga menor.

1. Veure informe annex: Castell de Miravet. Analisi dels morters de junta i acabats. Suggeriments de restauracio,
redactat per Pilar Giraldez i Marius Vendrell, 'any 2007.
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La volta i els tancaments verticals del celler estan afectats per aquests mateixos mecanismes
de degradacio perd en grau menor, ja que el cos est presenta un sistema de cobriment efectiu.
Els petits despreniments de materials que s’hi produeixen, en aquest cas, no arriben a afectar
la seguretat dels visitants, ja que encara que el celler es visible des del recorregut de vista del
monument, actualment no es pot accedir fisicament al seu interior. Amb tot, I'estat actual si que
afecta de manera negativa la seva imatge.

A.3. PROPOSTA D’INTERVENCIO
A.3.1. OBJECTIUS

L’objectiu de I'actuacio es la de consolidar les voltes i determinats paraments dels ambits sobre
els que s’intervé, per millorar-ne les seves condicions de conservacio actuals i revertir la mala
imatge que la situacio actual ofereix d’aquestes parts del monument.

A.3.2. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE L’ACTUACIO PROPOSADA

Amb la millora plantejada de les condicions de conservacio es vol sobretot aturar, o alentir tant
com sigui possible, 'important procés de degradacié que pateixen els elements sobre els que
es proposa intervenir, amb la petita perd constant pérdua patrimonial que aixd implica per al
monument.

D’altra banda es vol també garantir la seguretat dels visitants i usuaris en els espais afectats.
En aquest sentit, la consolidacido a realitzar ha de permetre retirar la xarxa de proteccié
actualment instal-lada en el corredor d’accés al recinte sobira.

Essencialment, la intervenci6 consistira en el sanejat de degradacions i parts en mal estat de la
pedra i morters d’aquestes fabriques, que pel grau que han arribat a assolir es considerin
irrecuperables, i la consolidacié de la resta utilitzant exclusivament morters de calg amerada o
hidraulica, segons el cas.

Esta previst que aquests treballs estiguin realitzats majoritariament per especialistes
restauradors, amb experiéncia en aquest camp, auxiliats per un oficial paleta i altres operaris
en aquelles tasques més mecaniques i que no requereixin uns coneixements especifics
especialitzats (determinats rejuntats, reblerts de forats, etc.), sempre sota la supervisio dels
primers.

Tots els treballs de restauracio fets en aquest ambit es documentaran de manera adient en una
memoria final dels treballs realitzat, que incloura documentacié detallada de proves, assajos
previs realitzats, metodologia, criteris emprats, mapes de les zones tractades indicant el tipus
d’intervencié o tractaments fets. També incloura fotografies de l'estat previ, final i dels
processos, i fitxes técniques dels productes emprats.
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A.3.3. DESCRIPCIO DETALLADA DE LES ACTUACIONS A REALITZAR
- Implantacio6 d’obra

El sanejat i consolidacié de la part alta de la volta del celler requerira el muntatge d’una
plataforma de treball esgraonada, amb plans de treball disposats a algcades adaptades a la
morfologia d’aquesta, tal i com mostra el planol nim. 6 de la documentacio grafica. Aquesta
estara formada per estructura tubular d'acer galvanitzat, superficies de treball horitzontal
continues, baranes perimetrals i tots aquells altres elements necessaris per garantir la seva
estabilitat i seguretat dels treballadors que I'han d'utilitzar. Donada la gran dimensié de la nau,
esta previst que aquesta no s’instal-li de cop en tot I'ambit, siné que es faci d’acord amb les
fases definides en la documentacié grafica.

Per a la intervencié al corredor d’accés i al passadis d’accés al celler des del pati d’'armes, amb
alcades i ambits més reduits esta previst la utilitzacié de bastides mobils, amb rodes i
estabilitzadors, amb estructura de perfils alumini.

En els dos casos caldra tenir en compte les dificultats d’accés amb vehicles convencionals a
I'interior del castell, i del recinte sobira en particular, cosa que obligara a traslladar, des de fora
del recinte fins als ambits sobre els que s’intervé, el material necessari per a la conformacio
d’aquest elements, amb mitjans alternatius (dumper, carretons, etc.).

- Consolidacio i restauracio de voltes de fabrica de maconeria ordinaria

La consolidacio de la part superior de les voltes feta amb magoneria ordinaria, consistira en el
sanejat de les parts degradades de pedra o morter que es considerin irrecuperables, seguida
d'una neteja profunda general manual en sec dels paraments, realitzada amb raspall suau,
pinzell i/o aire a baixa pressid, acompanyada d’aspiracidé. Es descarten operacions de
dessalatge mitjancant aposits per evitar I'activacio de nous moviments interns de sals a les
fabriques i posteriors recristal-litzacions en superficie que puguin agreujar les degradacions
actuals de la pedra.

A més, es realitzara el segellat de fissures i buits que puguin comportar inestabilitat de part de
la fabrica i es realitzaran bisellats a I'entorn de plaques de morter o pedra en els que es detecti
cert risc de despreniment. El morter emprat per a fer-ho sera de calg hidraulica NHL 3,5 i arid
gruixut, amb un acabat superficial raspallat i/o amb esponja per aconseguir una textura i
coloracié ben integrada amb els originals en contacte.

Només si no es possible aconseguir plenament la coloracio desitjiada amb una seleccié adient
d’arids, s’ajustara el color final mitjangat patina feta amb aigua de calg i pigments inorganics,
aplicats estrictament sobre la superficie del morter nou.

- Consolidacio de parament de fabrica de carreus

En aquelles parts més baixes de la volta i els paraments verticals del celler fets amb carreus de
pedra, la consolidacié passara per un sanejat i neteja superficial seguint el mateix protocol
descrits per a la resta de la volta, que també es fara extensiu al morter de junts entre carreus.
Per a reposar els junts perduts o sanejats es fara servir morter de cal¢ hidraulica com I'abans
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08002 Barcelona
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descrit, amb els ajustaments necessaris (tipus d’arid, granulometria, dosificacio, ...) per
aconseguir una textura i coloracié similars als dels junts ben conservats.

- Consolidacié de restes de la premsa del celler

També es preveu dintre d’aquesta intervencié consolidar les restes de la premsa localitzada a
I'interior del celler. El procés per a fer-ho sera similar al ja descrit per a la resta d’elements de
fabrica i consistira en una neteja profunda en sec, feta també amb raspall suau o pinzell,
acompanyat d’aspiracié. Després esta previst I'execucié de bisellats, rejuntats i segellats de
fissures amb morter de calg¢ amarada o hidraulica per garantir unes bones condicions
d’estabilitat estructural i conservacié material. Es tindra molta cura de que la textura i coloracio
dels morters sigui I'adient en cada part d’aquests elements per aconseguir una visio integrada i
harmonica de les reparacions efectuades.

Tots els residus generats amb aquestes tasques préevies caldra que siguin traslladats amb
dumper o mitja equivalent, a punt d’aplegament amb contenidors situats fora del recinte,
donada la impossibilitat ja esmentada de que vehicles de major envergadura puguin arribar fins
I'entorn immediat de I'entorn de I'obra del pati d’armes.

A.4. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

S’ha calculat que el termini necessari per a I'execucioé de les obres contemplades en aquest
projecte és de deu setmanes ( 2,5 mesos).

A.5. SUPERFICIES AFECTADES PER L’ACTUACIO

La superficie total dels ambits d’actuacidé afectats per aquesta intervencié és de 224,13m2
distribuint-se per zones de la seguent forma:

- Corredor d’accés al recinte sobira 42.42m2
- Passadis d’accés al celler 19,76m2
- Celler 161,95m2
Total sup. afectada 224.13m2

A.6. PRESSUPOST DE L'OBRA

El pressupost d’execucié material de I'obra contemplades en aquest document ascendeix a la
quantitat de trenta-tres mil quatre-cents setanta-vuit euros amb setanta-cinc céntims
(33.478,75 €) que, incrementats amb el 13% de despeses generals, el 6% de benefici industrial
iel 21 % d’ IVA, déna un pressupost d’execucio de contracta de quaranta-vuit mil dos-cents
sis euros amb sis céntims (48.206,06 €).

Tarragona, desembre de 2024

Els arquitectes: Carlos Brull Casadé i Andreu Alfonso Jardi
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Fotografia 01. Vista de la porta exterior del corredor d’accés al recinte sobira.

Fotografia 02. Vista de la mateixa porta des de I'interior del corredor.
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Fotografia 03. Aspecte del corredor en fotografia d’arxiu abans de la col-locacié de la xarxa de proteccid de la
seva volta.

Fotografia 04. Detall de I'arrencament de I'arc de I'obertura lateral del segon tram que s’aboca cap a l'interior
del pati d’armes.
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Fotografia 05. Imatge actual del corredor amb la xarxa de proteccio instal-lada a la volta del seu primer tram.

Fotografia 06. Vista de I'arc de mig punt d’accés al corredor des del pati d’armes.
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Fotografia 07. Vista general del cos nord del recinte sobira.

Fotografia 08. Detall de I'obertura en planta baixa del cos nord que a través d’'un passadis condueix al celler.
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Fotografia 10. Interior del celler vist des de I'extrem del canto de llevant.
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Fotografia 12. Tancament del canté de llevant de la nau del celler, amb antiga obertura de connexié amb el
refetor, cegada.
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expoliada que antigament tancava el celler.

e pedra

Fotografia 14. Detall de les restes conservades en un dels brancals escapgats d’aquesta porta.
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Fotografia 15. Empremtes de la mateixa porta en la seva trobada amb el sostre del passadis.

Fotografia 16. Restes de estructures d’época indeterminada localitzada sota el terra de I'extrem del cant6 de
ponent del celler.
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Fotografia 17. Estat actual de les restes de la premsa localitzada aprop de la cantonada sudest del celler.

Fotografia 18. Detall de I'estat actual deconservacié de les voltes amb plaques de morter amb estabilitat
precaria i degradacions considerables.
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C1l. AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Consolidacié voltes corredor d'accés i celler del recinte sobira del castell de Miravet

COoDI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADAALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU  IMPORT

CAPITOL 1 IMPLANTACIO EN OBRA

1.01 u Muntatge i desmuntatge plataforma de treball esgraonada

Muntatge i desmuntatge de plataforma de treball esgraonada, amb plans de treball a 2,5/1,5m d’alca-
da, i un volum total de 130m3, formada per estructura tubular d'acer galvanitzat en calent, sense du-
plicitat d'elements verticals i superficies de treball horitzontal continues; implantada segons detalls i
especificacions de la documentacio grafica. Inclos bases regulables, disposicié de taulons de sola

per regularitzacio del terra existent, escales d’accés a les alcades de treballs, baranes perimetral i al-
tres elements per garantir la seva estabilitat. Mesurara una sola unitat per al conjunt de plataforma im-

plantada.
Ambit 1 1 1,000
Ambit 2 1 1,000
Ambit 3 1 1,000
3,000 1.874,94 5.624,82
1.02 diaAmortitzacié diaria plataforma de treball esgraonada

Amortitzacié diaria de plataforma de treball esgraonada, realitzat d’acord especificacions de partida
0.01. Mesurats els dies naturals per al conjunt de la implantacio.

Ambit 1 1 20,000 20,000
Ambit 2 1 20,000 20,000
Ambit 3 1 20,000 20,000
60,000 16,80 1.008,00
1.03 u Bastida mobil amb rodes 1,50x1,80, h=3,20m

Lliurament, muntatge, desmuntatge i recollida de bastida-torre mobil d'alumini, amb rodes, de dimen-
sions 1,50x1,80 m , i de 3,20m d'algada (algada de treball 2,20). Mesurada una sola unitat.

2 2,000
2,000 123,67 247,34

1.04 diaAmortitzacio de bastida mobil, 150x180, h=3,20)

Amortitzacié diaria de bastida-torre mobil d'alumini, amb rodes, de dimensions 1,50x1,80 m , i de
3,20m d'algada (algada de treball 2,20). Mesurats els dies laborals.

consolidaci6 volta passadis 10 10,000
consolidacié volta accés celler 5 5,000
15,000 8,40 126,00
TOTAL CAPITOL 1 IMPLANTACIO EN OBRA ......oooiiieeeeeeeeseesseeessesssssessesssssssssessesssansnsens 7.006,16

CAPITOL 2 RESTAURACIO | TRACTAMENT DE PARAMENTS HISTORICS

2.01 m2Neteja, sanejat i rejuntat de volta de magoneria

Consolidacié de part superior de volta de magoneria encofrada, consistent en sanejat de part degra-
dades de pedra o morter que es considerin irrecuperables, neteja profunda general manual en sec del
parament, realitzada amb raspall suau, pinzell i/o aire a baixa pressio, acompanyada d’aspiracio; i
execucio de bisellats, segellats de fissures i buits, o rejuntats selectius, fets amb morter de calg de
calg hidraulica NHL 3,5 i arid gruixut, amb acabat superficial raspallat /o amb esponja. Inclos aplica-
cio de patina o veladura estrictament sobre els nous morter per aconsegui correcta integracié cromati-
ca, només si es necessari. Mesurada la superficie real netejada.

Passadis accés recinte sobira 1 2,650 10,650 28,223
1 8,550 2,600 22,230
Volta celler 1 20,750 10,400 215,800
Passadis accés celler 1 3,150 3,200 10,080
1 3,150 4,450 14,018

290,351 65,72 19.081,87



C1l. AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Consolidacié voltes corredor d'accés i celler del recinte sobira del castell de Miravet

COoDI

2.02

2.03

DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADAALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU  IMPORT

m2Neteja, sanejat i rejuntat de paraments verticals de carreus

Consolidacio de paraments de part inferior de volta, o paraments verticals, de fabrica de carreus de
pedra, consistent en sanejat de part degradades de pedra o morter que es considerin irrecuperables,
neteja profunda general manual en sec del parament, realitzada amb raspall suau, pinzell i/o aire a
baixa pressio, acompanyada d’aspiracio; i execucié de bisellats, segellats de fissures i buits, o rejun-
tats selectius, fets amb morter de calg de calg hidraulica NHL 3,5 i arid gruixut, amb acabat superfi-
cial raspallat i/o amb esponja. Inclos aplicacié de patina o veladura estrictament sobre els nous mor-
ter per aconsegui correcta integracié cromatica, només si es necessari. Mesurada la superficie real
netejada.

-Interior celler

tancament nord 1 20,350 1,700 34,595

tancament sud 1 6,800 1,500 10,200

1 10,400 1,600 16,640

extrem est 1 23,200 23,200

a deduir: obertura cega -1 3,050 -3,050

mur andalusi 1 4,400 4,400

1 5,500 0,400 2,200

extrem oest 1 27,600 27,600

a deduir: obert. finestra -1 4,400 -4,400

expandit finestra 2 2,550 2,300 11,730

part superior finestra 1 2,900 1,500 4,350

fons finestra 1 1,500 1,500
passadis accés després porta 6,050
passadis accés abans porta 19,250
15,250

128,965 41,73 5.470,70

u Consolidacio i restauracié d’estructures antiga premsa

Consolidacio de d’antiga premsa, consistent en neteja profunda general manual en sec dels seus pa-
raments, realitzada amb raspall suau, pinzell i/o aire a baixa pressid, acompanyada d’aspiracio; i
posterior execucio de bisellats, segellats de fissures i buit, o rejuntats selectius per a garantir la esta-
bilitat dels elements constructius que la integren, fets amb morter de calg de calg hidraulica NHL 3,5 i
de granulometria i acabats adients, per aconseguir una bona integracié amb els elements originals
consolidats Inclos aplicacio de patina o veladura estrictament sobre els nous morter per aconsegui
correcta integracié cromatica, nomeés si es necessari. Mesurada una sola unitat per a tota I'operacio.

1 1,000
1,000 1.042,81 1.042,81

TOTAL CAPITOL 2 RESTAURACIO | TRACTAMENT DE PARAMENTS HISTORICS..... 25.899,43

CAPITOL 3 GESTIO DE RESIDUS

3.01

m3Transport residus cent.recic./monod./aboc.esp.,contenidor 9 m3

Transport de residus a centre de reciclatge, a monodip0sit, a abocador especific o a centre de recolli-
da i transferéncia, amb contenidor de 9 m3 de capacitat

Sanejat voltes 1 290,351 0,015 4,355
1 137,955 0,015 2,069
Xarxa de proteccio 1 1,500 1,500

7,924 11,50 91,13



C1l. AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Consolidacié voltes corredor d'accés i celler del recinte sobira del castell de Miravet

COoDI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADAALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU  IMPORT

3.02 m3Deposicié controlada a diposit autoritzat de runes

Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus de runes inerts amb una densitat 1,6 t/m3, (clase
2) procedents d'enderroc, amb codi 170504 segons la Llista Europea de Residus

1 7,924 7,924
7,924 14,12 111,89

TOTAL CAPITOL 3 GESTIO DE RESIDUS ........cccoeurureeenreressssssesesssssesesssssssssssssasesssssens 302,02

CAPITOL 4 MESURES SEGURETAT | SALUT

4.01 u Farmaciola armari+contingut segons orden.SiS

Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanca general de seguretat i salut en el treball.
1 1,000
1,000 129,79 129,79

4.02 u Casc seguretat,p/is normal,contra cops,polietilé,p<=400g,UNE-EN
Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 g, homologat
segons UNE-EN 812
3 3,000
3,000 6,27 18,81

4.03 u Ulleres antiimp.st.,muntura univ.,visor transp.c/entelam.,UNE-EN

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tracta-
ment contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168.

3 3,000
3,000 6,37 19,11
4.05 u Protector auditiu tap escuma,UNE-EN 352-2/UNE-EN 458
Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458.
12 12,000
12,000 0,24 2,88
4.06 u Mascareta autofiltrant c/polsim+vap.tox.,UNE-EN 405
Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405.
36 36,000
36,000 0,72 25,92
4.07 u Guants proteccio c/riscs mecanics nivell 1,UNE-EN 388/UNE-EN 420

Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics minims en treballs de precisié com soldadura
amb argon, nivell 1, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420.
3 3,000
3,000 6,74 20,22

4.08 m Tanca mobil h=2m acer galv.malla 90x150mmxd4,5/3,5mm+bast.3,5x2m
Tanca mobil, de 2 m d'algaria, d'acer galvanitzat, amb malla electrosoldada de 90x150 mm i de 4,5 i
3,5 mm de D, bastidor de 3,5x2 m de tub de 40 mm de D, fixat a peus prefabricats de formigo, i amb
el desmuntatge inclos. 31
12 12,000



C1l. AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Consolidacié voltes corredor d'accés i celler del recinte sobira del castell de Miravet

CODI DESCRIPCIO uTs LONGITUD AMPLADAALCADA PARCIALS QUANTITAT
12,000
4.09 h Brigada segur.p/mantenim.+repos.protec.
Brigada de seguretat per a manteniment i reposicié de les proteccions.
1 1,000
1,000
410 h Formaci6 Seg.Salut.

Formacio en Seguretat i Salut
3 3,000

PREU

3,06

49,37

IMPORT

36,72

49,37

67,32

370,14

33.478,75



C2. RESUM DEL PRESSUPOST
Consolidacié voltes corredor d'accés i celler del recinte sobira del castell de Miravet

CAPITOL

A WO DN -~

RESUM

IMPLANTACIO EN OBRA ...ttt
RESTAURACIO | TRACTAMENT DE PARAMENTS HISTORICS....................
GESTIO DE RESIDUS ...ttt
MESURES SEGURETAT | SALUT ...ooiiiiiiiee e

TOTAL EXECUCIO MATERIAL

13,00 % Despeses Generals... 4.352,24
6,00 % Benefici industrial ...... 2.008,73
SUMA DE G.G.yB.I

SUMA

21,00 % LV.A .o, 8.366,34

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA

EUROS

7.006,16
25.899,43
203,02
370,14

33.478,75

6.360,97
39.839,72
8.366,34
48.206,06

Puja el pressupost general I'esmentada quantitat de QUARANTA-VUIT MIL DOS-CENTS SIS EUROS
amb SIS CENTIMS, amb I'lVA inclds.

Tarragona, desembre de 2024

Carlos Brull i Andreu Alfonso

Arquitectes
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2. RESTAURACIO | TRACTAMENT DE PARAMENTS HISTORICS

2.01. Neteja, sanejat i rejuntat de volta de maconeria

2.02. Neteja, sanejat i rejuntat de paraments verticals de carreus
2.03. Consolidacié i restauracio d’estructures antiga premsa
2.04. Retirada de xarxa de proteccio existent
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2.01. Neteja, sanejat i rejuntat de volta de macgoneria
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REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc codificacio
DECRET 89/2010 (derogat parcialmenti modificat), pel que s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccio i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Consolidacié volta corredord'accés i celler recinte sobira castell de Miravet
Situacio: Csatell de Miravet
Municipi : Miravet [Comarca : Tarragona
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 1,90 0,00
totals d'excavacio 1,90 t 0,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en una no es considera residu: és residu:
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us reutilitzacio a l'abocador
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres| \teiva obra altra obra.
reutilitzades i terres portades a abocador
NO NO Sl
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m¥/m?) (m*
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 20,592 0,082 7,920
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: textil - 0,000 - 1,400
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
3
totals d'enderroc 0,7556 20,59 t 0,7544 9,32 m
Residus de construccié
Codificacio res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/21  (tones/m®) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigé 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construcci6 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra shan detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestio dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les seglients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

6.- -

OBRA. a I'obra es duran a terme les accions seglients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes SI
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio SI
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures SI
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 M

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m® Terres per a l'abocador
3
m?® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argies 0,0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00
aires 0,0 0,00 0,00 0,00
terres contaminaaes 0,0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a
|'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formig6 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a 'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels seglents residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials]Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
Especials|Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat |:|

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio si
Tipus de residu i Nom, adrega i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Runes i terres Gestora de runes de la constry Cami dels Rengs - Vinebre E-1163, 10

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m’ (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m 0,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 0,00

* Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzaci6 de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi s6n presents (dins el
cost s’ha previst una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacio6 m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m° 0,00 €/m° 0,00 €/m°
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m®
Formigd 0,00 - - - 0,00
Maons i ceramics 0,00 - - - 0,00
Petris barrejats 10,69 - 53,46 - 160,38
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cartré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Altres 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
10,69 0,00 100,00 0,00 160,38
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestio de residus és de : 260,38 €
El volum dels residus és de : 12,58 m’

[EIl' pressupost de la gesti6 de residus és de : 302,02|euros
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documentaci6 grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

. ———

; /E

170

CONTENIDOROM * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta unitats -
I —
\ : 2 2 : 1 C 1
L/ \[Eﬂ_ﬂ;[\/ |
CONTENIDOR 5M *AMB TAPES L 350 b

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartré, metalls i fusta

170

NIV

CONTENIDOR 5M* 330 L

Contenidor 5 m*. Apte per a formig6, ceramics, petris, fusta i metalls

|

150

100

‘ﬁ’ ‘ﬁ 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartro, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes s6n a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacio a les caracteristiques particulars de 'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a 'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc..) -
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plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcci6é Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara |'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacio de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsio inicial de I'Estudi % de reducci6é per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio6 (tones) 190 T 0,00T
Total construccié i enderroc (tones) 20,59 T 0,00 % 20,59 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 836 T 11 euros/T 91,96 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

8,4 Tones

Total diposit ***

150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es redtilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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Castell de Miravet

Introduccio

En estudis previs desenvolupats per aquest mateix grup de
treball (Castell de Miravet: materials de construccié,
mecanismes de degradacio i suggeriments de conservacio,
novembre de 1995) s’ha presentat la caracteritzacié dels
materials de construcci6 del castell de Miravet, especialment
pel que fa a les pedres i els morters dels edificis de la part
interior del recinte (església, refetor, baluart, etc.). Aquestes
dades es presenten de manera resumida en aquest document
per tal de facilitar una lectura integral del conjunt, no obstant
es remet als documents originals per una informacié més

amplia i detallada.

Aquest estudi aborda la caracteritzacio dels morters que formen
les estructures exteriors del recinte (muralla, baluart, torres),
tant pel que fa a la seva composicio i textura, com als acabats
dels murs de les zones afectades. Les analisis sS’emmarquen
en les intervencions de restauracié que s’estan duent
actualment a terme sota la direcci6é de I'arquitecte Sr. Carles
Brull i que inclouen l'estabilitzacié dels diversos murs i
elements arquitectonics que formen aquest conjunt. Aquest
document, per tant, tracta d’aportar les dades necessaries que
permetin abordar la restauraci6 amb els materials més
compatibles possible amb els preexistents, alhora que per
subministrar la informacié necessaria per a la presa de
decisions pel que fa als acabats dels murs en coheréncia amb

les restes originals (0 al menys, antigues) estudiades.

PATRIMONI-UB

www.patrimoni-ub.net



Castell de Miravet

Materials de construccio

De la informacié d’estudis anteriors desenvolupats pels
mateixos autors, es presenta seguidament un resum dels
materials de construccié més significatius analitzats
anteriorment i que també responen als usats en les zones motiu

del present estudi.
Pedres

Al castell es troben basicament tres tipus de pedres, dues
d’elles corresponen a afloraments locals, mentre que la tercera
molt possiblement prové de la zona d’Ascé i deu haver estat

transportada seguint el curs de I'Ebre.

Carnioles dolomitiques i calcaries tablejades

Les carnioles dolomitiques estan formades per la dissolucié

parcial de les litologies evaporitiques que les van originar. Es

tracta d’'una calcaria parcialment dolomititzada, amb una
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quantitat significativa d’estructures sedimentaries i nombroses

cavitats causades per 'esmentada dissolucio.

Les pedres que es poden descriure com calcaries tablejades
corresponen a calcaries massives, micritiques, amb un elevat
i variable grau de dolomititzacié, en paquets de sediments amb

una marcada estratificacio, d’on reben el nom.
Bretxes

Es tracta de dolomies bretxoides massives,
amb una amplia variabilitat de tipus que es
diferencien pel grau de cohesio, per la quantitat
i mida dels clastes, que s6n sempre angulosos
i dolomitics, units per un ciment de la mateixa
naturalesa i una matriu que pot contenir

quantitats importants d’argiles.

Gres amb ciment dolomitic

Es un gres format per clastes de quars, cristalls
de calcita i dolomita, pel-loids micritics i
fragments de roca, tot plegat unit per un ciment
fortament dolomitic amb una quantitat variable

de matriu argilosa, la qual cosa condiciona el

. seucomportament en obra i la seva durabilitat.

Morters

La totalitat dels morters analitzats en etapes anteriors de
I'estudi corresponen, en la seva totalitat, a morters aeris de
cal¢ amb arid de diverses granulometries En tots els casos
s’ha detectat la preséncia de quantitats variables de guix
(CaS0O,-2H,0) afegides a la calg, possiblement per a millorar

la tixotropia de la barreja i facilitar la seva traballabilitat.

PATRIMONI-UB

www.patrimoni-ub.net

3



Castell de Miravet

El present estudi es centra en els morters de diferents zones i

aplicats per a diferents usos, de manera que es detallen les

caracteristiques d’aquests en funcié dels usos i cronologies i,

en certa manera, representa una ampliacié de I'anterior

informacié alhora que un detallat estudi dels morters i els seus

usos en aquest conjunt monumental.

Totxo ceramic

Es troba com a reparacioé puntual d’alguns i, sobre tot formant

el recobriment interior de les espitlleres de fuselleria de la

Les aspitlleres estan rematades per totxo ceramic,
les mides de les quals suggereixen una cronologia
del XVII

muralla nord. Sén peces de 35x17x2.5¢cm,
mides que encaixen perfectament amb les
produccions d’aquest material del segle
XVIII.

La seva col-locacié en aquests punts, a
part de raons constructives, permetia
minimitzar la for¢a de I'impacte dels rebots
dels projectils i, per tant, disminuir la seva
potencial agressivitat. Es tracta de totxo
ceramic fet amb argiles poc calciques, cuit
a temperatures entre 900°C i 950°C, amb
una bona reaccié ceramica i per tant, de

bona qualitat i elevada durabilitat.

Mecanismes de degradacié

Sense entrar en detalls dels processos que han donat lloc a

degradacions especificament en cada zona particular, hi ha

uns processos generals que tenen lloc d’'una manera o altre,

amb diverses intensitats, a la totalitat del monument.
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La perdua dels morters a causa de la reacci6 descrita
en el text ha significat, en algun cas, la caiguda de
carreus i la inestabilitat del mur afectat: 'exemple
clar és aquest mur de les cavallerisses.

El creixement de sulfats de magnesi associat
als morter és forga evident.

En general, el problema més estés en el
conjunt és la pérdua sistematica dels morters
de junta per disgregacié dels mateixos, la
qual cosa déna lloc a la caiguda de les
pedres que formen la fabrica de les zones
de mur afectades. Associat a aquesta perdua
té lloc la degradacié, igualment per
disgregacio, de les pedres immediates, amb
major o menor intensitat segons la seva
composicio. | conseqiéncia d’ambddés
processos, hi ha una formacio sistematica i
molt difosa d’eflorescéncies salines, la
composicié de les quals és, en tots els casos,

sulfats de magnesi.

La perdua dels morters té lloc quan, per les
raons que sigui, hi ha filtracions d’aigua que
mullen l'interior dels murs i, per tant, les pedres

i els morters que les formen.

Si es perd la coberta o el coronament dels murs,
I'aigua de pluja penetra en el farciment dels
murs i dissol el guix que contenen els morters,
la qual cosa dbéna lloc a la disgregacio

d’aquests per pérdua de part del lligant. Alhora,

la solucié rica en guix circula pel sistema porés

de les pedres i ocasiona una reaccié que degrada la pedra i

déna lloc a la formacié de sulfats de magnesi:

CaSO, + (Ca,Mg)CO, a CaCO, + MgSO,

guix

dolomita

calcita sulfats de Mg
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El sulfat de magnesi €s molt soluble i circula amb l'aigua fins

que aquesta s’evapora i cristal-litza, formant les mencionades

eflorescéncies.

Per tant, de manera generica, resulta aconsellable la limitacié
de l'aigua que entre en els murs, sigui a través dels
coronaments d’aquests desprotegits, sigui per escolament a

través de les juntes.

Cal assenyalar també que la presencia de sals esta produida
en alguns punts del castell per I'existéncia de reparacions
fetes amb morters i/o0 formigd de ciment portland, el qual
generalment lixivia quantitats significatives d’elements alcalins

en mullar-se.
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Els morters del castell

S’han extret mostres per al posterior analisis de la totalitat de
zones i elements afectats per les presents obres de restauracio.
Per comparacio, s’han extret també mostres d’altres zones del
castell de tipologia constructiva i cronologia similars, que han

estat igualment analitzades.

Seguidament es descriuen i caracteritzen els
diversos morters de cada zona, aixi com els
materials dels encintats d’acabat de les

juntes de diverses zones.
Morters de junta

Els morters de junta responen tots a una
mescla de calg i arid forga gruixut, com

correspon a la logica constructiva en els

casos de juntes gruixudes com les que es
troben a la majoria d’edificacions del castell de Miravet. La
preséncia d’arid gruixut arriba a assolir fins a diversos
centimetres en alguns casos de carreus especialment
irregulars, com per exemple la fabrica dels murs laterals de

les cavallerisses.

A T'annex 1 es presenten les descripcions de cada una de les

mostres extretes i analitzades.

Encintats

Val a dir que els morters dels encintats, en general,
corresponen a mescles fetes amb arid més fi, sempre per sota

del mil-limetre, amb dosificacions variables, a la vista dels 7
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Encintats dels murs del castell, amb la junta horitzontal
marcada amb una corda i la vertical amb una eina encisa.

resultats, entre 1:3i 1:2, normalment
acabats amb un allisat del paleti.
Les analisis de difracci6 de raigs X
de la massa de morter indiquen que
es tracta d’'un morter aeri de calg
amb I'addici6é de guix (com tots els
morters del castell) amb arid de
quars i dolomita, alhora que es
detecta la presencia d’oxalat de
calci. La preséncia d’aquesta fase
suggereix I'existéncia d’'un medi
organic afegit al morter al moment

de 'amassat, la total degradacio del

qual ha generat els esmentats oxalats. De fet I'acid oxalic és

el final de la cadena de degradacié de molts medis organics,

especialment les proteines i la seva combinacié amb els

elements immediats (en aquest cas el magnesi

) "“‘ . . -

L’encitat interior del refetor esta marcat com
els exterior i, a més, pintat de colors vermell i
negre.

determinat.

d’'una calg rica en aquest element) déna I'oxalat

En Pannex 2 es presenten les descripcions
corresponents a cada una de les mostres extretes
i analitzades, si be es pot dir que els encintats de
I'interior del refetor s6n molt similars als de
I'exterior de les cavallerisses, mentre que altres
semblen estar fets amb un morter lleugerament
diferent. Aquesta afirmacié no ha de tenir
necessariament implicacions cronoldgiques
perque es tracta de materials de rutina, sense cap
altre requeriment técnic que la necessitat de

col-locar un morter fi que impedeixi la disgregacio
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de les juntes entre carreus. La similitud d’acabat dels encintats

(resseguit de la junta amb corda o incisid) sembla més

Detalls de I'estratigrafia: es pot veure la difusié
del pigment en la base de calg, que indica una
aplicacié al fresc.. Fotos amb MO.

=

.}‘“ﬂ? - ger
Detall de I’éstratigrafia. Imatge SEM amb
electrons retrodispersats.

suggerent que la composicié de I'arid usat.

En els casos dels encintats de l'interior del
refetor, dels quals en queden restes
significatives, presenten evidéncies de pintura
de color vermell i negre marcant les juntes que
formen 'especejament dels carreus. En aquests
casos s’han analitzat també les pintures, els

resultats dels quals es mostren a continuacié.
Pintura de les llagues

S’han analitzat sengles mostres de les pintures
vermella i negra que ressegueixen els encintats
interiors del refetor. Els resultats de les analisis
es mostren seguidament per cada una de les

mostres.

Pintura vermella

En la part superior de la seccié de la mostra
s’aprecia la capa vermella, gruixuda i irregular,
que penetra en els intersticis de la superficie del
suport. La capa pictorica esta constituida per
particules de color vermell fosc, la majoria de
petita mida, en un substrat vermellés. A més es
distingeixen grans de gran mida, un molt blanc i

un altre més petit de color vermell.

En microscopia electronica rastreig es diferencia

dificilment la capa pictorica de la resta ja que la

morfologia de les dues capes és molt similar i no s’aprecia
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Detall de I'estratigrafia. Foto amb MO.

una separacio neta. El gra vermellés es veu brillant en
observacié amb electrons retrodispersats a causa de la
preseéncia majoritaria de ferro (Fe) que s’atribueix als Oxids de
ferro (Fe,O,) que originen el color vermell de la capa. Els altres
elements detectats es relacionen amb una argila i calcita. En
el gra blanc s’ha determinat calci (Ca) i magnesi (Mg) en menor
quantitat aixi com traces de silici (Si), potassi (K), sofre (S) i
clor (Cl) que indiquen la preséencia de dolomita (Ca,Mg)CO,
amb traces d’argila.

Per espectroscopia infraroja s’ha determinat
caolinita (Al,O,.2Si0,.2H,0), una argila
comunament associada amb 0Oxids de ferro
en els pigments terra, malgrat que aquests
presenten una absorcié infraroja molt debil
i no sempre es poden detectar. També s’ha
determinat calcita (CaCO,) i guix
(CaS0O,.2H,0) en menor quantitat. A mes
es distingeixen pics de menor intensitat
atribuibles a oxalats de calci (CaC,0,.nH,0)
i/lo de magnesi (MgC,O,.nH,O), que poden
resultar de la degradacié d’un medi organic.

La capa pictorica no presenta una separacio neta amb la base
de preparacio, la qual cosa suggereix que la pintura es va
aplicar sobre el fondo encara humit, el que és coherent amb

la técnica emprada par fer aquest encintat pintat.

En la base de la capa pictorica hi ha el morter de granulometria
regular i fina. En les imatges obtingudes en microscopia
electronica es distingeix una morfologia porosa compactada.
L’analisi elemental revela la preséencia, per ordre de

concentracid, de calci, sofre, magnesi i silici, que s’atribueixen
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a calcita, guix, dolomita i quars. Correspon a un morter aeri de

calg amb arid fi, en coheréncia amb que es tracta d’un encitat.

Detall de I'estratigrafia. Imatge SEM am
electrons retrodispersats.

O0um

Estratigrafia de la mostra analitzada: es pot veure
que no hi ha interaccié entre la capa pictorica i
el substrat de calg, indicant una aplicacio en sec.
Foto amb MO.

En resum, la capa pictorica esta constituida per
una argila amb oOxids de ferro (Fe,O,) que
proporcionen el color vermell i cal fer notar que
esta aplicada el morter encara humit, segurament
impregnant la corda que realitza el delineat. No
s’ha determinat cap medi organic que hagués
estat usat com aglutinant, no obstant aixo, la
preséncia d’oxalats de calci i magnesi podria
significar una degradacié important del possible
aglutinant, la qual cosa dificultaria la seva

deteccid en estar completament degradat.

Pintura negre

La capa cromatica esta constituida per
particules negres de forma lenticular en un
substrat blanquinds. Presenta un gruix important
i una heterogeneitat en la reparticié de les
particules negres i del substrat.

En microscopia electronica es diferencia
facilment la capa pictorica de la base de
preparacio, perqué presenta una morfologia
distinta i t& un to més fosc que la resta. La
composicié quimica respon a calcita, dolomita
(Ca,Mg)CO, i una argila. Cap d’aquests
compostos és de color negre, el que suggereix
que es tracta d’'un pigment de negre de carbd.
S’aprecia una separacié ben definida entre la
capa pictorica i la base, el que indica que es va

aplicar sobre el fons sec. Aix0 implica una
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diferencia de realitzacio de la decoraci6
negra respecte de la vermella.

Els espectres d’infraroig confirmen la
preséncia de calcita i s’aprecien intenses
bandes de vibracié caracteristiques d’oxalats
de magnesi (MgC,0,.2H,0). També és

possible la preséncia de guix en poca

quantitat. No s’ha detectat cap compost de

Vista general de la secci6. Imatge SEM amb . _
electrons retrodispersats. naturalesa organica que pugui fer

d’aglutinant, pero la gran quantitat d’oxalats
determinats suggereix una degradacié

important del medi organic, que limita la seva deteccio.

En la part inferior hi ha el morter blanc, com en el cas de la
pintura vermella, corresponent a I'encintat de juntes entre
carreus.

En resum, la capa pictorica negra esta feta amb particules de
negre de carbé amb calg, dolomita i una argila. Els oxalats
qgue s’han trobat es podrien haver formai per la degradaci6é
d’'un medi organic, probablement present en quantitat per a
permetre una bona adheréncia de la capa pictorica sobre el

morter ja sec.

Els acabats dels murs

Una de les caracteristiques propies de I'acabat dels paraments
petris a I'edilicia historica és la preséncia dels anomenats

encitats o el seguiment i reompliment amb morter de calg de 1 2
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les juntes entre els carreus. Es tracta d’'una
solucié técnica que no sempre té una
voluntat decorativa (com algunes vegades
s’ha plantejat) siné que es relaciona
directament amb la protecci6é del morter de
junta emprat en la construccio de les parets

amb aparell de pedra.

En les fabriques de pedra tallada medievals
(aqui s’exclou el paredat irregular) es
distingeixen dos tipus d’acabat en els
carreus i elements petris. Per un costat els
elements perfectament escairats, sovint
polits en la seva cara vista, que acostumen
a emprar-se com peces d’acabat, muntants,
cantoneres i en les superficies interiors. En
aquest tipus de paraments les dimensions
de les juntes sén forca reduides i per tant,
poc significatives pel que fa la pérdua del

morter de cohesio del mur.

En altres fabriques s’identifiquen els carreus
0 carreuons, el carejat dels quals es presenta
només desbastat, singularment a cops de
maceta; o bé a través d’un poliment
mitjancant buixarda. Es tracta de I'aparell
més corrent en les parets de carrega
medievals a I'exterior, tant en I'edificacio
domestica i civil, com en la religiosa. En el
cas del castell de Miravet es troba (amb
algunes variants) a diversos paraments
exteriors. El desbastat es distribueix per tota
la peca, la qual es treballa en forma de tronc

de piramide, essent la seva cara externa la
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base de la fesomia de I'’element. La
disposicié en filades regulars d’aquest
material - poc regular quan als escaires dels
seus angles - genera unes juntes verticals i
horitzontals de dimensions sovint desiguals,
fet que obliga a una major carrega de morter

en el moment de la construccio.

El morter d’aquestes juntes és
necessariament groller perquée ha de
treballar sota la carrega del pes del propi mur i confinat. Per
aix0, en la zona propera a I'exterior té tendéncia a disgregar-
se a causa de la lenta presa de la calg aéria i sota la influéncia

de la intemperie (pluja, escolament de I'aigua per la paret).

Per tal d’evitar aquest problema les juntes es segellen i
recobreixen amb un morter més ric en calc i amb un arid més
fi, que es colloca sobre les juntes i s’allisa: es tracta de
'encintat, que té, sobre tot, una missié de proteccié de les
juntes, limitant-ne I'entrada d’aigua a través d’una superficie
allisada, menys porosa que el morter de junta. De I'existéncia
d’aquest material en resten forca testimonis al castell, aixi com

en altres edificacions medievals.

Suggeriments de restauracio

Els projectes actualment en curs d’execucio tenen per objectiu,
entre d’altres, I'estabilitzacié dels murs de la muralla perimetral
de la zona inferior (costat nord), de I'espai conegut com a
cavallerisses i de la torre del baluard d’accés.

Conseql'Jentment, les recomanacions que es proposen en

14
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aquest apartat corresponen a aquesta intencié i no entren en

altres consideracions dels projectes executius de restauracio.

Com s’ha comentat més amunt, la principal causa de
degradacié esta relacionada amb I'entrada d’aigua a l'interior
dels murs i les reaccions que provoca entre els materials de
construcci6 originals. Per tant, les propostes d’intervencio
aniran encaminades a limitar la preséncia d’aigua en els murs,

tant des dels coronaments com a través de les juntes.
Per aixd es suggereixen les seglients accions:
Sanejat juntes

Els morters de junta que presentin
disgregacio de la part més externa i/o
preséncia de sals, haurien de ser
sanejats fins a una fondaria igual o
superior a dues vegades I'amplada de
la junta. En els casos que presentin sals,

es recomana un raspallat de les

superficials previ a 'esmentat sanejat

per evitar la seva possible mobilitzacio.

Aquesta operacié caldria que es dugués a terme sense
malmetre els llavis de les pedres immediates, especialment
si es tracta de carreus ben treballats, atés que la perdua de la
seva geometria alteraria desagradablement la imatge de la

fabrica.
Segellat de juntes i reposicio de pedres caigudes

L’'operacié de segellat de juntes ha d’anar necessariament
ligada a la reposicié dels elements de pedra que formen la
fabrica dels murs, sigui de carreus o paredat, preferiblement

del mateix tipus de pedra, de dimensions i acabats similars, 1 5
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de les quals hi ha apilament de material
suficient per a les necessitats de restauracio

dels actuals projectes.

Pel que fa al morter a col-locar entre els
elements de pedra, es recomana que sigui de
cal¢c amb les dosificacions que es comentaran
seguidament. La cal¢ hauria de ser de bona
qualitat, D-50 o superior, preferiblement
mantinguda en immersié en aigua per un
periode no inferior als tres mesos, la qual cosa
aporta una bona tixotropia i treballabilitat a la

barreja.

Les dosificacions i granulometries, han d’estar
en relacié al gruix a emprar en cada cas, la qual
cosa depen del tipus de fabrica i de les mides i

acabats de les pedres que la formen.

- Per a juntes de gruix inferior a dos
centimetres, es suggereix una dosificacié calg :
sorraproperaa 1 : 3, amb sorra de granulometria
variada, de diametres fins a 1 0 2 mm, i deixant
la junta a una fondaria aproximada de 2cm de
la superficie exterior dels carreus per a ser

posteriorment encitada.

- Per afabrica de murs de paredat o amb juntes
de gruixos superiors als anteriors, es recomana
una dosificacié6 calg : sorra : grava

aproximadament 1 :3: 1.

En tots dos casos, i per similitud amb els morters
existents al conjunt del castell, es suggereix I'is

de sorra i grava naturals de composicié mineral variada, evitant 1 6
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el material procedent de trituracio, que donaria una textura i

un color excessivament uniforme en relacié als morters

existents. Igualment, es recomana que I's de ciment portland

sigui exclos de la preparacio d’aquests morters de restauracio,

atés que la presencia de guix als morters originals (i de sulfats

de magnesi com a fase patogena) donaria lloc, per reaccio

amb el clinker, a la formaci6 d’ettringita secundaria, fase

altament expansiva que podria causar el despreniment de la

reparacié i, a mig termini, la pérdua del material.

En el cas de les espitlleres, les peces ceramiques de les quals

Exemple d’una masia — Can Figueres, Gualba —amb
un acabat similar al que es proposa en el primer cas.

estan unides amb un morter de color
vermellds, es suggereix la seva reposicio
amb un morter de calgc amb una dosificacié
properaa i :3, sibe enl'arid es podria afegir
fins un 20% del total de ceramica triturada
(preferiblement heterometrica), per tal

d’assolir un color similar a I'original.
Acabat dels murs medievals

Per raons técniques expressades
anteriorment i per coherencia amb I'acabat
historic dels murs medievals, del que en
queden evidéncies materials en diverses
zones del conjunt del castell de Miravet,
sembla interessant segellar la part exterior
de les juntes, tant de la fabrica de carreus
com del paredat de manera similar a les

restes presents al castell.

En els murs de paredat, tot i que no en
queden evidéencies significatives, la logica

constructiva, les necessitats tecniques i els
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paral-lels amb altres edificacions
medievals, sembla licit proposar dues
possibles hipotesis d’acabat: sigui una
extensio de les juntes fins assolir gairebé
el pla més exterior de la fabrica, sense
arribar a tapar completament els elements
de pedra; sigui 'arrebossat de la superficie

del mur amb I'aplicacié d’una capa de

morter de calg, Idgicament amb un acabat
relativament irregular, del que existeixen restes en el propi

castell.

Per als murs de fabrica de carreus, les restes de practicament
la totalitat dels edificis del recinte del castell
mostren un encintat d'una amplada d’uns 2cm, que
es suggereix reproduir d’'una manera similar. Per
aixd es recomana l'aplicacié d’un morter de calg
(sempre de la qualitat indicada anteriorment) amb
una dosificacié calg : sorra fina propera a 1 : 2,
acabada amb un allisat superficial amb eines de
fusta. En les restes existents, a més, la junta
horitzontal esta marcada amb la pressié d’'una
corda d’'uns 6mm de diametre, mentre que la
vertical esta marcada amb una punta de ferro o

amb la punta de paleti, sistema que es suggereix

repetir en I'acabat de les juntes restaurades.
Coronament dels murs

Les parts superiors dels murs, sovint resultat de I'enderroc
parcial de les estructures arquitectoniques, presenten un
acabat irregular, normalment de geometria propera a

I'horitzontal, que propicia i facilita 'entrada d’aigua a l'interior
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de l'estructura, amb els efectes degradants que s’han descrit
més amunt. Per aixd, i amb les particularitats que cada cas
aconselli, es proposa la impermeabilitzacié dels coronaments,
tot mantenint fins alla on sigui possible, 'aspecte actual que

ja forma part de la memoria col-lectiva.

Aquesta operacid es pot assolir amb diverses solucions, des
de la col-locacié d’un geotéxtil adequat a les necessitats
d’'impermeabilitzacio, eventualment acabat amb un morter que
aporti un acabat coherent amb la resta del mur, fins al
cobriment amb una lamina metal-lica (amb el relleu dels
coronament caldria usar plom), igualment acabat de la forma

més adient, a criteri de la direcci6 facultativa.

Barcelona, 12 de maig de 2007

Pilar Giraldez Marius Vendrell
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ANNEX 1

Morters de junta: caracteritzacio
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MIRO1

DESCRIPCIO -> Morter de junta del mur del bastié del cos principal. Possiblement del segle
XVilo XVILI

lllill IIII|I|II IIII‘IIII IHI|IIII
Morter amb lligant de color blanc-beix, de calg amb
15 16 17 -~ certa quantitat d’argiles. L’arid esta format per una
sorra heterometrica que conté quars, feldspats,
rogques metamorfiques i sedimentaries i noduls de
cal¢. Hi ha grans de mides centimetriques i una
fracci6 de grans mil-limeétriques i submil-limetrics,
com correspon a les juntes d’'un paredat irregular. El
morter esta ben cohesionat i compactat, presenta

algunes vacuoles de petita mida i és forca dur.

21

PATRIMONI-UB www.patrimoni-ub.net



Castell de Miravet

MIRO02

DESCRIPCIO -> Morter del mur interior del bastié principal

Morter de color marré amb lligant de calg i argiles molt
abundants, que presenta una porositat considerable. L’arid
és relativament molt poc abundant i consisteix en una sorra
de quars, feldspats, fragments de roques metamorfiques i
algun fragment de roca sedimentaria. Hi ha certa seleccio
de I'arid en filades de grans més grollers i més fins,
possiblement a causa de I'aplicacié. També hi ha un cert
canvi de coloraci6 del lligant de més marré a més vermellos.
Es tracta d’'un arrebossat, la qual cosa justifica aquesta
distribucié en capes i la selecci6 granulomeétrica causada

al allisar la capa de morter.
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MIRO05

DESCRIPCIO -> Morter de junta i exterior de las espitlleres del perimetre.

Morter de color beix amb arid forga abundant format
per grans equidimensionals i de vores arrodonides,
entre els que es pot trobar quars, feldspats, fragments
de roques metamorfiques i de roques sedimentaries
i també alguns noduls de cal. L’arid és heterométric:
hi ha des de grans de varis centimetres, mil-limetrics
i també submil-limetrics. Es troba cohesionat i
compacte i és forca dur. Hi ha certa quantitat de

petites vacuoles.
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MIRO6

DESCRIPCIO -> Morter de junta i exterior de espitlleres del perimetre costat oest.

Morter de color blanquinés que presenta algunes
vacuoles (de mida petita i algunes de varis
mil-limetres). L’arid és abundant: es tracta d’'una
sorra heterometrica (varis grans mil-limétrics i de
fins a un centimetre, una fraccié mil-limétrica i una
de submil-imétrica molt poc abundant) de quars,
feldspats, fragments de roques metamorfiques,
fragments d’argiles i noduls de cal. Es troba ben
cohesionat i compactat pero no és molt dur i es

trenca facilment.
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MIRO7

DESCRIPCIO -> Morter de junta entre totxos de espitlleres

Morter de color beix, amb lligant molt abundant de color
beix format per una barreja de cal amb argiles. El morter
conté poc arid, alguns grans de varis mil-limetres, una
fraccio mil-limetrica i una submil-limétrica forga escasses,
formades per grans equidimensionals de vores
arrodonides de quars feldspats i fragments de roques
metamorfiques. El morter és troba cohesionat i compactat

pero es tou i es trenca facilment.

PATRIMONI-UB

www.patrimoni-ub.net

25



Castell de Miravet

MIRO8

DESCRIPCIO -> Morter de junta del mur exterior de la cavallerissa.

Morter de color marré clar. El lligant es de calg i
argiles de color beix i presenta abundants vacuoles
i porus de diverses mides (del mil-limetrica a
submil-limétrica). L’arid és molt abundant, es tracta
d’'una sorra heterométrica amb quars, feldspats,
noduls de cal, fragments de calcaries, fragments de
roques. Es troba cohesionat i compactat pero es

tou i es trenca facilment.
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ANNEX 2

Morters d’acabat: caracteritzacio
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MIRO3 i MIR04

DESCRIPCIO -> Encitat amb color vermell (juntes
horitzontals del interior del refectori) i encintat amb

color negre (juntes verticals) del interior del refectori.

Morter de color beix, amb lligant de calg, que presenta certes

diferencies de coloracio, essent més groc-ocre en algunes

zones. El lligant és molt abundant i I'arid és escas. Hi ha alguns

grans submil-imetrics de quars i fragments de roques, també

hi ha ndduls de cal i algunes restes de fibres. Ben cohesionat i

compacte.

Capa superior. Morter de color blanc, amb lligant de cal de

color blanc molt abundant que presenta algunes petites

vacuoles. L’arid és poc abundant, mil-limétric i submil-limétric,

format per noduls de cal, quars i alguns fragments de roques

metamorfiques i calcaries. Ben cohesionat, compactat i forca

dur.
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MIRO09

DESCRIPCIO -> Encintat exterior de la part menys acurada de la cavallerissa.

||‘||” ””|||H ““i““ il Morter de color beix. El lligant de calg i argiles de color
beix blanc, que presenta abundants vacuoles (de mida
petita i algunes de varis mil-limetres). L’arid és abundant,
es tracta d’una sorra heterometrica (varis grans
mil-limeétrics, una fraccidé mil-limetrica i una submil-imetrica
menys abundant) de quars, feldspats, fragments de roques
metamorfiques, fragments d’argiles Es troba ben

cohesionat i compactati és forga dur.

29
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MIR10

DESCRIPCIO -> Encintat exterior de la cavallerissa en zona més acurada,

IIIIJ{IIII

4 15 16 17

Capa superior. Morter de color blanc, amb lligant de cal de color
blanc tant abundant con I'arid que presenta algunes petites
vacuoles. L’arid és molt abundant, basicament submil-limétric,
format per noduls de cal, quars, feldspats i alguns fragment de
roques metamorfiques i sedimentaries i calcaries. Ben
cohesionat i compactat i for¢a dur.

Capa inferior. Morter de color blanc, amb lligant de cal de color
blanc abundant que presenta algunes petites vacuoles. L’arid
€s menys abundant que en la capa superior i de mida més
grollera, és mil-limetric, amb grans de varis mil-limetres, i alguns
grans submil-limetrics. L’arid esta format per quars, feldspats i
alguns fragment de roques metamorfiques i sedimentaries i

calcaries. Ben cohesionati compactat i forga dur.

PATRIMONI-UB

www.patrimoni-ub.net

30



Castell de Miravet

MIR11

DESCRIPCIO -> Encintat exterior de la torre noroeste.

Morter de color blanc. EL lligant és de cal de color blanc i
presenta escassa porositat. L’arid és molt abundant, esta
format per una sorra heteromeétrica amb quars, feldspats,
alguns fragments de roques metamorfiques... L’arid és
basicament de mida mil-limetrica. Es troba ben cohesionat

i compactat i és forca dur.

31
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MIR12

DESCRIPCIO -> Morter d’encintat del mur _exterior del refectori.

L&

B0 e

bkl &

Morter de color beix. EL lligant és de cal de color blanc i
presenta escassa porositat. L’arid és molt abundant, esta
format per una sorra heterométrica i de mida
submil-limétrica amb quars, feldspats, fragments de roques
metamorfiques i alguns fragments de roques
sedimentaries. Es troba ben cohesionat i compactat i és

forga dur.
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