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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@ '

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

DECLARACIO RESPONSABLE TECNIC REDACTOR

Ramon Saborit Vila, amb D.N.l. 77.294.503-J, amb la titulacié d’Enginyer Tecnic de
Telecomunicacions, col-legiat num. 103 pel Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics de
Telecomunicacions de Catalunya, al servei de I'empresa OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L. i
domicili, a efectes de notificacions, al C/ de I'Historiador Ramon d’Abadal i de Vinyals, 5 de
08500 Vic (Barcelona),

DECLARO
- Que posseeixo el Titol a dalt indicat.

- D’acord amb les atribucions professionals d’aquesta titulacio, tinc competéencia per la
redaccié de la seglient documentacio:

PROJECTE EXECUTIU INSTAL.LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM AMB
COMPENSACIO D’EXCEDENTS A L’AJUNTAMENT DEL SOLERAS

- No estic inhabilitat, ni administrativament ni judicialment, per la redaccid i signatura
d’aquest Projecte.
- Que he tingut en compte la normativa vigent per a I'elaboracio del projecte.

| per a que consti als efectes oportuns, s’expedeix i signa la present Declaracié responsable
en relacio a la veracitat de les dades i informacio anteriors.

Vic, Maig del 2025

Optimal Solar Energy

/2

Signat: RAMON SABORIT VILA
Enginyer Tecnic de Telecomunicacions

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 1
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@ '

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

1 INTRODUCCIO

1.1 ANTECEDENTS

L’energia solar fotovoltaica (produccié directa d’energia eléctrica a partir de la radiacié solar, per mitja

de cel-lules solars) és una font d’energia neta que té, entre d’altres, els seglients avantatges:

e Esrenovable i no esgota els recursos naturals
e No utilitza aigua

e Esfiable i comporta un baix manteniment

e No produeix contaminacié ambiental ni sonora

e Esde rapida instal-lacié

Les seves principals desavantatges sén que la generacié depén de la radiacié solar disponible i per tant

és parcialment aleatoria.

Les instal-lacions interconnectades a xarxa per autoconsum funcionen automaticament en paral-lel
amb la xarxa eléctrica convencional. La instal-lacié fotovoltaica genera electricitat que s’injecta

directament al consum de I'edifici on s’ha produit I'energia.

Quan hi ha generacioé d’energia fotovoltaica i no hi ha consum, els excedents s’aboquen a la xarxa de
distribucid, excepte en instal-lacions amb la modalitat d’injeccié zero on un aparell bloqueja els

excedents per evitar abocar-los a la xarxa.

Al generar I'energia mitjancant la radiacid solar, aquest tipus d’instal-lacions eviten I'emissié de
particules contaminats a I'atmosfera com Sofre, CO2, CO, Plom, etc. (amb altres tipus d’instal-lacions,
per cada 10 kWh generats es pot arribar a emetre fins a 10 kg de CO2 a I'atmosfera). Aixi mateix,
normalment, I'energia solar generada és consumida en el mateix lloc que es produeix. Tanmateix
aquesta energia generada per mitja de fonts renovables evita que tingui de ser produida per altres

mitjans molt contaminants i perjudicials pel medi ambient com la térmica, nuclear, etc.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 4
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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1.2 OBJECTE | ABAST

L'objectiu d’aquest projecte és definir les condicions tecniques de la instal-lacié solar fotovoltaica

interconnectades a xarxa, garantint la seguretat de les persones i els aparells en la seva execucio.

S’analitzen els diferents elements que integren la instal-lacid per assegurar el seu correcte
funcionament, tenint en compten aquells elements que podrien afectar negativament al seu

rendiment.
Per I'elaboracié d’aquest projecte s’ha tingut en compte la normativa vigent.

També és objecte del projecte la descripcié a la Administracié Publica dels elements que composen la
instal-lacio, fixant-se a més amb les bases a seguir en I'execucié teécnica, material i de seguretat que
han de reunir per al bon funcionament d’aquesta, per poder sol-licitar als organismes competents les

autoritzacions que correspongui per a la seva posada en servei.

2  DADES DE LA INSTAL.LACIO | LOCALITZACIO

2.1 DADES GENERALS

Dades de la instal:-lacio

Potencia nominal 40 kWn
Tipus Autoconsum
Modalitat Amb compensacid d’excedents
Ubicacio Coberta de I'edifici
Municipi Localitzacio El Soleras
Comarca Les Garrigues
Provincia Lleida

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 5
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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E ] 2.4 PUNT DE SUBMINISTRE
S|
S=I8
s Sz
Sk
8 E Rad Social / Cognoms, Nom: Ajuntament del Soleras
. < -
g °© ; Adrega P.S.: Carretera de Bellpuig, 23
o ! :
Z 0|0 Codi Postal/Localitat: 25163 EL SOLERAS Provincia: LLEIDA
CUPS: ES0031405928034001MWOF tipus CUPS: consum
Parcel.la Cadastral: 6475002CF0867N0001DW
Poténcia contractada: kw Voltatge: 400V Fases: Trifasic

2.5 EMPLACAMENT INSTAL-LACIO
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IMunicipals

[delfsolera

En el mateix terreny s’ubiquen I'edifici de I’Ajuntament, que consta d’una sala polivalent a la planta i
de les oficines de I'Alcalde i la Tinent d’Alcalde a la planta superior. També les Piscines municipals, la
Pista municipal de Padel, la Pista Poliesportiva i el Bar. Tots els edificis estan alimentats energeticament

per la mateixa linia i comptador d’electricitat, a la que es connectara la fotovoltaica.
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3 REGLAMENT I DISPOSICIONS OFICIALS

Les instal-lacions objecte d’aquest projecte es realitzaran conforme a les diverses disposicions legals,

reglaments i altres normatives vigents, aixi com normes técniques particulars que afecten a les

< g relacions amb el municipi i la companyia eléctrica de distribucid de la zona.
xS
el
n <
S5 no, S’enumeren a continuacio les més importants:
N -~
HE
Jgl3 e “Real Decreto 244/2019 de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
sl | F|=
gl |3 °|< técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica”
515517 £ 5
5 = Zza|o e “Real Decreto-ley 15/2018 de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética
Qf
-
oIS y la proteccion de los consumidores”
ol<
S|O
© i e “Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
©
Q
2 8 o instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia”
x|
¢ - s
3 % % e Real Decreto 661/2007 de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
o|la =1
2 g 2 energia en régimen especial”
S0l m
éﬁ E e Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producciéon de energia
El=| =
3 i a eléctrica a partir de fuentes de energias renovables, cogeneracion y residuos”
Sla| & . . . . o .
E ol & e Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid i Instruccions Tecniques Complementaries, segons RD
SIZl 3
£ |u°_1 2 842/2002, de 2 d’agost.
= L
)
§lx ‘é e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el reglamento unificado de
x| 5
gg a puntos de medida del sistema eléctrico”
o =
12l . €
It '-'"3‘ > % é e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
8l=2|9
2IZ|2 é comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
: E = ”
©|o|< eléctrica”
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sjw - 3 e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
=
<[0|Q F = Edificacion”
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3.1 CLASSIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO A LEGALITZAR

En aplicacid del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension” i les seves “Instrucciones Técnicas
Complementarias”, ITC-BT-04, apartat 3.1, la instal-lacié objecte del present projecte es classificara
segons el grup c, corresponent a instal-lacions de potencia superior a 10 kW corresponents a locals
mullats i segons ITC-BT-05, apartat 4.1 com a grup d, corresponent a locals mullats amb poténcia

instal-lada superior a 25 kW.

Aguest tipus d’instal-lacions requereixen de projecte tecnic amb certificat de direccid i final d’obra,
contracte de manteniment amb I’'empresa instal-ladora, inspeccid inicial realitzada per una empresa

autoritzada i inspeccions periodiques cada 5 anys.

En cas d’haver-hi parts que afectin les condicions d'acoblament i seguretat del subministrament
electric, el titular de la instal-lacié esta obligat, d'acord amb I'apartat 9 de la ITC-BT 40, a presentar
un projecte a la empresa distribuidora d'energia eléctrica d'aquelles parts, a fi de que aquesta
pugui verificar que les instal-lacions de interconnexid i altres elements que afectin a la regularitat del

subministrament estiguin realitzades d'acord amb els reglaments en vigor.

Per aplicacié de I'article 4 del nou Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, es modifica I'article 9 de la Llei

24/2013 respecte a les modalitats d’autoconsum que queden de la segiient manera:

a) “Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las modalidades
definidas en el articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades se
deberd instalar un mecanismo antivertido que impida la inyeccidn de energia excedentaria a la
red de transporte o de distribucidn. En este caso existira un unico tipo de sujeto de los previstos

en el articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que sera el sujeto consumidor.”

b) “Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las modalidades
definidas en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre. En estas modalidades las
instalaciones de produccidon préximas y asociadas a las de consumo podrdn, ademas de
suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de

transporte y distribucién. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 11
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articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que serdn el sujeto consumidor y el

productor.”

La instal-lacid objecte d’aquest projecte sera de la modalitat de subministrament amb autoconsum amb
excedents, que correspon a l'apartat b) pel que no s’instal-lara cap dispositiu que no permeti

I’'abocament d’energia a la xarxa.

La instal-lacié fotovoltaica es legalitzara com a autoconsum amb compensacié d’excedents.

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

La instal-lacié s’inscriura al RITSIC (Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial de

Catalunya) com a nova instal-lacié generadora.

La instal-lacio s’inscriura al RAC (Registre d’Autoconsum de Catalunya) com a autoritzacié d’explotacid

definitiva d’una instal-lacié generadora d’autoconsum amb compensacié d’excedents de fins a 100 kW.

Es sol-licitara a la Distribuidora un Punt de Connexid per abocar els excedents d’energia a la xarxa, aixi

com un Contracte Técnic d’Accés entre Distribuidora i el titular de la fotovoltaica.

Al tractar-se d’instal-lacions exteriors es tindra en compte les prescripcions de la ITC-BT-30 referent a
instal-lacions en locals mullats. Sera necessaria una inspeccio inicial de la instal-lacié per part d’'una OCA,

amb revisié cada 5 anys.

Segons la ITC-BT-30 els locals o emplagament mullats son aquells en que el terra, sostres i parets estan

o poden estar impregnats d’humitat i on es veuen apareixer, encara que sigui temporalment, fang o

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

S =2
z . . . ,
() E gotes grans d’aigua degut a la condensacié o bé estar cobert amb baf durant llargs periodes.
S g
I . a . Y .
< 3 Es consideren com a locals o emplagaments mullats els rentadors publics, les fabriques d’aprest,
-l
: "'61 tintoreries... etc., aixi com les instal-lacions a la intempérie.
Z, o
oK : o , : . \ :
a Bé La instal-lacié projectada té una part a la intemperie corresponent als moduls solars i les seves
(7 Iy o
@O connexions.
o >
- 0O W
Lo Moduls solars
8 O
g 2
= 5 § Els moduls solars projectats e instal-lats i els elements de connexid estan allotjats ens caixes estanques
Ok O
no metal-liques segons ITC-BT-30 amb una proteccio IP 68.
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Conductors

Els conductors instal-lats a la coberta sén cables solars segons EN50618, resistents a la intemperie i als

raigs UVA (AN3) i aptes per a la presencia d’aigua (AD7) entre d’altres.

Dispositius de proteccio

Tots els elements de proteccid no estan en la intempeérie, sind dins I’edifici de connexions que no és ni
un local humit, mullat ni de caracteristiques especials. En cas d’haver d’ubicar-se a I'exterior, aquestes

s’instal-laran dins d’envolupants homologades per a la seva ubicacio a I'exterior.

Cada linia que esta en la intempérie, esta protegida independentment per fusibles segons indica la ITC-

BT-30, d’acord amb lo establert en la ITC-BT-22.

3.2 INCIDENCIA AMBIENTAL

No és necessari un estudi d’'impacte i integracié paisatgistic ja que no es dona en aquesta instal-lacié
cap dels suposits d’obligatorietat que contempla el Decret 343/2006 en el capitol 3, article 20, pel qual
es desenvolupa la Llei 8/2005 de proteccid, gestié i ordenacié del paisatge i es regulen els estudis i

informes d’impacte i integracié paisatgistica.

Els panells solars s’instal-laran coplanars sobre les cobertes de I'edifici, el que no suposa alteracions
topografiques ni transformacions importants de I’entorn. Per tant, la instal-lacié solar fotovoltaica

projectada no creara cap impacte paisatgistic potencialment negatiu.

També queda fora de les activitats sotmeses al regim d’avaluacié d’impacte ambiental i d’autoritzacio

ambiental dels annexos de la Llei 20/2009 de prevencid i control ambiental de les activitats.

Respecte a la llicéncia urbanistica, segons I'article 48 del Reial Decret 64/2014 pel qual s’aprova el
reglament sobre proteccio de la legalitat urbanistica, no és exigible I'aprovacié d’un projecte d’actuacio
especifica per a obtenir llicencia urbanistica, donada la escassa entitat de les obres o de la superficie
de sol afectada per I'actuacio, en el suposat d’elements energetics, ambientals o altres serveis en la

cara exterior de la coberta o de les parets que envolten les obres implantades legalment.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
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3.3 GESTIO DE RESIDUS

En la instal-lacid fotovoltaica objecte d’aquest projecte, no es generaran residus de la naturalesa

contemplada en el Reial Decret 105/2008 pel que es regula la produccié i gestié de residus de

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

2o construccid i demolicid i el Reial Decret 210/2018 de 6 d’abril pel qual s’aprova el Programa de
o
< s . . . .
S| prevencid i gestié de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20).
Qe
QY|
73‘ S 5 Els residus que es generaran seran basicament els procedents dels embalatges dels components a
NG Z
“gls instal-lar (plastic film, precinte de plastic, cartrd, paper, palets de fusta i petits retalls de cable electric),
T O g
< < =ls els quals seran recollits per la empresa instal-ladora que els dipositaran en una deixalleria autoritzada
=)
Z|z Qa|o . L, .. .
3 en acabar la instal-lacid, sol-licitant el comprovant de lliurament.
<
-
<
o
w
o
o
o v
g < 3.4 SISTEMES DE SEGURETAT | SALUT
zZ| 4
g 3 Per tal de garantir la seguretat en I'execucié de I'obra, caldra implementar les mesures de seguretat
o m .
4 o adients.
7] .
| @
w . N - . s . . .
o <Ez S’instal-lara, en cas de no ser-hi i ser necessari, una linia de vida suficientment llarga a tot el llarg de la
=
o .
= 3 coberta afectada per I'obra que asseguri la seguretat dels treballadors durant tots els treballs a portar
Q =
w| < ., . . .
o a terme a la coberta durant I'execucio de la fotovoltaica. Es mostra un exemple en la segiient imatge.
()]
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En aquesta instal-lacid en particular, hi ha instal-lats un parell d’ancoratges per fitxar el treballador a

I'arnés durant els treballs. S’adjunten imatges dels mateixos.
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S’instal-lara una xarxa perimetral al voltant de la coberta afectada per I'obra per tal de minimitzar el
risc de caiguda de persones i objectes durant tota I'execucié de I'obra. Es mostra un exemple en la
seglient imatge. En les zones on hi ha el muret perimetral es pot obviar aquesta si el Coordinador de

SiS no ho veu necessari.

3.4.1 Estudi Basic de Seguretat i Salut

S’adjunta a Annexes un estudi basic de Seguretat i Salut segons apartat 2, article 4 del RD 1627/1997
pel que s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres en construccio, les quals
es portaran a terme durant I'execucié de la instal-lacié solar a que es refereix aquest Projecte, sempre

gue procedeixin.
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4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO

4.1 DESCRIPCIO GENERAL INSTAL-LACIO

El generador fotovoltaic esta format per una série de moduls del mateix model connectats
electricament entre si que transformen I'energia solar en energia eléctrica, generant una corrent

continua proporcional a la irradiancia solar que incideix sobre aquests.

N° Visa: 2.229/2025
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Els moduls estan formats per la interconnexié de cel-lules solars encapsulades entre materials que la
protegeixen de les condicions climatiques exteriors. Son les encarregades de captar I'energia
procedent del sol en forma de radiacid solar i transformar-la en energia electrica per I'efecte
fotovoltaic. Aquest efecte es produeix a l'incidir la radiacid solar sobre materials definits com a
semiconductors extrinsecs. Quan sobre la cel-lula solar incideix la radiacié, apareix una tensié analoga
a la que es produeix entre els bornes d’una pila. La majoria de cél-lules solars estan constituides per

silici mono o policristal-li.

No obstant, no és possible injectar directament I'energia del generador fotovoltaic a la xarxa eléctrica

del consumidor, necessitant ésser transformada en corrent altern per tal d’acoblar-se a la mateixa.

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Aquest corrent es condueix fins a 'ondulador o inversor que, emprant la tecnologia de poténcia, la

converteix en corrent altern a la mateixa freqiiéncia i tensié que la disponible a la xarxa eléectrica.

D’agquesta manera I'energia pot ser autoconsumida per la xarxa interior del consumidor.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

La instal-lacié es legalitzara com a compartida. L'energia generada s’autoconsumira en part en la
instal-laci¢ interior de I'edifici. L’altra part de la energia generada es repartira entre d’altres edificis

municipals en funcid dels percentatges que es decideixin al fer la legalitzacié. Caldra la instal-lacié d’un

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
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Titol:

comptador de generacié a la capgalera, que fara la funcié de comptatge.
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En una mateixa instal-lacié es poden emprar inversors de diferents potencies, cadascun amb el seu

generador fotovoltaic de forma independent, permetent realitzar operacions de manteniment en una

part de la instal-lacié sense interferir en la resta.
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D/H: 04/06/2025 14:04:43
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COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

S = Z
=z
o ¢
= o
g
)
3 3
> w
E 3
2w
[
29¢
(7 Iy o
pad 8 S! La instal-lacié guarda les distancies amb d’altres instal-lacions existents, pel que no hi ha cap
- 0O W
interferencia amb la instal-lacid solar objecte d’aquest projecte.
FERNC)
@ 9
o 2
2.5
520
s =it
Pag. 19 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 18
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

4.2 XARXA DE DISTRIBUCIO

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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E sera d’us exterior, lliure d’haldgens, no propagador de la flama i amb baixa emissio de gasos i fums,
g aixi com toxicitat i corrosivitat (IEC 60332-1-2, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2).
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o@o 3
3 w ¥ corrent continu hauran de disposar d’un aillament igual o superior als 0,85 MQ.
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;%.;, ;& Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord amb la
2= O
8 E é normativa vigent.
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A

El cablejat de corrent altern sera d’alta seguretat, lliure d’halogens, no propagador de la flama i amb
baixa emissié de gasos i fums, aixi com toxicitat i corrosivitat (IEC 60332-1-2, IEC 60754-1, IEC 60754-
2, IEC 61034-2) i haura de complir les especificacions d’Alta Seguretat segons la Classe Cca-s1b,d1,al
del Reglament dels productes de la Construccid (CPR). El conductor sera flexible de coure, resistent a

les temperatures extremes (-40°C a 90°C) i de tensié nominal 0,6 kV/1 kV CA.

Tots els conductors hauran d’estar protegits al llarg del seu recorregut sota tub o canal aillant o, en el

cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra.

Segons la ITC-BT19 del REBT, la seccié dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la
caiguda de tensié entre I'origen de la instal-lacié interior i qualsevol punt d’utilitzacié sigui menor del
3% de la tensié nominal per a qualsevol circuit interior de les llars i d’altres instal-lacions interiors o

receptores, del 3% per a circuits d’enllumenat i del 5% per a la resta d’usos.

Aguesta caiguda de tensid es calcula considerant alimentats tots els aparells susceptibles de funcionar

simultaniament.

El valor de la caiguda de tensié es podra compensar entre la de la instal-lacié interior i la de les
derivacions individuals, de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors

limits especificats per ambdues.

CT.DE
COMPARNIA CPM
@ ACOMETIDA |—— DI
|

1,9% wle S70A Y 5%FE

3%V

A

Esquema per a un unic usuari
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Es tindran en compte el tipus de cablejat a instal-lar i la seva forma d’instal-lacid, considerant els

corresponents coeficients de reduccié per a instal-lacié dins de tub, safata i/o agrupacié de conductors.

En les instal-lacions fotovoltaiques es seguira el criteri establert per la ITC-BT-40 del REBT i el “Pliego

de Condiciones Técnicas de IDAE de Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica conectadas a Red”,

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

segons els quals els conductors han de tenir la seccié suficient per a que la caiguda de tensio sigui

inferior a I'1,5%. S’especifica en capitols posteriors.

S’identificaran els conductors pel circuit de CA segons el color de la coberta, blau pel conductor neutre,

negre per L1, marré per L2 i gris per L3, el color groc-verd s’utilitzara pel conductor de proteccid.

Pel conductor de proteccid s’aplicara el que s’indica en la Norma UNE 20460-5-54 apartat 543.

Quan el conductor de proteccié estigui constituit pel mateix material que els conductors de fase, tindra

una seccié minima segons s’indica a la taula 2 de la ITC-BT-19, segons la qual la seva seccié sera la

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

g é mateixa que la dels conductors de fase fins a seccions de 16 mm? i de la meitat de seccid a partir de 35
= X
é SI mm?en conductors de fase. Entre 16 i 35 mm? de seccid el conductor de proteccid sera de 16mm?.
)
3 3
> w
E 3
Z, o
w . T .
4 5 3 Els conductors emprats en la instal-lacié eléctrica compliran amb I'establert en el R.E.B.T, tant pel que
< w 4
n N .
o é e fa al circuit de corrent altern com en el de corrent continu.
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Pel circuit d’AC:

Designacio geneérica
N2 de conductors
Classe de conductor
Aillament

Color de la coberta

Norma basica

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 V@%
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de Catalunya (COETTC)

RZ1-K 0,6/1 kV

unipolar/manega

Classe 5 de Cu s/UNE EN 60228

XLPE, Termoplastic AFUMEX s/UNE HD 603-1
groc-verd, blau, gris, marré i negre

UNE 211234

Rang de temperatura d’utilitzacié: entre -40° Ci +90° C

Cable no propagador de flama, lliure d’halogens i reduida emissié de gasos i fums, sent aquests

de baixa opacitat/toxicitat/corrosivitat/conductivitat (IEC 60332-1-2, IEC 60754-1, IEC 60754-

2, IEC 61034-2)

Pel circuit de DC:

Designacio genérica
N2 de conductors
Classe de conductor
Aillament i coberta
Color de la coberta

Norma basica

H17272-K 0,6/1 kV ACi 1,5 kV DC (CABLE SOLAR)
unipolar

Coure estanyat classe 5

Termoestable 72

negre o vermell

EN 50618

Rang de temperatura ambient d’utilitzacio: entre -40° Ci +90° C

Cable no propagador de flama, lliure d’halogens i reduida emissié de gasos i fums, sent aquests

de baixa opacitat/toxicitat/corrosivitat/conductivitat (IEC 60332-1-2, IEC 60754-1, IEC 60754-

2, IEC 61034-2)
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Normes de foc aplicables:

No propagacio de flama EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
No propagacié d’incendi EN 50399; EN 60332-3-24, IEC 60332-3-24
Lliure d’halogens EN 60754-1-2; IEC 60754-1-2;
Baixa emissid gasos toxics EN 60754-2; NFC 20454; DEF STAN 02-713

Baixa emissio fums EN 50399

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Baixa opacitat de fums EN 61034-2; IEC 61034-2

Tots els conductors hauran d’estar protegits al llarg del seu recorregut sota tub o canal aillant o, en el

cas que sigui metal-lica, adequadament posada a terra.

S'utilitzara el sistema de canalitzacions a base de tubs i canals protectores o safates per a la conduccio
de cables, adaptant un sistema o altre, segons sigui la tipologia de la instal-lacié. Es complira en tot

moment amb I'especificat de la ITC-BT-19/20/21.

Els criteris d’instal-lacio i col-locacié tant de tubs, canals o safates seguira les prescripcions generals

indicades en el plec de condicions.

Les safates que s’utilitzin en les instal-lacions com a sistema de canalitzacié dels cables seran safates

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

ventilades amb tapa Rejiband, que compleixen amb els requisits de la norma europea UNE-EN-61537

“Sistemas de bandejas y bandejas de escalera para la conduccién de cables”.
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Sempre que sigui possible es canalitzaran els cables amb safates ventilades Rejiband amb tapa per
facilitar la seva refrigeracié. Normalment s’utilitzaran aquestes en els cables provinents dels subcamps

dels moduls solars ubicats a les cobertes i en la instal-lacio interior cap a I'inversor, la caixa de CA.

2o També si es possible, d’aquesta al quadre electric on es connectara la fotovoltaica a la linia de BT de
R
< eps s . . . . . .z N
S g I’edifici. En cas de instal-lacions fotovoltaiques compartides, la canalitzacié dependra del punt de
0 <
Qo L N o . . . L
&8 E connexid a la xarxa eléctrica. S’especificara en el projecte segons el tipus d’instal-lacid.
888
. ©
“gls També pels baixants de les cobertes fins a I'inversor, la canalitzacié dels cables dependra de cada
32|« . .
S s instal-lacio.
I
o =|W
Z 0|0

Canalitzacié cables

Els cables provinents dels subcamps dels moduls solars ubicats a la coberta, aniran canalitzats amb
safates ventilades Rejiband. L’entrada dels cables de les séries dels moduls a l'interior de la nau es

portara a terme amb tubs de PVC.

Un cop a dins I'edifici, els cables entraran a la sala on s’ubicaran els inversors i es canalitzaran fins a la
caixa de CC per mitja de safates ventilades Rejiband. Des d’aquesta caixa als inversors i d’aquests a la

caixa de CA, els cables aniran canalitzats amb tub PVC.

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,
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Des de la caixa de CA cap al QGBT on es connectara la fotovoltaica a la xarxa de BT, els cables es
canalitzaran amb tub PVC pel sostre fals de I'edifici fins a I’edifici assenyalat en la imatge on els cables

baixaran cap al terra on, per mitja d'una rasa, aniran cap a la caseta marcada en la imatge com a QGBT

on es connectara la FV al quadre eléectric.
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4.3 PROTECCIONS EN CORRENT CONTINU
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moduls-inversor.

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

Per una banda la caixa de CC amb els fusibles de les series dels moduls.

circuit CC proteccio

Serie 1.1 2 fusibles 16A 10x38glL-gC
Serie 1.2 2 fusibles 16A 10x38gL-gC
Serie 1.3 2 fusibles 16A 10x38glL-gC
circuit CC proteccio

Serie 2.1 2 fusibles 16A 10x38gL-gC
Serie 2.2 2 fusibles 16A 10x38glL-gC
Serie 2.3 2 fusibles 16A 10x38gL-gC

o eMASA
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Per I'altra les proteccions que inclou I'inversor, entre elles les de sobretensions.

PVls
PV1-
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4.4 PROTECCIONS EN CORRENT ALTERN
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La instal-lacio fotovoltaica disposara de les proteccions necessaries pel correcte funcionament de la

instal-lacié i per evitar situacions perilloses per la salut de les persones i per la mateixa instal-lacio.

Aguestes proteccions s’ubicaran a I'interior de caixes homologades amb el suficient grau de proteccid.

circuit CA

proteccions
cont.indirecte

Sortida inversor 1

circuit CA

40 A /30 mA /4 pols
Classe A

proteccio

Sortida inversor 1

circuit CA

32 A/ 4 pols Corba C

proteccions
cont.indirecte

Sortida inversor 2

circuit CA

40 A/ 30 mA /4 pols
Classe A

proteccio

Sortida inversor 2

circuit CA

32 A/ 4 pols Corba C

proteccio

Derivacio
individual
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4.5 CONNEXIO A LA XARXA

La instal-lacié solar es connectara a la xarxa de BT de I'edifici per mitja del quadre general eléctric

ubicat on es mostra a la imatge.

L

COBERTA 1
60 Uts. (35,70 kWp)

‘ - i - - . ’.‘

St

El comptador existent fara les funcions de comptatge dels excedents d’energia abocada a la xarxa
generada per la fotovoltaica per ser posteriorment compensats en la factura eléctrica una vegada
signat el contracte d’autoconsum amb la comercialitzadora. Aquest s’ha de programar com a

bidireccional pel personal de Distribuidora quan porti a terme la inspeccié d’enllag.

En cas de que la linia de distribucid es quedi desconnectada de la xarxa, ja sigui per treballs de
manteniment o per haver actuat alguna proteccid, la instal-lacié fotovoltaica no mantindra tensié en

la linia de distribucio, per la proteccié de no operacié en el mode illa inclosa en els inversors.
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4.6 QUADRES ELECTRICS

En totes les instal-lacions el quadre general de baixa tensid de I'edifici és existent i compleix amb la

normativa vigent. Per la part de la generacid fotovoltaica es disposara un nou quadre.

Estara dissenyat per a distribucions monofasiques i trifasiques a 230 V / 400 V i seguira amb els criteris

especificats en la ITC-BT-17 del actual REBT.
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El quadre eléctric incorporara els segiients elements de comandament i proteccio:
e Interruptors generals de tall omnipolar

Proteccié dels circuits derivats segons les necessitats i caracteristiques de cada sortida, amb els

seglients elements:

e Interruptors automatics de tall omnipolar de Corba C, calibrats segons la carrega a suportar i
amb la capacitat de ruptura segons sigui el punt de la seva instal-lacid. Els interruptors son de
potencia termica i magnética de tipus modular, muntats i connectats sobre perfils adequats,
de manera que sobresurtin de I'evolvent per tal de realitzar una maniobra facil

e Blocs diferencials Classe A de sensibilitat 30 o 300 mA segons sigui

e Els contactors tallaran totes les fases actives de cada circuit amb la bobina alimentada a 230V

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

e Els borns de connexid dels diferents circuits seran de dimensions adequades segons la seccid

de la linia de sortida de cada circuit

La barra de connexid a terra, connectara tots els aparells que ho necessitin, sera de coure,

tindra previsié per a la connexié de la xarxa general mitjancant el conductor de coure

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

d’interconnexid

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN
°

e Petit material interior per a connexions, numeradors, canaletes i altres elements necessaris
per a un correcte acabat del mateix. Tots els circuits s’identificaran mitjancant una retolacio

adequada. Existira 'esquema unifilar actualitzat a I'interior del quadre eléctric
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4.6.1 UBICACIO DELS QUADRES ELECTRICS

Els quadres de CC i el de CA aniran instal-lats a la mateixa ubicacio que I'inversor, segons s’ha explicat

també en I'apartat anterior d’ubicacié de I'inversor. S’instal-len dins d’envolupants homologades.

El quadre CC incorpora els fusibles de proteccio de les series dels moduls solars i part de la instal-lacié
eléctrica entre els moduls solars i I'inversor. Altres proteccions estan incorporades a I'inversor segons

es comenta a apartat anterior.

El quadre CA incorpora les proteccions i part de la instal-lacio eléctrica entre I'inversor i el punt de

connexié a la xarxa.

4.7 PROTECCIONS CONTRA CONTACTES DIRECTES

Aguesta proteccid consisteix en prendre mesures amb 'objectiu de protegir les persones contra els

perills que poden derivar-se d’un contacte amb parts actives de la instal-lacid.

La proteccid contra contactes directes es realitza segons les indicacions de la ITC-BT-24 apartats 3.1;
3.2; 3.3; 3.4 de manera que les parts actives no siguin accessibles a les persones. Aixi, caldra protegir
adequadament caixes de derivacid, quadres eléctrics, connexions de receptors... afegint elements que

evitin qualsevol contacte accidental amb les parts actives.

Les parts actives estaran protegides mitjangant un aillament que no pugui eliminar-se a no ser que es
trenqui. Aquestes parts actives s’ubicaran a I'interior d’envolupants o rere barreres que tinguin un grau

minim de proteccid IP XXB, segons la Norma UNE EN 20324.
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4.8 PROTECCIONS CONTRA CONTACTES INDIRECTES

Les proteccions contra contactes indirectes sempre seran per tall automatic de I'alimentacié. Aquest
sistema esta destinat a impedir que la tensié de contacte amb un valor suficient es mantingui durant
un temps suficient i, per tant, que existeixi la possibilitat de risc per a les persones o animals. S’utilitza

com a normativa de referéncia la norma UNE 20.752-1.
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Normalment I'esquema de distribucid és el TT, on el sistema d’alimentacid disposa d’una presa de terra
per al neutre i on les masses de la instal-lacié receptora estan connectades a una altra presa de terra

suficientment separada.

La condicié que cal complir es la seglient:

Rpat masses X larranc prOteCCié < U contacte limit

On:

Rpat = Esla suma de les resistencies de la pressa de terra i dels conductors de protecci.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
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4.9 PROTECCIONS CONTRA SOBRE INTENSITATS
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4.10 POSADA A TERRA

Amb la finalitat de limitar la tensié que respecte a terra poden presentar en un moment donat les
masses metal-liques de la instal-lacid, assegurar I'actuacié de les proteccions i eliminar o disminuir el
risc que suposaria una avaria en el material utilitzat, tots els circuits tenen connectades a terra les

seves masses.

Segons la ITC-BT-40, la posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica es fara amb les condicions
tecniques adequades de manera que no es produeixen transferéncies de defectes a la xarxa de

distribucid publica ni a les instal:-lacions privades.

Es descriuen les condicions a complir per la presa de terra de les instal-lacions de generacié

interconnectades, segons la mateixa horma:

Quant la instal-laciéd receptora estigui acoblada a una xarxa de distribucié publica que tingui
el neutre connectat a terra, I'esquema de pressa de terra sera el TT i es connectaran les masses de
la instal-lacié i receptors a una pressa de terraindependent de la del neutre de la xarxa de distribucié

publica.

Figura 4. Esquema de distribucion tipo TT

Alimentacidn Instalacion receptora

000
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Respecte de les instal-lacions fotovoltaiques, la connexié a terra dels panells i canalitzacions es portara

a terme de la seglient forma:

La connexid dels terres dels moduls entre si es portara a terme per mitja d’un cable collat en un forat
de trepant especific assenyalat amb el simbol de terra ubicat a la part inferior dels panells com es

mostra a la imatge.
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Aquest conductor de proteccié a terra dels moduls solars, es connectara també a un punt de la
estructura de suport dels mateixos, el qual es connectara a la vegada a un punt de I'anell de terres

existent.

El conductor de terra té de ser nu o protegit sota tub. Les seccions dels conductors de proteccid i enllag

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

compliran amb lo prescrit en el REBT.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:

Pag. 35 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 34
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Les connexions a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques tenen per objecte limitar
la tensid que, amb respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un contacte accidental

d’una part activa de la instal-laci6.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca la aparicié de les denominades
tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per tal que aixd no
succeeixi, aguestes tensions mai podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio (REBT).

Es connectaran a una Unic sistema de posada a terra totes les masses dels circuits de la instal-lacid
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fotovoltaica, tant les de la part de corrent continu com les de corrent altern. El sistema de posada a

terra sera independent de la del neutre de la companyia distribuidora, d’acord amb el Reglament

Electrotécnic de Baixa Tensio.

Com que els inversors fotovoltaics i el quadre de proteccié CA es situaran a l'interior de la xarxa del
client, s’aprofitara la presa de terra, sempre i quan es garanteixi que la tensié de contacte maxima és
inferior a 24V. En aquest sentit i, segons es detalla en I'apartat 3.4, la resisténcia de terra necessaria

resultant haura de ser inferior a 80 Q.

En cas que la pressa de terra de I'edifici no complis amb aquests requeriments, es col-locara un
electrode de posada a terra que es constituira a base de piques clavades verticalment en el terreny. La
composicio del material sera inalterable a la humitat i a I'accié quimica del terreny. La pica de terra

tindra una sortida a I’exterior mitjancant cable nu de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,8m.

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si és necessari, per trobar-se la caixa del seccionador lluny, es disposara d’una caixa de registre (punt

de posada a terra). S’especifiquen els calculs en I'apartat 3.4

A partir del punt de posada a terra i unida en série a la linia d’enlla¢ mitjancant pont separable, es

disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV, que discorrera enterrada sota

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

conducte fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la paret

(caixa del seccionador de terra). A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
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linia de distribucié de terra que unira totes les masses metal-liques de la instal-lacié. Aquesta linia anira

per dins de canal, en paral-lel a la xarxa de distribucid de corrent altern i de corrent continua.

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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Els calculs per la xarxa de terra es porten a terme en el capitol posterior.
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4.11 XARXA DE TERRA

En el cas de que la instal-lacié existent no tingui una presa de terra adequada segons normativa, es
portara a terme la mateixa mitjancant piques clavades verticalment, basant-se en els segiients calculs

basats en la ITC-BT-18 del REBT.
La resisténcia del terreny es considera segons el calcul seglient :
R=Vc/ls

on: Vc és latensié de contacte maxima admissible (V)
Is és la sensibilitat del diferencial (A)

Vc sera de 24V segons ITC-BT-18 i el diferencial de 300mA
Pel que : R=24/0,3=80Q valor maxim de la resisténcia de terra resultant

Pel calcul de la longitud de la pica de pressa de terra es partira de la seglient férmula:

r=P
L
on: R éslaresistencia de terra (Q)

p éslaresistivitat del terreny (Q/ m)

L éslalongitud de la pica (m)

El valor de la resistivitat depen del tipus de terrenys, segons taula 4 de la ITC-BT-18 del REBT. Es
considerara com a valor de resistivitat mitjana el de 50 Q-m, que és el valor mitjana de terrenys

cultivables i fertils i terraplens compactes i humits.
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L’aplicacié de la formula anterior ens dona que la longitud minima de la piqueta sera de 0,62 m.

Utilitzariem una piqueta d’una longitud de 1,5 m.

Pel que:

R=p/L=50/1,5=33,33Q

Cal destacar que aquest valor de resisténcia pot oscil-lar notablement en funcié de la humitat i

la temperatura.
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Vc=1Is.R=0,3.33,33=10V

Es compleixen els requisits del REBT segons el qual no es sobrepassa la tensié de contacte maxima

admissible de 24V i la resisténcia del terreny no és superior a 37 Q.

A partir del valor de la resisténcia d’'una pica de la longitud establerta, es busca el nombre de piques

ainstal-lar:

N = R
"~ Rmax

on: R és laresistencia de pas a terra d’una pica (Q)

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,
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S = Z
o = Rmax és el valor de la resisténcia maxima permesa (Q)
E S

<

I 7 . .
< 2 N és el nombre de piques a instal-lar
3 2
> w
E 3
2w
[
29¢
v 3 . . . .
g2 El valor de resisténcia a terra maxim permes, es considera de 21 Q.
- 0O W
® :§ Un cop realitzats els calculs, es determina que la presa de terra estara formada per 2 piques de 1,5
(o] =
q’ - o . . .7 b . .
58 § metres de longitud. La profunditat de col-locacié sera de 80 cm, per sota del nivell del terraila
Ok O
distancia entre elles de 2 m.
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En quan al seu material, seran d’acer amb un recobriment de coure de 2 mm amb un diametre total

de 19 mm i una longitud de 1,5m.

Conductors de terra

Per conductor de terra s’entén la linia d’enllag entre la pica de terra i el born principal de

terra. Aquest tindra les dimensions descrites a la Taula 1delalITC-BT-18.

TIPUS

Protegit No Protegit

mecanicament mecanicament

Protegit contra la corrosié (*)

2
16 mm” coure

Segons taula 2 ITC-BT-18
& ! 16 mm? acer galvanitzat

No protegit contra la

corrosio

2
25 mm~ coure

50 mm? ferro

(*) La proteccid contra la corrosié pot obtenir-se mitjangant una envolupant

Taula 1. Seccions minimes convencionals dels conductors de terra

El conductor de Terra es realitza amb cable de coure, protegit contra la corrosié i no protegit

mecanicament, de 16 mm? de seccié.
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bk
g5
el
N - E la férmula dona lloc a seccions no normalitzades, es pren el valorimmediatament superior.
<
ool
NNg
NGlZ
cno|ld
3=
o |Z
> >
T
o =0
Z 0|0
Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S=186 S(M
16<3 <35 16
S>35 Si2

(*} Con un minimo de:

proteccion mecanica

una proteccion mecanica

2.5 mm* si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y tienen una

4 mm® si los conductores de proteccién ne forman parte de la canalizacion de alimentacién y no tienen
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Taula 2. Relacio entre les seccions dels conductors de proteccio i els de fase

gue compleix amb la normativa del REBT, pel que no caldra la instal-lacié de piques.

maxima és inferior a 24V i la resisténcia de terra necessaria resultant inferior a 80 Q.

La secci6 dels conductors de proteccioé sera la indicada a la taula 2 de la ITC-BT-18. Si I'aplicacié de

En aquesta instal-lacio els terres dels elements i circuits es connectaran a una presa de terra existent

Com que els inversors fotovoltaics i el quadre de proteccié CA es situaran a l'interior de la xarxa del

client, s’aprofitara la presa de terra. Es comprova que aquesta garanteix que la tensié de contacte

La seccid dels conductors de proteccid de cada linia de la instal-lacid s’especifica en cada projecte.
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4.12 DADES DE LA INSTAL.LACIO

La instal-lacio fotovoltaica descrita en el present projecte s’instal.la a les cobertes Sud de I'edifici de

I’Ajuntament del Soleras.

La instal-lacio estara formada per 87 moduls fotovoltaics de 595 Wp de poténcia unitaria, que

N° Visa: 2.229/2025
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totalitzen 51,765 kWp de potencia instal-lada, connectats a dos inversors solars de 20kWn de potéencia

nominal cada un.

L’electricitat generada pels moduls solars és en corrent continu. L'inversor la transformara en corrent

altern per tal de poder ser injectada a la instal:-lacié interior de I’edifici pel seu consum.

Els principals elements que integren la instal-lacié son:

e Moduls fotovoltaics

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

e Estructura de suport dels moduls
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5 CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL.LACIO

5.1 CAMP FOTOVOLTAIC

El camp fotovoltaic estara format per 87 moduls fotovoltaics d’'una potéencia pic de 595 Wp, disposats

sobre la coberta segons s’indica en planols adjuntats a aquest projecte i muntats sobre I'estructura

descrita en I'apartat corresponent.

Els moduls fotovoltaics son de la marca JINKO SOLAR model JKM595N-72HL4-V de silici monocristal-li.

La connexid dels moduls es realitza adoptant diferents configuracions de series segons es detalla a

I'apartat corresponent d’aquest projecte i en el planol de strings.

Pels moduls proposats, les especificacions técniques per a una radiacié estandard de 1000 W/m?i una

temperatura de cél.la de 25° C sdn les seglients:

Specifications (STC)

Maximum Power - Pmax [Wp] 580 585 590 595 600 605

Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4335 4353 4371 43.88 44.06 44.23

Maximum Power Current - Imp [A] 1338 1344 1350 1356 13.62 13.68

Open-circuit Voltage —Voc [V] 52.31 5247 5263 5279 5295 53.11
Short-circuit Current - Isc [A] 14.01 1407 1413 1419 1425 1431
Module Efficiency STC [%] 2245 2265 2284 2303 2323 2342
Power Tolerance 0~+30%

Temperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C

Temperature Coefficients of Voc -0.25 %/*C

Temperature Coefficients of Isc 0.045%/°C

STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
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o 2|2 Mechanical Characteristics
N - n_.
S8s Cell Type N -type Mono-crystalline
NNg
| I88 E No. of cells 144 (72X2)
‘5 .- = . - .
§< 3 °|< Dimensions 2278X1134>30 mm
511 £| 3 :
£ % s |2 Weight 27.0kg
=2 — .
s E Eront Glass 3.l2mm, Anti lrefllectlon Coating,
slo High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
©lw
213 Frame Anodized Aluminium Alloy
2(3 g Junction Box IP68 Rated
g E "'51 Protection Class Class I
oS
= ro] - IEC Fire Type Class C
Su| W
o ; Connector Type JKO3M/MC4/Others
Olw| W 5
< = 4.0 mm?
% lm s Output Cables
2 % - (+): 400 mm, (-): 200 mm or Customized Length
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E % E M Application Conditions
2 E §' % Operating Temperature -40°C~+T70°C
8|4
B j Z . 9 Maximum System Voltage 1000/1500 VDC (IEC)
o_o (o) I.Il_J | ‘."Ir g
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Power-Voltage Curves (T2HL4- (V) 595W)
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5.1.1 UBICACIO DELS MODULS SOLARS

Els moduls solars aniran instal-lats en posicié coplanar sobre les cobertes 1 i 2 de l'edifici de

I’'ajuntament, segons es mostra a la imatge, el que minimitzara tant I'impacte visual com I'efecte del

vent sobre ells. En la coberta 1 s’instal-laran 60 moduls i en la coberta 2 s’instal-laran 27 moduls.
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87
. I iaw - ' (OBERTA 1 |
; il 60 Uts. (35,70 kWp) |
1 —_ls I 3
b i i — ] . S
]

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

! = -

P : ~
. UBICACIO QGBT ¥

Com que entre la coberta 1 i la 2 hi ha un muret que pot generar ombra, principalment a finals de
tardor i a I'hivern, als moduls de les primeres files a tocar d’aquest muret, s’instal-laran optimitzadors
als 30 moduls de les primeres fileres (veure imatge) per tal d’independitzar els mateixos de les ombres
gue pogués afectar a alguns d’ells amb la conseqiient baixada de generacio de tota la série en cas de

gue no s’instal-lessin. Al final del projecte hi ha documentacid técnica sobre els mateixos.

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:

- .

Pag. 45 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 44
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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Al muret que hi ha entre les cobertes 1 2, hi ha instal-lada una
antena de TV que genera una ombra sobre la coberta 1.
S’aconsella de moure-la cap a I'extrem de la coberta per tal de
minimitzar I'afectaci6 de lI'ombra sobre els moduls. Els
optimitzadors instal-lats també optimitzaran la generacié

degut a 'ombra de I'antena.
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5.2 INVERSOR SOLAR

L’electricitat generada pels moduls solars és en corrent continu. Per tal de poder ser injectada a la

Q 2 instal-lacié interior de I'edifici pel seu consum es necessita |'inversor que la transformara en corrent
<5
o 2|5 altern.
N~
S nl=
Va5 - . . . ;
29 5 S'utilitzaran dos inversors que absorbiran totalment la potencia generada en el camp fotovoltaic. Es
Neg|Z2
I = tracta d’inversors de la marca HUAWEI del model SUN2000 20K-MBO de 20 kW de potencia nominal.
© »
zl<|S <] s
% > e, % A Les caracteristiques de I'ondulador ( inversor ) es descriuen a continuacio:
= =l
Qf
-
[e]
< . . L .
sl L'inversor HUAWEI model SUN2000 20K-MBO és un inversor DC/AC de 20 kW de poténcia nominal per
S|O
ol a connexié a xarxes de sistemes fotovoltaics amb entrada entre els 200-1000V DC i sortida 400V AC
Slo
=10 w trifasic.
x|
glo é
gzl W . . . -
S g o] Posseeixen seguiment del punt de maxima potencia amb I'objecte de maximitzar en tot moment la
[
zlo| 9 o o .
89| m potencia disponible en el generador fotovoltaic i injectar-ho a la xarxa de consum interior.
Sl e
El-| =
o g
Sln| &
o|O = L . incioal L.
-zl 5 es caracteristiques principals son:
2|0 ]
s <
cl=l
| [¢]
®le| 5
2w
b= =
E>l 5
= % a e Operaci6 com a font de corrent.
% y g = E e Auto commutat.
O |
3 g E § e Seguiment del punt de maxima potencia.
= I
g . . . .
=6 < 3 ¢ No funcionament en mode illa o aillat.
2lols
kol ,2 a e Transformador AC d’aillament galvanic.
slaulE , o
%8 o 5 8' e Compleix les exigéncies del RD 1699/2011 que regula a Espanya la connexié a xarxa de
> < ¥
i 2 o sistemes fotovoltaics de petita poténcia amb connexio a xarxa.
| |loE>
o . L s " . o
2 R e Compleix la Directiva Comunitaria Electromagneética (DC/89/336/CEE) i la Directiva
Qo
5 3 g Comunitaria de baixa tensié (DC/73/23/CEE), aixi com la normativa especifica de la
o I - T
@ Q.. 5 H
i Is3 § companyia FECSA-ENDESA.
@l [OF O
Pag. 47 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 46
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

bk
xS
el
0 <
N\—E
QY|
\Nz
o0 O
HE
Mo |2
| |22
SENE
L BENE
= = >
gzl Ll
S22z ol o
a3
ol
sle
ol
s|lo
©lw
gla
bl 14
e 4
ol5| =
o= w
o = I
= (o]
ol= )
= ST
8O w
54| o
E= [T
£l E
oW
2lal =
8lw| &
olQ =z
oZ| 3
)
e <
< -
~lol o
51 [ 4 °
=] =l =
212 o
5191 =
EE-%
20|25 &
8la|Q
slzl= X
=2 S
39& <
e, o»n
o|O|<C é
ol|=|d
<01 w
5w |
S|l o)
s|5|E , @
QOOI.IJ|
@ =
wUmOO
> <|_|Jz
® nSa
g s 2
o o >
© - O L
T
O
ol | ©
> "@' '
2 2
€ - = O
Sl 528
» OF 0O
Pag. 48 - 132

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

L'inversor compleixen amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i Compatibilitat

Electromagnética incorporant les seglients proteccions:

e Tensio de xarxa fora de rang

e Frequencia de xarxa fora de rang

e Sobretensions induides mitjancant varistors

e Qualsevol pertorbacié present a la xarxa electrica

e Transformadors d’aillament galvanic

Disposen de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacid i incorporen els controls

automatics imprescindibles que asseguren la seva adequada supervisié i maneig.

Disposen dels seglients controls manuals:

e Encesaiapagada general de l'inversor

e Connexid i desconnexio de I'inversor de la xarxa AC

INVERSOR HUAWEI MODEL SUN2000-20K-MBO

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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.~ Optimal Solar Energy
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Col-legi Oficial d’Enginyers
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de Catalunya (COETTC)

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE L'INVERSOR HUAWEI SUN2000-20K-MBO

Especificaciones técnicas SUN2000-12K-MED  SUN20D0-15K-MBD  SUNZDOO-17K-MBO ~ SUNZDOO-20K-MBD  SUNZDOO0-25-MBD
Eficiencia
raxime aficencia sg.4% sg.4% sg.a% s6.4% 98.4 %
Eficiencia europea ponderada 57.5% 52.0% sgi1k SE.1% 8.2 %
| o . N Entrada
.ﬂ: G Potenos Py menma recomendsds 15000 Wp IL300Wp L3300 Wp 0,000Wp 37,300 Wp
<5 Tension mExima de entraca © 1,100V
9 14 Max comients ce entads 30 A [dos s‘h'iris| .-'21:-.!..:ur slrir5|
n <0 Max_ comients de cortodrouito ' 408
g ~la Tension de armangue 200V
g g e Em;cdetznsil'm die] MPPFT* Z00W ™ 1000
o0 O Z EmacdetznsiﬁnuPut.Mu. 370V~ B0 W 410 W00 W S0V s Y 20 VT2 Y N EMY
ﬁ N o Tension nominal de entrads 600V
o g E Nimero maximo de entradas Fl
= J|= Nimera de MPFTS 2
g SI; °lg Entrada (DC Bateria)
= ESl I r - LUMNAZD00-3/10,15-50
c "
3] § o> I 5 Bateria compatiole LUMAZ000-7/14/21-51
g Z|1Z n0lo 'e‘l"rninuk-_s 2
3] o | LT F-u'..er\du e CargR 24 W .:un slrmij J 23w .:nu:-sh'irﬁs|
o &I KiAx p-u'..er\dun-en-e' 132 kW 155 EW 127 W prda] 1) TI0EW
ol= NAAx mn'imuz.ln-e up-em:u':ql 26.23 A (por string)
o< Rango de tension de operndon 500V~ 320V
© .
oo 5alida
E =) Potencia de salida nominal 12,000 W 13,000 W 17,000 W 0,000 W 13,000 W
o AN potercE Bpansnte 3 y y y W, 300 V!
o WA, pot Fa 13200 WA 15,300 WA 15700 WA 12,000 VA 27,300 VA
319 R M. potencia active [oos = 1) 13,200 W 15,300 W 15,700 W 22,000 W 7300w
E () (/)] Tersion de salids nominal T30 Wac [ 350 Visc, 230 Vac [ 400 Vac, 240 Wac f41% Vs 3W TN £ PE
c < é 182 A 320 Vsc I} E A 350 Wec 55 A 320 VeC 30.4 A/ 330 Wac 3E0A[ 320 Vac
— 9 Cormienke e salics noemins 173 A f 400 Vac 217 A 400 Ve 245 A 400 Wac 229 A [ 400 Wac 351 A [ 400 Vac
-8 = u_IJ 16.7 A 41% Vac 09 A 415 Vsc T AS 215 e ITEA[ 21TV 3458415 Vac
g 2 o 202 A 320 Vsc 5.2 A 320 Wsc TEE A 320 WeC 336 A/ 320 Wac 430 A [ 350 Vac
o|l= D MEN comients de salids 194 A f 400 Vac 394, 400 Vec 274 A 400 Wec 319 A 200 Vec F95 A 400 Vac
c O - 183 A 417 Vsc 314 215 Vsc BEL A 1% Wesc 305 A [ 415 Wac FETA[ 1% Vac
8 8 w Frecsenca nominal g rad =0 Mz [ B0 Hz
bt - - - . .
| o actor de patends sustabie 0.8 capacitive . 0.8 inductive:
rg w = Minx. distorsion armonics tobsl 3%
<l E Caracteristicas y protecciones
L a = Catesoria de sobretensiones PYEJACTH
a— G .
o < Seccionador de DC 5i
g‘ 8 = Proteccion anti-isk 5i
<(= % Proteccian AC de sobrecormients Si
g o 35 Proteccion de polanidad inversa Si
1=} < Descargador de sobretendionss DC Tipa Il
el ) Descarg mnreu s;mw_umﬁ S 5i, Ciase: de proteccion Tipo Ilcusr!'ptati:he semin ENMNIEC 51643-11
“ln o =coon de resisienda e aisiamierto i
Tl 5 Moritorizcion de comente nesidu Si
2w = Proteccion ante aroo slectrioo 5i
s ; o Recuperacion FID intsgrads 5i
S
S|=
ol % Datos generales
% -4 € R&ngzo de temperaturs ce oparacicn -23 °C ™ +60 °C
ol [T I Humedsd de operacion relatia 0% RH™= 100 % RH
g nlZ o = Altitud o= cperncion 4,000 m [Dersting & partir de 2,000 m)
@ (e} ; ventiadon Sistema inkelizents de refrizerscion forzads
ol i i
ol = g Pantalia Indicadores LED, WLAN Int=grado + FusionSolar APP
= o é < Comumicacién RS423; WLAN [ Bthernet & trawes o= Smart Dongle-WLAN-FE (Opdonal]
g E U)I 45 [ 35 [ 26 = traves oe Smart Dongie-3445 |Cl:||:iu|1|l|: EMM.n[Clpdurﬂq
- 3 Peso Hkr
g 9 j é Jin'ﬂ'_'ionup!..ﬂ.xP] 545 ¥ 460 ¥ XX mim
<lo(= W ‘Gmoo de protecoion IPEE
s . .. .
Q H - 5' HUmEn masme de bateras en pamleio 3
slalE , @ - -
210|0 - | Compatibilidad con Optimizadores
o m 2 Dptimimdores o inbes: SUNZO00-E30W-P2, SUNZDO0-500W-F, MERC-1100W-F, MERC-13000W-P
2] (8] [SNe]
S L : E . . . . -
= 7)) I.I_’J E Cumplimiento de estandares (mas opciones dispenibles previa solicitud)
] «" o | Certificados ENAIECEZ105-1, ENNECEZ105-2
g— o 14 > IECE1727, IE05211E, IECEA623, ENSOT30, ABNT NER 1644916150, MEA/PEA, G55, IRR-DOC-MV/RR-TIC,, NRS 057-2-1, ENSOS4S-1,
S - 0 W EstBndar=s O conesxion & red elechice WDESLDTS, UTELR712-1VFR 3015, UNEZ17D02, WTsE31, HDZAA{LINEII.?Mil. FFDS, ROGA, TOR Ereuger, CEI O-21:2020-12 V1, CH-
8 0185, C10/C11, ENI0335-2, VDES11D
=
§ PR e}
© @© o *§ [l veknjs-g8 Srrsc s 51 s! Brins mperior fl s s ds 0. CLskouise st e b Srirads [ 1 psrior pusds cis Rar sl (s
= o] % " CLakg b g i #r it o Do rria L e ranips e 3 Rs i o b e o mvocars] e e AL o umis o el v,
7} 9 .. 5 "3 GLNHON LTS TL M) ey o] poteacis | por snchs b cmra nere w Fu' y S, B vk s S nesgracic o "FAD ecowsy”, f £1iad necLysans L dagra cieida dal muchila o' chabide ol sfscte B, on madci ko quas noporman s F i o
] — o » T B e, o]
° Q= 0
(] OO0
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ALTRES CARACTERISTIQUES TECNIQUES DELS INVERSORS

e Esta protegit contra tensions i freqiencies fora de marges i contra sobre temperatura

Qe e Esta protegit contra sobretensions en corrent alterna i continua
$|S
4
839
QY|
-3 g 5 Disposa de les funcions automatiques seglents:
NGlZ
< . . . .
© |4 e Autoproteccié contra funcionament en illa i parada de seguretat
S =|s
T . . e ;
% 513 e Posta en standby de I'equip durant la nit (minimitzant 'autoconsum durant els periodes

de no injeccid energética a la xarxa)

e Reconnexié automatica quant desapareixen les condicions que provocaren la interrupcié
de la injeccio a la xarxa

e L'inversor disposa dels dispositius automatics de control per a la connexid i
desconnexiod dels subcamps fotovoltaics i de la linia de sortida AC cap a la xarxa

e Disposa de comandaments d'encesa i apagada manual i de connexié i desconnexié manual
dels subcamps fotovoltaics i de la linia de sortida AC cap a la xarxa

e Quan l'inversor esta en parada, 'equip efectua el calibratge dels components de mesura i
seguidament passa a |'estat d’espera

e En cas que es produeixi un error repetidament, linversor passa a estat de

funcionament “Bloqueo permanente” i deixa d’injectar corrent a la xarxa

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

19
=z
o %
= o
<
é o L'inversor disposara de visualitzadors de:
3 2
=
> 4
E ©
Ew e Estatd'alarmes
253
3 w & e \Voltatge i corrent DC d'entrada del camp FV
: 0N
o
°ckz e Voltatges i corrents AC de cadascuna de les fases de sortida
.. & e Potencia DC d'entrada del camp FV
8 ©
2. e Poténcia activa i aparent de sortida
-~ O »
o = O
OFn ¢ Rendiment de l'inversor
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.“ Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,
AJUNTAMENT DEL SOLEM§A

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

5.2.1 UBICACIO INVERSORS

Els inversors s’instal-laran a l'interior de la sala d’arxiu de la primera planta de I'edifici, a I'espai

assenyalat en la imatge. Les caixes de CC i CA aniran ubicades properes als inversors. Es tracta d’'una

sala on hi ha arxius i utensilis emmagatzemats. Els inversors s’instal-laran en la paret que es mostra a

la imatge, que esta molt propera a la trapa de sortida a la coberta.

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Ubicacio inversors i caixes de continua i alterna

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Trapa de sortida a la coberta

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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5.3 SISTEMA DE CONTROL

El seguiment de les produccions d’energia a efectes de control i mesura, es realitza des del propi

software de I'inversor i des del Smart Power Sensor de Huawei model DTSU666-H.

Smart Power Sensor

ok

o@o

El DTSU666-H és un mesurador electronic d’energia dissenyat per a monitoritzar poténcia i mesurar
energia en aplicacions com sistemes eléctrics de poténcia, industria de les comunicacions, de la

construccio, etc.

Es tracta d’instrumentacié intel-ligent programable de nova generacié amb funcions de mesura i
comunicacions integrades, utilitzades principalment per mesures en temps real i visualitzacié de
parametres electrics com el voltatge, corrent, poténcia activa, potencia reactiva, freqiiencia, factor de

poténcia, energia en els circuits eléectrics, etc.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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Caracteristiques i principals funcions:

e Muntatge DIN-Rail estandard DIN 35mm amb pantalla LCD

e Funcions de mesura: voltatge, corrent, freqliencia, poténcia activa, potencia reactiva, factor
de poteéncia, energia, etc.

e Funcions de comunicacié: Interface de comunicacié RS485, amb protocol de comunicacié

MODBUS-RTU

Permet la mesura dels parametres d’una instal-lacié de produccio fotovoltaica, dels consums de les
carregues i de I'energia que aquestes consumeixen tant des de la propia fotovoltaica com des de la

Xarxa eléctrica.

Es connecta a I'entrada de la instal-lacié interior comunicant a I'inversor les dades mesurades, segons

esquema de blocs adjunt. S'ubicara en el QGBT.

PV System

Meter Grid
Inverter
Y p—
L | [Sie=e |
| 1 " . o@a
.I .ﬁ_

L'inversor rep les dades del DTSU666-H que, junt amb les propies generades, envia via wifi o router al
portal de la companyia per tal de poder fer un seguiment remot de la produccié segons exemple

adjunt.
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Energy Flow

(==\ _________ OURUEIGIOKW_ .. 7)o Eeetiama
) bbb i —
String: 16.500 kW Inverter Meter

&

Load: 0.567 KW

Esquema de connexid dels diferents elements de la instal-lacid.

SUN2000L

J {2}
L. E—
PN (T
— T+
| @
tc JA(White) @ O @ @
! Load
[— 1ABlue)
fE_\ |B"{White)
'I’ll 1B(Blue) DTSU666-H
—\_|1C (whits) 13141617 19212435
*C'—:r\ O000000Q0
— [ iCEIe)

Main |
switch [

Power grid

EE

1SDSNODAT

En Annexes s’inclou documentacio técnica del DTSU666-H.

5.3.1 UBICACIO DEL SISTEMA DE MONITORATGE

Anira instal-lat al QGBT o proper a ell.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

53



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

AJUNTAMENT DEL SOLEMI§A_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
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5.4 ESTRUCTURA DE FIXACIO DELS MODULS

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

(2]
b [-2)
3 g: L’estructura de suport dels moduls fotovoltaics sera per cobertes amb revestiment de xapa
o <0
§; g trapezoidal o ondulada de la marca S:FLEX.
HE
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N E -l
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| =
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al =
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w| <
= [
ol 3
W e
Z| o
'.-":J z % = La fixacio es porta a terme a I'elevacio de la greca amb cargol o reblo.
a0 " 8
iz 3 , ,
o § 3, La longitud dels carrils és de 125mm i 172mm. Porten una base de cautxi EPDM enganxada.
L. o
o j é
aF 4 El material d’aquests suports és d’alumini EN AW-6063 T6. Tenen un perfil de muntatge de 14mm i
= o)
|, B ;
olo L - una garantia de 10 anys.
o '-'<3 09
4
o é e La cargolaria esta fabricada en acer inoxidable austenitic AlSI304 o A2-70.
SET
y Tot plegat li confereix |a solidesa necessaria pel pes dels panells d’aproximadament 15 kg/m?.
5 8
U) - Y . . .7
2 = s Els panells s’instal-laran coplanar sobre la nau, pel que el suport no tindra cap inclinacio.
824
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HS rail HK 125
complete

HS rail HK 172
complete

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

End clamp
AK II Klick 30-50 A

Mid clamp
AK II Klick 30-50 A

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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AJUNTAMENT DEL SOLEM@A_
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5.5 DESCRIPCIO DE LA COBERTA

La coberta on aniran instal-lats els moduls solars és a sobre I'edifici de I’Ajuntament. Es a dues aiglies

de xapa simple grecada sense lluernaris, a sobre de una teulada d’uralita amb aillant de llana entre les

dues cobertes.

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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" Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,
AJUNTAMENT DEL SOLEM§A

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Els moduls solars objecte d’aquest projecte, s’instal-laran coplanars a sobre les aiglies de les cobertes

1i2 que es mostren a la imatge.

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

v

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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6 CALCULS JUSTIFICATIUS

6.1 SUPORT | ESTRUCTURA

Es tracta d’un edifici d’estructura de formigd amb biguetes de formigd. Les cobertes son de xapa

grecada simple a dues aiglies sense lluernaris a sobre de una teulada d’uralita on s’hi ha posat llana

entre les dues cobertes, transitables pel seu manteniment utilitzant els EPI corresponents.

Es considerara una sobrecarrega de 20 kg/m? pel conjunt dels moduls i els

suports.

S’adjunta a Annexes el certificat de solidesa de la coberta de la nau emés per un enginyer col-legiat en
el qual conclou que, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, les cobertes reuneix les condicions de

solidesa i seguretat suficients per a la instal-lacidé dels moduls solars objecte d’aquest projecte.
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 kV@% '

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

6.2 INSTAL-LACIO CORRENT CONTINU

Constitueix la instal-lacio eléctrica entre els moduls solars i I’entrada dels inversors.

Tal com es descriu en el punt 2.2. i 2.3 de la Memoria Descriptiva, la instal-lacié consta de 87 moduls
fotovoltaics de 595 Wp ubicats en dues cobertes de I'edifici els quals s’instal-laran en diferents series
segons s’especifica més endavant que aniran connectats al corresponent inversor, donant una

potencia total de pic de 51,765 kWp

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

e Instal-lacié individual o ramals: correspon a la instal-lacié eléctrica d’evacuacié d’energia

produida per cada série de moduls solars connectats en série entre si.

e Instal-lacié col-lectiva o subcamps: correspon a la instal-lacié eléctrica d’evacuacié d’energia

de les diferents instal-lacions individuals o ramals fins a I'inversor corresponent.

Configuracio de les séries

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Parametres Mc;:t\:lluls Serie1.1 Seriel1l.2 Seriel.3 Invelrsor

NUm.moduls 1 15 15 14 44

P max. (W) 595 8925 8925 8330 26180
z =z Vmp (V) 43,88 658,2 658,2 614,32 658,2
g § Imp (A) 13,56 13,56 13,56 13,56 40,68
= ;. Voc (V) 52,79 791,85 791,85 739,06 791,85
j 3 Isc (A) 14,19 14,19 14,19 14,19 42,57
c 3
5 o 2' R Moduls ., . s . - Inversor
263 Parametres EV Serie2.1 Serie2.2 Serie2.3 )
w3 E —
o g S NUm.moduls 1 15 15 13 43
My P max. (W) 595 8925 8925 7735 25585
Y Vmp (V) 43,88 658,2 658,2 570,44 658,2
g ‘%’ Imp (A) 13,56 13,56 13,56 13,56 40,68
iz s 3 Voc (V) 52,79 791,85 791,85 686,27 791,85
cro Isc (A) 14,19 14,19 14,19 14,19 42,57
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@ '

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

6.2.1 Calcul de seccions segons criteri caiguda de tensié maxima admissible

Segons ITC-BT-40 del REBT i el “Pliego de Condiciones Técnicas de IDAE de Instalaciones de Energia
Solar Fotovoltaica conectadas a Red”, els conductors han de tenir la seccid suficient per a que la

caiguda de tensio sigui inferior a I'1,5%

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

La férmula utilitzada pel calcul de les seccions dels conductors en corrent continu és:

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

st
z
|
=
|_
<
o
w
o
o
O u
S| 2 cu
2 w
2| 9
=)
Q -l
Q1 m@
w a
W
" E On:
o
< ..
H E S, es la seccié de conductor en mm2.
Z 5
b I L, es la longitud del tram a estudiar en m.
[ o ..
% 2 , es la intensitat que circula en A.
> £ -
2 E ¢, es la conductivitat del conductor
o =
= c . .z e
w .2 u, es la caiguda de tensié maxima admesa pel tram: 1,5 %
alZ o s
e
<= £
E = ;I
o j‘ <
21> 4 Calcul ramals
= o)
a|E B
81253
3 w ¥ Pels calculs partirem de la utilitzacié d’un conductor de 4 mm? de seccid, ja que és el que inclou el
: 0N
o
= e fabricant dels moduls solars incorporat (“latiguillo” amb connector MC4).
o g La longitud de cable maxima per ramal sera de 22,5 m que correspon a la connexié de 15 moduls solars
o 2
Q.. 5 N . .
=3 3 connectats en série entre si.
= 0
OF O
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k@

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

La caiguda de tensié amb la seccié emprada sera:

longitud seccié cable

circuit CC cable (m) (mm2)

Imp(A) Vmp (V) Imax(A) u(V) c.d.t. (%)

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Série moduls 22,5 4 13,56 658,2 16,95 3,15 0,48%

La caiguda de tensid és del 0,48% per a la connexid entre moduls solars.

Calcul subcamps

Es fara el calcul pel subcamp més allunyat. El valor indicat es pel pitjor cas, és a dir, considerant el tram
de més longitud entre moduls solars i entrada CC d’inversors que no ha de superar I'1,5 % del voltatge

maxim en corrent continu. En aquest cas el tram maxim sera de 35m.

Calculant la seccio per una c.d.t. d’'un 1,5 %, ens dona com a resultat que necessitem una seccié minima

de cable de 1,98 mm?

Hi posarem una seccié de 6mm? que complira també amb el criteri de la c.d.t.

longitud seccié cable

circuit CC cable (m) (mm2)

Imp(A) Vmp (V) Imax(A) u(V) c.d.t. (%)

Titol:
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Subcamp de més tram 35 6 13,56 658,2 16,95 3,26 0,50%

La caiguda de tensid és del 0,50% i el total no supera I'1,5% maxima admesa, pel que la seccid del cable
de 6 mm? per a la connexié entre els moduls solars i I'inversor és valida per a I'opcié del subcamp més

allunyat.
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6.2.2 Calcul de seccions segons criteri de la intensitat maxima admissible

38
g =
o 9 °o‘ Les intensitats maximes exigibles es regiran per la taula admesa per la norma UNE 20.460-5-523 de la
N~
<=
N -~
Sz ITC-BT-19.
NNg
~ 8|35
B ‘g = Es comprova que tan la intensitat de funcionament de la instal-lacid en corrent continua com la
T <
- I3 intensitat de curtcircuit son inferiors a la intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats.
za|o

Imp = 13,56 A
lsc = 14,19 A

Imax adm cable 6 mm2 = 46 A

Aixi mateix, la intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats és superior a la intensitat de

sobredimensionat del 125% de la maxima intensitat de funcionament, segons la ITC-BT-40.

Iméx = 16,95 A

Imax adm cable 6 mm2 = 46 A

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

18
=z
o ¢
= o
z 3
5
,2 3 Aixi doncs s’utilitzaran els seglients tipus de cable:
M
253
w3 E
S > . .
-0 i circuit CC conductor tipus cable
B interconnexié panells 2 x 4 mm? Cu unipolar SOLAR H1Z272-K
4 R 2 Sq q A
2 28 connexié series amb inversor 2 x 6 mm? Cu unipolar SOLAR H1Z7272-K
K
520
OF O
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AJUNTAMENT DEL SOLEMA&A

6.3 INSTAL-LACIO CORRENT ALTERN

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Compren la instal-lacié electrica que uneix I'inversor amb el punt de connexid a la xarxa interior de

baixa tensio de I’edifici.

També inclou qualsevol modificacié realitzada sobre la instal-lacié interior.

» Tensié nominal: 400 V

» Poténcia nominal de I'inversor: 2 x 20 kWn

» Proteccions: tots els circuits estan protegits amb magneto térmics i diferencials dels

valors d’activacio que procedeix segons consums i normativa.

6.3.1 Calcul de seccions segons criteri caiguda de tensié maxima admissible

La maxima caiguda de tensié permesa en el tram de més longitud entre cada inversor i la connexié al

punt de interconnexid a la xarxa de distribucié publica o a la instal-lacié interior no superara I'1,5% de

la tensid de subministrament, segons la ITC-BT-40.

Els cables de la derivacié individual seran no propagadors d’incendi i amb emissié de fums i opacitat

reduida.

Les formules utilitzades pel calcul de les seccions dels conductors son:

y o _\.GJ:IICUS(;J

V3V, cosp cu

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_
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Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

On:

S, és la seccié de conductor en mm?2.

L, és la longitud del tram a estudiar en m.

I, és la intensitat que circula en A.

¢, és la conductivitat del conductor

u, és la caiguda de tensié maxima admesa pel tram: 1,5 %
P, és la poténcia en W

V, és el voltatge en V

Cos o, és el factor de poténcia

Es fa el calcul de la intensitat nominal maxima de cada un dels inversors al quadre de CA i d’aquest a

la connexiod al Quadre General, per a cada instal-lacié.

I 5
I= =
V3 -V, cos@

Aixi mateix s’especifica la longitud de cables des de cada inversor al quadre CA i d’aquest al Quadre
General. Es calculen les seccions necessaries per a cada cas, tenint en compte que tenen de complir la

c.d.t. de 1,5%.

g V'EJLII COs @

[ 1

Les seccions i c.d.t. resultants queden segons taula:

Titol:

Pag. 66 - 132

Potencia longitud Voltatge seccio Imax ol
circuit CA inversor cable V) 1(A) cable (A) u (V) (%)
(W) (m) (mm2)
inversor 1 a quadre CA 20000 8 400 28,9 6 36,1 1,38 0,34%
inversor 2 a quadre CA 20000 10 400 28,9 6 36,1 1,72 0,43%
guadre CA a Quadre General 40000 70 400 57,8 50 72,3 2,89 0,72%

El total de les caigudes de tensid per ramal estan per sota de I'1,5% permés com a maxim.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 65
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

6.3.2 Calcul de seccions segons criteri de la intensitat maxima admissible

Es comprova que la intensitat de funcionament de la instal-lacié en corrent altern és inferior a la

intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats.

Inversors a quadre CA

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

A I'anar canalitzat el cable per superficie, les intensitats maximes exigibles es regiran per la taula 1 de

la ITC-BT-19

La intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats, és superior a la intensitat nominal:

=289 A

Imz‘ax adm cable 6 mm2 =39A

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

g E Aixi mateix, la intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats, és superior a la intensitat de
= X
< $| sobredimensionat del 125% de la de funcionament:
)
3 3
> o
E o
K, o0
8 I'||—J -,' Imax = 36,1 A
90
< Wy
n
P 3 n‘| Imax adm cable 6mm2 =39A
ox>
- 0 0
TR e
& 9
o 2
2.5
520
Ok 0
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 k‘V@?

I=57,8 A

Imax adm cable 50 mm2 =151 A

sobredimensionat del 125% de la de funcionament.

Iméx = 72,3 A

Imax adm cable 50 mm2 =151 A

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Quadre CA a QGBT

(2]

b [-2)

32 A I'anar canalitzat el cable per superficie, les intensitats maximes exigibles es regiran per la taula 1 de
v <0
S olx la ITC-BT-19
NalZ
o o|lZ
NN
Neg|Z2
N E -l
3=
T <
=5 La intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats, és superior a la intensitat nominal:
Za|lo

Aixi mateix, la intensitat maxima admissible pels conductors seleccionats, és superior a la intensitat de

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

o
=
g = S’instal-lara cable sobredimensionat de 50 mm? de seccid per potencials ampliacions.
z 3
< 3 Aixi doncs s’utilitzaran els seglients tipus de cable:
S uw
E 3
g w?
=
063
< w z
3 é e circuit CA conductor tipus cable
>
ol inversor 1 a quadre CA 5G6 mm? Cu manega RZ1-K (AS) 1kV
. & inversor 2 a quadre CA 5G6 mm? Cu manega RZ1-K (AS) 1kV
-1!; 3 quadre CA a Quadre General 4x50mm? + TT 25 mm? Cu unipolar RZ1-K (AS) 1kV
9.5
528
OF O
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Optimal Solar Energy

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

7 ESTUDI TECNIC-ECONOMIC INSTAL-LACIO SOLAR

7.1 ESTIMACIO PRODUCCIO SOLAR

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Es porta a terme una estimacié de la produccid electrica solar de la instal-lacié per mitja del software
PV*SOL Premium.

Grafico de flujo de energia
Provecta: PV AJUNTAMENT DEL SOLE RAS

X

Limitacién e el inwe

Brsar: [

Conduma Stardny (Invarared): 5

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
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;= Optimal Solar Energy

Instalacién FV

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

AJUNTAMENT DEL S

OLE
Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Potencia generador FV 51,77 kWp Energia de generador FY (Red CA)
Rendimiento anual espec. 1.342,89 kwh/kwp
Coeficiente de rendimiento de la 78,18 %
instalacion (PR)
Energia de generador FV (Red CA) 69.572 kWh/Arfio

Consumo propio 26.444 kWh/Afio

Limitacién en el punto de inyeccién 0 kWh/Afio

Inyeccion en la red 43,129 kwh/Afio

Bl Consumo propio

Proporcion de consumo propio 38,0 % = ;rﬁgmdpunmde
Emisiones de CO: evitadas 32.672 kg [ afio S Tnyeccién =n 2 red
Consumidores
Consumidores 65.347 kWh/Afio Cansurna total
Consumo Standby (Inversores) 58 kwh/Afio
Consumo total 65.405 kWh/Afo

cubierto mediante energia fotovoltaica 26.444 kWh/Afo

cubierto mediante red 38.961 kwh/Afio
Fraccion de cobertura solar 40,4 %

Grado de autarquia

cublerto mediants energia
fotovohtmica
cubiarta mediznte rad

Consumo total
cubierto mediante red
Grado de autarquia

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.

Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)

optimal@optimalenergy.es

65.405 kWh/Afio
38.961 kWh/Afio
40,4 %
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Trajectoria del sol

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

AJUNTAMENT DEL SOLEMf!SA_
Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

7.2 CONSUM ELECTRIC DELS SERVEIS AUXILIARS

Per mitja del software de calcul PVSOL es determina:

e lageneracid d’energia de la instal-lacio solar fotovoltaica

e el consum d’energia dels serveis auxiliars de la instal-lacié solar fotovoltaica

Es fa el calcul del percentatge que aquests serveis auxiliars representen respecte de I'energia generada
per la instal-lacié.

Aquests valors es mostren en la taula seglient:

GENERACIO FV (kWh) 69.572
CONSUMS SERVEIS AUXILIARS (kWh) 58
PERCENTATGE CONSUM SERVEIS AUXILIARS VS GENERACIO FV -0,0834%

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 71
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,765 %

AJUNTAMENT DEL SOLEMI{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

7.3  PRESSUPOST

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

(2]
b [-2)
s g El pressupost de la instal-lacio solar fotovoltaica segons projecte es detalla a continuacio:
v <0
Sl
Yz
& T
Neg|Z2
N E -l
3=
a | ‘ Partida | Descripcié Quant. Total
§ = Tz
o =|W
% Z 0O|o
3 1 Material, instal.lacid, maquinaria i muntatge 41.133,00 €
g 1.1 Moduls fotovoltaics JINKO SOLAR 595 Wp 87
o 1.2 Inversor Huawei 20kWn 2
(©) 1.3 Estructures suports moduls solars 1
5 .
g g 1.4  Optimitzadors moduls solars 30
= 1.5  Cablejat i material eléctric 1
g 8 1.6 Caixa de proteccions i proteccions 1
-l
@ u 1.7 Rasa cablejat fins a Quadre General 1
HoE 1.8  Canalitzacions cablejat i connexions a terra 1
o :s: 1.9  Smart meter trifasic 1
= 1.10 Posada en servei de la instal.lacié i proves 1
§ 3 1.11  Magquinaria elevacié materials a coberta 1
'(; -,_- 1.12  Gestid de residus a abocador autoritzat 1
€| 3
= =
z s 2 PRLiSiS 1.950,00 €
& E, - 2.1  Redacci6 Pla Seguretat i Salut
Qg © s 2.2 Documentacié PRL
g E SI 2.3 Disposicié en obra de totes les mesures preventives
5l 4
21> 4 3 Enginyeria i gestions administratives 2.480,00 €
j 'g_g " 8| 3.1 Permis d'obres i/o tramits 1
8 0 E 3 3.2 Sol.licitud inspeccid inicial per OCA 1
3 3 EI 3.3 Sol.licitud PCi CTA Distribuidora 1
°ckz 34 Legalitzacio fotovoltaica a Industria 1
N 35 Certificat final d'obra i CIE 1
i
o 2
2= TOTAL PRESSUPOST  45.563,00 €
824
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

7.4 PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM) 45.563,00 €
Despeses Generals (13% s/PEM) 5.923,19 €
Benefici Industrial (6% S/PEM) 2.733,78 €
Pressupost d'Execucié per Contracta (PEC) 54.219,97 €
IVA (21% s/PEC) 11.386,19 €
TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE (PEC) 65.606,16 €

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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Optimal Solar Energy

7.5 ESTIMACIO VAN

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

765 KRR

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Calcul del VAN (Valor Actual Net) i de I'estalvi economic generat per la inversié considerant un preu

mig de 0.14 €/ kWh amb un increment del 3% anual del cost de I’energia i un 3% del cost d’oportunitat.

(2]
b & ) .. estalvi energetic cost energetic estalvi
ol Any inversio (€) . . VAN (€)
2 E|0 (kWh) (€/kWh) economic (€)
S8l 2025  -65.606,16€
EN % % 2026 69.572 0,1400 9.740,08€  -54.514,35€
= N § EI 2027 69.572 0,1442 10.032,28 € -45.333,39€
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Q
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PROJECTE
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7.6  ESTIMACIO PAYBACK

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

El Payback d’una inversio ens indica el temps en anys que tardem en obtenir un benefici de la inversid

realitzada. Es a dir, a partir de quin moment la inversié realitzada és amortitzada.

Fent aquest calcul en la inversid de la instal-lacié solar fotovoltaica, tenim:

CF (€)
CF acumulat (€)

Any 0 Any 1 Any 2 Any 3
-65.606,16 € 9.740,08€ 10.032,28€ 10.333,25€
-55.866,08 € -45.833,80€ -35.500,55 €

Any 4 Any 5 Any 6 Any 7
10.643,25€ 10.962,55€ 11.291,42€ 11.630,16€
-24.857,30 € -13.894,76 € -2.603,33€ 9.026,83 €

La inversié té un payback de 6,4 anys.
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CONCLUSIONS

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

765 KWEE

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Amb I'exposat en el present projecte, junt amb els planols i annexes que segueixen, es considera prou

descrits els elements constitutius de I'objecte del projecte d’aquesta “INSTAL.LACIO SOLAR

FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM EN COMPENSACIO D’EXCEDENTS DE 51,765 kWp A

L’AJUNTAMENT DEL SOLERAS (LLEIDA)".

Dades Projectista:

PROJECTISTA
NOM RAMON SABORIT VILA
TITULACIO | ENGINYER T. TELECOMUNICACIONS
NUM.COL. | COITT 7756 — COETTC 103
ADRECA | C/de I'Historiador Ramon d’Abadal i de Vinyals, 5 - 08500 VIC (BCN)
EMAIL rsaborit@optimalenergy.es

RAMON SABORIT VILA
Enginyer T. Telecomunicacions

Col-legiat COITT 7756 — COETTC 103

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.

Vic, Maig del 2025

Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)

Tel. +34 648 499 548

optimal@optimalenergy.es
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PLANOLS

SITUACIO | EMPLACAMENT

DISTRIBUCIO ORTOFOTO MODULS

DETALL IMPLEMENTACIO ESTRUCTURA

DISTRIBUCIO STRINGS

ESQUEMA UNIFILAR

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.

Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)

Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51|

o eMASA

AJUNTAMENT DEL SOLE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)
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Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum de 51,

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

2 10 FITXES TECNIQUES
3|2
Q9 R
S ol 10.1 MODULS SOLARS
> S(Z
HE
~ 8|3 10.2 SUPORTS
< | = . SQUIFVRITD
© Ol g
S ls
T
3|8 10.3 INVERSORS
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10.5 OPTIMITZADORS

10.6 SMART POWER SENSOR

10.7 ESTUDI PVSOL PRODUCCIO ENERGIA

10.8 CERTIFICAT DE SOLIDESA COBERTA

10.9 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

10.10 PLEC DE PRESCRIPCIONS
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PROJECTE

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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www.jinkosolar.com

Jinf

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjang¢ant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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Better light trapping and current collection
to improve module power output and
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72HL4-(V) 580-605 Watt

T

ki

N -type Mono-crystalline

—
(o)

n

perature Coefficients of Isc

0.045 %/°C

AS_40KWN

plication Conditions

Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, AM=1.5

q

rating Temperature

-40°C~+70°C

SOLER

imum System Voltage

1000/1500 VDC (IEC)

('

imum Series Fuse Rating

25A

144 (72X2)
2278X1134X30 mm
Weioht 27.0 kg
2| o . . .
< Bht Glass 3.2mm,Ant| 'ref'lectlon Coating,
X2 High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
e | M . L
g S,E me Anodized Aluminium Alloy
o & |Jfriction Box IP68 Rated
—
I F@bfection Class Class Il
N o -
N o E: Fire Type Class C
=3
g o C& nector Type JKO3M/MC4/Others
<> (= 4.0 mm?
E 2, % (“@tput Cables
5 (+): 400 mmy, (-): 200 mm or Customized Length
|
<
=
< . . .
3 Patckaging Configuration
8 Pallet Dimensions 2308X1120% 1249 mm
o o Padking detail 36 pcs/pallets, 72 pcs/stack,
é § (Two pallets=One stack) 720 pcs/ 40'HQ Container
2 w
2| o
= @
S| - Specifications (STC)
ol m
o E Majimum Power - Pmax [Wp] 580 585 590 595 600 605
E ﬁ Maximum Power Voltage - Vmp [V] 4335 4353 43.71 43.88 44.06 44.23
Q| = Majfimum Power Current - Imp [A] 1338 1344 1350 13.56 13.62 13.68
3 'E Opgn-circuit Voltage - Voc [V] 5231 5247 5263 5279 5295 5311
S| 3 shdrt-circuit Current - Isc [A] 1401 1407 1413 1419 1425 1431
|'|'_J ( Modlule Efficiency STC [%)] 2245 22,65 22.84 23.03 2323 23.42
& 9 Power Tolerance 0~+3%
et
E g Tenpperature Coefficients of Pmax -0.29 %/°C
% Q_L_ Tenpperature Coefficients of Voc -0.25 %/°C
Z| .t
w [0}
(=] @]
|
<
o
™
o
o
w
-
-
(o]
[&]
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JinkKO

Técnics de Telecom

Engineering Drawings

VASA

Col-legi Oficial d’Enginyers
unicacioé
de Catalunya (COETTC)

Voltage (V)

2278+2 mm
AT
€
€
)
- EEE——1————-—F-1————1———"————~
™
—
—
Br 1B
14001 mm Al
11001 mm
‘400i1 mm
i
€
€
o~
g 0
D
o
—
U
[ |
14 1 e T
‘ 9 HE HlF
o[ ( r g0 4
~
2, L 2 7 ”
& & 28 15
A-A B-B
*Note: For specific dimensions and tolerance ranges, please
refer to the corresponding detailed module drawings.
Electrical Performance
Power-Voltage Curves (72HL4- (V) 595W)
630
560
490 1000W/ni
420
= 800W/ni
2350 -
T 280 600W/nd
o
2210 400W/rd
140
70 200W/nd
0
0 10 20 30 40 50 55
Voltage (V)
Current-Voltage Curves (72HL4-(V) 595W)
16
14
12
3 10
e 8
g
5 6
(o]
4
0
0 10 20 30 40 50 55

© 2024 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Note: Please read the safety and installation manual before using the product. We reserve the right of final
interpretation. The specifications in this datasheet are subject to change without notice.

JKM580-605N-72HL4-(V)-F8-EN

www.jinkosolar.com
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Photovoltaic Mounting

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
X de Catalunya (COETTC)
-
' L E Technical Data

HIGH-BEAD RAIL HK 125/172 AK

Mounting rail for trapezoidal sheet metal roofs

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

v

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

b
Yy

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

g
o ¢
= o
g 3
3 3
> 4
[
g ye material and logistics costs Quick and trouble-free installation
==
m
ff, : §:FLEX fastening systems for trapezoidal and The HK 125/172 complete high-bead rails have a handy
2' gcgn'ugated sheet metal roofs combine a reliable roof length of 125 mm and 172 mm, respectively. They are
~ Belnmnection and high rigidity suitable for heavier loads with supplied pre-fabricated with EPDM sealing tape covered
si%niﬁcantly reduced material usage. This enables you to bottom side and pre-drilled screw holes (5 and 6 mm).
.-y . ) .
'qG; a%meve higher margins for your projects. Alternatively, the rails are also available in lengths of
—_- = O
528 . . . 295 mm and 3300 mm.
O FOptimised yields, easy handling

Using chip-free sheet metal screws, they can be quickly and

Pag. 87 Vy&h a height of 24 millimetres, the S:FLEX HK 125/172 directly fastened to the raised seams in one step.

rails provide optimised rear ventilation, facilitate cable

routing and enable the uncomplicated installation of The PV modules are attached in landscape mode with
the solar generator even on slightly corrugated roof one-click clamps that make installation a snap.
coverings.

© S:FLEX GmbH 03/2024 / Design and engineering is subject to change
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HIGH-BEAD RAIL HK 125/172 AK

Photovoltaic Mounting

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Mounting rail for trapezoidal sheet metal roofs Technical Data
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Application Trapezoidal sheet metal

Module type Framed modules,
all common sizes

Module orientation Landscape
Roof pitch 75° max.
Module field length 7 m max.

Max. load Up to 5.4 kN/m2

Fastening Screwed onto raised corrugations
Contact surface 25 mm width, of which 20 mm
seams straight support surface is required
Sheet metal Sheet steel min. 0.5 mm
thickness Aluminium min. 0.5 mm

Material Aluminium EN AW 6063 / T6,

Stainless steel, EPDM seals

Colour Natural, extruded finish

S:FLEX GmbH Germany e Reinbeker Weg 9 21029 Hamburg Phone +49-(0)40-688 93 17-0 Fax +49-(0)40-688 93 17-99 info@sflex.com www.sflex.com

© S:FLEX GmbH 03/2024 / Design and engineering is subject to change
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SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO
Smart Energy Controller

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43

Client/Rromotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

VISAvE:

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)
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Titol; PROJECTE

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjang¢ant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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Seguridad Activa Mayor generacion 2 x Potencia de Bateria

rotgccion contra arcos eléctricos con Hasta un 30% mas de energia con Bateria con 2 terminales;
tecnologia de IA optimizadores
= Compatible con LUNA2000-SOy S1
S
X
=]
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4
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(o) Curva de eficiencia Diagrama de circuito
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SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO

Version No.: 02-202309

SOLAR.HUAWEI.COM

Version Prelimiar
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Especificaciones técnicas

Maxima eficiencia
Eficiencia europea ponderada

[FYpPotencia FV méxima recomendada
lrension méxima de entrada *

ension de arranque

ango de tension del MPPT?
Rango de tensién a Pot. Max.
Tension nominal de entrada
Umero maximo de entradas
umero de MPPTs

04:43

ateria compatible

t

erminales

4x. potencia de carga

ax. potencia de descarga

ax. corriente de operacion
ango de tension de operacion

N° Visa: 2.229/2025

D/H: 04/06/2025 14
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Rotencia de salida nominal

ax. potencia aparente

4x. potencia active (cos¢ = 1)
Tension de salida nominal

orriente de salida nominal

ax corriente de salida

Arecuencia nominal de red
Hactor de potencia ajustable
ax. distorsion arménica total

ategoria de sobretensiones
eccionador de DC

roteccion anti-isla

roteccion AC de sobrecorriente
roteccion de polaridad inversa
escargador de sobretendiones DC
escargador de sobretensiones AC
eteccion de resistencia de aislamiento
onitorizacion de corriente residual
Rroteccién ante arco eléctrico
Recuperacion PID integrada 3

ISR R TR

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

ango de temperatura de operacion
umedad de operacidn relativa
Altitud de operacion

entilaciéon

Rantalla

omunicacion

eso
imensiones (A x A x P)
rado de proteccion

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

umero maximo de baterias en paralelo

103. SABORIT VILA, RAMON

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

ptimizadores compatibles

ertificados

Bstdndares de conexion a red eléctrica

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjang¢ant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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SUN2000-12/15/17/2 O/ZS’K»@O
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Especificaciones Téc

VISA

SUN2000-12K-MBO ~ SUN2000-15K-MBO ~ SUN2000-17K-MBO  SUN2000-20K-MBO

SUN200@ SRR meiiverss

de Catalunya (COETTC)

Eficiencia
98.4%
98.1%

Entrada
25,500 Wp
1,100 V
30 A (dos strings) / 20 A (un string)
40 A
200V
200V~ 1,000V
440V ~ 800V
600V
4
2

Entrada (DC Bateria)
LUNA2000-5/10/15-S0
LUNA2000-7/14/21-S1

2
21 kW (un string) / 25 kW (dos strings)
18.7 kW
26.25 A (por string)
600V ~ 980V

Salida
17,000 W

98.4 %
97.9 %

98.4 %
98.0 %

98.4 %
98.1%

98.4 %
98.2%

18,000 Wp 22,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp

370V ~ 800V 410V~ 800V 480V~ 800V 530V~ 800V

13.2 kW 16.5 kW 22.0 kW 25.0 kW

12,000 W
13,200 VA
13,200 W

15,000 W 20,000 W
16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
16,500 W 18,700 W 22,000 W

220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 240 Vac / 415 Vac; 3W / N + PE

22.8 A/ 380 Vac 25.8 A/ 380 Vac 30.4 A/ 380 Vac

21.7 A/ 400 Vac 24.5 A/ 400 Vac 28.9 A/ 400 Vac

20.9 A/ 415 Vac 23.7 A/ 415 Vac 27.8 A/ 415 Vac

25.2 A/ 380 Vac 28.6 A/ 380 Vac 33.6 A/ 380 Vac

23.9 A/ 400 Vac 27.1 A/ 400 Vac 31.9 A/ 400 Vac

23.1 A/ 415 Vac 26.1 A/ 415 Vac 30.8 A/ 415 Vac

50 Hz / 60 Hz
0.8 capacitivo ... 0.8 inductivo
<3%

Caracteristicas y protecciones
PV I /ACII
Si
Si
Si
Si
Tipo Il
Si, Clase de proteccidn Tipo Il compatible segin EN/IEC 61643-11
Si
Si
Si
Si

Datos generales
-25°C~+60 °C
0% RH ~ 100 % RH
4,000 m (Derating a partir de 2,000 m)
Sistema inteligente de refrigeracion forzada
Indicadores LED, WLAN Integrado + FusionSolar APP
RS485; WLAN / Ethernet a través de Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G a través de Smart Dongle-4G (Opcional); EMMA (Opcional)
21 kg
546 x 460 x 228 mm
P66

25,000 W
27,500 VA
27,500 W

18.2 A/ 380 Vac
17.3 A/ 400 Vac
16.7 A/ 415 Vac
20.2 A/ 380 Vac
19.1 A/ 400 Vac
18.5A /415 Vac

38.0 A/ 380 Vac
36.1 A/ 400 Vac
34.8 A/ 415 Vac
42.0 A/ 380 Vac
39.9 A/ 400 Vac
38.5A/ 415 Vac

3

Compatibilidad con Optimizadores
SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, MERC-1100W-P, MERC-1300W-P

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN/IEC62109-1, EN/IEC62109-2
IEC61727, IEC62116, IEC61683, EN50530, ABNT NBR 16149/16150, MEA/PEA, G99, IRR-DCC-MV/IRR-TIC,, NRS 097-2-1, EN50549-1,
VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002, NTS631, RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, CEl-
016, C10/C11, EN50549-2, VDE4110

*1 El voltaje de entrada maximo es el limite superior del voltaje de DC. Cualquier voltaje de entrada DC superior puede dafiar el inversor.
*2 Cualquier voltaje de entradade DC mas alla del rango de voltaje de operacion puede provocar el incorrecto funcionamiento del inversor.
*3 SUN2000-12~25KTL-MBOincrementa el potencial por encimade cero entre el FV-y tierra, a través del Sistema integrado de “PID recovery”, el cual recuperala degradacién del modulo FV debido al efecto PID. Los médulos que soportan esta funcién son:

Tipo-P (mono, poli).

Disclaimer: los valores han sido medidos en un laboratorio de Huawei bajo condiciones especificas. Los valores pueden variar dependiendo de versions de software, condiciones de uso, factores ambientales...

Version No.: 02-202309

SOLAR.HUAWEI.COM Version Preliminar
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Smart Dongle-WLAN-FE

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,
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Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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Ly

Inteligente
Comunicacién WLAN y Fast Ethernet (FE)

Soporte de sistema de monitoreo de terceros '

Especificaciones técnicas

Max. Dispositivos soportados
Max. Inversores soportados
Interfaz de conexién

Interfaz Ethernet

Instalacién

Indicador

Dimensiones (anchura x altura x profundidad)
Peso

Grado de proteccién
Consumo de energia (tipico)
Modo de operacién

Algoritmo de encriptacién

Soporte estandar y frecuencia

Rango de temperatura de operacién
Humedad de operacién relativa

Rango de temperatura de almacenamiento
Max. altitud operativa

Certificado

Modelos de inversor

VISAve:

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Sencillo Confiable
Plug & Play P65
Soporta max.10 dispositivo Soporte para reconexiéon automatica

SDongleA-05

Datos generales
10
10
USB
10/100M Ethernet
Plug-and-play
LED Indicator
146 x 48 x 33 mm
90g
1P65
25 W
STA

Mecanismo de encriptacién: WPA/WPA2
Encriptacién: TKIP/CCMP/AES

Parametros inaldmbricos

802.11b/g/n (2.412G—2.484G)

Condiciones de operacion
-30 °C to +65 °C
5 - 95% RH
-40°C to +70°C
4,000 m

Cumplimiento estandar (mayor disponibilidad bajo pedido)
SRRC, CE, RCM

Inversores Compatibles

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO
SUN2000-12/15/17/20KTL-M0/M2

*1: El sistema de gestion de terceros debe coincidir con el protocolo de comunicaciones del Smart Dongle de Huawei.

Version No.:03-(20200622)

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Smart PV Optimizer

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

©
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% < Un optimizador adaptable a Mapeo automético del Posicionamiento preciso del
s T|! todos los entornos . fallo de arco eléctrico
< alo A - - madulo en <5s
Negocios mas sencillos
Especificaciones técnicas SUN2000-450W-P2 SUN2000-600W-P
Entrada
Potencia de entrada nominal * 450 W 600 W
Tension de entrada maxima absoluta 80V
Rango de tensidn de operacién de MPPT 10-80V
Corriente maxima de cortocircuito (Isc) 145A
Eficiencia maxima 99.5%
Eficiencia media 99.0 %

Categoria de sobretensién Il

Salida
Tension maxima de salida 80V
Intensidad maxima de salida 15A
Salida en modo Bypass 2 Yes
Tension de seguridad a la salida 3 oV
Impedancia con tension de seguridad 1k ohm + 10 %

Comunicaciones

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

. Método de comunicaciones MBUS

= 4

g E Cumplimiento de estandares

é 3 Seguridad IEC62109-1 (seguridad de clase Il)

| .
N » | RoHS Si

3 3

> u Datos generales

'n—_: 8 Dimensiones (Ancho x Alto x Profundo) 75x140x 28 mm (3.0x 5.5 x 1.1 inch)

(o) |-||_J ﬂI Peso (incluidos cables) 0.6kg (1.31b.)

2 8 8 Conector de instalacion Frame Mounting Bracket / T-shaped Bolt *

n 3 o | Conector de entrada MC4

g o >I Conector de salida 0.15m

o Longitud del cable de entrada MC4
Longitud de cable de salida 1.3m(4.3ft.)>

B ?g Temperatura de operacion / rango de humedad -40°C~85°C>/0%RH ~ 100 %RH

'QEJ) -2 | Grado de proteccion P68

- = 9 - R - ;

5 g 8 Productos compatibles SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1,

OO0 SUN2000-12/15/17/20KTL-M2, SUN2000-30/36/40KTL-M3

Pag. 92 - 132 Disefio de cadenas largas (optimizado completo) SUN2000-2-6KTL-L1 SUN2000-3-10KTL-M1 SUN2000-12-20KTL-M2 SUN2000 -30-40KTL-M3

NUmero minimo de optimizadores por cadena © 4 6 6 6
NUmero maximo de optimizadores por cadena 25 35 35 25
Méxima potencia de CC por cadena 6,000 W 10,000 W 12,000 W 12,000 W

*1 La potencia nominal del médulo en STC no debe exceder 1.05 veces la "Potencia nominal de entrada de CC" del optimizador de potencia.
*2 Cuando un optimizador no funciona, este se baipasea en el string al que esta conectado el inversor.

*3 La salida del optimizador de energia es de 0Vdc cuando se desconecta el inversor o el inversor se apaga

*4 Permite modulos FV con marco de aluminio extruido

*5 Se adapta al modulo fotovoltaico en la instalacion horizontal y vertical.

*6. Requisito para modulos estandares de 60 células para alcanzar la tension minima de arranque del inversor
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Smart Power Sensor

Preciso

recisione della misurazione: classe 1

D/H: 04/06/2025 14:04:43

CSV: AMLNQN1.PORJQ9

N° Visa: 2.229/2025

Specifiche tecniche

Dimensione (H x L x P)
Tipo montaggio
Peso (cavi inclusi)

Tipo rete elettrica
Tensione di ingresso
Consumo di energia

Tensione di linea
Tens fase
Corrente

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Tensione
Corrente / Potenza / Energia
Frequenza

Interfaccia
Velocita in baud
Protocollo di comunicazione

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Temperatura operativa
Temperatura di stoccaggio
Umidita d'esercizio

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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Accessori

VISAE

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Semplice e facile
Display LCD, facile da usare

Energia efficiente

Consumo di energia complessivo <1 W

DDSU666-H DTSU666-H 250A/50mA

Dati generali
100 x 36 x 65.5 mm 100 x 72 x 65.5 mm
DIN35 Rail

12 kg 15 kg

Alimentazione

1P2W 3P4W
176 Vac ~ 288 Vac

<08 W <1TW

Gamma di misurazione
/ 304 Vac ~ 499 Vac
176 Vac ~ 288 Vac
0~ 100 A 0~ 250 A

Accuratezza di misurazione
+0.5 %
+1%
+0.01 Hz

Comunicazione
RS485
9,600 bps
Modbus-RTU

Ambiente
-25°C ~ 60 °C
-40 °C ~ 70 °C
5 %RH ~ 95 %RH (senza condensa)

Altri
RS485 Cable (10 m)
3 CT 250 A /50 mA (5m)

o0
9%

1 CT 100 A/ 40 mA (5 m)

;

%

W
A

\

Version No.:02-(20190512)

SOLAR.HUAWEI.COM/IT/
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AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Carretera de Bellpuig, 23
El Soleras (25163)

Su sistema FV

Direccién de la instalacion

Carretera de Bellpuig, 23
El Soleras (25163)

Descripcion del proyecto:
Planta solar fotovoltaica

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Ne de cliente: P2525600I
Nombre del proyecto: FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS
N.2 de oferta: 250425-RP

28/05/2025

Optimal Solar Energy

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers

de Catalunya (COETTC)

Vista general del proyecto

Instalacion FV

Sistema FV conectado a la red con consumidores eléctricos

Técnics de Telecomunicacié

Datos climaticos

El Soleras, ESP (2001 - 2020)

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Qe Fuente de los valores Meteonorm 8.2(i)
g g Potencia generador FV 51,76 kWp
0 5'5' O| Superficie generador FV 224,7 m?
a . B
& g|<| Numerode médulos FV 87
&0z . .
QX &| G| Numero de inversores 2
Ng|lZ
o™ E -
3=
2 g
S o CUBIERTA SUD 1
Z|Zzalo (1)
3 | 2x1s. e
= (1)
S
w
o
o CUBIERTA SUD 2
o - (1)
| < | 1xt4 B
o =
= L
2| o
=)
(o] 1 Red de CA
@ w (230 V,
o - s =1)
= 2 CUBIERTA SUD 1
w W (1)
(=] =
wnl < 2Xx15,
o IE Consumo
g = (65.347,0 KWh,
i 2 7,5 KW)
wl & CUBIERTA SUD 2
R (1)
w e
; o | A1x13, ‘—
o %
5|6
alZC g
4|9 < Leyenda
Iz 3
o é < Nombre de la superfide modular  Superfide fotovkaica (i) Tmersores @ Médulo FV
E ml CUBIERTA SUD 1 _ (1) 2 Huawei Technologies, SUNZ00O-20K-MBO, 20 KW ‘: (1) Jinko Solar, JKMS95N-72H4-V, 595 Wp
ol< < [ 4= 4 et e |
6 = o Cantidad: a lineas x b Mddulos FV °§‘$,|R;;‘,,§§°F$ 16,06 kp
bt > o Orientadn 188°, Indinadén 6°
JE o : . -
e w U)I Figura: Diagrama esquematico
%) 2 8 o
0 = E
g2
Sail
PR
.0 5]
o 2
9.5
520
OF O
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

.

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Pronostico rendim.

Prondstico rendim.

Potencia generador FV 51,77 kWp

Rendimiento anual espec. 1.342,89 kWh/kWp

Coeficiente de rendimiento de la instalacién (PR) 78,18 %

Energia de generador FV (Red CA) 69.572 kWh/Afo
Consumo propio 26.444 kWh/Afio
Limitacidn en el punto de inyeccidn 0 kWh/Afio
Inyeccion en la red 43.129 kWh/Ano

Proporcion de consumo propio 38,0 %

Emisiones de CO, evitadas 32.672 kg / afio

Grado de autarquia 40,4 %

Evaluacion econdmica

Su beneficio

Costes totales de inversion 66.528,00 €

Tasa interna de retorno (TIR) 15,79 %

Duracién amortizacidn 6 Afios, 7 months

Costes de produccién de energia 0,0435 €/kWh

Balance / Concepto de alimentacion

Inyecciéon del excedente en la red

Los resultados han sido calculados mediante un modelo de calculo matematico de la empresa Valentin Software GmbH (algoritmos
PV*SOL). Los resultados reales de la instalacidn fotovoltaica pueden mostrar variaciones debido a las variaciones meteoroldgicas,

curvas de eficiencia de los modulos o de inversores asi como a otras causas.

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH

Pagina 3 de 14
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Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

N° Visa: 2.229/2025

D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Disposicion de la instalacion

Resumen

Datos del sistema

Tipo de instalacion

Datos climaticos

Sistema FV conectado a la red con consumidores eléctricos

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

Col-legiat:
Titol:

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Descripcio:

Ubicacion
Fuente de los valores

El Soleras, ESP (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2(i)

Pag. 97 - 132

Resolucion de los datos 1 min
Modelos de simulacién utilizados:
- Radiacién difusa sobre la horizontal Hofmann
- Radiacién sobre superficie inclinada Hay & Davies
Consumo
Consumo total 65347 kWh
CONSUMO 65347 kWh
Pico de carga 7,5 kW

6000 —

4800 —

3600

Energia en kWh

2400 —

1200 —

Ene Feb Mar

I Consumo 1

Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura: Consumo

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)

Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS ?@ '

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Numero de oferta: 250425-RP

Superficies de modulos
1. Superficie fotovoltaica - CUBIERTA SUD 1
Generador FV, 1. Superficie fotovoltaica - CUBIERTA SUD 1

Nombre

CUBIERTASUD 1

Mddulos FV 60 x JKM595N-72HL4-V (v2)
g S Fabricante Jinko Solar
; 2| Inclinacién 6 °
Qs 8 Orientacion Sur 188 °
§ E E Situacion de montaje Paralelo a la cubierta
8 g Superficie generador FV 155,0 m?
) N o(d
IR
cl1& || 2.Superficie fotovoltaica - CUBIERTA SUD 2
sl$1Z |5
g 5|2 ©|9| Generador FV, 2. Superficie fotovoltaica - CUBIERTA SUD 2
- E:I Nombre CUBIERTA SUD 2
218 Mddulos FV 27 x JKM595N-72HLA-V (v2)
g w Fabricante Jinko Solar
§ o) Inclinacién 6 °
|2 @ Orientacién Sur 188 °
g % % Situacién de montaje Paralelo a la cubierta
3 g 5' Superficie generador FV 69,7 m?
[3}
=lo| 9
SIg| m . .
sl 2 | Conexion del inversor
£l z
oW Ny
“lal = Conexion 1
5 <
P 8 g Superficies de mddulos CUBIERTA SUD 1 + CUBIERTA SUD 2
2| 2 Inversores 1
slol 2
= < Modelo SUN2000-20K-MBO (v1)
% @ g Fabricante Huawei Technologies
g% s Cantidad 1
_g» % 5&‘ Factor de dimensionamiento 130,9 %
gzl . 5 Conexién MPP 1:2 x 15
%b§5§ MPP 2:1x 14
g Z|= ¥ Inversores2
z|Q = ;| Modelo SUN2000-20K-MBO (v1)
solg & Fabricante Huawei Technologies
il b E w Cantidad 1
=5z " 2 Factor de dimensionamiento 127,9%
5|9(8 5 g| Conexion MPP 1:2 x 15
S we MPP 2:1x 13
k7 nSa
Q : O T
=] (2] ¥ >
8 Sai
g Red de CA
ol | @
s| |8 8| ReddecCA
§ i; 59 Ndmero de fases 3
= 0
@| |O | Tensidn de red entre fase y neutro 230 V
Factor de desfase (cos phi) +/-1
Pag. 98 - 132

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Resultados de simulacion

Resultados Sistema completo

Instalacion FV

Potencia generador FV 51,77 kWp Energia de generador FV (Red CA)
Rendimiento anual espec. 1.342,89 kWh/kWp
Coeficiente de rendimiento de la 78,18 %
instalacion (PR)
Energia de generador FV (Red CA) 69.572 kWh/Afo
Consumo propio 26.444 kWh/Afo
Limitacion en el punto de inyeccion 0 kWh/Afo
Inyeccion en la red 43.129 kWh/Afo
‘Consumo propio
Proporcion de consumo propio 38,0 % Limitacidn en | punto de
inyeccion
Emisiones de CO, evitadas 32.672 kg / afio F tnysecin en fared
Consumidores
Consumidores 65.347 kWh/Afo Consuma total
Consumo Standby (Inversores) 58 kWh/Afio
Consumo total 65.405 kWh/Afo
cubierto mediante energia fotovoltaica 26.444 kWh/Afo
cubierto mediante red 38.961 kWh/Afo
Fraccidn de cobertura solar 40,4 %

Grado de autarquia

cubierto mediants enargia
fotowvoltzica
cubierto mediante red

Consumo total
cubierto mediante red
Grado de autarquia

65.405 kWh/Afio
38.961 kWh/Afio
40,4 %

p )
Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)

Valentin Software GmbH
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:

Pag. 100 - 132

FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

VISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Grafico de flujo de energia
Proyecto: FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

@ P Consumo: 65.347

65.347

M

Limitacion en el inversor: 0
Consumo Standby (Inversores): 58

Todos Ik

ores en kWh

Figura: Flujo de energia

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS
Numero de oferta: 250425-RP R oot A
de Catalunya (COETTC)
Utilizacién de la energia fotovoltaica
10000 10000
8000 — —8000
Qe
ket
S|
7o) ﬂ‘ o - 6000 — —6000
P ]
n . c
o 1= 5]
S ol K]
aNO 2
- Q
Ng|lZ &
No|d 4000 | 4000
3=
e |2
= Tl=
Z|2 Ll
o) Z 0o 2000 — —2000
3
|—
<
(8]
g 0 Lo
o Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
6 m" Mes
S| #
(8]
E w = Energfa de generador FV (Red [ Consumo propio directa [l Inyeccion en la red
= -1 cA)
= 8
8 - Figura: Utilizacion de la energia fotovoltaica
w o a
-l
w =
[ =z
w g Cobertura del consumo
o
(] £ 6000 — 6000
of %
2 3
w| <
- o
& ) 4800 — 4800
o]
W e
Z| ¢
- o
2| 2
w .2 3600 3600
o o s B
- (] < 5
<= 3 g
ol ¥ g
W . [7)] u _ L
(o) < é 2400 2400
e
[C15Y w
w -1
JE 0
e (7]
w =
0|9 - 5 1200 1200
ol o g
< w M
"nw 5 o
8 g
- O L
o L0
Ene Feb Mar Abr Mayo Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
FER Mes
.o Qo
o 2
Q< = O [ Consumidores [ Consumo Standby (Inversores) m cubierto mediante energia I cubierto mediante red
;o 2 8 fotovoltaica
OF O

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Figura: Cobertura del consumo
Péag. 101 - 132
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Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

VISA
Nimero de oferta: 250425-RP Toenictde Tetecomanicatis
de Catalunya (COETTC)
V4 . . o] e
Analisis de rentabilidad
Resumen
Datos del sistema
Inyeccién en la red en el primer afio (incl. degradacion del 43.129 kWh/Afio
modulo)
Potencia generador FV 51,8 kWp
Periodo de consideracién (Input) 25 Afios
Interés del capital 1%
Start, duration and end of remuneration
Puesta en marcha de la instalacién 23/05/2025
Remuneration period 20 Afos
End of remuneration 22/05/2050
Parametros econdmicos
Tasa interna de retorno (TIR) 15,79 %
Cashflow acumulado (caja) 190.581,57 €
Duracién amortizacién 6 Afios, 7 months
Costes de produccién de energia 0,0435 €/kWh
Resumen de pagos
costes especificos de inversidon 1.285,19 €/kWp
Coste de la inversion 66.528,00 €
Pagos Unicos 0,00 €
Subvenciones 0,00 €
Costes anuales 0,00 €/Afio
Otros beneficios y ahorros. 0,00 €/Afo
Remuneracién y ahorros
Remuneracion total en el primer afio 4.312,86 €/Afio
Ahorros durante el primer afio 5.804,90 €/Afio
Autoconsumo inyeccidn a red - Instalacion sobre edificio
Validez 01/04/2011 - 31/03/2031
Remuneracion spec. por energia inyectada en la red 0,1 €/kWh
Remuneracion por energia inyectada en la red 4312,8616 €/Afio
Tarifa_kWh_0,22 (Example)
Precio de trabajo 0,22 €/kWh
Factor de cambio del precio del costo del consumo energético 2 %/Afio

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:

Pag. 103 - 132

FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

25000

20000 —

15000

10000 —

Coste energético anual en €

5000

antes de instalar la instalacién

solar fotovoltaica solar fotovoltaica

tras instalar |a instalacién

Evolucién de los costes energéticos

Figura: Evolucidn de los costes energéticos

Creado con PV*SOL premium 2025 (R6)
Valentin Software GmbH
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacié
de Catalunya (COETTC)

Numero de oferta: 250425-RP

Flujo de caja

Flujo de caja

Ano 1 Ao 2 Ao 3 Aino 4 Ano 5
23/05/2025 - 23/05/2026 - 23/05/2027 - 23/05/2028 - 23/05/2029 -
22/05/2026 22/05/2027 22/05/2028 22/05/2029 22/05/2030
- Inversiones -66.528,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
3 8 Remuneracion por energia 4.270,16 € 4.227,88 € 4.186,02 € 4.144,58 € 4.103,54 €
= .
|| inyectadaenlared
E E 8 Ahorro consumo 5.747,43 € 5.804,33 € 5.861,80 € 5.919,84 € 5.978,45 €
S 9|Z| electricidad
N 22| Flujo de caja anual -56.510,41 € 10.032,21 € 10.047,82 € 10.064,42 € 10.081,99 €
= o S EI Cashflow acumulado (caja) -56.510,41 € -46.478,20 € -36.430,38 € -26.365,96 € -16.283,97 €
gl |32«
= S ) . .
gI>|z L|@m| Flujodecaja
5121z alo
52 Aiio 6 Afio 7 Aiio 8 Afio 9 Afio 10
§ ﬁ 23/05/2030 - 23/05/2031 - 23/05/2032 - 23/05/2033 - 23/05/2034 -
% 3 22/05/2031 22/05/2032 22/05/2033 22/05/2034 22/05/2035
§ ",'3‘ Inversiones 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
§ (®] ) Remuneracion por energia 4.062,91 € 4.022,68 € 3.982,86 € 3.943,42 € 3.904,38 €
=G| :
x|z inyectada en la red
a
5 % % Ahorro consumo 6.037,65 € 6.097,42 € 6.157,80 € 6.218,76 £ 6.280,34 €
5 g o] electricidad
E 8 2 Flujo de caja anual 10.100,56 € 10.120,10 € 10.140,66 € 10.162,18 € 10.184,72 €
g '-_'IJ uQJ Cashflow acumulado (caja) -6.183,41 € 3.936,69 £ 14.077,35 € 24.239,53 € 34.424,25 €
E=) [TT] I
El-| =
B Flujo de caja
slel B Afio 11 Afio 12 Afio 13 Afio 14 Afio 15
E g ?: 23/05/2035 - 23/05/2036 - 23/05/2037 - 23/05/2038 - 23/05/2039 -
£ l-ll_J < 22/05/2036 22/05/2037 22/05/2038 22/05/2039 22/05/2040
E & § Inversiones 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
é E 8 Remuneracion por energia 3.865,72 € 3.827,45 € 3.789,55 € 3.752,03 € 3.714,88 £
gz| 2 inyectada en la red
g o g Ahorro consumo 6.342,51 € 6.405,31 € 6.468,73 € 6.532,78 € 6.597,46 €
£ '-','; Z5 E electricidad
g 3:' g g Flujo de caja anual 10.208,23 € 10.232,76 € 10.258,28 € 10.284,81 € 10.312,34 €
§ o § ¥,| Cashflow acumulado (caja) 44.632,48 € 54.865,24 € 65.123,52 € 75.408,33 € 85.720,67 €
] ol )
o|O|<<
2 E S % Flujo de caja
e o E 9 Afio 16 Afio 17 Afio 18 Afio 19 Afio 20
%8 o o 23/05/2040 -  23/05/2041-  23/05/2042-  23/05/2043-  23/05/2044 -
[2]
> g g 8 22/05/2041 22/05/2042 22/05/2043 22/05/2044 22/05/2045
§ “© 8 :| Inversiones 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
o
§ —0o L Remuneracion por energia 3.678,10 € 3.641,68 € 3.605,63 € 3.569,93 € 3.534,58 €
(o]
& inyectada en la red
§ g ?8 Ahorro consumo 6.662,78 £ 6.728,75 € 6.795,37 € 6.862,65 € 6.930,60 €
203 S| electricidad
5l |52 8| Flujode cajaanual 10.340,88 € 10.370,43 € 10.401,00 € 10.432,58 € 10.465,18 €
ashflow acumulado (caja .061, 431, .832, .265, .730,
oLjeroe Cashfl lado (caja) 96.061,55 € 106.431,98 € 116.832,98 € 127.265,56 € 137.730,74 €
Pag. 104 - 132
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Flujo de caja

Inversiones

Remuneracion por energia
inyectada en la red
Ahorro consumo
electricidad

Flujo de caja anual
Cashflow acumulado (caja)
Las tasas de degradacion e inflacion se
aplican mensualmente durante todo el

periodo de observacion. Esto ya se realiza
en el primer afio.

Ao 21
23/05/2045 -
22/05/2046
0,00 €
3.499,59 €

6.999,22 €

10.498,81 €
148.229,55 €

Aio 22
23/05/2046 -
22/05/2047
0,00 €
3.464,94 €

7.068,52 €

10.533,46 €
158.763,01 €

Ao 23
23/05/2047 -
22/05/2048
0,00 €
3.430,63 €

7.138,50 €

10.569,13 €
169.332,14 €

Aio 24
23/05/2048 -
22/05/2049
0,00 €
3.396,66 €

7.209,18 €

10.605,84 €
179.937,98 €

Afo 25
23/05/2049 -
22/05/2050
0,00 €
3.363,03 €

7.280,56 €

10.643,59 €
190.581,57 €

200000 —

150000 —

100000

50000

Valores efectivos en €

0 I I I . | -
-50000 —

Cashflow acumulado (caja)

-100000 —— . .
i 02 3

Figura: Cashflow acumulado (caja)
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

Numero de oferta: 250425-RP
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FV AJUNTAMENT DEL SOLERAS

.

VISA
Numero de oferta: 250425-RP e e ot comemat
de Catalunya (COETTC)
Lista de piezas
Lista de piezas
# Tipo Numero de Fabricante Nombre Cantidad  Unidad
articulo
1 Modulo FV Jinko Solar JKM595N-72HL4-V 87 Pieza
2 Inversores Huawei SUN2000-20K-MBO 2 Pieza

Technologies
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JOSEP M* SERVETO FIGUERAS

VISAT 2025/02792
28-05-2025

9737 - JOSEP M. SERVETO F
CTRA. DE BELLPUIG N°® 23 EL

IndiEBials de llleida

:: Col-legi d'Enginyers Tech

VISA

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL
COL-LEGIAT N° 9.737

CERTIFICAT SOLIDESA

ht

s/ fwww.enginyerslleida.cat/csv/cl

7w A-0h sy -k b od
Rl oreal R oo
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

D. JOSEP M? SERVETO FIGUERAS AMB D.N.I. NUMERO 40.875.200Z | DOMICILI
PROFESSIONAL AL CARRER DOCTOR COMBELLES N° 1 BAIXOS DE LLEIDA,

TITULACIO PROFESSIONAL D’ ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL | NUM. DE COLEGIAT

9.737 DEL COL-LEGI

(BARCELONA), | EN

D'ENGINYERS GRADUATS | DENGINYERS TECNICS
INDUSTRIALS DE LLEIDA, A PETICIO DE LEMPRESA OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.,
AMB CIF B67616730 | AMB DOMICILI AL CARRER C/ VERDAGUER, 15 DB3 DE VIC

RELACIO A LA INSTAL-LACIO D'UNA

FOTOVOLTAICA A LA COBERTA D’UN EDIFICI SITUAT A:

DIRECCIO: CTRA. DE BELLPUIG N° 23

LOCALITAT: 25163 EL SOLERAS (LLEIDA)
REFERENCIA CATASTRAL: 6475002CF0867N0001DW
PROPIETAT: AJUNTAMENT DEL SOLERAS

CERTIFICA:

QUE DESPRES DE REALITZAR LES COMPROBACIONS OPORTUNES ES POT

CONSTATAR:

1 QUE ES TRACTA D’UNA EDIFICACIO AMB COBERTA DE FIBROCIMENT

INSTAL-LACIO

AMB UN PANELL DE XAPA GRECADA A SOBRE, | AILLAMENT DE LLANA

MINERAL ENTRE LES DUES CAPES, SENSE LLUERNARIS, | AMB
ESTRUCTURA DE FORMIGO PREFABRICAT.
2 QUE ES PRETEN INSTAL:LAR MODULS SOBRE SUPORTS D’ALUMINI PER

FIXAR-LOS COPLANARS EN COBERTA, AMB UNES CARREGUES DE 20
KG/M?, DESPRES D’UNA DISTRIBUCIO DE MODULS SEGONS EL
FABRICANT. LA DISTRIBUCIO SERA CONTINUA.

3 QUE ELS ELEMENTS ESTRUCTURALS DELS EDIFICIS NO PRESENTEN
SIGNES D’ESGOTAMENT DELS MATERIALS NI S’APRECIEN ESQUERDES NI

CAP ALTRE SIMPTOMA DETECTABLE MITJANGANT INSPECCIO OCULAR

QUE FACI PREVEURE L’EXISTENCIA DE PATOLOGIES QUE PUGUIN
AFECTAR LA SOLIDESA DE L’ESTRUCTURA | DELS EDIFICIS.

4 QUE ES POT AFIRMAR QUE REUNEIXEN LES CONDICIONS DE SOLIDESA |
SEGURETAT SUFICIENTS PER A L'US D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PREVISTA | PER A LES PERSONES ENCARREGADES DEL SEU MONTATGE
AL CONSIDERAR-SE LA COBERTA TRANSITABLE, SEMPRE QUE ES
DISPOSI D’UNA LINIA DE VIDA, TOT AIXO SENSE TENIR EN COMPTE ELS
POSSIBLES VICIS OCULTS NO DETECTABLES MITJANTGANT L’INSPECCIO

OCULAR.

5 QUE AQUEST CERTIFICAT EL SUBSCRIU EL FACULTATIU SEGONS EL SEU
LLEIAL CONEIXEMENT.

| per a que consti als efectes oportuns, se signa el present certificat a Lleida

el 27 de maig de 2025.

L’Enginyer Técnic Industrial

AUTOR: JOSEP MARIA SERVETO FIGUERAS
INGENIERC TECNICO INDUSTRIAL d
N* COLEGIADO 9.737 | 2

Firmado digitalmente por JOSE MARIA

JOS E MA RIA SERVETO FIGUERAS - DNI 40875200Z

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
=SERVETO FIGUERAS, givenN =JOSE
S E RVETO FIG U E RAS ls\AnARIA, seriaINumber:IDgC“éeSlOaS';]SeZOOZ,
=JOSE MARIA SERVETO FIGUERAS - DNI
- DNI 40875200Z  ‘oarsacoz

Fecha: 2025.05.27 18:10:28 +02'00'
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VIS
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Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

Es tracta d'una edificacié6 amb biguetes de formigd prefabricat per sota la coberta de panel
fibrociment i panell de xapa a la seva part superior, i una capa de llana mineral entre
ambdues. Les biguetes de coberta sén de 25 cm de cantell.

Les plaques fotovoltaiques tenen un pes de 27,8 kg i van recolzades en suports d’alumini
que tenen un pes de 0,4 kg/m?. Cada palet té 30 plaques, el pes total del palet és de 834 kg
i ocupa una superficie de 2,56 m?.

CARREGA MUNTATGE

A Tinici del muntatge, els palets es pujaran a la coberta i es col-locaran sobre la mateixa.
Per aquesta operacioé intervindran dos operaris, considerant 80 kg de pes i que ocupen 1
m? de superficie cadascun.

La carrega corresponent al palet sera de 417 kg/m?. La distancia entre les biguetes de de
la coberta es de 1,20 metres. Com les dimensions del palet de plaques fotovoltaiques son
superiors a aquest valor, per poder garantir aquesta resisténcia, el palet es col-locara
perpendicular a les biguetes, en una zona el més proxim possible als tancaments i fent
coincidir amb una encavallada, per tant, d’aquesta manera es pot garantir suportar aquesta
carrega amb seguretat.

Segons les caracteristiques de la coberta, la carrega que suporta un panel de xapa
grecada de 0,8 mm de gruix amb una distancia entre biguetes de 1,20 metres és d’uns 474
kg/m?, per tant queda garantit el pas dels operaris de la coberta per la zona de coberta. En
aquest cas la resisténcia sera superior a aquest valor perqué disposa d'un panel de
fibrociment per la part inferior, amb llana mineral al mig.

Tanmateix, sempre que sigui possible, es prioritzara la descarrega dels moduls a la coberta
directament des del palet estan aquest suportat per la grua sense reposar sobre la coberta,
amb el que només s’haura de comptar amb el pes dels dos operaris que efectuin la
descarrega, que com hem comentat abans esta molt per sota del permés per la coberta.

CARREGA INSTAL-LACIO

Un cop muntades les plaques sobre els suports d’alumini, la carrega total de la instal-lacio
considerant el pes de la placa i dels suports d’alumini, és de 20 kg/m?2, valor inferior a la
sobrecarrega prevista.


https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

instal-lacié Solar Fotovoltaica d’aut )consu%

Optimal Solar Energy

AJUNTAMENT DEL SOLEMA&A

ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
Optimal Solar Energy

6OMrYOd INONTN'Y ‘NSO NMMOY SYNM3T0S rodd Ad  :owduoseq

€v:v0 vl §202/90/40 -H/A ‘SYY310S 134 INJWVLINNCY :ojowoidausio 3123rodd ‘onL
GZ202/622°C ‘ESIAoN " NOWVY ‘VIA LIMogvs "0l Jelbal-[09

VYANNTVLVO 3d OIDVIINNINODI13L 3d SJOINIJTL SHIANIONZ.A TVIDIH0 1937-710D

“Inbe juswald 0 ejeJp e 1edipul YO 1p00 @ Juedueliw Jay 1od Oy 9quie] 1BOILISA OjUI'01I200 MMM, B OU-12) Jod esia jsanbe Jedijlian elissp IS

Pag. 110 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.

Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)

Tel. +34 648 499 548

optimal@optimalenergy.es
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1 ESTUDI BASIC SEGURETAT I SALUT

1.1 OBJECTE DE L’ESTUDI

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant la construccid d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencié de riscs d’accidents i malalties professionals, aixi com les derivades
dels treballs de reparacid, conservacid, entreteniment i manteniment i les instal-lacions preceptives

d’higiene i benestar dels treballadors.

Aixi mateix servira per a fixar unes directrius basiques a I'empresa constructora, per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencid de riscs professionals, facilitant el seu
desenvolupament, sota control de la Direccié Facultativa, d’acord amb el Real Decret 1627/1997
de 24 d’octubre, en el que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres

de construccio.

L’objecte principal de I'estudi, es pot reduir a:

e Evitar els riscos laborals

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e Combatre els riscos en el seu origen

e Adaptar el treball a la persona

e Tenir en compte I'evolucid de la técnica
e Reduir els indexs de perillositat

e Reduir els accidents de treball

e Planificar la prevencid

e Adoptar mesures preventives

e Donar instruccions als treballadors

e Mantenir 'obra en bon estat d’ordre i neteja

e Emmagatzematge i evacuacié de residus i runes

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 2
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es
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L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb els

principis citats anteriorment.

L'empresari aportara les mesures necessaries per a garantir que només els treballadors que hagin

rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

1.2  DISPOSICIONS EN MATERIA DE SEGURETAT

e Llei31/1995, de 8 de novembre de la Prevencié de Riscos Laborals, publicada en el BOE num.

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

269, de 10 de novembre

e Reial Decret 39/1997, de 17 de gener per el que s’aprova el Reglament dels Serveis de
Prevencid, publicat en el BOE nim. 27, de 31 de gener

e Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions en matéria de senyalitzacié de
seguretat i de salut en el treball, (BOE num. 97 de 23 d’abril)

e Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball, (BOE nim. 97 de 23 d’abril)

e Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en matéria de seguretat i de
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscos, en particular dors
lumbars als treballadors, (BOE nium. 97 de 23 d’abril)

e Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, per el qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut al treball amb equips que incloguin pantalles de visualitzacié, (BOE nam. 97

de 23 d’abril)

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

e Reial Decret 664/1997, de 12 de maig sobre la proteccié dels treballadors contra riscos

relacionats amb I’exposicié a agents biologics durant el treball, (BOE num. 124 de 24 de maig)

e Reial Decret 665/1997, de 12 de maig sobre la proteccié dels treballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball, (BOE nim. 124 de 24 de

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

maig)
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e Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives

a la utilitzacié pels treballadors dels equips de proteccid individual, (BOE num. 140 del2 de

juny)

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzaciod pels treballadors dels equips de treball, (BOE num. 188 de 7 d’agost)

e Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid, (BOE num. 256 de 25 d’octubre)

e Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, per qual es regula I'activitat de produccié d’energia
electrica en régim especial

e Altres Normatives en matéria de Seguretat i Salut

1.3 CARACTERISTIQUES DE LES ACTUACIONS

Les obres a realitzar queden descrites en els capitols corresponents de la memoria d’aquest document.

1.4  IDENTIFICACIO DELS RISCOS

1.4.1 Treballs inicials

Entre d’altres es poden destacar aquests riscos:

e (Caigudes al mateix nivell.

e Cops, ensopegades, talls, etc.

Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.

Bolcada de piles de materials.
o Descarregues electriques per contacte.

Altres.

1.4.2 Treballs de construccio

Entre d’altres es poden destacar aquests riscos:

e Caigudes al mateix nivell o d’al¢ada.

e Cops, ensopegades, talls.
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Sobre esforcos per postures de treball incorrectes.
Descarregues eléctriques per contacte.
Bolcada de piles de materials.

Altres.

Treballs en algada

Inclou els treballs damunt de bastides i els de treball en els sostres, alcades i cobertes, tant pel que fa

a la construccié com a la confeccio d’instal-lacions. Entre altres es poden destacar els seglients riscos:

1.4.4

Caigudes d’alcada, que son les mes perilloses.
Cops, talls, etc.

Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.
Fallida de taulons de bastides.

Altres.

Treballs en instal-lacions eléctriques

Inclou tots els treballs en instal-lacions electriques. Entre altres es poden identificar aquests riscos:

1.4.5

Possible electrocucié del personal de treball.
Possible electrocucié a tercers.
Risc de provocar incendis per arcs o espurnes de parts d’instal-lacié defectuoses.

Altres.

Treballs en instal-lacions en general

Inclou tots els treballs en altres instal-lacions, ja siguin de fontaneria, termiques, de gas, fusteria, etc.
Entre altres es poden identificar aquests riscos:

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum, gas, etc.).

Projeccié de particules durant els treballs

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 5
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e (Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés, (escales, plataformes, etc.)
e Riscos derivats de I'accés a les plantes i bastides.

e Possible electrocucié per contactes, directes o indirectes.

e Risc de provocar incendis per arcs o espurnes, durant les execucid d’instal-lacions.
e Cops, ensopegades, talls.

e Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.

Possible inhalacio de vapors i gasos toxics del personal.

e Possible inhalacié de gas del personal

N° Visa: 2.229/2025

D/H: 04/06/2025 14:04:43

CSV: AMLNQN1.PORJQ9
°

e Cremades provocades pel treball amb bufador, i pels propis tubs recent soldats.

e Explosions provocades pel treball amb bufador amb contacte amb elements d’una instal-lacié

de gas a reformar.

1.5 MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

S’hauran de tenir en compte les mesures de prevencié i proteccié col-lectives aixi com les individuals.
Anem a assenyalar una série de mesures de prevencié i proteccié que es podran aplicar a la present

obra de construccio.

1.5.1 Planificacio

S’han d’organitzar i planificar els treballs, de cara a evitar interferéncies entre les diferents feines i

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

g é treballs que es facin a I'obra. Aquesta planificacié s’haura de fer entre les parts que intervenen en la
= 3 y y
g - confeccio de les obres de construccio.
)
S =
S w .op: ...
i a 1.5.1.1 Planificar els treballs inicials
Z, o
ol
2 Q9o De cara a planificar els treballs inicials, cal tenir present:
(7 Iy E
3>
o e Correcta senyalitzacié de les zones de treball.
s o e Definicié dels plans de treball.
© ©
o 2 - S .
o .5 e Definir clarament les obligacions del personal, tant en les feines de treball com en les
-~ O »
o = O
OFQ obligacions davant la seguretat.
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1.5.1.2 Planificacio dels treballs de construccié

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

S’hauran de tenir en compte aquests punts:
Qe
$|S
© 3 ﬂoﬁ e Manipulacié de materials de construccié amb les proteccions individuals adequades, guants,
N~
o d
S g b= botes de seguretat, casc, etc.
N§(8
8 E e Per muntatges en algada, cal portar cinturons de seguretat, cinturons porta- eines, etc.
<
< g - ; e Peltreballs de preparacié de formigons morters i altres s’"han de portar proteccions individuals.
>ls |
5| 0|9 e En les instal-lacions d’energia electrica s’haura de disposar de la presa de terra correctament
-
> instal-lada, juntament amb la proteccio diferencial i magneto téermica de cada una de les linies.
o
w e Els vibradors eléctrics tindran doble aillament.
g g e Essuspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o hi hagi vent amb velocitats superiors a
S| ®
S| W 50 km/h.
-l
2| ©
=)
Q -l
Q1 m@
w a
m h o pe . s Y .
I 1.5.1.3 Planificacid en els treballs eléctrics
ol =
ol g
el =z e Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié electrica, tant en la execucié de la mateixa
=z 3
(&) ]
M ft_ com en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-se de la
nw|l o
E 2 inexisténcia d’aquesta mitjangant els corresponents aparells de mesura i comprovacio.
z 2
o % e S'utilitzaran guants i estris aillants.
= c
wf,.Qo . . . , ., ..
alZ2c e Quan s’usin aparells o estris eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin,
a0 2
g é SI estaran dotats d’un grau d’aillament Il, o estaran alimentats amb una tensié inferior a 50 V,
L., o
o< mitjancant transformadors de seguretat.
—_|
OS W
w -l . . g .z . .z
JE © e Estaran bloquejats en posicié d’obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
olg w2
olm b 3 seccionament i maniobra, col-locant en el seu comandament un cartell amb la prohibicié de
328
o . .
@O maniobrar-hi.
o >
- 0O W
o No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d’haver comprovat que no existeixi cap
FERNYe] .
& O perill.
o 2
9.5
520
OF O
P4g. 116 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 7
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’aut: )cons’l'lﬁ% ’

AJUNTAMENT DEL SOLEMZ\I{SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

1.5.1.4 Planificacio dels treballs d’instal-lacions

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

S’hauran de tenir en compte aquests punts:

38

g5
o & Doﬁ e Per muntatges en algada cal portar cinturons de seguretat, cinturons porta- eines, etc.
N~
° ' . . . . .

S g 5 e Proteccions individuals quan es treballi amb els elements de soldadura.

NN

N 5 . . . . . .7 .

~ 8|3 e Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié de gas, tant en I'execucid de la mateixa com

| =

.. ° [l . . H
< g - ; en el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense combustible, assegurant-se de la
>ls |
5| 0|9 inexistencia d’aquest mitjancant els corresponents aparells de mesura i comprovacié.
-
> e Sutilitzaran els estris de treball de manera adequada de cara a preservar la inexistencia
o
g d’espurnes quan es repari alguna instal:-lacié per evitar explosions de gas.
ol v e En les instal-lacions d’energia electrica s’haura de disposar de la presa de terra correctament
<
S % instal-lada, juntament amb la proteccio diferencial i magneto térmica de cada una de les linies.
=2

o . . S . . .

% 2 e Essuspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o hi hagi vents amb velocitats superiors
O
w
w
a
|
4 2 a 50 km/h.
| @
w
ol =
ol g
Ol =z
Z : . e
|u°_J < 1.5.2 Senyalitzacio
vl &
¢l 5 L . . . .
i 2 Fa referéncia al RD 485/1997, i en ell es poden diferenciar pel cas concret els segiients punts. Es

[e]

= =

o % obligacid de I'empresari el fer complir la Llei de Prevencié de Riscs Laborals.

= c

w|. .2

o g O é

- .

= 3 1.5.2.1 Senyals d’advertiment

olg ¥

L. o

g j % En el cas de la construccié que es preveu, s’hauran de senyalitzar les zones de treball, en el seu radi
>

m 4 .z . . . . .

- E o d’accié amb senyals d’advertiment de perill general, pel que fa a la possible caiguda d’objectes de les

alo w2

= .

og@og bastides.
w4y

a o
o [

e S . . . . L
SET Si hi ha un provisional d’obres, s’ha d’assenyalar el corresponent risc eléctric que suposa la manipulacié
5 indeguda del mateix.

8 O
o 2
9.5
520
OF O
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1.5.2.2 Senyals d’obligacio

Unicament s’assenyala I'obligatorietat d’assenyalar la proteccié del cap amb un casc adequat encara

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

‘V’ Y . . .
3 & que, donat que sera una obra amb pocs treballadors, no es considera primordial el fet de la
<
4
] 3|9 senyalitzacio.
S nl=
NalZ
E
Neg|Z2
N E -l
i
5°|<
S o 1.5.3 Llocs de treball
Z|Zzalo
2
= Fa referéncia al RD 486/1997, i també al RD 1627/1997, i en aquest es pot assenyalar:
S
w
o
o
2 g 1.5.3.1 Bastides
o
Z| 4
sl Sera el lloc de treball que més risc oferira donada la seva alcada final. Les condicions que haura de
o
ol o . 5.
WA complir aquesta sera:
TT| R
| @
g = e Estabilitat i solidesa de muntatge de les bastides.
ol g
% 3 e Proteccié amb baranes o sistema equivalent, amb una alcada minima de 90 cm.
(&) ]
= ft_ e Utilitzar xarxes anticaigudes o cinturons de seguretat en els casos en que no sigui possible la
0wl o
E 2 proteccio col-lectiva, sobretot en algades elevades.
Zl 2
o %
5|5
bgﬁg
z= X 1.5.3.2 Accés a la teulada
olg ¥
Ll @
g 3 = L’accés a la coberta de I'edifici es fara per la part exterior amb plataforma elevadora o grua per entrada
S uw
w = . . . .
- E 8 materials i per escala interior pel personal.
|
0|0 IIII—J ->I
olou g
5
20
3>
Sai
1.5.3.3 Linia de vida
FERNC)
& T
8.5 Es col-locara a la zona de perill de caiguda i la seva funciod principal sera la de garantir que, en cas de
-~ O »
o = O
OFN0 accident de caiguda, el treballador quedara penjat d’aquest sistema.
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1.5.4 Equips de proteccio individual

Fa referéncia al RD 773/1997, i es poden assenyalar els seglients punts:

(2]
< |2
Yo )
3|2 1.5.4.1 Us de casc
o <0
N~
S nl=
% § g Tots els treballadors de I'obra hauran d’ utilitzar el casc de seguretat en el moment en que estiguin
N 5 ’
~ S E treballant en I'obra.
. < -
8°|< o
> |z 1.5.4.2  Proteccio d’ulls
Zalo

S’hauran de fer servir ulleres adequades, quan es faci servir la mola per tallar o esmercar acer o d’altres
materials.

També s’haura de fer servir pantalles de filtres UVA quan es facin treballs de soldadura.
1.5.4.3 Proteccid anticaigudes

Si les bastides no es consideren suficientment segures, caldra utilitzar cinturons de seguretat
individuals contra les caigudes. En aquest cas, es preveuen uns treballs a poca alcada.

1.5.4.4 Proteccid contra descarregues

Els operaris s’hauran de col-locar elements de proteccidé contra descarregues electriques, utilitzant:

e Guants de proteccié homologats.

e Roba de treball adequada amb cinturé per a les eines de treball.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

30%
= 3
<
g . .
< 3 1.5.5 Proteccions col-lectives
-l
> 4
E 8 Es faran servir aquests sistemes de proteccio col-lectiva pels treballadors:
w

253
3 w E e Marquesines de proteccio, xarxes i viseres per protegir contra la caiguda d’objectes.

: 0N
o
ck> e Tota lainstal-lacié electrica tindra presa de terra i les proteccions adequades.
S e No estara permes el pas per sota de les zones de formigons.
8 3
8 .. % e Les bastides hauran de tenir plataformes de 60 cm d’amplada minima.
~— 0 o

0 “.: ® . . .
OF0 e Cable en les bastides per fixar els cinturons de seguretat.
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N° Visa: 2.229/2025
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Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:
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1.6 CONFECCIO DEL PLA DE SEGURETAT

En compliment de I'article 7 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, cada contractista
elaborara un pla de seguretat i salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans

i metodes d’execucid.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de les obres pel coordinador en
materia de seguretat i salut en execucioé d’obra. Aquest pla juntament amb I'aprovacié del coordinador
I’enviara el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat de Lleida, amb la comunicacié

d’obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucid de I'obra o bé per variacions
en el projecte d’execucid que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut,

requerira I'aprovacid del coordinador.

1.7  LLIBRE D’INCIDENCIES

A I'obra hi haura un llibre d’incidéncies sota control del coordinador de seguretat en fase d’execucié i
a disposicié de la direccié facultativa i I'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els quals
podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment. En
cas d’'una anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacid a la Inspeccié de Treball dins el

termini de 24 hores.

1.8 CONCLUSIONS SOBRE SEGURETAT

Donades les caracteristiques generals de I'obra, amb la realitzacié d’un Estudi Basic de Seguretat i Salut
és suficient per poder-les executar, tenint en compte que s’haura de confeccionar per part de

I’empresari el corresponent pla de seguretat, que haura de ser aprovat pel coordinador de les obres.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 11
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.

Col-legiat:
Descripcio:

Titol:

Pag. 121 - 132

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoco.

hsum Eid

AJUNTAMENT DEL SOLE

FRA SVISA

Col-legi Oficial d’Enginyers
Técnics de Telecomunicacio

de Catalunya (COETTC)

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Optimal Solar Energy

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona)
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

bk
g5
N4
0 <
88
S Qs
ool
NNg
Nogl2
| |vgld
= |10 F
gl |32«
TIg|S <5
gzl Ll
S22z ol o
a3
ol
sl=
o<
slo
O lw
=
20
=g 2
e [©]
| E
°2] ©
ol= )
|0 1
8O w
54| o
E=) [TT] B
£l E
o|w
2lal =
8lw| &
olQ =z
oZ| 3
)
Emp <
< -
~lol o
o | °
=] =l =
212 o
5191 =
=2 . S
bl [T 1 I
%bzaé
O_Io "3
s €
39§ <
ZlL| . »n
(UOE é
O—
<lo|S W
&4le B
‘g_‘.Emm
mool—-al
soB o g
> <|_|Jz
b7 m"n_
: O
o 18z
© - O L
IS
o
[9) o o
> 'E '
= e 2
€ - = O
Sl 1628
» OF 0O
Pag. 122 - 132

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum % i

AJUNTAMENT DEL SOLERASVI_SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

1 PLEC PRESCRIPCIONS

1.1 GENERALITATS

El present Plec de Prescripcions reuneix el conjunt de Normes, Especificacions i caracteristiques

tecniques, que han de complir, les obres i instal-lacions a realitzar, per a poder legalitzar I’activitat.

S’haura de tenir present en tot moment la referéncia a les Normatives a tenir en compte en la

realitzacié de les instal-lacions.

Per a qualsevol Especificacié Tecnica o Normativa que no aparegui en el present Plec de Condicions
ni en el Projecte, s’haura de consultar en el Reglament especific de manera obligatoria i, en tot cas,

comunicar-ho al Director Tecnic de I'obra per al seu coneixement.

Les condicions Técniques Generals incloses en el Plec de Condicions i en general en el conjunt del
Projecte, tindran vigencia mentre no siguin modificades les Prescripcions Tecniques Particulars que

fan referéncia al present Projecte, durant el transcurs de la realitzacié de les obres i instal-lacions.
Els documents de que consta el present Projecte son els segiients:

e Index General.

e Memoria Descriptiva.

e Memoria de Calcul.

e Estudi Basic de Seguretat.

e Plec de Prescripcions Técniques.
e Pressupost de les obres.

e Annexes al Projecte.

e Planols.

Els continguts dels anteriors documents es troben detallats en els corresponents punts del Projecte.

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 2
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum % i

AJUNTAMENT DEL SOLERASVI_SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

1.2 REGLAMENTS | NORMATIVES

Totes les unitats de I'obra s’executaran d’acord amb les prescripcions indicades en els Reglaments

de Seguretat i Normes Tecniques d’obligat compliment per aquest tipus de construccions, tant

d’ambit nacional, autondmic o municipal en el seu cas.

Hauran de complir-se també totes les Normes i Especificacions que siguin obligatories pel present
Projecte i que s’especifiquen en I'apartat de la Memoria Descriptiva, on es diferencien Normes

referents a I'obra, a la seguretat i altres parts importants de les instal-lacions.

Totes les Normes s’adaptaran a les presents condicions particulars que complementaran les

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
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indicades pels Reglaments i Normes esmentades.

1.3 MATERIALS UTILITZATS

Tots els materials, tant electrics, com constructius, com d’us, hauran de ser de primera qualitat, pel
qgue hauran de complir les especificacions técniques que se’ls hi exigeixi i hauran de tenir les
caracteristiques minimes exigides en el present Projecte i en les Normes Tecniques generals. En cas
de substitucid per uns de diferents als especificats en el Projecte, aquests tenen de ser d’iguals o

millors prestacions. Els panells, en cas de ser substituits per uns altres, han de ser de la llista Tier 1.

Pels components d’alimentacio i tall de la instal-lacié hauran de tenir-se en compte les Normes i

Especificacions exigides per la Companyia Distribuidora de I'Energia Eléctrica i, com és logic, les

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

exigides per la corresponent reglamentacié.

Els materials constructius han de complir les condicions de classificacio a efectes de la seva reaccié

davant el foc, tal com s’ha especificat en els diferents apartats de la Memoria. Es podran exigir al

fabricant documents acreditatius referents als materials utilitzats.

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

Tota caracteristica o especificacié d’un material que figuri en un sol apartat del Projecte, encara

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

que no figuri en els altres, és igualment obligatoria.

En cas d’existir alguna contradiccié u omissié en els documents del Projecte, el contractista de la

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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present instal-lacid tindra la obligacié de posar-ho de manifest al Director Técnic de la instal-lacio,
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el qual decidira sobre el tema en quiestid. En cap cas podra suplir la falta directament sense

I’autoritzacié expressa del Director.

Un cop adjudicada la realitzacié de la instal-lacié u obra del Present Projecte, el contractista haura

de presentar al Director de la instal-lacié els catalegs, certificats de garantia dels materials,
certificats d’homologacid, en el seu cas, dels materials que s’hagin d’utilitzar, no podent utilitzar-se

materials que no hagin estat acceptats pel Director Técnic.

Per la instal-lacié de I'escomesa d’alimentacid s’hauran de complir les condicions exigides en el

Reglament Electrotécnic per Baixa Tensié i, en el seu cas, les exigides per la Companyia

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

Subministradora.

L'aparellament electric s’instal-lara d’acord amb les caracteristiques exigides en la Memoria de
Calcul i haura de complir les Normes especifiques de la instal-lacié. Qualsevol equip o dispositiu

haura de ser sotmeés a I'aprovaciod del Director Técnic de la instal-lacid.

1.4 EXECUCIO DE LES INSTAL.LACIONS

1.4.1 |Inici de la instal-lacié

El contractista donara comengament a I'obra en el termini que figuri en el contracte establert amb
el Titular de la instal-lacié u, en el seu defecte, als 15 dies de I'adjudicacid definitiva o de la firma

del contracte.

El contractista estara obligat a notificar directament a I'Enginyer Técnic Director de I'obra, la data

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

d’inici dels treballs.

1.4.2 Termini d’execucio

Les obres s’efectuaran en el termini que s’estipuli en el contracte subscrit amb el propietari o, en

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
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el seu defecte, en el que s’estableixi amb el Director de la instal-lacio.

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

1.4.3 Interpretacio i desenvolupament del projecte

La interpretacid tecnica dels documents del Projecte correspon a I'Enginyer Técnic Director. El

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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sorgeixi durant I’execucio de la instal-lacid que sigui causa del Projecte o per circumstancies alienes,

sempre amb la suficient antelacié en funcio de la importancia de I'assumpte.

El contractista es fara responsable de qualsevol error en I'execucié motivat per la omissié d’aquesta

obligacid i, conseqiientment, haura de refer a costa seva els treballs que corresponguin a la correcta

interpretacio del Projecte en qliestio.

El contractista esta obligat a realitzar tot quant sigui necessari per a la bona execucié de I'obra,
encara que no s’expressi explicitament en el Plec de Condicions o en els documents informatius i

de calcul del Projecte.
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1.4.4 Modificacions en les obres

El Director de la instal-lacid pot introduir les modificacions oportunes d’acord amb el seu criteri en
qualsevol unitat de la obra, sempre que es compleixin les condicions técniques referides en el

Projecte i de manera que aix0 no signifiqui una variacié de I'import total de la instal-lacid.

En la realitzacié de instal-lacié el contractista esta obligat a fer complir tots els Reglaments de
Seguretat i Higiene en el Treball vigents i a utilitzar els mitjans adequats per a la proteccié dels

operaris que realitzin la instal-lacid.

1.4.5 Conservacio de les instal-lacions

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,
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1.5 RECEPCIO DE LES OBRES

1.5.1 Recepcié provisional

Un cop acabades les instal-lacions tindra lloc la recepcié provisional amb la qual cosa s’haura de
practicar un detingut reconeixement pel Director Tecnic i el Titular, en preséncia del Contractista,
alcant acta i comengant a cérrer des d’aquest dia el termini de garantia, si les obres es troben en

estat de ser admeses.
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De no ser admeses, es fara constar en I'acta i es donaran instruccions al Contractista per resoldre

els defectes observats, fixant-se un termini d’execucié, finalitzat el qual es procedira a un nou

reconeixement a fi de procedir a la recepcid provisional.

Tot seguit el Director Tecnic de les obres haura d’elaborar el Certificat de Direccid i Acabament

d’Obra de la instal-lacid, el qual haura d’estar visat pel Col-legi Oficial pertinent.

1.5.2 Termini de Garantia

El termini de garantia sera el que s’estableixi en el contracte signat entre el contractista de I'obra i
el seu titular. Durant el periode de validesa de la garantia és obligacio del contractista la conservacio
de les obres i instal-lacions, aixi com I'arreglar els desperfectes que puguin aparéixer causats per
assentament o mala construccid. Aquests arranjaments correran totalment a carrec del

contractista, en cas de que no s’especifiqui el contrari en el contracte entre les parts.

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

Aquesta relacié s’acabara en el moment en que s’acabi el periode de garantia fixat, encara que

subsistiran les responsabilitats que puguin apareixer per deficiencies de causa dubtosa en la

confeccid de la instal-lacid.
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1.5.3 Recepcio definitiva

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

Es realitzara un cop hagi transcorregut el termini de garantia, de la mateixa manera que la recepcié
provisional. A partir d’aquesta data cessara I'obligacio del Contractista de conservar i reparar al seu

carrec les instal-lacions, si bé subsistiran en cas d’algunes deficiencies, com s’ha comentat en el

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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1.6 CONDICIONS GENERALS

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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Pag. 127 - 132

OPTIMAL SOLAR ENERGY S.L.
Historiador Ramon d’Abadal i Vinyals, 5 — 08500 Vic (Barcelona) 7
Tel. +34 648499548 optimal@optimalenergy.es



mailto:optimal@optimalenergy.es
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9
https://www.coettc.org/verifica?multi=ca&csv=A.MLNQN1.PORJQ9

Optimal Solar Energy instal-lacié Solar Fotovoltaica d’autoconsum %

AJUNTAMENT DEL SOLERASVI_SA_

Col-legi Oficial d’Enginyers

Técnics de Telecomunicacio
de Catalunya (COETTC)

1.8 PRESCRIPCIONS PARTICULARS

1.8.1 Instal-lacions de baixa tensio

Instal-lacié de la xarxa de distribucio eléctrica en baixa tensid a 400 V entre fases i 230 V entre fases

i neutre, des de la TMF10 fins a I'estacié transformadora.

CONDICIONS PREVIES

Abans d'iniciar |'estesa de la xarxa de distribucid, haurien d'estar executats els elements

estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a estar encastada: forjats, tabiqueria, etc.

N° Visa: 2.229/2025
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Excepte quan a 'estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a I'executar

I'obra previa, haura de replantejar-se sobre aquesta en forma visible la situacio de les caixes de
mecanismes, de registre i de proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma

convenient la naturalesa de cada element.

EXECUCIO

Tots els materials seran de la millor qualitat, amb les condicions que imposin els documents que

componen el Projecte o els quals es determini en el transcurs de I'obra, muntatge o instal-lacid.

CONDUCTORS ELECTRICS.- Seran de coure electrolitic, aillats adequadament, essent la seva tensié

nominal de 0,6/1 kV per a la linia repartidora i de 750 Volts per a la resta de la instal-lacid, havent

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

d'estar homologats segons normes UNEX.

TUBS PROTECTORS.- Els tubs a emprar seran aillants normals amb proteccié de grau 5 contra danys

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA
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mecanics en zones de passada. Els diametres interiors nominals minims, amidats en mil-limetres,

pels tubs protectors, en funcié del nombre, classe i seccié dels conductors que han d'allotjar,

FV_PROJ_SOLERAS_40KWN

s'indiquen en les taules del REBT. Per a més de 5 conductors per tub, i per a conductors de seccions
diferents a instal-lar pel mateix tub, la seccié interior d'aquest sera, com a minim, igual a tres

vegades la seccid total ocupada pels conductors, especificant Unicament els quals realment

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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CAIXES D'ENTRONCAMENT | DERIVACIONS.- Seran de material plastic resistent o metal-liques. En

aquest cas estaran aillades interiorment i protegides contra I'oxidacid. La unié entre conductors,

dintre o fora de les seves caixes de registre, no es realitzara mai per simple retorciment entre si dels

conductors, sind utilitzant borns de connexio.

APARELLS DE COMANDAMENT I MANIOBRA.- Son els interruptors i commutadors que tallaran el

corrent maxim del circuit que estiguin col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent,

obrint o tancant els circuits sense possibilitat de prendre una posicié intermedia. Seran del tipus

N° Visa: 2.229/2025
D/H: 04/06/2025 14:04:43
CSV: AMLNQN1.PORJQ9

tancat i de material aillant. Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura
no pugui excedir en cap cas de 652 C en cap de les seves peces. La seva construccid sera tal que
permeti realitzar un nombre de I'ordre de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva
carrega nominal a la tensié de treball. Portaran marcada la seva intensitat i tensions nominals i

estaran provades a una tensié de 500 a 1.000 Volts.

APARELLS DE PROTECCIO.- Sén els disjuntors eléctrics, fusibles i interruptors diferencials. Els

disjuntors seran de tipus magneto termic d'accionament manual i podran tallar el corrent maxim
del circuit que estiguin col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant
els circuits sense possibilitat de prendre una posicié intermédia. La seva capacitat de tall per a la

proteccio del curtcircuit estara d'acord amb la intensitat del curtcircuit que pugui presentar-se en

Client/Promotor: AJUNTAMENT DEL SOLERAS,

un punt de lainstal-lacié i per a la proteccio contra I'escalfament de les linies es regularan per a una

temperatura inferior als 60 2C. Portaran marcades la intensitat i tensié nominals de funcionament

aixi com el signe indicador de la seva desconnexid. Aquests automatics magneto térmics seran de

tall omnipolar, tallant la fase i neutre alhora quan actui la desconnexié. Els interruptors diferencials

seran com a minim d'alta sensibilitat (300 Dt.) i a més de tall omnipolar. Podran ser “purs”, quan

COL-LEGI OFICIAL D'ENGINYERS TECNICS DE TELECOMUNICACIO DE CATALUNYA

cadascun dels circuits vagin allotjats en tub o conducte independent una vegada que surten del

103. SABORIT VILA, RAMON; .

PROJECTE
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quadre de distribucid o del tipus amb proteccié magneto térmica inclosa quan els diferents circuits
hagin d'anar canalitzats per un mateix tub. Els fusibles a emprar per a protegir els circuits secundaris

o en la centralitzacié de comptadors seran calibrats a la intensitat del circuit que protegeixin. Es

Si desitja verificar aquest visa pot fer-ho a 'www.coettc.info; verificat'. També ho pot fer mitjangant el codi QR indicar a dreta o prement aqui.
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disposaran sobre material aillant i incombustible i estaran construits de tal forma que no es pugui
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projectar metall al fondre's. Haurien de poder ser reemplacats sota tensio sense cap perill i portaran

marcades la intensitat i tensié nominals de treball.

POSADA A TERRA.- Les posades a terra podran realitzar-se mitjancant plaques de 500 x 500 x 3 mm

0 bé mitjancant electrodes de 2 m de longitud, col-locant sobre la seva connexié amb el conductor
d'enllag la seva corresponent arqueta enregistrable de presa de terra i el respectiu born de

comprovacié o dispositiu de connexié. El valor de la resisténcia sera inferior a 37 Ohms.

CONDICIONS GENERALS D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

e Les caixes generals de proteccid se situaran en l|'exterior en un armari de formigd
prefabricat. Si la caixa és metal-lica haura de dur un born per a la seva posada a terra.

e La centralitzacid de comptadors s'efectuara en moduls prefabricats seguint la norma o
homologacié de la Companyia Subministradora i es procurara que les derivacions en
aquests moduls es distribueixin independentment, cadascuna allotjada en el seu tub
protector corresponent.

e El local de situacid no ha de ser humit i estara suficientment ventilat i il-luminat. Els
comptadors es col-locaran a una altura minima del sol de 0,50 m i maxima de 1,80 m i entre
el comptador més sortint i la paret oposada haura de respectar-se un passadis de 1,10 m.

e En el mateix quadre es disposara un born per a la connexié dels conductors de proteccié
de la instal-lacié interior amb la derivacié de la linia principal de terra. Per tant, a cada
quadre de derivacié individual entrara un conductor de fase, un de neutre i un conductor
de proteccio.

e La connexié entre els dispositius de proteccid situats en aquests quadres s'executara
ordenadament, procurant disposar de regletes de connexid pels conductors actius i pel
conductor de proteccié. Es fixara sobre els mateixos un rétol de material metal-lic en el qual
ha d'estar indicat el nom de l'instal-lador, el grau de electrificacio i la data en la qual es va
executar la instal-lacié.

e L'execucio de les instal-lacions interiors dels locals s'efectuara sota tubs protectors seguint
preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el local on

s'efectuara la instal-lacio.
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e Haura de ser possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs després
d'haver estat col-locats i fixats aquests i els seus accessoris, havent de disposar dels
registres que es considerin convenients.

e Els conductors s'allotjaran en els tubs després de ser col-locats aquests. La unié dels
conductors en els entroncaments o derivacions no es podra efectuar per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sind que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexié muntats individualment o constituint blocs o regletes de
connexid, podent utilitzar-se brides de connexidé. Aquestes unions es realitzaran sempre en
I'interior de les caixes d'entroncament o derivacid.

e Les connexions dels interruptors unipolars es realitzaran sobre el conductor de fase.

e No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

e Tot conductor ha de poder seccionar-se en qualsevol punt de la instal-lacié en la qual derivi.

e Es disposara d’'un punt de posada a terra accessible i senyalitzat per a poder efectuar el
mesurament de la resisténcia de terra.

e Els circuits eléctrics derivats portaran una proteccid contra sobreintensitats mitjancant un
interruptor automatic o un fusible de curtcircuit, que s'haurien d'instal-lar sempre sobre el

conductor de fase propiament dit, incloent la desconnexié del neutre.

SEGURETAT

En general, basant-nos en la Normativa de Seguretat i Salut en el Treball i les especificacions de les

normes NTE, s'haurien de complir tots els requisits exigits.

CONCLUSIO FINAL

Totes les parts interessades manifesten que coneixen els termes del present Plec de Condicions i

del propi Projecte.
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El present document ha estat signat telematicament per COETTC
a l'ampara de la llei 59/2003 de 19/2 de signatura electronica. Igualment
ha estat segellat mitjiancant una marca a TOTES les seves pagines.
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Document signat per el COETTC, comprovant la identitat i habilitacio
professional de l'autor de el document i la correccid i integritat formal
de la mateixa d'acord amb la normativa aplicable a la feina descrita.

Si vol verificar aquest visa, pot fer-ho d'una de les seguients formes:

-Mitjancant un teléfon mobil amb lector de codi QR, llegint el codi aqui indicat.

-Por Internet, entrant per www.coettc.info, apartat Verificacié. CSV = AMLNQN1.PORJQ9
-Si ho aquesta veient en un ordinador, pot punxar en qualsevol part de la marca d'aigua.
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