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INFORME DE NECESIDAD PARA LA CONTRATACION
1.- Objeto

1.1 Titulo del objeto (describir el objeto de la contratacion)

ADQUISICION, DESPLIEGUE Y PUESTA EN MARCHA DE EQUIPAMIENTO QKD
DE VARIABLE DISCRETA, EN EL MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA Y EL MECANISMO DE RECUPERACION Y
RESILIENCIA - NEXTGENERATIONEU A TRAVES DEL PROYECTO
6GQUCRYPTOLAB: LABORATORIO DE CRIPTOGRAFIA CUANTICA 6G (TSI-
064100-2023-14)

1.2 Descripcion del objeto (descripcion del suministro/ servicio/ obra cuya adquisicion/
contratacion se propone)

A. Objeto del contrato
El objeto de este contrato consiste en:

1. El suministro de una plataforma compuesta por un (1) emisor y un (1) receptor
DV-QKD;

2. El suministro de una plataforma compuesta por un (1) emisor y un (1) receptor
CV-QKD;

3. El suministro de equipamiento experimental QKD con fotones entrelazados
incluyendo: (1) modulo de control y medida, un (1) moédulo 6ptico fuente de
fotones entrelazados, un (1) médulo 6ptico de experimentacion QKD, un (1)
modulo éptico de tomografia de estados cuanticos (TOM), un (1) mdédulo
optico de interferencia de campos (Ml), un (1) médulo 6ptico de medida del
efecto HOM y un (1) mdodulo 6ptico de interferencia HBT;

4. El suministro de un (1) analizador de espectro optico;

5. El suministro de un (1) kit de dptica adaptativa en configuracion “woofer-
tweeter” con equipamiento y accesorios segun requerimientos;

6. El suministro de un (1) generador de sefales digitales, 5G y Lora, un (1)
analizador de espectro de radiofrecuencia (ESA), un (1) osciloscopio y cables
segun requisitos;

7. El suministro de una plataforma de monitorizacion de propiedades 6pticas
atmosféricas conformada por: un (1) monitor de cielo, una (1) camara 360°
infrarroja, un (1) sistema de seguimiento automatico y un (1) médulo perfilador
de turbulencia diurna;

8. El suministro de dos (2) servidores de claves (KMS) con compatibilidad con
sistemas QKD;

9. El suministro de dos (2) bancos 6pticos, ocho (8) soportes, dos (2) tableros
opticos (“breadboard” o placas de prueba) y dos (2) estructuras de soporte de
tableros opticos;

10. El suministro de un (1) equipo laser con cuatro (4) fuentes de luz laser
integradas, cuatro (4) laseres de diodo con monturas, una (1) consola de
medicién de potencia, una (1) interfaz USB de medicion de potencia, dos (2)
fotodiodos calibrados medidores de potencia, accesorios requeridos, cuatro
(4) atenuadores Opticos sintonizables, dpticas listadas en los requerimientos,
componentes optomecanicos, tornilleria y herramienta listados en los
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requerimientos, fibras 6pticas segun requerimientos, y un kit extensor fotones
entrelazados en polarizacion.

Lotes: Esta licitacién se divide en diez (10) lotes, descritos a continuacion:

Lote 1: Suministro, configuracién y puesta en marcha de una plataforma DV-
QKD

El objeto del lote 1 es parte de la actividad 3.1. Consiste en el suministro,
configuracién y puesta en marcha de una plataforma DV-QKD. Incluye emisor (Alice)
- receptor (Bob) - KMS (key management system) - MS - (gestor del sistema) y kit de
coexistencia. Se pretende instalar una plataforma enfocada a comunicaciones
cuanticas en espacio libre, tipicamente representadas en los casos experimentales y
misiones satelitales realizadas hasta ahora por mecanismos QKD basados en
variable discreta y con el protocolo BB84 en alguna de sus variantes, como decoy-
states.

Lote 2: Suministro, configuraciéon y puesta en marcha de una plataforma CV-
QKD

El objeto del lote 2 es parte de la actividad 3.2. Consiste en el suministro,
configuracién y puesta en marcha de una plataforma CV-QKD. Incluye emisor (Alice)
- receptor (Bob) - KMS (key management system) - MS - (gestor del sistema). Se
pretende instalar una plataforma enfocada a comunicaciones cuanticas en espacio
libre, tipicamente representadas en los casos experimentales y misiones satelitales
realizadas hasta ahora por mecanismos QKD basados en variable continua y con el
protocolo BB84 en alguna de sus variantes, como decoy-states.

Lote 3: Suministro de un equipo experimental QKD basado en fotones entrelazados
El objeto del lote 3 es parte de la actividad 3.4. Equipo experimental QKD basado en
fotones entrelazados. Permite realizar QKD de tipo BB84 con fotones entrelazados;
incluye extensiones para medidas de tipo tomografia cuantica y otras variables de
interés para la experimentacién con fuentes de entrelazamiento aplicadas a
criptografia cuantica.

Lote 4: Suministro de un analizador de espectro éptico

El objeto del lote 4 es parte de la actividad 3.6. Contempla la adquisicién de un
analizador de espectro Optico (optical spectrum analyser, OSA por sus siglas en
inglés) para analizar el espectro de la luz laser empleada en los experimentos vy
analizar efectos que ocurren en la transmision tanto por espacio libre como en fibra,
criticos para entender los procesos QKD y 6pticos en general.

Lote 5: Suministro de un Kit de éptica adaptativa

El objeto del lote 5 es parte de la actividad 3.6. Se compone del sensor de frente de
ondas y espejos deformables desplegar un montaje experimental de Optica
adaptativa. El objetivo de este montaje es experimentar con frentes de ondas vy
turbulencia atmosférica en el laboratorio.
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Lote 6: Suministro de un generador de senales digitales, de un analizador de
espectro de radiofrecuencia, un osciloscopio y cableado

El objeto del lote 6 es parte de la actividad 3.7. Consta de un generador de sefales
digitales de tipo GNSS, 5G y LoRa para simular protocolos de comunicaciones en
diferentes escenarios de laboratorio. También incluye equipo de control y medida
compuesto por un analizador de espectro de radiofrecuencia,un osciloscopio y
cableado.

Lote 7: Suministro del equipamiento de monitorizaciéon de propiedades 6pticas
atmosféricas

El objeto del lote 7 es parte de la actividad 3.6. Equipamiento de monitorizacion y
analisis de las condiciones atmosféricas que tengan un impacto en la operacion de
comunicaciones O6pticas tierra-satélite. Incluye, entre otros: camaras de gran angular
visible e infrarroja, sistema de seguimiento, monitores de temperatura del cielo,
perfilador de turbulencia y software de medida, analisis y explotacion de los datos.

Lote 8: Suministro de la infraestructura de nivel 3 - conectores de seguridad con
interfaz a QKD

El lote 8 es parte de la actividad 3.5. Consiste en el suministro y despliegue de 2
equipos de nivel 3, para la configuracibn de escenarios origen - destino con
aplicaciones de seguridad como consumidoras de claves QKD. Estos equipos estan
enfocados a securizar redes TCP/IP y que permiten la conexion con equipos QKD
utilizando APIs estandarizadas, para utilizar claves criptograficas QKD en sus
mecanismos de seguridad. Esto permite realizar escenarios experimentales con un
agente consumidor de llaves y el agente proveedor que es la red de equipos QKD.

Lote 9: Suministro e instalacion de bancos opticos

El objeto del lote 9 es parte de la actividad 3.6. Consiste en el suministro e instalacién
de dos bancos O6pticos y dos placas de prueba para el montaje y desarrollo de
experimentos épticos con componentes opto mecanicos y épticas para fibra y espacio
libre.

Lote 10: Suministro del laboratorio éptico

El objeto del lote 10 consiste en el suministro e instalacion de equipamientos diversos
que forman un laboratorio dptico en su conjunto. Los distintos equipamientos
contemplados son:

e Fuentes de luz laser para el desarrollo de experimentos Opticos. Se consideraran
diferentes tipos de fuentes y emisiones en diferentes bandas/longitudes de onda de
interés para el proyecto y para la realizacién de los experimentos.

e Herramientas y equipamiento necesarios para llevar a cabo tareas de montaje y
alineacion de experimentos Opticos en espacio libre con las fuentes de luz laser.
Adicionalmente, proporcionan asistencia en las tareas de caracterizacion y montaje
de montajes en fibra 6ptica y de interfaz fibra-espacio libre.
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e Atenuadores Opticos sintonizables mediante fibra &ptica. Estos dispositivos
permiten la simulacién de escenarios donde la atenuacién de un link 6ptico,
representado por las fuentes de luz laser, es variable como ocurre en el caso de un
pase de satélite.

e Juegos de lentes y 6pticas como filtros de densidad media o espectrales. El objetivo
de los juegos es tener disponibles diferentes oOpticas para el disefio de sistemas
Opticos variados que permitan adaptar los haces y caracteristicas de los laseres y
emisiones de los diferentes equipos experimentales.

e Componentes opto-mecanicos necesarios para el soporte, control vy
posicionamiento de las épticas sobre los bancos 6pticos. Incluyen plataformas de
desplazamiento en uno y varios ejes, monturas y railes entre otros. También incluye
el suministro de tornilleria y herramientas necesarias para el montaje, manipulacién y
fijacion de las opticas y los componentes opto-mecanicos en los bancos 6pticos y los
despliegues experimentales.

e Fibras dpticas multi- y monomodo para la distribucion de luz en los diferentes
experimentos y casos de uso, asi como su interfaz con instrumentos de medida y
caracterizacion. Incluye adaptadores y accesorios necesarios.

e Un kit extensor de fotones entrelazados en polarizacion con componentes
individuales que permiten el montaje y la experimentacion con sus diferentes
elementos de forma separada.

El contrato se divide en diez lotes, puesto que se ha dividido conforme a las
prestaciones susceptibles de ser contratadas individualmente. Los licitadores podran
presentar oferta para mas de un lote, pero es imprescindible que la oferta se realice
para cada lote de forma individual.

Para favorecer el acceso de las pequefias y medianas empresas, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 16.1.a) del Decreto-ley 5/2021, de 2 de febrero, por el que
se aprueban medidas urgentes para la implementacion y gestién de los fondos
procedentes del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia y del fondo REACT-EU
para la Administracién de la Generalitat de Catalunya y su sector publico, un mismo
licitador no podra ser adjudicatario de mas de tres lotes. En el caso que un licitador
obtenga la mejor puntuacién en mas de tres lotes, se le adjudicaran los lotes de mayor
importe.

B. Contenido de la propuesta

La propuesta debera incluir DOS sobres:
Sobre A: Documentacion general
Sobre B: Criterios valorables mediante férmulas u otros criterios objetivos

1.3 Informacién sobre la actuacion del Plan de Recuperacion, transformacion y
Resiliencia (PRTR)
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- Componente: 15 - Conectividad Digital, impulso de la ciberseguridad y despliegue
del 5G

- Medida del componente: C15.16 -Despliegue del 5G
- Etiquetado climatico y medioambiental asignado a la medida: sin etiqueta

- Proyecto: 6GQuCryptoLab: Laboratorio de Criptografia Cuantica 6G (TSI-064100-
2023-0014)

- Convocatoria: Orden ETD/805/2022, de 15 de julio, por la que se establecen las
bases reguladoras para la concesion de ayudas para el apoyo a la |1+D relacionada
con las tecnologias 5G avanzado y 6G para los ecosistemas de innovacién, y se
convoca la concesion de ayudas para la financiaciéon de infraestructuras de
investigacion, adquisicion de equipamiento cientifico-técnico y proyectos de I+D en
5G avanzado del Programa Unico [+D 6G 2022, en el marco del Plan de
Recuperacién, Transformacién y Resiliencia (Convocatoria UNICO 1+D 6G 2022)
(BOE num. 198, de 18 de agosto de 2022).

- Plan de medidas antifraude y anticorrupcién aprobado por el Acuerdo del Director y
el Director Ejecutivo de la Fundaci6 i2CAT de 11 de marzo del 2022.

1.4 ;A cargo de qué codigo presupuestario se debe imputar el gasto?

00200700019 (Partida: Inversiones en equipos de procesamiento de datos;
Inversiones en telecomunicaciones; Inversiones en mobiliario y enseres por cuenta

propia).

1.5 Antecedentes: ;Es un contrato de nueva licitacién? Si

Si se ha licitado anteriormente, explicad los antecedentes previos de esta contratacion
(cuando se licitd, cuando finaliza el contrato original, cuando finaliza la prérroga, quien
es el responsable del contrato..., y cualquier otro aspecto que se considere relevante
de poner en conocimiento del 6rgano de contratacion)

No se ha licitado anteriormente.

2.- Justificacion de la necesidad e idoneidad (explicar las necesidades a cubrir y los
motivos para su adquisicion o encargo)

La mision de 6GQuCryptolab es completar los testbeds de i2CAT con las tecnologias
de criptografia cuantica y convertirla en una infraestructura puntera para la
investigacion en seguridad cuantica aplicada a 5G+/6G, preparada para proporcionar
servicios de experimentacion a multiples investigadores de forma concurrente, abierta
a grupos de i2CAT y al resto del ecosistema, equipada con la ultima tecnologia y con
capacidad de colaboracion e interconexion con otras infraestructuras. Esta mision se
articula a través de los siguientes 3 grandes objetivos:
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e Incorporar las capacidades tecnolégicas de criptografia cuantica, de QKD, en
los testbeds de i2CAT para apoyar las lineas de investigacion estratégicas en
5G+ / 6G de la institucién y su ecosistema cercano (universidades catalanas,
centros de investigacion del CERCA, socios espafoles habituales en
proyectos de 1+D competitivos), garantizando una investigacion competitiva y
de calidad.

e Llevar a cabo integraciones, definir procedimientos y desplegar herramientas
para obtener una infraestructura de investigacion conectable y conectada a la
infraestructura de i2CAT actual, a la nueva infraestructura 6GQuCryptoLab en
despliegue, abierta al ecosistema espanol de 1+D en 5G avanzado y 6G.

o Explorar la complementariedad de 6GQuCryptoLab con otras infraestructuras
similares y complementarias, evaluando posibilidades de interconexion y
ejecutando al menos una interconexion con una de las infraestructuras
seleccionadas.

Este contrato tiene los siguientes objetivos:

e Adquirir los distintos equipos necesarios para cada uno de los componentes
individuales de la infraestructura 6GQuCryptoLab.

e Instalar y poner en marcha los distintos equipos, integrandose en el seno de
cada componente individual de 6GQuCryptolLab.

¢ Validar el correcto funcionamiento y operacion de cada componente individual
a través de experimentos de prueba disefiados para tal fin.

¢ Durante la Fase 2, implementar las modificaciones oportunas especificadas
por el PT4 para permitir la integracion de todos los componentes en una
infraestructura coherente bajo el paraguas de 6GQuCryptoLab.

o Durante la Fase 3, modificar o actualizar las configuraciones necesarias para
adaptar los Requisitos de interconexion con otra infraestructura.

e Corregir errores o defectos detectados durante las pruebas de validacion de
la infraestructura completa llevada a cabo en el PT3.

Se considera que mediante el presente contrato se satisfaran de forma directa, clara
y proporcional las necesidades anteriormente referidas.

3.- Eleccion del procedimiento de licitacion

Una vez establecidas las caracteristicas objeto de la contratacion y de acuerdo con
las previsiones de los articulos 156 de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, el procedimiento de adjudicacion adecuado es el abierto sujeto a
regulaciéon armonizada, atendiendo a las caracteristicas y valor estimado de la
contratacion.

4.- Insuficiencia de medios

En la actualidad, la Fundaci6 i2CAT no dispone de la posibilidad de destinar los
recursos necesarios para llevar a cabo los trabajos objeto del contrato, motivo por el
cual se precisa una contratacién externa.

5.- Solvencia econdmica y financiera y técnica o profesional




¢ ﬂ - Financiado por
|2 E"“ T T UNICC Plan de Recuperacion, la Unién Europea
kD A \ NextGenerationEU

Transformacion y Resiliencia

Informe de necesidad para la contratacién - Expediente 2025061600

A) Solvencia econdmica y financiera:

Las empresas licitadoras tendran que acreditar la solvencia econémica y financiera a
través del volumen anual de negocio referido al mejor ejercicio dentro de los tres
ultimos disponibles. Este volumen anual de negocio serda como minimo el equivalente
a una vez y media el valor anual medio del contrato. Este criterio se aplicara, en su
caso, para cada uno de los lotes licitados.

Esta informacion se acreditara mediante las cuentas anuales aprobadas vy
depositadas en el Registro Mercantil (en el caso de que el empresario esté inscrito) o
por las depositadas en el Registro Oficial en el que deba estar inscrito. Los
empresarios individuales no inscritos en el Registro Mercantil acreditaran su volumen
anual de negocios mediante sus libros de inventario y cuentas anuales debidamente
legalizadas.

B) Solvencia técnica o profesional:

La solvencia técnica sera acreditada mediante la relacion de trabajos o suministros
en los ultimos 3 afios, de naturaleza igual o similar que las que constituyen el objeto
del contrato, en la que se indique el importe, fecha y destinatario de éstos, donde el
importe acumulado del afio de mayor ejecucion debe ser como minimo el 70% de la
anualidad media del contrato.

La acreditacion de este criterio se hara a través de la aportaciéon de los certificados
de buena ejecucion, expedidos o visados por el érgano competente o, a falta de éstos
por aquella documentacion que a criterio de la Fundacié i2CAT acredite este
cumplimiento (contratos, declaracion responsable, etc.).

De acuerdo con la clausula 152 del PCAP, previo a la adjudicacién se requerira a la
empresa licitadora que haya presentado la mejor oferta la documentacion acreditativa
del cumplimiento de los requisitos especificos de solvencia técnica antes
mencionados, sin perjuicio de que la Fundaci6 i2CAT pueda contrastar la informacion
o declaraciones efectuadas por el licitador en cualquier fase del procedimiento.

De acuerdo con el articulo 4.1.f) del Real Decreto 1040/2021, de 23 de noviembre,
los adjudicatarios acreditaran la inscripcion en el Censo de empresarios,
profesionales y retenedores de la Agencia Estatal de la Administracion Tributaria o en
el censo equivalente de la Administracion Tributaria Foral, que debe reflejar la
actividad efectivamente desarrollada en la fecha de participacion en el procedimiento
de licitacion.

6.- Criterios de adjudicacion del contrato

Criterios valorables mediante férmulas u otros criterios objetivos (hasta un
maximo de 100 puntos)

Lote 1: Suministro, configuracion y puesta en marcha de una plataforma DV-
QKD

Concepto a valorar Puntos




[ ]

ﬂ — Financiado por
2 E = e T UNICC Plan de Recuperacién, la Unién Europea
% I+D ‘

Transformacion y Resiliencia

NextGenerationEU

Informe de necesidad para la contratacién - Expediente 2025061600

1.- Propuesta econdmica (equipos y componentes): se
calcula utilizando la féormula indicada en este apartado.

Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos y
componentes: calculadas segun los criterios objetivos
indicados en este apartado.

Hasta 50 puntos

1.- Para valorar la oferta econdmica, se aplicara la siguiente

formula:

Pv = []_ — (Qu%m ]XP O,, = Oferta mejor

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econémico

O, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de férmulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direccién General de

Contratacion Publica.

El importe de la licitacién (IL) es de 266.000,00 € (PVP
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales:

total maximo con IVA

Caracteristicas opcionales de equipos y Hasta 50 puntos
componentes

Acceso a parametros internos del hardware y software 10
Interfaz SMA con el reloj de referencia interno 2
Compatibilidad con un detector externo 2
Compatibilidad con espacio libre 5
Calculo de la tasa de llave secreta 6
Actualizaciones de software 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 5

Acceso a parametros internos del hardware y software: Se valorara que la
plataforma DV-QKD permita el acceso, lectura y modificacion de parametros de
funcionamiento interno del sistema. Se otorgaran 2 puntos por cada parametro
adicional disponible, hasta un maximo de 10 puntos. Los parametros ofertados que

se tendran en cuenta son:
e Valor deseado de la tasa de extincion de las bases de

Limite de estados cuanticos acumulados antes de un cambio de las bases
Tiempo de integracion para las medidas de acuerdo de bases
Eficiencia cuantica de los detectores de fotones individuales

medida
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e Tiempo muerto de los detectores de fotones individuales
e Probabilidad de la base del estado enviado
e Probabilidad de enviar un estado sefuelo

Interfaz SMA con el reloj de referencia interno: Se otorgaran 2 puntos a los
licitadores que proporcionen una solucién con presencia de una conexién directa SMA
al reloj de referencia interno de los equipos.

Compatibilidad con un detector externo: Se otorgaran 2 puntos a los licitadores
que proporcionen la compatibilidad de la plataforma con detectores externos al
equipamiento.

Compatibilidad con transmision de senal cuantica por espacio libre: Se
otorgaran 5 puntos a los licitadores que proporcionen la compatibilidad de la
plataforma con senales cuanticas transmitidas por espacio libre.

Calculo de la tasa de llave secreta: Se otorgaran 6 puntos a los licitadores que
oferten plataformas que incluyan una libreria o software que permitan el célculo de la
tasa de llave secreta esperada segun la configuracién de los parametros del protocolo
QKD.

Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicion de la Fundacié i2CAT, sin coste
adicional para ésta, las actualizaciones del software del suministro durante multiples
afos a partir de la fecha de formalizacion del Acta de recepcidn de éste. Se otorgaran
2 puntos (hasta un maximo de 10 puntos) por cada afio de actualizaciones de software
ofertado.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
afnos). Se otorgaran 5 puntos por cada afo de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 5 puntos
a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del equipo
objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una mejora en la
gestion, reciclaje y reduccion de éstos para reducir el impacto de la ejecucién en el
medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentacién adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 2: Suministro, configuraciéon y puesta en marcha de una plataforma CV-
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QKD

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econémica (equipos y componentes): se
calcula utilizando la férmula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos y
componentes: calculadas segun los criterios objetivos Hasta 50 puntos
indicados en este apartado.

1.- Para valorar la oferta econémica, se aplicara la siguiente formula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico
P, = [1 _ (O,z—om)]xp 0., = Oferta mejor
IL 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direcciéon General de
Contratacion Publica.

El importe de la licitacion (IL) es de 182.000,00 € (PVP total maximo con IVA
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos
Acceso a parametros internos del hardware y software 10

Estandares de red 10

Calculo de la tasa de llave secreta 5
Actualizaciones de software 10

Garantia adicional 10

Medidas aplicadas en los embalajes 5

Acceso a parametros internos del hardware y software: Se valorara que la
plataforma CV-QKD permita el acceso, lectura y modificacion de parametros del
funcionamiento interno del sistema. Se otorgaran dos puntos por cada parametro
adicional disponible, hasta un maximo de 10 puntos.

Estandares de red: Se otorgaran hasta 10 puntos por el cumplimiento por parte de
la plataforma CV-QKD de los estandares técnicos desarrollados por la European
Telecommunications Standards Institute. En concreto, se otorgaran 5 puntos por
cada estandar de red que la plataforma adscrita a la ejecucion del contrato cumpla

10



ﬂ - Financiado por
2 E"“ | R T UNICC Plan de Recuperacién, la Union Europea
* 4D ‘ NextGenerationEU

Transformacion y Resiliencia

Informe de necesidad para la contratacién - Expediente 2025061600

de la siguiente lista:
e ETSIGS QKD 015: Quantum Key Distribution, Software Interface for Software
Defined Networks
e ETSI GS QKD 020: Quantum Key Distribution; Protocol and data format for
REST-based interoperable Key Management System API

Estos estandares definen especificaciones cruciales para la interoperabilidad,
seguridad, arquitectura y requisitos funcionales de los sistemas de distribucion de
claves cuanticas (QKD) de variables continuas, en particular para su aplicacién en
escenarios terrestres y redes de fibra 6ptica. El cumplimiento de estos estandares por
parte de las soluciones ofertadas anade un valor significativo a la ejecucion del
contrato, ya que asegura la compatibilidad y la integracién fluida de la plataforma CV-
QKD con infraestructuras de fibra optica existentes, habitualmente utilizadas por los
operadores de telecomunicaciones. Al adherirse a estos estandares, se mejora la
interoperabilidad y escalabilidad de la plataforma con otros componentes e
infraestructuras presentes y futuras, asegurando la compatibilidad y funcionamiento
conjunto en entornos de redes de fibra 6ptica. Ademas, se garantiza el alineamiento
con las normativas europeas relevantes, especialmente en proyectos con financiacion
publica o europea, lo que es fundamental para la viabilidad y aceptacién del proyecto.
El cumplimiento de estos estandares también reduce los riesgos de obsolescencia
tecnoldgica, facilitando la integracién con desarrollos futuros en el campo de la QKD
y proporcionando garantias objetivas sobre la calidad y madurez técnica de la
solucion, respaldada por recomendaciones reconocidas a nivel internacional en la
industria de la comunicacion cuantica sobre redes de fibra dptica.

Calculo de la tasa de llave secreta: Se otorgaran 5 puntos a los licitadores que
oferten plataformas que incluyan una libreria o software que permita el calculo de la
tasa de llave secreta esperada segun la configuracion de los parametros del protocolo
QKD.

Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicion de la Fundacié i2CAT, sin coste
adicional para ésta, las actualizaciones de software del suministro durante multiples
afos a partir de la fecha de formalizacion del Acta de recepcion de éste. Se otorgaran
2 puntos (hasta un maximo de 10 puntos) por cada afio de actualizaciones de software
ofertado.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por encima del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
afnos). Se otorgaran 5 puntos por cada afno de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 5 puntos
a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del equipo
objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una mejora en la
gestion, reciclaje y reducciéon de éstos para reducir el impacto de la ejecucion en el
medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
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sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentaciéon adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 3: Suministro de un equipo experimental QKD basado en fotones
entrelazados

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econémica (equipos): se calcula
utilizando la férmula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos y
componentes: calculadas segun los criterios objetivos Hasta 50 puntos
indicados en este apartado.

1.- Para valorar la oferta econémica, se aplicara la siguiente formula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico
—_ 0 -0 0. =0 t ]
P = 1— —u__—~m )(P m fer a mejor
v [ ( IL )] 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacién

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econdémica y técnica de la Direccién General de
Contratacion Publica.

El importe de la licitacion (IL) es de 123.000,00 € (PVP total maximo con IVA
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes Hasta 50 puntos
Pantalla tactil 10
Detectores APD adicionales 10
Actualizaciones de software 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Pantalla tactil: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que proporcionen unidades
de control de los equipos adscritos a la ejecucién del contrato con una interfaz tactil
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que permitan desarrollar los experimentos directamente.

Detectores APD adicionales: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
incluyan detectores APD adicionales en el sistema integrador de los experimentos,
por sobre de los requerimientos minimos exigidos en el Pliego de prescripciones
técnicas. Se otorgaran 2 puntos por cada APD adicional, hasta un maximo de 10
puntos.

Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicion de la Fundacié i2CAT, sin coste
adicional para ésta, las actualizaciones del software del suministro durante multiples
afos a partir de la fecha de formalizacion del Acta de recepcién de éste. Se otorgaran
2 puntos (hasta un maximo de 10 puntos) por cada afio de actualizaciones de
software ofertado.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre el minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
afnos). Se otorgaran 5 puntos por cada afo de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del
equipo objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una
mejora en la gestion, reciclaje y reduccién de éstos para reducir el impacto de la
ejecucion en el medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentacion adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 4: Suministro de un analizador de espectro éptico

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econémica (equipo): se calcula utilizando
la formula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos:
calculadas segun los criterios objetivos indicados en este | Hasta S0 puntos
apartado.

1.- Para valorar la oferta econémica, se aplicara la siguiente férmula:
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P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico
P = |1— (% Y%)|xpP n = Oferta mejor
v [ ( IL )] O, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacion de formulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direccién General de
Contratacion Publica.

Elimporte de lalicitacion (IL) es de 27.000,00 € (PVP total maximo con IVA excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos
Banda espectral 10
Interfaz GPIB 10
Actualizaciones de software 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Banda espectral: Se valorara que el dispositivo adscrito a la ejecucion del contrato
cubra una banda espectral mas amplia. Se otorgara 1 punto por cada 10 nm
adicionales que amplien la banda espectral requerida, hasta un maximo de 10
puntos.

Interfaz GPIB: Se otorgaran 10 puntos si el equipo adscrito a la ejecucion del
contrato dispone de una interfaz GPIB.

La disponibilidad de una interfaz GPIB en el analizador de espectro 6ptico ofertado
es fundamental para garantizar la plena integracion y funcionalidad del equipo en
nuestro entorno de laboratorio/ produccion. Esta interfaz permite una automatizacion
avanzada de los procesos de medida, control y recogida de datos y en consecuencia,
disminuye significativamente el tiempo necesario para completar experimentos y
procesos de verificacion; asegura una precision y repetibilidad inigualables;
disminuye costes adicionales imprevistos y retrasos en la puesta en marcha del
sistema y, a su vez, garantiza la compatibilidad con futuras actualizaciones del
programario de control y la posibilidad de integrar el analizador en entornos de
medida mas amplios y complejos.

La valoracién de este criterio responde a la importancia critica que esta caracteristica
tiene para la eficiencia operativa, la fiabilidad de los datos y la integracién con la
infraestructura, factores que inciden directamente en el coste total de propiedad del
equipo y en la calidad de su uso. La ausencia de esta funcionalidad supondria una
limitacion funcional relevante que podria comprometer las finalidades principales del
proyecto.
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Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicién de la Fundacié i2CAT, sin coste
adicional para ésta, las actualizaciones del software del suministro durante multiples
afnos a partir de la fecha de formalizacién del Acta de recepcion de éste. Se otorgaran
2 puntos (hasta un maximo de 10 puntos) por cada afio de actualizaciones de
software ofertado.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (1
afno). Se otorgaran 2 puntos por cada afno de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 5 puntos
a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del equipo
objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una mejora en la
gestién, reciclaje y reduccion de éstos para reducir el impacto de la ejecucién en el
medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracién de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentacién adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 5: Suministro de un Kit de optica adaptativa

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econdémica (equipo): se calcula utilizando
la férmula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos:
calculadas segun los criterios objetivos indicados en este | Hasta 50 puntos
apartado.

1.- Para valorar la oferta econdmica, se aplicara la siguiente formula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico
P,= [1 — (Qu__om)]xp 0, = Oferta mejor
IL 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
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establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direccién General de
Contratacion Publica.

Elimporte de lalicitacion (IL) es de 38.000,00 € (PVP total maximo con IVA excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes Hasta 50 puntos
Actuadores MEMS 20
Actualizaciones de software 10
Ordenador portatil 10
Garantia adicional 10

Actuadores MEMS: Se otorgaran hasta 20 puntos a los licitadores que incrementen
los actuadores MEMS, sobre del minimo requerido en el requisito L5.AOK1 del
Pliego de prescripciones técnicas. En este sentido, se otorgaran 5 puntos (hasta un
maximo de 20 puntos) por cada incremento de 20 actuadores MEMS adicionales.

Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicion de la Fundacié i2CAT, sin coste
adicional para ésta, las actualizaciones del software del suministro durante multiples
afnos a partir de la fecha de formalizacién del Acta de recepcion de éste. Se otorgaran
2 puntos (hasta un maximo de 10 puntos) por cada afo de actualizaciones de
software ofertado.

Ordenador portatil: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que incorporen a la
ejecucion del contrato un (1) ordenador portatil preparado para funcionar con el
software y hardware del kit de Optica adaptativa, sin coste adicional para la Fundacio
i2CAT.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (1
ano). Se otorgaran 2 puntos por cada afio de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentacién adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 6: Suministro de un generador de sefales digitales, de un analizador de
espectro de radiofrecuencia, un osciloscopio y cableado

Concepto a valorar Puntos
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1.- Propuesta econdmica (equipo): se calcula utilizando
la formula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos:
calculadas segun los criterios objetivos indicados en este Hasta 50 puntos
apartado.

1.- Para valorar la oferta econdémica, se aplicara la siguiente férmula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico
P, = [1 — (O,Z‘Om ]XP 0,, = Oferta mejor
IL 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de férmulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direccién General de
Contratacion Publica.

El importe de la licitacién (IL) es de 485.400,00 € (PVP total maximo con IVA
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos
Interfaz de control remoto 10
Actualizaciones de software 15
Garantia adicional 15
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Interfaz de control remoto: Se otorgaran 10 puntos a las ofertas que incluyan la
posibilidad de que todos los equipos dispongan de al menos una interfaz de control
remoto.

Este criterio fomenta la adquisicion de equipos con funcionalidades avanzadas y
optimiza la eficiencia operativa y la versatilidad en el uso de estos instrumentos. La
capacidad de controlar remotamente los equipos es un componente que anade valor
significativo a los equipos a adquirir, impactando directamente en su funcionalidad,
versatilidad, eficiencia y capacidad de integracion. Por tanto, otorgar una puntuacion
considerable a este criterio asegura que la Fundacié i2CAT va a adquirir equipos que
responden a las necesidades actuales y futuras de operacion y gestion en un entorno
tecnolégico avanzado.

Actualizaciones de software: Se otorgaran hasta 15 puntos a los licitadores que
garanticen y se comprometan a poner a disposicion de la Fundacié i2CAT, sin coste
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adicional para ésta, las actualizaciones del software del suministro durante multiples
afios a partir de la fecha de formalizacion del Acta de recepcidn de éste. Se otorgaran
3 puntos (hasta un maximo de 15 puntos) por cada afio de actualizaciones de
software ofertado.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 15 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por encima del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (5
afos). Se otorgaran 5 puntos por cada afio de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 15 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del
equipo objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una
mejora en la gestion, reciclaje y reduccién de éstos para reducir el impacto de la
ejecucidon en el medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentacion adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

Lote 7: Suministro del equipamiento de monitorizaciéon de propiedades 6pticas
atmosféricas

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econdémica (equipo): se calcula utilizando
la férmula indicada en este apartado. Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos:
calculadas segun los criterios objetivos indicados en este | Hasta 50 puntos
apartado.

1.- Para valorar la oferta econdmica, se aplicara la siguiente formula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdémico
Pv = [1 — (Qu‘_om ]xp O,, = Oferta mejor
IL 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de férmulas de valoracion y
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puntuacion de las proposiciones econdémica y técnica de la Direccién General de
Contratacion Publica.

El importe de la licitacion (IL) es de 140.000,00 € (PVP total maximo con IVA
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos
Plataforma modular 10
Conectividad 10
Memoria interna 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Plataforma modular: Se otorgaran 10 puntos a las plataformas adscritas a la
ejecucion del contrato que sean modulares y permitan la instalacion de médulos
adicionales a posteriori. Se frata de un criterio estratégico que asegura la
sostenibilidad, eficiencia y relevancia a largo plazo de la inversion en equipamiento
de monitorizacion de propiedades dpticas atmosféricas, permitiendo una adaptacion
dinamica a las futuras necesidades y avances tecnoldgicos.

Conectividad: Se otorgaran 10 puntos a las plataformas adscritas a la ejecucién del
contrato que ofrezcan conectividad con ordenadores y routers para el envio de los
datos. La valoracion de este criterio asegura que el equipamiento de monitorizaciéon
de propiedades Opticas atmosféricas sea una herramienta plenamente funcional,
eficiente y adaptable a las necesidades operativas y cientificas, garantizando que la
valiosa informacion generada por el equipo pueda ser utilizada de manera efectiva y
sin interrupciones.

Memoria interna: Se otorgaran 10 puntos a las plataformas adscritas a la ejecucion
del contrato que incluyan memoria de almacenamiento internamente y permitan el
guardado de los datos de las medidas en el propio equipamiento. La disposicién de
esta caracteristica confiere robustez, resiliencia y fiabilidad al sistema de adquisicion
de datos. Asegura que la valiosa informacion sobre las propiedades o&pticas
atmosféricas sea capturada y salvaguardada de manera efectiva,
independientemente de la estabilidad de la conexién de red, lo que es crucial para la
validez y continuidad de cualquier programa de monitorizacion.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por encima del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
afnos). Se otorgaran 5 puntos por cada afo de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del
equipo objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una
mejora en la gestion, reciclaje y reduccién de éstos para reducir el impacto de la
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ejecucion en el medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

Lote 8: Suministro de la infraestructura de nivel 3 - conectores de seguridad con

interfaz a QKD

Concepto a valorar

Puntos

1.- Propuesta econémica (equipo): se calcula utilizando
la férmula indicada en este apartado.

Hasta 50 puntos

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos:
calculadas segun los criterios objetivos indicados en este
apartado.

Hasta 50 puntos

1.- Para valorar la oferta econémica, se aplicara la siguiente formula:

Pv — [1 - (Ql%)m)]xp O,, = Oferta mejor

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econdmico

O, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacién

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econdémica y técnica de la Direccién General de

Contratacion Publica.

Elimporte de lalicitacion (IL) es de 25.000,00 € (PVP total maximo con IVA excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales de equipos y componentes:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos
Caracteristicas de software adicionales 10
Compatibilidad MACsec con QKD 10
Compatibilidad ETSI 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Caracteristicas de software adicionales: Se otorgaran hasta 10 puntos a los
licitadores que ofrezcan caracteristicas del software adscrito a la ejecucion del
contrato, adicionales a las requeridas en el Pliego de prescripciones técnicas. Se
otorgaran 2 puntos por cada caracteristica de software adicional ofertada, hasta un

maximo de 10 puntos.

Compatibilidad MACsec con QKD: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que
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adscriban a la ejecucion del contrato equipos que incluyan una solucién MACsec
para QKD.

Estandares de red: Se otorgaran hasta 10 puntos por el cumplimiento por parte de
la infraestructura de los estandares técnicos desarrollados por la European
Telecommunications Standards Institute. En concreto, se otorgaran 5 puntos por
cada estandar de red que la infraestructura adscrita a la ejecucion del contrato
cumpla de la siguiente lista:

e ETSI GS QKD 004: Quantum Key Distribution; Application Interface
e ETSI GS QKD 015: Quantum Key Distribution; Control Interface for Software
Defined Networks

Estos estandares definen especificaciones criticas para la interoperabilidad, seguridad,
arquitectura y requisitos funcionales de los equipos de nivel 3 destinados a la
configuracion de escenarios de seguridad con consumo de claves QKD. Su cumplimiento
por parte de las soluciones ofertadas es de gran importancia para la ejecuciéon del
contrato, ya que asegura la correcta integracién y funcionamiento de estos equipos en
redes TCP/IP. Al adherirse a estos estandares, se facilita la conexion con equipos QKD
mediante APIls estandarizadas, lo que permite la utilizacion eficiente de claves
criptograficas QKD en los mecanismos de seguridad. Esto, a su vez, posibilita la
realizacion de escenarios experimentales efectivos, donde se simula un agente
consumidor de llaves interactuando con la red de equipos QKD como proveedor. Ademas,
el cumplimiento de estos estandares garantiza el alineamiento con las normativas
europeas relevantes, especialmente en proyectos con financiacién publica o europea,
disminuye los riesgos de obsolescencia tecnoldgica y aporta garantias objetivas sobre la
calidad y madurez técnica de la solucion.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
afnos). Se otorgaran 5 puntos por cada afo de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo de 10 puntos.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del
equipo objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una
mejora en la gestion, reciclaje y reduccion de éstos para reducir el impacto de la
ejecucion en el medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.

Lote 9: Suministro e instalacion de bancos épticos

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econdémica (equipos, componentes y
requisitos): se calcula utilizando la férmula indicada en Hasta 50 puntos
este apartado.

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos y
componentes: calculadas segun los criterios objetivos Hasta 50 puntos
indicados en este apartado.
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1.- Para valorar la oferta econdmica, se aplicara la siguiente férmula:

P, = Puntuacion de la oferta a valorar
P = Puntos criterio econémico
—_ 0.-0 0O =0 t ]
P = |1— (% %)|xp m = Oferta mejor
v [ ( IL )] 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econémica y técnica de la Direcciéon General de
Contratacion Publica.

El importe de lalicitaciéon (IL) es de 35.500,00 € (PVP total maximo con IVA excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales:

Caracteristicas opcionales de equipos y componentes | Hasta 50 puntos

Orificios roscados sellados 10
Bomba de aire manual 10
Modularidad y posibilidad de expansion 10
Incluye suministro de juego ruedas o dispositivo| 10
equivalente

Garantia adicional 10

Orificios roscados sellados: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que se
comprometan a adscribir a la ejecucion del contrato orificios roscados sellados en
los bancos opticos. Este criterio contribuye directamente a la fiabilidad, la vida util y
la facilidad de mantenimiento de los sistemas Opticos y su importancia radica en
varios aspectos clave como la proteccion contra la contaminacion, el mantenimiento
de la integridad estructural y mecanica, la facilidad de limpieza y descontaminacion,
la prevencion de la corrosion interna y la mejora de la estatica y percepcion de
calidad.

Bomba de aire manual: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que se
comprometan a adscribir a la ejecucion del contrato soportes con amortiguacion
pasiva y una bomba de aire manual para el control de su presioén. La inclusion de una
bomba de aire manual junto con soportes de amortiguacion pasiva en un banco
optico es una caracteristica clave que impacta directamente en la estabilidad, el
rendimiento y la facilidad de uso del sistema 6ptico. Su valor reside en el aislamiento
de vibraciones 6ptimo y ajustable, en el mantenimiento sencillo y auténomo, en la
rentabilidad y control inmediato y en la durabilidad y fiabilidad a largo plazo.

Modularidad y posibilidad de expansién: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores
que se comprometan a adscribir a la ejecucion del contrato bancos épticos que
permitan afadir componentes adicionales (brazos, estructuras opticas, jaulas, entre
otros.). La modularidad y la capacidad de expansion de un banco éptico no son solo
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caracteristicas deseables, sino requisitos fundamentales para la flexibilidad, la
eficiencia y la sostenibilidad de cualquier laboratorio o proyecto que utilice estos
equipos. Su valor permite adaptarse a necesidades cambiantes, optimizar el espacio
y la eficiencia, ser versatiles para multiples aplicaciones y facilita el montaje y
desmontaje.

Incluye suministro de juego ruedas o dispositivo equivalente: Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que se comprometan a adscribir a la ejecucion del contrato
al menos un juego de ruedas o dispositivo equivalente que facilite la movilidad de los
bancos 6pticos. Valorar este criterio contribuye a la flexibilidad, eficiencia y seguridad
al entorno de trabajo, al facilitar la movilidad de dichos bancos 6pticos en caso de
que sea necesario.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por encima del minimo requerido en el Pliego de prescripciones técnicas (3
anos). Se otorgaran 2 puntos por cada afio de garantia adicional ofertado, hasta un
maximo 10 puntos.

Lote 10: Suministro del laboratorio optico

Concepto a valorar Puntos

1.- Propuesta econdémica (equipos, componentes y
requisitos): se calcula utilizando la férmula indicada en Hasta 50 puntos
este apartado.

2.- Caracteristicas opcionales de los equipos y
componentes: calculadas segun los criterios objetivos Hasta 50 puntos
indicados en este apartado.

1.- Para valorar la oferta econdmica, se aplicara la siguiente férmula:

P, = Puntuacion de la of erta a valorar
P = Puntos criterio econémico
P, = [1 — (Qu__om)]xp 0, = Oferta mejor
IL 0, = Oferta a valorar
IL = Importe de la Licitacion

El sistema de valoracién empleado para valorar las proposiciones econémicas es el
establecido en la Directriz 1/2020, de aplicacién de féormulas de valoracion y
puntuacion de las proposiciones econdmica y técnica de la Direccion General de
Contratacion Publica.

El importe de la licitaciéon (IL) es de 109.400,00 € (PVP total maximo con IVA
excluido).

2.- Puntuaciones para valorar caracteristicas opcionales:
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Caracteristicas opcionales Hasta 50 puntos
Laser sintonizable 10
Potencia sintonizable 10
Programacion 10
Garantia adicional 10
Medidas aplicadas en los embalajes 10

Laser sintonizable: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que se comprometan a
adscribir a la ejecucién del contrato fuentes de luz laser cuya longitud de onda sea
sintonizable. La capacidad de sintonizar la longitud de onda de una fuente de luz
laser es una caracteristica que va mas alld de la mera conveniencia,
transformandose en un requisito fundamental para la versatilidad, la precision y la
profundidad de la investigaciéon en numerosos campos de la dptica y la foténica.

Potencia sintonizable: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que se
comprometan a adscribir a la ejecucion del contrato fuentes de luz laser cuya
potencia de emisién sea sintonizable. La capacidad de ajustar y sintonizar la potencia
de emision de una fuente de luz laser es una caracteristica esencial para la
optimizacion de experimentos, la proteccién de muestras y la adaptacion a diversas
sensibilidades.

Programacion: Se otorgaran 10 puntos a los licitadores que se comprometan a
adscribir a la ejecucion del contrato bibliotecas en Python o Matlab. En este sentido,
se otorgaran 5 puntos para cada uno de los lenguajes de programacion
anteriormente indicados.

La disponibilidad de bibliotecas facilita enormemente la automatizacion, la
integracion con otros sistemas, el procesamiento de datos y el desarrollo de scripts
personalizados para controlar el equipo. Es un factor clave para la eficiencia y la
capacidad de investigacion o desarrollo de las adquisiciones. Ambos lenguajes son
habitualmente utilizados en ambitos de investigacion, siendo python libre y gratuito.
Adicionalmente, permiten la compatibilidad con software y cddigo ya existente, lo
cual repercute directamente en la calidad del objeto del contrato.

Garantia adicional: Se otorgaran hasta 10 puntos a los licitadores que amplien la
garantia por sobre del minimo requerido en cada concepto del lote en el Pliego de
prescripciones técnicas. Se otorgara 1 punto por cada afio de garantia adicional
ofertado en cada concepto hasta un maximo de 2 puntos por concepto, y un maximo
de 10 puntos en total en el lote.

Medidas aplicadas en los embalajes: Se valorara que el licitador aplique medidas
ambientales en los embalajes del material objeto del contrato. Se otorgaran 10
puntos a los licitadores que incluyan este compromiso, puesto que el suministro del
equipo objeto del contrato genera residuos en los embalajes, es necesaria una
mejora en la gestion, reciclaje y reduccion de éstos para reducir el impacto de la
ejecucion en el medio ambiente.

Estas medidas se mantendran durante toda la ejecucion del contrato.
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INFORMACION IMPORTANTE: La valoracion de las caracteristicas opcionales sélo
sera posible si las funcionalidades o caracteristicas se acompafan de la
documentaciéon adecuada que las acredite debidamente. Para los criterios de
adjudicacion relativos a las actualizaciones de software, garantia adicional y medidas
aplicadas en los embalajes, sera suficiente con la propuesta de los licitadores en el
modelo de propuesta técnica (evaluable mediante criterios objetivos) y ésta pasara a
tener fuerza contractual, quedando dicho licitador obligado contractualmente a su
cumplimiento.

7.- Duracién del contrato y lugar de entrega

Los contratos finalizaran, como maximo, el 31 de diciembre de 2025, de acuerdo con
lo dispuesto en la Orden TDF/1404/2024, de 4 de diciembre, por la que se modifica la
Orden ETD/805/2022, de 15 de julio, por la que se establecen las bases reguladoras
para la concesidn de ayudas para el apoyo a la I+D relacionada con las
tecnologias 5G avanzado y 6G para los ecosistemas de innovacién, y se
convoca la concesion de ayudas para la financiacién de infraestructuras de
investigacion, adquisicion de equipamiento cientifico-técnico y proyectos de I+D en
5G avanzado del Programa Unico [+D 6G 2022, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Igualmente, se establecen los siguientes plazos para cada lote:

Lote 1: Suministro, configuracion y puesta en marcha de una plataforma DV-
QKD

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.

Lote 2: Suministro, configuraciéon y puesta en marcha de una plataforma CV-
QKD

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.

Lote 3: Suministro de un equipo experimental QKD basado en fotones
entrelazados

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.
Lote 4: Suministro de un analizador de espectro éptico

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.
Lote 5: Suministro de un Kit de éptica adaptativa

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.

Lote 6: Suministro de un generador de sefales digitales, de un analizador de
espectro de radiofrecuencia, un osciloscopio y cableado
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El plazo maximo de entrega e instalacién sera el 15 de diciembre de 2025.

Lote 7: Suministro del equipamiento de monitorizaciéon de propiedades 6pticas
atmosféricas

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.

Lote 8: Suministro de la infraestructura de nivel 3 - conectores de seguridad con
interfaz a QKD

El plazo maximo de entrega e instalacién sera el 15 de diciembre de 2025.
Lote 9: Suministro e instalacion de bancos opticos

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.
Lote 10: Suministro del laboratorio optico

El plazo maximo de entrega e instalacion sera el 15 de diciembre de 2025.
Posibilidad y duracién de las prorrogas (para todos los lotes):

No se prevén prorrogas. Sin embargo, en el caso que la entidad financiadora del
proyecto (Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales),
de quien depende el presente contrato, acordara una ampliacién del plazo de
finalizacion del proyecto, el plazo de ejecucion del contrato se ampliara
automaticamente por el mismo periodo, sin necesidad de formalizar ninguna
modificacion contractual adicional, y sin que esto genere ningun derecho de
compensacion econdmica adicional por parte de la empresa adjudicataria.

Esta ampliacién automatica quedara condicionada a la notificacion por parte del
Organo de contratacién a la empresa adjudicataria del acuerdo de ampliacién del
plazo del proyecto por parte de la entidad financiadora, y tendra efectos desde la fecha
que se indique. La ampliacion se formalizara mediante una diligencia interna
incorporada en el expediente.

Lugar de entrega: El lugar de entrega inicialmente previsto sera:

Fundacié Privada i2CAT, Internet i Innovacié Digital a Catalunya
C/ Gran Capita 2-4, Edificio Nexus I, 22 planta
08034 - Barcelona

No obstante, el érgano de contratacion podra modificar dicho lugar dentro del ambito
geogréfico local, en funcion de sus necesidades operativas. En caso de modificacion
del lugar de entrega, se comunicara al adjudicatario con una antelacion minima de 10
dias habiles respecto al plazo de entrega establecido en el contrato, sin que ello
suponga un incremento en el precio del contrato, ni alteracién de las condiciones
pactadas. En todo caso, la entrega se realizara dentro del territorio municipal.

De conformidad con el articulo 304 de la LCSP, el contratista debera hacerse cargo
de los gastos de transporte y entrega de los equipos.
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Si los bienes no se hallan en estado de ser recibidos se hara constar asi en el acta
de recepcién y se daran las instrucciones precisas al contratista para que subsane los
defectos observados o proceda a un nuevo suministro de conformidad con lo pactado.

8.- Valor estimado del contrato y presupuesto maximo de licitacion

El valor estimado total del contrato asciende a 1.431.300,00 €, IVA no incluido.

El presupuesto base total del contrato asciende a 1.431.300,00 €, IVA no incluido,
distribuido de la siguiente manera:

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 1 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 266.000,00 €

Impuesto (IVA) 55.860,00 €
Total 321.860,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 2 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 182.000,00 €

Impuesto (IVA) 38.220,00 €
Total 220.220,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 3 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 123.000,00 €

Impuesto (IVA) 25.830,00 €
Total 148.830,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 4 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 27.000,00 €

Impuesto (IVA) 5.670,00 €
Total 32.670,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 5 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 38.000,00 €

Impuesto (IVA) 7.980,00 €
Total 45.980,00 €

El presupuesto maximo de licitacién para el Lote 6 serd el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 485.400,00 €

Impuesto (IVA) 101.934,00 €
Total 587.334,00 €
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El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 7 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 140.000,00 €

Impuesto (IVA) 29.400,00 €
Total 169.400,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 8 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 25.000,00 €

Impuesto (IVA) 5.250,00 €
Total 30.250,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 9 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 35.500,00 €

Impuesto (IVA) 7.455,00 €
Total 42.955,00 €

El presupuesto maximo de licitacion para el Lote 10 sera el siguiente:

Concepto Importe (€)

Importe neto 109.400,00 €

Impuesto (IVA) 22.974,00 €
Total 132.374,00 €

9.- Financiacioén (si procede, indicad el tipo de financiaciéon que hay)

Contratacién financiada con fondos europeos: este contrato esta financiado por el
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, financiado por la Unién Europea
- NextGenerationUE.

10.- Forma de pago (indicad el sistema de pago y de determinacion del precio: precio
tnico, pago al fin del servicio/ suministro/ obra, fases de pago, cuotas mensuales,
arrendamiento...)

i2CAT unicamente abonara al adjudicatario los bienes efectivamente entregados y
formalmente recibidos, asi como los servicios efectivamente prestados, sin que en
ningun caso el i2CAT esté obligado a agotar el valor estimado del
contrato/presupuesto de la presente licitacién. En ningun caso el contratista tendra
derecho a la revisidén de precios por ningun concepto.

Por la parte del equipamiento, la facturacion se realizara segun recepciones de
materiales a plena satisfaccion por parte de i2CAT.

11.- Idioma del procedimiento
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Segun el apartado vigésimo cuarto del Anexo |V de la Orden ETD/805/2022, de 15 de
julio, por la que se establecen las bases reguladoras para la concesion de ayudas
para el apoyo a la I+D relacionada con las tecnologias 5G avanzado y 6G para los
ecosistemas de innovacion, y se convoca la concesion de ayudas para la financiacion
de infraestructuras de investigacién, adquisicién de equipamiento cientifico-técnico y
proyectos de I+D en 5G avanzado del Programa Unico I+D 6G 2022, en el marco del
Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, toda la documentacién de
justificacion en el marco del proyecto se presentara en lengua castellana.

12.- Subcontratacion (indicar, si procede, la posibilidad de subcontratar parcialmente
el objeto del contrato)

Se admite.

Asimismo, manifiesto el compromiso en relacion con el cumplimiento de las normas
juridicas, éticas y morales, adoptaré las medidas necesarias para prevenir y detectar el
fraude, la corrupcioén y los conflictos de intereses, y comunicaré en caso necesario a las
autoridades que sean procedentes los incumplimientos observados.

Adicionalmente, de acuerdo con el contenido del PRTR, me comprometo a respetar los
principios de economia circular y evitar impactos negativos significativos en el medio
ambiente (DNSH, por las siglas en inglés “do no significant harm”) en la ejecucion de las
actuaciones que se lleven a cabo en el marco del PRTR, y manifiesto que no hay doble
financiaciéon y que, en el caso de haberlo, no me consta ningun riesgo de
incompatibilidad con el régimen de ayudas del estado.

Firma del responsable del contrato:

Nombre y apellidos: Joan A. Ruiz de Azua

Cargo y Departamento: Director del Departamento de Space Comms de la Fundacio
Privada i2CAT, Internet i Innovacié Digital a Catalunya

Lugar y fecha: Barcelona, a fecha de la firma digital
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