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I. MEMÒRIA 
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MG. Dades generals 
 

MG 1 Identificació i objecte del projecte 

Projecte: Projecte Bàsic i d’Execució per a l’arranjament de marges 

al barranc de la Pena 

Objecte de l’encàrrec: Arranjament marges de pedra 

Emplaçament: Barranc de la Pena (PNIN Poblet), polígon 14, parcel·la 1 

Municipi: Vimbodí i Poblet (43430) 

Referència cadastral: 43178A014000010000OD 

 

MG 2 Agents del projecte 

Promotor: Nom: Paratge Natural d’Interès Nacional de Poblet 
(Generalitat de Catalunya) 

NIF: S-4300055C 

Adreça: Alberg de Joventut Jaume I, Ctra. De les 
Masies, s/n, 43440, de l’Espluga de Francolí 

Telèfon: 977 871 732 

Arquitecte: 

 
 
 
 

Nom: Rosa Garrell Farré 

Nº col·legiat: 78351 

NIF: 77788823V 

Adreça: Carrer Sor Maria Torres, núm. 30, 3r, de 
l’Espluga de Francolí (43440), Tarragona 

Telèfon: 644 93 23 62 

Col·laboradors: Àfrica Caserras Vilardaga 

 

 

 

MG 3 Relació de documentació complementària 

Estudi bàsic de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista  

Estudi bàsic de gestió de residus de la 

construcció: 

Redactat pel mateix arquitecte projectista  

L’Espluga de Francolí, març del 2025 

Rosa Garrell Farré, arquitecta 
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MD. Memòria descriptiva 
 

MD 1 Informació prèvia i condicionants 

Descripció general de les premisses i condicionants de l’encàrrec 

L’encàrrec que s’efectua és la redacció d’un projecte bàsic i executiu per a l’arranjament de 
marges de pedra al barranc de la Pena, dins de la Paratge Natural d’Interès Nacional de Poblet 
(PNIN de Poblet).  

Marc legal i normativa urbanística 

Urbanísticament, el projecte s’ha resolt seguint les directrius del planejament vigent: Pla 
d’Ordenació Urbanística Municipal de Vimbodí i Poblet. Normes urbanístiques, text refós amb 
aprovació definitiva el 4 de febrer de 2010. 

Segons el planejament urbanístic vigent, els marges de pedra s’ubiquen en zona de sòl no 
urbanitzable, dins la Zona d’ordenació SEP-PNIN; SF (sòl forestal) regulada a l’article 113 de les 
normes generals.  

No consta cap marge catalogat dins dels catàleg de patrimoni arquitectònic del municipi. 

Igualment es dona compliment a la resta de normativa tècnica, d’àmbit estatal, autonòmic i 
municipal que li sigui d’aplicació. 

Tot i així, cap marge és una edificació com a tal. 

Preexistències i informacions prèvies 

La gran majoria de marges de pedra del PNIN de Poblet, van ser construïts entre els anys 1900 i 
el 1960. Aquests, són claus per garantir la circulació i l’assentament del terreny en zones obertes 
que foren antics conreus.  

En els més de 40 quilòmetres de pista que transcorren l’interior del PNIN de Poblet, trobem gran 
quantitat de marges que realitzen aquesta funció d’estabilització del terreny, mantenint el ferm 
del camí per la part superior, evitant la caiguda de terres, i per la part inferior, assegurant 
l’estabilitat del mateix.  

A banda, aquests marges ofereixen gran quantitat de cavitats que són refugi de nombroses 
espècies de fauna que utilitzen aquestes cavitats per viure-hi o simplement com a amagatall, 
també a la flora ja que ofereixen uns petits microclimes ideals per algunes espècies. 

Per últim cal destacar la importància cultural i funcional de totes aquestes construccions, que 
tot i haver quedat en desús segueixen realitzant funcions de retenció d’aigües i sediments. 

Aquest present projecte planteja tres actuacions en tres marges diferents, per tal de rehabilitar-
los i adequar-los perquè continuïn fent la seva funció. 

 

MD 1.2 Àmbit d’actuació 

1. Marge situat a la part inferior de la pista forestal, d’ara en endavant s’anomenarà marge 
A-2; mur 2. 

2. Marge situat al costat de la font del Boixets, d’ara en endavant s’anomenarà marge B-1; 
mur 1. 

3. Marge situat sota de la casa Forestal de la Pena, d’ara en endavant s’anomenarà marge 
C-3; mur 3. 
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MD 1.3 Cost de les obres plantejades 

El pressupost d’execució material s’estima a 58.857,16 (sense IVA).   
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MD 2 Descripció general de l’estat actual i el projecte 

MD 2.1 Estat de conservació i patologies 

Com s’ha explicat anteriorment, la gran majoria de marges de pedra que trobem en tot el 

barranc de la Pena tenen entre 50 i 100 anys. En alguns ja s’hi han fet intervencions, i altres 

encara són els originals. 

En alguns punts, degut al pas del temps, els fenòmens meteorològics violents, el creixement de 
les arrels de l’arbrat proper, ha comportat que aquests marges cedeixin, provocant que la 
circulació per aquestes pistes estratègiques quedi interrompuda o es vegi en perill. 

La gran majoria d’aquests marges són de pedra seca. Alguns han estat reparats amb pedra i 
morter de calç o de ciment.  

L’objecte d’aquest projecte es centra en l’adequació de tres marges concrets. Cal realitzar un 
arranjament d’aquests marges per tal de garantir la circulació, conservar aquestes construccions 
pel seu interès cultural elevat, facilitar la retenció d’aigües i sediments i garantir el refugi o 
hàbitat a diverses espècies de fauna i flora. 

 

1. MARGE PISTA FORESTAL, A-2 

El primer marge es situa a 41°21'39.0"N 1°05'11.4"E. Es troba en un gir de la pista forestal de 
direcció LA PENA – LES MASIES (de sentit baixada). Queda a la part inferior de la pista, costat 
dret. L’accés per la part inferior és complicat, ja que hi ha un barranc. Es troba a 3 km de l’inici 
de la pista forestal. 

És un marge que recórrer la pista forestal per la part inferior. La zona afectada té una altura de 
6 metres per 10,50 metres de llargada.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I01. Recorregut a fer per la pista forestal per arribar al marge A-2.   
Imatge google Maps. 
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És un marge de pedra seca, construït damunt de la roca existent. S’hi recolza la pista forestal. 

La part superior del mur ha cedit, segurament degut a les inclemències meteorològiques (accés 
d’aigua de la pluja). Des de la seva part superior es pot observar el reblert de terra, amb restes 
de petites pedres. Les pedres que hi havien a la part superior es troben a la part inferior del 
barranc. 

I02. Marge A-2, vist des de la part inferior.  Febrer 2025. Imatge Salvador Nogués, tècnic PNIN. 

I03. Marge A-2, vist des de la part superior. Març 
2025. Imatge Rosa Garrell. 

I04. Marge A, vist des de la part superior. Març 2025. 
Imatge Rosa Garrell. 
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I05. Marge A-2, vist des de la pista forestal. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 

I06. Pista forestal, al fons a la dreta es situa el marge A-2. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 
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2. MARGE PISTA FORESTAL FONT DELS BOIXETS, B-1 

El segon marge es situa a 41°21'30.0"N 1°05'09.4"E. Es troba en una recta de la pista forestal, 
molt proper a la Font dels Boixets. S’hi pot arribar per les dues pistes, tant la de pujada LES 
MASIES-LA PENA com de direcció de baixada LA PENA – LES MASIES, tot i que és més ràpid la 
direcció de baixada (marcada a la I07). Queda a la part superior de la pista. No té un accés 
complicat. Es troba a 5,7 km de l’inici de la pista forestal. 

És un marge que recórrer la pista forestal per la part superior. La zona afectada té una altura de 
3,5 metres per 12 metres de llargada.  

  

I07. Recorregut a fer per la pista forestal per arribar al marge B-1.  Imatge google Maps. 
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És un marge de pedra seca. S’hi recolzen terres amb vegetació d’arbustos i arbrat petit.  

Tot el marge de pedra té un llarg recorregut (aproximadament  350 m). La zona afectada només 
té 12 m de llarg. La part superior del mur ha cedit, segurament degut a les inclemències 
meteorològiques (accés d’aigua de la pluja). Les pedres del marge han cedit a la pista forestal, 
reduint l’amplada de la pista. 

I08. Marge B-1, vist des de la pista forestal. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 

I09. Marge B-1, vist des de la pista forestal. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 
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I10. Marge B-1, vist des de la pista forestal. Març 2025. Imatge Rosa 
Garrell. 

I11. Marge B-1, vist des de la pista forestal. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 
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3. MARGE SOTA LA CASA FORESTAL DE LA PENA, C-3 

El tercer marge es situa a 41°21'41.0"N 1°05'32.1"E. Es troba sota de la casa Forestal de la Pena 
i del seu magatzem, al costat est. S’hi pot arribar per les dues pistes, tant la de pujada LES 
MASIES-LA PENA com de direcció de baixada LA PENA – LES MASIES, tot i que és més ràpid la 
direcció de baixada (marcada a la I12). No té un accés complicat. Es troba a 4,2 km de l’inici de 
la pista forestal. 

És un marge, tipus talús de terra. La zona afectada té una altura d’entre 1,50-2,70 m d’alçada 
per 28,50 metres de llargada (no està malmès en tota aquesta llargada, però es considera oportú 
revisar-la tota). 

  

I12. Recorregut a fer per la pista forestal per arribar al marge C-3.  Imatge google Maps. 
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És un marge de pedra seca. Recolza els talussos de terra, els quals crea el propi desnivell del 
terreny, creant diverses terrasses. No hi ha arbrats, ni vegetació tipus arbustos.  

Hi ha dos zones on el mur ja ha cedit per complet. Però com s’ha explicat anteriorment, altres 
parts dels murs es veuen afectades i a punt de cedir.  

I13. Marge C-3, vist des de la part inferior. L’edificació que es veu és el magatzem de la brigada 
forestal del PNIN. Març 2025. Imatge Rosa Garrell. 

I14. Marge C-3, vist des de la part inferior. Imatge Rosa Garrell. 
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I15. Marge C-3, vist des de la part inferior. Imatge Rosa Garrell. 

I16. Marge C-3, vist des de la part lateral. Imatge Rosa Garrell. 
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MD 2.1.1 Programa de necessitats 

Cal la intervenció dels tres marges descrits anteriorment: 

Marge A-2. El despreniment del marge A afecta a l’amplada de la pista forestal, reduint-la entre 

1-1,5 m. Posa en perill que algun vehicle, persona o animal pugui caure en aquest punt. 

Marge B-1. El despreniment del marge B també afecta a l’amplada de la pista forestal, reduint-

la entre 1-1,5 m. Posa en perill que algun vehicle, persona o animal es pugui fer mal amb totes 

les pedres cedides. 

Marge C-3. El despreniment del marge C anirà augmentant en diferents punts de la seva llargada 

si no s’actua aviat. 

MD 2.1.2 Relació amb l’entorn 

Els marges A-2 i B-1 es troben al costat de la pista forestal d’accés a la Pena, dins del Paratge 
d’Interès Nacional de Poblet. L’accés en aquesta pista es recomana fer-lo amb un vehicle 4x4 o 
elevat.  

L’accés al marge C-3 també és mitjançant la pista forestal, desviant-se a la casa Forestal de la 
Pena. 
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MD 2.3 Descripció de l’actuació 

Arran de les diferents inspeccions per valorar l’estat actual dels tres marges, es considera 

imprescindible realitzar l’arranjament de tots tres. 

Es plantegen tres tipus d’actuacions diferents, una per cada marge. 

Abans de l'inici dels treballs, es delimitarà i senyalitzarà l'àrea d'actuació, incloent-hi la restricció 
de circulació per la pista forestal durant la fase d'execució. 

Actuació marge A-1: 

Es considera que el marge A-1 és clau pel recolzament de la pista forestal. 

Com ja hem comentat anteriorment, el seu accés és molt complicat.  

Es proposa un nou mur de formigó armat que queda suportat sobre un estrat rocós. Caldrà 
garantir les distàncies i angles de talús correctes per tal de realitzar un bon suport.. Es preveu 
realitzat un mur sols amb taló. Es recobrirà amb pedra seca per conservar l’estètica de l’entorn. 

Per l’arranjament d’aquest marge serà necessari tallar la circulació pel camí de baixada de la 
pista forestal, mentres durin les feines de reconstrucció. 

1. Excavació de la pista forestal, per tal de tenir una base sòlida on construir la sabata del 

nou mur. Es calcula que s’haurà d’excavar uns 3-4 m de profunditat. Les terres de 

l’excavació es deixaran als espais on la pista s’eixampla, pròxim a la zona d’actuació. 

Després es tornaran a col·locar per reomplir la pista. 

2. Construcció d’una base de formigó armat, amb unes dimensions mínimes de 60 cm de 

profunditat i 265 cm d’amplada. Es col·locarà 10 cm de formigó de neteja. 

3. Construcció del mur de formigó armat, amb l’armadura corresponent, mitjançant un 

encofrat de fusta (encofrat perdut per la part posterior). Veure plànols detalls. 

4. Reconstrucció del mur de pedra sobre la base, amb la mateixa pedra de la zona, que 

serà lligat per la part posterior amb formigó armat. 

5. La part frontal del mur no s’ha de rejuntar i ha de presentar aparença de mur en sec pel 

que no es podrà visualitzar directament formigó, ni de la base ni de la paret. 

6. Cal dotar la paret remuntada de desaigües, distribuïts de manera uniforme, que facilitin 

el drenatge. Aquests drenatges tindran una densitat d’almenys un drenatge per cada 2 

metres quadrats de paret. En cap cas aquests drenatges podran ser de plàstic o altre 

material impropi que quedi a la vista un cop finalitzat el mur. 

7. Finalment es rejuntarà la paret amb el camp, tant per la part posterior com inferior, 

incorporant terres de la mateixa zona, omplint els espais buits que puguin quedar entre 

el marge i el propi camp i es deixarà neta de restes de formigó o altres materials impropis 

la zona de treball. 

 

Actuació marge B-1: 

El marge B-1 és clau per la contenció de terres cap a la pista forestal, ja que delimita aquesta 
zona. El seu accés no és complicat. No té una altura excessiva però les pedres existent tenen una 
dimensió molt gran, fet que provoca la necessitat de ser arranjat per una empresa 
especialitzada. 

Es planteja la reconstrucció del marge mitjançant un mur de formigó armat, recobert amb un 
mur de pedra seca per seguir amb l’estètica del resta del tram. Es preveu realitzat un mur amb 
puntera i taló. El taló s’equilibra amb el pes de les terres que conté. La puntera donarà suport al 
mur de pedra a construir.  
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1. Sanejament del marge fins a obtenir una base sòlida i estable, excavació del terreny. 

2. Muntatge de l’encofrat perdut, per la part posterior, amb tauler de fusta. 

3. Col·locació de l’armadura corresponent i col·locació dels desaigües, per tal de drenar el 

mur. Aquests drenatges tindran una densitat d’almenys un drenatge per cada 2 metres 

quadrats de paret. En cap cas aquests drenatges podran ser de plàstic o altre material 

impropi que quedi a la vista un cop finalitzat el mur. 

4. Construcció d’una base de formigó armat, amb unes dimensions mínimes de 60 cm de 

profunditat i 290 cm d’amplada. 

5. Reconstrucció del mur de pedra sobre la base, amb la mateixa pedra de la zona, que 

serà lligat per la part posterior amb formigó armat.  

La part frontal del mur no s’ha de rejuntar i ha de presentar aparença de mur en sec pel 

que no es podrà visualitzar directament formigó, ni de la base ni de la paret. 

6. Finalment es rejuntarà la paret amb el camp, tant per la part posterior com inferior, 

incorporant terres de la mateixa zona, omplint els espais buits que puguin quedar entre 

el marge i el propi camp i es deixarà neta de restes de formigó o altres materials impropis 

la zona de treball. 

 

Actuació marge C: 

El marge C funciona com un talús natural. El seu accés no és complicat però requereix d’un 
vehicle 4x4, ja es troba en uns terrenys argilosos a la part inferior del magatzem. És el marge 
amb l’altura inferior: té 2,70 m d’alçada com a màxim. 

Es planteja la reconstrucció del marge mitjançant la tècnica de la pedra seca, per tal de continuar 
amb l’estètica existent de tot el seu entorn, però lligant les pedres amb formigó per la seva part 
posterior: 

1. Sanejament del marge fins a obtenir una base sòlida i estable. 

2. Construcció d’una base de formigó armat, corretja, amb unes dimensions mínimes de 

40 cm de profunditat i 200 cm d’amplada. 

3. Reconstrucció del mur de pedra sobre la base, amb la mateixa pedra de la zona, que 

serà lligat per la part posterior amb formigó armat. La part frontal del mur no s’ha de 

rejuntar i ha de presentar aparença de mur en sec pel que no es podrà visualitzar 

directament formigó, ni de la base ni de la paret. S’anirà reconstruint a poc a poc, cada 

25-50cm es reomplirà amb formigó per la part posterior. 

Cal dotar la paret remuntada de desaigües, distribuïts de manera uniforme, que facilitin 

el drenatge. Aquests drenatges tindran una densitat d’almenys un drenatge per cada 2 

metres quadrats de paret. En cap cas aquests drenatges podran ser de plàstic o altre 

material impropi que quedi a la vista un cop finalitzat el mur. 

4. Finalment es rejuntarà la paret amb el camp, tant per la part posterior com inferior, 

incorporant terres de la mateixa zona, omplint els espais buits que puguin quedar entre 

el marge i el propi camp i es deixarà neta de restes de formigó o altres materials impropis 

la zona de treball. 
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MD 2.3 Justificació del compliment de la normativa urbanística, ordenances municipals i 

altres normatives si s’escau 
Planejament: Pla d’Ordenació Urbanística Municipal de Vimbodí i Poblet. Normes urbanístiques, 
text refós amb aprovació definitiva el 4 de febrer de 2010. 

Segons el planejament urbanístic vigent, els marges  s’ubiquen en zona de sòl no urbanitzable, 
dins la Zona d’ordenació SEP-PNIN; SF (sòl forestal) regulada a l’article 113 de les normes 
generals.  

No consta cap marge catalogat dins dels catàleg de patrimoni arquitectònic del municipi. 

No es modifica cap dels paràmetres urbanístics previs i totes les intervencions que es fan són de 
reparació d’elements existents o de substitució. El present projecte ha estat redactat d’acord 
amb la legislació vigent. Tots i cadascun dels elements compresos en ell compleixen, tant a la fi 
com en el decurs de la seva realització, les normatives generals d’obligat compliment que 
l’afecta. 

 

MD 2.4 Relació de superfícies útils i construïdes 

 

 ALTURA (m) LLARGADA (m) Total pla de 
SUPERFÍCIE  [m2] 

AMPLADA (m) 

MARGE A-2 6 10,5 63 m2 1,50 
     

MARGE B-1 3,50 12 42 m2 1,50 
     
MARGE C-3 1,50-2,70 16 43,20 m2 1,50 
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MD 3 Prestacions: requisits a complimentar 
L’arranjament projectat dels marges proporcionarà unes prestacions de funcionalitat i seguretat 
que garantiran les exigències bàsiques del CTE, en relació amb els requisits bàsics de la LOE, així 
com també donen resposta a la resta de normativa d’aplicació. 

El compliment del CTE es pot garantir a través dels Documents Bàsics corresponents, que 
incorporen la quantificació de les exigències i els procediments necessaris. Les exigències 
bàsiques també es poden satisfer per mitjà de solucions alternatives, cas en el qual és necessari 
justificar que s'assoleixen les mateixes prestacions. 

En la Memòria Constructiva es defineixen els sistemes dels marges i es concreten els seus 

requisits específics i prestacions de les solucions. 

 

MD 3.1 Condicions de funcionalitat  

MD 3.1.1 Condicions funcionals relatives a l’ús 

No li és d’aplicació, no es tracta de cap edifici. 

MD 3.1.2 Condicions funcionals relatives a l’accessibilitat 

No li és d’aplicació, no es tracta de cap edifici. 

 

MD 3.2 Seguretat estructural 

MD 3.2.1 Sustentació dels marges: característiques del terreny 

No s’ha realitzat estudi geotècnic. Per tal de dissenyar i calcular la fonamentació i la contenció 
objecte del projecte, s’han adoptat uns valors conservadors del terreny. En el moment 
d’execució, s’haurà de confirmar que el recolzament de la fonamentació es realitza sobre un 
estrat resistent, eliminant per complert la capa de reblert. 

MD 3.2.2 Sistema estructural: bases de càlcul i accions 

El nou mur de contenció del marge A compleix el requisit de seguretat estructural donant 

compliment a les exigències bàsiques SE1: Resistència i estabilitat i SE2 Aptitud al servei, en els 

termes de l’article 10 del CTE. Aquests requisits se satisfan segons els paràmetres establerts als 

Documents Bàsics que li són d’aplicació: 

• DB SE  Seguretat estructural 

• DB SE-AE Accions a l’edificació 

• DB SE-A Acero 

• Codigo Estructural 

S’especifica més informació en l’annex 2, memòria estructura. 

 

MD 3.3 Seguretat en cas d’incendi 

No li és d’aplicació, en no tractar-se d’un edifici. 

 

MD 3.4 Seguretat d’utilització i accessibilitat 

No li són d’aplicació cap dels DB de les condicions de seguretat d’utilització i accessibilitat en 
no tractar-se d’un edifici. 
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MD 3.5 Salubritat 

No li és d’aplicació cap dels DB HS, en no tractar-se d’un edifici. Tot i així els nous trams dels 
marges afectats, hauran de garantir l’evacuació de les aigües pluvials. 

 

MD 3.6 Protecció contra el soroll 

No li és d’aplicació.  

 

MD 3.7 Estalvi d’energia 

No li és d’aplicació cap dels DB HE, en no tractar-se d’un edifici. 

 

Decret d'ecoeficiència 

No li és d’aplicació. 
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MD 4 Descripció dels sistemes que composen la intervenció 

MD 4.1 Treballs previs 

Per tots tres murs, la implementació a l’obra es caracteritza per ser més complexa que en 
qualsevol altra actuació d’un edifici dins d’una població, ja que tots els tres murs es troben dins 
de la Paratge d’Interès Natural de Poblet i per tant, l’accés s’ha de fer a través d’una pista 
forestal. L’ample de la pista va dels 4,5 m als 6 m en alguns punts.  

Es recomana que tota la maquinària que hagi d’accedir-hi sigui apta per una pista forestal (es 
recomana l’ús de vehicles 4x4). 

Així doncs, la implementació a l’obra, serà un dels punts claus de totes tres actuacions. 

Es començarà per la fase de sanejament dels murs actuals, i excavació del terreny. 

En l’actuació del marge A es planteja una excavació controlada de la pista forestal, per tal de 
poder accedir a la part inferior del nou mur i executar la base. Les terres pròpies de l’excavació 
es deixaran en un espai pròxim al marge per tal de tornar-les a col·locar. 

 

MD 4.2 Sistema estructural 

Es planteja un nou mur de contenció de formigó armat, pel marge A. S’especifica més informació 
a l’annex 2. 

 

MD 4.3 Envolvent i acabats 

Tots tres marges tindran una aparença final similar, la capa visible des de l’exterior serà un mur 
de pedra seca, per tal de no trencar l’estètica visual de tot l’entorn. 

 

MD 4.4 Condicionament, instal·lacions i serveis 

No s’actua en cap instal·lació ni servei.  
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MC. Memòria constructiva 

 

MC 1 Treballs previs auxiliars 

Gestió del transport de maquinària, material i mitjans auxiliars 

Previ a l’inici de les obres de tots tres marges s’haurà de tallar l’accés a la pista forestal de 
baixada (es recomana utilitzar la pista forestal de sentit baixada de la PENA - les MASIES degut 
que té un recorregut més curt), i indicar des del l’inici de la pista que s’estan duent a terme 
treballs d’arranjament de marges. 

Caldrà tenir en compte l’ús de vehicles aptes per circular en una pista forestal, per l’aportació 
de material, maquinària i mitjans auxiliars. 

Zona d’apilament de material i gestió de residus 

En cada marge, es marcarà una zona pels contenidors i saques per retirada de terra i residus.  

No es preveu generar residus inerts, ja que tota la terra d’excavació serà tornada a col·locar per 
la nova configuració dels marges. S’intentarà utilitzar els màxim de pedra existent de la zona, 
pels murs de recobriment. 

En cas de produir-se runa/residus inerts es transportarà mitjançant camió, a una instal·lació de 
reciclatge i disposició del rebuig, autoritzada, segons les condicions indicades al Reial Decret 
210/2018, i les vigents del Decret 89/2010. 

Muntatge de les bastides tubulars  

Es provable que sigui necessari el muntatge de bastides tubulars en el marge A i C. 

Aquestes seran homologades sistema europeu, amb escales interiors i proteccions amb 
certificat de la instal·lació, i adaptant-se a totes les mesures de seguretat i protecció.  

 

 

MC 1 Arranjament dels nous marges 

MARGE A-2 

Aquest marge sustenta la pista forestal i presenta un accés complicat, requerint restricció 
temporal de la circulació durant les obres. Es planteja un mur de formigó armat recobert amb 
pedra seca per mantenir la coherència paisatgística. 

• Excavació: S'excavarà fins a 3 m de profunditat per establir una base estable. Les terres 
es dipositaran en punts d'eixamplament de la pista i posteriorment es reutilitzaran. 

• Base i estructura: Construcció d'una sabata de formigó armat de 60 cm de profunditat i 
265 cm d'amplada. 

• Mur de formigó armat: Execució del mur amb encofrat de fusta, amb armadura i 
drenatges uniformement distribuïts (1 cada 2 m²). Els drenatges seran de materials 
integrats amb l'entorn, evitant l'impacte visual. 

• Acabat amb pedra seca: Aplicació de pedra de la zona sobre el mur de formigó, 
mantenint la cara exterior sense rejuntar. 

• Reintegració de terres i neteja: Es restablirà el contacte del mur amb el terreny i es 
netejarà la zona d'execució. 
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MARGE B-1 

Es planteja la reconstrucció mitjançant la tècnica de pedra seca amb reforç estructural de 
formigó armat en la part posterior, mantenint l'estètica original. 

• Excavació i preparació de la base: Eliminació de materials inestables fins a obtenir una 
base ferma. 

• Encofrat posterior: Instal·lació d'un encofrat perdut de fusta. 

• Mur de formigó armat: Execució del mur amb encofrat de fusta, amb armadura i 
drenatges uniformement distribuïts (1 cada 2 m²). Els drenatges seran de materials 
integrats amb l'entorn, evitant l'impacte visual. 

• Base de formigó armat: Execució d'una base de 60 cm de profunditat i 290 cm 
d'amplada. 

• Reconstrucció del mur: Col·locació de la pedra de la zona sobre la base, segellada per la 
part posterior amb formigó armat en capes de 25-50 cm.  

• Integració i acabats: La cara frontal es mantindrà sense rejuntar per preservar l'estètica 
de pedra seca. Es reposaran les terres al voltant del mur i es netejarà l'àrea d'actuació. 

Per l’execució d’aquest marge s’haurà de restringir el pas per la pista forestal, per treballar amb 
seguretat. 

 

Els murs proposats pels marges A-2 i B-1 estan considerats com a murs en mènsula encofrats a 
les dues cares.  

Funcionen de forma independent als murs existents. Per tant, no caldrà connectar les 
fonamentacions ni els fusts. Si en el moment d’execució es veu possible fer-ho, es pot realitzar 
com a mesura addicional. 

Si per causes d’execució cal formigonar un mur directament contra el terreny, s’incrementarà 5 
cm l’espessor que quedarà compensat amb l’increment de recobriment. És a dir, el braç entre 
armadures seguirà sent el mateix.  

La fonamentació ha d’estar recolzada sobre un estrat resistent, encastada un mínim de 40 cm.  

 

MARGE C-3 

Es planteja la reconstrucció mitjançant la tècnica de pedra seca amb reforç estructural de 
formigó armat en la part posterior, mantenint l'estètica original. 

• Excavació i preparació de la base: Eliminació de materials inestables fins a obtenir una 
base ferma. 

• Col·locació d'armadura i drenatges: Ubicació de l'armadura i drenatges (un per cada 2 
m² de mur). Els drenatges seran de materials integrats amb l'entorn, evitant l'impacte 
visual. 

• Base de formigó armat: Execució d'una base de 40 cm de profunditat i 200 cm 
d'amplada. 

• Reconstrucció del mur: Col·locació de la pedra de la zona sobre la base, segellada per la 
part posterior amb formigó armat en capes de 25-50 cm. 

• Integració i acabats: La cara frontal es mantindrà sense rejuntar per preservar l'estètica 
de pedra seca. Es reposaran les terres al voltant del mur i es netejarà l'àrea d'actuació. 
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Per l’execució d’aquest marge no serà necessari el tall de circulació o restricció del pas per la 
pista forestal, ja que s’ubica a la part inferior del magatzem de la casa forestal. 

 

MC 2 Sustentació dels marges 
MC.2.1 Característiques del sòl i paràmetres a considerar 

Abans de l'execució de les obres, serà necessari realitzar cates geotècniques per determinar la 
capacitat portant del terreny i garantir que la nova fonamentació es recolzi sobre un estrat 
estable i resistent. 

 

MC 3 Sistema estructural 

Es defineix a l’annex 2, memòria estructura. 
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ME. Memòria d’execució 

 

MC 1 Estudi de l'organització i del desenvolupament de les obres 

Es preveu una única fase d’execució de l’obra per cada marge. Es podran fer de forma simultània 
o per separat. 

Es preveuen afectacions al trànsit de la pista forestal, sentit baixada. Caldrà col·locar les 
indicacions corresponents a l’inici de la pista i els encreuaments amb l’altra pista de sentit 
pujada. 

 

ME 2 Termini d'execució de les obres 

El termini previst per a l’execució de les obres és d’un mes per cada marge, llevat de que el Plec 
de clàusules que s’aprovi amb motiu del procediment per a l’adjudicació de les obres n’estableixi 
un de diferent. 

Aquest període de temps s’ha fixat tenint en compte el volum de les unitats d’obra i el rendiment 
esperat, amb la consideració dels possibles imprevistos per causes climatològiques o de 
qualsevol naturalesa que es poguessin presentar. 

Els tres marges es poden de fer de forma simultània o bé començant un i acabant-lo i no iniciar 
el següent fins que el primer estigui totalment acabat.  

 

ME 3 Revisió de preus i classificació del contractista 

No es preveu una revisió de preus per ser el termini d’execució inferior a 1 any. 

No és exigible una classificació en els contractes d’obres per ser de valor inferior a 500.000 
euros, segons el Reial decret llei 9/2017, de 8 de novembre. 

 

ME 4 Pla de treball 

Com a consideració prèvia, la realització dels treballs que afecten a l’arranjament dels marges 
es duran a terme en els mesos de menys precipitació per tal de minimitzar els riscos. 

S’adjunta un “diagrama de gantt” del pla de treball, segons les actuacions explicades en la 
memòria descriptiva i constructiva del projecte. 

0. TREBALLS PREVIS 
Implementació a l’obra, aportació de maquinària i material. 
 

1. EXCAVACIÓ I SANEJAMENT DELS MARGES 
 

2. RECONSTRUCCIÓ DEL MUR 
Construcció de mur de contenció (marge A)  
Reconstrucció marge B i C amb pedra seca i lligat amb formigó armat 
 

3. ACABAT MUR DE PEDRA SECA 
 

4. ARRENJAMENT DEL TERRENY D’ACTUACIÓ I FINAL D’OBRA 
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L’Espluga de Francolí, març del 2025 

Arquitecte col·legiat núm: 78351-1 

Rosa Garrell Farré 
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MN. Normativa aplicable 

  



 
Normativa tècnica general d’Edificació 
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Juliol 2024 
 

 

 

El Decret 462/1971 del Ministerio de la Vivienda  (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redacción de proyectos y dirección de obras de 
edificación", estableix que en la memòria i en el plec de prescripcions tècniques particulars de qualsevol projecte d'edificació es 
faci constar expressament l'observança de les normas de la presidencia del gobierno i les del ministerio de la vivienda sobre la 
construcció vigents. 

És per això convenient que en la memòria figuri un paràgraf que faci al·lusió a l'esmentat decret i especifiqui que en el projecte 
s'han observat les normes vigents aplicables sobre construcció. 

Així mateix, en el plec de prescripcions tècniques particulars s'inclourà una relació de les normes vigents aplicables sobre 
construcció i es remarcarà que en l'execució de l'obra s'observaran les mateixes. 

El marc normatiu actual de l’edificació es basa en la Llei d’Ordenació de l’Edificació, que es desplega amb el Codi tècnic de 
l’Edificació, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’àmbit estatal, autonòmic i local. També, cal tenir 
present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN. 

Paral·lelament, per garantir les exigències de qualitat de l’edificació, les característiques tècniques dels productes, equips i 
sistemes que s’incorporin amb caràcter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de conformitat amb el Reglament 
(UE) 305/2011 pel qual s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialització de productes de construcció, i els 
Reglaments que el complementen. 

En aquest document d’ajuda la normativa tècnica s’ha estructurat en relació als capítols del projecte per facilitar la seva 
aplicació. S’ordena en aspectes generals, requisits generals de l’edifici, sistemes constructius i, finalment, documentació 
complementària del projecte com la certificació energètica o el control de qualitat. S’identifica en color negre la normativa 
d’àmbit estatal, en color vermell la normativa de l’àmbit català i en color blau es preveuen les possibles ordenances i disposicions 
municipals. 

Aquesta relació de normativa tècnica té caràcter genèric i caldrà adequar-la i completar-la en cada projecte en funció del seu 
abast i dels usos previstos. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota: 
 

Color negre: legislació d’àmbit estatal 

Color granate: legislació d’àmbit autonòmic 

Color blau: legislació d’àmbit municipal 
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Normativa tècnica general d’Edificació  

 

Aspectes generals 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                           

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE 
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008) 
Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correcció d’errades (BOE 23/09/2009) 
RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació, en matèria d’accessibilitat i no discriminació a persones amb discapacitat (BOE 
11/03/2010) 
Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) 
Orden FOM/ 1635/2013, d'actualització del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correcció d'errades (BOE 08/11/2013) 
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017) 
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019) 
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 15/06/2022) 

Reglamento Europeo de Productos de Construcción (marcatge CE dels productes, equips i sistemes) 

Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions 

Normas para la redacción de proyectos y dirección de obras de edificación 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificación 

O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions 

Certificado final de dirección de obras 

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificació 

 

REQUISITS BÀSICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIÓ 
 

Ús de l’edifici  

Habitatge 

Llei de l'habitatge                                              

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcció errades (DOGC 7/2/2008) i les seves posteriors modificacions 

Condicions mínimes d’habitabilitat dels habitatges i la cèdula d’habitabilitat   

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012) i la seva posterior modificació 

Acreditació de determinats requisits prèviament a l’inici de la construcció dels habitatges 

D 282/91 (DOGC:15/01/92)  

Altres usos 

Segons reglamentacions específiques 

 

Accessibilitat  

Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad para el acceso y utilización de los espacios 
públicos urbanizados y edificaciones  

RD 505/2007 (BOE 113 de l'11/5/2007) i la seva posterior modificació 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB Document Bàsic SUA  Seguretat d’utilització i accessibilitat                               

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’accessibilitat 

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificació 

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
https://www.coac.net/ssi/privat/oct/web/pdf/Normativa/Accessibilitat/RD505_2007.pdf
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Seguretat estructural 

CTE Part I Exigències bàsiques de Seguretat Estructural, SE  

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

Seguretat en cas d’incendi 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi, SI 

CTE DB SI Document Bàsic Seguretat en cas d’Incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. 

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions 

Instruccions tècniques complementàries, SPs (DOGC 25/10/2012) 

Ordenança Municipal de protecció en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona) 

 

Seguretat d’utilització i accessibilitat 

CTE Part I Exigències bàsiques de seguretat d’utilització i accessibilitat, SUA  

CTE DB SUA Document Bàsic Seguretat d’Utilització i Accessibilitat  

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes 

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades 

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament” 

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupació  

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament  

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment 

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp 

SUA-9 Accessibilitat 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

 

Salubritat 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat  Salubritat, HS  

CTE DB HS Document Bàsic Salubritat  

HS 1 Protecció enfront de la humitat 

HS 2 Recollida i evacuació de residus 

HS 3 Qualitat de l’aire interior 

HS 4 Subministrament d’aigua 

HS 5 Evacuació d’aigües 

HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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Protecció enfront del soroll 

CTE Part I Exigències bàsiques d’Habitabilitat Protecció davant del soroll, HR  

CTE DB HR Document Bàsic Protecció davant del soroll  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ley del ruido                                                                                                         

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003) i la seva posterior modificació 

Zonificación acústica, objetivos de calidad y emisiones acústicas 

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007) i la seva posterior modificació 

Llei de protecció contra la contaminació acústica 

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002) i la seva posterior modificació          

Reglament de la Llei 16/2002 de protecció contra la contaminació acústica 

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Ordenances municipals 

 

Estalvi d’energia 

CTE Part I Exigències bàsiques d’estalvi d’energia, HE 

CTE DB HE Document Bàsic Estalvi d’Energia 

HE-0 Limitació del consum energètic 

HE-1 Condicions per al control de la demanda energètica 

HE-2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques 

HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 

HE-4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 

HE-5 Generació mínima d’energia elèctrica procedent de fonts renovables 

HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI 
 

Sistemes estructurals 

CTE DB SE Document Bàsic Seguretat Estructural, Bases de càlcul                           

CTE DB SE AE Document Bàsic Accions a l’edificació                                      

CTE DB SE C Document Bàsic Fonaments  

CTE DB SE A Document Bàsic Acer  

CTE DB SE M Document Bàsic Fusta  

CTE DB SE F Document Bàsic Fàbrica 

CTE DB SI 6 Resistència al foc de l’estructura i Annexes C, D, E, F 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

NCSE-02 Norma de Construcción Sismorresistente. Parte general y edificación 

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02) 

CE Codi Estructural 

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Codi Estructural i la seva correcció d’errors 

NRE-AEOR-93 Norma reglamentària d’edificació sobre accions en l’edificació en les obres de rehabilitació estructural dels sostres d’edificis 
d’habitatges  

O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94) 

 

Sistemes constructius 

CTE DB HS 1 Protecció enfront de la humitat  

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

CTE DB HR Protecció davant del soroll  

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energètica 

CTE DB SE AE Accions en l’edificació  

CTE DB SE F Fàbrica i altres 

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1 i SI 2, Annex F  

CTE DB SUA Seguretat d’Utilització i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades. 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis 

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)  
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Sistema de condicionaments, instal·lacions i serveis 

Instal·lacions d’ascensors 

CTE DB SUA 9 Seguretat d’utilització i accessibilitat 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Codi d’Accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014 

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correcció d’errades 

CTE DB SI 4 Seguretat en cas d’incendi. Instal·lacions de protecció en cas d’incendi (ascensor d’emergència) 

RD 173/2010 (BOE 11.03.2010) 

Requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad de ascensores 

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016) 

Reglamento de aparatos de elevación y su manutención. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica Complementaria ITC AEM 1 “Ascensores”, que regula la puesta en servicio, modificación, mantenimientio e inspección 
de los ascensores, así como el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente 

RD 355/2024 (BOE 13/04/2024) 

Normes per a la comercialització i posada en servei de les màquines 

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores sin cuarto de máquinas 

Resolución 3/4/97 (BOE: 23/4/97) i la seva posterior modificació 

Se autoriza la instalación de ascensores con máquinas en foso 

Resolución 10/09/98 (BOE: 25/9/98) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 
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Instal·lacions de recollida i evacuació de residus 

CTE DB HS 2 Recollida i evacuació de residus  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’aigua 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro 

RD 3/2023, de 10 de gener (BOE 11/01/2023) i la seva correcció d’errades 

Requisitos sanitarios para la prevención y  el control de la legionelosis 

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento d’equips a pressió. Instruccions tècniques complementàries  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Mesures de foment per a l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicació obligatòria als edificis destinats a serveis públics de 
la Generalitat de Catalunya, així com en els habitatges finançats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya) 

D 202/98 (DOGC 06/08/98) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’aigua calenta sanitària 

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB HE 4 Contribució mínima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC:16/7/2009)  

Instal·lacions d’evacuació 

CTE DB HS 5 Evacuació d’aigües  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Es regula l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis   

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) I D111/2009 (DOGC16/7/2009)  

Ordenances municipals 

 



 

  OCT COAC         mod-jul/2024     8/12 
 

©
 C

o
l·

le
g

i 
d

’A
rq

u
it

e
c

te
s 

d
e

 C
a

ta
lu

n
y

a
 2

0
2

4
. 

A
q

u
e

st
 d

o
cu

m
en

t 
és

 p
er

 a
 ú

s 
ex

cl
u

si
u

 d
e

ls
 a

rq
u

it
ec

te
s 

co
l·l

e
gi

at
s 

au
to

ri
tz

at
s 

p
e

l C
O

A
C

. 
Q

u
al

se
vo

l r
ep

ro
d

u
cc

ió
, 

tr
an

sf
o

rm
ac

ió
, 

d
if

u
si

ó
, c

o
m

u
n

ic
ac

ió
 o

 u
ti

lit
za

ci
ó

 n
o

 a
u

to
ri

tz
a

d
a 

e
xp

re
ss

am
en

t,
 

se
rà

 o
b

je
ct

e
 d

e
 le

s 
ac

ci
o

n
s 

le
ga

ls
 e

sc
ai

en
ts

, d
’a

co
rd

 a
m

b
 la

 le
gi

sl
ac

ió
 s

o
b

re
 p

ro
p

ie
ta

t 
in

te
l·l

ec
tu

al
. 

 

Instal·lacions de protecció contra el radó 

CTE DB HS 6 Protecció contra l’exposició al radó 

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 27/12/2019). 

Instal·lacions tèrmiques 

CTE DB HE 2 Condicions de les instal·lacions tèrmiques (remet al RITE) 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors modificacions 

Requisitos de diseño ecológico aplicables als productes relacionados con la energia 

RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011) 

Requisitos sanitarios para la prevención y el control de la legionelosis 

RD 487/2022, de 21 de juny (BOE 22/06/2022) i la seva posterior modificació 

Reglamento de equipos a presión. Instrucciones técnicas complementarias  

RD 809/2021, de 21 de setembre (BOE 11/10/2021) 

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Condicions higienicosanitàries per a la prevenció i el control de la legionel·losi  

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004) 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de ventilació 

CTE DB HS 3 Qualitat de l’aire interior  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios  

RD 1027/2007 (BOE: 29/8/2007 i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 3.7 Control de fums 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions. 

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Ordenances municipals 

Instal·lacions de combustibles 

Gas natural i GLP 

Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias. 

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) en depósitos fijos 

ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petróleo (GLP) para uso propio 

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos 

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento general del servicio público de gases combustibles 

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 
“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat 
pel RD 919/2006 



 

  OCT COAC         mod-jul/2024     9/12 
 

©
 C

o
l·

le
g

i 
d

’A
rq

u
it

e
c

te
s 

d
e

 C
a

ta
lu

n
y

a
 2

0
2

4
. 

A
q

u
e

st
 d

o
cu

m
en

t 
és

 p
er

 a
 ú

s 
ex

cl
u

si
u

 d
e

ls
 a

rq
u

it
ec

te
s 

co
l·l

e
gi

at
s 

au
to

ri
tz

at
s 

p
e

l C
O

A
C

. 
Q

u
al

se
vo

l r
ep

ro
d

u
cc

ió
, 

tr
an

sf
o

rm
ac

ió
, 

d
if

u
si

ó
, c

o
m

u
n

ic
ac

ió
 o

 u
ti

lit
za

ci
ó

 n
o

 a
u

to
ri

tz
a

d
a 

e
xp

re
ss

am
en

t,
 

se
rà

 o
b

je
ct

e
 d

e
 le

s 
ac

ci
o

n
s 

le
ga

ls
 e

sc
ai

en
ts

, d
’a

co
rd

 a
m

b
 la

 le
gi

sl
ac

ió
 s

o
b

re
 p

ro
p

ie
ta

t 
in

te
l·l

ec
tu

al
. 

 

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones  

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) i les seves posteriors modificacions, derogat en tot allò que contradiguin o s’oposin al que es disposa al 
“Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat 
pel RD 919/2006 

Gas-oil 

Instrucción Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petrolíferas para uso propio" 

RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999) i la seva posterior modificació  

RD 1427/1997 (BOE: 23/10/1997) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions d’electricitat 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos eléctricos”, 
del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 

CTE DB HE-5 Generació mínima d’energia elèctrica 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica  

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligació de centre de transformació, distàncies línies elèctriques 

Reglamento de condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias, ITC-LAT 01 a 09  

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions  

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformación 

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions 

Normas sobre ventilación y acceso de ciertos centros de transformación 

Resolució 19/6/1984 (BOE: 26/6/84) 

Conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia 

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa elèctrica 

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02) 

Normes Tècniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal·lacions de xarxa i a les instal·lacions d’enllaç  

Resolució ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007) 

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribució Eléctrica, SLU. 

Resolució de 5 de desembre de 2018 de la Direcció General d’Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)  

Seguretat industrial dels establiments, les instal·lacions i els productes 

D 192/2023 (DOGC 09.11.2023) 

Certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d’obres i construccions a línies elèctriques 

Resolució 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988) 

Vehicle elèctric 

HE-6 Dotacions mínimes per a la infraestructura de recàrrega de vehicles elèctrics 

RD 450/2022 (BOE 15/06/2022) 

Instrucción Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehículos 
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensión, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo. 

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificació 
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Instal·lacions fotovoltaiques 

REBT Reglamento electrotécnico para baja tensión. Instrucciones Técnicas Complementarias  

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Condicions administratives, tècniques i econòmiques de l’autoconsum d’energia elèctrica 

RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions  

Ordenances municipals 

Instal·lacions d’il·luminació 

CTE DB HE-3 Condicions de les instal·lacions d’il·luminació 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il·luminació inadequada 

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

REBT ITC-28 Instal·lacions en locals de pública concurrència 

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions 

Llei d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció del medi nocturn 

Llei 6/2001  (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de telecomunicacions 

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación 

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98) i les seves posteriors modificacions 

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de las edificaciones                     

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Orden ITC/1644/2011, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el 
acceso a los servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones, aprobado por el RD 346/2011 

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011) i les seves posteriors modificacions 

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepción de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de TDT y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicación en el interior de los 
edificios 

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006) 

Instal·lacions de protecció contra incendis 

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios  

RD 513/2017 (BOE 12/6/2017) i les seves posteriors modificacions 

CTE DB SI 4 Instal·lacions de protecció en cas d’incendi  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI 

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions 

Instal·lacions de protecció al llamp  

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per l’acció del llamp  

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  
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Certificació energètica dels edificis 

Procedimiento Básico para la certificación energética de los edificios  

Real Decreto 390/2021 (BOE 02/06/2021) 

 

Control de qualitat 
 

Marc general 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.  

CE Código Estructural. Capítulo 5. Bases generales para la gestión de la calidad de las estructuras 

RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correcció d’errors 

Control de qualitat en l'edificació d’habitatges 

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors modificacions  

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu) 

Disposiciones para la libre circulación de los productos de construcción 

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions 

Clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego  

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013) 

UC-85 recomanacions sobre l’ús de cendres volants en el formigó 

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85) 

RC-16 Instrucción para la recepción de cementos 

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificació 

Criteris d’utilització en l’obra pública de determinats productes utilitzats en l’edificació 

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98) 

 

Gestió de residus de construcció i enderrocs 

Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 

RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

Programa de Prevención y Gestión de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20) 

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions 

Residuos y suelos contaminados para una economía circular 

Llei 7/2022, de 8 d’abril (BOE 09/04/2022) 

Normas generales de valorización de materiales naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a 
aquellas en las que se generaron 

Orden APM/1007/2017, de 10 d’octubre (BOE 21/10/2017) 

Text refós de la Llei reguladora dels residus 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions 

Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió  de residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions 

Utilització dels àrids reciclats procedents de la valorització de residus de la construcció i demolició 

ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023) 
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Llibre de l’edifici 

Ley de Ordenación de la Edificación, LOE                             

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions 

Código Técnico de la Edificación, CTE                                          

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions 

Llibre de l'edifici per a edificis d’habitatge  

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015) 
  
 
 



Projecte per a l’arranjament de marges al barranc de la Pena        ROSA GARRELL FARRÉ 
Arquitecta, col·legiada núm. 78351 
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II. PRESSUPOST 

  



Arranjament de diversos marges de la PENA

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 58.857,16

13 % Despeses generals SOBRE 58.857,16...................................................................... 7.651,43

6,00 % Benefici industrial SOBRE 58.857,16..................................................................... 3.531,43

Subtotal 70.040,02

21 % IVA SOBRE 70.040,02............................................................................................... 14.708,40

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 84.748,42

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( VUITANTA-QUATRE MIL SET-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-DOS CÈNTIMS )



Arranjament de diversos marges de la PENA

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  MARGE A 27.565,34

Capítol 01.02  MARGES B I C 31.291,82

Obra 01 Pressupost 01 58.857,16

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
58.857,16

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost 01 58.857,16

58.857,16

euros



Arranjament de diversos marges de la PENA

PRESSUPOST Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 00 TREBALLS PREVIS

1 P127-HKBN m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de
difícil accés, formada per bastiments de 70 cm i alçària <= 200 cm,
amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes
de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la
cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els
elements de senyalització normalitzats i el transport amb un recorregut
total màxim de 20 km
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en
mòduls de 5 m2. (P - 7)

52,73 63,000 3.321,99

2 P121-EKK0 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per
bastiments de 70 cm d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases
regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la cara
exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements
de senyalització normalitzats, seguretat i salut
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en
mòduls de 5 m2. (P - 6)

0,09 630,000 56,70

3 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de
l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per
endavant i expressament per la DF. (P - 11)

3.239,50 1,000 3.239,50

TOTAL Titol 3 01.01.00 6.618,19

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 01 EXCAVACIÓ

1 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala
excavadora, transport fins al lloc d'aplec i formació de piles per a la
seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat
com a diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats
abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als
plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense
l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundació i quantes operacions faci falta per a una correcta execució
de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures. (P - 12)

8,36 105,000 877,80

2 P22Z2-VSU9 u Transport maquinària per a moviments de terres o enderrocs tipus
miniexcavadora elèctrica, de 16,4 kW, sobre cadenes d'1,5 a 2 t, amb
martell trencador (P - 15)

67,59 3,000 202,77

EUR
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3 P242-HK16 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres no contaminades
per a reutilitzar dins de l'obra, amb dúmper extravial, amb un
recorregut de fins a 2 km
CRITERI D'AMIDAMENT: TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric
excavat, amb els criteris següents:
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
Excavacions en terreny fluix: 15%
Excavacions en terreny compacte: 20%
Excavacions en terreny de trànsit: 25%
Excavacions en roca: 25%
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que
li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en
el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i
expressament per la DF. (P - 16)

1,43 105,000 150,15

TOTAL Titol 3 01.01.01 1.230,72

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 02 MUR DE CONTENCIÓ

1 CRL010 m² Capa de formigó de neteja i anivellació de fons de fonamentació, de 10
cm d'espessor, de formigó HL-150/P/20, fabricat en central i
abocament des de camió, en el fons de l'excavació prèviament
realitzada.
Inclou: Replanteig. Col·locació de tocs i/o formació de mestres.
Abocament i compactació del formigó. Coronació i enrasament del
formigó.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada sobre la
superfície teòrica de l'excavació, segons documentació gràfica de
Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície teòrica executada
segons especificacions de Projecte, sense incloure els increments per
excessos d'excavació no autoritzats. (P - 5)

8,57 27,825 238,46

2 CCH020B m³ Mur de contenció de terres de superfície corba, amb puntera i taló, de
formigó armat, de entre 3 i 6 m d'altura, realitzat amb formigó
HA-25/B/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i acer
UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 72 kg/m³.
Inclús tubs de PVC per drenatge, filferro de lligar i separadors.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou la fonamentació del
mur, l'elaboració de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en
taller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col·locació
en obra, però no inclou l'encofrat.
Inclou: Replanteig de la fonamentació del mur. Col·locació de les
armadures amb separadors homologats. Disposició dels tubs de
drenatge. Resolució de juntes de construcció. Abocament i
compactació del formigó. Curat del formigó. Reparació de defectes
superficials, si s'escau.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre la secció
teòrica de càlcul, segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el volum teòric executat segons
especificacions de Projecte. (P - 3)

322,11 31,395 10.112,64

3 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a
dues cares amb acabat tipus industrial per revestir, realitzat amb tauler
contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos, per a formació de mur de
formigó armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a
contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació d'escorrentius;
passamurs per a pas dels tensors; elements de sustentació, fixació i
apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i líquid desencofrant,
per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la
base de recolzament del mur en la fonamentació. Col·locació de tubs
per a formació d'escorrentius. Col·locació de passamurs per a pas dels

45,21 84,000 3.797,64

EUR
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tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de
sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat i anivellació de l'encofrat.
Humectació de l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i
emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb
el formigó, mesurada segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en
contacte amb el formigó realment executada segons especificacions
de Projecte. (P - 4)

TOTAL Titol 3 01.01.02 14.148,74

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 03 COL·LOCACIÓ DE PEDRA

1 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra
assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les
especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els
criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment,
l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de
deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre
l'obertura, pel què fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials
diferents dels que normalment conformen la unitat. (P - 19)

140,37 31,500 4.421,66

TOTAL Titol 3 01.01.03 4.421,66

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 04 REOMPLERT

1 P2257-54AO m3 Terraplenada i piconatge per a coronació de terraplè amb material
seleccionat de la pròpia excavació, en tongades de més de 25 i fins a
50 cm, amb una compactació del 90% del PM (P - 14)

5,31 105,000 557,55

TOTAL Titol 3 01.01.04 557,55

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 01 MARGE A

Titol 3 05 SEGURETAT I SALUT

1 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un
pes màxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 9)

6,18 2,000 12,36

2 P147X-65NJ u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal,
elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN
362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC (P - 10)

35,38 2,000 70,76

EUR
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3 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda
d'alçada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixació amb tac
mecànic (P - 8)

24,10 2,000 48,20

4 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança
general de seguretat i salut en el treball (P - 20)

107,16 1,000 107,16

5 ASS000001 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge A (P - 1) 350,00 1,000 350,00

TOTAL Titol 3 01.01.05 588,48

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 02 MARGES B I C

Titol 3 00 TREBALLS PREVIS

1 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de
l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per
endavant i expressament per la DF. (P - 11)

3.239,50 1,000 3.239,50

TOTAL Titol 3 01.02.00 3.239,50

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 02 MARGES B I C

Titol 3 01 EXCAVACIÓ I SANEJAMENT DEL TERRENY

1 P2217-55T1 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb pala excavadora i càrrega directa sobre camió (P - 13)

4,46 41,520 185,18

2 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala
excavadora, transport fins al lloc d'aplec i formació de piles per a la
seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat
com a diferència entre els perfils transversals del terreny aixecats
abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als
plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense
l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport del material ni els
treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundació i quantes operacions faci falta per a una correcta execució
de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicació entre el desmunt i les zones on han d'anar les terres, la
seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que
s'hagin observat totes les prescripcions relatives a excavacions,
entibacions i voladures. (P - 12)

8,36 251,700 2.104,21

TOTAL Titol 3 01.02.01 2.289,39

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 02 MARGES B I C

Titol 3 02 RECONSTRUCCIÓ DEL MUR

1 P4520-1385I m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar amb additiu
hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC3 + XD3 + XF2 amb una quantitat de

156,67 24,600 3.854,08

EUR
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ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
CRITERI D'AMIDAMENT: FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb
aquelles modificacions i singularitats acceptades prèviament i
expressament per la DF. (P - 18)

2 P321-D6Z1 m2 Armadura per a murs de contenció AP500 T amb malla electrosoldada
de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080
CRITERI D'AMIDAMENT: MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material
corresponents a retalls i empalmaments. (P - 17)

3,15 164,000 516,60

3 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a
dues cares amb acabat tipus industrial per revestir, realitzat amb tauler
contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos, per a formació de mur de
formigó armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a
contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació d'escorrentius;
passamurs per a pas dels tensors; elements de sustentació, fixació i
apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i líquid desencofrant,
per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la
base de recolzament del mur en la fonamentació. Col·locació de tubs
per a formació d'escorrentius. Col·locació de passamurs per a pas dels
tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de
sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat i anivellació de l'encofrat.
Humectació de l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i
emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb
el formigó, mesurada segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en
contacte amb el formigó realment executada segons especificacions
de Projecte. (P - 4)

45,21 82,000 3.707,22

4 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra
assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les
especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els
criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment,
l'amidament inclou la feina de fer els retorns, com brancals. En cas de
deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre
l'obertura, pel què fa a brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials
diferents dels que normalment conformen la unitat. (P - 19)

140,37 123,000 17.265,51

TOTAL Titol 3 01.02.02 25.343,41

Obra 01 Pressupost 01

Capítol 02 MARGES B I C

Titol 3 03 SEGURETAT I SALUT

1 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un
pes màxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 (P - 9)

6,18 2,000 12,36

2 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança
general de seguretat i salut en el treball (P - 20)

107,16 1,000 107,16

3 ASS000003 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge B i C (P - 2) 300,00 1,000 300,00

TOTAL Titol 3 01.02.03 419,52

EUR
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U.02ARRENJAMENT MARGES BARRANC DE LA PENA

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET

nòm planol

escala

data  març del 2025

ROSA GARRELL FARRÉ, nºcol·legiada 78351

A3: 1/5000

EMPLAÇAMENT MARGE A

PLÀNOL D'EMPLAÇAMENT- TOPOGRÀFIC font: ICC

MARGE A

MARGE A, mur situat a un lateral de la pista forestal,
per la part inferior, sentit baixada

Coordenades de situació: 41°21'39.0"N 1°05'11.4"E
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U.03ARRENJAMENT MARGES BARRANC DE LA PENA

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET

nòm planol

escala

data  març del 2025

ROSA GARRELL FARRÉ, nºcol·legiada 78351

A3: 1/5000

EMPLAÇAMENT MARGE B

PLÀNOL D'EMPLAÇAMENT- TOPOGRÀFIC font: ICC

MARGE B

MARGE B, mur situat a un lateral de la pista forestal,
per la part superior, molt aprop de la Font dels
Boixets

Coordenades de situació: 41°21'30.0"N 1°05'09.4"E
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U.04ARRENJAMENT MARGES BARRANC DE LA PENA

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET

nòm planol

escala

data  març del 2025

ROSA GARRELL FARRÉ, nºcol·legiada 78351

A3: 1/5000

EMPLAÇAMENT MARGE C
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A3 1:50
PROCÉS CONSTRUCIU MARGE C

1. Sanejament del marge i excavació de terres

A.04

2. Excavació base sòlida del mur 3. Col·locació d'un enconfrat per la part posterior.
Execució de la base (formigó de neteja, 10 cm) amb
formigó armat. Col·locació armadura vertical i
horitzontal del nou mur (igual que el marge B-1)

4. Reconstrucció del mur amb pedra seca.
Reompliment amb formigó per la part posterior.
Reompliment de terres

      5. Execució del mur de pedra seca. Col·locant previament els
drenatges. Mantenir la inclinació del mur.

    6. Finalment es rejuntarà la paret amb el camp, tant per la
part posterior com inferior, incorporant terres de la mateixa
zona, omplint els espais buits que puguin quedar entre el
marge i el propi camp i es deixarà neta de restes de formigó
o altres materials impropis la zona de treball.
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adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET
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A3 1:100
MUR 1 - SITUACIÓ GENERAL

Expedient

Àfrica Caserras Vilardaga, tan sols reconeix la seva col·laboració
en el format no editable d'aquests plànols entregats al client
exposat anteriorment i amb la presència del present segell.

Títol

Col·laboració amb

À f r i c a  C a s e r r a s
c o n s u l t o r a  d ' e s t r u c t u r e s

estudi@africacaserras.com
www.africacaserras.com

25.020

Murs de contenció

al barranc de la Pena
Rosa Garrell

Entrega executiu

En cas de impossibilitat de realitzar els treballs definits en els
plànols, dubte en la interpretació de les indicacions, o
incoherència de les mateixes; serà perceptiu consultar a la D.F.
abans d'executar els treballs.

Les unitats utilitzades en els plànols són les següents:
Unitats cotes generals (m).
Unitats detall d'acer (mm).
Unitats detalls de formigó (cm).

CONTROL DE PLÀNOLS

DATACONCEPTE

NO VÀLID PER A REPLANTEIG

----

----

----

març 2025

SOLAPAMENTS
FORJATS, BIGUES I FONAMENTACIÓ

Diàmetre
(mm)

5
Barres cara inferior Resta de barres
Longitud de solapament "Ls" (cm)

6
8
10
12
16
20
25

Les longituds d'ancoratge "Lb" seran la mitat de les anteriors.
"Lb"="Ls"/2

Excepte indicació expressa contraria, els
solapaments de les barres seran els següents:

25 40
30 45
40 60
50 75
60 90
80 115

120 170
190 270

Formigó HA-25

CARACTERÍSTIQUES
FORMIGÓ ARMAT

Tipus de ciment:

Contingut de ciment (min):
Classe d'àrid:
Màxima relació aigua/ciment:
Compactació:

Control de la resistència:

Tipus d'acer armadura passiva:

Control de la execució:

B 500 S

Vibració
mecànica
Estadístic
Normal

HA-25/B/20/XC2

ELEMENTS:

275 Kg/m3

0.60

CEM I

De matxacat

FONAMENTACIÓ I CONTENCIÓ

MURS DE CONTENCIÓ

MUR ENCOFRAT 2C MUR ENCOFRAT 1C

r2

r1 r3 r3

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones formigonades contra
el terreny
r3 : zona interior

RECOBRIMENTS

· Els murs de contenció seran encofrats
a dues cares
·  En cas de formigonar directament
sobre el terreny, s'incrementarà
l'espessor 5 cm i els recobriments
segons les especificacions.

25 mm

80 mm

25 mm r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones sense contacte amb
el terreny

.   No serà necessària la disposició de
formigó de neteja en els casos en que
les sabates estiguin recolzades sobre
pous de fonamentació.
. L'encastament mínim de les sabates
en el terreny resistent serà igual o
superior a 20 cm.

r1

r2

r2

Formigó de neteja HL-150/P/20

B segons planta

H

10 cm

RECOBRIMENTS

SABATES SUPERFICIALS

Potes 20
cm

80 mm

25 mm

Barres
VERTICALS

Barras
HORITZONTALS

8 mm
10 mm
12 mm
16 mm
20 mm
25 mm

Les longituds d'ancoratge, Lb, es poden prendre com a meitat a
les anteriors en verticals i iguals a les anteriors en horitzontals.

Excepte indicació contraria, els solapaments
de les barres de l'armadura vertical hauran de
presentar una longitud, Ls, igual a les
següents expressades en cm:

50 50
50 50
60 50
80 60

120 85
190 135

Formigó HA-25

SOLAPAMENTS
MURS DE CONTENCIÓ

PLANTA

ALÇAT

12.00

H

Nou mur de formigó MUR.01Mur de pedra seca existent Mur de pedra seca existent

Mur de pedra seca existent Mur de pedra seca existent

Nou mur de formigó MUR.01

12.00

2.
90

SITUACIÓ MUR TIPUS 1
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ARRENJAMENT MARGES BARRANC DE LA PENA

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET

nòm planol

escala

data  març del 2025

ROSA GARRELL FARRÉ, nºcol·legiada 78351

A3 1:100
MUR 2 - SITUACIÓ GENERAL

Expedient

Àfrica Caserras Vilardaga, tan sols reconeix la seva col·laboració
en el format no editable d'aquests plànols entregats al client
exposat anteriorment i amb la presència del present segell.

Títol

Col·laboració amb

À f r i c a  C a s e r r a s
c o n s u l t o r a  d ' e s t r u c t u r e s

estudi@africacaserras.com
www.africacaserras.com

25.020

Murs de contenció

al barranc de la Pena
Rosa Garrell

Entrega executiu

En cas de impossibilitat de realitzar els treballs definits en els
plànols, dubte en la interpretació de les indicacions, o
incoherència de les mateixes; serà perceptiu consultar a la D.F.
abans d'executar els treballs.

Les unitats utilitzades en els plànols són les següents:
Unitats cotes generals (m).
Unitats detall d'acer (mm).
Unitats detalls de formigó (cm).

CONTROL DE PLÀNOLS

DATACONCEPTE

NO VÀLID PER A REPLANTEIG

----

----

----

març 2025

SOLAPAMENTS
FORJATS, BIGUES I FONAMENTACIÓ

Diàmetre
(mm)

5
Barres cara inferior Resta de barres
Longitud de solapament "Ls" (cm)

6
8
10
12
16
20
25

Les longituds d'ancoratge "Lb" seran la mitat de les anteriors.
"Lb"="Ls"/2

Excepte indicació expressa contraria, els
solapaments de les barres seran els següents:

25 40
30 45
40 60
50 75
60 90
80 115

120 170
190 270

Formigó HA-25

CARACTERÍSTIQUES
FORMIGÓ ARMAT

Tipus de ciment:

Contingut de ciment (min):
Classe d'àrid:
Màxima relació aigua/ciment:
Compactació:

Control de la resistència:

Tipus d'acer armadura passiva:

Control de la execució:

B 500 S

Vibració
mecànica
Estadístic
Normal

HA-25/B/20/XC2

ELEMENTS:

275 Kg/m3

0.60

CEM I

De matxacat

FONAMENTACIÓ I CONTENCIÓ

MURS DE CONTENCIÓ

MUR ENCOFRAT 2C MUR ENCOFRAT 1C

r2

r1 r3 r3

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones formigonades contra
el terreny
r3 : zona interior

RECOBRIMENTS

· Els murs de contenció seran encofrats
a dues cares
·  En cas de formigonar directament
sobre el terreny, s'incrementarà
l'espessor 5 cm i els recobriments
segons les especificacions.

25 mm

80 mm

25 mm r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones sense contacte amb
el terreny

.   No serà necessària la disposició de
formigó de neteja en els casos en que
les sabates estiguin recolzades sobre
pous de fonamentació.
. L'encastament mínim de les sabates
en el terreny resistent serà igual o
superior a 20 cm.

r1

r2

r2

Formigó de neteja HL-150/P/20

B segons planta

H

10 cm

RECOBRIMENTS

SABATES SUPERFICIALS

Potes 20
cm

80 mm

25 mm

Barres
VERTICALS

Barras
HORITZONTALS

8 mm
10 mm
12 mm
16 mm
20 mm
25 mm

Les longituds d'ancoratge, Lb, es poden prendre com a meitat a
les anteriors en verticals i iguals a les anteriors en horitzontals.

Excepte indicació contraria, els solapaments
de les barres de l'armadura vertical hauran de
presentar una longitud, Ls, igual a les
següents expressades en cm:

50 50
50 50
60 50
80 60

120 85
190 135

Formigó HA-25

SOLAPAMENTS
MURS DE CONTENCIÓ

Relleu estrat rocós existent

Nou mur de formigó MUR.02

Mur de pedra seca existent Mur de pedra seca existent

10.50

PLANTA

Mur de pedra seca existent Mur de pedra seca existent

Nou mur de formigó MUR.02

12.00

2.
65

SITUACIÓ MUR TIPUS 2

ALÇAT
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nòm planol
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MUR 1 - DETALL

Expedient

Àfrica Caserras Vilardaga, tan sols reconeix la seva col·laboració
en el format no editable d'aquests plànols entregats al client
exposat anteriorment i amb la presència del present segell.

Títol

Col·laboració amb

À f r i c a  C a s e r r a s
c o n s u l t o r a  d ' e s t r u c t u r e s

estudi@africacaserras.com
www.africacaserras.com

25.020

Murs de contenció

al barranc de la Pena
Rosa Garrell

Entrega executiu

En cas de impossibilitat de realitzar els treballs definits en els
plànols, dubte en la interpretació de les indicacions, o
incoherència de les mateixes; serà perceptiu consultar a la D.F.
abans d'executar els treballs.

Les unitats utilitzades en els plànols són les següents:
Unitats cotes generals (m).
Unitats detall d'acer (mm).
Unitats detalls de formigó (cm).

CONTROL DE PLÀNOLS

DATACONCEPTE

NO VÀLID PER A REPLANTEIG

----

----

----

març 2025

SOLAPAMENTS
FORJATS, BIGUES I FONAMENTACIÓ

Diàmetre
(mm)

5
Barres cara inferior Resta de barres
Longitud de solapament "Ls" (cm)

6
8
10
12
16
20
25

Les longituds d'ancoratge "Lb" seran la mitat de les anteriors.
"Lb"="Ls"/2

Excepte indicació expressa contraria, els
solapaments de les barres seran els següents:

25 40
30 45
40 60
50 75
60 90
80 115

120 170
190 270

Formigó HA-25

CARACTERÍSTIQUES
FORMIGÓ ARMAT

Tipus de ciment:

Contingut de ciment (min):
Classe d'àrid:
Màxima relació aigua/ciment:
Compactació:

Control de la resistència:

Tipus d'acer armadura passiva:

Control de la execució:

B 500 S

Vibració
mecànica
Estadístic
Normal

HA-25/B/20/XC2

ELEMENTS:

275 Kg/m3

0.60

CEM I

De matxacat

FONAMENTACIÓ I CONTENCIÓ

MURS DE CONTENCIÓ

MUR ENCOFRAT 2C MUR ENCOFRAT 1C

r2

r1 r3 r3

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones formigonades contra
el terreny
r3 : zona interior

RECOBRIMENTS

· Els murs de contenció seran encofrats
a dues cares
·  En cas de formigonar directament
sobre el terreny, s'incrementarà
l'espessor 5 cm i els recobriments
segons les especificacions.

25 mm

80 mm

25 mm

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones sense contacte amb
el terreny

.   No serà necessària la disposició de
formigó de neteja en els casos en que
les sabates estiguin recolzades sobre
pous de fonamentació.
. L'encastament mínim de les sabates
en el terreny resistent serà igual o
superior a 20 cm.

r1

r2

r2

Formigó de neteja HL-150/P/20

B segons planta

H

10 cm

RECOBRIMENTS

SABATES SUPERFICIALS

Potes 20
cm

80 mm

25 mm

Barres
VERTICALS

Barras
HORITZONTALS

8 mm
10 mm
12 mm
16 mm
20 mm
25 mm

Les longituds d'ancoratge, Lb, es poden prendre com a meitat a
les anteriors en verticals i iguals a les anteriors en horitzontals.

Excepte indicació contraria, els solapaments
de les barres de l'armadura vertical hauran de
presentar una longitud, Ls, igual a les
següents expressades en cm:

50 50
50 50
60 50
80 60

120 85
190 135

Formigó HA-25

SOLAPAMENTS
MURS DE CONTENCIÓ

La fonamentació definida en aquest plànol ha
de quedar recolzada en el següent estrat.

Coefient de balast (K30)

La fonamentació s'encastarà un mínim de 20 cm en el citat

estrat. 

KN/m²

Cohesió

Angle de fregament

Kg/cm²

º

Tensió admisible

Kg/cm³

CARACTERÍSTIQUES
ESTRAT RESISTENT

ESTRAT CONSIDERAT (falta confirmar)

-   

200

-   

30-33

H
 m

ax
: 3

40
 c

m

24°

8035175

290

60

20

Formigó de neteja e: 10 cm

Fonamentació
290x1200x60 cm
Armat superior: #1Ø12 c/15 cm
Armat inferior: #1Ø12 c/15 cm

Relleu terreny existent

Relleu terreny existent

Mur de formigó armat encofrat a
les dues cares
e: 35 cm

Doblat de mur amb pedra

Armat trasdós:
A. vertical: 1Ø12 c/15 cm
A. horitzontal: 1Ø12 c/25 cm

Armat intradós:
A. vertical: 1Ø12 c/25 cm
A. horitzontal: 1Ø12 c/25 cm

Reforç superior
3Ø12

DETALL MUR.01 e: 1/25



E.04
ARRENJAMENT MARGES BARRANC DE LA PENA

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

adreça LA PENA, polígon 14, parcel·la 1

municipi VIMBODÍ I POBLET - 43430

promotor PNIN POBLET

nòm planol

escala

data  març del 2025

ROSA GARRELL FARRÉ, nºcol·legiada 78351

A3 1:25

MUR 2 - DETALL

Expedient

Àfrica Caserras Vilardaga, tan sols reconeix la seva col·laboració
en el format no editable d'aquests plànols entregats al client
exposat anteriorment i amb la presència del present segell.

Títol

Col·laboració amb

À f r i c a  C a s e r r a s
c o n s u l t o r a  d ' e s t r u c t u r e s

estudi@africacaserras.com
www.africacaserras.com

25.020

Murs de contenció

al barranc de la Pena
Rosa Garrell

Entrega executiu

En cas de impossibilitat de realitzar els treballs definits en els
plànols, dubte en la interpretació de les indicacions, o
incoherència de les mateixes; serà perceptiu consultar a la D.F.
abans d'executar els treballs.

Les unitats utilitzades en els plànols són les següents:
Unitats cotes generals (m).
Unitats detall d'acer (mm).
Unitats detalls de formigó (cm).

CONTROL DE PLÀNOLS

DATACONCEPTE

NO VÀLID PER A REPLANTEIG

----

----

----

març 2025

SOLAPAMENTS
FORJATS, BIGUES I FONAMENTACIÓ

Diàmetre
(mm)

5
Barres cara inferior Resta de barres
Longitud de solapament "Ls" (cm)

6
8
10
12
16
20
25

Les longituds d'ancoratge "Lb" seran la mitat de les anteriors.
"Lb"="Ls"/2

Excepte indicació expressa contraria, els
solapaments de les barres seran els següents:

25 40
30 45
40 60
50 75
60 90
80 115

120 170
190 270

Formigó HA-25

CARACTERÍSTIQUES
FORMIGÓ ARMAT

Tipus de ciment:

Contingut de ciment (min):
Classe d'àrid:
Màxima relació aigua/ciment:
Compactació:

Control de la resistència:

Tipus d'acer armadura passiva:

Control de la execució:

B 500 S

Vibració
mecànica
Estadístic
Normal

HA-25/B/20/XC2

ELEMENTS:

275 Kg/m3

0.60

CEM I

De matxacat

FONAMENTACIÓ I CONTENCIÓ

MURS DE CONTENCIÓ

MUR ENCOFRAT 2C MUR ENCOFRAT 1C

r2

r1 r3 r3

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones formigonades contra
el terreny
r3 : zona interior

RECOBRIMENTS

· Els murs de contenció seran encofrats
a dues cares
·  En cas de formigonar directament
sobre el terreny, s'incrementarà
l'espessor 5 cm i els recobriments
segons les especificacions.

25 mm

80 mm

25 mm

r1 : zones en contacte amb el
terreny
r2 : zones sense contacte amb
el terreny

.   No serà necessària la disposició de
formigó de neteja en els casos en que
les sabates estiguin recolzades sobre
pous de fonamentació.
. L'encastament mínim de les sabates
en el terreny resistent serà igual o
superior a 20 cm.

r1

r2

r2

Formigó de neteja HL-150/P/20

B segons planta

H

10 cm

RECOBRIMENTS

SABATES SUPERFICIALS

Potes 20
cm

80 mm

25 mm

Barres
VERTICALS

Barras
HORITZONTALS

8 mm
10 mm
12 mm
16 mm
20 mm
25 mm

Les longituds d'ancoratge, Lb, es poden prendre com a meitat a
les anteriors en verticals i iguals a les anteriors en horitzontals.

Excepte indicació contraria, els solapaments
de les barres de l'armadura vertical hauran de
presentar una longitud, Ls, igual a les
següents expressades en cm:

50 50
50 50
60 50
80 60

120 85
190 135

Formigó HA-25

SOLAPAMENTS
MURS DE CONTENCIÓ

La fonamentació definida en aquest plànol ha
de quedar recolzada en el següent estrat.

Coefient de balast (K30)

La fonamentació s'encastarà un mínim de 20 cm en el citat

estrat. 

KN/m²

Cohesió

Angle de fregament

Kg/cm²

º

Tensió admisible

Kg/cm³

CARACTERÍSTIQUES
ESTRAT RESISTENT

ESTRAT CONSIDERAT (falta confirmar)

-   

200

-   

30-33

max 30º

Relleu estrat rocós existent

Carretera existent

>
40

 c
m

Terreny resistent

35230

265

60

Formigó de neteja e: 10 cm

H
 m

ax
: 4

00
 c

m

Reforç superior
3Ø12

Mur de formigó armat encofrat a
les dues cares
e: 35 cm

Armat trasdós:
A. vertical: 1Ø12 c/15 cm
A. horitzontal: 1Ø12 c/25 cm

Armat intradós:
A. vertical: 1Ø12 c/25 cm
A. horitzontal: 1Ø12 c/25 cm

Fonamentació
265x1050x60 cm
Armat superior: #1Ø12 c/15 cm
Armat inferior: #1Ø12 c/15 cm

DETALL MUR.02 e: 1/25
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DA. ÍNDEX documents annexos 
 

ÍNDEX: 

DOCUMENT ANNEX 01: Estudi i gestió de residus 

DOCUMENT ANNEX 02: Memòria estructura 

DOCUMENT ANNEX 03: Amidaments 

DOCUMENT ANNEX 04: Quadre justificació de preus 

DOCUMENT ANNEX 05: Plec de condicions 
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DOCUMENT ANNEX 01 

 

ESTUDI I GESTIÓ DE RESIDUS 

  



      Decisió 2014/955/UE Codificació residus LER

Obra:
Situació:

Municipi :

Codificació residus LER Pes Volum
grava i sorra compacta 0,00 0,00

grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00

terra vegetal 1224,00 720,00
pedraplè 0,00 0,00

terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00

totals d'excavació 1224,00 t 720,00 m3

SI NO

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent

(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

obra de fàbrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000

formigó 170101 0,084 0,000 0,062 0,000

petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000

metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000

fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000

vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000

plàstics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000

guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000

betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000

fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000

definir altres: - 0,000 - 0,000

altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000

altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000

0,7556 0,00 t 0,7544 0,00 m3

Pes/m2
Pes Volum aparent/m2

Volum aparent
(tones/m2) (tones) (m3/m2) (m3)

   sobrants d'execució 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000

obra de fàbrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigó 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000

petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000

   embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000

fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plàstics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000

paper i cartró 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000

totals de construcció 0,00 t 0,00 m3

- altres

-

-

-

Codificació 
residus LER

-

Terres contaminades
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NO

Residus que contenen PCB

a l'abocador

Residus d'enderroc 

totals d'enderroc 

   INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.                                                                                                                                                                                                

Dins l'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus. Si
durant l'execució de l'obra es detecten terres contaminades o altres residus perillosos, s'actualitzarà el Pla de Gestió de Residus.

Materials de construcció que contenen amiant

Residus que contenen hidrocarburs

especificar

especificar

D. 89/2010  (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa  de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i 
demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.

IDENTIFICACIÓ DE L'EDIFICI  

Els materials d'excavació que es reutilitzin a la mateixa obra o en
una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu
nou ús pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir
terres reutilitzades i terres portades a abocador

La Pena, polígon 14, parcel·la 1

Comarca : Conca de Barberà

Materials d'excavació (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Vimbodí i Poblet (43430)

altra obra

-

especificar

especificar -

-

Residus de construcció

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació

R. D. 210/2018, Programa de prevenció i gestió de residus i recursos de Catalunya (PRECAT20) tipus
quantitats

R. D. 105/2008 , Regulador de la producció i gestió de residus de construcció i enderroc

codificació

és residu:

Arrenjament marges barranc de la Pena

AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS RESIDUS

   Destí de les terres i materials d'excavació

no es considera residu:

reutilització
mateixa obra

D. 21/2006 Adopció de criteris ambientals i d'ecoeficiència als edificis

Codificació residus LER



si
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

0,00 t 0,00 m3

                    altres : 0,00 t 0,00 m3

Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m3

 Excavació / Mov. terres Volum

 m3 (+20%) a altra autoritzada
grava i sorra compacta 0,0
grava i sorra solta 0,0
argiles 0,0
terra vegetal 864,0
pedraplé 0,0
altres 0,0
terres contaminades 0,0

Total 864,0

R.D. 105/2008 tones Projecte
Formigó 80 0,00
Maons, teules i ceràmics 40 0,00
Metalls 2 0,00
Fusta 1 0,00
Vidres 1 0,00
Plàstics 0,50 0,00
Paper i cartró 0,50 0,00
Especials* inapreciable inapreciable

projecte*
Contenidor per Formigó no si

Inerts Contenidor per Ceràmics (maons,teules...) no si

Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plàstics no no

No especials Contenidor per Vidre no no

Contenidor per Paper i cartró no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especials Perillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
volum aparent (m3)

0,000,00
0,00

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes 

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus

6.-

4.-

gestió dins obra

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jàsseres, parets, fonaments, etc.

2.- Conservació de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilització

R.D. 105/2008

no no especial

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a l'obra
en contenidors o espais reservats pels següents residus                                                                          
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ELEMENTS DE CONSTRUCCIÓ REUTILITZABLES

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

si especial
* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matèries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

  GESTIÓ (obra)

                    fusta en bigues reutilitzables

inert
tipus de residucal separar

no no especial

no no especial

0,00

SEPARACIÓ DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generació per cadascú d'ells 
a l'obra supera les quantitats que segueixen

864,00

                    fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables

                    acer en perfils reutilitzables

MINIMITZACIÓ

 OBRA. a l'obra es duran a terme les accions següents

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rígids o sobre superfícies dures

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     

 PROJECTE. durant l'elaboració del projecte s'han près les següents mesures per tal de minimitzar els residus

3.- L'adequació de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

5.-

5.-

6.-

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren

a la mateixa obra

Terres

Reutilizació (m3)

Enderroc, Rehabilitació, 
Ampliació

no no especial

no inert
no no especial

no

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00 0,00864,00

minimització

* A la cel·la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestió, però en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.

Terres per a l'abocador



-

-

-

tipus de residu
Residus d'obra

S'ha considerat pel càlcul del pressupost estimatiu :

12,00
     Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% 5,00

     La distància mitjana a l'abocador : 15 Km 4,00
     Els residus especials i perillosos en bidons de 200 l. 15,00
     Contenidors  de 5 m3 per a cada tipus de residu 0

     Lloguer de contenidors inclòs en el preu 5,00

     La gestió de terres inclou la seva caracterització*** 70,00

 RESIDU Volum

Excavació m3  (+20%) 12,00 €/m3
5,00 €/m3

5,00 €/m3 70,00 €/m3

Terres 0,00

Terres contaminades 0,00 0,00

runa bruta

Construcció m3  (+35%) 4,00 €/m3 15,00 €/m3

Formigó 0,00 -

Maons i ceràmics 0,00 -

Petris barrejats 0,00 0,00

Metalls 0,00 0,00

Fusta 0,00 0,00

Vidres 0,00 0,00

Plàstics 0,00 0,00

Paper i cartró 0,00 0,00

Guixos i no especials 0,00 0,00

Altres 0,00 -

Perillosos Especials 0,00

0,00 0,00

Elements Auxiliars

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

El pressupost estimatiu de la gestió de residus és de : €

m3

euros

-

Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m3

Especials**: num. transports a 200 €/ transport

- -

    Tipus de residu i Nom, adreça i codi de gestor del residu  
gestor adreça codi del gestor

Instal·lacions de reciclatge i/o valorització

** Malgrat ser de dificil quantificació, sempre hi haurà residus especials a obra, per tant sempre caldrà una previsió de nombre de transports per la seva correcta
gestió
*** La caracterització de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi són presents (dins
el cost s'ha previst    una caracterització, independentment del volum de terres. Cost de cada caracterització 1.000 euros)

Transport                                                                

Classificació a obra: entre 12-16 €/m3

Gestor terres: entre 5-15 €/m3

Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3

*     Els preus recollits per l'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

Transport: entre 5-8 €/m3 (mínim 100 €)

Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m3

0,00

-

- -

Classificació          

El volum dels residus és de : 0,00

- -

- 0,00

- -

-

0,00

Compactadores

Matxucadora de petris

Casetes d'emmagatzematge

0,00

-

-

0,00 100,00 0,00

-

El pressupost de la gestió de residus és de : 0,00
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- - -

- -

Altres tipus de contenidors (per contenir líquids, beurades de formigó, etc.)

100,00

- -

-

0,00

--

0,00 -

0,00

- -

0,00

Valoritzador / Abocador          

Costos*

Les previsions de separació de l'apartat de gestió i :

runa neta

PRESSUPOST 

-

pressupost

GESTIÓ (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separació de residus les
realitzarà fora de l'obra un gestor autoritzat

Dipòsit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construcció

NOBUX GESTIÓ SL

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació
gestió fora obra

C/Pere Benviure, 4, Montblanc E-1992,24



unitats -

unitats -

unitats -

Contenidor 1000 L . Apte per a paper i cartró, plàstics
unitats - unitats -

-

-

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurà altres instal·lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigó, etc..)

Posteriorment aquests plànols poden ser objecte d'adaptació a les característiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execució, previ
acord de la direcció facultativa.

documentació gràfica

DOCUMENTACIÓ GRÀFICA.  INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS I DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació

Contenidor 5 m3 . Apte per a plàstics, paper i cartró, metalls i fusta

Contenidor 5 m3 . Apte per a formigó, ceràmics, petris, fusta i metalls
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar plànols de les instal·lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separació i altres
operacions de gestió dels residus dins l'obra, si s'escau.                                                

Contenidor 9 m3 . Apte per a  formigó, ceràmics, petris i fusta

-

-

             Bidó 200 L .Apte per a residus especials

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestió de Residus

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informació, aquests plànols d'instal·lacions previstes són a:

Estudi de Seguretat i Salut

-

-

CONTENIDOR 9 M 3

CONTENIDOR 5 M    AMB TAPES3

CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L

CONTENIDOR 5 M 3



Aquest Pla ha estat elaborat en base a l'Estudi de Gestió de Residus, que s’inclou al projecte.
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Les operacions destinades a la tria, classificació, transport i disposició dels residus generats a obra, s’ajustaran al que 

determina el Pla de Gestió de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direcció Facultativa i acceptat 

per la Propietat.

Si degut a modificacions en l’execució de l’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestió en obra dels residus, 
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direcció Facultativa i se’n 
donarà comunicació per a la seva acceptació a la Propietat.

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació
plec de condicions

tècniques



T 0,00 T

T 0,00 T

   Càlcul del dipòsit
Residus d'excavació */ ** 0 T 11 euros

Residus de construcció i enderroc ** 0 T 11 euros

Tones

euros150,00Total dipòsit ***

Previsió inicial de l'Estudi

DIPÒSIT  SEGONS REAL DECRETO  210/2018

% de reducció per minimització

1224,00

* Es recorda que les terres i pedres d'excavació que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es 
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el càlcul del dipòsit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavació i construcció de la Previssió final de L'Estudi (apartat superior)

euros/T 0,00

PES TOTAL DELS RESIDUS

euros/T 0,00

0,0

***Dipòsit mínim 150€
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0,00Total construcció i enderroc (tones)

dipòsit

Per les característiques del projecte, de com s'executarà l'obra i donades les operacions de minimització abans 

descrites, el càlcul inicial de generació de residus, a efectes del càlcul del dipòsit, s'estima que es podrà reduir en un 

percentatge del:

Total excavació (tones)

ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS                                                     
Enderroc, Rehabilitació, 

Ampliació

%

Previsió final de 
l'Estudi

0,00

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIÓ DE RESIDUS
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1 DADES GENERALS 

1.1 IDENTIFICACIÓ I OBJECTE DEL PROJECTE 
 
L’objecte de la present memòria és el de descriure i justificar la solució adoptada per a 
materialitzar dos nous murs de contenció al barranc de La Pena, com a part integrant del 
projecte general d’arquitectura redactat per l’arquitecte Rosa Garrell Farré.   

En Aquest sentit, s’estableixen aquí de forma explicita les bases conceptuals, constructives, 
normatives i teòriques que han fonamentat el disseny i els càlculs estructurals del projecte, 
quedant completament detallat el marc normatiu considerat.  

Tanmateix, es donen les pautes imprescindibles a tenir en consideració durant la construcció 
dels elements resistents principals de la futura construcció i per al seu posterior manteniment 
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2 MEMÒRIA DESCRIPTIVA 

2.1 DESCRIPCIÓ GENERAL DEL PROJECTE 

2.1.1 Estat de partida 

Actualment les contencions objectes del projecte, situades dins el parc natural de Poblet, estan 
resoltes amb murs de pedra seca. Després d’un fort episodi de pluges, dos trams d’aquests 
murs han cedit.   

Per tal d’evitar futurs incidents, s’ha decidit reconstituir aquests murs per murs de formigó armat. 
L’adreça de l’emplaçament és la següent:   

La Pena, polígon 14, parcel·la 1. Vimbodí i Poblet (43430 – Tarragona) 

2.1.2 Descripció general dels nous murs 
 
En el projecte es proposen dos murs nous.  

 Mur tipus 1 

El mur està situat a la pista de trànsit rodat i conté les terres que se situen en la part superior. 

Es proposa un nou mur de formigó armat recobert amb un mur de pedra estètica per seguir 
amb l’estètica del resta del tram. Es preveu realitzat un mur amb puntera i taló. El taló s’equilibra 
amb el pes de les terres que conté. La puntera donarà suport al mur de pedra a construir.  

 Mur tipus 2 

En aquest cas, el mur està situat a la pista de trànsit rodat, cap a cota inferior. És a dir, la via de 
trànsit rodat queda continguda pel nou mur de contenció.   

Es proposa un nou mur de formigó armat que queda suportat sobre un estrat rocós. Caldrà 
garantir les distàncies i angles de talús correctes per tal de realitzar un bon suport.. Es preveu 
realitzat un mur sols amb taló.  

2.2 GEOTÈCNIA 

No s’ha realitzat estudi geotècnic. Per tal de dissenyar i calcular la fonamentació i la contenció 
objecte del projecte, s’han adoptat uns valors conservadors del terreny. En el moment 
d’execució, s’haurà de confirmar que el recolzament de la fonamentació es realitza sobre un 
estrat resistent, eliminant per complert la capa de reblert.   

2.3 ACCIONS CONSIDERADES 

El conjunt d’accions considerats en el projecte documentat en la present memòria han estat 
definits en base al que disposa la normativa vigent. Els estats de càrregues superficials queden 
detallats en la documentació gràfica adjunta, planta a planta.  
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2.3.1 Accions permanents (G) 

Es considera dins d’aquest grup les accions provocades per elements constructius als efectes 
dels quals no tenen variacions rellevants. En el cas del projecte aquí documentat s’han de citar 
els següents:  

 Pesos propis: 

El pes propi del conjunt d’elements considerat és el dels elements estructurals, els tancaments, 
elements separadors revestiments, etc.,i ha estat determinat a partir del pes específic mig dels 
materials constructius. Per tal efecte, s’han considerat els valors fixats en l’annex C del DB SE-
AE, quan ha estat possible.  

Materials: KN/m3 
Formigó armat 25,0 
Mur de pedra en sec 22,0 

2.3.2 Accions del terreny 

Els efectes del terreny sobre els elements que conformen el projecte s'han tingut en compte en 
base a la seva pressió normal, σv, a la cota d'anàlisi i en base a l'empenta associat ha aquesta 
pressió normal. 

Per a la determinació de la tensió σv s'ha pres en consideració tant el pes propi del terreny com 
les accions gravitatòries exercides per elements o construccions recolzades a sobre. En cas del 
càlcul de la part del terreny s’han considerat les següents expressions: 

- En terreny secs i humits:  σ୴ = h · γ  
- En terreny submergits:  σ୴ = h · γ′ 
 
On, 

H l’altura del tram considerat 
γ la densitat natural del terreny 
γ’ la densitat submergida del terreny 

 
En el cas de sòls saturats el pes específic observat és el corresponent a la densitat saturada. 
La pressió corresponent a l'empenta, σh, s'ha calculat en base a la següent expressió: 

σ୦ = σ୴ · λ − C√λ 
On, 
 C Cohesió 
 φ Angle de fregament intern de terreny sota anàlisi 
 λ Coeficient d’empenta que por adoptar els següents tres valors. 

En cas de trams de terreny que desplacen horitzontalment a l’element estructural analitzat:  

λ =
1 − sinφ

1 + sinφ
 

    
En el cas de trams de terreny que no es desplacen: 

λ = 1 − sinφ 

 
En el cas de trams de terreny que es veuen desplaçats horitzontalment per l’element 
estructural: 

λ =
1 + sinφ

1 − sinφ
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2.3.3 Càrregues variable (Q) 

Es considera dins d’aquest grup les accions provocades per elements constructius als efectes 
dels quals si tenen variacions rellevants amb el pas del temps. En el cas del projecte aquí 
documentat s’han de citar els següents:  

 Sobrecàrrega deguda al ús 

Atenent al capítol 3 del DB SE-AE del CTE, les càrregues pròpies dels usos previstos en el 
projecte han estat introduïdes en el trasdós durant  el anàlisis estructural mitjançant les següents 
accions característiques:  

Categoria d’ús Subcategories d’ús 
Càrrega 
uniforme 
(KN/m2) 

Càrrega 
concentrada 

(KN) 

E 
Zones de trànsit i aparcaments per vehicles lleugers (pes 
total < 30 KN) 

2 20 

 Acció del vent 

No ha estat considerada l’acció del vent ja que no influeix en el dimensionat dels elements de 
contenció.   

 Accions tèrmiques 

No s’han tingut en compte efectes tèrmics en l’estructura projectada donades les 
característiques i dimensions del elements.   

 Càrrega de neu 

No s’han tingut en compte efectes tèrmics en l’estructura projectada donades les 
característiques i dimensions del elements.   

 Accions del nivell freàtic 

No s’han hagut de considerar accions d’aquesta naturalesa, al no haver-se detectat la presència 
del nivell freàtic.  

 Accions per retracció del formigó 

No ha estat necessària la consideració dels efectes d’escurçament del formigó atenent a les 
següents variables:   

- Dimensions màximes de la construcció projectada. 
- Dimensions màximes de les unitats de dilatació/contracció que defineixen les juntes 

considerades 

2.3.4 Càrregues accidentals (A) 

 Sisme 

No han estat considerades les accions d’origen sísmic. 
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 Impacte de vehicles 

No s’han considerat accions per impactes de vehicles. En cas que existeixin, sols poden trobar-
se en el mur tipus 1 i serien favorables.  

2.3.5 Coeficients de simultaneïtat 

Els valors de coeficients de simultaneïtat corresponen també als definits en el DB SE i són els 
següents: 

Coeficients de simultaneïtat Categoria Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Accions variables del terreny  0,7 0,7 0,7 

El període de servei previst pels elements de l’estructura principal és l’establer en el CTE i s’han 
seguit les prescripcions de durabilitat que s’hi estableixen pels diferents materials estructurals 
emprats.  

2.3.6 Coeficients parcials de seguretat 

 Accions geotècniques 

Els coeficients de seguretat emprats en el càlcul de la fonamentació s’ajusten a les prescripcions 
del DB SE C i són els següents: 

Situació de 
dimensionat 

Tipus 
Materials Accions 
ƳR ƳM ƳE ƳF 

Persistent o 
transitòria 

Esfondrament 3,0 1,0 1,0 1,0 
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0 
Lliscament 1,5 1,0 1,0 1,0 
Bolcada: 

Accions estabilitzadores 
Accions desestabilitzadores 

 
1,0 1,0 0,9 1,0 
1,0 1,0 1,8 1,0 

Extraordinària 

Esfondrament 2,0 1,0 1,0 1,0 
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0 
Lliscament 1,1 1,0 1,0 1,0 
Bolcada: 

Accions estabilitzadores 
Accions desestabilitzadores 

 
1,0 1,0 0,9 1,0 
1,0 1,0 1,2 1,0 

 
On, 

ƳR   Coeficient parcial de la resistència del terreny  
ƳM   Coeficient parcial per a les propietats dels materials, incloses les del terreny 
ƳE   Coeficient parcial per a l’efecte de les accions 
ƳF   Coeficient parcial per a les accions 

2.4 BASES DE CÀLCUL  

2.4.1 Hipòtesis de càlcul 

Per garantir la resistència i l’estabilitat de l’estructura s’ha fer la comprovació estructural 
mitjançant el càlcul pel mètode dels Estats Límits: 

- Estats Límits Últims 
- Estats Límits de Servei 
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S’ha comprovat que, considerant els valors de les accions, de les característiques dels materials 
i de les dades geomètriques (tots ells afectats pels corresponents coeficients parcials de 
seguretat) la resposta estructural no és inferior a l’efecte de les accions aplicades amb l’índex 
de fiabilitat suficient per cadascuna de les situacions de projecte considerades, que són: 

- Situacions persistents, que corresponen a les condicions d’ús normal de l’estructura. 
- Situacions transitòries, com poden ser les que es produeixen durant la construcció o 

reparació de l’estructura.  
- Situacions accidentals, que corresponen a condicions excepcionals. 

Per obtenir els valors de càlcul de l’efecte de les accions s’han tingut en compte les accions i 
els coeficients que s’especifiquen en l’apartat anterior, amb les combinacions d’accions que 
s’especifiquen a continuació. 

Els valors de càlcul de la resistència s’obtenen minorant els materials estructurals amb els 
coeficients indicats en l’apartat corresponent de la memòria constructiva.  

Els models d’anàlisi han inclòs les hipòtesis combinades de càlcul necessàries seguint els 
criteris de combinació que es detallen seguidament: 

 Combinacions per l’anàlisi dels Estats Límits de Servei (ELS) 
 
-  Per a les situacions poc provables o característiques 

෍ γ
ୋ,୨

G୩,୨ + ෍ γ
ୋ∗,୨

G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ
୔

P୏ + γ
୕,ଵ

Q୏,ଵ + ෍ γ
୕୨

Ψ଴,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

-  Per a les situacions poc freqüents 

෍ γ
ୋ,୨

G୩,୨ + ෍ γ
ୋ∗,୨

G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ
୔

P୏ + γ
୕,ଵ

Ψଵ,ଵQ୏,ଵ + ෍ γ
୕୨

Ψଶ,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

 
-  Per a les situacions quasi-permanents 

෍ γୋ,୨G୩,୨ + ෍ γୋ∗,୨G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ୔P୏ + ෍ γ୕୨Ψଶ,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

 
 Combinacions per l’anàlisi dels Estats Límits de Servei (ELU) 

-  Per a les situacions persistents o transitòries  

෍ γୋ,୨G୩,୨ + ෍ γୋ∗,୨G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ୔P୏ + γ୕,ଵQ୏,ଵ + ෍ γ୕୨Ψ଴,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

- Per a les situacions accidentals 

෍ γ
ୋ,୨

G୩,୨ + ෍ γ
ୋ∗,୨

G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ
୔

P୏ + γ
୅

A୏ + γ
୕,ଵ

Ψଵ,ଵQ୏,ଵ + ෍ γ
୕୨

Ψଶ,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

-  Per a les situacions amb efectes sísmics 
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෍ γ
ୋ,୨

G୩,୨ + ෍ γ
ୋ∗,୨

G ∗୩,୨

୨ஹଵ୨ஹଵ

+ γ
୔

P୏ + γ
୅

A୉୏ + ෍ γ
୕୨

Ψଶ,୨Q୩,୨

୨ஹଵ

 

A on, 
 G୩,୨ és el valor característic de les accions permanents 
 G ∗୩,୨ és el valor característic de les accions permanents de valor no constant 

 P୏ és el valor característic de l’acció del pretesat  
 Ψ଴,୨Q୩,୨ és el valor representatiu de les accions variables concomitants 
 Ψଵ,ଵQ୩,ଵ és el valor representatiu freqüent de l’acció variable determinant 
 Ψଶ,ଵQ୩,୨ és el valor representatiu quasi-permanent de les accions variables  

 A୏ és el valor característic de l’acció accidental 

 A୉,୏ és el valor característic de l’acció sísmica 

 

2.4.2 Estats Límits 

Els elements estructurals que conformen el projecte han estat dimensionats per satisfer els 
següents estats límit: 

 Deformacions admissibles fonamentació (ELS) 

Les limitacions dels assentaments diferencials responen a les prescripcions del DB SE-C del 
CTE i són les següents: 

 

Valors límits basats en al distorsió angular, β 
Tipus d’estructura Límit 
Murs de contenció 1/300 
Estructures reticulades amb envans de separació 1/500 

 

Addicionalment es limita també l’assentament màxim a 2,50 cm.  

 Fissuració (ELS) 

En els elements de formigó armat i pretesat s’ha verificat que l’obertura característica de fissura, 
wk, compleix els criteris definits a la taula 27.2 del Código estructural.  

 Equilibri (ELU) 

S’ha comprovat que els efectes de estabilitzants sobrepassen els desestabilitzants. 

 Esgotament (ELU) 

Les tensions que es poden arribar a desenvolupar a qualsevol secció igualen o sobrepassen les 
eventualment provocades per les accions de disseny. 

 Inestabilitat (ELU) 

Les tensions que es poden arribar a desenvolupar a qualsevol secció igualen o sobrepassen les 
eventualment provocades per les accions de disseny.  
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3 MEMÒRIA CONSTRUCTIVA 

3.1 SISTEMA ESTRUCTURAL 

3.1.1 Fonamentació i contenció 

Els murs proposats estan considerats com a murs en mènsula encofrats a les dues cares.  

Funcionen de forma independent als murs existents. Per tant, no caldrà connectar les 
fonamentacions ni els fusts. Si en el moment d’execució es veu possible fer-ho, es pot realitzar 
com a mesura addicional. 

Si per causes d’execució cal formigonar un mur directament contra el terreny, s’incrementarà 5 
cm l’espessor que quedarà compensat amb l’increment de recobriment. És a dir, el braç entre 
armadures seguirà sent el mateix.  

La fonamentació ha d’estar recolzada sobre un estrat resistent, encastada un mínim de 40 cm.  

3.2 DEFINICIÓ DELS MATERIALS 

3.2.1 Caracterització dels materials de fonamentació i contenció 

 Formigó armat 

El formigó dels elements de fonamentació i contenció, en concordança amb el tipus d’exposició 
a l’ambient de l’estructura i amb el càlcul estructural serà: 

- HA-25/B/20/XC2 
- Nivell de control: estadístic 

L’acer d’armar serà: 

- Barres corrugades: B500S 
- Malles electrosoldades: B500T 

Coeficients parcials de seguretat dels materials per Estats Límits Últims 
Situació de projecte Formigó γc Acer d’armar γs 

Persistent o transitòria 1,50 1,15 
Accidental 1,30 1,00 
 

 Aquests valors dels coeficients parcials de seguretat del formigó i de l’acer corresponen als definits en la taula 
A19 2.1 de l’Annex 19 del Código estructural.   

Per els Estats Límits de Servei els coeficients parcials de seguretat del formigó i l’acer tenen el 
valor igual a la unitat.  

3.3 CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES DELS MATERIALS  

Els materials utilitzats en el projecte d’estructures i fonamentació, i llurs característiques als 
efectes de les anàlisi realitzades, són els següents: 
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3.3.1 Formigó 

S’ha utilitzat la caracterització proposada per EL Código estructural, vàlida per als formigons 
amb resistències característiques, fck, inferiors a 50 N/mm2, amb els següents particulars: 

 Diagrama σ-ε:  

S’ha adoptat el diagrama paràbola rectangle proposat en el punt 3.1.7 de l’annex 19 de la 
esmentada instrucció. En conseqüència, l’equació que defineix la tensió del formigó, σc, 
associada a una determinada deformació unitària, εc, en el tram parabòlic respon a la següent 
expressió: 

σୡ = fୡୢ · ቈ1 − ൬1 −
εୡ

εୡ଴

൰
ଶ

቉ 

On, 

 fcd Resistència de càlcul del formigó  

 εୡ଴ Deformació corresponent al trencament per compressió simple. S’iguala a 0,002 

On fcd és la resistència de càlcul del formigó i εc0, la deformació corresponent al trencament per 
compressió simple que s’iguala a 0,002.  
 
La funció anterior resulta vàlida per a deformacions unitàries compreses entre 0 i εc0. No 
s’accepten per tant deformacions en tracció o, el que es mateix, es suposa prescindeix de la 
col·laboració del formigó quan aquest roman en un règim de tracció. 
 
En el tram rectilini per a deformacions unitàries compreses entre εc0, i, la deformació de 
trencament per compressió en flexió, εcu, que s’iguala 0,0035, la tensió, σc, resulta igual a la 
resistència de càlcul fcd.  

 Mòdul de deformació longitudinal:  

En la part elàstica de l’anàlisi de deformacions dels elements de formigó s’ha considerat, segons 
el cas, els següents mòduls alternatius: 

- Per al càlcul de deformacions provocades per càrregues estàtiques: 

Eୡ୫ = 8.500 · ඥf୫ 

- Per al càlcul de deformacions provocades per càrregues instantànies, ràpidament 
variables o accions dinàmiques: 

Eୡ = β୉ · Eୡ୫ 

On, 

 β
୉
 Està determinat per : β

୉
= 1,30 −  

୤ౙౡ

ସ଴଴
≤ 1,175  

fcm La resistència mitja del formigó que, en N/mm2, s’ha determinat simplificadament de la següent 
manera: fୡ୫ = fୡ୩ + 8 

 Coeficient de Poison 

A l’anàlisi dels elements continus i, en general, quan ha hagut de relacionar les deformacions 
longitudinals unitàries amb les transversals unitàries, s’ha observat un coeficient de Poison de 
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0,2. 

 Coeficient de dilatació 

Quan ha estat necessari considerar els efectes tèrmics, s’ha suposat un coeficient de dilatació 
de 1,0·105ºC-1. 

 Retracció:  

Als casos en els que ha estat necessari considerar l’efecte de la retracció del formigó, s’ha 
considerat les funcions d’escurçament establertes a l’apartat 3.1.4 de l’annex 19 de la instrucció.   
 
3.3.2 Acer per a armadures passives 

 Diagrama σ-ε  

S’ha adoptat el diagrama tensió deformació per armadures passives proposat en el punt A19.3.7 
el annex 19 de la instrucció, amb les següents limitacions:  

- La elongació unitària màxima, εmax, de l’acer constituent de les armadures passives queda 
limitada a 0,01. 

 
- L’escurçament màxim unitari de l’armadura queda limitat per l’escurçament màxim del 

formigó, εcu (0,0035) 

 Mòdul de deformació longitudinal 

S'ha considerat un mòdul d'elasticitat longitudinal E=200.000 N/mm2. 

 Coeficient de Poison 

La relació entre deformacions unitàries, longitudinals i transversals, és irrellevant en l’anàlisi 
d’armadures passives en tractar-se d’elements lineals. 

 Coeficients de dilatació tèrmica 

S'ha suposat igual al del formigó detallat anteriorment. 

3.3.4 Característiques mecàniques del terreny 

En el disseny i càlcul dels murs de contenció s’han adoptat els següents valors conservadors 
del terreny de l’estrat resistents 

- Llims argilosos: 
Tensió admissible (factor de seguretat de 3 aplicat) 200 KN/m2 

Angle de fregament:     30º 
Cohesió efectiva:     - 
Coeficient de balast:     - 

L’assentament de la fonamentació en cas d’aconseguir arribar a la tensió admissible resulta de 
2,50 cm màxim.  
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3.4 MÈTODE DE CÀLCUL 

3.4.1 Programa de càlcul 

El càlcul de l’estructura ha estat realitzat mitjançant el programa TRICALC de Càlcul Espacial 
d’Estructures Tridimensionals, versió 14, de l’empresa ARKTEC, S.A. amb domicili al carrer 
Cronos 63 – Edifici Cronos, E28037 de Madrid. El número de llicència utilitzada és 73082018. 

 Càlcul de sol·licitacions 

Els murs resistents, forjats reticulars, lloses de forjat i de fonamentació es modelitzen com 
elements finits tridimensionals. Els altres tipus d’elements, ja siguin bigues, pilars, diagonals o 
congrenys es modelitzen com elements lineals tipus barra. 

El mètode de càlcul d’esforços consisteix en formar un sistema d’equacions lineals que 
relacionen els graus de llibertat que es desitgen obtenir, els desplaçaments i girs dels nusos i 
dels nodes, amb les accions exteriors, les càrregues i les condicions de vora, recolzaments i 
encastaments.  

L’equació de forma matricial és la següent: 

[𝐾] · {𝐷} = {𝐹} 

On, 

 [K] Matriu de rigidesa de l’estructura 
 {D} vector de desplaçaments i girs dels nusos i nodes 
 {F} Vector de forces exteriors 
 

Un cop resolt el sistema d’equacions, i per tant, un cop obtinguts els desplaçaments, girs dels 
nusos i nodes de l’estructura, és possible obtenir els esforços (en el cas de bigues, pilars, 
diagonals i nervis de forjats i lloses) i les tensions (en el cas dels murs resistents) de tota 
l’estructura.  

Elements tipus barra 

El càlcul de les sol·licitacions a les barres s’ha realitzat mitjançant el mètode matricial espacial 
de la rigidesa, suposant una relació lineal entre esforços i deformacions en les barres i 
considerant els sis graus de llibertat possibles de cada nus. A títol indicatiu, es mostra a 
continuació la matriu de rigidesa d’una barra, on es poden observar característiques dels perfils 
que han estat utilitzats pel càlcul dels esforços.  

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎛

E · A୶

L
0 0 0 0 0

0
12 · E · I୸

Lଷ
0 0 0

−6 · E · I୸

Lଶ

0 0
12 · E · I୷

Lଷ
0

6 · E · I୷

Lଶ
0

0 0 0
G · I୶

L
0 0

0 0
6 · E · I୷

Lଶ
0

4 · E · I୷

L
0

0
−6 · E · I୸

Lଶ
0 0 0

4 · E · I୸

L ⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎞
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On, 

 E Mòdul de deformacions longitudinals 
 G Mòdul de deformacions transversals calculat en funció del coeficient de Poison i de E. 

 
Elements finits 

El programa utilitza un element finit isoperimètric quadrilàter de 4 nodes (amb un auxiliar 
triangular de 3 nodes per facilitar el mallat). Cada node posseeix cinc graus de llibertat (u,v,w,φx 
i φy), sent els dos primers de tensió plana i els tres següents de flexió de placa.  

Per la flexió s’utilitza l’element quadrilàter de quadre nodes amb deformacions de tallant lineals 
CLL (placa gruixuda de Reissner-Mindlin basada en camps de deformacions de tallant 
transversal imposades). 

Per l’obtenció de la matriu de rigidesa, s’utilitza una integració numèrica mitjançant una 
quadratura de Gauss-Legendre de 2x2 punts.  

 Consideracions generals 

Teoria de les petites deformacions: 1r i 2n ordre 

Es suposa que la geometria de l’estructura no canvia apreciablement sota l’aplicació de les 
càrregues. Aquest principi és en general vàlid amb excepcions de deformacions excessives. 

Si es realitza un càlcul de primer ordre, i implica a més, que es deprecien els esforços produïts 
per els desplaçaments de les càrregues originats al desplaçar-se l’estructura. Si es realitza un 
càlcul de segon ordre, es consideren els esforços originats per les càrregues al desplaçar-se 
l’estructura, sempre dins de la teoria de les petites deformacions que implica que les longituds 
dels elements es mantenen constants.  

Principi de linealitat 

Aquest principi suposa que la relació entre tensió i deformació, i per tant, la relació càrrega – 
deflexió, és constant, tant en primer ordre com en segon ordre. Això és generalment vàlid en els 
materials elàstics, però s’ha de garantir que el material no arriba al punt de fluència en cap de 
les seves seccions.  

Principi de superposició 

Aquest principi estableix que la seqüència d’aplicació de les càrregues no altera els resultats 
finals. Com a conseqüència d’aquest principi, és vàlid l’ús de les “forces equivalents en els 
nusos” calculades a partir de les càrregues existents en les barres.  

Condició d’equilibri 

La condició d’equilibri estàtic estableix que la suma de totes les forces externes que actuen 
sobre l’estructura, més les reaccions, serà igual a zero. Així mateix, han d’estar en equilibri tots 
els nusos i totes les barres de l’estructura, pel que la suma de forces i moments interns i externs 
en tots els nusos i nodes de l’estructura ha de ser igual a zero.  
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Compatibilitat de deformacions 

Suposa que la deformació i conseqüentment el desplaçament, de qualsevol punt de 
l’estructura és continu i té  un sol valor.  

Condicions de contorn 

Per poder calcular una estructura, s’han d’imposar una sèrie de condicions de contorn. El 
programa permet definir en qualsevol nus restriccions absolutes (recolzaments i encastament) 
o relatives (resort) al desplaçament i al gir en els tres eixos generals de l’estructura, així com 
desplaçaments imposats (assentaments).  

3.5 VIDA ÚTIL 

En absència de un requeriment específic per part de la propietat i atenent al que disposa la 
normativa vigent, s’ha considerat una vida útil nominal en els elements resistents projectats de 
50 anys. 

Par a garantir la citada vida útil nominal, amb independència del disposat en els apartats de la 
present memòria corresponents a les bases de càlcul i al manteniment de l’estructura, s’han 
disposat les següents estratègies de disseny: 

3.5.1 Elements de formigó armat y pretesat 

Els recobriments han estat projectats, en funció del ciment utilitzat en cada cas, atenent als 
mínims establerts en l’article 44 del Código estructural.  

 Estructura de formigó armat: Recobriments per durabilitat 

Segons la classificació d’exposició ambiental establerta en el Código estructural, s’ha dividit 
l’estructura en els següents grups d’ambients comuns per tal de dur a terme una gestió coherent 
de l’execució de l’obra.  
 
Elements estructurals de formigó armat: 

 
Elements estructural Tipus d’ambient Criteris addicionals 

Fonamentacions i 
contencions 

XC2  

 
El recobriment mínim d’una armadura s’ha de complir en qualsevol punt. Per garantir aquests 
valors mínims, es prescriu en projecte el recobriment nominal que és el que queda reflectit en 
els plànols i el que servirà per definir els separadors. 
 
A continuació s’especifiquen els recobriments nominals en funció del període de vida útil de 
l’estructura de 50 anys, del tipus d’ambient i/o de la resistència al foc necessària dels diferents 
elements estructurals. Aquests valors dels recobriments corresponen a formigó elaborat amb 
ciment CEM I o amb altres tipus de ciment, o amb addicions, i per a un control d’execució 
estadístic. 
 

Element estructural i 
ambient 

Recobriment 
nominal 

Recobriment mínim per durabilitat 
(recobriment mínim + marge de 

recobriment) 
Fonamentacions i 

contencions 
XC2 15+10 mm 
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3.6 MANTENIMENT DE L’ESTRUCTURA 

3.6.1 Elements de formigó armat 

Per establir les pautes de manteniment s'ha de distingir entre les condicions ambientals dels 
elements: 

 Elements exteriors o en ambients humits  

S’inclouen dins d’aquest grup els elements sotmesos a humitats relatives altes (<65%) o a 
condensacions, els elements soterrats, els elements submergits, els elements exteriors que no 
pateixin l’atac de clorurs i aquells elements amb contacte freqüent amb aigua i que tinguin una 
probabilitat superior al 50% de patir alguna vegada temperatures per sota dels -5ºC. 

En base al que estableix el Código estructural, s’estaria parlant d’elements pertanyents a les 
classes genèriques d’exposició XC1, XC2, XC3 o XC4. 

A l’any d’haver estat executats es realitzarà una inspecció per detectar possibles defectes o 
anomalies superficial, com fissures, canvis de textura o duresa, decoloracions, etc. 

Aquesta revisió s’anirà repetint cada 2 anys. 
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4 NORMATIVA APLICABLE 

4.1 DECLARACIÓ DEL COMPLIMENT DELS DB DEL CTE  

En el disseny i anàlisi dels elements estructurals, de fonamentació i de contenció que conformen 
el present projecte s’ha atès a tot el que estipula el Codi Tècnic de l’Edificació (CTE) en vers a 
dit elements, destacant-ne els següents Documents Bàsics: 

- DB-SE,  “Documento Básico de seguridad estructural” 
- DB-SE-AE, “Documento Básico Seguridad estructural, Acciones en la Edificación” 

 
4.2 ALTRES NORMATIVES D’OBLIGAT COMPLIMENT  

Addicionalment s’ha observat el compliment de les següents instruccions  

- NCSE-02, “Norma de construcción sismorresistente: Parte general y edificación”. 
Real Decreto 997/2002  

- RD470/2021 “Código Estructural” 

4.3 NORMATIVES COMPLEMENTARIES 
 
De manera complementària, en aquells aspectes dels que no hi ha disposicions específiques 
en les instruccions d’obligat compliment, s’ha utilitzat les següents instruccions: 

- EUROCÓDIGO 0: “Bases del cálculo de estructures” 
- EUROCÓDIGO 1: “Acciones en estructuras” 
- EUROCÓDIGO 2: “Proyecto de estructuras de hormigón” 
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DOCUMENT ANNEX 03 

 

AMIDAMENTS 

  



Arranjament de diversos marges de la PENA

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 00  TREBALLS PREVIS

1 P127-HKBN m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de difícil accés, formada per bastiments de
70 cm i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball
d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida,
col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització
normalitzats i el transport amb un recorregut total màxim de 20 km
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A 6,000 10,500 63,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 63,000

2 P121-EKK0 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm d'amplària i alçària <=
200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament, plataformes de treball d'amplària com a
mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la
cara exterior i amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats,
seguretat i salut
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A 6,000 10,500 10,000 630,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 630,000

3 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per endavant i expressament per la DF.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 01  EXCAVACIÓ

1 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport fins al lloc d'aplec i
formació de piles per a la seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals
del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les
modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci falta per a
una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A 10,500 4,000 2,500 105,000 C#*D#*E#*F#

EUR



Arranjament de diversos marges de la PENA

AMIDAMENTS Pàg.: 2

TOTAL AMIDAMENT 105,000

2 P22Z2-VSU9 u Transport maquinària per a moviments de terres o enderrocs tipus miniexcavadora elèctrica, de 16,4 kW, sobre
cadenes d'1,5 a 2 t, amb martell trencador

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 3,000 3,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 3,000

3 P242-HK16 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de l'obra, amb dúmper
extravial, amb un recorregut de fins a 2 km
CRITERI D'AMIDAMENT: TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris següents:
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
Excavacions en terreny fluix: 15%
Excavacions en terreny compacte: 20%
Excavacions en terreny de trànsit: 25%
Excavacions en roca: 25%
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el
coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat prèviament i
expressament per la DF.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A 10,500 4,000 2,500 105,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 105,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 02  MUR DE CONTENCIÓ

1 CRL010 m² Capa de formigó de neteja i anivellació de fons de fonamentació, de 10 cm d'espessor, de formigó HL-150/P/20,
fabricat en central i abocament des de camió, en el fons de l'excavació prèviament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col·locació de tocs i/o formació de mestres. Abocament i compactació del formigó.
Coronació i enrasament del formigó.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada sobre la superfície teòrica de l'excavació, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície teòrica executada segons especificacions de Projecte,
sense incloure els increments per excessos d'excavació no autoritzats.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 MUR A-2 1,000 10,500 2,650 27,825 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 27,825

2 CCH020B m³ Mur de contenció de terres de superfície corba, amb puntera i taló, de formigó armat, de entre 3 i 6 m d'altura,
realitzat amb formigó HA-25/B/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500
S, amb una quantia aproximada de 72 kg/m³. Inclús tubs de PVC per drenatge, filferro de lligar i separadors.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou la fonamentació del mur, l'elaboració de la ferralla (tall, doblegat i
conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col·locació en obra, però no
inclou l'encofrat.
Inclou: Replanteig de la fonamentació del mur. Col·locació de les armadures amb separadors homologats.
Disposició dels tubs de drenatge. Resolució de juntes de construcció. Abocament i compactació del formigó.
Curat del formigó. Reparació de defectes superficials, si s'escau.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre la secció teòrica de càlcul, segons documentació gràfica
de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el volum teòric executat segons especificacions de Projecte.

EUR



Arranjament de diversos marges de la PENA

AMIDAMENTS Pàg.: 3

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Sabata Mur A-2 2,650 10,500 0,600 16,695 C#*D#*E#*F#
2 Fust 4,000 10,500 0,350 14,700 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 31,395

3 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat tipus industrial per
revestir, realitzat amb tauler contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos, per a formació de mur de formigó
armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació
d'escorrentius; passamurs per a pas dels tensors; elements de sustentació, fixació i apuntalament necessaris per
a la seva estabilitat; i líquid desencofrant, per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la base de recolzament del mur en la
fonamentació. Col·locació de tubs per a formació d'escorrentius. Col·locació de passamurs per a pas dels
tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat
i anivellació de l'encofrat. Humectació de l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i
emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb el formigó, mesurada segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en contacte amb el formigó realment executada
segons especificacions de Projecte.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Fust Mur A-2 4,000 10,500 2,000 84,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 84,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 03  COL·LOCACIÓ DE PEDRA

1 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns,
com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A 6,000 10,500 0,500 31,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 31,500

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 04  REOMPLERT

1 P2257-54AO m3 Terraplenada i piconatge per a coronació de terraplè amb material seleccionat de la pròpia excavació, en
tongades de més de 25 i fins a 50 cm, amb una compactació del 90% del PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge A-2 10,500 4,000 2,500 105,000 C#*D#*E#*F#
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AMIDAMENTS Pàg.: 4

TOTAL AMIDAMENT 105,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 01  MARGE A
Titol 3 05  SEGURETAT I SALUT

1 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

2 P147X-65NJ u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, compost d'una banda de cintura,
sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de
longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

3 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, homologat segons UNE-EN 795,
amb fixació amb tac mecànic

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

4 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i salut en el treball

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

5 ASS000001 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge A

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 02  MARGES B I C
Titol 3 00  TREBALLS PREVIS

1 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per endavant i expressament per la DF.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge B i C 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 02  MARGES B I C
Titol 3 01  EXCAVACIÓ I SANEJAMENT DEL TERRENY

1 P2217-55T1 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i càrrega directa
sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge C-3 28,500 2,000 0,400 22,800 C#*D#*E#*F#

EUR



Arranjament de diversos marges de la PENA

AMIDAMENTS Pàg.: 5

2 Marge B-1 12,000 2,600 0,600 18,720 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 41,520

2 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport fins al lloc d'aplec i
formació de piles per a la seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils transversals
del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols, amb les
modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i el transport
del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions faci falta per a
una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones on
han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les prescripcions
relatives a excavacions, entibacions i voladures.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge C-3 28,500 2,500 2,000 142,500 C#*D#*E#*F#
2 Marge B-1 12,000 3,500 2,600 109,200 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 251,700

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 02  MARGES B I C
Titol 3 02  RECONSTRUCCIÓ DEL MUR

1 P4520-1385I m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC3 + XD3 + XF2 amb
una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat amb bomba
CRITERI D'AMIDAMENT: FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i singularitats acceptades
prèviament i expressament per la DF.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge C 2,500 16,000 0,300 12,000 C#*D#*E#*F#
2 Marge B 3,500 12,000 0,300 12,600 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 24,600

2 P321-D6Z1 m2 Armadura per a murs de contenció AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20
cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
CRITERI D'AMIDAMENT: MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i empalmaments.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge C 2,500 16,000 2,000 80,000 C#*D#*E#*F#
2 Marge B 3,500 12,000 2,000 84,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 164,000

3 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat tipus industrial per
revestir, realitzat amb tauler contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos, per a formació de mur de formigó
armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació
d'escorrentius; passamurs per a pas dels tensors; elements de sustentació, fixació i apuntalament necessaris per
a la seva estabilitat; i líquid desencofrant, per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la base de recolzament del mur en la
fonamentació. Col·locació de tubs per a formació d'escorrentius. Col·locació de passamurs per a pas dels
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AMIDAMENTS Pàg.: 6

tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat
i anivellació de l'encofrat. Humectació de l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i
emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb el formigó, mesurada segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en contacte amb el formigó realment executada
segons especificacions de Projecte.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Fust Marge C 2,500 16,000 1,000 40,000 C#*D#*E#*F#
2 Fust Marge B 3,500 12,000 1,000 42,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 82,000

4 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de fer els retorns,
com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a brancals i ampit, i
s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la unitat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge C 2,500 16,000 1,500 60,000 C#*D#*E#*F#
2 Marge B 3,500 12,000 1,500 63,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 123,000

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capítol 02  MARGES B I C
Titol 3 03  SEGURETAT I SALUT

1 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g, homologat segons
UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

2 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i salut en el treball

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 ASS000003 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge B i C

AMIDAMENT DIRECTE 1,000
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Arranjament de diversos marges de la PENA

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 ASS000001 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge A 350,00 €

(TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-2 ASS000003 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge B i C 300,00 €

(TRES-CENTS EUROS)

P-3 CCH020B m³ Mur de contenció de terres de superfície corba, amb puntera i taló, de formigó armat, de entre
3 i 6 m d'altura, realitzat amb formigó HA-25/B/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb
cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 72 kg/m³. Inclús tubs
de PVC per drenatge, filferro de lligar i separadors.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou la fonamentació del mur, l'elaboració de la
ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc
definitiu de la seva col·locació en obra, però no inclou l'encofrat.
Inclou: Replanteig de la fonamentació del mur. Col·locació de les armadures amb separadors
homologats. Disposició dels tubs de drenatge. Resolució de juntes de construcció.
Abocament i compactació del formigó. Curat del formigó. Reparació de defectes superficials,
si s'escau.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre la secció teòrica de càlcul, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el volum teòric executat segons especificacions de
Projecte.

322,11 €

(TRES-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB ONZE CÈNTIMS)

P-4 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat
tipus industrial per revestir, realitzat amb tauler contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos,
per a formació de mur de formigó armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a
contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació d'escorrentius; passamurs per a pas
dels tensors; elements de sustentació, fixació i apuntalament necessaris per a la seva
estabilitat; i líquid desencofrant, per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la base de recolzament del
mur en la fonamentació. Col·locació de tubs per a formació d'escorrentius. Col·locació de
passamurs per a pas dels tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de
sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat i anivellació de l'encofrat. Humectació de
l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb el formigó, mesurada
segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en contacte amb el formigó
realment executada segons especificacions de Projecte.

45,21 €

(QUARANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS)

P-5 CRL010 m² Capa de formigó de neteja i anivellació de fons de fonamentació, de 10 cm d'espessor, de
formigó HL-150/P/20, fabricat en central i abocament des de camió, en el fons de l'excavació
prèviament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col·locació de tocs i/o formació de mestres. Abocament i compactació del
formigó. Coronació i enrasament del formigó.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada sobre la superfície teòrica de
l'excavació, segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície teòrica executada segons especificacions
de Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavació no autoritzats.

8,57 €

(VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS)

P-6 P121-EKK0 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm
d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament,
plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada
20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats, seguretat i salut
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

0,09 €

(ZERO EUROS AMB NOU CÈNTIMS)
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 2

P-7 P127-HKBN m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de difícil accés, formada
per bastiments de 70 cm i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de
travament, plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la cara exterior i
amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats i
el transport amb un recorregut total màxim de 20 km
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

52,73 €

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CÈNTIMS)

P-8 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, homologat
segons UNE-EN 795, amb fixació amb tac mecànic

24,10 €

(VINT-I-QUATRE EUROS AMB DEU CÈNTIMS)

P-9 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812

6,18 €

(SIS EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS)

P-10 P147X-65NJ u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, compost d'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element
d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362,
UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

35,38 €

(TRENTA-CINC EUROS AMB TRENTA-VUIT CÈNTIMS)

P-11 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per endavant i
expressament per la DF.

3.239,50 €

(TRES MIL DOS-CENTS TRENTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA CÈNTIMS)

P-12 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport
fins al lloc d'aplec i formació de piles per a la seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

8,36 €

(VUIT EUROS AMB TRENTA-SIS CÈNTIMS)

P-13 P2217-55T1 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i
càrrega directa sobre camió

4,46 €

(QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SIS CÈNTIMS)

P-14 P2257-54AO m3 Terraplenada i piconatge per a coronació de terraplè amb material seleccionat de la pròpia
excavació, en tongades de més de 25 i fins a 50 cm, amb una compactació del 90% del PM

5,31 €

(CINC EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)

P-15 P22Z2-VSU9 u Transport maquinària per a moviments de terres o enderrocs tipus miniexcavadora elèctrica,
de 16,4 kW, sobre cadenes d'1,5 a 2 t, amb martell trencador

67,59 €

(SEIXANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CÈNTIMS)

P-16 P242-HK16 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de
l'obra, amb dúmper extravial, amb un recorregut de fins a 2 km
CRITERI D'AMIDAMENT: TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els

1,43 €
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criteris següents:
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
Excavacions en terreny fluix: 15%
Excavacions en terreny compacte: 20%
Excavacions en terreny de trànsit: 25%
Excavacions en roca: 25%
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.
(UN EUROS AMB QUARANTA-TRES CÈNTIMS)

P-17 P321-D6Z1 m2 Armadura per a murs de contenció AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades
d'acer ME 20x20 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
CRITERI D'AMIDAMENT: MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

3,15 €

(TRES EUROS AMB QUINZE CÈNTIMS)

P-18 P4520-1385I m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC3
+ XD3 + XF2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat
amb bomba
CRITERI D'AMIDAMENT: FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.

156,67 €

(CENT CINQUANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-SET CÈNTIMS)

P-19 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina
de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també
aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a
brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la
unitat.

140,37 €

(CENT QUARANTA EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS)

P-20 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i
salut en el treball

107,16 €

(CENT SET EUROS AMB SETZE CÈNTIMS)
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P-1 ASS000001 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge A 350,00 €

Sense descomposició 350,00000 €

P-2 ASS000003 u Altres elements de protecció col·lectiva, marge B i C 300,00 €

Sense descomposició 300,00000 €

P-3 CCH020B m³ Mur de contenció de terres de superfície corba, amb puntera i taló, de formigó armat, de entre
3 i 6 m d'altura, realitzat amb formigó HA-25/B/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb
cubilot, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 72 kg/m³. Inclús tubs
de PVC per drenatge, filferro de lligar i separadors.
Criteri de valoració econòmica: El preu inclou la fonamentació del mur, l'elaboració de la
ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller industrial i el muntatge en el lloc
definitiu de la seva col·locació en obra, però no inclou l'encofrat.
Inclou: Replanteig de la fonamentació del mur. Col·locació de les armadures amb separadors
homologats. Disposició dels tubs de drenatge. Resolució de juntes de construcció.
Abocament i compactació del formigó. Curat del formigó. Reparació de defectes superficials,
si s'escau.
Criteri d'amidament de projecte: Volum mesurat sobre la secció teòrica de càlcul, segons
documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el volum teòric executat segons especificacions de
Projecte.

322,11 €

MT07ACO020 U Separador homologat per murs. 0,48000 €

MT07ACO010 kg Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500
S, de varis diàmetres.

117,36000 €

MT08VAR050 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diàmetre. 0,66096 €

MT36TIE010D m Tub de PVC, sèrie B, de 75 mm de diàmetre i 3 mm de gruix, amb extrem atrompetat, segons
UNE-EN 1329-1.

0,17050 €

MT10AB1M6 m³ Formigó HA-25/B/20/XC2, fabricat en central. 94,61550 €

Altres conceptes 108,82304 €

P-4 CCH021B m² Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat
tipus industrial per revestir, realitzat amb tauler contraxapat fenòlic, amortitzable en 20 usos,
per a formació de mur de formigó armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superfície corba, per a
contenció de terres. Inclús tubs de PVC per a formació d'escorrentius; passamurs per a pas
dels tensors; elements de sustentació, fixació i apuntalament necessaris per a la seva
estabilitat; i líquid desencofrant, per evitar l'adherència del formigó a l'encofrat.
Inclou: Replanteig de l'encofrat sobre la fonamentació. Neteja de la base de recolzament del
mur en la fonamentació. Col·locació de tubs per a formació d'escorrentius. Col·locació de
passamurs per a pas dels tensors. Muntatge del sistema d'encofrat. Col·locació d'elements de
sustentació, fixació i apuntalament. Aplomat i anivellació de l'encofrat. Humectació de
l'encofrat. Desmuntatge del sistema d'encofrat. Neteja i emmagatzematge de l'encofrat.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície d'encofrat en contacte amb el formigó, mesurada
segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície d'encofrat en contacte amb el formigó
realment executada segons especificacions de Projecte.

45,21 €

MT08EMA070 m² Tauler contraplacat fenòlic de fusta de pi, de 18 mm d'espessor, per encofrar murs de formigó
de superfície corba d'entre 3 i 6 m d'altura.

12,77050 €

MT08VAR204 U Passamurs de PVC per a pas dels tensors de l'encofrat, de diversos diàmetres i longituds. 0,55200 €

MT11VAR300 m Tub de PVC llis, de varis diàmetres. 0,13280 €

MT08DBA010 l Agent desemmotllant, a base d'olis especials, emulsionant en aigua, per a encofrats
metàl·lics, fenòlics o de fusta.

0,05520 €

MT08VAR060 kg Puntes d'acer de 20x100 mm. 0,35760 €

MT08EME075 U Estructura suport de sistema d'encofrat vertical, per a murs de formigó de superfície corba a
dues cares, d'entre 3 i 6 m d'altura, formada per bigues i grapes per a estabilització i aplomat
de la superfície encofrant.

2,21368 €
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MT08VAR050 kg Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diàmetre. 0,18360 €

Altres conceptes 28,94462 €

P-5 CRL010 m² Capa de formigó de neteja i anivellació de fons de fonamentació, de 10 cm d'espessor, de
formigó HL-150/P/20, fabricat en central i abocament des de camió, en el fons de l'excavació
prèviament realitzada.
Inclou: Replanteig. Col·locació de tocs i/o formació de mestres. Abocament i compactació del
formigó. Coronació i enrasament del formigó.
Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada sobre la superfície teòrica de
l'excavació, segons documentació gràfica de Projecte.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície teòrica executada segons especificacions
de Projecte, sense incloure els increments per excessos d'excavació no autoritzats.

8,57 €

MT10HMF011 m³ Formigó de neteja HL-150/P/20, fabricat en central. 7,66500 €

Altres conceptes 0,90500 €

P-6 P121-EKK0 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm
d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament,
plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
sòcols i xarxa de protecció de poliamida col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada
20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats, seguretat i salut
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

0,09 €

B0Y1-12V7 m2 Amortització diària de bastida tubular metàl·lica fixa, formada per bastiments de 70 cm
d'amplària i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de travament,
plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes laterals,
sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la cara exterior i amarradors cada
20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats, per a seguretat i
salut

0,09000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-7 P127-HKBN m2 Muntatge i desmuntatge de bastida tubular metàl·lica fixa en zones de difícil accés, formada
per bastiments de 70 cm i alçària <= 200 cm, amb bases regulables, tubs travessers, tubs de
travament, plataformes de treball d'amplària com a mínim de 60 cm, escales d'accés, baranes
laterals, sòcols i xarxa de protecció de poliamida, col·locada a tota la cara exterior i
amarradors cada 20 m2 de façana, inclosos tots els elements de senyalització normalitzats i
el transport amb un recorregut total màxim de 20 km
CRITERI D'AMIDAMENT: BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.

52,73 €

Altres conceptes 52,73000 €

P-8 P1471-65NK u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, homologat
segons UNE-EN 795, amb fixació amb tac mecànic

24,10 €

B0AP-07J1 u Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella, per a seguretat i salut 1,21000 €

B1471-19P9 u Aparell d'ancoratge per a equip de protecció individual contra caiguda d'alçada, homologat
segons UNE-EN 795

20,15000 €

Altres conceptes 2,74000 €

P-9 P1477-65LG u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812

6,18 €

B1477-07TR u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812

6,18000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-10 P147X-65NJ u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, compost d'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element
d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362,
UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

35,38 €

B147X-19P7 u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, compost d'una
banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements d'enganxament, connector, element
d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-EN 362,
UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

35,38000 €
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Altres conceptes 0,00000 €

P-11 P21Z3-EL25 u Desplaçament a obra de maquinària adequada per la realització de l'obra
CRITERI D'AMIDAMENT: Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per endavant i
expressament per la DF.

3.239,50 €

Altres conceptes 3.239,50000 €

P-12 P2217-55SN m3 Excavació per a rebaix en capa de terra vegetal, realitzada amb pala excavadora, transport
fins al lloc d'aplec i formació de piles per a la seva conservació
CRITERI D'AMIDAMENT: EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el
desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

8,36 €

Altres conceptes 8,36000 €

P-13 P2217-55T1 m3 Excavació per a rebaix en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb pala excavadora i
càrrega directa sobre camió

4,46 €

Altres conceptes 4,46000 €

P-14 P2257-54AO m3 Terraplenada i piconatge per a coronació de terraplè amb material seleccionat de la pròpia
excavació, en tongades de més de 25 i fins a 50 cm, amb una compactació del 90% del PM

5,31 €

Altres conceptes 5,31000 €

P-15 P22Z2-VSU u Transport maquinària per a moviments de terres o enderrocs tipus miniexcavadora elèctrica,
de 16,4 kW, sobre cadenes d'1,5 a 2 t, amb martell trencador

67,59 €

Altres conceptes 67,59000 €

P-16 P242-HK16 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres no contaminades per a reutilitzar dins de
l'obra, amb dúmper extravial, amb un recorregut de fins a 2 km
CRITERI D'AMIDAMENT: TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els
criteris següents:
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
Excavacions en terreny fluix: 15%
Excavacions en terreny compacte: 20%
Excavacions en terreny de trànsit: 25%
Excavacions en roca: 25%
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.

1,43 €

Altres conceptes 1,43000 €

P-17 P321-D6Z1 m2 Armadura per a murs de contenció AP500 T amb malla electrosoldada de barres corrugades
d'acer ME 20x20 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
CRITERI D'AMIDAMENT: MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.

3,15 €

B0B8-108C m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 20x20 cm D:5-5 mm 6x2,2 m B500T
UNE-EN 10080

2,05200 €

B0AM-078F kg Filferro recuit d'1,3 mm 0,02558 €

Altres conceptes 1,07242 €

P-18 P4520-1385I m3 Formigonament per a mur, amb formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC3
+ XD3 + XF2 amb una quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, abocat

156,67 €
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amb bomba
CRITERI D'AMIDAMENT: FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.

B06F2-11P1P m3 Formigó per armar amb additiu hidròfug HA - 30 / B / 10 / XC3 + XD3 + XF2 amb una
quantitat de ciment de 325 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

127,79550 €

Altres conceptes 28,87450 €

P-19 P4G3-IZBV m3 Mur de pedra seca de gruix variable, amb pedra recuperada de l'obra assentada en sec
CRITERI D'AMIDAMENT: m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:
Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen.
Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%.
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina
de fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també
aquests paraments.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a
brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen la
unitat.

140,37 €

Altres conceptes 140,37000 €

P-20 PQU3-0235 u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i
salut en el treball

107,16 €

BQU3-0TIC u Farmaciola portàtil d'urgència, amb el contingut establert a l'ordenança general de seguretat i
salut en el treball

107,16000 €

Altres conceptes 0,00000 €
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B  MATERIALS I COMPOSTOS

B0  MATERIALS BÀSICS

B06  FORMIGONS

B06F  FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

B06F2-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B06F2-11P1P.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i
s'expressarà, com a mínim, la següent informació:
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó
pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S
seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària
màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de
les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrà excedir el 10%
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a
l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir l'UNE EN 934-2
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
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utilitzat.
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència
Valor mínim de la resistència:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1).
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment:  32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40
N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus
d'exposició més favorable ha de ser:
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistència seca:  0 - 20 mm
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm
- Consistència tova:  50 - 90 mm
- Consistència fluida:  100-150 mm
- Consistència líquida:  160-200 mm
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Toleràncies:
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència
plàstica:  ± 1 cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     -
Consistència líquida: ± 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons
submergits:  >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3    
  - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3
Consistència del formigó:
+------------------------------------------------------------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦------------------------------------------------------------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
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¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦
+------------------------------------------------------------+
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat:
+--------------------------+
¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats en sec:
 >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450
kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà:
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450
kg/m3, inclòs el ciment.
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en
volum.
Toleràncies:
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
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B06F2-  FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

B06F2-1  FORMIGÓ ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS I GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B06F2-11P1P.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indústria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i
s'expressarà, com a mínim, la següent informació:
- Consistència
- Grandària màxima del granulat
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat
La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A
- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó
pretesat
- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S
seca
- TM: Grandària màxima del granulat en mm.
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària
màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de
les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut
en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant
també, la relació aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podrà excedir el 10%
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la
producció segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'anàlisi a
l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir l'UNE EN 934-2
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard
- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència
Valor mínim de la resistència:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
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- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).
- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1).
- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment:  32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):     - 2.250 kg/m3  si fck <=40 N/mm2     - 2.300 kg/m3  si fck > 40
N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La quantitat mínima de ciment considerant el
tipus d'exposició més favorable ha de ser:
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3
- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3
- A totes les obres:  <= 500 kg/m3
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funció de la classe d'exposició (taula 43.2.1.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus
d'exposició més favorable ha de ser:
- Formigó en massa:  <= 0,65
- Formigó armat:  <= 0,65
- Formigó pretesat:  <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistència seca:  0 - 20 mm
- Consistència plàstica:  30 - 40 mm
- Consistència tova:  50 - 90 mm
- Consistència fluida:  100-150 mm
- Consistència líquida:  160-200 mm
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:
- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment
- Armat:  <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Toleràncies:
- Assentament en el con d'Abrams:     - Consistència seca:  ± 1 cm     - Consistència
plàstica:  ± 1 cm     - Consistència tova:  ± 1 cm     - Consistència fluida: ± 1 cm     -
Consistència líquida: ± 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:     - Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3     - Formigons
submergits:  >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):     - Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3    
  - Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3
Consistència del formigó:
+------------------------------------------------------------+
¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦
¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦
¦------------------------------------------------------------¦
¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦
¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦
¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦
¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦
¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦
+------------------------------------------------------------+
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat:
+--------------------------+
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¦  Grandària   ¦ Contingut ¦
¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦
¦------------------------- ¦
¦      32      ¦    350    ¦
¦      25      ¦    370    ¦
¦      20      ¦    385    ¦
¦      16      ¦    400    ¦
+--------------------------+
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:
- <= 32 mm
- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:     - Formigons abocats en sec:
 >= 325 kg/m3     - Formigons submergits:  >= 375 kg/m3
- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):     - Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450
kg/m3     - Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà:
- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies.
- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450
kg/m3, inclòs el ciment.
Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3
Relació aigua/ciment:  <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm
Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en
volum.
Toleràncies:
Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substàncies que puguin alterar la composició original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0  MATERIALS BÀSICS

B0A  FERRETERIA

B0AM-  FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0AM-078F.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.
S'han considerat els tipus següents:
- Filferro d'acer
- Filferro d'acer galvanitzat
- Filferro d'acer plastificat
- Filferro recuit
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de ser de secció constant i uniforme.
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de l'UNE 37-506.
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504):
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2
- Qualitat G3:  1570 N/mm2
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5%
Toleràncies:
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització.
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732.
La concentricitat i l'adherència del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del
article 6.5 UNE 36-732.
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506)
Resistència a la tracció:
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2
Toleràncies:
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades
següents:
- Identificació del fabricant o nom comercial
- Identificació del producte
- Diàmetre i llargària dels rotlles
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
FILFERRO D'ACER:
* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:
* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación
de calidades. Caracterisicas generales.
* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:
* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0  MATERIALS BÀSICS

B0A  FERRETERIA

B0AP-  TAC MECÀNIC METÀL·LIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0AP-07J1.
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac
pot ser per adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser
comprimida pel cargol.
S'han considerat els tipus següents:
- Tac d'expansió de niló i vis d'acer
- Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material
- Fixació mecànica formada per una base metàl·lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxú
- Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar.
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió.
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008).
Cementació del vis:  > 0,1 mm
VOLANDERES:
Diàmetre interior de la volandera:
- Diàmetre del cargol 10 mm:  11 mm
- Diàmetre del cargol 11 mm:  13 mm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la
seva correcta col·locació en capses, on han de figurar:
- Identificació del fabricant
- Diàmetres
- Llargàries
- Unitats
- Instruccions d'ús
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

   
____________________________________________________________________________

   

   
B0  MATERIALS BÀSICS

B0B  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES

B0B8-  MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRES CORRUGADES D'ACER

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0B8-108C.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Acer per a armadures passives d'elements de formigó:
S'han considerat els elements següents:
- Malla electrosoldada
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica
europea, regulada en el Reglament (CE) nº 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
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L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre matèria perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar
uniformement espaiades.
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:
- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.    
  - Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm     - Diàmetres nominals
> 10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080,
en relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal
- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal
- Aptitud al doblegat:     - Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO
15630-1):  No s'ha d'apreciar trencaments o fissures     - Assaig doblegat -desdoblegat amb
angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensió d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12
D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2
- Tensió de última d'adherència:     - D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2     - 8 mm <= D <= 32 mm:  >=
(12,74-0,19 D) N/mm2     - D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2
- Composició química (% en massa):
+---------------------------------------------------------+
¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦
¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦
¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦
¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦
¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦
+---------------------------------------------------------+
Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a
la fabricació de malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la
fabricació d'elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.
Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:
- Característiques mecàniques:     - B 500 T          - Límit elàstic fy:  >= 500 N/mm2         
  - Càrrega unitària de trencament fs:  >= 550 N/mm2          - Allargament al trencament:  >=
8%          - Relació f/fy:  >= 1,03
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i
transversals, de diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí perpendicularment i
que els seus punts de contacte queden units mitjançant soldadura elèctrica, realitzada en una
instal·lació industrial aliena a l'obra.
La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja
d'ambdós.
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripció de la forma
- Referència a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre
elements i sobrellargs
- Classes tècniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons
siguin barres o filferros.
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:
- Càrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs):  0,25 fy x An
- (An = Secció transversal nominal del més gran dels elements de la unió en malles simples o
d'un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diàmetres relatius dels elements:     - Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx
(dmín: diàmetre nominal de l'armadura transversal, dmàx: diàmetre nominal de l'armadura més
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gruixuda)     - Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: diàmetre nominal de les armadures
aparellades)
- Separació entre armadures longitudinals i transversals:  <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra
longitudinal):  25 mm
Toleràncies:
- Llargària i amplària:  ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran)
- Separació entre armadures:  ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran)
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i
l'eventual agressivitat de l'ambient.
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència.
Abans de la seva utilització i en especial despres de períodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
superficials.
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1%
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón
armado. Generalidades.

   
____________________________________________________________________________

   

   
B1  MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS, COL·LECTIVES, IMPLANTACIÓ I ASISTÈNCIES TÈCNIQUES

B14  MATERIALS PER A PROTECCIONS INDIVIDUALS

B147  MATERIALS PER A PROTECCIONS DEL COS

B1477-  CASC DE SEGURETAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B1477-07TR.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus següents:
- Proteccions del cap
- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara
- Proteccions per a l'aparell auditiu
- Proteccions per a l'aparell respiratori
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos
- Protecció del tronc
- Protecció per treball a la intempèrie
- Roba i peces de senyalització
- Protecció personal contra contactes elèctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a
protegir la salut o la integritat física del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
l'ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- El material d'esport
- El material d'autodefensa o de dissuasió
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- Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de
molèstia
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Es tracta d'uns equips que actuen a mode de coberta o pantalla portàtil, individualitzada per
a cada usuari, destinats a reduir les conseqüències derivades del contacte de la zona del cos
protegida, amb una energia fora de control, d'intensitat inferior a la previsible resistència
física de l'EPI.
La seva eficàcia resta limitada a la seva capacitat de resistència a la força fora de control
que incideixi amb la part del cos protegida per l'usuari, a la seva correcta utilització i
manteniment, així com a la formació i voluntat del beneficiari per al seu emprament en les
condicions previstes pel fabricant. La seva utilització haurà de quedar restringida a
l'absència de garanties preventives adequades, per inexistència de MAUP, o en el seu defecte
SPC d'eficàcia equivalent.
Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els cascos de seguretat podran ser amb ala completa al seu voltant, protegint en part les
orelles i el coll, o bé amb visera damunt el front únicament, i en els dos casos hauran de
complir els següents requisits:
Compren la defensa del crani, cara, coll i completarà el seu ús, la protecció específica
d'ulls i oïdes.
- Estaran formats per l'envolvent exterior del casc pròpiament dit, i d'arnès o atallatge
d'adaptació al cap, el qual constitueix la seva part en contacte i va proveït d'una   
barballera ajustable a la mida. Aquest atallatge, serà regulable a les diferents mides dels
caps, la fixació al casc haurà de ser sòlida, deixant una llum lliure de 2 a 4 cm entre ell
mateix i la paret interior del casc, a fi d'amortir els impactes. A l'interior del frontis de
l'atallatge, s'haurà de disposar d'un dessuador de "cuirson" o material astringent similar.
Les parts en contacte amb el cap hauran de ser reemplaçables fàcilment.
- Han de ser fabricats amb material resistent a l'impacte mecànic, sense perjudici de la
lleugeresa, no sobrepassant en cap cas els 0,450 kg de pes
- Es protegirà al treballador davant les descàrregues elèctriques i les radiacions
calorífiques i hauran de ser incombustibles o de combustió lenta; s'hauran de protegir de les
radiacions calorífiques i descàrregues elèctriques fins als 17.000 voltis sense perforar-se
- S'hauran de substituir aquells cascos que hagin patit impactes violents, encara que no se'ls
hi apreciï exteriorment cap deteriorament. Es considerarà un envelliment del material en el
termini d'uns quatre anys, transcorreguts els quals des de la data de fabricació (injectada en
relleu a l'interior) s'hauran de donar de baixa, encara que no estiguin fets servir i es
trobin emmagatzemats
- Han de ser d'ús personal, podent-se acceptar en construcció l'ús per altres usuaris
posteriors, previ el seu rentat sèptic i substitució íntegra dels atallatges interiors per
altres, totalment nous
PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:
La protecció de l'aparell ocular s'efectuarà mitjançant la utilització d'ulleres, pantalles
transparents o viseres.
Les ulleres protectores reuniran les característiques mínimes següents:
- Les armadures metàl·liques o de material plàstic seran lleugeres, indeformables a
l'escalfor, incombustibles, còmodes i de disseny anatòmic sense perjudici de la seva
resistència i eficàcia.
- Quan es treballi amb vapors, gasos o pols molt fina, hauran de ser completament tancades i
ajustades a la cara, amb visor amb tractament antientelat; en els casos d'ambients agressius
de pols grossa i líquids, seran com els anteriors, però portaran incorporats botons de
ventilació indirecta o tamís antiestàtic; en els dames casos seran de muntura de tipus normal
i amb proteccions laterals que podran ser perforades per a una millor ventilació.
- Quan no existeixi perill d'impactes per partícules dures, es podran fer servir ulleres de
protecció tipus "panoràmiques" amb armadura de vinil flexible i amb el visor de policarbonat o
acetat transparent.
- Hauran de ser de fàcil neteja i reduiran al mínim el camp visual.
- En ambients de pols fi, amb ambient xafogós o humit, el visor haurà de ser de reixeta
metàl·lica (tipus picapedrer) per impedir l'entelament.
Els mitjans de protecció de la cara podran ser de diversos tipus:
- Pantalla abatible amb arnès propi
- Pantalla abatible subjectada al casc de protecció
- Pantalles amb protecció de cap, fixes o abatibles
- Pantalles sostingudes amb la mà
Les pantalles contra la projecció de cossos físics hauran de ser de material orgànic,
transparent, lliures d'estries, ratlles o deformacions. Podran ser de xarxa metàl·lica prima o
proveïdes d'un visor amb vidre inestellable.
Als treballs elèctrics realitzats en proximitats de zones de tensió, l'aparell de la pantalla
haurà d'estar construït amb material absolutament aïllant i el visor lleugerament enfosquit,
en previsió de ceguesa per encebada intempestiva de l'arc elèctric.
Les utilitzades en previsió d'escalfor, hauran de ser de "Kevlar" o de teixit aluminitzat
reflectant (l'amiant i teixits asbèstics estan totalment prohibits), amb un visor
corresponent, equipat amb vidre resistent a la temperatura que haurà de suportar.
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Les pantalles per soldadures, bé siguin de mà, com d'altre tipus hauran de ser fabricades
preferentment amb polièster reforçat amb fibra de vidre o en defecte amb fibra vulcanitzada.
Les que es facin servir per a soldadura elèctrica no hauran de tenir cap part metàl·lica a
l'exterior, a fi d'evitar els contactes accidentals amb la pinça de soldar.
Vidres de protecció:
- Els lents per ulleres de protecció, tant els de vidre (mineral) com els de plàstic
transparent (orgànic) hauran de ser òpticament neutres, lliures de bombolles, taques,
ondulacions i altres defectes, i les incolores hauran de transmetre no menys del 89% de les
radiacions incidents.
- En el sector de la construcció, per a la seva resistència impossibilitat de rallat i
entelament, el tipus de visor més polivalent i eficaç, acostuma a ser el de reixeta metàl·lica
d'acer, tipus sedàs, tradicional de les ulleres de picapedrer.
PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:
Els elements de protecció auditiva, seran sempre d'ús individual.
PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:
Els equips protectors de l'aparell respiratori compliran les següents característiques:
- Seran de tipus i utilització apropiat al risc.
- S'adaptaran completament al contorn facial de l'usuari, per evitar filtracions.
- Determinaran les mínimes molèsties a l'usuari.
- Les parts amb contacte amb la pell hauran de ser de goma especialment tractada o de neoprè
per evitar la irritació de l'epidermis.
- En l'ús de mascaretes facials dotades de visors panoràmics, per als usuaris que necessitin
l'ús d'ulleres amb vidres correctors, es disposarà al seu interior el dispositiu portavidres,
subministrats a l'efecte pel fabricant de l'equip respiratori, i els oculars correctors
específics per l'usuari.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
La protecció de mans, avantbraç, i braç es farà mitjançant guants, mànegues, mitjons i
maniguets seleccionats per prevenir els riscos existents i per evitar la dificultat de
moviments al treballador.
Aquests elements de protecció seran de goma o cautxú, clorur de polivinil, cuir adobat al
crom, teixit termoaïllant, punt, lona, pell flor, serratge, malla metàl·lica, làtex rugós
antitallada, etc., segons les característiques o riscos del treball a realitzar.
Per a les maniobres amb electricitat s'hauran de fer servir guants de cautxú, neoprè o
matèries plàstiques que portin marcat en forma indeleble el voltatge màxim per al qual han
estat fabricats.
Com a complement, si procedeix, es faran servir cremes protectores i guants tipus cirurgià.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
En treballs en risc d'accidents mecànics als peus, serà obligatori l'ús de botes de seguretat
amb reforços metàl·lics a la puntera, que estarà tractada i fosfatada per evitar la corrosió.
Davant el risc derivat de l'ús de líquids corrosius, o davant riscos químics, es farà ús de
calçat de sola de cautxú, neoprè o poliuretà, cuir especialment  tractat i s'haurà de
substituir el cosit per la vulcanització a la unió del cos al bloc del pis.
La protecció davant l'aigua i la humitat, s'efectuarà amb botes altes de PVC, que hauran de
tenir la puntera metàl·lica de protecció mecànica per a la realització de treballs en
moviments de terres i realització d'estructures i enderroc.
En aquelles operacions que les espurnes resultin perilloses, en no tenir elements de ferro o
acer, la tanca serà per poder desfer-se'n ràpid per tal d'obrir-la ràpidament davant
l'eventual introducció de partícules incandescents.
La protecció de les extremitats inferiors es completarà, quan sigui necessari, amb l'ús de
cobriment de peus i polaines de cuir adobat, cautxú o teixit ignífug.
Els turmells i llengüeta disposaran de coixinets de protecció, el calçat de seguretat serà de
materials transpirables i disposaran de plantilles anticlaus.
PROTECCIONS DEL COS:
Els cinturons reuniran les següents característiques:
- Seran de cinta teixida en poliamida de primera qualitat o fibra sintètica d'alta tenacitat
apropiada, sense reblons i amb costures cosides.
- Tindran una amplada entre 10 i 20 cm, una espessor no inferior a 4mm, i llargària el més
reduïda possible.
- Es revisaran sempre abans del seu ús, i es llençaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resistència, calculada per al cos humà en caiguda lliure des
d'una alçada de 5 m o quan la data de fabricació sigui superior als 4 anys.
- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjançant reblons.
- La corda salvacaigudes serà de poliamida d'alta tenacitat, amb un diàmetre de 12 mm. La   
sirga  d'amarrador  també  serà  de poliamida, però de 16 mm de diàmetre.
PROTECCIÓ PER A TREBALL A LA INTEMPÈRIE:
Els equips protectors integral per al cos davant de les inclemències meteorològiques compliran
les següents característiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retenció/evacuació del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Facilitat d'aireació.
Les peces impermeables disposaran d'esclavines i registres de ventilació per a permetre
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l'evaporació de la suor.
ROBA I PECES DE SENYALITZACIÓ:
Els equips protectors destinats a la seguretat-senyalització de l'usuari compliran les
següents característiques:
- Que no obstaculitzin la llibertat de moviments.
- Que tinguin poder de retenció/evacuació del calor.
- Que la capacitat de transport de la suor sigui adequada.
- Facilitat d'aireació.
- Que siguin visibles a temps pel destinatari.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
ELECCIÓ:
Els EPI hauran de ser seleccionats amb el coneixement de les condicions i tasques relacionades
amb l'usuari, tenint en compte les tasques implicades i les dades proporcionades pel
fabricant.
Tant el comprador com l'usuari hauran de comprovar que l'EPI ha estat dissenyat i fabricat de
la forma següent:
- La peça de protecció disposa d'un disseny i dimensions que per la seva estètica, no creí
sensació de ridícul a l'usuari. Els materials i components de l'EPI no hauran d'afectar
adversament al beneficiari de la seva utilització.
- Haurà d'oferir a l'usuari el major grau de comoditat possible que estigui en consonància amb
la protecció adequada.
- Les parts de l'EPI que entrin en contacte amb l'usuari hauran d'estar lliures de rugositats,
cantells agut i ressalts que puguin produir irritacions o ferides.
- El seu disseny haurà de facilitar la seva correcta col·locació sobre l'usuari i haurà de
garantir que restarà en el seu lloc durant el temps d'emprament previsible, tenint en compte
els factors ambientals, junt amb els moviments i postures que l'usuari pugui adoptar durant el
treball. A aquest fi, hauran de proveir-se dels mitjans apropiats, tal com sistemes
d'ajustament o gamma de talles adequades, perquè permetin que l'EPI s'adapti a la morfologia
de l'usuari.
- L'EPI haurà de ser tant lleuger com sigui possible, sense perjudici de la resistència i
l'eficàcia del seu disseny.
- Quan sigui possible, l'EPI tindrà una baixa resistència al vapor d'aigua.
- La designació de la talla de cada peça de treball comprendrà al menys 2 dimensions de
control, en centímetres: 1) La altura i el contorn de pit o bust, ó 2) L'altura i la cintura.
Per a l'elecció dels EPI, l'emprador haurà de dur a terme les següents actuacions prèvies:
- Analitzar i avaluar els riscos existents que no puguin evitar-se o eliminar-se suficientment
per altres mitjans. Per a l'inventari dels riscos se seguirà l'esquema de l'Annex II del RD
773/1997, de 30 de maig.
- Definir les característiques que hauran de reunir els EPI per a garantir la seva funció,
tenint en compte la naturalesa i magnitud dels riscos que els hauran de protegir, així com els
factors addicionals de risc que puguin constituir els propis EPI o la seva utilització. Per a
l'avaluació d'EPI se seguiran les indicacions de l'Annex IV del RD 773/1997, de 30 de maig.
- Comparar les característiques dels EPI existents en el mercat amb les definides a l'apartat
anterior.
Per a la normalització interna d'empresa dels EPI atenent a les conclusions de les actuacions
prèvies d'avaluació de riscos, definició de característiques requerides i les existents en el
mercat, l'emprador haurà de comprovar que compleixi amb les condicions i requisits establerts
a l'Art. 5 del RD 773/1997, de 30 de maig, en funció de les modificacions significatives que
l'evolució de la tècnica determini en els riscos, en les mesures tècniques i organitzatives,
en els SPC i en les prestacions funcionals dels propis EPI.
PROTECCIONS DEL CAP:
Els mitjans de protecció del cap seran seleccionats en funció de les següents activitats:
- Obres de construcció, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal·lació de bastides
i demolició.
- Treballs en ponts metàl·lics, edificis i estructures metàl·liques de gran altura, pals,
torres, obres i muntatges metàl·lics, de caldereria i conduccions tubulars.
- Obres en foses, rases, pous i galeries.
- Moviments de terra i obres en roca.
- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplaçaments de
runes.
- Utilització de pistoles fixaclaus.
- Treballs amb explosius.
- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport.
- Manteniment d'obres i instal·lacions industrials.
PROTECCIONS PER A L'APARELL OCULAR I LA CARA:
Protecció de l'aparell ocular:
- Els mitjans de protecció ocular seran seleccionats en funció de les activitats amb riscos
de:
- Topades o impactes amb partícules o cossos sòlids.
- Acció de pols i fums.
- Projecció o esquitxada de líquids freds, calents, càustics o materials fosos.
- Substàncies perilloses per la seva intensitat o naturalesa.
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- Radiacions perilloses per la seva intensitat o naturalesa.
- Enlluernament
Protecció de la cara:
- Els mitjans de protecció facial seran seleccionats en funció de les següents activitats:
- Treballs de soldadura, esmerilat, polit i/o tall.
- Treballs de perforació i burinat.
- Talla i tractament de pedres.
- Manipulació de pistoles fixaclaus d'impacte.
- Utilització de maquinària que generen encenalls curts.
- Recollida i fragmentació de vidre, ceràmica.
- Treball amb raig projector d'abrasius granulars.
- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.
- Manipulació o utilització de dispositius amb raig líquid.
- Activitats en un entorn de calor radiant.
- Treballs que desprenen radiacions.
- Treballs elèctrics en tensió, en baixa tensió.
PROTECCIONS PER A L' APARELL AUDITIU:
Els mitjans de protecció auditiva seran seleccionats en funció de les següents activitats:
- Treballs amb utilització de dispositius d'aire comprimit.
- Treballs de percussió.
- Treballs d'arrancada i abrasió en recintes angostos o confinats.
PROTECCIONS PER A L'APARELL RESPIRATORI:
Els mitjans de protecció de l'aparell respiratori seran seleccionats en funció dels següents
riscos:
- Pols, fums i boires.
- Vapors metàl·lics i orgànics.
- Gasos tòxics industrials.
- Monòxid de carboni.
- Baixa concentració d'oxigen respirable.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS SUPERIORS:
Els mitjans de protecció de les extremitats superiors, mitjançant la utilització de guants,
aquests seran seleccionats en funció de les següents activitats:
- Treballs de soldadura.
- Manipulació d'objectes amb arestes tallants.
- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins.
- Treballs amb risc elèctric.
PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS INFERIORS:
Per a la protecció dels peus, en els casos que s'indiquin seguidament, es dotarà al
treballador de calçat de seguretat, adaptat als riscos a prevenir en funció de l'activitat:
Calçat de protecció i de seguretat:
- Treballs d'obra grossa, enginyeria civil i construcció de carreteres
- Treballs en bastides
- Obres de demolició d'obra grossa
- Obres de construcció de formigó i d'elements prefabricats que incloguin encofrat i
desencofrat
- Activitats en obres de construcció o àrees d'emmagatzematge
- Obres d'ensostrat
- Treballs d'estructura metàl·lica
- Treballs de muntatge i instal·lacions metàl·lics
- Treballs en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament de runes
- Treballs de transformació de materials lítics
- Manipulació i tractament de vidre
- Revestiment de materials termoaïllants
- Prefabricats per a la construcció
Sabates de seguretat amb taló o sola correguda i sola antiperforant:
- Obres d'ensostrat
Calçat i cobriment de calçat de seguretat amb sola termoaïllant:
- Activitats sobre i amb masses ardents o fredes
Polaines, calçat i cobriment de calçat per poder desfer-se'n ràpid en cas de penetració de
masses en fusió:
- Soldadors
PROTECCIONS DEL COS:
Els mitjans de protecció personal anticaigudes d'alçada, seran seleccionats en funció de les
següents activitats:
- Treballs en bastides.
- Muntatge de peces prefabricades.
- Treballs en pals i torres.
- Treballs en cabines de grues situades en altura.
PROTECCIÓ DEL TRONC:
Els mitjans de protecció del tronc seran seleccionats en funció dels riscos derivats de les
activitats:
Peces i equips de protecció:
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- Manipulació o utilització de productes àcids i alcalins, desinfectants i detergents
corrosius.
- Treballs amb masses ardents o permanència a prop d'aquestes i en ambient calent.
- Manipulació de vidre pla.
- Treballs de rajat de sorra.
- Treballs en cambres frigorífiques.
Roba de protecció antiinflamable:
- Treballs de soldadura en locals exigus.
Davantals antiperforants:
- Manipulació de ferramentes de talls manuals, quan la fulla hagi d'orientar-se cap el cos.
Davantals de cuiro i altres materials resistents a partícules i guspires incandescents:
- Treballs de soldadura.
- Treballs de forja.
- Treballs de fosa i emmotllament.
PROTECCIÓ PERSONAL CONTRA CONTACTES ELÈCTRICS:
Els mitjans de protecció personal a les immediacions de zones en tensió elèctrica, seran
seleccionats en funció de les següents activitats:
- Treballs de muntatge elèctric
- Treballs de manteniment elèctric
- Treballs d'explotació i transport elèctric
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:
Es subministraran embalats en caixes, classificats per models o tipus homogenis, etiquetats
amb les següents dades:
- Nom, marca comercial o altre mitjà d'identificació del fabricant o el seu representant
autoritzat.
- Designació del tipus de producte, nom comercial o codi.
- Designació de la talla.
- Número de la norma EN específica.
- Etiqueta de compte: Instruccions de rentat o neteja segons Norma ISO 3759.
Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.
Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.
La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús,
com a la seva caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que
hagi estat o no utilitzat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre
circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.
Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección General
de Tecnología y Seguridad Industrial.
Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de
Industria y Tecnología.

   
____________________________________________________________________________

   

   
BQ  MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS

BQU  EQUIPAMENTS PER A PERSONAL, OFICINES I MAGATZEMS D'OBRA

BQU3-  FARMACIOLA PER A PERSONAL D'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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BQU3-0TIC.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DELS ELEMENTS
Equipament mèdic necessari a l'obra segons l'Ordenança General de Seguretat i Higiene en el
Treball.
S'han considerat els tipus següents:
- Farmaciola d'armari
- Farmaciola portàtil d'urgència
- Material sanitari per a assortir una farmaciola
- Llitera metàl·lica rígida amb base de lona, per a salvament
- Manta de cotó i fibra sintètica
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Ha de complir les condicions requerides per la DF.
FARMACIOLA D'ARMARI O PORTÀTIL, I MATERIAL SANITARI DE REPOSICIÓ:
El contingut ha de ser l'establert a l'Ordenança General de Seguretat i Higiene en el Treball.
El contingut ha de ser revisat mensualment i ha de ser reposat immediatament el material
utilitzat.
Ha de portar una indicació ben visible referent al seu ús.
LLITERA METÀL·LICA:
Els angles i les arestes han de ser arrodonits.
MANTA:
Dimensions:  110 x 210 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempèrie.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

   
____________________________________________________________________________
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P  PARTIDES D'OBRA I CONJUNTS

P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES PREVENTIVES

P12  IMPLANTACIONS D'OBRA

P121-  AMORTITZACIÓ DIÀRIA DE BASTIDA TUBULAR MUNTADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P121-EKK0.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels
mateixos el temps que estiguin muntats.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Lloguer de bastida o pont penjant:
- Revisió periòdica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat
CONDICIONS GENERALS:
La bastida muntada ha de ser estable per a les càrregues de treball i de vent, calculades
d'acord amb la norma UNE 76-502-90.
Els punts on es recolzin els peus han de resistir les càrregues previstes a la DT de la
bastida. Han de ser horitzontals.
La bastida ha d'estar muntada d'acord amb la documentació i les especificacions de la casa
subministradora.
Han d'estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les
empentes horitzontals previstes al càlcul sense deformacions ni danys.
Les plataformes de treball han de tenir una amplada mínima de 60 cm si no s'ha de dipositar
material i de 80 cm en altre cas. L'amplada mínima de pas en un punt es de 50 cm.
Les plataformes de treball han d'estar protegides amb una barana formada per un tub superior a
1000 mm d'alçada, un tub intermedi a 520 mm d'alçada i un sòcol de 150 mm d'alçada a tocar de
la plataforma.
A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la
separació es igual o inferior a 30 cm, pot no estar col·locada la barana.
Han d'estar col·locats tots els elements de protecció de caiguda de materials previstos a la
DT, per tal de garantir la seguretat a la zona d'influència de la bastida.
Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d'escales fixes, interior o
exterior, que compleixin les condicions de seguretat fixades pel RD 486/1997 "Disposiciones
mínimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo"
Si la bastida ha d'estar coberta amb veles, cal que la trama d'aquestes (proporció de forats )
correspongui amb els supòsits de càlcul.
La bastida i els desviaments de trànsit, de vianants o de vehicles, han d'estar degudament
senyalitzats i protegits.
Distàncies entre la bastida i línies elèctriques amb cables nus:
- Línies amb tensió => 66.000 V:  => 5 m
- Línies amb tensió < 66.000 V:  => 3 m
Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment desprès
de pluges, neu o vent, cal revisar les condicions d'unió dels elements de la bastida.
Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glaçades, cal garantir
que no hi hagin superfícies lliscants a les plataformes de treball.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de començar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, l'existència
de serveis, especialment línies elèctriques que puguin interferir, etc.
No s'han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.
Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.
S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti més d'un tram de bastida sense
arriostrar.
No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els
arriostraments, fixacions i proteccions col·locats.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de
seguridad y de salud en las obras de construcción.
UNE 76502:1990 Andamios de servicios y de trabajo, con elementos prefabricados. Materiales,
medidas, cargas de proyecto y requisitos de seguridad.
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UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y
puntales de entibación de tubos de acero. Requisitos. Ensayos.
UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de
suministro.

   
____________________________________________________________________________

   

   
P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES PREVENTIVES

P12  IMPLANTACIONS D'OBRA

P127-  MUNTATGE I DESMUNTATGE DE BASTIDA TUBULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P127-HKBN.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels
mateixos el temps que estiguin muntats.
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Muntatge i desmuntatge de bastida:
- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals
- Neteja i preparació del pla de recolzament, i protecció dels espais afectats
- Muntatge i col·locació dels elements estructurals de la bastida
- Col·locació dels dispositius de subjecció i arriostrament de la bastida
- Col·locació de les plataformes de treball
- Col·locació dels elements de protecció, accés i senyalització
- Desmuntatge i retirada de la bastida
CONDICIONS GENERALS:
La bastida muntada ha de ser estable per a les càrregues de treball i de vent, calculades
d'acord amb la norma UNE 76-502-90.
Els punts on es recolzin els peus han de resistir les càrregues previstes a la DT de la
bastida. Han de ser horitzontals.
La bastida ha d'estar muntada d'acord amb la documentació i les especificacions de la casa
subministradora.
Han d'estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les
empentes horitzontals previstes al càlcul sense deformacions ni danys.
Les plataformes de treball han de tenir una amplada mínima de 60 cm si no s'ha de dipositar
material i de 80 cm en altre cas. L'amplada mínima de pas en un punt es de 50 cm.
Les plataformes de treball han d'estar protegides amb una barana formada per un tub superior a
1000 mm d'alçada, un tub intermedi a 520 mm d'alçada i un sòcol de 150 mm d'alçada a tocar de
la plataforma.
A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la
separació es igual o inferior a 30 cm, pot no estar col·locada la barana.
Han d'estar col·locats tots els elements de protecció de caiguda de materials previstos a la
DT, per tal de garantir la seguretat a la zona d'influència de la bastida.
Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d'escales fixes, interior o
exterior, que compleixin les condicions de seguretat fixades pel RD 486/1997 "Disposiciones
mínimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo"
Si la bastida ha d'estar coberta amb veles, cal que la trama d'aquestes (proporció de forats )
correspongui amb els supòsits de càlcul.
La bastida i els desviaments de trànsit, de vianants o de vehicles, han d'estar degudament
senyalitzats i protegits.
Distàncies entre la bastida i línies elèctriques amb cables nus:
- Línies amb tensió => 66.000 V:  => 5 m
- Línies amb tensió < 66.000 V:  => 3 m
Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment desprès
de pluges, neu o vent, cal revisar les condicions d'unió dels elements de la bastida.
Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glaçades, cal garantir
que no hi hagin superfícies lliscants a les plataformes de treball.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Abans de començar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, l'existència
de serveis, especialment línies elèctriques que puguin interferir, etc.
No s'han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.
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Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.
S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti més d'un tram de bastida sense
arriostrar.
No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els
arriostraments, fixacions i proteccions col·locats.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
BASTIDA TUBULAR:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT, en mòduls de 5 m2.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de
seguridad y de salud en las obras de construcción.
UNE 76502:1990 Andamios de servicios y de trabajo, con elementos prefabricados. Materiales,
medidas, cargas de proyecto y requisitos de seguridad.
UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y
puntales de entibación de tubos de acero. Requisitos. Ensayos.
UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de
suministro.
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P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES PREVENTIVES

P14  PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147  PROTECCIONS DEL COS

P1471-  APARELL D'ANCORATGE (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1471-65NK.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus següents:
- Proteccions del cap
- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara
- Proteccions per a l'aparell auditiu
- Proteccions per a l'aparell respiratori
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos
- Protecció del tronc
- Protecció per treball a la intempèrie
- Roba i peces de senyalització
- Protecció personal contra contactes elèctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a
protegir la salut o la integritat física del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
l'ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- El material d'esport
- El material d'autodefensa o de dissuasió
- Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de
molèstia
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries. A tal
fi hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.
- Tenir en compte les condicions anatòmiques i fisiològiques així com l'estat de salut del
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treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.
Tots els equips de protecció individual han d'estar marcats per CE, tal com estableix el RD
1407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions de comercialització i lliure
circulació d'equips de protecció individual i modificacions posteriors.
En cas de riscos múltiples que exigeixin la utilització simultània de diversos EPI, aquests
hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficàcia en relació amb el risc o riscos
corresponents.
Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de
la contractació del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu ús adequat als
treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es
requereixi la utilització simultània de diversos EPI, amb els següents continguts:
- Coneixement de com posar-se i treure's l'EPI
- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari
- Referència als accessoris i peces que requereixin substitucions periódiques
- Interpretació dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel
fabricant
Les condicions en què l'EPI haurà de ser utilitzat es determinarà en funció de:
- La gravetat del risc
- El temps o freqüència d'exposició al risc
- Les condicions del lloc de treball
- Les prestacions del propi EPI
- Els riscos addicionals derivats de la pròpia utilització de l'EPI, que no hagin pogut
evitar-se
L'ús dels EPI, en principi és personal, i solament són transferibles aquells en els que es
pugui garantir la higiene i salut dels subsegüents usuaris. En aquest cas s'han de substituir
les peces directament en contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat
antisèptic.
L'EPI s'ha de col·locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i
aplicant la formació i informació que al respecte haurà rebut l'usuari.
L'usuari amb antelació a la utilització de l'EPI haurà de comprovar l'entorn en el qual ho ha
d'utilitzar.
L'EPI s'utilitzarà sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permès fer
modificacions i/o decoracions que redueixin les característiques físiques de l'EPI o anul·lin
o redueixin la seva eficàcia.
L'EPI haurà de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.
PROTECCIONS DEL COS:
En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), serà perceptiu l'ús de
cinturó de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arnès).
Els mitjans de protecció personal anticaigudes d'alçada, seran seleccionats en funció de les
següents activitats:
- Treballs en bastides
- Muntatge de peces prefabricades
- Treballs en pals i torres
- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les següents condicions:
- Es revisaran sempre abans del seu ús, i es llençaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resistència, calculada per al cos humà en caiguda lliure des
d'una alçada de 5 m. o quan la data de fabricació sigui superior als 4 anys
- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjançant reblons
- La corda salvacaigudes serà de poliamida d'alta tenacitat, amb un diàmetre de 12 mm
- Queda prohibit per aquest fi el cable metàl·lic, tant pel risc de contacte amb línies
elèctriques, com per la menor elasticitat per la tensió en cas de caiguda
- La sirga d'amarrador també serà de poliamida, però de 16 mm de diàmetre
Es vigilarà de manera especial, la seguretat de l'ancoratge i la seva resistència. La
llargària de la corda salvacaigudes haurà de cobrir distàncies el més curtes possibles.
El cinturó, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida útil, durant el
temps que persisteixi el risc de caiguda d'alçada, estarà individualment assignat a cada
usuari amb rebut signat per part del receptor.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.
Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.
La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús,
com a la seva caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que
hagi estat o no utilitzat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:
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Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al
lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre
circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.
Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección General
de Tecnología y Seguridad Industrial.
Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de
Industria y Tecnología.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.
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P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES PREVENTIVES

P14  PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147  PROTECCIONS DEL COS

P1477-  CASC DE SEGURETAT (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P1477-65LG.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus següents:
- Proteccions del cap
- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara
- Proteccions per a l'aparell auditiu
- Proteccions per a l'aparell respiratori
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos
- Protecció del tronc
- Protecció per treball a la intempèrie
- Roba i peces de senyalització
- Protecció personal contra contactes elèctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a
protegir la salut o la integritat física del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
l'ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- El material d'esport
- El material d'autodefensa o de dissuasió
- Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de
molèstia
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries. A tal
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fi hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.
- Tenir en compte les condicions anatòmiques i fisiològiques així com l'estat de salut del
treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.
Tots els equips de protecció individual han d'estar marcats per CE, tal com estableix el RD
1407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions de comercialització i lliure
circulació d'equips de protecció individual i modificacions posteriors.
En cas de riscos múltiples que exigeixin la utilització simultània de diversos EPI, aquests
hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficàcia en relació amb el risc o riscos
corresponents.
Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de
la contractació del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu ús adequat als
treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es
requereixi la utilització simultània de diversos EPI, amb els següents continguts:
- Coneixement de com posar-se i treure's l'EPI
- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari
- Referència als accessoris i peces que requereixin substitucions periódiques
- Interpretació dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel
fabricant
Les condicions en què l'EPI haurà de ser utilitzat es determinarà en funció de:
- La gravetat del risc
- El temps o freqüència d'exposició al risc
- Les condicions del lloc de treball
- Les prestacions del propi EPI
- Els riscos addicionals derivats de la pròpia utilització de l'EPI, que no hagin pogut
evitar-se
L'ús dels EPI, en principi és personal, i solament són transferibles aquells en els que es
pugui garantir la higiene i salut dels subsegüents usuaris. En aquest cas s'han de substituir
les peces directament en contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat
antisèptic.
L'EPI s'ha de col·locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i
aplicant la formació i informació que al respecte haurà rebut l'usuari.
L'usuari amb antelació a la utilització de l'EPI haurà de comprovar l'entorn en el qual ho ha
d'utilitzar.
L'EPI s'utilitzarà sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permès fer
modificacions i/o decoracions que redueixin les característiques físiques de l'EPI o anul·lin
o redueixin la seva eficàcia.
L'EPI haurà de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.
PROTECCIONS DEL CAP:
Quan existeixi risc de caiguda o de projecció violenta d'objectes o topades sobre el cap, serà
perceptiva la utilització de casc protector.
Comprendrà la defensa del crani, cara, coll i completarà el seu ús, la protecció específica
d'ulls i oïdes.
Els mitjans de protecció del cap seran seleccionats en funció de les següents activitats:
- Obres de construcció, i especialment, activitats a sota o a prop de bastides i llocs de
treball situats en altura, obres d'encofrat i desencofrat, muntatge i instal·lació de bastides
i demolició
- Treballs en ponts metàl·lics, edificis i estructures metàl·liques de gran altura, pals,
torres, obres i muntatges metàl·lics, de caldereria i conduccions tubulars
- Obres en foses, rases, pous i galeries
- Moviments de terra i obres en roca
- Treballs en explotacions de fons, en canteres, explotacions a cel obert i desplaçament de
runes
- Utilització de pistoles per a fixar claus
- Treballs amb explosius
- Activitats en ascensors, mecanismes elevadors, grues i mitjans de transport
- Manteniment d'obres i instal·lacions industrials
Als llocs de treball on existeixi risc d'enganxada de cabells, per la seva proximitat a
màquines, aparells o enginys en moviment, quan es produeixi acumulació permanent i ocasional
de substàncies perilloses o brutes, serà obligatòria la cobertura dels cabells o altres
mitjans adequats, eliminant-se els llaços, cintes i adorns sortints.
Sempre que el treball determini exposició constant al sol, pluja o neu, serà obligatori l'ús
de cobriment de caps o passamuntanyes, tipus mànega elàstica de punt, adaptables sobre el casc
(mai al seu interior).
PROTECCIÓ PERSONAL CONTRA CONTACTES ELÈCTRICS:
Els mitjans de protecció personal a les immediacions de zones en tensió elèctrica, seran
seleccionats en funció de les següents activitats:
- Treballs de muntatge elèctric
- Treballs de manteniment elèctric
- Treballs d'explotació i transport elèctric
Els operaris que hagin de treballar en circuits o equips elèctrics en tensió o al seu voltant,
faran servir roba sense accessoris metàl·lics.
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Faran servir pantalles facials dielèctriques, ulleres fosques de 3 DIN, casc aïllant, granota
resistent al foc, guants dielèctrics adequats, sabates de seguretat aïllant, eines
dielèctriques i bosses per al trasllat.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.
Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.
La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús,
com a la seva caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que
hagi estat o no utilitzat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al
lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre
circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.
Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección General
de Tecnología y Seguridad Industrial.
Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de
Industria y Tecnología.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.
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P1  TREBALLS PREVIS I D'IMPLANTACIÓ, PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES I MESURES PREVENTIVES

P14  PROTECCIONS INDIVIDUALS

P147  PROTECCIONS DEL COS

P147X-  SISTEMA DE SUBJECCIÓ (PO)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P147X-65NJ.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Equip destinat a ser dut o subjectat pel treballador perquè el protegeixi d'un o diversos
riscos que puguin amenaçar la seva seguretat o la seva salut, així com qualsevol complement o
accessori destinat a tal fi.
S'han considerat els tipus següents:
- Proteccions del cap
- Proteccions per a l'aparell ocular i la cara
- Proteccions per a l'aparell auditiu
- Proteccions per a l'aparell respiratori
- Proteccions de les extremitats superiors
- Proteccions de les extremitats inferiors
- Proteccions del cos
- Protecció del tronc
- Protecció per treball a la intempèrie
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- Roba i peces de senyalització
- Protecció personal contra contactes elèctrics
Resten expressament exclosos:
- La roba de treball corrent i els uniformes que no estiguin específicament destinats a
protegir la salut o la integritat física del treballador
- Es equips dels serveis de socors i salvament
- Els EPI dels militars, dels policies i de les persones dels serveis de manteniment de
l'ordre
- Els EPI dels mitjans de transport per carretera
- El material d'esport
- El material d'autodefensa o de dissuasió
- Els aparells portàtils per a la detecció i senyalització dels riscos i dels factors de
molèstia
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:
Els EPI hauran de proporcionar una protecció eficaç davant els riscos que motiven el seu ús,
sense suposar por si mateixos o ocasionar riscos addicionals ni molèsties innecessàries. A tal
fi hauran de:
- Respondre a les condiciones existents en el lloc de treball.
- Tenir en compte les condicions anatòmiques i fisiològiques així com l'estat de salut del
treballador.
- Adequar-se al portador, després dels ajustaments necessaris.
Tots els equips de protecció individual han d'estar marcats per CE, tal com estableix el RD
1407/1992, de 20 de novembre, pel qual es regulen les condicions de comercialització i lliure
circulació d'equips de protecció individual i modificacions posteriors.
En cas de riscos múltiples que exigeixin la utilització simultània de diversos EPI, aquests
hauran de ser compatibles entre si i mantenir la seva eficàcia en relació amb el risc o riscos
corresponents.
Els EPI solament poden ser utilitzats per als usos previstos pel fabricant. El responsable de
la contractació del treballadors resta obligat a informar i instruir del seu ús adequat als
treballadors, organitzant, si és necessari, sessions d'entrenament, especialment quan es
requereixi la utilització simultània de diversos EPI, amb els següents continguts:
- Coneixement de com posar-se i treure's l'EPI
- Condicions i requisits d'emmagatzematge i manteniment per part de l'usuari
- Referència als accessoris i peces que requereixin substitucions periódiques
- Interpretació dels pictogrames, nivell de prestacions i etiquetatge proporcionat pel
fabricant
Les condicions en què l'EPI haurà de ser utilitzat es determinarà en funció de:
- La gravetat del risc
- El temps o freqüència d'exposició al risc
- Les condicions del lloc de treball
- Les prestacions del propi EPI
- Els riscos addicionals derivats de la pròpia utilització de l'EPI, que no hagin pogut
evitar-se
L'ús dels EPI, en principi és personal, i solament són transferibles aquells en els que es
pugui garantir la higiene i salut dels subsegüents usuaris. En aquest cas s'han de substituir
les peces directament en contacte amb el cos de l'usuari i fer un tractament de rentat
antisèptic.
L'EPI s'ha de col·locar i ajustar correctament, seguint les instruccions del fabricant i
aplicant la formació i informació que al respecte haurà rebut l'usuari.
L'usuari amb antelació a la utilització de l'EPI haurà de comprovar l'entorn en el qual ho ha
d'utilitzar.
L'EPI s'utilitzarà sense sobrepassar les limitacions previstes pel fabricant. No es permès fer
modificacions i/o decoracions que redueixin les característiques físiques de l'EPI o anul·lin
o redueixin la seva eficàcia.
L'EPI haurà de ser utilitzat correctament pel beneficiari mentre subsisteixi el risc.
PROTECCIONS DEL COS:
En tot treball en altura amb risc de caiguda eventual (superior a 2 m), serà perceptiu l'ús de
cinturó de seguretat anticaigudes (tipus paracaigudista amb arnès).
Els mitjans de protecció personal anticaigudes d'alçada, seran seleccionats en funció de les
següents activitats:
- Treballs en bastides
- Muntatge de peces prefabricades
- Treballs en pals i torres
- Treballs en cabines de grues situades en altura
Aquests cinturons compliran les següents condicions:
- Es revisaran sempre abans del seu ús, i es llençaran quan tinguin talls, esquerdes o
filaments que comprometin la seva resistència, calculada per al cos humà en caiguda lliure des
d'una alçada de 5 m. o quan la data de fabricació sigui superior als 4 anys
- Aniran previstos d'anelles per on passaran la corda salvacaigudes, que no podran anar
subjectes mitjançant reblons
- La corda salvacaigudes serà de poliamida d'alta tenacitat, amb un diàmetre de 12 mm
- Queda prohibit per aquest fi el cable metàl·lic, tant pel risc de contacte amb línies
elèctriques, com per la menor elasticitat per la tensió en cas de caiguda
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- La sirga d'amarrador també serà de poliamida, però de 16 mm de diàmetre
Es vigilarà de manera especial, la seguretat de l'ancoratge i la seva resistència. La
llargària de la corda salvacaigudes haurà de cobrir distàncies el més curtes possibles.
El cinturó, si bé pot fer-se servir per diferents usuaris durant la seva vida útil, durant el
temps que persisteixi el risc de caiguda d'alçada, estarà individualment assignat a cada
usuari amb rebut signat per part del receptor.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant.
Es reemplaçaran els elements, es netejaran, desinfectaran i es col·locaran en el lloc
assignat, seguint les instruccions del fabricant.
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25ºC.
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i
rebut, per un responsable delegat per l'emprador.
La vida útil dels EPI és limitada, podent ser deguda tant al seu desgast prematur per l'ús,
com a la seva caducitat, que vindrà fixada pel termini de validesa establert pel fabricant, a
partir de la seva data de fabricació (generalment estampillada a l'EPI), amb independència que
hagi estat o no utilitzat.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d'obra amb els criteris següents:
Totes les unitats d'obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions
d'us segures durant tot el temps que l'obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al
lloc d'aplec si son reutilitzables, o fins a l'abocador si no es poden tornar a utilitzar.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud
relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual.
Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercialización y libre
circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual.
Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de Industria y Tecnología, por la
que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 18 de marzo de 1998, de la Dirección General
de Tecnología y Seguridad Industrial.
Resolución de 28 de julio de 2000, de la Dirección General de Política Tecnológica, por la que
se actualiza el anexo IV de la Resolución de 29 de abril de 1999, de la Dirección General de
Industria y Tecnología.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones mínimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al amianto.
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

P21  ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I DESMUNTATGES

P21Z  OPERACIONS AUXILIARS PER A DESMUNTATGES O ENDERROCS

P21Z3-  TRANSPORT I INSTAL·LACIÓ D'EQUIPS PER A DEMOLICIONS I ENDERROCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21Z3-EL25.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Desplaçament a l'obra, muntatge i desmuntatge de l'equip de barrinat, amb totes les operacions
i materials auxiliars necessaris per la seva posada en servei.
CONDICIONS GENERALS:
L'equip ha de quedar instal·lat després del muntatge, al lloc indicat per la DF, amb les
connexions fetes i preparat per a la seva posada en marxa.
Una vegada instal·lada la maquinària s'ha de comprovar l'adequació de la broca al material del
mur i el seu diàmetre.
Les unions entre els diferents accesoris de refrigeració per aigua han de ser estanques.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
L'operació de muntatge i desmuntatge de l'equip, l'ha de fer personal qualificat, seguint les

Arranjament de diversos marges de la PENA

 Pàgina:    25



instruccions  del tècnic de la Cia. Subministradora i de la DF.
L'operació de transport i descàrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a no fer
malbé l'equip.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat utilitzada, acceptada per endavant i expressament per la DF.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

P22  MOVIMENTS DE TERRES

P221  EXCAVACIONS

P2217-  EXCAVACIÓ PER A REBAIX

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2217-55SN,P2217-55T1.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus següents:
- Excavació per a rebaix
- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu
En actuacions de reparació, s'han considerat els graus de dificultat següents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuació:    - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en què hi ha una interferència pròpia de l'entorn on es desenvolupen.     
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:       - Actuacions amb dificultat
d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinària, per l'elevada presència de guals
particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball
lateral, per la impossibilitat d'ocupació de la calçada per fer l'aplec de materials que
impliqui fer l'actuació per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una
zona amb tràfic rodat important       - Actuacions en les què els materials estan aplegats
lluny de la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'àmbit de l'actuació en funció de l'amplària de la vorera,
calçada o plataforma única
- Grau de dificultat associat a la presència d'elements externs a l'actuació:    - Sense
afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions sense serveis (canalitzacions
d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions (marquesines,
mòduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir) en les
tasques    - Amb afectació per serveis o elements de mobiliari urbà: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semàfors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions
(marquesines, mòduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.
- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuació
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Excavació de les terres
- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas
Excavació de roca amb morter expansiu:
- Preparació de la zona de treball
- Situació de les referències topogràfiques externes
- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert
- Introducció del morter a les perforacions
- Trossejat de les restes amb martell trencador
- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor
CONDICIONS GENERALS:
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.
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Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un
assaig SPT > 50 sense rebot.
Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla,
que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa.
Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no
es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 25
i 50 MPa.
Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per
trencar-se, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 MPa.
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa o
d'altres condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació realitzin l'excavació i
la càrrega de terres.
Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de rampa o
d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació realitzin la càrrega
de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a aquesta funció.
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i amb una
profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de màquines o camions.
S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de
maniobrabilitat de màquines o de camions.
El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista.
S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.
L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra
existent i amb la mateixa compacitat.
La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.
Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de
transportar a un abocador autoritzat.
Toleràncies d'execució:
- Replanteig:  ± 100 mm
- Nivells: + 10 mm, - 50 mm
- Planor:  ± 40 mm/m
- Angle del talús:  ± 2°
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques
següents:
- Amplària:  >= 4,5 m
- Pendent:     - Trams rectes:  <= 12%     - Corbes:  <= 8%     - Trams abans de sortir a la
via de llargària >= 6 m:  <= 6%
- El talús ha de ser fixat per la DF.
EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.
S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi
d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació.
EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU:
Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extracció de la
roca.
En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si
es donés aquest cas, cal evitar l'ús de barrines percussores i fer els forats exclusivament
per rotació.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
EXCAVACIÓ:
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics
assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i
les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE, aprobado por
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el Real Decreto 314/2006.
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P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

P22  MOVIMENTS DE TERRES

P225  REBLERT, ESTESA I PICONATGE DE TERRES

P2257-  TERRAPLENADA I PICONATGE PER A CAIXA DE PAVIMENT O TERRAPLÈ

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2257-54AO.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que
permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres
superposades.
S'han considerat els tipus següents:
- Caixa de paviment amb una compactació del 90% al 95% PM
- Fonament de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN
- Nucli de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN
- Coronació de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Situació dels punts topogràfics
- Execució de l'estesa
- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari
- Compactació de les terres
CONDICIONS GENERALS:
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:
- Posada en obra en condicions acceptables
- Estabilitat satisfactòria
- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes
El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o
seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.
No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article
330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè
(coronament i zones laterals).
En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb
matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir
l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.
A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o
d'aportació, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos
industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.
Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura
inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 0,2 MPa.
Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que
defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu ús, depenent de la funcionalitat del
terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les condicions climàtiques i de nivells
freàtics.
S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Próctor
de referència compresa entre el 1 i el 3%.
L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a
qualsevol zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al
0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu ús.
Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades
o seleccionades.
No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.
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El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit
amb els mitjans que es disposen.
L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb
pendents inferiors a 1:2.
Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material
Pendent transversal de cada tongada: 4%
TERRAPLÈ:
Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):
- Fonament, nucli i zones exteriors:     - Sòls seleccionats :  >= 50 MPa     - Resta de sòls
:  >= 30 MPa
- Coronament:     - Sòls seleccionats :  >= 100 MPa     - Resta de sòls :  >= 60 MPa
Grau de compactació: >= 95% PM
Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM
Petjada admissible (nucli): <= 5 mm
Toleràncies d'execució:
- Variació en l'angle del talús:  ± 2°
- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm
- Nivells:     - Zones de vials:  ± 30 mm     - Resta de zones:  ± 50 mm
- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig
Pròctor):     - Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1%     - Sòls expansius o
colapsables:  - 1%,   + 3%
CAIXA DE PAVIMENT:
Toleràncies d'execució:
- Replanteig:  ± 100 mm
- Planor:  ± 20 mm/m
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:
Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície original del
terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació addicional degut a la
presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.
El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.
En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les
condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny siguin
les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en
obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.
En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un
2% de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un estudi especial
aprovat pel Director d'obra.
Gruix: >= 1 m
SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:
Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació.
En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex CBR,
corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).
La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes
de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és aconsellable, a no
ser que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial.
L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3.
Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar
l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un
estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció,
depenent de la funcionalitat del terraplè, les característiques de permeabilitat de la
coronació i espigons, el inflament lliure, i les condicions climàtiques.
S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de
l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.
La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director
d'obra, i a més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre:
- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució
- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i espigons
- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de
drenatge i impermeabilització
Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.
En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un
5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.
SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:
Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més
de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.
En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de
suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, corresponent a les
condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).
No s'han d'utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir
materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport
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exigides.
Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de més del 2%
en sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a la resta de
terraplè.
La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el
contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.
En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria
orgànica.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:
- Maquinària prevista
- Sistemes de transport
- Equip d'estesa i compactació
- Procediment de compactació
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topogràfiques.
Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de
l'escarificació la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la
naturalesa del terreny.
Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions òptimes
per estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no s'utilitzin
proteccions.
En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el
gruix mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de
moviment i compactació de terres.
El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant
final.
Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per facilitar
la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.
Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de
l'esplanada.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de
terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosió.
L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb
d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé.
En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir
l'estabilitat.
Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball
de la maquinària.
El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació
exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les
condicions ambientals de l'obra.
Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al
contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a
l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mínim del
95% de la humitat òptima de l'assaig PM.
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant
l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o
s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui
l'adient.
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibració.
La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció
dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació
s'hagi completat.
Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria
de l'aigua reconduïda fora del terraplè.
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:
Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles expandides,
turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.
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S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el
definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.
Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui
uniforme.
En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents,
es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.
El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti
la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols,
per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la
seva eliminació.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
El control d'execució inclou les operacions següents:
- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i
control de la temperatura ambient.
- Humectació o dessecació d'una tongada.
- Control de compactació d'una tongada.
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la
berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de compactació
exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural.
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat
i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament
distribuïts en la secció transversal de la tongada.
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una
importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a
l'estesa.
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament
lliure <= 5%.
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir
les limitacions establertes al plec de condicions.
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el
70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.
En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactació o
substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot),
a menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació
de la compactació s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva
obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.

   
____________________________________________________________________________

   

   
P2  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

P24  TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA

P242-  CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ A L'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P242-HK16.
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o
demolició o material d'excavació.
S'han considerat les operacions següents:
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de
construcció o demolició
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavació no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent
adequades a la maquinària que s'utilitzi.
TRANSPORT DINS DE LA OBRA:
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre
dos punts de la mateixa obra.
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la
Construcció i Enderrocs" de l'obra.
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de
la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús,
i cal que tinguin l'aprovació de la DF.
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE VALORITZACIÓ:
Els materials procedents de la excavació no contaminats es poden transportar a altre obra o a
una instal·lació registrada de valorització per reutilitzar-los posteriorment.
Els materials procedents d'excavació no contaminats no poden contenir materials no naturals
com ara restes de formigó, ceràmica, metalls, plàstics, fustes etc.
No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides
al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:
- Identificació del productor de les terres
- Identificació de l'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el número de
llicència d'obra
- Quantitat en t i m3 de terres i la seva codificació segons codi LER
- Identificació de les persones o entitats jurídiques que han rebut les terres per la seva
valorització.
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:
- Identificació del productor dels residus
- Identificació del posseïdor dels residus
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència
d'obra
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestió de
valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà
aquesta gestió
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.
El material d'excavació no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a l'obra o fora de
la mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els
trajectes utilitzats.
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.
TERRES:
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Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris
següents:
- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%
- Excavacions en terreny de trànsit: 25%
- Excavacions en roca: 25%
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los
residuos de construcción y demolición.
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei
reguladora dels residus.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorización de materiales
naturales excavados para su utilización en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas
en las que se generaron.
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la
construcció.
Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.
Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificació, la codificació i les vies de gestió
dels residus a Catalunya.

   
____________________________________________________________________________

   

   
P3  FONAMENTS, CONTENCIONS I TÚNELS

P32  MURS DE CONTENCIÓ

P321-  ARMADURA PER A MURS DE CONTENCIÓ, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P321-D6Z1.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Muntatge i col·locació de l'armadura formada per barres corrugades, malla electrosoldada o
conjunt de barres i/o malles d'acer, en formació d'armadura passiva d'elements estructurals de
formigó, a l'excavació, a l'encofrat o ancorades a elements de formigó existents, o soldades a
perfils d'acer.
S'han considerat les armadures per als elements següents:
- Fonaments
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Preparació de la zona de treball
- Tallat i doblegat de l'armadura
- Neteja de les armadures
- Neteja del fons de l'encofrat
- Col·locació dels separadors
- Muntatge i col·locació de l'armadura
- Subjecció dels elements que formen l'armadura
- Subjecció de l'armadura a l'encofrat
CONDICIONS GENERALS:
Per a l'elaboració, manipulació i muntatge de les armadures s'ha de seguir les indicacions del
CODI ESTRUCTURAL i l'UNE 36831.
Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la DT. El nombre de barres no ha de ser mai inferior a l'especificat a la DT.
Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.
Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substàncies que puguin perjudicar a l'acer, al formigó o a l'adherència entre ells.
La disposició de les armadures ha de permetre un formigonament correcte de la peça, de manera
que totes les barres quedin recobertes de formigó.
En barres situades per capes, la separació entre elles ha de permetre el pas d'un vibrador
intern.
La secció equivalent de les barres de l'armadura no ha de ser inferior al 95,5% de la secció
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nominal.
Els empalmaments entre barres han de garantir la transmissió de forces d'una barra a la
següent, sense que es produeixin lesions en el formigó proper a la zona d'empalmament.
No hi ha d'haver més empalmaments dels que consten a la DT o autoritzi la DF.
Els empalmaments han de quedar allunyats de les zones on l'armadura treballa a la màxima
càrrega.
Els empalmaments es poden realitzar per solapa o per soldadura.
Per a realitzar un altre tipus d'empalmament es requerirà disposar d'assaigs que demostrin que
garanteixen de forma permanent una resistència a la ruptura no inferior a la de la menor de
les dues barres que s'uneixen i que el moviment relatiu entre elles no sigui superior a 0,1
mm.
L'armat de la ferralla s'ha de realitzar mitjançant lligat amb filferro o per aplicació de
soldadura no resistent. La disposició dels punts de lligat ha de complir l'especificat en
l'apartat 49.4.3.1 del  CODI ESTRUCTURAL.
La soldadura no resistent, ha de complir l'especificat en l'article 49.4.3.2 del CODI
ESTRUCTURAL, seguint els procediments establerts en la UNE 36832.
La realització dels empalmaments pel que fa al procediment, la disposició dins la peça, la
llargària dels solapaments i la posició dels diferents empalmaments en barres properes, ha de
seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a l'article 49.5.2.
A les solapes no s'han de disposar ganxos ni potes.
L'empalmament per soldadura s'ha de fer seguint les prescripcions de l'article 49.5.2.5 del
CODI ESTRUCTURAL amb els procediments descrits en la UNE 36832.
No es poden disposar empalmaments per soldadura a les zones de forta curvatura de l'armadura.
Queda prohibida la soldadura d'armadures galvanitzades o amb recobriments epoxídics.
Els empalmaments mitjançant dispositius mecànics d'unió, s'han de realitzar segons les
especificacions de la DT i les indicacions del fabricant, en qualsevol cas, s'ha de complir
l'especificat en l'article 49.5.2.6 del CODI ESTRUCTURAL.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a l'encofrat de manera que mantinguin la
seva posició durant l'abocada i la compactació del formigó.
Les armadures d'espera han d'estar subjectades a l'engraellat dels fonaments.
La DF ha d'aprovar la col·locació de les armadures abans de començar el formigonament.
Per a qualsevol classe d'armadures passives, inclosos els estreps, el recobriment no ha de ser
inferior, en cap punt, als valors determinats en la taula de l'apartat 44 del CODI
ESTRUCTURAL, en funció de la classe d'exposició ambiental a que es sotmetrà el formigó armat,
segons l'article 27.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Els sistemes auxiliars per a l'armat de la peça formats per barres o filferros, encara que no
formen part de l'armadura, han de complir els recobriments mínims, a efectes de garantir la
durabilitat de la peça.
Distància lliure armadura  parament: >= D màxim, >= 0,80 granulat màxim
(on: D diàmetre armadura principal o diàmetre equivalent)
Recobriment en peces formigonades contra el terreny:  >= 70 mm
Distància lliure barra doblegada - parament:  >= 2 D
La realització dels ancoratges de les barres al formigó, pel que fa a la forma, posició dins
la peça i llargària de les barres ha de seguir les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL a
l'article 49.5.1.
Toleràncies d'execució:
- Llargària solapa:  - 0 mm, + 50 mm
- Llargària d'ancoratge i solapa: -0,05L (<= 50 mm, mínim 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posició:     - En series de barres paral·leles:  ± 50 mm     - En estreps i cèrcols:  ± b/12
mm
(on b es el costat menor de la secció de l'element)
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a
l'UNE 36831.
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalmament per solapa de malles electrosoldades ha de complir l'especificat en l'article
49.5.2.4 del CODI ESTRUCTURAL.
Llargària de la solapa en malles acoblades: a x Lb neta:
(on: a es el coeficient de la taula 49.5.2.2 del CODI ESTRUCTURAL; Lb neta valor de l'apartat
49.5.1.4 del CODI ESTRUCTURAL)
- Ha de complir, com a mínim: >= 15 D, >= 20 cm
Llargària de la solapa en malles superposades:
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separació entre elements solapats (longitudinal i transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjançant doblegadores
mecàniques i a velocitat constant, amb l'ajut de mandrí, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.
No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.
S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures
ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la
taula 49.8.2 del CODI ESTRUCTURAL.
Els separadors han d'estar expressament dissenyats per a aquesta finalitat i han de complir
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l'especificat en l'article 43.4.2 del CODI ESTRUCTURAL. Es prohibeix l'ús de fusta o qualsevol
material residual de construcció (maó, formigó, etc.). Si han de quedar vistos, no poden ser
metàl·lics.
En cas de realitzar soldadures s'han de seguir les disposicions de la norma UNE 36832 i les
han d'executar operaris qualificats d'acord amb la normativa vigent.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.
Aquest criteri inclou les pèrdues i increments de material corresponents a retalls i
empalmaments.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables són els següents:
- Recepció i aprovació del informe d'especejament per part del contractista.
- Inspecció abans del formigonat de totes les unitats d'obra estructurals amb observació dels
següents punts:     - Tipus, diàmetre, longitud i disposició de les barres i malles
col·locades.     - Rectitud.     - Lligams entre les barres.     - Rigidesa del conjunt.     -
Netedat dels elements.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Bàsicament el control de l'execució està confiat a la inspecció visual de les persones que
l'exerceixen, amb la qual cosa el seu bon sentit, coneixements tècnics i experiència son
fonamentals per aconseguir el nivell de qualitat previst.
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Desautorització del formigonat fins que no es prenguin les mesures de correcció adequades.
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P4  ESTRUCTURES

P45  ESTRUCTURES DE FORMIGÓ

P452  FORMIGONAMENT DE MURS

P4520-  FORMIGONAMENT DE MURS

P4520-1  FORMIGONAMENT DE MURS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4520-1385I.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formigonament d'estructures i elements estructurals, amb formigó en massa, armat, per a
pretensar, formigó autocompactant i formigó lleuger, de central o elaborat a l'obra en planta
dosificadora, que compleixi les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, abocat directament des de
camió, amb bomba o amb cubilot, i operacions auxiliars relacionades amb el formigonament i la
cura del formigó.
S'han considerat els elements a formigonar següents:
- Murs
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
Formigonament:
- Preparació de la zona de treball
- Humectació de l'encofrat
- Abocada del formigó
- Compactació del formigó mitjançant vibratge, en el seu cas
- Curat del formigó
CONDICIONS GENERALS:
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en la normativa
aplicable, en especial les que fan referència a la durabilitat del formigó i les armadures
(article 43 del CODI ESTRUCTURAL) en funció de les classes d'exposició.
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El formigó estructural ha de fabricar-se en centrals específiques
En cap cas es tolerarà la col·locació en obra de masses que acusin principi d'adormiment.
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Després del formigonament les armadures han de mantenir la posició prevista a la DT.
La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de
l'encofrat ni d'altres.
L'element acabat ha de tenir una superfície uniforme, sense irregularitats.
Si la superfície ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloració uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 57 del capítol
13 del CODI ESTRUCTURAL.
Les toleràncies en el recobriment i la posició de les armadures han de complir l'especificat a
l'UNE 36831.
No s'accepten toleràncies en el replanteig d'eixos en l'execució de fonaments de mitgeres,
buits d'ascensor, passos d'instal·lacions, etc., fora que ho autoritzi explícitament la DF.
FORMIGONAMENT D'ESTRUCTURES:
Toleràncies d'execució:
- Verticalitat de línies i superfícies (H alçària del punt considerat):     - H <= 6 m:  ± 24
mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 4H, ± 50 mm     - H >= 30 m:  ± 5H/3, ± 150 mm
- Verticalitat, arestes exteriors i junts de dilatació vistos (H alçària del punt considerat):
    - H <= 6 m:  ± 12 mm     - 6 m < H <= 30 m:  ± 2H, ± 24 mm     - H >= 30 m:  ± 4H/5, ± 80
mm
- Desviacions laterals:     - Peces:  ± 24 mm     - Junts:  ± 16 mm
- Secció transversal (D: dimensió considerada):     - D <= 30 cm:  + 10 mm, - 8 mm     - 30 cm
< D <= 100 cm:  + 12 mm, - 10 mm     - 100 cm < D:  + 24 mm, - 20 mm
- Desviació de la cara encofrada respecte el pla teòric:     - Arestes exteriors pilars vistos
i junts en formigó vist: ± 6 mm/3 m     - Resta d'elements: ± 10 mm
Les toleràncies han de complir l'especificat en l'article 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.
Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en el punt 5 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
FORMIGONAMENT:
Si la superfície sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar prèviament
la part afectada.
La temperatura dels elements on s'aboca el formigó ha de ser superior als 0°C.
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C.
Fora d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de
la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder
verificar la resistència realment assolida.
Si l'encofrat és de fusta, ha de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixi l'aigua
del formigó.
No s'admet l'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó.
Segons el capítol 11 article 48.3 del CODI ESTRUCTURAL, s'admet l'alumini en motlles que hagin
d'estar en contacte amb el formigó sempre que pugui facilitar-se a la DF un certificat,
elaborat per una entitat de control i signat per una persona física, que els panells emprats
han estat sotmesos amb anterioritat a un tractament de protecció superficial que evitar la
reacció amb els álcalis del ciment.
No es procedirà al formigonat fins que la DF doni el vist-i-plau havent revisat armadures
col·locades en posició definitiva.
La DF comprovarà l'absència de defectes significatius en la superfície de formigó. En cas de
considerar els defectes inadmissibles d'acord amb el projecte la DF valorarà la reparació.
No es col·locarà en obra capes o tongades de formigó amb un gruix superior al que permeti una
compactació completa de la massa
Si l'abocada del formigó es fa amb bomba, la DF ha d'aprovar la instal·lació de bombeig
prèviament al formigonament.
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a
menys que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment.
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre
ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions.
La compactació del formigó es realitzarà mitjançant processos adequats a la consistència de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregació.
S'ha de garantir que durant l'abocat i compactat del formigó no es produeixen desplaçaments de
l'armadura.
La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigó.
El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuació dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.
En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
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En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes específics (com les resines epoxi) per a l'execució de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.
Un cop reblert l'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.
Durant l'adormiment i primer període d'enduriment del formigó cal assegurar el manteniment de
la humitat de l'element de formigó mitjançant el curat adequat.
Durant l'adormiment s'han d'evitar sobrecàrregues i vibracions que puguin provocar la
fissuració de l'element.
FORMIGÓ ESTRUCTURAL:
La compactació s'ha de realitzar per vibratge. El gruix màxim de la tongada depèn del vibrador
utilitzat. S'ha de vibrar fins que s'aconsegueixi una massa compacta i sense que es produeixin
disgregacions.
El vibratge ha de fer-se més intens a les zones d'alta densitat d'armadures, a les cantonades
i als paraments.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
FORMIGONAMENT:
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT, amb aquelles modificacions i
singularitats acceptades prèviament i expressament per la DF.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Código Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables són els següents:
- Aprovació del pla de formigonat presentat pel contractista.
- Inspecció visual de totes les excavacions abans de la col·locació de les armadures, amb
observació de l'estat de neteja i entrada d'aigua en tot el recinte.
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d'obra abans del formigonat.
- Observació de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el formigó i de les condicions
d'encofrat. Mesura de les dimensions de totes les unitats estructurals d'obra, entre els
encofrats, abans de formigonar.
- Verificació de la correcte disposició de l'armat i de les mesures constructives per tal
d'evitar moviments de la ferralla durant el formigonat.
- Inspecció del procés de formigonat amb control, entre d'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Presa de coordenades i cotes dels punts que hagin de rebre prefabricats, després del
formigonat.
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podrà iniciar el formigonat d'un element sense la corresponent aprovació de la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables són els següents:
Inspecció visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geomètriques d'acabat,
segons  el capítol 5 de l'annex 14 del CODI ESTRUCTURAL.
- Assaigs d'informació complementària.
De les estructures  projectades i construïdes en les que els materials i l'execució hagin
assolit la qualitat prevista, comprovada mitjançant els controls preceptius, sols necessiten
sotmetre's a assaigs d'informació i en particular a proves de càrrega, les incloses en els
següents supòsits:
- Quan així ho disposi les Instruccions, reglaments específics d'un tipus d'estructura o el
plec de prescripcions tècniques particulars.
- Quan degut a caràcter particular de l'estructura convingui comprovar que la mateixa reuneix   
certes condicions específiques. En aquest cas el plec de prescripcions tècniques particulars
establirà els assaigs oportuns que s'han de realitzar, indicant amb tota precisió la forma de
realitzar-los i la manera d'interpretar els resultats.
- Quan a judici de la Direcció Facultativa existeixin dubtes raonables sobre la seguretat,
funcionalitat o durabilitat de l'estructura.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les indicacions de la DF, i el contingut del capítol 12
article 55 del CODI ESTRUCTURAL.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si s'aprecien deficiències importants en l'element construït, la DF podrà encarregar assaigs
d'informació complementaria (testimonis, ultrasons, escleròmetre) sobre el formigó endurit,
per tal de tenir coneixement de les condicions de resistència assolides o altres
característiques de l'element formigonat.
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P4  ESTRUCTURES

P4G  ESTRUCTURES DE PEDRA

P4G3-  PARETS I MURS DE PEDRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4G3-IZBV.

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Formació de paret amb pedra.
S'han considerat els tipus de pedra següents:
- Carejada
- Adobada
- Sense acabat
- Carreu
S'han considerat les formes de col·locació següents:
- En sec
- Amb morter
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:
- Replanteig
- Col·locació de les mires en les cantonades i estesa del fil entre mires
- Neteja i preparació del llit d'assentament
- Col·locació de les pedres
- Repàs dels junts, en el seu cas, i neteja del parament
CONDICIONS GENERALS:
La paret ha d'estar aplomada.
Ha de ser estable i resistent.
No ha de tenir esquerdes.
La paret ha d'estar travada en els acords amb altres parets.
Les obertures han de portar una llinda resistent.
Els sostres han d'enllaçar amb els murs mitjançant cadenes de formigó armat.
El color de la paret ha de tenir una tonalitat uniforme.
No han de coincidir més de tres pedres diferents en un vèrtex.
Els recolzaments puntuals d'elements estructurals han d'estar fets amb una sabata prou
resistent i rígida per distribuir uniformement les càrregues.
Ha d'haver-hi els junts de dilatació necessaris per tal de permetre els moviments de l'element
sense que aquest quedi afectat en les seves prestacions. La forma, disposició i dimensions
dels junts han de complir l'especificat a la DT.
Gruix dels junts:  <= 3 cm
Distància entre junts de dilatació:  <= 20 m
Cavalcament del sostre a la paret:  >= 2/3 gruix paret
Toleràncies d'execució:
- Aplomat en una planta: ± 20 mm
- Aplomat total:  ± 50 mm
- Axialitat:  ± 20 mm
- Gruix:  ± 25 mm
PEDRES COL·LOCADES AMB MORTER:
En l'execució de l'element s'han de complir les prescripcions establertes en l'article 3 de la
norma DB-SE-F, en especial les que fan referència a la durabilitat dels component: peces,
morters i armadures, en el seu cas, en funció de les classes d'exposició.
Els junts han d'estar plens de morter.
Les cantonades, brancals i traves han d'estar fetes amb carreus travats en les dues direccions
alternativament.
Gruix dels junts:
- Morter ordinari o lleuger (UNE-EN 998-2):  8-15 mm
- Morter de junt prim (UNE-EN 998-2):  1- 3 mm
PARET DE PEDRA CAREJADA:
Les pedres han de tenir les cares i les arestes vistes tallades. Les cares vistes han de ser
poligonals.
Els junts cal que quedin enrasats, si la DF no fixa cap altra condició.
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ
CONDICIONS GENERALS:
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Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que
s'han fet.
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i s'ha de
protegir l'obra que s'executa de l'acció de les pluges.
L'obra s'ha d'aixecar, si és possible, per filades senceres.
La paret s'ha d'aixecar en tot el seu gruix alhora.
Si l'obra s'ha d'aixecar en èpoques diferents, la travada s'ha de fer deixant la part
executada, esglaonada, sempre que sigui possible, si no és així, s'ha de fer deixant
alternativament, filades entrants i sortints.
Si les pedres no tenen la fondària de la paret, aquesta s'ha de travar com a mínim amb un 30%
de les pedres, col·locant-les de través.
Cal estintolar provisionalment els elements que queden temporalment inestables, sotmesos a les
accions del vent, de l'execució de l'obra o d'altres.
PEDRES COL·LOCADES EN SEC:
Les pedres s'han d'assentar sobre superfícies horitzontals, sense morter. S'admet la
col·locació de falques de pedra a la part interior de la paret i l'utilització de fang.
PEDRES COL·LOCADES AMB MORTER:
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin ni
cedeixin aigua al morter.
Les peces s'han de col·locar refregant-les sobre un llit de morter, sempre que ho permeti la
dimensió de la peça, fins que el morter sobresurti pels junts horitzontal i vertical.
No es poden moure les peces una vegada col·locades. Per corregir la posició s'ha de treure la
peça i el morter i tornar-la a col·locar.
Cal protegir l'obra executada de les accions físiques o climàtiques fins que hagi assolit la
resistència suficient.
Quan s'interromp l'execució, cal protegir el coronament dels murs per tal d'evitar l'acció de
l'aigua de pluja sobre els materials.
Durant l'adormiment s'ha de mantenir l'humitat de l'element, principalment en condicions
climàtiques desfavorables (temperatura alta, vent fort, etc.).
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT
Amb deducció del volum corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:
- Obertures <= 2 m2: No es dedueixen
- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%
- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%
Als forats que no es dedueixin, o que es dedueixin parcialment, l'amidament inclou la feina de
fer els retorns, com brancals. En cas de deduir-se el 100% del forat cal amidar també aquests
paraments.
Aquests criteris inclouen la col·locació dels elements que configuren l'obertura, com és ara
bastiments, excepte en el cas de forats de més de 4,00 m2 en què aquesta col·locació es compta
a part.
Inclouen l'execució de tots els treballs necessaris per a resoldre l'obertura, pel què fa a
brancals i ampit, i s'utilitzaran, si cal, materials diferents dels que normalment conformen
la unitat.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.
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