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1. ANTECEDENTS
Figuerola del Camp és un municipi de la comarca de I'Alt Camp, la capital de la qual és Valls.
Amb una poblacié d’'uns 338 habitants.

L’extensié del terme municipal és de 22,72 Km®. Es troba a una altitud de 474m sobre el nivell
del mar.

o =

Foto 1: Vista aeria de Figuerola del Camp.

2. OBJECTE DEL PROJECTE.

L'objecte d'aquest projecte establir i justificar totes les dades constructives que permetin
I'execucid de la instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa per a autoconsum en modalitat
sense excedents sobre terreny de I'’Ajuntament de Figuerola situat a la partida Olivars, SN,
poligon 4 parcel-la 10 i al mateix temps exposar davant els Organismes Competents que la
instal-laci6 que ens ocupa reuneix les condicions i garanties minimes exigides per la
reglamentacié vigent, amb el fi d’obtenir I'Autoritzacié Administrativa i la d'execucié de la
instal:lacid, aixi com servir de base a|I'hora de procedir a I'execucié d'aquesta instal-lacié.
Mitjancant aquesta actuacid, s’aposta per la reduccié del consum energeétic del centre, que
conjuntament amb Il'aposta de generacié mitjancant recurs renovable, permet millorar
I’'autosuficiéncia energetica del municipi.
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El present projecte s’ha redactat de manera que es compleixi amb les normatives d’'aplicacio, la
relacié de les quals ha estat inclosa al plec de condicions técniques.

3. ABAST.

En aquest sentit, el projecte pretén recollir la part d'instal-lacié6 de baixa tensié que s'ha
dissenyat per al correcte funcionament de la planta en qgliestié. Per aix0 s'han tingut en compte
tots els reglaments que en el seglient punt es detallen.

Es tracta d'una instal-lacié fotovoltaica destinada a autoconsum sense excedents.

Aquest sistema consisteix en la generacié d'energia eléctrica d'origen solar per al consum
propi, reduint aixi la factura eléctrica.

Aquesta tipologia d'instal-lacions es connecta a una xarxa interior i opera en paral-lel amb les
carregues de |'abonat i la xarxa, podent-abocar |'excedent a la xarxa de distribucié o no en
funcio del régim que s’esculli. En aquest cas, s’instal-lara un dispositiu que eviti I'|abocament dels
excedents.

4. PROMOTOR DE LA INSTAL-LACIO I/O TITULAR.

e Nom o rad social: Ajuntament de Figuerola del Camp
e CIF/NIF: P-4306000-C

e Direccié: Placa Sant Jaume, 1.

e Poblacié: Figuerola del Camp

e CP:43811 Provincia: Tarragona

e T: 977 6301 75@: aj.figuerola@altanet.org

5. TECNIC REDACTOR DEL PROJECTE

e Aleix Manonellas Tomasa

e Cami de Valls, 81-87 Despatx 71 - 43204 Reus, Tarragona
e Col. 20443 CETIT

o T: 625 146 664 / aleix@enernou.cat

-----
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6. DOCUMENTACIO DE REFERENCIA.

En base a la informacié facilitada, es coneix Unicament el consum total pero no el perfil
consumidor. Es dimensionara un sistema d’autoconsum per maximitzar I'aprofitament de
I’energia produida per la instal-lacioé solar en base a una estimacié d’usos.

Potencia instantania

Demanda d’energia Demanda setmanal Estacionalitat
mitja
Consums elevats en els
204,15 kWh/dia 20 kw linial mesos que es rega (de

marc a setembre)

La tarifa contractada actualment és una 3.0 TD, subjecta als seglients costos:

Periode P1 P2 P3 P4 P5 P6
Potencia contractada 23,713 23,713 23,713 23,713 23,713 23,713
kw kW kW kW kw kW
Cost energia
-€ -€ -€ 0,07506 € | 0,06632€ | 0,04161€
(€/kWh)

7. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Segons l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public,
s’exigeix la classificacié per a contractar amb les Administracions Publiques I'execucié de
contractes d’obres per un imports igual o superior a 500.000 €.

El pressupost de les obres és el seglient:

> Pressupost deles obres: 42.021 € (amb IVA).

No es necessaria la classificacié del contractista, atés que no es supera I'import de 500.000 €
(sense IVA).

! Impostos i descomptes no inclosos. En base a facturacio facilitada.

-----
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8. REVISIO DE PREUS.
La revisié de preus esta regulada amb els termes que estableix la Llei 9/2017, de 8 de
novembre, de contractes del sector public.

- A l'article 89 “Procedéncia i limits” punt 5, estableix, a excepcié de la previsié de la
improcedéncia, que la revisié de preus tindra lloc quan el contracte s’hagués executat
almenys el 20 % del seu import i hagués transcorregut dos anys des de la seva adjudicacié,
de tal mode que ni el primer 20 % executat, ni els dos primers anys d’execucié, comptats des
de dita adjudicacié, poden ser objecte de revisio.

- A larticle 89 “Procedéncia i limits” punt 4, estableix que en el Plec de clausules
administratives particulars o en el contracte s’haura de detallar, en el seu cas, la formula o
sistema de revisio aplicable.

9. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA I DIVISIO EN LOTS.

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, Reglament
General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de I'article 233 de la Llei
9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la que es transposen al
ordenament juridic espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, es manifesta que: “El present projecte comprén una
obra completa en el sentit exigit en I'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre,
atés que conté tots i cadascun dels elements que sén precisos per a la utilitzacié de I'obra i és
susceptible d’ésser lliurada a I'Us general”.

Tal com requereix la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public a I‘article
99.3, el servei pot ser dividit en dos Lots per tal d’afavorir la participacié de empresaris.

Els Lots queden definits: (per ordre economic)
Lot 1: XXXXXX
Lot 2: WWWWW

Els licitadors podran presentar-se a un, dos o ... lots, i I'adjudicacié de cadascun d’ells sera
independent. Un mateix licitador pot resultar adjudicatari de tots dos lots.

Es pot considerar que el projecte no es pot dividir en lots, cal justificar que la obra s’ha
d’executar de forma integra.

-----
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10. ENDERROCS | RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO.

Es complira I'establert pel Decret 89/2010 de 29 de juny, Programa de gestid de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), que regula la produccié i gestié dels residus de la
construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccié.

Els residus que es generen en aquesta obra han estat estimats i classificats en I'annex 5. Gestié
de residus.

11. PLADE CONTROL DE QUALITAT

Per compte del Contractista, i fins a I'u per cent (1%) de I'import del pressupost d’execucio
material (PEM), anira I'abono de les factures del laboratori que es derivin del control de qualitat
dictaminat per la Propietat, segons I'esquema aprovat per la Propietat d’acord amb la Direccié

Facultativa, segons decret 77 de 1984.

A criteri de la Direccio Facultativa, o Serveis Técnics de la Propietat, es podra ampliar o reduir
el nombre de controls, que s’abonaran sempre a partir dels preus unitaris acceptats.

12. NORMATIVA.

Les obres objecte d’aquest Projecte regiran les disposicions seglients:

GENERAL
e Decret 1/2010 pel que s’aprova el Text refos de la Llei d’Urbanisme (DOGC nim. 5686
de 5/08/2010).
e Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme (DOGC nuam.
4682 de 24/07/2006).
e Llei 3/2010 de prevencid i seguretat en matéria d'incendis de Catalunya (DOGC num.
5584 de 10/03/2010).

e Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio dels
residus de construccio i demolicid.

e Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC)

-----
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Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Real Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut en les obres de construccid.

Normes UNE d'obligat compliment

GENERIC D’INSTAL-LACIONS URBANES

Decret 120/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya:
Caracteristiques que han de complir les proteccions a instal-lar entre les xarxes dels
diferents subministraments publics que discorren pel subsol. (DOGC num. 1606 de
12/06/1992) Decret 196/1992 del Departament d’Industria i Energia de la Generalitat
de Catalunya pel que es modifica I'apartat a) del preambul i el punt 1.2 de I'article 1 del
Decret 120/1992. (DOGC niim. 1649 de 25/09/1992).

NORMATIVA ESTATAL:

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a
baixa tensié (REBT).

Instruccions técniques complementaries ITC BT 02,04, 05,08, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 21, 22,23, 24,43,40,44,45,47 i 51.

Real Decret 1699/2011 de 18 de novembre, pel qual es regula la connexié a xarxa
d'instal-lacions de produccié d'energia eléctrica de petita poténcia.

Real Decret 900/2015 pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum
i de produccié amb autoconsum.

Real Decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié
d'instal-lacions d'energia eléctrica.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del Sector Eléctric.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia
eléctrica a partir de fonts d'energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret llei 15/2018, de 5 d'octubre, de mesures urgents per a la transicio
energeéticaila proteccié dels consumidors.

Reial Decret 244/2019 de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.
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NORMATIVA AUTONOMICA

Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I’aplicacié del Reglament electrotécnic per a baixa tensié.

Ordre 14/05/87 per la qual es regula el procediment d’actuacié del Departament
d’Industria i Energia per a l'aplicacié del R.E.B.T. mitjancant la intervencio de les Entitats
d’Inspeccidé i Control de la Generalitat de Catalunyai la seva posterior modificacié Ordre
28/11/00.

Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s’aproven a Fecsa-Endesa les
Normes Técniques Particulars relatives a la xarxa a les instal-lacions d’enllac.

DECRET LLEI 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia
climaticail'impuls a les energies renovables.

RESOLUCIO EMT/4139/2023, de 7 de novembre, per la qual es fa publica la Instruccié
DGI 12/2023, sobre condicions i procediment a seguir, en matéria de seguretat
industrial, per posar en servei les instal-lacions d’autoconsum fotovoltaiques que
s’acullin al régim de compensacié d’excedents en baixa tensio

BAIXA TENSIO

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic per a
baixa tensio.
Llei 18/2008 de 23 de desembre, de garantia i qualitat del subministrament eléctric.

NORMES UNE A CONSIDERAR

Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per I'’elaboracié de projectes.

UNE-EN 61173:98 “Proteccid contra les sobretensions dels sistemes fotovoltaics (FV)
productors d’energia”.

-EUROCODI 1: UNE-ENV 1991-1-4. Accions en estructures. Accions de vent.

NORMATIVA D’APLICACIO SOBRE SERGURETAT | SALUT EN LLOCS DE TREBALL

-Llei de prevencid de riscos laborals (llei 31/1995 de 8 de novembre. BOE 269, de 10
de novembre).

-Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions
minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el treball (BOE n°97
23/04/97).

-Reial Decret 486/1997, de 14 d’Abril, per el qual s’estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.
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e -RD 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el codi Tecnic de I'Edificacid, document
basic “Seguretat d’Utilitzacié” (DB-SU).
NORMATIVA MUNICIPAL
¢ Normativa urbanistica vigent.
e Ordenances municipals de I'Ajuntament de Figuerola del Camp.

Si alguna de les normes abans relacionades regula de diferent manera algun concepte,
s'entendra que és d’aplicacié la més restrictiva

13. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS | ACTIVITAT

Lespai objecte del present projecte és un terreny propietat de I'Ajuntament de Solivella que
actualment s’usa de magatzem a l'aire lliure. Es una superficie diafana que permetria orientar
els moduls fotovoltaics amb l'orientacié optima per la radiacié de 'emplacament, perd que per
reduccié de I'ocupacié i mantenir espais de circulacié lliures i optimitzar la superficie ocupada, es
desorientara lleugerament a Sud-est.

Aixi mateix, s’aprofitara per dur alimentacié a un comptador d’aigua existent en la bomba
d’aigua que s’alimentara de lainstal-lacio solar fotovoltaica.

-----
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- ig. 1. Vista e 'espai
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14. EMPLACAMENT DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié generadora estara emplacada en un terreny rustic de la partida Olivars en el
poligon3 i la parcel-la 33 de Figuerola del Camp. Es tracta d’un terreny de 8.248m2 situat a la
parcel-la amb referéncia cadastral 43060A003000330000Y].

Coordenades UTM 355567.61 4580728.63

Y

LN

Fig. 2. Emplacament del terreny

15. CLASSIFICACIO SEGONS EL RDL 15/2018 | EL RD 244/2019

La instal-lacié que es planteja, segons els RDL 15/2018 i RD 244/2019 és de tipus:

Instal-lacié fotovoltaica en autoconsum individual sense excedents, correspon a les
modalitats definides a I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes

modalitats cal instal-lar un mecanisme antivertiment que impedeixi la injeccié d'energia
excedentaria a la xarxa de transport o de distribucid. En aquest cas hi haura un unic tipus de

@ Diputacid Tarragona
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subjecte dels previstos a l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que sera el
subjecte consumidor.

En aquest tipus d’instal-lacions no cal demanar punt de connexid ja que amb el dispositiu de no
injeccié permet evitar que hi hagi flux d’energia en direccié a la xarxa i per tant només es
consumeix energia com fins ara. L'avantatge és que, durant les hores de radiacid, es deixa de
consumir energia de la xarxa.

16. CLASSIFICACIO SEGONS EL REBT 2002 (RD 842/2002)

16.1. ITC-BT-40
Segons ITC-BT-40 (Instal-lacions generadores de Baixa Tensid) la instal-lacié del present
projecte es classifica com una Instal-lacié generadora interconnectada: Es tracta d’aquelles
instal-lacions generadores a on existeix una connexié amb la xarxa publica de distribucié amb els
generadors treballant paral-lel amb ella.

16.2. ITC-BT-04
Segons ITC-BT-04 / Art 3 del Real decret 842/2002 - Instal-lacions que precisen projecte, les
instal-lacions projectades seran objecte de projecte tecnic per la seva posada en marxa o
legalitzacio final, al tractar-se de:

e Grup c. Local moll de poténcia, o generadors de poténcia igual superior a 10 kW.

16.3. ITC-BT-05
Segons ITC-BT-05 / Art 4 del Real decret 842/2002 - Verificacions i inspeccions, les
instal-lacions projectades seran objecte de inspeccions i verificacions per la seva posada en
marxa o legalitzacio6 final.

17. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

17.1. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA INSTAL-LACIO
En aquest punt es descriuen les condicions técniques d’'una instal-lacié fotovoltaica garantint la
seguretat de les persones i els elements més importants en la seva execucié. La planta
generadora fotovoltaica estara ubicada a I'antic abocador de Figuerola del Camp.

En aquest apartat s’analitzaran les possibilitats que ofereix una instal-lacié d’energia solar
fotovoltaica formada per un conjunt de moduls muntats sobre una estructura sobre terreny. A
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nivell técnic s’exposaran i analitzaran els diferents elements que integren la instal-lacié per
assegurar el seu correcte funcionament. També es fa un estudi d’aquells elements que pugui
afectar negativament al seu rendiment.

Fig. 4. Ubicacié de la instal-lacié generadora sobre terreny afectat
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17.2. FINALITAT

Les plantes de generacié d’energia eléctrica a partir d’energia solar basen el seu funcionament
en els moduls fotovoltaics. Aquestes estan formades per un conjunt de cel-lules que mitjangcant
I'efecte fotoelectric son capaces de generar electricitat.

La unié de varies d’aquestes cél-lules permetra la creacié d’'una planta fotovoltaica amb la
potencia desitjada. L'electricitat produida per aquests generadors fotovoltaics és de corrent
continua i per tant s’haura d’adequar per a poder ser consumida o injectada a la xarxa (corrent
alterna, monofasica o trifasica). Aquesta funcié la compleix I'inversor, que haura de ser escollit
amb les especificacions adequades per la instal-lacié. La resta de materials utilitzats en la
instal-lacio sén aquells caracteristics d’'una instal-lacié de baixa tensid.

17.3. DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS

17.3.1. DEMANDA D’ENERGIA

En base a la informacié facilitada, es coneix Unicament el consum total per mesos pero no el
perfil consumidor. Es dimensionara un sistema d’autoconsum per maximitzar
I'aprofitament de I'energia produida per la instal-lacié solar en base a una estimacié d’usos.

Potencia instantania

Demanda d’energia Demanda setmanal Estacionalitat
mitja
Consums elevats en els
204,15 kWh/dia 20 kW linial mesos que es rega (de

marc a setembre)

La tarifa contractada actualment és una 3.0 TD, subjecta als seglients costos:

Periode P1 P2 P3 P4 P5 P6
Potencia contractada 23,713 23,713 23,713 23,713 23,713 23,713
kw kW kW kw kw kW
Cost energia
-€ -€ -€ 0,07506€ | 0,06632€ | 0,04161€
(€/kWh)

% Impostos i descomptes no inclosos. En base a facturacio facilitada.

-----
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17.3.2. POTENCIA MAXIMA DE LA INSTAL-LACIO GENERADORA

Donades les caracteristiques de l'obra i els nivells delectrificacié dels aparells
projectats, pot establir-se la poténcia total instal-lada i generada per la instal-lacié:

POTENCIA TOTAL PREVISTA PER INSTAL:-LACIO

Concepte Poténcia instal-lada total | Poténcia nominal (kW)
(kWp)
Instal-lacié Fotovoltaica 28,6 25

Taula 1. Poténcies pic i nominal de la instal-lacié.
A continuacié s’enumeren els principals elements que integren la instal-lacié:

e Moduls fotovoltaics

e Estructura de suport dels panells

e Cablejat interior

e Inversor

e Proteccions d’interconnexié

e Quadre general de Baixa Tensio

e Escomesa i punt de connexio ala xarxa
e Posada aterra

¢ Quadre general de control

e Sistema de monitoritzacié

La distribuci6 de moduls sobre I'estructura s’ha realitzant optimitzant la integracié
arquitectonica en el terreny sense sacrificar la produccié del sistema. Els principals parametres
que afecten al rendiment d’una instal-lacié solar son:

¢ Orientacio

e Inclinacié

e Ombres sobre els moduls

e Péerdues eléectriques

¢ Ventilacié dels moduls fotovoltaics

wnamn
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17.4. CONDICIONANTS DE DISSENY

17.4.1. TIPOLOGIA DEL TERRENY
Les afectacions visuals a la reforma de les instal-lacions guardaran coheréncia
respecte les afectacions visuals a I'espai que ocupen. Es respectara la integracié
arquitectonica i visual de la instal-lacié fotovoltaica vers la superficie ocupada.
Aquest fet implica les seglients premisses en el moment de contemplar-ne el
disseny en el present projecte:

o Esrespectaran les ordenances municipals d’edificacié.
Es respectara el pas per actuacions de manteniment que s’hagin de realitzar.
S’'informara sobre el possible risc eléctric per part de visitants a la instal-lacid,
aixi com també respectar una distancia de seguretat per evitar danys fortuits
per cops o xoc amb el material instal:-lat, aixi com abrasions o cremades de baix
grau i enlluernaments.

17.4.2. ORIENTACIO DEL TERRENY

El terreny és pla i practicable. Es tindra en compte que s’haura dincloure un
replanament i capa de geotéxtil en la zona dels panells per reduir la crescuda de plantes
que puguin generar ombres. Tal i com s’ha indicat en el punt 1.3, per tal d’'integrar i
disminuir els espais ocupats aixi com facilitar el pas i protegir de I'accié del vent, el camp
s’ha desorientat lleugerament a I'Est (aproximadament 20°).

17.4.3. AFECTACIO D’'OMBRES

Un dels aspectes més transcendentals en el disseny d’una instal-lacié fotovoltaica és la
correcta ubicacié i col-locacié dels panells fotovoltaics per evitar |'afectacié de les
ombres parcials o totals sobre aquestes. Analitzant in situ les instal-lacions, s’observa
que no hi ha elements que puguin projectar ombres sobre la instal-lacié. S'observa que
existeix certa vegetacié que podria arribar a projectar ombres parcials pero que es pot
incloure en el manteniment de la instal-lacié el fet d’escapcar alguna branca o extrem
superior d’algun arbre o arbust.

-----

Diputacid Tarragona



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
MEMORIA

17.5. CARACTERISTIQUES DELS COMPONENTS

17.5.1. GENERADORS SOLARS FOTOVOLTAICS

Les especificacions técniques minimes que han de complir els moduls fotovoltaics del
present projecte per una radiacié estandard de 1.000 W/m2i 25 °C son les seglients:

Parametres eléectrics STC MODEL proposar: EXIOM, monocristal:li
ex550M(B)-144(HC)(182)
Poténcia nominal (Wp) 550
Classificacio de la classe de poténcia (W) -0/+5
Tensié nominal Vpp (V) 41.95
Corrent nominal Impp (A) 13.12
Tensio a circuit obert Voc (V) 49.97
Corrent curtcircuit Isc (A) 13.93
Eficiencia del modul (%) 21.3

Taula 2. Caracteristiques técniques modul fotovoltaic

17.5.2. INVERSOR
Els panells solars generen electricitat en corrent continu. Per a poder ser injectada en una
xarxa eléctrica de corrent altern a 400V es fa us dels anomenats inversors. Aquests seran de
tipus i caracteristiques especifiques per a un sistema de connexié a la xarxa, de tensid i
freqgliéncia donat. La creacié d’harmonics estara compresa dins dels limits fixats en la guia sobre
qualitat d'ona de les xarxes UNESA i segons la noma CEl 100-3-2. S'utilitzaran inversors que
tinguin integrades les proteccions necessaries per a la interconnexid, aillament galvanic,
proteccié de maxima i minima tensid, proteccié de maxima/minima freqiiéncia i desconnexié
automatica en cas de tall de la corrent de xarxa. Hauran d’acomplir amb la normativa aplicable
descrita en el RD1699/2011 i disposar de tots els certificats exigibles per la normativa actual.
Es disposara de 1 inversor de 25 kWn de la marca AZZURRO o equivalent amb un index de
proteccié IP65.
Disposi de proteccions per garantir la transferéncia de corrent, disposi de la certificacié CE i
compleixi la normativa RD 1699/2011.
Aixi mateix, cal que es disposi d’un sistema compatible i certificat que permeti el control de la
injeccié de corrent a la xarxa de distribucié.

-----
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A continuacié es detallen les caracteristiques minimes que hauran de complir els inversors,
inclds amb una garantia minima de producte de 5 anys:

Parametres eléctrics

AZZURRO 3PH 25KTL-V3 o similar

Poténcia max. generador fotovoltaic 25.000
(nominal)
Tensid entrada max. (V) 1.100

Corrent max. Entrada per MPPT (A) 40

Nombre de MPPT's 3
Poténcia assignada (203V i 50Hz) (V) 25.000

Tensio nominal de CA (V) 3x230/400
Eficiencia (%) 98,6

Taula. 8. Caracteristiques técniques inversors

17.6. CONNEXIONAT DELS MODULS FOTOVOLTAICS

Els panells fotovoltaics es connecten entre ells en série i en paral-lel per poder operar en
tensions que permetin una conversié eficient de I'energia de corrent continu a corrent altern i
perqué també permetin treballar amb seccions de cablejat de reduit diametre, amb una millora
sensible del cost d’instal-lacié i de les pérdues per distribucié.

La instal-lacié en coberta es realitzara mitjancant la unié de 4 strings en paral-lel per lI'inversor
de 25 kW. Els moduls queden distribuits de la seglient manera:

e Entrada A: 2x String de 13 moduls de 550W

e Entrada B: 1x String de 13 moduls de 550W
e Entrada C: 1x String de 13 moduls de 550W
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Poenda madul
Mimemn de maduls
Togl
4 cadenes de 13

2aEmm2

Proteccions DC
- Fusibles g Py 18 A- 10
.

Emm2

INVERSORS

2x0.75mm 2

¢ otencin
MPPT (2 entrodes per MPPT)
clonador CC
ANAUZADOR
XARXES
(COMA DISPOSITIU NO INJECCIO)
Proteccions AC
Diferenci

‘Sobretensions tipus | vl

4535mm2 -TT

Proteccions AC
Diferen: P, 40 A, 30ma
IM 2P0 A, 1T
S

dxEmm2

QUADRE PROTECCIONS Aads mme KT
INSTAL-LACIO

ALIMENTACIO COMPTADOR
AIGUA

Fig. 5. Configuracié basica de la instal-lacié

Les connexions es disposaran a l'interior de caixes estanques situades en llocs amb ombra per
evitar I'exposicio directe a la radiacié solar.
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17.7. CONSIDERACIONS GENERALS
El cablejat transcorrera per I'estructura de suport sempre que sigui possible, protegit contra
cops i intempérie per una canaleta, passa cables fixe, tub o safata protegida de resisténcia
minima IK10. Totes les unions es realitzaran mitjancant borns de subjeccié segons ITC-BT-19, o
connectors especifics per instal-lacions fotovoltaiques. El cablejat de corrent continu sera
d’alta seguretat (AS), lliure d’halogens, no propagador de flama i amb baixa emissié de gasos
corrosius. El conductor sera flexible de coure i amb les caracteristiques seglients.

e Resisténcia a temperatures extremes (-40°C a 120°C) segons IEC60811-1-4 i

IEC60216- 1.

e Tensié nominal 0,6/1kV CAi 1,8 kV cc.

e Resisténcia als raigs ultraviolats segons UL 1581.

e Resisténciaal'ozé segons IEC 60811-2-1.

El recorregut dels cables de corrent continu per la coberta es realitzara de tal manera que I'area
tancada pels conductors positiu i negatiu d'un grup de panells en série sigui el més petita
possible, amb la finalitat de reduir el maxim les possibles sobretensions d’origen atmosféric
produides per acumulacié de carregues electrostatiques.

Degudes a les tensions de funcionament en corrent continu tot el sistema de cablejat i
connexions de corrent continu haura de disposar d'un nivell d’'aillament igual o superior a 1 MQ.

En els trams que no es pugui discorrer per la propia estructura de suport, el tracat es realitzara
soterrat i en cas que no sigui possible, amb tub o canal de superficie que garanteixi
I'estanqueitat, I'aillament eléctric i la proteccié als cops seguint la normativa especifica per
aquesta opcio.

17.8. ESTRUCTURA DE SUPORT

L’estructura de suport dels moduls a utilitzar sera un sistema de fixacié a terra amb inclinacié
15°. Per tal de complir amb les condicions de la zona, els parametres de disseny del sistema
seran els seglients:

e Condicio de disseny: Euro codi CC1/ Codi Tecnic de I'Edificacié
e Altura sobre el terreny: 0,26 m
¢ Velocitat de disseny del vent: 120 km/h

Els moduls, col-locats en vertical, es disposen en files de 26 moduls, sempre que en el replanteig
de la instal-lacié no es consideri una opcié diferent i més optima. L'estructura sera d’alumini

-----
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amb cargoleria d’acer inox, orientada perpendicularment al talis de la part posterior als
moduls.

L'estructura queda fixada a la peana de formigd del terra mitjancant la tornilleria d’acer
inoxidable tal i com espot observar en I'estudi de la marca inclds en els annexos. fixacions que
s’atornillen a les omegues utilitzant tornilleria d’acer inoxidable.

A continuacio es mostren algunes imatges d’exemple de I'estructura de suport dels moduls:

h&f

50

Ql [ iy,
1700 |
Fig. 8. Estructura ancorada a terreny
17.9. POSADA ATERRA DEL CAMP FOTOVOLTAIC

El sistema de generacié en corrent continu tindra una posada a terra independent instal-lada de
forma que no alteri les condicions de la xarxa eléctrica. Aquest sistema connectara les masses
dels equips de generaci6 assegurant que no es produeixin tensions perilloses ni transferencia
de defectes a la xarxa. El sistema de generacié en corrent altern estara connectat al terra
existent de cadascun dels edificis de forma que no alteri les condicions de la xarxa eléctrica. No
es contempla una nova connexio a terra per a corrent alterna perqué s’aprofita I'existent de la
instal-lacio. Aquest sistema connectara les masses dels equips de generacié assegurant que no
es produeixin tensions perilloses ni transferéncia de defectes ala xarxa.

En cas que les mesures del valor de resistivitat del terra durant I'execucié de I'obra s’observi
gue no es compleix amb la norma, es prendran les mesures pertinents per tal de dotar de la
proteccié adequada ala instal:-lacié.
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17.10. CAIXA DE CONNEXIO CA

A la sortida de l'inversor, s’instal-lara un quadre de proteccions de corrent altern. A aquest
qguadre arribara la sortida de CA de l'inversor i disposara de protecci6 magneto térmica i
diferencial. Aquestes proteccions s’instal-laran en un nou armari destinat a aquest Us al lateral
de l'inversor i una proteccié magnetotérmica més al mateix quadre on hi ha les proteccions de
les bombes en el ninxol existent davant de a instal-lacié a l'altra banda de cami. El cablejat
procedent de I'inversor discorrera superficialment fins les proteccions i posteriorment per rasa
fins a arribar al'armari existent..

Fig. 9. Quadre existent a I'armari on s'ubicara la proteccié de la linia

17.11. INTERCONNEXIO DE CORRENT ALTERNA

A la sortida del quadre, aquest s’interconnectara a la linia que déna servei al quadre general de
baixa tensid. En aquesta interconnexio es disposara d’un interruptor automatic de 50 A.

No sera necessari substituir I'lGA del subministrament actual ja que no hi haura canvi en la
poténcia maxima admissible.

En el cas que la futura empresa executora dels treballs vulgui plantejar una alternativa fora de
les opcions contemplades en el present projecte, sera acceptada sempre i quan rebi el vistiplau
per part dels serveis técnics municipals i compleixi amb les normatives corresponents.
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17.12. EQUIP DE MESURA

L'equip de mesura sera el mateix que I'actual ja que la intervencié d’aquest projecte es queda
aiglies amunt d’aquesta instal-lacio.

17.13. MONITORITZACIO | CONTROL

El sistema de monitoritzacié ha de permetre visualitzar el principals parametres de la
instal-lacié a traves d'una plataforma web accessible a través de navegador web. Es proposa
com a solucié el comptador eléctric CHINT model DTSU666 compatible amb l'inversor
(AZZURRO) o similar que permeti el control i gestio de I'energia excedentaria. Es disposa d’una
plataforma en linia i una aplicacié mobil des d’on es permet monitoritzar les dades de la
instal-lacié solar. Per la connexié del sistema de gestié a internet un logger 3G que sigui
compatible amb la marca i de connexid a xarxa mobil amb possibilitat de fer servir I'operadora
que es necessiti.

Grafico de flujo  Produccion  Consumo

-—

[EEF Produccion 200 W Red E
3.58%  Capacidad 5.58 kWp 28w

.

ﬁ_ Consumo

5340 W

Fig. 10. Sistema de monitoritzacio tipus (Solarman o similar)
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17.14. CONDUCTORS | CANALITZACIONS

El conductor d’interconnexié entre moduls fotovoltaics no sera inferior a 6 mm? sera de coure
flexible i aillat amb doble capa tipus ZZ-F (AS) 1,8 KV 0,6/1KV AC.

Les linies d’enllag del generador fotovoltaic amb els inversors seran segons UNE 21123. En tot
cas, la seccié dels conductors del corrent continu sera suficient perqué la caiguda de tensio
sigui inferior al 1,5 %.

Per tractar-se d’'una instal-lacié de corrent continu, els colors normalitzats seran vermell pel
pol positiu i negre pel negatiu. Si fossin d’un altre color s’Tadmet un marcat successiu del mateix
per facilitar la identificacio.

Les connexions entre conductors i els moduls fotovoltaics es fara mitjancant connectors aeris
de goma amb connexidé estanca. Es tindra especial cura en les connexions en ambdds pols i
degut a la particularitat del corrent continu, s’asseguraran les connexions, fixant de nou tots els
connectors i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.

Degut al perill que suposa I'acoblament inductiu dels cables, s’instal-laran de manera que
ambdds pols, positiu i negatiu, estiguin el mes a prop possible, per tal que les bobines
d’acoblament inductiu siguin el mes petites possible, en previsi6 de descarregues
atmosferiques.

La instal-lacié comptara amb varistors o limitadors de tensié connectats a terra que permetran
descarregar les possibles descarregues atmosfériques.

El cablejat de corrent continu, entre moduls o entre caixes de connexid de corrent continu i els
inversors, transcorre per la cobertai es realitzara mitjancant canal metal-lica o tub protector.

Aquestes canalitzacions, de seccié apropiada al nombre de conductors segons indicacions del
punt 3 dela ITC BT 21, estaran polits per la part interior per evitar que els cables puguin patir
algun desperfecte en el seu aillament.

El cablejat de corrent altern, entre els inversors i el punt de connexié a xarxa, es realitzara
mitjancant tubs i accessoris metal-lics; quan transcorrin per la superficie seguiran les
especificacions del punt 1.2.1 de la ITC BT 21 i quan transcorrin pel passos d’instal-lacions
d’acord amb I'establert en el punt 1.2.2.

-----
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17.15. CONDICIONS TECNIQUES DE LA CONNEXIO A LA XARXA

S’han previst unes proteccions per la desconnexié del Productor d’Energia per connectar-se a
la xarxa, de manera que qualsevol variacié o anomalia en les condicions de treball imposades
per la Companyia Eléctrica permeti la desconnexié per no afectar als usuaris de la xarxa.
Aquestes proteccions garanteixen la qualitat de la corrent injectada, limitant la tensié nominal i
la freqiiéncia dintre dels marges permesos pel RD 1699/2011.

Les seves funcions basiques son:

¢ La desconnexié automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacid.
e Evitar que el P.R.E. romangui connectat en cas de desconnexié de la xarxa.
e Evitar I'alimentacio a altres usuaris d’'una tensié o freqiiéncia anomala.

e Permetre el reenganxament automatic.

e Evitar la desconnexid injustificada de la instal-lacid.

Les proteccions utilitzades seran:
e Proteccions instal-lades en el quadre d’agrupacié d’'inversors

e Proteccié magnetotérmic que suporti el 130 % de la potencia
nominal del generador.

e Proteccié diferencial classe A amb una sensibilitat de 0,03 A - 1 A (regulable)
eProteccions instal-lades en el Quadre General de Proteccié:

e Proteccié magneto térmic que suporti el 130 % de la potencia nominal del sistema.

e Proteccionsintegrades al'ondulador:

e Proteccié de minima tensid, ajust de tensié >0.85 tensié nominal i temporitzacié
<1,5seg.

e Proteccié6 de maxima tensio, ajust de tensié <1,15 tensié nominal i temporitzacio
<0,5seg.

e Proteccié de maxima tensio, ajust de tensié <1,1 tensié nominal i temporitzacié <1,5seg.

e Proteccié de maxima i minima freqliéncia, ajust entre 48 i 50.5 Hz amb i temporitzacié
deO0,1a1seg.

e Desconnexid i connexié automatica en cas de tall de la xarxa.

-----
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Les caracteristiques técniques dels elements situats de proteccié seran:

BOMBAMENT de Figuerola del Camp- Interruptor Magnetotérmic UNE 20.317

Proteccié IP20

Tensié nominal 400 (VAC)
Intensitat regulada 50A

Intensitat nominal 50A

Poder de tall Icc 10kA

Temps de vida >20.000 actuacions
N° de contactes 4

BOMBAMENT de Figuerola del Camp- Interruptor diferencial UNE 61.008 (IEC 1008)

Proteccié IP20

Tensié nominal 400 (VACQC)

Tipus Selectiu - Classe A
Intensitat nominal 50A

Transformador toroidal Sensibilitat

0.03 A - 1A (regulable)

Taula 3. Caracteristiques minims dels aparells de proteccié eléctrica per inversor de 50 kW

wnamn
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17.16. AVALUACIO ENERGETICA | ECONOMICA

En base a la radiacié solar incident a la localitat de Figuerola del Camp, podem estimar les
seglients dades de produccié mensual de la instal-lacié proposada:

Bk

Sk

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Mov Dec

Month

Ll
=

Py enargy output [kKiWhH
k3
-

H

Fig.11. Produccié mensual

17.17. AUTOCONSUM AMB EXCEDENTS

Amb un aprofitament directe del 70% de la energia solar generada, en el cas de la instal-lacié en
mode autoconsum sense excedents on la resta es perd i un cost estimat de la instal-lacié de
42.021 € podem establir la seglient taxa d’amortitzacié:

| 40000 -
€30.000,00
£20.000,00 |
€10.000,00 |
€0,00 |

| € 10.000,00 |
| -€ 20.000,00 +—;

| & 30.000,00 |

| =& annnn,on |

| € 50.000,00 -

Fig. 12. Amortitzacié
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Es determina un periode d’amortitzacié directa de 12 anys®.

RESULTAT FINANCER

VAN 5.947,59€
TIR 6,00%
Pay-Back (anys) 12
Estalvi acumulat 35.072,80 €

Taula 4. Resultat financer

Complementariament a I‘amortitzacié directa hem de considerar els seglents factors de

rendibilitat indirecta:

1- Beneficis fiscals (sera necessari avaluar deduccions d’IBl o reduccions fiscals en I'ambit

municipal)

2- Augment de valor immobiliari de I'edifici por la millora de la classificacié energética.

17.18. ESTALVI MEDIAMBIENTAL

L’estalvi mediambiental sera el producte de tota aquella energia no consumida (estalviada) pel

seu corresponent factor d’emissio:

ESTALVI MEDIAMBIENTAL ASSOCIAT A LA MILLORA DE LA INSTAL-LACIO

ENERGIA APROFITADA DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ANUAL (KWh) | 29050
FACTOR D’EMISSIO kgCO2/kWh 0,250
ESTALVI MEDIAMBIENTAL kg CO2 anuals 7.66

Taula 5. Estalvi mediambiental

? S’inclou una taxa de manteniment anual de 100 € y un augment del preu de I'electricitat del 3.6% de I'lPC de

I'"1% anual

-----
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18. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT AMB ELR.E.B.T

El projecte ha estat redactat conforme les Normes del vigent Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensi6 i instruccions complementaries ITC BT Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost del
2002 i fulles d’'interpretacié adjuntes al reglament.

S’ha tingut en compte els models i formats de I'’Administracié competent que encarrega el
projecte.

18.1. AILLAMENTS

La instal-lacié haura de tenir resisténcia d’aillament no inferior 0,5 MOhms, mesurats en relacio
aterraientre fases amb els receptors desconnectats (ITC BT 019 punt 2.9). Per la linia general
s'utilitzaran conductors de tensié nominal 0,6/1kV. Els conductors aniran canalitzats amb tubs
de PVC, acer o canal eléctrica de PVC. El quadre general de control es realitzara amb caixes de
PVC de doble aillament precintables. Tot el circuit es realitzara de forma que es garanteixin els
aillaments.

18.2. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTRES | INDIRECTES

La instal-lacié eléctrica projectada es dura a terme de forma que les parts actives estiguin
protegides mitjancant tubs, canals protectors o caixes de material aillant. Tot el conjunt sera
inaccessible a un contacte directe. Les mesures de proteccié adoptades per contactes
indirectes seran de tall automatic de l'alimentacié, esquema IT (ITC BT 24 punts 4.1.3).
Aquestes mesures consisteixen en la posada a terra de les masses i dispositius de tall per
derivacié de corrent de defecte a terra. Aquest darrer dispositiu consisteix en un interruptor
diferencial classe A que provoqui I'obertura automatica de la instal-lacié quan la suma vectorial
de les intensitats mesurades assoleixi un valor predeterminat.

La sensibilitat d’aquests dispositius haura d’acomplir la seglient relacio:

R=<U/IA
On;
e U eslatensio de contacte suposada 50V o0 24 V. Taula 41A norma UNE 20460-4-41. El
temps

-----
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de desconnexié maxim es de 5 segons.

e Reslaresisténciaaterraen Ohms.

e |Alasensibilitat en Ampers de l'interruptor.

e Considerant el cas mes desfavorable (local humit) amb una resisténcia a terra no
superior a 37

e Ohms(ITCBT23punt4.1C):

R<24/1A—1A<24/37 —1S<650mA

Es podrien emprar dispositius amb IS < 650 mA, s’utilitzaran pero interruptors diferencials
classe A amb Is = 30 mA per les caracteristiques de la instal-lacié.

18.3. CONNEXIO A TERRA

La instal-lacié es portara a terme segons les instruccions ITC BT 18 del Reglament. La connexié
aterraconstade les parts seglients:

e Presesdeterra

e Conductorsdeterra

e Borns de connexio aterra
e Conductors de proteccio

Es connectara la instal-lacié fotovoltaica a la presa de terra existent de la instal-lacié. Si un cop
connectada la instal-lacid, la mesura d’aquesta no fos optima, es disposara a un lloc adequat
proper a la C.P.M. una presa de terra composada per una pica de coure clavada verticalment,
amb una longitud de 1,5 m, i un diametre minim de 14 mm. Es disposara d’'un dispositiu de
connexid per prendre mesures de la resisténcia a terra. La seccié de la linia sera de 16
mm?ZS’assegurara que no es produeixin transferéncies de defectes a la xarxa de distribucié
mantenint una distancia minima de 15 m de qualsevol CT (Centre de transformacio) segons ITC
BT 18 punt 10.

-----
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18.4. RESUM DE PROTECCIONS
18.4.1. INVERSOR

¢ Interruptor de interconnexié intern per a la desconnexié automatica.

e Proteccié interna de maxima i minima freqiéiéncia (48 >3s - 51 Hz-0,5s).

e Proteccid interna de maxima i minima tensioé (0,85xVn - 1,5s/ 1,1 xVn - 1,55/ 1,15xVn
-0,2s).

e Relé de bloqueig de proteccions. Aquest relé sera activat per les proteccions de maxima
i minima tensié i de maxima i minima freqiiéncia. Amb possibilitat de rearmament
automatic en els tres minuts de la normalitzacié.

¢ Transformador de separacié galvanica entre la corrent continua i la xarxa.

e Relévigilant d'aillament a terra enla part de continua.

18.4.2. QUADRE DE DISTRIBUCIO

e Relédiferencial classe A d’'alta sensibilitat 0,03 A - 1 A (regulable).

e Relésdirectes de sobre-intensitat magneto térmics.

e Ladisposiciéd mecanica dels elements del quadre de distribucié permetra el precintat de
I'ajust dels relés. En el cas dels inversors, aquests disposaran d’'una certificacié del
fabricant d’acord als criteris de connexio de la companyia eléctrica distribuidora.

APLICACIO DEL REIAL DECRET 1699/2011 A L'INVERSOR

Els inversors proposats (AZZURRO 3PH 25KTL-V3) estan certificats per a les condicions
establertes pel RD 1699/2011. En el cas que en I'execucié de I'obra s’instal:li un model
equivalent, hauran de disposar de totes les certificacions que els hi siguin d’aplicacié.

18.5. HARMONICS | COMPTABILITAT ELECTROMAGNETICA

La instal-lacié complira amb el RD 1669/2011 sobre harmonics i compatibilitat
electromagnética sobre instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa. Els harmonics que
puguin ser generats per l'inversor estaran dins dels limits establerts en la guia sobre qualitat
d’ona ales xarxes eléctriques d'UNESA d’acord amb la norma CEI 1000-3-2.

-----

Diputacid Tarragona



PROJECTE D'INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
MEMORIA

18.6. FACTOR DE POTENCIA

El factor de poténcia de la instal-lacié sera superior al 0,99.

18.7. SISTEMA DE GESTIO AVANCAT DE L'ENERGIA

El sistema de monitoritzacié permet visualitzar el principals parametres de la instal-laci6 a
traves d’una plataforma web accessible a través de navegador web i aplicacié mobil. Es proposa
com a solucio6 la plataforma integrada en el mateix sistema de gestié de I'inversor, Azzurro, per
tal de monitoritzar la instal-lacié i optimitzar I'autoconsum a través del portal en linia gratuit
del mateix fabricant o APP. O bé altres de genérics com Solarman.

& MCR ON GRID
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LIFETIME VALUES v

Generated
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19. POSADA EN SERVEI
La posada en servei de la instal-lacié contemplara com a minim el segiient procés:

e Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

e Comprovacio de polaritat de les series. Mesures de Voc, Vmp, Imp per cada série.

e Proves d'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

¢ Proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacié.

e Es donara per finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements que
formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de 240 hores
seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors del sistema
subministrat.

e Esrebralainstal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d’aquesta.

e |liurament de tota la documentacié requerida per la direccié General d’Energia i Mines de la
Generalitat de Catalunya segons el DECRET 352/2001i 147/2009.

¢ Retirada d'obra de tot el material sobrant.

¢ Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

e Durant aquest periode el subministrador sera I'Gnic responsable de I'operacié dels sistemes
subministrats, si be haura ensinistrar al personal d’operacié.

Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt , estaran protegits
davant defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte per
moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 12 anys comptats a partir de la
data de la signatura de |'acta de recepcid.

¢ Inversors fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 5 anys comptats a partir de la
data de la signatura de |'acta de recepcié.

No obstant aix0 , I'instal-lador quedara obligat a la reparacio dels errors de funcionament que
es puguin produir si s’apreciés que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccié, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar sense cap carrec. En qualsevol
cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacio vigent quant a vicis ocults.

20. MANTENIMENT | OPERACIO DE LA INSTAL-LACIO
Les accions de manteniment i d’operacié sobre la instal-lacié hauran de ser realitzades per
instal-ladors de Baixa Tensio de categoria especialista degudament acreditats. El manteniment

sobre lainstal-lacié fotovoltaica haura d'incloure un manteniment preventiu consistent en:

¢ Neteja dels moduls fotovoltaics. Una neteja minima anual dels moduls fotovoltaics emprant
aigua i detergent no abrasiu.

-----
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¢ Verificacio de I'estructura de suport. Revisié de danys en I'estructura de suport i el seu
ancoratge correcte a la superficie base i dels moduls fotovoltaics a I'estructura de suport.

¢ Verificacié de I'estat dels moduls. Comprovacioé de I'estat dels vidres dels moduls. Revisié de
danys produits per l'accié d’agents ambientals, oxidacid, etc. Verificacié de l'estat de les
connexions i terminals. Mesura dels parametres de voltatge i intensitat (Voc, Vmpp, lcc, Impp)
dels diferents subcamps i camps fotovoltaics. Mesura de la resisténcia de derivacio a terra de
I'estructura de suport, les plaques fotovoltaiques i les piques de terra.

e Comprovacié de l'estat dels onduladors. Deteccié d’errors al display de senyalitzacié.
Comprovacié del funcionament general de I'ondulador. Deteccid de tensié i mesura d’intensitat
al costat de CC i CA. Verificacid de I'estat de les connexions i rendiments instantanis. Mesura
de laresisténcia de derivacio a terra del cablejat CC de I'ondulador.

e Comprovacio de l'estat del sistema de monitoritzacié. Deteccié d’'errors en el display de
senyalitzacié. Comprovacié del funcionament general del modul d’adquisicié de dades:
deteccié d’equips, codis d’error, etc. Funcionament general de les sondes (temp. Ambient. temp.
Cél-lula, Radiacio solar).

¢ Verificacio del cablejat i els terminals. Estat mecanic del cablejat de la instal-lacié i les posades
aterrade lesinstal-lacions fotovoltaiques.

e Comprovacié dels elements de proteccid. Estat de cada element de proteccié: diferencials,
magneto térmics, fusibles de continua, commutadores, relés, etc.

Després de cada visita s’haura de realitzar un informe de manteniment que quedara arxivat
conjuntament a la documentacié de I'obra. La instal-lacié haura de disposar en un lloc net,
segur, no accessible al public de la tota la informacié d'aquesta. Aquest arxiu estara composat
per:

e Manuals d’instal-lacié dels equips.

e Manuals d’usuaris dels equips.

e Garanties dels equips.

¢ Projecte as-built de la instal-lacié.

e Certificats dels equips.

e Protocol de posada en servei de la instal:-lacié.
e Protocol de manteniment preventiu

e Protocol de comunicacié de la instal-lacié.

e Llista de contactes dels principals actors de la instal-lacié (instal-ladora, propietat,
manteniment, etc...).

e Llibre d’incidéncies i manteniments.

La instal-lacié6 haura de disposar d’'un llibre d’incidéncies on quedin registrades totes les
actuacions i anomalies que es presentin en aquesta durant la seva operacié. Tant els informes
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dels manteniments preventius com els dels correctius s’hauran de guardar conjuntament amb
el llibre d’'incidéncies.

20. TEMPORALITZACIO

S’adjunta en diagrama de barres indicatiu el desenvolupament de I'obra en les fases que la
constitueixen.

Setmana | Setmana | Setmana | Setmana | Setmana | Setmana
1 2 3 4 5 6

Muntatge
estructura

Muntatge
inversors

Instal-lacio
electrica

Muntatge panells
solars

Comprovacions i
posada en marxa

Recepcié obra

21. ORDRE DE PRIORITAT DELS DIFERENTS DOCUMENTS BASICS
Davant de possibles discrepancies entre documents, 'ordre de prioritat dels mateixos sera:

1. Planols
2. Amidaments
3. Memboria

Davant la mancanca d’alguna informacié o detall en algun dels documents, prevaldra el
document que contempli I'aspecte deficient a la resta. En cas de conflicte entre esquemes
hidraulics i planols, prevaldra la informacié continguda en els esquemes eléctrics.

-----
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22. CONDICIONS REGLAMENTARIES.

22.1. Preus.

L'estudi de tots els preus que consten en els quadres corresponents, es detalla en la justificacié
de preus (Annex 6). En aquest projecte s’han diferenciat els seglients conceptes:

Ma d’obra:

S’han estudiat tots els elements que intervenen en el cost de la ma d’obra, els preus reals a la
zona, i s’han estudiat els diversos jornals segons les categories dels operaris, incrementats
segons els conceptes estimats a la legislacié vigent. D’aquesta manera s’han obtingut les
despeses totals per jornada de treball i hora per a cadascuna de les categories dels operaris,
sobre la qual s’ha aplicat un augment de I'1% en concepte de despeses auxiliars.

Magquinaria:

Respecte a la maquinaria a emprar a les diferents unitats d’obra, se’n determina el cost horari a
partir del preu d’adquisicié deduint d’aquest la repercussio de I'amortitzacié de la maquina, aixi
com les despeses de conservacio i assegurances. En cada cas han estat calculades les despeses
horaries, combustibles, lubricants i personal conductor o mecanic. Per ultim, s’han tingut en
compte unes petites despeses catalogades com a diverses i que serveixen per suplir qualsevol
imprevist. Amb aquestes dades s’han obtingut les depeses horaries de cadascuna de les
magquines.

Preu dels materials a preu d'obra:

Aquest preu s’ha deduit a partir del valor d’adquisicié en magatzem i incrementant-lo amb els
import de transport, carrega i descarrega i pérdua de material o trencament durant la
manipulacié dels materials. Finalment s’ha arribat a determinar el preu de les diferents unitats
d’obra que figuren en els estats d’amidaments, tenint en compte, d’'una banda, el rendiment de
cada maquina i del personal necessari per a cada preu, una part corresponent als mitjans
auxiliars i diversos necessaris per a I'execucid de cada unitat d’'obra. Amb tots aquests
conceptes s’ha obtingut el cost directe, en el qual s’aplica pel concepte de cost indirecte, un
augment arrodonit del 4% del cost directe corresponent. La suma d’aquests dos conceptes de
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cost directe i indirecte proporciona el preu unitari descompost total de cada unitat d’'obra, el
detall del qual es traslladara als corresponents quadres de preus nim. 1i 2.
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23. RESUM DEL PRESSUPOST.

RESUM DE PRESSUPQOST
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
CAPITOL RESUM IMPORT %
01 INSTAL-LACIONS....... 2405865 8244
01.01 CAPTACIO ...
ooz ESTRUCTURES ......
0103 DISTRIBUCIO | PROTECCIONS 3T
01.04 XARXADETERRES.... ..ot 1.497 59
01.05 POSADA EN MARXA | VERIFICACIO . 754,20
01.01.06 LINIA EVACUACIO ... 4.345 58
02 LEGALITZACIO ......... 200000 B85
01.06 LEGALITZACID.... 200000
e SEGURETAT, SALUT...... 128000 439
03.1 Segurstati saluf ... 1.280,00
08 IMPREVISTOS .. 112500 385
04.1 lmprevistos... 1.12500
i) Gestio de residus ... T00 247
04.01 el el e = e D B e R A S B 720,00
PRESSUPOST D' EXECUGIO MATERIAL 2% 183 65
13,00 % Decpeses generals ... 379387
6,00 % Benefici industrial 1.751.02
T S 5544 89
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 34728 54
FUR VA iy e o 7129299
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 42021 53
Puja el pressupost general del projecte a 'esmentada quantitat de QUARANTA-DOS MIL

VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS.

Reus, desembre de 2024.

L’enginyer técnic industrial,

Aleix Manonellas Tomasa
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ANNEX 1. CALCULS

INDEX

1. DISSENY | PRODUCCIO D'ENERGIA ELECTRICA PER MITJA DE L'ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA
2. CALCULS DELS CIRCUITS ELECTRICS
2.1. BASES DE CALCUL
2.2. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN CORRENT CONTINU
2.3. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN CORRENT ALTERN
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ANNEX 1.

1. DISSENY | PRODUCCIO DENEERGIA ELECTRICA PER MITJA DE
L’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A continuacio6 es detallen els resums del disseny de la instal-lacié solar fotovoltaica ubicada
a sobre terreny municipal de Figuerola del Camp. Gracies a la utilitzacié de software es
permet comprovar el correcte disseny de les instal-lacions eléctriques generadores en base
a les condicions climatiques i de generacié associades.

2. CALCULS DELS CIRCUITS ELECTRICS
2.1. BASES DE CALCUL

2.1.1. SECCIO DE LES LINIES

La determinaci6 reglamentaria de la secci6é d'un cable consisteix a calcular la seccié minima
normalitzada que satisfa simultaniament les tres condicions seguents:

Criteri de la intensitat maxima admissible o d'escalfament.

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim

permanent, no ha de superar en cap moment la temperatura maxima admissible

assignada dels materials que s'utilitzen per a l'aillament del cable. Aquesta

temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i és de 70°C per a

cables amb aillaments termoplastics i de 90°C per a cables amb aillaments termo

estables.

e Criteri de la caiguda de tensié.

e La circulacié de corrent a través dels conductors ocasiona una pérdua de poténcia
transportada pel cable i una caiguda de tensié o diferéncia entre les tensions en
I'origen i extrem de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensi6é ha de ser inferior als
limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacié, amb I'objecte de garantir
el funcionament dels receptors alimentats pel cable.

Criteri per a la intensitat de curtcircuit.

e La temperatura que pot arribar a el conductor del cable, com a consequéncia d'un

curtcircuit

0 sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura maxima

admissible de curta durada (para menys de 5 segons) assignada als materials

utilitzats per a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les normes
particulars dels cables i és de 160°C per a cables amb aillament termoplastics i de
250°C per a cables amb aillaments termo-estables.
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2.1.1.1. Secci6 per intensitat maxima admissible o escalfament

En el calcul de les instal-lacions s'ha comprovat que les intensitats de calcul de les linies s6n
inferiors a les intensitats maximes admissibles dels conductors segons la norma UNE-HD
60364-5-52, tenint en compte els factors de correccidé segons el tipus d’instal-lacié i les
seves condicions particulars.

I<I,
Intensitat de calcul en servei monofasic
— Pc
=1 f - cosB
Intensitat de calcul en servei trifasic:
Pc
IC = = .
V3 -Ul-cos®

Essent:

I.: Intensitat de calcul del circuit, en A

I,: Intensitat maxima admissible del conductor, en las condicions d'instal-lacié, en A
P.: Poténcia de calcul, en W

Us: Tensio6 simple, enV

U;: Tensié composta, en V

cos q: Factor de poténcia

-----
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2.1.1.2. Seccid per caiguda de tensio

D'acord a les instruccions ITC-BT-14, ITC-BT-15i ITC-BT-19 del REBT es verifiquen les
seglents
condicions:

En les instal-lacions d'enllag, la caiguda de tensidé no ha de superar els seglents valors:
e En el cas de comptadors concentrats en un unic lloc:
- Linia general d'alimentacio: 0,5%
- Derivacions individuals: 1,0%
e En el cas de comptadors concentrats en més d'un lloc:
- Linia general d'alimentacio: 1,0%
- Derivacions individuals: 0,5%
Per a qualsevol circuit interior d'habitatges, la caiguda de tensié no ha de superar el 3% de
la tensié nominal.

Per a la resta de circuits interiors, la caiguda de tensié limit és de:

- Circuits d'enllumenat: 3,0%
- Resta de circuits: 5,0%

Per a receptors monofasics la caiguda de tensié ve donada per:

AU =2-L-I.-(Rcos@p+ Xseng)

Per a receptors trifasics la caiguda de tensi6 ve donada per:

AU =~/3-L-1, (R cos ¢+ Xsenp)

Essent:

e L: Longitud del cable, en m

e X: Reactancia del cable, en W/km. Es considera menyspreable fins a un valor de
seccid del cable de 120 mm?2. A partir d'aquesta seccidé es considera un valor per a
la reactancia de 0,08W/km.

® R: Resisténcia del cable, en W/m. Ve donada per:
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Essent:

e r: Resistivitat del material en W-mm?2/m
e S:Seccié en mm?

Es comprova la caiguda de tensid a la temperatura prevista de servei del conductor, sent aquesta de:

}

1 :IGHJMK—TD)-[[—]

Essent:
o T:. Temperatura real estimada en el conductor, en °C

o TO: Temperatura ambient per al conductor (40°C per a cables a l'aire i 25°C per a
cables soterrats)

e Tmax: Temperatura maxima admissible del conductor segons el seu tipus d'aillament
(90°C per a conductors amb aillaments termo-estables i 70°C per a conductors amb
aillaments termoplastics, segons la taula 2 de la instruccié ITC-BT-07).

Amb aixo la resistivitat a la temperatura prevista de servei del conductor és de:

Pr=py-[1+a-(T-20)]

Per al coure:

j. )
a =0.00393°C! Posoe =— Lk mm‘/m
[ 56

Per a I'alumini:

1

& =0.00403°C Py =——Q-mm’/m

S
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2.1.1.3. Secci6 per intensitat de curtcircuit

Es calculen les intensitats de curtcircuit maximes i minimes, tant en capcalera 'lccc' com en
peus 'lccp', de cadascuna de les linies que componen la instal-lacié eléctrica, tenint en
compte que la maxima intensitat de curtcircuit s'estableix per a un curtcircuit entre fases, i la
minima intensitat de curtcircuit per a un curtcircuit fase-neutre.

Entre fases:

Fase i Neutre:

U
ICC = f
2-Z,
Essent:
e Ul: Tensié composta, en V
e Uf: Tensio6 simple, en V
e Zt: Impedancia total en el punt de curtcircuit, en mW

Icc: Intensitat de curtcircuit, en kA

La impedancia total en el punt de curtcircuit s'obté a partir de la resisténcia total i de la
reactancia total

dels elements de la xarxa aiglies amunt del punt de curtcircuit:

ZF = \J‘RT2 +Arf2

¢ Rt: Resisténcia total en el punt de curtcircuit.
e Xt: Reactancia total en el punt de curtcircuit.

Essent:

La impedancia total en capcgalera s'ha calculat tenint en compte la ubicacié del transformador
i de I'escomesa.

En el cas de partir d'un transformador es calcula la resisténcia i reactancia del transformador
aplicant la formulacié segient:
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g, U
P - Reer !
\{‘f‘__T - S
=
= 72
: Exr Y
X
ce, T
S

Essent:
¢ R, T: Resisténcia de curtcircuit del transformador, en mW
e X, T: Reactancia de curtcircuit del transformador, en mW
e ERc,T: Tensio resistiva de curtcircuit del transformador
o EXc,T: Tensié reactiva de curtcircuit del transformador
e Sn: Poténcia aparent del transformador, en kVA

En el cas d'introduir la intensitat de curtcircuit en capcalera, s'estima la resisténcia i
reactancia de
I'escomesa aigualeixes dalt que generi la intensitat de curtcircuit indicada.

2.1.2. CALCUL DE LES PROTECCIONS
2.1.2.1. Fusibles

Els fusibles protegeixen als conductors enfront de sobrecarregues i curtcircuits.
Es comprova que la proteccié enfront de sobrecarregues compleix que:

Essent:

<. Intensitat que circula pel circuit, en A

n. Intensitat nominal del dispositiu de proteccid, en A

,. Intensitat maxima admissible del conductor, en les condicions d’instal-lacio, en A
I,: Intensitat de funcionament de la proteccid, enA. En el cas dels fusibles de tipus gG
es pren igual a 1,6 vegades la intensitat nominal del fusible.

Enfront de curtcircuit es verifica que els fusibles compleixen que:

a) El poder de tall del fusible "lcu" és major que la maxima intensitat de curtcircuit que pot
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presentar-se.

b) Qualsevol intensitat de curtcircuit que pot presentar-se s'ha d'interrompre en un temps
inferior al que provocaria que el conductor arribés a la seva temperatura limit (160°C per a
cables amb aillaments termoplastics i 250°C per a cables amb aillaments termoestables),
comprovant-se que:

Essent:
¢ | Intensitat de curtcircuit en la linia que protegeix el fusible, en A
e I Intensitat de fusié del fusible en 5 segons, en A
e I,5s: Intensitat de curtcircuit en el cable durant el temps maxim de 5 segons, en A.
Es calcula mitjangant I'expressio:

Essent:
e S: Seccid del conductor, en mm?
e t: temps de durada del curtcircuit, en s
e k: constant que depén del material i aillament del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
Al 76 94

La longitud maxima del cable protegida per un fusible enfront de curtcircuit es calcula com
segueix:

o

Liwe = - =
(& R (2,

X

Essent:

R:: Resisténcia del conductor en fase, en W/km
R.: Resisténcia del conductor en neutre, en W/km
Xs. Reactancia del conductor de fase, en W/km
Xn: Reactancia del conductor de neutre, en W/Km

-----
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2.1.2.2. Interruptors automatics

Igual que els fusibles, els interruptors automatics protegeixen enfront de sobrecarregues i
curtcircuit. Es comprova que la proteccié enfront de sobrecarregues compleix que:

I, <1451

Essent:
¢ |c: Intensitat que circula pel circuit, en A
¢ |2: Intensitat de funcionament de la protecci6é. En aquest cas, es pren igual a 1,45
vegades la intensitat nominal de l'interruptor automatic.

Enfront de curtcircuit es verifica que els interruptors automatics compleixen que:

e El poder de tall de l'interruptor automatic 'lcu’ és major que la maxima intensitat de
curtcircuit que pot presentar-se en capcalera del circuit.

¢ La intensitat de curtcircuit minima en peus del circuit és superior a la intensitat de
regulacio del tir electromagnetic 'Imag’ de l'interruptor automatic segons el seu tipus
de corba.

Imag
Corba B 5x1In
Corba C 10 xIn
Corba D 20 xIn

o Eltemps d'actuacié de l'interruptor automatic és inferior al que provocaria danys en el
conductor per assolir-se en aquest la temperatura maxima admissible segons el seu
tipus d'aillament. Per a aixd, es comparen els valors d'energia especifica passant
(I*t) durant la durada del curtcircuit, expressats en A?s, que permet passar
l'interruptor, i la qual admet el conductor.

e Per a aquesta ultima comprovacié es calcula el temps maxim en el qual hauria
d'actuar la proteccié en cas de produir-se el curtcircuit, tant per a la intensitat de
curtcircuit maxima en capcalera de linia com per a la intensitat de curtcircuit minima
en peus de linia, segons l'expressio ja reflectida anteriorment:
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e Els interruptors automatics tallen en un temps inferior a 0,1 s, segons la norma UNE
60898, per la qual cosa si el temps anteriorment calculat estigués per sobre d'aquest
valor, el disparament de l'interruptor automatic quedaria garantit per a qualsevol
intensitat de curtcircuit que es produis al llarg del cable. En cas contrari, es comprova
la corba i2t de l'interruptor, de manera que el valor de I'energia especifica passant de
I'interruptor sigui inferior a I'energia especifica passant admissible pel cable.

I’

>
: </ B
mterruptor — ‘( fcab!c’

Pt . =k% 5P

cable

2.1.2.3. Limitadors de sobretensio

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors s'han de protegir contra sobretensions
transitories sempre que la instal-lacié no estigui alimentada per una xarxa de distribucio
subterrania en la seva totalitat, és a dir, tota instal-lacié que sigui alimentada per algun tram
de linia de distribucio aéria sense pantalla metal-lica unida a terra en els seus extrems haura
de protegir-se contra sobretensions.

Els limitadors de sobretensié seran de classe C (tipus Il) en els quadres i, en el cas que
I'edifici disposi de parallamps, s'afegiran limitadors de sobretensié de classe B (tipus I) en la
centralitzacié de comptadors.

2.1.2.4. Proteccié contra sobretensions permanents

La protecci6 contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccio diferent de
I'emprat en les sobretensions transitories. En comptes de derivar a terra per evitar I'excés de
tensid, es necessita desconnectar la instal-laci6 de la xarxa eléctrica per evitar que la
sobretensid arribi als equips. L'Us de la proteccié contra aquest tipus de sobretensions és
indispensable en arees on es puguin produir talls continus en el subministrament
d'electricitat o on existeixin fluctuacions del valor de tensié subministrada per la companyia
eléctrica. En arees on es puguin produir talls continus en el subministrament d'electricitat o
on existeixin fluctuacions del valor de tensié subministrada per la companyia eléctrica la
instal-lacio es protegira contra sobretensions permanents, segons s'indica a l'article 16.3 del
REBT. La proteccié consisteix en una bobina associada a l'interruptor automatic que controla
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la tensié de la instal-lacié i que, en cas de sobretensié permanent, provoca el disparament
de l'interruptor associat.

2.1.3. CALCUL DE POSADA A TERRA

2.1.3.1. Disseny del sistema de posada a terra

Xarxa de presa de terra per a estructura de formigé composta per 97 m de cable conductor
de coure nu recuit de 35 mm? de secciod per a la linia principal de presa de terra de I'edifici,
soterrat a una profunditat minima de 80 cm i 8 m de cable conductor de coure nu recuit de
35 mm?2 de secci6 per a la linia d'enlla¢ de presa de terra dels pilars a connectar.

2.1.3.2. Interruptors diferencials
Els interruptors diferencials protegeixen enfront de contactes directes i indirectes i han de
complir els dos requisits seguents:

e Ha d'actuar correctament per al valor de la intensitat de defecte calculada, de manera
que la sensibilitat 'S' assignada al diferencial compleixi:

Essent:
o Useq: Tensid de seguretat, en V. D’acord a la instrucci6 ITC-BT-18 del
reglament REBT la tensié de seguretat és de 24V per als locals humits i
habitatges i 50V per a la resta.
o Ry: Resisténcia de posada a terra, en ohm. Aquest valor ha de ser inferior a
15 ohm per a edificis amb parallamps i a 37 ohm en edificis sense parallamps,
d’acord amb GUIA-BT-26

e Ha de desconnectar en un temps compatible amb I'exigit per les corbes de seguretat.
D'altra banda, la sensibilitat de l'interruptor diferencial ha de permetre la circulacié de
la intensitat de fugides de la instal-laci6 deguda a les capacitats parasites dels
cables. Aixi, la intensitat de no dispar del diferencial ha de tenir un valor superior a la
intensitat de fugides en el punt d'instal-lacié. La norma indica com intensitat minima
de no dispar la meitat de la sensibilitat.
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Terra per masses, inversors i protectors de sobretensions

Resisténcia de pica de terra
Longitud de la piqueta vertical (L)
Nombre de piquetes instral-lades (N)
Resistivitat del terreny (Rst)
Resisténcia piquetes

Resisténcia del conductor enterrat
Conductor enterrat

Seccio

Llargada

Resistencia

Resisténcia a terra de la instal-lacio

Tensio de contacte en continua
Resisténcia conductor del terra

Conductor de terra aillat
Seccid

Resistivitat Cu 20°C
Resistivitat Cu 70°C
Longitud del conductor
Resisténcia del conductor

Resisténcia de la part CC

Tensio de plaques (60°C)
Defecte d’aillament
Impedancia corporal
Impedancia calgat
Impedancia emplacament

Intensitat per defecte
Tensio per defecte

Intensitat de contacte limit
Tensio de contacte limit

2m

2

200 ohms'm
20

coure nu
35 mm?
30m

13.33 ohms

8,00 ohms

Coure

16 mm?

0.018 oms'mm?m
0.022 oms-mm?/m
35m

0.20625 ohms

8,07

250 ohms
800 ohms
400 ohms
0 ohms

2,37 A
1,1348904 v

28,5 mA
228 v
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2.2.

Corrent continu

Corrent alterna monofasica

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN CORRENT CONTINU

Corrent alterna trifasica

" 2%p*L*l 5 2+=p+L=l+*cosg VZep=L*l «cosg
S s S
Poténcia pic de I'inversor 25 kW
Poténcia pic dels moduls 550 W
Tensié buit dels moduls 49,97 V
Intensitat cc dels moduls 13,93 A
Seccié cable modul 4 mm?
Longitud cable 1,2m
Fcctor sobredimensionat 112,64 %
Cablejat s/ITC BT40-PUNT 5
Resistivitat del coure a 20°C 0.018 ohm-mm?/m
Temperatura estable 20°C
Temeratura del cable 70°C
Variacio de temperatura 0.0039
Resistivitat del coure 0.02151
2 o N 2
IENTIFICACIO PLAgUES POTENCIA| L S R I DP TENSIO DV
Kw m | mm2| ohms A W % V V %
STRING 1 13 7,15 19 |6 0,0665(13,93|2335 |0,33 |[54535 |[1,78 [0,3
STRING 2 13 7,15 334 |6 0,0805 | 13,93|2826 |04 54535 [2,15 |0,329
STRING 3 13 7,15 36,37 |6 0,119 [1393|41,78 |0,558 |[54535 |3,18 [0,358
STRING 4 13 7,15 39,33|6 0,133 [13,93|46,70 |05 |54535 |3,56 |0,387
Total 52 28,6 140,09 | 1,96 0,4228
2.3. INSTAL:-LACIO FOTOVOLTAICA EN CORRENT ALTERN
IENTIFICACIO | POTENCIA | POTENCIA| L | S R I AU Tri CABLEJAT | TIPUS CABLEJAT
Kw m | mm2 | ohms A Vv %
INVEROSOR 25 25 35 | 25 [0,021| 42,5 | 1.87 0.47 |5x25mm2 |Rz1K
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COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT |
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.

Dades del'obra

Tipus d'obra: Instalacié autoconsum Solar Fotovoltaica
sense excedents

Emplacament: partida Olivars en el poligon3ila parcelela
33 de Figuerola del Camp

Promotor: Diputacié de Tarragona

Autor/s del Projecte d'execucio: Aleix Manonellas Tomasa

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Aleix Manonellas Tomasa
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1. INTRODUCCIO: COMPLIMENT DEL RD 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DFISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio atil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccié.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement
de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin
repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut al'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d’obra i la presentaran Unicament els
empresaris que tinguin la consideracioé de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

-----
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2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15¢& de la "Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucié de I'obrai en particular en les segiients activitats:

El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccio de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacié

La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipodsit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacioé de residus i runes

L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
ales diferents feines o fases del treball

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de l'obra

Els principis d'accio preventiva establerts a l'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els seglients:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb els
seglients principis generals:

Evitar riscos
Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a l'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucio de la técnica
Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col.lectiva a la individual

Donar les degudes instruccions als treballadors
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L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-
se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén
controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

3.IDENTIFICACIO DE RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot
el procés d'execucid de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacié veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment...).

3.01. Mitjans i maquinaria
- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Desplomi/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

-----
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- Accidents derivats de condicions atmosfériques

3.02. Treballs previs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcadade piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.03.Enderrocs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Fallidadel'estructura

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Acumulacié i baixada de runes

3.04. Moviments de terres i excavacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Generacio excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Copsiensopegades

- Desprenimenti/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases

- Desplomi/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforcos per postures incorrectes

-----
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- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

3.05. Fonaments
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Desplomi/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases
- Desplomi/o caiguda de les edificacions veines

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Fallides de recalcaments

- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Bolcadade piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.06. Estructura
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Tallsipunxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforg¢os per postures incorrectes

- Fallides d'encofrats

- Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Bolcadade piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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Riscos derivats de I'accés a les plantes

Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

3.07.Ram de paleta
Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforg¢os per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.08. Coberta
Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Projeccidé de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esfor¢os per postures incorrectes

Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.09. Revestiments i acabats
Generacié excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

-----
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- Caiguda de materials, rebots
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Bolcadade piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.10. Instal-lacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Tallsipunxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre-esforcos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

4. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (ANNEX Il DEL
RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacio de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eleéctriques d'alta tensio

- Treballs que exposin arisc d'ofegament per immersiod

- Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I's d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5.MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacioé els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment...).

-----
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5.01. Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com
enrelacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions peridodiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de l'adequacid de les solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

5.02. Mesures de proteccié individual
Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

Utilitzacid de calcat de seguretat
Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera
obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire
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5.03. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha de
preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a l'obra puguin entrar

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. PRIMERS AUXILIS
Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgeéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

7.NORMATIVA APLICABLE

Directiva 92/57/CEE 24 Juny
(DOCE: 26/08/92)

Disposicions minimes de seguretat i de salut que han
d’aplicar-se a les obres de construccio temporals o mobils

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccié

RD 1627/1997.24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicié de la
Directiva 92/57/CEE

Llei de prevencid de riscos laborals

Reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals

Llei 31/1995. 8 novembre
(BOE: 10/11/95)

Llei 54/2003. 12 desembre
(BOE 13/12/2003)

Reglament dels serveis de prevencié

RD 39/1997, 17 de gener (BOE:
31/01/97) i les seves modificacions

Modificacié RD 39/1997; RD 1109/2007,y el RD 1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

Requisits i dades que han de reunir les comunicacions
d'obertura o reanudacié d’ activitats en els centres de treball

Ordre TIN/1071/2010 (BOE

1/5/2010)

Disposicions minimes de seguretat i salut para la utilitzacié
pels treballadors dels equips de treball en matéria de treballs
temporals en alcada

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)
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Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio, de
seguretat i salut en el treball

RD 485/1997. 14 abril

23/04/1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de
treball

en el capitol 1 exclou les obres de construccio, pero el RD
1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. modifica i deroga
alguns capitols de I “ordenanca de seguretat i higiene en el treball”
(0.09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril

(BOE: 23/04/1997)

Llei reguladora de la subcontratacid en el sector de la LEY 32/2006
construccid (BOE 19/10/2006)
Modificacié del RD 39/1997, pel que s’ aprova el reglament de RD 604 /2006

los serveis de prevencié i el RD 1627/97, pel que s (BOE 29/05/2006)
estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en las

obres de construccié

Disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als RD 396/2006
treballs amb risc d’amiant (BOE 11/04/2006)
Proteccid de la salut i seguretat dels treballadors contra els RD 286/2006

riscos relacionats amb I’ exposicié al soroll

(BOE: 11/03/2006)

Disposicions minimes de seguretat isalut relatius ala RD 487/1997
manipulacié manual de carregues amb riscos, en particular (BOE 23/04/1997)
dors lumbars, pels treballadors

Disposicions minimes de seguretat i i salut relatives al treball RD 488/1997.

amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié de dades

(BOE: 23/04/97)

Proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats amb I’
exposicio a agents biologics durant el treball

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

Proteccid de los treballadors contra els riscos relacionats amb
I' exposicid a agents cancerigens durant el treball

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

Disposicions minimes de seguretat i salut, relatiusa I’
utilitzacio pels treballadors d’ equips de protecci6 individual

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacio pels
treballadors dels equips de treball

RD 1215/1997.
(BOE:07/08/97)

Proteccié contra el risc eléctric RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)
Proteccid de la salut i seguretat dels treballadors contra els RD 374/2001

riscos relacionats amb I’ exposicié a agents quimics durant el
treball

(BOE:01/05/2001)
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Reglament de seguretat i higiene en el treball en la industria
de la construccio

O.de 20 de maig de 1952 (BOE:
15/06/52) i les seves modificacions

nosteriors

Distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques

R.04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

Ordenanca del treball per les industries de la construccid,
vidre i ceramica

O.de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A4°,183°A291°Y ANEXOSI1Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccio d'errades: BOE: 17/10/70

Senyalitzaci, balisament, neteja i finalitzaci6 d’'obres fixes en
vies fora de poblacio

O.de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

Instruccié técnica complementaria MIE-AEM 2 del reglament
d’'aparells d’elevacié i manutencié referent a grues torre
desmuntables per a obres

RD 836/2003. 27 juny, (BOE:
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O.de
28 dejunyde 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacio: O.de 16

ol | PRPPS N | A.QOQO A0 D ALDALONOD))

Ordenanca general de seguretat e higiene en el treball

O.de 9demar¢DE 1971
(BOE:16117/03/71)

correccio d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacié: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY
31/1995,RD 485/1997,RD
486/1997,.RD 664/1997,RD

S'aprova el model de llibre d'incidéncies en obres de
construccié

O.de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)

Coordinacio d'activitats empresarials

RD 171/2004, de 30 de gener

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Cascs de proteccio per la industria. UNE-EN 397
Protectors auditius. Requisits generals. UNE-EN 352
Equips de proteccié respiratoria. Filtres contra particules. UNE-EN 143

Requisits, assaig i marcatge.

Equips de proteccio respiratoria. Filtres contra gasos i filtres
combinats. Requisits, assaigs i marcatge.

UNE-EN 14387
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Equips de proteccid respiratoria. Recomanacié sobre seleccid, UNE-EN 529
Us, cura i manteniment.

Proteccid individual dels ulls. Especificacions. UNE-EN 166

Equips de proteccio per als ulls i la cara durant la soldadura i UNE-EN 175
técniques afins.

Guants de proteccié. Requisits generals i métodes d’assaig. UNE-EN 420
Guants de proteccié contra productes quimics i UNE-EN 374
microorganismes.

Guants de proteccié contra riscos mecanics. UNE-EN 388
Equips de proteccio individual. Calcat de seguretat. UNE-EN 20345
Protectors oculars i facials de malla. UNE-EN 1731

Reus, gener de 2025.

L’enginyer técnic industrial,

Aleix Manonellas Tomasa
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JUSTIFICACIO DE PREUS

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
cobl QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL IMPORT

01.01.06.02.01 u

01.06.03.02 1,000 u
E04 1,000 m*
A013HO000 1,000 h

ANXARXHM u

ANXARHMMAT 1,000 u
A012HO000 3,000 h
A013H000 2,000 h

BGES1210 u

BGES1210MAT 1,000 u
A013H000 1,000 h

Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de mad
calat, sobre llit de sorra

Pericd, registre, prefabricat de formigé amb tapa metal-lica se-
gons detall en planols. Completament acabat.

Perico prefabricat de formigé amb tapa metal-lica registrable 22,54 22,54
Excavacié de la rasa 492 492
Mano de obra A013H000 23,33 23,33

COST UNITARI TOTAL
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINQUANTA EUROS amb SETANTA-NOU
CENTIMS

ANALITZADOR DE XARXES DE LA MARCA CHINT MODEL DTSU666, SIMILAR O EQUIVALENT,
PER A LA MONITORITZACIO DELS FLUXOS ENERGETICS DE

Analitzador de xarxes de la marca CHINT model DTSU666, si-
milar o equivalent, per a la monitoritzacié dels fluxos energe-
tics de la instal-lacié, amb capacitat de connexié a internet a tra-
vés de l'invesor i monitoritzacioé de la produccié. Juntament
amb l'inversor compta amb la certificacié necessaria per com-
plir amb la norma d'injeccié 0. Comunicacio a través de Modbus
RTU amb l'inversor.

Inclou instal-lacié i connexionat.

Analitzador CHINT DTSU666 295,00 295,00
Mano de obra A012H000 27,20 81,60
Mano de obra A013H000 23,33 46,66

50,79

COST UNITARI TOTAL 423,26

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb
VINT-I-SIS CENTIMS

ESTRUCTURA, TR40V-15-5 TRIANGLE SOBRE SABATES DE FORMIGO D'UNA FILA DE
MODULS EN VERTICAL. INC

Estructura de suport per a modul fotovoltaic, TR40V-15-5
Triangle sobre sabates de formigd d'una fila de moduls en verti-
cal. Inclou part proporcional d'accessoris i tornilleria i comple-
tament instal-lat

Inclou instal-Icio.

Estructura SUNFER TR40V-15-5 per a 1 modul vertical 105,99 105,99
Mano de obra A013H000 23,33 23,33

COST UNITARI TOTAL 129,32
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT VINT-I-NOU EUROS amb TRENTA-DOS

CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

copl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
E04 m*®  Excavacio de la rasa
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, ami-
dat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny ai-
xecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenya-
lats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense
I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundacio i quantes operacions faci falta per a una correcta exe-
cucié de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicacioé entre el desmunt i les zones on han d'anar les ter-
res, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sem-
pre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a ex-
cavacions, entibacions i voladures.
01.06.01.01 0,060 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14t 78,23 4,69
01.06.01 0,010 h Manobre 22,70 0,23
COST UNITARI TOTAL 492
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb NORANTA-DOS
CENTIMS
E2221422 m3  Excavacio rasa/pou h<=1.5m terr.compact.,m.mec.,carr.mec.
Excavacio de rases i pous de fins a 1.5 m de fondaria, en terreny
compacte, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre ca-
mio
A0140000 0,040 h  Manobre 18,08 0,72
1315010 0,151 h Retroexcavadora petita 30,22 4,56
A%000001 0,007 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,01
COST UNITARI TOTAL 529
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINC EUROS amb VINT-I-NOU CENTIMS
EE01CTO1 m  CABLE DE CU DESPULLAT DE 35mm
Subministrament de cable despullat de Coure de 35mm de sec-
cié completament connectat amb part proporcional d'accesso-
ris.
A012H000 0,100 h  Mano de obra A012H000 27,20 2,72
CABLE_TERRA 1,000 Cable de CU despullat de 35mm 3,25 3,25
A013H000 0,100 h  Mano de obra AO13H000 23,33 233
COST UNITARITOTAL 8,30
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS amb TRENTA CENTIMS
EE01CT02 m  CAIXA DESCONNEXIO DE TERRES
Subministrament i col-locacié de caixa de desconnexio de ter-
res amb pletina i pont seccionador de coure i part proporcional
d'accessoris.
A012H000 0,500 h Mano de obra A012H000 27,20 13,60
A013H000 1,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 23,33
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 52,73

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINQUANTA-DOS EUROS amb SETANTA-TRES
CENTIMS

19 febrer 2025



JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

col QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
EE01H101 m  C.CU0'6-1 KV /18 KV-CC H1Z2Z2-K 1x6 SOLAR
Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV-CA / 1'8 KV-CC tipus
H1Z272-K de 1x6 mm2 especial para instal-lacions fotovoltai-
ques. Classe CPR Eca.
No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Lliure d'hal-lo-
gens (UNE-EN 60754-1).
Resisécia a la intempérie, rajos ultraviolats i 0zé.
S'inclouen materials auxiliars i terminals
A012H000 0,010 h  Mano de obra AO12H000 27,20 027
BG319160 1,020 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, am 0,88 0,90
A013H000 0,020 h  Mano de obra AO13H000 23,33 047
COST UNITARI TOTAL 1,64
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
EE99CUO1CA u  QUADRE DE PROTECCIONS DE CA
Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent altern de 50A. Grau IP-65.
Inclou interruptor magnetotérmic de 50A IV pols corba D i dife-
rencial 63/1V/30. Embarrat de connexions per fases, neutre i
terra.
També s'incloura la proteccié de Dif 40/11/30mA i magnetoter-
mic de 10A per alimentacié de comptador d'aigua.
Veure esquema unifilar.
Completament connectat i amb la senyalitzacié adequada de
risc d'electrocucio.
NOTA: Es sobredimensionara el quadre com a minim un 30%
per possibles futures ampliacions.
A012H000 2,000 h  Mano de obra AO12H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
EE99CU01CC U  QUADRE DE PROTECCIONS DE CC
Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent continu amb fusibles pels pols positiu i negatiu de 16A.
Grau IP-65. Completament connectat i amb identificacié de po-
laritatsiparellsde +i-.
Amb la senyalitzacié adequada de risc d'electrocucid.
A012H000 2,000 h  Mano de obra AO12H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
EEPACEO1FS u  PICADE TERRES
Partida alcada a justificar de connexid a la xarxa general de ter-
res dels elements metal-lics de les estructures de soport i altres
parts susceptibles de la seva connexid, mitjancant brides, termi-
nals o altres elements de connexié.
A012H000 2,000 h Mano de obra A012H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
19 febrer 2025 3



JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL IMPORT

ELEGFV01

F227500F

A0140000
A0150000
C133A0K0
A%000001

F228A60F

F2287011

FGZZ00C1

BGZZ00C1
A0140000
A%000001

FPYZ0110

m2

m3

m3

1,000 m
0,011 h
0,002 %

COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
LEGALITZACIO FOTOVOLTAICA FINS A 100kW FASE 1
Partida de legalitzacio de la instal-lacié fotovoltaica de fins a
100kW per ala FASE 1, on s'inclouen el projecte de legalitzacio,
el butlleti eléctric i les tramitacions amb industria i les empre-
ses comercialitzadora i distribuidora per la correcta posada en
funcionament i leglitzacié de la instal-lacié. Inclou copies en su-
port digital per a la propietat.
Tot d'acord amb la direccid facultativa del projecte.

Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL 2.000,00

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS MIL EUROS
Repas+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0.6 m, amb
compactacié del 95% PM

Manobre 18,08 1,18
Manobre especialista 18,81 2,09
Pico vibrant,plac.60cm 6,73 0,75
Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,03

COST UNITARI TOTAL 4,05
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb CINC CENTIMS
Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM
Rebliment i piconatge de rasa d'amplariamés de 0.6 i finsa 1.5
m, amb material adequat, en tongades de gruix fins a 25 cm, uti-
litzant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM i acabat as-
faltat amb ferm de calcada tipus Il segons planols

Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL 115,20

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT QUINZE EUROS amb VINT CENTIMS

Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per damunt de la
generatriu del tub

Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a
10cm per damunt de la generatriu del tub

Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL 15,98

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS

Cinta de senyalitzacio de conduccions eléctriques sota terra
Cinta de senyalitzacié de conduccions d'electricitat sota terra

Cinta senyal. condu. telec. sub. col.locada 0,47 0,47
Manobre 18,08 0,20
Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,00

COST UNITARI TOTAL 0,67
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de ZERO EUROS amb SEIXANTA-SET CENTIMS
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment, 2 tubs polietile
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment,
amb 2 tubs de polietilé de color verd interior llis i exterior cor-
rugat de DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions so-
terrades col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb pris-
ma de formigé.
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
E2221422 0,300 m3  Excavacit rasa/pou h<=1.5m.terr.compact.,m.mec.,carr.mec. 5,29 1,59
F227500F 0,400 m2  Repas-+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM 4,05 1,62
BPZ00004 1,000 m  Tub de formigo prefabricatde Dext125mm 2,89 2,89
FGZz00C1 1,000 m  Cinta de senyalitzacio de conduccions electriques sota terra 0,67 0,67
F2282011 0,137 m3  Subministre i col.locaci¢ d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per 15,98 2,19
damunt de la generatriu del tub
F228A60F 0,150 m3  Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM 115,20 17,28
COST UNITARI TOTAL 26,24
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VINT-I-QUATRE
CENTIMS
FPYZ0111 Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment, 2 tubs de formigo
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment d'as-
falt segons detall de planols, amb 2 tubs de formigé interior llis
DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions soterrades
col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb prisma de for-
migo.
E2221422 0,300 m3  Excavacio rasa/pou h<=1.5m,terr.compact.,m.mec.,carr.mec. 5,29 1,59
F227500F 0,400 m2  Repas+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM 4,05 1,62
BPZ00004 1,000 m  Tub de formigd prefabricatde Dext125mm 2,89 2,89
FGZz00C1 1,000 m  Cinta de senyalitzacio de conduccions electriques sota terra 0,67 0,67
F2282011 0,137 m3  Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per 15,98 2,19
damunt de la generatriu del tub
F228A60F 0,150 m3  Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM 115,20 17,28
COST UNITARI TOTAL 26,24
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VINT--QUATRE
CENTIMS
INVXARS0KW u Inversor per connexio a xarxa de 25kWn
Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexio a xarxa, tri-
fasic, poténcia nominal de sortida 25000 W,amb les seglients
caracteristiques:
Maxima poténcia de FV (kWp): 30000W
Maxima tensié d'entrada: 1100 V.
Maxima corrient d'entrada. 40 A.
Potencia nominal.25KW CA.
Poténcia maxima. 28 kVA CA.
Rendimient maximo. 98.6%.
Rang de MPP. 180-1000 V.
Nudmero maxim de cadenes 6.
N° MPP-Tracker. 3.
Sense transformador, display.
Eficiéncia Europea. 98.2%.
Proteccioé de xarxa, IP65
Control de xarxa ENS.
Dimensions. 480 x 585 x 220 mm.
Pes. 36 kg.
Inclou instal-lacié i connexionat. Inclou logger USB 3G compati-
ble per xarxes mobils.
INVXARS0KWMAT 1,000 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica25kWn 2.580,00 2.580,00
A012H000 2,500 h Mano de obra A012H000 27,20 68,00
A013H000 2,500 h Mano de obra A013H000 23,33 58,33
BGWE2000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 18,89 18,89
COST UNITARI TOTAL 2.725,22
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS MIL SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS amb
VINT-I-DOS CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL

IMPORT

MFV440W

MFV440WPMAT
A012H000
A013HO000

PALOCINV

PAPEM

A010HO000

u

1,000 u
0,500 h
0,500 h

15,000 h

Modul fotovoltaic monocristal-li 550Wp

Modul fotovoltaic monocristal:li per a instal-lacié aillada/conne-
Xi6 a xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini anodit-
zat, proteccié amb vidre antireflectant, caixa de connexié IP-67
de conformitat amb IEC62790, precablejat amb connectors es-
pecials segons IEC62852 amb IP-68 un cop connectats, amb
una eficieéncia minima del 21%

144 cél-lues tipus-n mono tallades, 6 cadenes de 24 cél-lues en
série n-type.

Vidre solar 3,2mm amb tractament antireflectant

Parametres STC: Umpp = 41.95V, Impp = 13.93A, Uoc =
49.97V,Isc = 13.93A

Dimensions: 2279 x 1134 x 30 mm Peés: 27.4Kg

Inclou instal-lacié i connexionat.
Modul fotovoltaic monocristal*li 550Wp 108,20 108,20

Mano de obra A012H000 27,20 13,60
Mano de obra A013H000 23,33 11,67

COST UNITARI TOTAL
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT TRENTA-TRES EUROS amb
QUARANTA-SET CENTIMS
Paritda alcada adequacio espai inversor
Partida alcada a justificar d'adequacié de I'espai interior on s'u-
bicara l'inversor. Aquesta partida inclou les proteccions mono-
fasques (Dif.40/11/30 i PIA16AIll) aixi com punt de llum, inter-
ruptor i endoll schucko 16A IP-65 de superficie tipus Plexo de
Legrand o similar i els conductors i canalitzacions de superficie
(tub rigid) per ala correcta il-luminacié de I'espai.

Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
PARTIDA ALGADA POSADA EN MARXA

Partida alcada de posada en marxa i configuracié del sistema fo-
tovoltaicila seva monitoritzacié. Degudament provat i correc-

te estat de funcionament.

Especialista fotovoltaica 50,28 754,20

133,47

250,00

COST UNITARI TOTAL

754,20

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS

amb VINT CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

copl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
UG31325 u  Conductor Cu, UNE RVK 0.6/1KV 3x2.5mm2, en tub

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 3x2,5

mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de I'incendi i

baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la

flama (UNE-EN 60332-1-2).

Baixa emissioé de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN

61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-

desa (UNE-EN 60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid

en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb

part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.
A012H000 0,050 h  Mano de obra A012H000 27,20 1,36
A013H000 0,100 h Mano de obra A013H000 23,33 2,33
BG31325 1,000 u  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 KV 3x2,5mm2 6,25 6,25
A%AUX00100100 0,037 %  Mitjans auxiliars 1,00 0,04

COST UNITARI TOTAL 9,98

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NOU EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS
UG313606 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,5x25mm2,col.tub

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 5x25

mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de I'incendi i

baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la

flama (UNE-EN 60332-1-2).

Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN

61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-

desa (UNE-EN 60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid

en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb

part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.

Segons indicacions de direccid facultativa.
A012H000 0250 h  Mano de obra A012H000 27,20 6,80
A013H000 0,500 h Mano de obra A013H000 23,33 11,67
BG313600 1,000 m  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 KV 5x25mm2 18,38 18,38
A%AUX00100100 0,185 %  Mitjans auxiliars 1,00 0,18

COST UNITARI TOTAL 37,03

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-SET EUROS amb TRES CENTIMS
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1 INTRODUCCIO

L’aprovacio del “Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el qual se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion” (BOE 38, de 13 de febrer de 2008)
estableix un precedent a nivell nacional en la gestié6 de residus de construccié i
d’enderrocs.

Els productors de residus han de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent,
fomentant la prevencio de residus d’obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres formes de
valoracio, tot assegurant un tractament adequat amb [I'objecte d’assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccié.

2 OBIJECTIU

Aquest Estudi de Gestié de Residus a I'Obra es redacta en compliment de la normativa
autonomica i estatal d'aplicacié, concretament el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual
s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construccié (DOGC 5664, de 6 de juliol de 2010), i
el Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio de residus
de construccié i demolicio.

3 ABAST

El Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié de residus
de construccié i demolicié, en l'article 4 Obligacions del productor de residus de
construccié i demolicid, punt a)

4 MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

En aquest apartat s'identifiquen aquelles accions de minimitzacié que s'han considerat
per prevenir la generacioé de residus de la construccio i demolicié durant la fase d'obra, o,
si s'escau, per reduir-ne la seva produccié.
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No es generaran més residus dels necessaris per les obres. Per a aix0, s'han de seguir les
accions de minimitzacié:

Es preservaran els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els
treballs.

La compra de materials s'ha d'ajustar a I'is (minimitzant els sobrants) i s'optimitzara la
quantitat de materials emprats, ajustant-los als estrictament necessaris per a I'execucié
de l'obra.

Sempre que sigui viable, es procurara la compra de materials a I'engros o amb envasos
d'una mida que permeti reduir la produccié de residus d'embolcalls.

Es donara preferéncia a aquells proveidors que envasen els seus productes amb sistemes
d'embalatge que tendeixen a minimitzar els residus, o en recipients fabricats amb
materials reciclats, biodegradables i que puguin ser retornables o, si més no,
reutilitzables.

S'intentara escollir materials i productes, d'acord amb les prescripcions establertes en el
projecte, subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de
la gestio dels residus que generen en I'obra els seus productes (pactant préviament el
percentatge i caracteristiques dels residus que acceptara com a retorn) o, si aixd no és
viable, que informin sobre les recomanacions per a la gestié més adequada dels residus
produits.
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5 TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS

Els residus es tipifiquen d’acord la Llista Europea de Residus publicada a la “ORDEN
MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de resiudos y la lista europea de residuos” (BOE 43, de 19 de febrer de 2002)
i posterior modificacié publicada al BOE 61, de 12 de mar¢ de 2002.

A continuacié, s’adjunta el llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva
classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER). Amb el nou cataleg, mitjancant
un sistema de llista dnica, s’estableix quins residus han d’ésser considerats com a
perillosos (especials).

Els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el format de la codificacié el
mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no té perque
coincidir.

El CRC determina la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus (valoritzacio,
tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb I'aplicacié del nou
Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacié.

5.1 Residus principals segons el CER de la construccié i demolicié
Els principals residus del procés de demolicié i/o urbanitzacié son els seglients:

Fusta

Plastic

Paper

Cartré

Cablejat eléctric
Metalls

o O O O O O

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglients grups:

RESIDUS NO ESPECIALS.

(17) Residus de construccié i d’enderrocs
FUSTA:

170201 Fusta
PLASTIC:

170203 Plastic
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FERRALLA:

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)

170401 Coure, bronze, llauté
170402 Alumini

170404 Zinc

17 04 05 Ferroiacer

1704 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10

5.2 Viesde gestio de residus
5.2.1 Marclegal

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus
que hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol
impacte sobre I'entorn.

La gestié de residus es troba emmarcada legalment per la seglient normativa:
NORMATIVA AUTONOMICA

o Decret 89/2010, de 29-06-2010, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i
gestid dels residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccié. DOGC 5664, de 06-07-2010.

o Decret 88/2010, de 29-06-2010, pel qual s'aprova el Programa de gestié de
residus industrials de Catalunya (PROGRIC) i es modifica el Decret 93/1999, de
06-04-1999, sobre procediments de gestio de residus. DOGC 5664, de 06-07-
2010.

o DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21-07-2009, pel qual s'aprova el Text refés de
la Llei reguladora dels residus. DOGC 5430, de 28-07-2009.

o Decret 69/2009, de 28-04-2009, pel qual s'estableixen els criteris i els
procediments d'admissié de residus en els diposits controlats. DOGC 5370, DE
30-04-20089.

o Llei8/2008, de 10-07-2008, de financament de les infraestructures de gestié dels
residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus. DOGC 5175, de
17-07-2008.
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o Decret 219/2001, de 01-08-2001, pel qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 06-04-1999, sobre procediments de gestio de
residus. DOGC 3447, de 07-08-2001.

o Decret 93/1999, de 06-04-1999, sobre procediments de gestié de residus. DOGC
2865, de 12-04-1999.

o Decret 92/1999, de 06-04-1999, de modificacié del Decret 34/1996, de 09-01-
1996, pel qual s'aprova el Cataleg de Residus de Catalunya. DOGC 2865, de 12-
04-1999.

o Decret 1/1997, del 07-01-1997, sobre la disposicié al rebuig dels residus en
diposits controlats. DOGC 2307, de 13-01-1997.

o Decret 34/1996, de 09-01-1996, pel que s'aprova el Cataleg de residus de
Catalunya. DOGC 2166, de 09-02-1996.

o Decret 115/1994, de 06-04-1994, regulador del Registre general de gestors de
residus de Catalunya. DOGC 1904, de 03-06-1994.

o Ordre 06-09-1988 sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacié dels olis
usats. DOGC 1055, de 14-10-1988.

NORMATIVA ESTATAL

o Real Decreto 367/2010, de 26-03-2010, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de
23-11-2009, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,y ala
Ley 25/2009, de 22-12-2009, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio. BOE
75, de 27-03-2010.

o Real Decreto 1304/2009, de 31-07-2009, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27-12-2001, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero. BOE 185, de 01-08-2009.

o Real Decreto 105/2008, de 01-02-2008, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon. BOE 38, de 13-02-2008.

o Real Decreto 106/2008, de 01-02-2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos. BOE 37, de 12-02-2008.

o Real Decreto 679/2006, de 02-06-2006, por el que se regula la gestién de los
aceites industriales usados. BOE 132, de 03-06-2006.

o Real Decreto 252/2006, de 03-03-2006, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacién establecidos en la Ley 11/1997, de 24-04-1997, de
Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su
ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30-04-1998. BOE 54, de
04-03-2006.
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o Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. BOE 43,
de 19-02-2002.

o Real Decreto 1481/2001 de 27-12-2001 por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero. BOE 25, de 29-01-2002.

o Real Decreto 782/1998, de 30-04-1998, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997 de 24-04-1997, de envases y
residuos de envases. BOE 104, de 01-05-1998.

Ley 10/1998 de 21-04-1998 de Residuos. BOE 96, de 22-04-1998.

o Real Decreto 952/1997, de 20-06-1997, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14-05-1986, Basica de Residuos Téxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20-07. BOE 160, de
05-07-1997.

o Ley 11/1997 de 24-04-1997 de envases y residuos de envases. BOE 99, de 25-
04-1997.

o Real Decreto 108/1991, de 01-02-1991, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. BOE 32, de 06-02-
1991.

o Real Decreto 833/1988, de 20-07-1988, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/86, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos. BOE
182, de 30-07-1988

NORMATIVA EUROPEA

o Reglamento UE 333/2011 del Consejo, de 31-03-2011, por el que se establecen
criterios para determinar cudndo determinados tipos de chatarra dejan de ser
residuos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

o Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas.

o Reglamento CE 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14-07-
2006, relativo a los traslados de residuos.

o Reglamento CE 166/2006, de 18-01-2006, relativo al establecimiento de un
registro europeo de emisiones y transferencias de contaminantes y por el que se
modifican las Directivas 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo.

o DIRECTIVA 2005/20/CE, de 9 de marzo, por la que se modifica la Directiva
94/62, relativa a los envases y residuos de envases.

o DIRECTIVA 2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero
de 2004, por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y
residuos de envases.
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o Decisién 2003/33/CE del Consejo de 19-12-2002, por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo
al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

o DIRECTIVA 1999/31/CE, del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de
residuos

o DIRECTIVA 94/62/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los
envases y residuos de envases.

5.2.2 Gestiodelsresidus

Els objectius generals de l'aplicacié d’'un Estudi de Gestié de Residus consisteixen
principalment en:

o Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestié
dels residus.

o Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta
gestid externa dels residus.

o Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present
obra es poden gestionar, tractar o valoritzar mitjancant els seglients processos:

V 11- Reciclatge de paper i carté

V 12- Reciclatge de plastics

V 15 - Reciclatge i recuperacio de fustes

V 41- Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal:lics

El seguiment es realitzara visual i documentalment; tal i com, indiquen les normes del
Cataleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

o Fitxa d’acceptacio (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

o Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual
de residus al llarg del seu recorregut.

o Full de seguiment itinerant (Fl): Document de transport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint
productors o posseidors de residus.

o Fitxa de destinacié: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el
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reconeixement de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us
agricola o en profit de I'ecologia.

o Justificant de recepcio (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcio
del residu, al productor o posseidor del residu.

5.2.3 Gestorsderesidus

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu desti i/o gestor pot ser també
diferent. Per la obtencié d'informacié del gestor de residus més proper cal consultar la
pagina web de I’Agéencia Catalana de Residus:

http://www.arc-cat.net/ca/home.asp
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EX530-550M(B)-144(HC)(182)

HXIom

SOLuUTION sS.68.

Exiom Solution disefa, Exiom Solution designs,
fabrica y distribuye la mas manufactures and delivers
alta calidad en Energia high-performance solar
Solar. electric technology

La alta eficiencia de worldwide.

nuestras células solares Our high-efficiency solar
nos permite producir cell let us manufacture the

diferentes tipos de paneles different kinds of panels
para a su vez dar la mayor  to get the most efficient in
eficiencia posible a sus your installations.
instalaciones.

1 Bloomberg

TiER NEW ENERGY FINANCE

DATOS MECANICOS MECHANICAL SPECIFICATIONS

Dimensiones | Dimensions: 2279*1134mm Max. Voltaje | Max. system Voltage (V): 1000/1500

Peso | Weight: 27.4 kg No maximo. de series | Max. Series Fuse Rating (A): 25
Cable: 4 mm?2 Carga mecanica | Mechanical load: 2400 / 5400Pa
Celdas | Cells : 182*91 Mono 144(6*24) Hot Spot Rate: 100% Free

No de diodos | No of diodes: 3 Temp. funcionamiento | Operating temperature: -40~+85

Caja de conexiones | Junction box: IP68

GARANTIA DE RENDIMIENTO LINEAL LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

Garantia de rendimiento lineal Garantia de rendimiento estandar
Lineal performance waranty Standard performance warranty

100%
97.5%
95%

@
o
2

Rendimiento de potencia garantizado
Guaranteed Power Performance

afos | years
30

CERTIFIED CERTIFIED Anti-PID
I E C I E C @ System voltage durability MCS l
PPP 56042

61730 Ed.1 61215 Ed.2

Especificaciones sujetas a cambios técnicos y pruebas.
Exiom Solution se reserva el derecho de la correcta interpretacion final
Specifications subject to technical changes and tests. Exiom Solution reserves the right of final interpretation.

HEAD OFFICE: C/ SAN FRANCISCO, 5 - 5. 33003. OVIEDO

PHONE: +34 984 033 709 WWW.EXIOMSOLUTION.COM



EX530-550M(B)-144(HC)(182)

TIPO TYPE EX530MB(144)182

STC 1000 W/M2. Module Temperature 25°C A.M.1,5

EX535MB(144)182

EX540MB (144)182

EX545MB(144)182

EX550MB(144)182

Potencia de salida | Power output 530 535 540 545 550

Max. potencia tolerada | Max. power tolerance (%) (O-+5)

Eficiencia modulo | Module efficiency (%) 20.5 20.7 20.9 211 21.3

Voltage | Maximo voltage, VMP (V) 41.03 41.28 41.54 4176 41.95
Intensidad maxima actual | Current, IMP (A) 12.92 12.97 13.00 13.06 1312
Voltaje circ. abierto | Voltage open circuit, VOC (V) 48.83 4912 49.43 49.70 49.97
Intensidad de cortocircuito | Short circuit current, ISC (A) 13.74 13.79 13.83 13.88 13.93
NOCT 800W/M2 Environment. Temperature 20°C A.M. 1,5

Potencia de salida | Power output 400.3 404.0 407.8 411.6 415.4
Voltage | Maximo voltage, VMP (V) 38.72 38.94 39.21 39.39 39.57
Intensidad maxima actual | Current, IMP (A) 10.34 10.38 10.40 10.45 10.50
Voltaje circ. abierto | Voltage open circuit, VOC (V) 46.10 46.37 46.67 46.92 4717
Intensidad de cortocircuito | Short circuit current, ISC (A) 11.06 1110 mna3 1118 .22
COEFICIENTES DE TEMPERATURA TEMPERATURE COEFFICIENTS

Coeficiente de temp. | Temp. Coefficient (PMAX) -0.35%/°C

Coeficiente de temp. | Temp. Coefficient (ISC) 0.04%/°C

Coeficiente de temp. | Temp. Coefficient (VOC) -0.29%/°C

NOCT 43+2°C

1-V CURVAS CURVES

Temperatura celdas | Cells temperature: 25°C. Current-Voltage & power Voltage Curve (550)

1 1000W/m?

AM 1.5, Cell Temperature 25°C

800W/m?

Current(A)

600W/m?

400W/m?>

200W/m?

N\

40

50
Voltage(V)

NO OLVIDE VISITAR DON’T FORGET TO VISIT EXIOMSOLUTION.COM




R2-06/23

Reservado el derecho a efectuar modificaciones -Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Ficha técnica

Soporte inclinado para terreno’para 1 fila de y

modulos

* Soporte inclinado de 1 fila de médulos para terreno.

* Anclaje a hormigén.

 Disposiciéon de los médulos: Vertical.

e Inclinacién estdndar 30°.

e Inclinaciones disponibles bajo pedido: 5°-10°-15°-20°-25°-35°
o Altura libre en punto mds desfavorable 500 mm.

e Vdlido para espesores de mddulos de 28 hasta 40 mm.

o Kits disponibles de 1 hasta 4 médulos.

o Tornilleria de anclaje no incluida.

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tomnilleria de acero inoxidable A2-70
Comprobar el buen estado y la capacidad portante del terreno
antes de cualquier instalacién.

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit > Carga de nieve:
¥ 5% 40 kg/m?

2279x1150

Par de apriete:
Tornillo Presor 7 Nm

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornille M10 Hexagonal 40 Nm
Tornillo Mé.3 Hexagonal 10 Nm

1179

Anclaje a
hormigén

Cubierta plana Terreno

g@ 100% Reciclable
aagﬁ’ yacsse c¢ B ) SRS R

|SUNFER

NOTA:

Debido a las tolerancias del producto NO colocar
los anclajes en la losa de hormigdn antes de tener
montado el pértico. Una vez ensamblado el pértico,
marcar los agujeros de anclaje y perforar la losa
para colocar los anclajes.

Se recomienda realizar un estudio geotécnico del
terreno

Ejemplos de cimentaciones

ZAPATA DESCENTRADA ZAPATA AISLADA

Herramientas necesarias:

pO®E

Seguridad:



R1-02/22

Velocidades dé “vE’riio

Soporte inclinadorpara terreno para 1 fila del 40V

modulos « , Sistema kit

/|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

5o Cuadro de velocidades
_‘»‘C ) e o o o
max. admisibles de viento
~ . n° de
Tamano del moduloD 1 2 3 4 mAaulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad méxima de disefio se deberdn utilizar anclajes adecuados y utilizar el
lastre indicado por el fabricante para cada situacion.

Para cumplir con las velocidades mdéximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones
indicadas en los planos de montaje. Marcado
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. c €

ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones -Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.



Desol de tignaul i6n d biaie A v B Soporte inclinado para terreno.
espliegue de friangulos y unién de ensamblaje A y 1 fila de médulos. Vertical

Piezas de portico: Anclaje a cimentacion parte A A Fijar arriostramientos con autorroscantes V|SUNFER
;?\\ Bloquear la pata .
| ¥ delantera
= $ con tornillo
puntabroca

| ] |cvandoests
| montado el pértico

v . . L
1 5 | Anclaje a cimentacién parte B
% *Consultar hoja 2/2
2 . - CEE = . .
= —— ’ : Métrica 6.3 (2 por arriostramiento)
™ L
H l o« I ' - o s -
% \, Colocacién de la vigay |2 Ubicar los médulos sobre los perfiles

despliegue de diagonal. .‘fi

Anclaje al suelo mediante tornillo de Desmontar la tomilleria =33 ¢ . Distribuir los médulos para que su

hasta M10. Tomillos no incluidos. de ’G: patasy VQIVerC'd colocacioén sea simétrica a lo largo Sobranic = sobrant
montaruna vez inseriada del soporte, dejando la misma izquierdo derocho
viga. . .

. o » distancia de sobrante en los
Montaje del perfil guia sobre el friangulo extremos.
1 .Insertar la fijacion . ., .
‘ de perfil en interior Dejar una separacion entre mdédulos | |
de la guia de 20 mm para poner el presor = = =
! central que fijard los mddulos al
¢ perﬁl. Distancia enfre médulos: 20 mm.

Fijacion de los médulos con los presores y colocacion de las tapas G1
2. Levantar la fijacion
de perfil y colocar el
perfil guia.
3. Insertar el perfil en la
fijacién por la guia
lateral.
4. Soltar Ia fijacién de
perfil

"‘j Vdlido para medidas de espesor de
maodulo de 28 mm a 40 mm.

5. Apretar la tuerca y 28-30 mm 35 mm 40 mm

repetir en el otro lado
del perfil

FIJACION LATERAL Tamafno max.
2279x1150

FIJACION CENTRAL
Unir los perfiles con las piezas UG

Introducir los perfiles dentro del carril : /
del del elemento de unién UG a . gaoad
través de las ranuras laterales. Métrica 4.2 / 4.8
(4 por unién)
Una vez dentro, fijar la unién con los 1 2) 3)

fornillos de bloqueo, siempre a la /
altura de la ranura lateral.

1) Alinear presor con el perfil @ 100% Recictoble
2) Bajar hasta hacer clic

3) Roscar el tornillo. Introducir tapas G1 (x4) en los 4 perfiles extremos E’;’{‘;’,‘;‘;;’; CE
del kit

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado. ‘I /2



Nota:

- Comprobar el buen estado del terreno y la capacidad portante del mismo.
- Se recomienda redalizar un estudio geotécnico del terreno.

TR40V

Perfil G1 - 1230

e — |

Perfil G1 - 1800

—
UGl
[ |

-

530 530

300 1400 1400 500

—

- = =

Soporte inclinado para terreno. 4 V
1 fila de médulo. Vertical.

W/|SUNFER

Distancia anclajes

INCLINACION 15° 30°

X(mm) 1318 1178

N N

i X J
= =
Par de apriete:
Tornillo Presor 7Nm
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm

Tornillo M10 Hexagonal

40 Nm

Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm

Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm
40V1
40V2
40V3

645 40V4

Arriostramiento para 2 tridngulos  Arriostramiento para 3 tridingulos

r s & & |

X2
S08 UGI G1-1230 G1-1800 Tapa Gl I
2 4 - 1 - 2 = 4 ri
2 4 2 1 2 4 - 4
@
3 4 4 2 2 = 4 4
3 4 6 2 4 2 4 4

d
estojnesza C €

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado. 2/2
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Informacion general y recomendaciones

Informacién general:

o La direccion facultativa o en su defecto el instalador deberd verificar la idoneidad del producto segin la normativa
vigente en el punto de instalacién.

o Para evitar los danos causados por las dilataciones se recomienda no exceder de los 20 metros de longitud en las filas de
paneles.

o Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante
del mdédulo.

o Nos reservamos el derecho arealizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro
punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad.

o Las ilustraciones en los planos, catdlogos y documentacién aportada pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen
que aparece puede diferir del producto suministrado.

o El dmbito de actuacion de Sunfer se cifle Unicamente al producto suministrado y no a las condiciones existentes de los
materiales de la edificacién o condiciones del terreno.

o El desmontaje de los soportes se realiza en orden inverso al montaje.

¢ Almacenamiento:

o Durante la manipulacién del material se deben extremar los cuidados para preservar el embalagije.

o Las estructuras se deben almacenar en el interior y en un drea seca y con buena ventilacién para evitar condensaciones
mientras esté embalado.

o Se debe evitar el contacto con agua para ello se prestard especial a: goteras, salpicaduras,.. y cualquier fuente de
agua/humedad que pueda entfrar en contacto con los materiales.

o No dejar el material directamente en el suelo por la humedad que pueda transmitir. Utilizar el pallet de embalaje original
o estanterias.

* Condiciones (queda excluida cualquier responsabilidad de Sunfer todos aquellos defectos que deriven de):

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de montaje de SUNFER.

No seguir las especificaciones del producto proporcionadas por SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Apriete de presores con mdquinas de impacto.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manipulacién inadecuada de la mercancia.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la Ficha técnica del producto.
Incendios o exposicion a temperaturas superiores a 110 °C.

O O O 0O 0O O O O O O O
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ES22/211172  ES13/13899
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Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espaiial)

Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com
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Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en CUBIERTA:

o La direccion facultativa o en su defecto el instalador deberd comprobar el buen estado de la cubierta y verificar la
estabilidad y la capacidad portante del edificio.

o La superficie del techo o cubierta debe estar limpia y seca.

o Lasiregularidades del techo deben corregirse o eliminarse.

o En cubiertas cuya inclinacién sea superior a 3° se recomienda atornillar.

o Para evitar turbulencias del viento debe mantenerse una distancia minima de seguridad indicada en la normativa vigente
desde los bordes del techo y otros impedimentos (por ejemplo, chimeneas, respiraderos, etc.) hasta los paneles.

o En el caso de chimeneas y otros elementos que precisen de mantenimiento se deberd mantener una distancia libre de
instalacion fotovoltaica para el facil acceso de los servicios de extincidon de incendios cuyas dimensiones minimas serdn las
mds restrictivas entre las indicadas en las prescripciones de las autoridades competentes.

o Comprobar la impermeabilidad de la fijacidén una vez colocada.

» Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en TERRENO:

o La direccién facultativa o en su defecto el instalador deberd realizar los ensayos geotécnicos necesarios para determinar
la capacidad portante del terreno.

o Las dimensiones de las zapatas se han obtenido para un valor arbitrario de terreno indicado en la ficha técnica. La
direccién facultativa deberd verificar si es necesario adaptarla a las caracteristicas del terreno donde vaya a realizar la
instalacion.

{v]) e C €

ES22/211172  ES13/13899

Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espaiial)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com
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NUMERO DE IDENTIFICACION DEL ORGANISMO NOTIFICADO:

1181

NUMERO Y DOMICILIO REGISTRADO DE LOS FABRICANTES. LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES:

Razon Social: SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Direccién: Cami de la Dula s/n
Codigo Postal: 46687
Localidad: Albalat de la Ribera
Provincia: Valencia

Pais: Espafia

DOS ULTIMOS DiGITOS DEL ANO EN QUE SE FIJO EL MARCADO:

19
ES19/86524
EN 1090-1
Descripcién del producto: 40v
TOLERANCIAS EN LA INFORMACION GEOMETRICA: EN 1090-3
SOLDABILIDAD: -
TENACIDAD A LA FRACTURA: --
REACCION FRENTE AL FUEGO: Material clasificado A1
EMISION DE CADMIO: CUMPLE
EMISION DE RADIACTIVIDAD: CUMPLE
DURABILIDAD: PND

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES:

- Capacidad portante:
- Resistencia a la fatiga
- Resistencia al fuego:
- Fabricacion:

Véanse las instrucciones del producto y la ficha técnica del mismo
PND
PND
Conforme a la especificacion del componente a la norma EN1090-3
Clase ejecucion EXC1
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Términos y Condiciones de Garantia

Garantia estructural y anticorrosion

Los soportes fabricados por SUNFER, estén fabricados bajo un estricto control de produccién en fabrica al igual que
nuestras materias primas que se ensayan y controlan periédicamente, por ello podemos ofrecer la siguiente garantia
para nuestros productos

Garantia estructural de veinticinco (25) afos.

Garantia anticorrosién segun tabla 1.

Ambiente NO AGRESIVO (1) Ambiente MARITIMO o AGRESIVO
Materiales Distancia a la costa Distancia a la costa
Mayor a 5§ Km Menor a 5 Km
Aluminio crudo Quince (15) anos Cinco (5) anos
Aluminio anodizado Veinticinco (25) anos Veinticinco (25) anos

Tabla 1.
(1) Listado no exhaustivo de zonas en las que se debe considerar ambiente agresivo:

a. Industrias o zonas con emanaciones de: didéxido de azufre, éxidos de nitrégeno, dcido sulfurico,
compuestos sulfurosos, cloro, u otros gases contaminantes: Distancia de seguridad 5 km.

b. Plantas de generacion de electricidad que usen los siguientes combustibles: carbdn, gas o fuel:
Distancia de seguridad 5 km.

c. Plantas petroguimicas: Distancia de seguridad 5 km.

d. Fdbricas de celulosa: Distancia de seguridad 5 km

e. Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales: Distancia de seguridad 500 m.

En estas zonas serd necesario utilizar aluminio anodizado siempre que no se supere la distancia de seguridad indicada
anteriormente.

La garantia del adhesivo en la referencia 07.1H y S07.1 es de diez (10) afos. La garantia de la cinta adhesiva de 2 caras del
anclaje S07.1 cubre el producto suministrado por Sunfer y se podrd aplicar siempre que la rotura se produzca por el
arrancamiento del perfil respecto a la cinta adhesiva, en caso de que la rotura se produzca por el arrancamiento de la cinta
adhesiva de la cubierta se considerard un montaje en obra defectuoso.
Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio crudo como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:

Ambientes C3 garantia quince (15) afos.

Ambientes C4-C5 cinco (5) anos.
Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio anodizado como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:

Ambientes C3 garantia veinticinco (25) anos.

Ambientes C4-C5 quince (15) anos.

La presente garantia se aplica para los pedidos suministrados a partir del 03/01/2023, aquellos pedidos suministrados
anteriormente se regirdn por el documento de garantia en vigor en la fecha de suministro.

La garantia cubre la instalacion final, por lo que se aplica directamente al usuario final de la estructura. Para gestionar las
garantias el cliente final deberd contactar con el distribuidor que haya realizado el suministro para que este la transmita al
Servicio de Atencién al Cliente de SUNFER. El plazo de garantia comienza a partir de la fecha del albardn de entrega y quedard
derogada si el cliente ha incumplido los plazos de pago acordados en la factura.

Para ejecutar la garantia se deberd remitir la siguiente documentacion:

. Factura de venta

. Fecha de puesta en servicio.

Datos del cliente final.

Fotografias generales en las que se aprecie toda la instalacion.

Fotografias de detalle:

Fijacién de la estructura a la cubierta en la que aparezca la distancia entre fijaciones.

Estructura montada sin médulos fotovoltaicos.

Vista trasera de la estructura. Plano de la zona afectada en el que se reflejen las distancias entre puntos de anclaje
y distancias entre porticos si procede.

& Marcado Garantias Sunfer
%’o | ES19/86524 C €

. R1-2022
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Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalate de la Ribera — Valencia (Espaia)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com
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Cobertura y exenciones

Cobertura

La presente garantia cubre la reposicién y el transporte hasta destino de aquella pieza defectuosa o del producto en su
integridad sin cargo. En caso de que el producto no esté disponible se suministrard un producto de similares
caracteristicas.

La garantia se limita a la reposicién del producto defectuoso, por lo que no se asumird ningun coste asociado a la
devolucion: desmontaje, asi como compensacion por danos consecuenciales, suplementarios o relacionados con
pérdidas de beneficios u ofros costes indirectos.

La garantia cubre todos aquellos elementos metdlicos incluidos en los soportes SUNFER
Exenciones
Quedan excluidos de la garantia todos aquellos defectos que deriven de:

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de instalacién de SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manejo inadecuado del producto durante la instalacion.

Manipulacién inadecuada de la mercancia. Danos al producto posterior al envio, almacenamiento
inadecuado del producto.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la ficha técnica del
producto.

Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Incendios o exposicion a temperaturas superiores a 110 °C.

Problemas o defectos causados por agentes contaminantes no contemplados inicialmente (1).

Desastres naturales tales como sismo, inundaciones, huracanes, tornados, ciclones, deslizamientos de tierra y
avalanchas, erupciones volcdnicas o terremoto.

Para aquellos soportes en los cuales la fijacién a la superficie no esté incluida, SUNFER no se responsabilizard en caso de
arrancamiento o colapso debido a un anclaje insuficiente o mal instalado.

Garante, ejecucion de la garantia.

El garante es SUNFER ESTRUCTURAS S.L.U. domicilio social en camino de la dula s/n 46687 de Albalat de la Ribera, Valencia,
Espana.

Las reclamaciones que surjan en relacion con esta garantia no podrdn transferirse a terceros.

En lo que respecta a la garantia y a los litigios relativos a la misma se aplicard la ley vigente en Espaia.

Marcado c € Garantias Sunfer
ES19/86524 R1-2022

SGS SGS
ES22/211172  ES13/13899

Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalate de la Ribera - Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com



REACCIONES

N36 (0.394, 6.95, 0)

RX: {(-0.201, 0.204) 1
Ry: (0.000, 0.000) t
Rz: (0.317. 0.400) t
Mx: (0.000, 0.000)} t-m
My: (0.000, 0.000)t-m
Mz: (0.000, 0.000) t-m

Py

N35 (1.59, 6.95,0)

Rx: (0.000. 0.000) 1
Ry: (0.000, 0.000) t
Rz: (0.018, 0.066) t
Mx: (0.000, 0.000) t-m
My: (0.000, 0.000) t-m
Mz: (0.000, 0.000) tm

Reacciones

() Combinacidn seleccionada

() Envoh delas i de equiibrio de

(®) Envol de las de tension sobre el termeno
Comty) siEppmonnda

Hipdtess nimple

Peso propio

S

Soporte inclinado para terreno. 40V
1 fila de médulos.Vertical.

W|SUNFER
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- VELOCIDAD = 150 Km/h

- DISTANCIA MAXIMA ENTRE PORTICOS = 1600 mm
- REACCIONES SIN MAYORAR

MICROPILOTE
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300 Micropilote
500x@250 mm [‘.
Armadura @12/250 mm
Micropilofe Peso = 57 Kg
800xZ300 mm .:
Armadura @12/250 mm

Peso = 131 Kg
Nota: T

- Comprobar el buen estado del terreno y la capacidad portante del mismo.
- Se recomienda realizar un estudio geotécnico del terreno. Marcado
- Se ha calculado para una tension méxima del terreno de 3Kg/cm?2. ES19/86524 C €

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado. 1 / 1



3PH 25KTL-V3/3PH 50KTL-V3

Inversor de cadena trifasico

» Rendimiento maximo 98,8 %
» Hasta 4 MPPT independientes

» Actualizaciones y diagnostico
mediante USB

» Garantia ZCS de 5 0 10 ainos
» Funcion de “Cero inyeccion” en red
» Capacidad de gestion de la potencia reactiva

» Amplio intervalo operativo en entrada de 180V a 1000V

ESQUEMA DE BLOQUES

— MPFT1 Bulk Inwarter DC/AC e
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= [ 1 ; . Y
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DT Switch S
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—— ﬂ Controller %
Available Versions: i i3
£
W3 usse S
- DE Switch




DATOS TECNICOS

3PH 25KTL-V3 3PH 30KTL-V3 3PH 33KTL-V3 3PH 36KTL-V3 3PH 40KTL-V3

3PH 45KTL-V3

3PH S0KTL-V3

Datos técnicos entrada CC

Potencia CC Tipica* 30000W 36000 W 39600 W 43200 W 48000 W 54000 W 60000 W
Maxima potencia CC por cada B

MPPT 25000(625 V - 850 V)

N.°© MPPT independientes/N.°

cadenas por MPPT 3/2 4/2

Tensién maxima de entrada CC 1100V

Tension de activacion 200V

Tension nominal de entrada CC 620V

Intervalo MPPT de tension CC 180V -1000V

gfgr;’a'o SIS e 480V -850 V 510V-850V  540V-850V  480V-850V  510V-850V  540V-850V
Maéxima corriente en entrada

por cada MPPT 40A/40A/40A 40A /40 A / 40A / 40A
Maxima corriente absoluta por

cada MPPT 50A/50A/50A 50A /50 A / 50A / 50A
Datos técnicos salida CA

Potencia nominal CA 25000W 30000 W 33000 W 36000 W 40000 W 45000 W 50000 W
Potencia maxima CA 28 000 VA 34000 VA 37000 VA 40 000 VA 44 000 VA 50 000 VA 55000 VA
Maéxima corriente CA por fase 42,4A 51,5A 56 A 60,6 A 66,7 A 758 A 833 A

Tipo de conexion/Tension

s e — Trifasica 3PH/N/PE 220V/230V/240V (PH-N); 380V/400V/415V (PH-PH) o Trifasica 3PH/PE 380V/400V/415V (PH-PH)

Intervalo de tensién de red 184V~276V (PH-N); 310V~480V (PH-PH) (segun los estandares de red locales)

Frecuencia nominal de red 50 Hz /60 Hz
Intervalo de frecuencia de red 45Hz~55Hz / 54Hz~66Hz (segun los estandares de red locales)
Distorsion armonica total <3%

Factor de potencia

Intervalo de regulacion de la
Potencia activa (configurable)

Limitacion de inyeccion en red
Eficiencia

1 (programable +/-0,8)
0-100 %

Inyeccion regulable de cero al valor de potencia nominal**

Eficiencia maxima 98,6 % 98,8 %
Eficiencia ponderada (EURO) 98,2 %

Eficiencia MPPT <999 %

Consumo nocturno <3W

Protecciones

Proteccion de interfaz interna No

Protecciones de seguridad Anti isla, RCMU, Monitoreo de fallo a tierra
Prote_ccién contra inversion de Si

polaridad CC

Seccionador CC Integrado

Proteccién contra sobrecalentamiento Si

Categoria de sobretension/Clase
de proteccion

Descargadores integrados
Estandar

EMC

Estandar de seguridad

Categoria de sobretension Il / Clase proteccion |

CA/CC MOV: Tipo 2 estandar

EN 61000-6-1/2/3/4,
IEC 62116, IEC 61727, IEC 61683, IEC 60068-1/2/14/30, IEC 62109-1/2

Estandar de conexion a la red Certificados y estandares de conexion disponibles en www.zcsazzurro.com

Comunicacion

Interfaz de comunicacion
(opcional)

Informacion general

Intervalo de temperatura
ambiente admitido

Topologia
Grado de proteccion ambiental

Intervalo de humedad relativa
admitido

Wi-Fi/4G/Ethernet (opcionales), RS485 (protocolo propietario), USB, Bluetooth

-30 °C...+60 °C (limitacion de potencia por encima de los 45 °C)

Sin transformador
P65

0 %...95 % sin condensacion

Maéxima altitud operativa 4000 m

Niveles de ruido <60dB@1m

Peso 36 kg 37 kg

Refrigeracion Conveccion forzada

Medidas (A*L*P) 480 mm*585 mm*220 mm

Monitoreo de datos Pantalla LCD + APP

Garantia 5010 afios (NOTA: es necesario registrarse en la pagina EXTENSION DE LA GARANTIA del sitio web zcsazzurro.com para obtener la extensién de la garantia)

* La potencia CC tipica no representa un limite maximo de potencia aplicable El configurador online disponible en el sitio web www.zcsazzurro.com
proporcionara las las posibles configuraciones aplicables
** Posible utilizando un medidor especifico
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centro Si Stemi INNOVATION

Configuracion de la modalidad “0-inyeccion” para inversor
25-50kTL-V3

Configuracion de la modalidad “0-inyeccién” para inversor 25-50KTL-V3 ......cneneneenseneeneenessennens 1
1 TNAICE @ 1AS TEVISIONES.....vvvvvvseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 2
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2 Finalidad

Este documento recoge las instrucciones técnicas de conexién y configuracion para habilitar
correctamente la modalidad “0-inyeccién” en el caso de un equipo constituido por uno inversores
de la familia 25-50kTL-V3.

Para equipos realizados con varios inversores de distintas familias, se remite a la documentacion
del dispositivo “COMBOX” presente en el sitio web www.zcsazzurro.com.

3 Dispositivos necesarios y configuraciones minimas necesarias

3.1Caso de equipo con un solo inversor

Para configurar correctamente la modalidad “0-inyecciéon” en caso de que el equipo de produccion

esté constituido Unica y exclusivamente por un inversor de la familia 25-50kTL-V3, los dispositivos
necesarios son:

a) Inversor 25-50kTL-V3.

b) Medidor DTSU666 con TA, suministrados por ZCS (o como alternativa, TA comercial con
secundario de 5 A).

c) Cableado de conexion para Medidor DTSU666 (no incluido en el equipamiento ZCS).
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3.1.1 Conexiones con un solo inversor y Medidor DTSU666

En esta casuistica, la posicién del Medidor DTSU666 debera respetar el siguiente esquema légico de
bloques

| o 9
f‘f &
Loads .
=1

Figura 1 - posicion légica del medidor DTSU666

Para este caso, el Medidor debe colocarse obligatoriamente en las proximidades del contador de

intercambio (M1) a fin de medir todos los flujos en entrada y en salida (o en posicion légicamente
equivalente).

A Las conexiones de los TA o de los medidores en posiciones distintas de las
indicadas comprometen el correcto funcionamiento de la “0-inyeccion”

Establecida la correcta posicion del medidor, una vez conectados voltimetros y TA, se podra
proceder a la configuracién del mismo siguiendo los pasos aqui indicados.

Zucchetti Centro Sistemi S.p.A. - Green Innovation Division
Palazzo dell'lnnovacién - Via Lungarno, 167-201

52028 Terranuova Bracciolini - Arezzo, Italia

tfno. +39 055 91971 - fax. +39 055 9197515
innovation@zcscompany.com - zcs@pec.it - zcsazzurro.com

Reg. Pilas 1T12110P00002965 - Capital Social 100.000,00 € e f“\
enteramente desembolsados. H ‘-’

Reg. Merc. AR n.° 03225010481 - REA AR - 94189




Rev. 4.0 del 31.01.18 - Aplicacion: GID

Identificacion: MD-AL-GI-00

ZUCCHETTI

Centro Sistem1i [mownox
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%% i = 2. Pulse para “volver atras”

3. Pulse para “afadir”
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1 . 3
Figura 2 - Clave de lectura del Medidor

1. Pulse SET, aparecera el mensaje CODE

_
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gl CODE
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2. Pulse nuevamente SET, aparecera la cifra “600”:

SO FIm RSN

gl o)

AxzrOIeny
3 04 A
S0H:

FLTEENT

’ Ju
e 0D

=

3. Escribala cifra “701":

a. Desde la primera pantalla, en la que aparecera el nimero “600”, pulse la tecla “-”
una vez para escribir el nimero “601”.

b. Pulse “SET” dos veces para mover el cursor hacia la izquierda y resalte “601”;

c. Pulse una vez mas la tecla “—” hasta escribir el numero “701” (701 es el coédigo de
acceso a la configuracion).

Nota: En caso de error, pulse “ESC” y de nuevo “SET” para restablecer el cddigo solicitado.
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4. Confirme pulsando SET hasta entrar en el menu de configuracion.

5. Entre en los siguientes menus y establezca los parametros indicados:
a. CT:
i. Pulse SET para entrar en el menu

ii. Escribir “40” (en caso de sensores proporcionados por ZCS 200/5, o bien la relacién de
transformacién correcta de los TA utilizados):
1. En la primera pantalla en que aparecera el nimero “1”, pulse la tecla “=” varias
veces hasta escribir el numero “10”.
2. Pulse “SET” una vez para mover el cursor hacia la izquierda a fin de resaltar “10”
3. Pulse la tecla “>” varias veces hasta escribir el numero “40”

Nota: En caso de error, pulse “SET” hasta resaltar la cifra correspondiente a los miles y,
hecho esto, pulse “=” hasta que aparezca solamente el nimero “1”;
hecho esto, repita el procedimiento arriba descrito.

ZOmEe T IamA 5N ZOMNeF LM (N
¥ 8o Y |Q
AXI0MOY AP0 AR
CT 40
50Hz 5o
AL g N 25 e iV —
n -
z ODEE | = D@0
A e A
t @

iii. Pulse “ESC” para confirmar y “—” para pasar al ajuste siguiente.

b. ADDR:

i. Dejeladireccion 01 (predeterminada); de ese modo el inversor asignara como
potencias correspondientes al intercambio los datos enviados por el medidor.

Una vez efectuada la configuracion del medidor, se podra conectar la comunicacion del medidor al
inversor siguiendo el esquema adjunto:
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Patillaje del Medidor | Patillaje del Conector
RS$485 inversor
24 5
25 6

Figura 3 — Conexiones de comunicacién Medidor — Inversor

Figura 4 — Posicién de los conectores RS485 en inversor

Conecte el pin 24 del medidor al pin 5 del puerto COM del inversor y el pin 25 al pin 6. Para la
conexion, utilice un cable CAT5 o CAT6 retorcido y blindado. Si la distancia entre medidor e

inversor fuese superior a 50 m, se aconseja introducir una resistencia de terminacion del valor de
120 Ohm (0,25 W) entre los pines 24 y 25 del medidor.
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3.1.2 Controles y configuracion del inversor con un solo inversor y Medidor DTSU666

Hechas las conexiones y encendidos el medidor y el inversor, es necesario configurar la presencia
del medidor en la pantalla de este ultimo.

A Actualice siempre el inversor con la tltima version del FW, que encontrara
en el sitio web www.zcsazzurro.com

Siga los siguientes pasos:

e Mantenga pulsada la tecla “abajo” hasta entrar en el menu.
Pulse “Enter setting”
Desplacese hasta la opcion “PCC Select”
Entre en el menu introduciendo la contrasefia 0001. Para cambiar el niumero, pulse “abajo”.
Manteniendo pulsado “abajo”, desplacese hacia la izquierda
Seleccione la opcion “PCC Meter”. Mantenga pulsado “abajo” para confirmar
Desplacese hasta la opcion “Set AntiReflux P”
Entre en el menu introduciendo la contrasefia 0001 como se hizo anteriormente
Seleccione la opcion “Reflux Enable”. Mantenga pulsado “abajo” para confirmar
Establezca la potencia en 0,0 kW para la cero-inyeccion

I:lgj El valor de potencia establecido puede también ser distinto de 0 kW; en ese
caso, el inversor se regulara de manera que la potencia trifasica inyectada
en la red no supere nunca el valor establecido.

Apague el inversor y el medidor
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3.1.3 Comprobaciones funcionales con un solo inversor y Medidor DTSU666
Después de haber reiniciado medidor e inversor, se puede proceder al control de las
funcionalidades. El siguiente procedimiento permite efectuar un control preciso de las funciones de
la modalidad establecida.

1) Encienda tnicamente el medidor con inversor PV apagado y asegurese de tener en el equipo
cargas activas. Se aconsejan cargas de un minimo de 1 KW por fase para medidas precisas.
En la pantalla del medidor, desplacese mediante la tecla “->” para ver la informacién y
compruebe que:

a) Los valores de ‘P’ sean negativos e iguales al consumo total

b) Los valores de ‘Pa’, ‘P8’ y ‘Pc’ sean negativos e iguales al consumo para cada fase

c) Losvalores de ‘Fa’, ‘Fs'y ‘Fc’ estén proximos a 1 o al menos sean > 0,8

Estas comprobaciones aseguran la correcta conexion de los sensores TA y el correcto
sentido ciclico de las fases

2) Encienda el inversor

3) Espere los 300 segundos necesarios para la puesta en marcha del inversor

4) Espere a que el sistema entre en régimen de producciéon. En caso de que la producciéon
potencial sea mas alta que las cargas activas, la produccion del inversor se limitara a un
valor que no permita la inyeccién en red en ninguna de las tres fases.

5) En la pantalla del medidor, desplacese utilizando la tecla “->” para verificar los valores de
‘Pa’, ‘P8’ y ‘Pc’. Se comprobard que uno o mas de los tres valores sean oscilantes pero
proximosa 0 W

6) En caso de que, en lugar de ello, la produccién potencial sea menor que las cargas presentes,
efectliie una separacién de las cargas incluso en una sola fase y vuelva a las comprobaciones

Rev. 4.0 del 31.01.18 - Aplicacion: GID

del punto 5)
Si una de las fases no tuviese conectada ninguna carga activa y la
modalidad “0-inyeccién” estuviera establecida con un valor de inyeccion
igual a 0 kW, el inversor no producira nada. Se hace asi para evitar inyectar
corriente en la red en esa fase
La produccion del inversor, en caso de que la modalidad “0-inyeccion”
I@ estuviera programada con un valor de inyecciéon igual a 0 kW, podria ser

ligeramente menor a la carga total precisamente por el desequilibrio del
mismo y para evitar la inyeccion de las tres fases. Esto supondria siempre
una ligera toma de la red. Esta condicion es absoluta y técnicamente
normal
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1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

DISPOSITIUS GENERALS DE COMANDAMENT IPROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible del punt
d'entradade la derivacié individual. En establiments en els quals procedeixi, es col-locara una
caixa per al'interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels altres dispositius, en
compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre

on es col-loquin els dispositius generalsdecomandamentiproteccié.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada un dels circuits, que sén I'origen

de lainstal-laciéinterior,podraninstal-lar-seenquadresseparatsienaltresllocs.

L'altura a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié

dels circuits,mesuradadesdelnivelldeterra,estaracompresaentre 1i2m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un
grau deproteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. Se situaran
fora dels locals mullats, i si aixo no fos possible, es protegiran contra les projeccions d'aigua, grau
de proteccié IPX4. Enaquest cas, lacobertaiparts accessibles dels 0rgans d'accionament no seran
metal-lics. L'envolupant per a l'interruptor de control de poténcia sera precintable i les seves
dimensions estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves

caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialmentaprovat.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa,
impresa ambcaracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es

va realitzar la instal-lacié,aixicomlaintensitat assignadadel'interruptor general automatic.

Elsdispositius generalsiindividualsdecomandamentiprotecciéseran,comaminim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal minima 40 A, que
permeti el seu accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccié contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat
de curtcircuit que pugui produir-seen el punt de la seva instal-lacié, de 4,5 kA com a minim.

Aquest interruptor sera independent de l'interruptordecontrolde poténcia.

Diputacié Tarragona
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- Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a la de l'interruptor
general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-

24). Es complira la segiient condicio:

RaxlatU

on:

"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terrai dels conductors de proteccié de masses.
"la" és el corrent que assegura el funcionament de el dispositiu de proteccio (corrent diferencial-
residual assignada).

"O" és la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s'instal:1és un interruptor diferencial per cada circuit o
grup de circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin
protegits tots els circuits. En el cas que s'instal:li més d'un interruptor diferencial en série,
existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de
ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de

cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

INSTAL-LACIONS INTERIORS

Seguidament es descriuen els elements que constitueixen la instal-lacié:

Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats.La tensioé assignada no sera inferior a 450/750 V. La seccid dels conductors a utilitzar es
determinara demaneraque la caigudadetensié entrel'origen delainstal-lacié interioriqualsevol

punt d'utilitzacié siguimenordeel 3% peraenllumenatideel 5%peralsaltresusos.
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Pels conductors de connexié del camp solar fotovoltaic es recomana una tensié assignada de
600/1000V (1.8kV per CC) ja que la tendéencia en el sector dels panells fotovoltaics és

augmentar latensié detreball. Amblesseglientscaracteristiquesdavantelfoc:

Baixaemissiédefumssegons UNE-EN 61034iIEC 61034. Transmitancialluminosa> 60%.
Baixa emissio de gasos corrosius UNE-EN 60754-2i IEC 60754-2.

Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 i IEC 60754.

No propagacio delaflamasegons UNE-EN 60332-1i [EC 60332-1.

| de caracteristiques quimiques complint amb resisténcia als raigs ultraviolats segons EN 50618
iTUV 2Pfg1169-1108

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3-5%) i la
de laderivacié individual (1,5%), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior ala suma
dels valors limits especificats per a ambdues (4,5-6,5%). Per a instal-lacions que s'alimentin
directament en alta tensié, mitjancant un transformador propi, es considerara que la instal-lacié
interior de baixa tensié té elseu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas

les caigudes de tensié maximes admissiblesdel'4,5%peraenllumenatidel'6,5% perals altresusos.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics degudes a carregues no
lineals i possibles desequilibris, excepte justificacid per calcul, la seccié del conductor neutre
sera com a minimigual ala de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos

circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran enla seva totalitat per I'indicat en la Norma UNE

20.460-5-523ielseuannexNacional.

Elsconductorsdeprotecciétindranunaseccié minimaigualalafixadaenlataulaseglient:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (m?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2
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Identificacioé dels conductors.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductorneutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara pels colors que
presentin els seusaillaments. Quan hi hagi conductor neutreenlainstal-lacié o es prevegiperaun
conductor defase el seupassi posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau
clar. Al conductor de proteccidse l'identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase,
o si escau, aquells per als quals no esprevegi el seu passi posterior a neutre, s'identificaran pels

colorsmarré,negreogris.

SUBDIVISIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se enun puntd'elles, afectin solament a certes parts de lainstal-lacié, per exemple
a un sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per la qual cosa els dispositius de
proteccié de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius

generals de proteccié que els precedeixin.

Totainstal-lacidesdividiraendiversoscircuits,segonslesnecessitats,pertalde:

- evitarlesinterrupcionsinnecessaries detotel circuit i limitarles conseqiiéncies d'unafallada.
- facilitar les verificacions,assajosi manteniments.
- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se,

com perexemplesinoméshihauncircuitd'enllumenat.

EQUILIRI DE CARREGUES

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part d'una

instal-laci6, esprocuraraqueaquellaquedirepartidaentrelessevesfasesoconductorspolars.

RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

Lesinstal-lacions hauran de presentar unaresisténcia d'aillament al menys igual als valors

indicats enlataulaseglient:
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Tensiéo nominalinstal-lacio Tensidassaigcorrientcontinua (V) Resisténcia
MBTSoMBTP 250 0,25
<500V 500 *0,50
>500V 1000 $1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent U la

tensié maxima deserveiexpressadaenvolts,iambunminimde 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un dels
circuits en qué aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que

presentin elsinterruptorsdiferencialsinstal-latscom protecciécontraels contactesindirectes.

SISTEMESD'INSTAL-LACIO.
Prescripcions Generals.

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal

si totselsconductorsestanaillats peralatensié assignadaméselevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3
cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de forma que no puguin arribar a una temperatura
perillosa i, per consegilient, es mantindranseparades per una distancia convenient o per mitjade
pantallescalorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar
lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es
prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els

efectes d'aquestescondensacions.
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Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i
accésales seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de forma que mitjancant

la convenient

identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,

transformacions,etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, com ara
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant

protegides contra elsdeterioramentsmecanics,lesaccionsquimiquesiels efectesdelahumitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals com
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran

de material aillant.

Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se, per a terminals, empalmaments i
connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que presentin el grau de proteccié

corresponent a les projeccions d'aigua, |IPX4.

Conductors aillats sotatubs protectors.

Elscablesutilitzats serande tensié assignadanoinferior a450/750V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié de I'nombre i la seccié dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipusd'instal-lacio.

Per a l'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generalsseglents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes delesparetsquelimitenellocalons'efectualainstal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat delaproteccié que proporcionenalsconductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
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I'entroncamentambunacuaespecialquanesprecisiunauniéestanca.
- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles.Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel

fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los
i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de
corbes en angle situades entredos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment en els tubs desprésdecol-locatsaquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductorsenelstubsoservirelmateixtempscomcaixesd'entroncament oderivacié.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en |'interior de caixes apropiades de material
aillant i nopropagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors
que hagin de contenir.La seva profunditat sera al menys igual a I'diametre de tub major més un
50% de la mateixa, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60
mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran
d'emprar-sepremsaestopesoracordsadequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per a aix0 es triara convenientment el tracat
de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels
tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels
bracos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat electrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

- Nopodranutilitzar-se els tubs metal-lics com aconductorsde proteccié ode neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients

prescripcions:
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- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contrala
corrosid isolidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els entroncaments i en la
proximitatimmediatadelesentradesencaixesoaparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant o usant els
accessorisnecessaris.

- Enalineacions rectes, les desviacions de |'eix de |'tub respecte a lalinia que uneix els punts

extrems noseransuperiorsael 2per 100.
- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50 metres

sobreelsol,afideprotegir-losd'eventualsdanysmecanics.

- Elgrauderesisténciaalacorrosié seracomaminim4.
Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

- Enlainstal-lacié dels tubs enl'interior dels elements de la construccid, les regates no posaran en
perill laseguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les regates
seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa d'1 centimetre de gruix, com a
minim. En els angles, I'espessord'aquestacapapotreduir-sea0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les
plantes inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, Gnicament podran instal-lar-se, entre
forjat i revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d'1
centimetre degruix,comaminim,amésdelrevestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o
"T" apropiats,peroenaquestiltimcasnoméss'admetranelsproveitsde tapesderegistre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables
un copfinalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior de
I'revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

-En el cas d'utilitzar tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels

angles de cantonades nosuperiora20centimetres.
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Conductors aillats amb coberta sotacanals protectores aillants.

La canal protector és un material d'instal:-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no,destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els

cables utilitzats seran detensidassignadanoinferiora450/750V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com "canals
amb tapa d'accés que només podenobrir-se amb eines". El grau de resisténciaalacorrosié sera 4.

Lesconnexions,entroncamentsiderivacionsesrealitzaranal'interiordecaixes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a lI'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal:lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a
les condicions de I'emplacament a que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores
de la flama i aillants. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-
EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o

paral-leles alesarestesdeles paretsquelimitenaellocal ons'efectualainstal-lacié.

Lescanals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar alaxarxadeterra,laseva continuitat

eléctricaquedaraconvenientmentassegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se enel mateix, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps

convenient o estara dimensionatperalessobreintensitatsprevisibles.

Lessobreintensitats podenestar motivades per:

1.-Sobrecarreguesdegudesalsaparells d'utilitzacid odefectesd'aillament de granimpedancia.

2.-Curtcircuits.
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3.-Descarregues eléctriques atmosferiques.

Proteccié contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor
ha dequedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccié
podra estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de

tall, o per tallacircuitsfusiblescalibratsdecaracteristiquesdefuncionamentadequades.

Proteccidé contra curtcircuits. En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié
contracurtcircuits la capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se al punt de la seva connexid. S'admet, pero, que quan es tracti de circuits derivats

d'un principal, cadascund'aquests circuits derivats disposi de proteccié

contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccid
contra curtcircuits per tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccio
contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionamentadequadesiels

interruptorsautomaticsambsistemadetallomnipolar.

S'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccioé en l'origen de cada circuit derivat d'un

altre quepenetriallocal mullat.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccio. La
normaUNE 20.460-4-473 defineixI'aplicacié de les mesures de proteccié exposades enlanorma
UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant encadacas

el seuemplacamentoomissio.

PROTECCIO CONTRASOBRETENSIONS.

Categories de les sobretensions.

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a I'ona de xoc de sobretensié que han de tenir els
equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensié residual que han de permetre els diferents

dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible dany d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a
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impulsos, enkV,segonslatensid nominal delainstal-lacié.

Tensié nominal instal-lacié Tensi6 suportada aimpulsos 1,2 / 50 (kV
Sistemes Il Sistemesl| Categoria Categoria Categoria Categoria
\ i Il I
230/400 230 6 4 2.5 1.5
400/690 - 8 6 4 2.5
1000
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Categorial

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacio eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les
mesuresde proteccié es prenen fora dels equips a protegir, jasigui enla instal-lacié fixa o entrela

instal-laciéfixaielsequips,afidelimitarlessobretensionsaunnivell especific.

Categoriall

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa (electrodomeéstics,

eines portatilsialtresequipssimilars).

Categorialll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa ia altres equips per
als qualses requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucid, embarrats, aparellatge:
interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables,

caixa dederivacio, etc,motorsambconnexideléctricafixa: ascensors,maquinesindustrials, etc.

CategorialV

S'aplica als equips i materials que es connecten en l'origen o molt proxims a l'origen de la
instal-laci6, aiglies amunt de la taula de distribucié (comptadors d'energia, aparells de

telemesura, equips principalsde protecciécontrasobreintensitats, etc).

Mesures pel control de les sobretensions

Espodenpresentar duessituacionsdiferents:

- Situacio natural: quan no cal la proteccié contra les sobretensions transitories, doncs es preveu
un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa que esta alimentada per una xarxa
subterrania en la seva totalitat). En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les
sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es requereix cap proteccid

suplementariacontralessobretensionstransitories.
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- Situacié controlada: quan cal la proteccié contra les sobretensions transitories en l'origen de
la instal-lacid, ja que la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o

afllats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural en que és convenient incloure
dispositius de proteccid per a una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels

equips, pérduesirreparables,etc.).

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar de
manera queel seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria

dels equips i materialsqueespreveuqueesvaginainstal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensadorilaterradelainstal-lacié.

SELECCIODELSMATERIALSENLAINSTAL-LACIO.

Els equipsimaterials s'hand'escollir de maneraque lasevatensio suportadaaimpulsos

nossiguiinferioralatensidsuportadaprescritaalataulaanterior,segonslasevacategoria.

Els equips i materials que tinguin una tensié suportada a impulsos inferior a la indicada a la

taula, es podenutilitzar,noobstant aixo:

- ensituacié natural,quanelriscsiguiacceptable.

- ensituaciécontrolada,silaproteccié contralessobretensions ésadequada.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES.

Proteccid contra contactes directes.

Proteccié per aillament deles parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat

més quedestruint-lo.
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Proteccié per mitjade barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten
obertures majors per alareparacio de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin les parts
actives i es garantira que les persones siguin conscients el fet que les parts actives no han de ser

tocadesvoluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles,

handerespondrecomaminimaelgraudeproteccié IP4Xo P XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficientsper mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts

actives en les condicionsnormalsdeservei, tenintencomptelesinfluénciesexternes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o treure parts d'aquestes, aixo

no ha deserpossiblemésque:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envoltants, no podent ser restablerta la tensio fins després de tornar a col-locar les
barreres o les envoltants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié
IP2X o IPXXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda d'una clau o d'una einai que impedeixi

tot contacteamblespartsactives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada solament a complementar altres mesures de

protecciécontraelscontactesdirectes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent diferencial assignada de

Diputacié Tarragona



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS

funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccié complementariaen
casdefalladad'unaaltramesurade proteccié contraels contactesdirectes oencasdeimprudénciadels

usuaris.

Proteccio contra contactes indirectes.

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
I'alimentacid". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una
tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a
resultat un risc. Latensié limit convencional és igual a 50 V, valor eficac en corrent altern, en

condicions nhormalsia 24V enlocals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de
ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presade terra. El punt

neutre decadageneradorotransformadorhadeposar-seaterra.

Escompliralaseglient condicio:

RaxlagU

on:

- Raéslasumadelesresisténciesdelapresadeterraidelsconductorsdeproteccié de masses.

- laéselcorrent que assegurael funcionament automatic de el dispositiu de proteccié. Quanel
dispositiude proteccié ésundispositiude corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignada.

- Uéslatensio decontactelimit convencional (500 24V).

POSADAATERRA.

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, respecte a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar |'actuacié de les

proteccions ieliminar odisminuir el riscque suposaunaavariaenels materials eléctrics utilitzats.
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La posada o connexio a terra és la unié eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccié, d'una
part del circuit eléctric o d'una part conductora no pertanyent a aquest, mitjancant una presa

de terra amb uneléctrodeogrupd'eléctrodesenterratsalterra.

Mitjancant lainstal-lacié de posadaaterras'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificisi superficie proxima de el terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen

atmosfeéric.

L'eleccidiinstal-lacié delsmaterials que assegurinlaposadaaterrahandesertals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccié i defuncionamentdelainstal-lacidiesmantinguid'aquestamaneraalllargdeeltemps.
- Els corrents de defecte aterraiels corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment
desdelpuntdevistadesol:licitacionstérmiques, mecaniquesieléctriques.

- Lasolidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimadesd'influénciesexternes.

- Contemplinelspossiblesriscos degutsaelectrolisique poguessin afectar aaltres parts metal-liques.

Unions a terra.

Presesdeterra.

Perlapresadeterraespodenutilitzar eléctrodesformats per:

- barres, tubs;

- pletines,conductorsdespullats;

- plaques;

- anellsomallesmetal:-liques constituides pelsanteriors elements ocombinacions dels mateixos;
- armaduresdeformigdenterrades;ambexcepciédelesarmadurespretensades;

- altresestructuresenterrades que esdemostrinapropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccidiresisténcia

eléctricasegonslaclasse2delanormaUNE21.022.

El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible
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pérdua d'humitat de terra, la preséncia de gel o altres efectes climatics, no augmentin Ila
resisténcia de la presadeterrapersobredelavalor previst. Laprofunditat mai serainferiora0,50

m.

Conductorsdeterra.

Laseccié dels conductorsdeterra, quanestiguin enterrats,hauran d'estar d'acordambels
valorsindicats enlataula seglient. La seccié no serainferior alaminima exigida per als conductors
deproteccié.

*Laprotecciécontralacorrosio es pot obtenir mitjangcantunaenvolupant.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha
d'extremar lacura perqué resultin eléctricament correctes. S'ha de tenir cura, especialment,

gue les connexions, no danyinnialsconductorsnialseléctrodesdeterra.

Bornsdeposadaaterra.

En tota instal-lacié de posada a terra s'ha de preveure un born principal de terra, a el qual han

d'unir elsconductorssegtlients:

- Elsconductorsdeterra.
- Elsconductors de proteccié.
- Elsconductors d'unié equipotencial principal.

- Elsconductorsdeposadaaterrafuncional,sisénnecessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
mesurar laresisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat
amb el born principalde terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un Util, ha de

ser mecanicament segur i had'assegurar lacontinuitateléctrica.

Conductorsde proteccid.

Els conductorsde proteccié serveixen per unir eléctricamentles massesd'unainstal-lacidambel

borndeterra,amblafinalitatd'assegurarlaprotecciécontracontactesindirectes.
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Elsconductorsdeproteccié tindranunaseccié minimaigual alafixadaenlataulaseglient

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacioé

d'alimentaciéserandecoureambunaseccio,aelmenysde:

- 2,5mm2,sielsconductorsdeproteccié disposend'unaproteccid mecanica.

-4mm2,sielsconductorsdeproteccié nodisposend'unaproteccié

mecanica.Comaconductorsde proteccidé podenutilitzar-se:

- conductorsenels cablesmulticonductors,o
- conductorsaillatsonus que posseeixinunaenvoltant comiambels conductorsactius,o

- conductorsseparatsnusoaillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb els

conductorsdeproteccid nohandeserconnectadesensérieenuncircuitde proteccio.

Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat
de la del conductor de la del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un

minim de 6 mm?* Noobstant,lasecciépotserreduidaa2,5mm?siesdecoure.

La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements
conductors no desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, o bé per

conductors suplementaris,oporcombinaciéd’ambdés.
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Resisténcies de les preses a terra

El valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de

contactesuperiorsa:

- 24V enlocal o emplagament conductor

-50Venelsaltrescasos.

Si les condicions de la instal-lacié sén tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant

dispositius de talladequatsalcorrentdeservei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
de el terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a un altre
deelterreny,ivariatambéamblaprofunditat.

En aquest cas, caldra mesurar I'estat de la posada a terra actual i en cas de no complir amb els
punts anteriors, afegir les mesures correctores necessaries per obtenir un valor adequat per al

terra.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquestplecdecondicionshaderegirenl’execucié delesobresd’aquest Projecteiprevalenelseucas
sobreles condicions contingudes en el plec de condicions técniques generals.

CONDICIONS GENERALS
Descripcié de les obres
Les obres consisteixen en la implantacié d’'un sistema d’autoconsum col:-lectiu en I'edifici polivalent de
Figuerola del Camp i constenen:

1) Implantacié del sistema solar fotovoltaic.

2) Arranjamentsnecessarisal quadre decomandament talicom prescriuel REBT perlasevalegalitzacio.

3) Totselstreballsd’obracivil necessaris per la correcta execucié segons normativa

Termini d’execucié

El termini d’execucio de les obres sera de 6 setmanes

Disposicions generals
Enlesobresquesénlafinalitatd’aquestprojecteregeixenlesdisposicionsseglients:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nimero
493de12.12.94)

-NormesUNE decomplimentobligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i

complementariament,larestadelesnormesUNE.

-Convalidacié de taxes de laboratoris del Ministeri d’'Obres Publiques. (Decret dela presidéncia del
govern136/1960de4defebrer).

-M.E.L.C.Métodesd’assaigdel LaboratoriCentrald’assajosmaterials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d'octubre sobre les disposicions minimes de SeguretatiSaluten
lesobresdeConstruccid.
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INFRASTRUCTURA DE SERVEIS

Instal-lacio fotovoltaica

A fi de cobrir amb energia fotovoltaica, una part o tota la demanda energetica requerida en
aquest subministrament eléctric de I'’Ajuntament de Figuerola del Camp, corresponent al
bombament d’aigua del municipi, al dimensionat de la instal-lacié s'han considerat elperfil de la
factura eléctrica facilitada i la seva contractacid. Per aixo la proposta d'equips es concretaraen
una instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum amb una poténcia de 25 kWn, que constara

delsseglientselementsprincipals:

Generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per panells obtenint una poténcia de el camp solar de 28,6
kWb, donantllocaunageneracideléctricaatravésde linversorde 25kW.

S'instal-laran 52 plaques, de 550 Wp cadascuna, repartint-se en I'estructura de dues files sobre
terreny, com s'indicaenelsplanols. Les caracteristiques dels panells seransimilarsaqués'incloua

continuacio.
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EX530-550M(B)-144(HC)(182)

Xiom

SUOLUUTION S.65.

Exiom Solution disefia, Exiom Solution designs,
fabrica y distribuye la mas  manufactures and delivers
alta calidad en Energia high-performance solar
Solar electric technology

La alta eficiencia de worldwide.

nuestras células solares Our high-efficiency solar
nos permite producir cell let us manufacture the

diferentes tipos de paneles different kinds of panels
para a su vez dar la mayor to get the most efficient in
eficiencia posible a sus your installations.
instalaciones

1 Bloomberg

TiER NEW ENERGY FINANCE

DATOS MECANICOS MECHANICAL SPECIFICATIONS

Dimensiones | Dimensions: 2279*1134mm Max. Voltaje | Max. system Voltage (V): 1000/1500

Peso | Weight: 27.4 kg No maximo. de series | Max. Series Fuse Rating (A): 25
Cable: 4 mm2 Carga mecinica | Mechanical load: 2400 / 5400Pa
Celdas | Cells : 18291 Mono 144(6°24) Hot Spot Rate: 100% Free

No de diodos | No of diodes: 3 Temp. funcionamiento | Operating temperature: -40-+85

Caja de conexiones | Junction box: IPEB

GARANTIA DE RENDIMIENTO LINEAL LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

Garantia de rendimiento linea Garantia de rendimiento estandar
Lineal performance waranty Standard performance warranty
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EX530-550M(B)-144(HC)(182)

EXSBOMBOM A D EXGSISMECM D EXS40ME (144082 EXGAGMELL4 A8

Poencil O sa0d3 | PoweT outoue 530 535 540 545 550

Max. potencia tolorads | Max. power toleranca (%) (05

Eficiancia moduio | Module efficency (%) 205 207 209 n ns

Voage | Maxmo voRage, VMP (V) 4103 £\ a1 54 avre 0895
MRenIcad mMAema achul | Current, IMP (A) 1202 1297 B.Oo0 13.06 B2

WVotag crc sberto | Voltage opan crtutt, VOC (V) 48483 4312 4043 49270 4997
Fonsiad doe COroCTTulto | Short circult aurrent, ISC (A) pL & 1 383 1388 ht-i
TOmNCid O 5303 | Power outile 4003 4040 4078 ang 454
VORI | MINimo voR3ge, VMP (V) 8n 3804 »n 3030 3957
mtonsidad maema actud | Current, IMP (A) 1034 038 1040 1045 050
Voiag crc sborto | Voitage opan circult, VOC (V) 4810 4637 46 67 46902 4TV7
Fiorskiad du COroCrTuno | Short crtult aument, ISC (A) o6 no nis na naz

COEFICIENTES DE TEMPERATURA TEMPERATURE COEFFICIENTS

Coefcienta do temp. | Tomp. CoafMciant (PMAX) 035N/ T
Coahcents oe tamp | Tomp CooMownt (150) O 0ax/~C
Coshciente de temp. | Temp. CoefMcient (VOC) 0.20%,/C
NOCT d3a2eC

-V CURVAS CURVES

Temperatura celdas | Cells temperature: 25°C. Current-Voltage & power Voltage Curve (550)

L1, Gl eyt FX

N e
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§n
i
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Tots els panells solars estaran disposats sobre una estructura metal-lica de base, tipus Sunfer
(adjunt fitxa técnica) fixada aterra a través de la cimentacio detallada en les fitxes técniques de
la mateixa. El camp solar estara orientat a Sud seguint la disposicié del tallis del terreny per
evitar al maxim els esforcos del vent al camp solar.

Tota I'energia solar captada per panells solars es transformara en corrent eléctric altern
mitjancant un sistemad’un inversors de 25 kWtrifasic230/400v.

Tots els panells han de complir les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li,
aixi comestar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratorid'Energia Solar
Fotovoltaica de el Departament d'Energies Renovables de I'CIEMAT, etc.), la qual cosa
s'acreditara mitjancant la presentacié delcertificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip de

fabricant,aixicomunaidentificaciéindividualonimerodesérietracablealadatadefabricacio.

Inversor

L'inversor és I'encarregat de transformar I'energia continua que generen els moduls en energia

alterna(queésl'energiasubministradaperlacompanyiaeléctrica),enbaixatensié 230/400V.

Elsinversorsdisposarandelessegiientsproteccions:

Interruptor d'interconnexié interna per aladesconnexié automatica.Proteccidinternade
maximaiminimafrequéncia(49-51Hz).

Proteccié internade maximaiminimatensié(251-197V)

Handedisposar de proteccié defuncionament anti-illa.
Elprogramarid'ajustdelesproteccionsdetensidifreqiiencianoseraaccessibleal'usuari.
Disposaran d'un transformador, que asseguri una separacié galvanica entre el costat de
correntcontinuield'alternaodispositius alternatius que facinaquestafuncio.

Disposarand'undetectord'aillamentaterraalapartcontinua.

Es situara a sota els moduls, en la zona ombrejada o més protegida dels rajos solars possible i
s’encarrega de convertir i acoblar a la xarxal'energia generada pels panells solars. En aquest cas
la nostra proposta es concreta en un convertidor trifasic per a autoconsum de 25kW marca
AZZURRO model 3PH 25KTL-V3 que permet la monitoritzacié remotadelainstal-lacié.

L'inversor disposara d'un quadre de proteccions AC dedicat que incorporés com a elements

protectors preceptiusun diferencialiunmagnetotérmic.

Diputacié Tarragona
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Els seccionadors de seguretat de les plaques solars s'instal-laran al costat de |'inversor. O en el mateix
inversor.

Peraunamajorseguretatdellocal escol-locaraunextintor al'exterior delocalde 5kg CO..

Sistema de supervisid i control de fluxos energétics i injeccié O

En el present projecte es vol donar visibilitat a la implantacié de la instal-lacié fotovoltaica per
part de I'Ajuntament de Figuerola del Camp. En aquest sentit, es proposa una pantalla de cara al
municipi, potseral’entradadel consistori municipal o a un altre lloc a definir on es pugui veure la
generacio fotovoltaica en temps real.

Aprofitant aquesta voluntat municipal es proposa la instal-lacié d’'un mesurador d’energia
(Meter CHINT DTSU666) que s'instal-lara a la capcalera de la instal-lacié per tal d’obtenir
dades dels fluxos energeétics del subministrament i la instal-lacié fotovoltaica, el qual es podra

observar amb l'aplicacié Solarmanenlapantalladelaseglientforma:

Flow Graph

32 Solar Power 1.24 kW Grid Power s
4]

Capacity 100 kWp 40w s

o Consumption Power
1.2 kW
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Aquest mateix dispositiu permetra el control de la injeccié d’energia a la xarxa obtenint aixi la

certificacio de la no injeccid.

Els elements necessaris per aquest sistema es detallaran als amidaments i caldra que l'inversor
disposin de connexié a internet mitjancant cable ethernet cat.V i connectors RJ45degudament
certificats i que la comunicacié entre aquest i I'analitzador de xarxes sigui mitjancant cable

trenat i apantallat apte per a comunicacions tipus Modbus-RTU.
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Seguidamentesdetallenles caracteristiques del’analitzador de xarxes:

FI;:%T_J M_l /'l. \ \
* 3xTAA [ AN
# I L] ‘ X'
'\
\ ) A A
|'II{-1)T\".I|I.
Loads
=] | =
~
4 Technical parameters:
Item Index
Reference voltage 3x220V/380V, 3x57.7/100V, 3x380V, 3x 100V
: ; Via CT: AC3 X 1.6(6)A
Current specification Direct input: AC3 X 5(80)A
Reference frequency 50Hz
Display method Segment LCD
Accuracy class Active: Class 1, Reactive: Class 2

Specified working voltage range: 0.9Un~1.1Un;

Voltage range extended working voltage range: 0.7Un~1.2Un

Specified working temperature range:-25°C~+55°C;

Working temperature range limited working temperature mage:-40°C~+70°C

Power consumption Voltage loop: <1W/5VA(each phase); current loop: <2VA(each phase)

DT/SSU666

series three phase electronic
energy meter(DIN-Rail)

===
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Estructures

S'utilitzaran estructures homologades i certificades segons la normativa actual i caldra que
siguin adequades al sistema plantejat. Per tant, 'ancoratge ha d’estar preparat pel tipus de

suport existent.
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ANNEXVIIl. CONTROL DE QUALITAT
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CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA

El control de qualitat de les obres s’aplicara en funcié del volum d’obra a executar, tant si es
realitza lI'obra general com si es fracciona per fases. Tanmateix es pot completar el control
especific de I'obra amb la verificacid de les caracteristiques dels materials especificades en el
Plec de caracteristiques técniques particulars.

La persona encarregada i responsable del control de qualitat és el facultatiu director de les
obres que ha de realitzar les funcions d’inspeccio i ordenar I'execucié dels assaigs normalitzats

que s’encarregaran a un laboratori homologat.

Es destina un 1% del pressupost a carrec del Contractista, per a contractar i per abonar els
assaigs a laboratoris homologats.

L'eleccié del laboratori homologat sera feta per la propietat i no per I'empresa adjudicataria.

La relacié directa entre el laboratori homologat i I'adjudicatarila portara la direccié de I'obra.
Tots els materials que es facin servir en les obres hauran d’acomplir les condicions que
s’estableixin en els Plecs de Prescripcions Técniques podent ésser rebutjats en cas contrari, per
el Técnic Director, per aix0 tots els materials que es proposin ser utilitzats en obra hauran se
ser comprovats i assajats abans de la seva acceptacié en primera instancia mitjancant el control
de la Direccié de I'Obra.

Els materials necessaris per a les obres no incloses en el Plec de Condicions, hauran d’ésser de
qualitat adequada a I'is a que se’ls destina, havent de presentar les mostres, informes i
certificacions dels fabricants que es consideri necessaris. Si la informacio i garanties ofertes no
es consideren suficients, el técnic director ordenara la realitzacié d’'assaigs previs, recorrent si

cal, alaboratoris especialitzats.

-----
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Moduls

5 2 - 2 o EXIOM EX550MB(144)182
= o ad ) . Potencia méduls: 550 Wp
= = = = e Numero de moduls: 52

. Total: 28,6 kWp

o Distribucié en 4 cadenes de 13
3 a = =
— — [qV] ™M
= = = =

//
77

//
77

//

77
77

2x6mm2

Proteccions DC
. Fusibles gPV 16 A - 1000 V

2
=2 0 2 ) .

% |//

1 Sobretensions tipus Il - 1000 V
2x6mm2
S — INVERSORS
2x0.75mm2
. AZZURRO 3PH 25KTL-V3
. 25 kW potencia
U 3 MPPT (2 entrades per MPPT)
N . Seccionador CC
ANALIZADOR ) 425mm2 + TT
XARXES

(COM A DISPOSITIU NO INJECCIO)

Proteccions AC

° Diferencial 4P, 50 A, 300mA
° IM 4P,50 A,20kA, C

‘f@) . Sobretensions tipus | y Il

X H25mm2 + TT

4x35mm2 +TT

77

>

CL %, I

kWh 9? ................
(e}

Proteccions AC
. Diferencial 2P, 40 A, 30mA
e IM2P,10 A,20kA, C

4x6mm2 /7
S>§> QUADRE PROTECCIONS 22,5mm2 +TT l
P |NSTAI§-.LAC|6 ALIMENTACIO COMPTADOR
| AIGUA
kWh
l A XARXA
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DISPOSITIUS GENERALS DE COMANDAMENT IPROTECCIO

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més a prop possible del punt
d'entradade la derivacié individual. En establiments en els quals procedeixi, es col-locara una
caixa per al'interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels altres dispositius, en
compartiment independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre

on es col-loquin els dispositius generalsdecomandamentiproteccié.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cada un dels circuits, que sén I'origen

de lainstal-laciéinterior,podraninstal-lar-seenquadresseparatsienaltresllocs.

L'altura a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié

dels circuits,mesuradadesdelnivelldeterra,estaracompresaentre 1i2m.

Les envolupants dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un
grau deproteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. Se situaran
fora dels locals mullats, i si aixo no fos possible, es protegiran contra les projeccions d'aigua, grau
de proteccié IPX4. Enaquest cas, lacobertaiparts accessibles dels 0rgans d'accionament no seran
metal-lics. L'envolupant per a l'interruptor de control de poténcia sera precintable i les seves
dimensions estaran d'acord amb el tipus de subministrament i tarifa a aplicar. Les seves

caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialmentaprovat.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa,
impresa ambcaracters indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en qué es

va realitzar la instal-lacié,aixicomlaintensitat assignadadel'interruptor general automatic.

Elsdispositius generalsiindividualsdecomandamentiprotecciéseran,comaminim:

- Un interruptor general automatic de tall omnipolar, d'intensitat nominal minima 40 A, que
permeti el seu accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccié contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat
de curtcircuit que pugui produir-seen el punt de la seva instal-lacié, de 4,5 kA com a minim.

Aquest interruptor sera independent de l'interruptordecontrolde poténcia.
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- Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a la de l'interruptor
general, destinat a la proteccié contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-

24). Es complira la segiient condicio:

RaxlatU

on:

"Ra" és la suma de les resisténcies de la presa de terrai dels conductors de proteccié de masses.
"la" és el corrent que assegura el funcionament de el dispositiu de proteccio (corrent diferencial-
residual assignada).

"O" és la tensio de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacié s'instal:1és un interruptor diferencial per cada circuit o
grup de circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin
protegits tots els circuits. En el cas que s'instal:li més d'un interruptor diferencial en série,
existira una selectivitat entre ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de
ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

- Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de

cadascun dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

- Dispositiu de proteccié contra sobretensions, segons ITC-BT-23, si fos necessari.

INSTAL-LACIONS INTERIORS

Seguidament es descriuen els elements que constitueixen la instal-lacié:

Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats.La tensioé assignada no sera inferior a 450/750 V. La seccid dels conductors a utilitzar es
determinara demaneraque la caigudadetensié entrel'origen delainstal-lacié interioriqualsevol

punt d'utilitzacié siguimenordeel 3% peraenllumenatideel 5%peralsaltresusos.
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Pels conductors de connexié del camp solar fotovoltaic es recomana una tensié assignada de
600/1000V (1.8kV per CC) ja que la tendéencia en el sector dels panells fotovoltaics és

augmentar latensié detreball. Amblesseglientscaracteristiquesdavantelfoc:

Baixaemissiédefumssegons UNE-EN 61034iIEC 61034. Transmitancialluminosa> 60%.
Baixa emissio de gasos corrosius UNE-EN 60754-2i IEC 60754-2.

Lliure d’halogens segons UNE-EN 60754 i IEC 60754.

No propagacio delaflamasegons UNE-EN 60332-1i [EC 60332-1.

| de caracteristiques quimiques complint amb resisténcia als raigs ultraviolats segons EN 50618
iTUV 2Pfg1169-1108

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3-5%) i la
de laderivacié individual (1,5%), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior ala suma
dels valors limits especificats per a ambdues (4,5-6,5%). Per a instal-lacions que s'alimentin
directament en alta tensié, mitjancant un transformador propi, es considerara que la instal-lacié
interior de baixa tensié té elseu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas

les caigudes de tensié maximes admissiblesdel'4,5%peraenllumenatidel'6,5% perals altresusos.

En instal-lacions interiors, per tenir en compte els corrents harmonics degudes a carregues no
lineals i possibles desequilibris, excepte justificacid per calcul, la seccié del conductor neutre
sera com a minimigual ala de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos

circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran enla seva totalitat per I'indicat en la Norma UNE

20.460-5-523ielseuannexNacional.

Elsconductorsdeprotecciétindranunaseccié minimaigualalafixadaenlataulaseglient:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (m?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2
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Identificacioé dels conductors.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductorneutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es realitzara pels colors que
presentin els seusaillaments. Quan hi hagi conductor neutreenlainstal-lacié o es prevegiperaun
conductor defase el seupassi posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau
clar. Al conductor de proteccidse l'identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase,
o si escau, aquells per als quals no esprevegi el seu passi posterior a neutre, s'identificaran pels

colorsmarré,negreogris.

SUBDIVISIO DE LES INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se enun puntd'elles, afectin solament a certes parts de lainstal-lacié, per exemple
a un sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per la qual cosa els dispositius de
proteccié de cada circuit estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius

generals de proteccié que els precedeixin.

Totainstal-lacidesdividiraendiversoscircuits,segonslesnecessitats,pertalde:

- evitarlesinterrupcionsinnecessaries detotel circuit i limitarles conseqiiéncies d'unafallada.
- facilitar les verificacions,assajosi manteniments.
- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se,

com perexemplesinoméshihauncircuitd'enllumenat.

EQUILIRI DE CARREGUES

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part d'una

instal-laci6, esprocuraraqueaquellaquedirepartidaentrelessevesfasesoconductorspolars.

RESISTENCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELECTRICA

Lesinstal-lacions hauran de presentar unaresisténcia d'aillament al menys igual als valors

indicats enlataulaseglient:
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Tensiéo nominalinstal-lacio Tensidassaigcorrientcontinua (V) Resisténcia
MBTSoMBTP 250 0,25
<500V 500 *0,50
>500V 1000 $1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent U la

tensié maxima deserveiexpressadaenvolts,iambunminimde 1.500V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cada un dels
circuits en qué aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccid, a la sensibilitat que

presentin elsinterruptorsdiferencialsinstal-latscom protecciécontraels contactesindirectes.

SISTEMESD'INSTAL-LACIO.
Prescripcions Generals.

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal

si totselsconductorsestanaillats peralatensié assignadaméselevada.

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3
cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccid, d'aire calent, vapor o fum, les
canalitzacions eléctriques s'establiran de forma que no puguin arribar a una temperatura
perillosa i, per consegilient, es mantindranseparades per una distancia convenient o per mitjade
pantallescalorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar
lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es
prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques contra els

efectes d'aquestescondensacions.
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Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i
accésales seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de forma que mitjancant

la convenient

identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,

transformacions,etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccid, com ara
murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant

protegides contra elsdeterioramentsmecanics,lesaccionsquimiquesiels efectesdelahumitat.

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals com
mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran

de material aillant.

Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se, per a terminals, empalmaments i
connexions de les mateixes, sistemes o dispositius que presentin el grau de proteccié

corresponent a les projeccions d'aigua, |IPX4.

Conductors aillats sotatubs protectors.

Elscablesutilitzats serande tensié assignadanoinferior a450/750V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié de I'nombre i la seccié dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques

minimes segons el tipusd'instal-lacio.

Per a l'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generalsseglents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes delesparetsquelimitenellocalons'efectualainstal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat delaproteccié que proporcionenalsconductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
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I'entroncamentambunacuaespecialquanesprecisiunauniéestanca.
- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles.Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel

fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los
i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de
corbes en angle situades entredos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment en els tubs desprésdecol-locatsaquests.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels
conductorsenelstubsoservirelmateixtempscomcaixesd'entroncament oderivacié.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en |'interior de caixes apropiades de material
aillant i nopropagador de la flama. Si sén metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors
que hagin de contenir.La seva profunditat sera al menys igual a I'diametre de tub major més un
50% de la mateixa, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60
mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran
d'emprar-sepremsaestopesoracordsadequats.

- En els tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per a aix0 es triara convenientment el tracat
de la seva instal-lacio, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels
tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de la qual un dels
bracos no s'empra.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat electrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

- Nopodranutilitzar-se els tubs metal-lics com aconductorsde proteccié ode neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients

prescripcions:
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- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contrala
corrosid isolidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els entroncaments i en la
proximitatimmediatadelesentradesencaixesoaparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant o usant els
accessorisnecessaris.

- Enalineacions rectes, les desviacions de |'eix de |'tub respecte a lalinia que uneix els punts

extrems noseransuperiorsael 2per 100.
- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2,50 metres

sobreelsol,afideprotegir-losd'eventualsdanysmecanics.

- Elgrauderesisténciaalacorrosié seracomaminim4.
Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

- Enlainstal-lacié dels tubs enl'interior dels elements de la construccid, les regates no posaran en
perill laseguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les regates
seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa d'1 centimetre de gruix, com a
minim. En els angles, I'espessord'aquestacapapotreduir-sea0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les
plantes inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, Gnicament podran instal-lar-se, entre
forjat i revestiment, tubs que hauran de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d'1
centimetre degruix,comaminim,amésdelrevestiment.

- En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o
"T" apropiats,peroenaquestiltimcasnoméss'admetranelsproveitsde tapesderegistre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables
un copfinalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior de
I'revestiment de la paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

-En el cas d'utilitzar tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels

angles de cantonades nosuperiora20centimetres.
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Conductors aillats amb coberta sotacanals protectores aillants.

La canal protector és un material d'instal:-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no,destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els

cables utilitzats seran detensidassignadanoinferiora450/750V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com "canals
amb tapa d'accés que només podenobrir-se amb eines". El grau de resisténciaalacorrosié sera 4.

Lesconnexions,entroncamentsiderivacionsesrealitzaranal'interiordecaixes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a lI'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal:lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracié d'aigua, adequades a
les condicions de I'emplacament a que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores
de la flama i aillants. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-
EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o

paral-leles alesarestesdeles paretsquelimitenaellocal ons'efectualainstal-lacié.

Lescanals amb conductivitat eléctrica s'han de connectar alaxarxadeterra,laseva continuitat

eléctricaquedaraconvenientmentassegurada. La tapa de les canals quedara sempre accessible.

PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin
presentar-se enel mateix, per a aixo la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps

convenient o estara dimensionatperalessobreintensitatsprevisibles.

Lessobreintensitats podenestar motivades per:

1.-Sobrecarreguesdegudesalsaparells d'utilitzacid odefectesd'aillament de granimpedancia.

2.-Curtcircuits.
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3.-Descarregues eléctriques atmosferiques.

Proteccié contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor
ha dequedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccié utilitzat. El dispositiu de proteccié
podra estar constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de

tall, o per tallacircuitsfusiblescalibratsdecaracteristiquesdefuncionamentadequades.

Proteccidé contra curtcircuits. En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié
contracurtcircuits la capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se al punt de la seva connexid. S'admet, pero, que quan es tracti de circuits derivats

d'un principal, cadascund'aquests circuits derivats disposi de proteccié

contra sobrecarregues, mentre que un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccid
contra curtcircuits per tots els circuits derivats. S'admeten com a dispositius de proteccio
contra curtcircuits els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionamentadequadesiels

interruptorsautomaticsambsistemadetallomnipolar.

S'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccioé en l'origen de cada circuit derivat d'un

altre quepenetriallocal mullat.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de proteccio. La
normaUNE 20.460-4-473 defineixI'aplicacié de les mesures de proteccié exposades enlanorma
UNE 20.460 -4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant encadacas

el seuemplacamentoomissio.

PROTECCIO CONTRASOBRETENSIONS.

Categories de les sobretensions.

Les categories indiquen els valors de tensié suportada a I'ona de xoc de sobretensié que han de tenir els
equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensié residual que han de permetre els diferents

dispositius de proteccié de cada zona per evitar el possible dany d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensié suportada a
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impulsos, enkV,segonslatensid nominal delainstal-lacié.

Tensié nominal instal-lacié Tensi6 suportada aimpulsos 1,2 / 50 (kV
Sistemes Il Sistemesl| Categoria Categoria Categoria Categoria
\ i Il I
230/400 230 6 4 2.5 1.5
400/690 - 8 6 4 2.5
1000
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Categorial

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la
instal-lacio eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les
mesuresde proteccié es prenen fora dels equips a protegir, jasigui enla instal-lacié fixa o entrela

instal-laciéfixaielsequips,afidelimitarlessobretensionsaunnivell especific.

Categoriall

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa (electrodomeéstics,

eines portatilsialtresequipssimilars).

Categorialll

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa ia altres equips per
als qualses requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucid, embarrats, aparellatge:
interruptors, seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables,

caixa dederivacio, etc,motorsambconnexideléctricafixa: ascensors,maquinesindustrials, etc.

CategorialV

S'aplica als equips i materials que es connecten en l'origen o molt proxims a l'origen de la
instal-laci6, aiglies amunt de la taula de distribucié (comptadors d'energia, aparells de

telemesura, equips principalsde protecciécontrasobreintensitats, etc).

Mesures pel control de les sobretensions

Espodenpresentar duessituacionsdiferents:

- Situacio natural: quan no cal la proteccié contra les sobretensions transitories, doncs es preveu
un baix risc de sobretensions en la instal-lacié (a causa que esta alimentada per una xarxa
subterrania en la seva totalitat). En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les
sobretensions dels equips indicada a la taula de categories, i no es requereix cap proteccid

suplementariacontralessobretensionstransitories.
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- Situacié controlada: quan cal la proteccié contra les sobretensions transitories en l'origen de
la instal-lacid, ja que la instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o

afllats.

També es considera situacié controlada aquella situacié natural en que és convenient incloure
dispositius de proteccid per a una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels

equips, pérduesirreparables,etc.).

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar de
manera queel seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria

dels equips i materialsqueespreveuqueesvaginainstal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o

compensadorilaterradelainstal-lacié.

SELECCIODELSMATERIALSENLAINSTAL-LACIO.

Els equipsimaterials s'hand'escollir de maneraque lasevatensio suportadaaimpulsos

nossiguiinferioralatensidsuportadaprescritaalataulaanterior,segonslasevacategoria.

Els equips i materials que tinguin una tensié suportada a impulsos inferior a la indicada a la

taula, es podenutilitzar,noobstant aixo:

- ensituacié natural,quanelriscsiguiacceptable.

- ensituaciécontrolada,silaproteccié contralessobretensions ésadequada.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES.

Proteccid contra contactes directes.

Proteccié per aillament deles parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat

més quedestruint-lo.
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Proteccié per mitjade barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten
obertures majors per alareparacio de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran
precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin les parts
actives i es garantira que les persones siguin conscients el fet que les parts actives no han de ser

tocadesvoluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment accessibles,

handerespondrecomaminimaelgraudeproteccié IP4Xo P XXD.

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa i durabilitat
suficientsper mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts

actives en les condicionsnormalsdeservei, tenintencomptelesinfluénciesexternes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o treure parts d'aquestes, aixo

no ha deserpossiblemésque:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envoltants, no podent ser restablerta la tensio fins després de tornar a col-locar les
barreres o les envoltants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié
IP2X o IPXXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda d'una clau o d'una einai que impedeixi

tot contacteamblespartsactives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada solament a complementar altres mesures de

protecciécontraelscontactesdirectes.

L'ocupacio de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent diferencial assignada de
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funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccié complementariaen
casdefalladad'unaaltramesurade proteccié contraels contactesdirectes oencasdeimprudénciadels

usuaris.

Proteccio contra contactes indirectes.

La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de
I'alimentacid". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una
tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com a
resultat un risc. Latensié limit convencional és igual a 50 V, valor eficac en corrent altern, en

condicions nhormalsia 24V enlocals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de
ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presade terra. El punt

neutre decadageneradorotransformadorhadeposar-seaterra.

Escompliralaseglient condicio:

RaxlagU

on:

- Raéslasumadelesresisténciesdelapresadeterraidelsconductorsdeproteccié de masses.

- laéselcorrent que assegurael funcionament automatic de el dispositiu de proteccié. Quanel
dispositiude proteccié ésundispositiude corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignada.

- Uéslatensio decontactelimit convencional (500 24V).

POSADAATERRA.

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, respecte a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar |'actuacié de les

proteccions ieliminar odisminuir el riscque suposaunaavariaenels materials eléctrics utilitzats.
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La posada o connexio a terra és la unié eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccié, d'una
part del circuit eléctric o d'una part conductora no pertanyent a aquest, mitjancant una presa

de terra amb uneléctrodeogrupd'eléctrodesenterratsalterra.

Mitjancant lainstal-lacié de posadaaterras'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions,
edificisi superficie proxima de el terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al
mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen

atmosfeéric.

L'eleccidiinstal-lacié delsmaterials que assegurinlaposadaaterrahandesertals que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de
proteccié i defuncionamentdelainstal-lacidiesmantinguid'aquestamaneraalllargdeeltemps.
- Els corrents de defecte aterraiels corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment
desdelpuntdevistadesol:licitacionstérmiques, mecaniquesieléctriques.

- Lasolidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimadesd'influénciesexternes.

- Contemplinelspossiblesriscos degutsaelectrolisique poguessin afectar aaltres parts metal-liques.

Unions a terra.

Presesdeterra.

Perlapresadeterraespodenutilitzar eléctrodesformats per:

- barres, tubs;

- pletines,conductorsdespullats;

- plaques;

- anellsomallesmetal:-liques constituides pelsanteriors elements ocombinacions dels mateixos;
- armaduresdeformigdenterrades;ambexcepciédelesarmadurespretensades;

- altresestructuresenterrades que esdemostrinapropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccidiresisténcia

eléctricasegonslaclasse2delanormaUNE21.022.

El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible
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pérdua d'humitat de terra, la preséncia de gel o altres efectes climatics, no augmentin Ila
resisténcia de la presadeterrapersobredelavalor previst. Laprofunditat mai serainferiora0,50

m.

Conductorsdeterra.

Laseccié dels conductorsdeterra, quanestiguin enterrats,hauran d'estar d'acordambels
valorsindicats enlataula seglient. La seccié no serainferior alaminima exigida per als conductors
deproteccié.

*Laprotecciécontralacorrosio es pot obtenir mitjangcantunaenvolupant.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha
d'extremar lacura perqué resultin eléctricament correctes. S'ha de tenir cura, especialment,

gue les connexions, no danyinnialsconductorsnialseléctrodesdeterra.

Bornsdeposadaaterra.

En tota instal-lacié de posada a terra s'ha de preveure un born principal de terra, a el qual han

d'unir elsconductorssegtlients:

- Elsconductorsdeterra.
- Elsconductors de proteccié.
- Elsconductors d'unié equipotencial principal.

- Elsconductorsdeposadaaterrafuncional,sisénnecessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
mesurar laresisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat
amb el born principalde terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un Util, ha de

ser mecanicament segur i had'assegurar lacontinuitateléctrica.

Conductorsde proteccid.

Els conductorsde proteccié serveixen per unir eléctricamentles massesd'unainstal-lacidambel

borndeterra,amblafinalitatd'assegurarlaprotecciécontracontactesindirectes.
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Elsconductorsdeproteccié tindranunaseccié minimaigual alafixadaenlataulaseglient

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacioé

d'alimentaciéserandecoureambunaseccio,aelmenysde:

- 2,5mm2,sielsconductorsdeproteccié disposend'unaproteccid mecanica.

-4mm2,sielsconductorsdeproteccié nodisposend'unaproteccié

mecanica.Comaconductorsde proteccidé podenutilitzar-se:

- conductorsenels cablesmulticonductors,o
- conductorsaillatsonus que posseeixinunaenvoltant comiambels conductorsactius,o

- conductorsseparatsnusoaillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb els

conductorsdeproteccid nohandeserconnectadesensérieenuncircuitde proteccio.

Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat
de la del conductor de la del conductor de proteccié de seccié major de la instal-lacié, amb un

minim de 6 mm?* Noobstant,lasecciépotserreduidaa2,5mm?siesdecoure.

La unié d'equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements
conductors no desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, o bé per

conductors suplementaris,oporcombinaciéd’ambdés.
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Resisténcies de les preses a terra

El valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de

contactesuperiorsa:

- 24V enlocal o emplagament conductor

-50Venelsaltrescasos.

Si les condicions de la instal-lacié sén tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors
als valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant

dispositius de talladequatsalcorrentdeservei.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
de el terreny en el qual s'estableix. Aquesta resistivitat varia freqientment d'un punt a un altre
deelterreny,ivariatambéamblaprofunditat.

En aquest cas, caldra mesurar I'estat de la posada a terra actual i en cas de no complir amb els
punts anteriors, afegir les mesures correctores necessaries per obtenir un valor adequat per al

terra.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquestplecdecondicionshaderegirenl’execucié delesobresd’aquest Projecteiprevalenelseucas
sobreles condicions contingudes en el plec de condicions técniques generals.

CONDICIONS GENERALS
Descripcié de les obres
Les obres consisteixen en la implantacié d’'un sistema d’autoconsum col:-lectiu en I'edifici polivalent de
Figuerola del Camp i constenen:

1) Implantacié del sistema solar fotovoltaic.

2) Arranjamentsnecessarisal quadre decomandament talicom prescriuel REBT perlasevalegalitzacio.

3) Totselstreballsd’obracivil necessaris per la correcta execucié segons normativa

Termini d’execucié

El termini d’execucio de les obres sera de 6 setmanes

Disposicions generals
Enlesobresquesénlafinalitatd’aquestprojecteregeixenlesdisposicionsseglients:

-Plec d’assajos tipus per al control de qualitat d’obra civil (Diari Oficial de la Generalitat nimero
493de12.12.94)

-NormesUNE decomplimentobligatori.
(Ordres Ministerials de 5.6.67 i 11.5.71). Normes UNE anomenades als documents contractuals i

complementariament,larestadelesnormesUNE.

-Convalidacié de taxes de laboratoris del Ministeri d’'Obres Publiques. (Decret dela presidéncia del
govern136/1960de4defebrer).

-M.E.L.C.Métodesd’assaigdel LaboratoriCentrald’assajosmaterials.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 d'octubre sobre les disposicions minimes de SeguretatiSaluten
lesobresdeConstruccid.
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INFRASTRUCTURA DE SERVEIS

Instal-lacio fotovoltaica

A fi de cobrir amb energia fotovoltaica, una part o tota la demanda energetica requerida en
aquest subministrament eléctric de I'’Ajuntament de Figuerola del Camp, corresponent al
bombament d’aigua del municipi, al dimensionat de la instal-lacié s'han considerat elperfil de la
factura eléctrica facilitada i la seva contractacid. Per aixo la proposta d'equips es concretaraen
una instal-lacié solar fotovoltaica d'autoconsum amb una poténcia de 25 kWn, que constara

delsseglientselementsprincipals:

Generador fotovoltaic

El generador fotovoltaic estara format per panells obtenint una poténcia de el camp solar de 28,6
kWb, donantllocaunageneracideléctricaatravésde linversorde 25kW.

S'instal-laran 52 plaques, de 550 Wp cadascuna, repartint-se en I'estructura de dues files sobre
terreny, com s'indicaenelsplanols. Les caracteristiques dels panells seransimilarsaqués'incloua

continuacio.
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EX530-550M(B)-144(HC)(182)

Xiom

SUOLUUTION S.65.

Exiom Solution disefia, Exiom Solution designs,
fabrica y distribuye la mas  manufactures and delivers
alta calidad en Energia high-performance solar
Solar electric technology

La alta eficiencia de worldwide.

nuestras células solares Our high-efficiency solar
nos permite producir cell let us manufacture the

diferentes tipos de paneles different kinds of panels
para a su vez dar la mayor to get the most efficient in
eficiencia posible a sus your installations.
instalaciones

1 Bloomberg

TiER NEW ENERGY FINANCE

DATOS MECANICOS MECHANICAL SPECIFICATIONS

Dimensiones | Dimensions: 2279*1134mm Max. Voltaje | Max. system Voltage (V): 1000/1500

Peso | Weight: 27.4 kg No maximo. de series | Max. Series Fuse Rating (A): 25
Cable: 4 mm2 Carga mecinica | Mechanical load: 2400 / 5400Pa
Celdas | Cells : 18291 Mono 144(6°24) Hot Spot Rate: 100% Free

No de diodos | No of diodes: 3 Temp. funcionamiento | Operating temperature: -40-+85

Caja de conexiones | Junction box: IPEB

GARANTIA DE RENDIMIENTO LINEAL LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

Garantia de rendimiento linea Garantia de rendimiento estandar
Lineal performance waranty Standard performance warranty
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EX530-550M(B)-144(HC)(182)

EXSBOMBOM A D EXGSISMECM D EXS40ME (144082 EXGAGMELL4 A8

Poencil O sa0d3 | PoweT outoue 530 535 540 545 550

Max. potencia tolorads | Max. power toleranca (%) (05

Eficiancia moduio | Module efficency (%) 205 207 209 n ns

Voage | Maxmo voRage, VMP (V) 4103 £\ a1 54 avre 0895
MRenIcad mMAema achul | Current, IMP (A) 1202 1297 B.Oo0 13.06 B2

WVotag crc sberto | Voltage opan crtutt, VOC (V) 48483 4312 4043 49270 4997
Fonsiad doe COroCTTulto | Short circult aurrent, ISC (A) pL & 1 383 1388 ht-i
TOmNCid O 5303 | Power outile 4003 4040 4078 ang 454
VORI | MINimo voR3ge, VMP (V) 8n 3804 »n 3030 3957
mtonsidad maema actud | Current, IMP (A) 1034 038 1040 1045 050
Voiag crc sborto | Voitage opan circult, VOC (V) 4810 4637 46 67 46902 4TV7
Fiorskiad du COroCrTuno | Short crtult aument, ISC (A) o6 no nis na naz

COEFICIENTES DE TEMPERATURA TEMPERATURE COEFFICIENTS

Coefcienta do temp. | Tomp. CoafMciant (PMAX) 035N/ T
Coahcents oe tamp | Tomp CooMownt (150) O 0ax/~C
Coshciente de temp. | Temp. CoefMcient (VOC) 0.20%,/C
NOCT d3a2eC

-V CURVAS CURVES

Temperatura celdas | Cells temperature: 25°C. Current-Voltage & power Voltage Curve (550)
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Tots els panells solars estaran disposats sobre una estructura metal-lica de base, tipus Sunfer
(adjunt fitxa técnica) fixada aterra a través de la cimentacio detallada en les fitxes técniques de
la mateixa. El camp solar estara orientat a Sud seguint la disposicié del tallis del terreny per
evitar al maxim els esforcos del vent al camp solar.

Tota I'energia solar captada per panells solars es transformara en corrent eléctric altern
mitjancant un sistemad’un inversors de 25 kWtrifasic230/400v.

Tots els panells han de complir les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici cristal-li,
aixi comestar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratorid'Energia Solar
Fotovoltaica de el Departament d'Energies Renovables de I'CIEMAT, etc.), la qual cosa
s'acreditara mitjancant la presentacié delcertificat oficial corresponent.

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip de

fabricant,aixicomunaidentificaciéindividualonimerodesérietracablealadatadefabricacio.

Inversor

L'inversor és I'encarregat de transformar I'energia continua que generen els moduls en energia

alterna(queésl'energiasubministradaperlacompanyiaeléctrica),enbaixatensié 230/400V.

Elsinversorsdisposarandelessegiientsproteccions:

Interruptor d'interconnexié interna per aladesconnexié automatica.Proteccidinternade
maximaiminimafrequéncia(49-51Hz).

Proteccié internade maximaiminimatensié(251-197V)

Handedisposar de proteccié defuncionament anti-illa.
Elprogramarid'ajustdelesproteccionsdetensidifreqiiencianoseraaccessibleal'usuari.
Disposaran d'un transformador, que asseguri una separacié galvanica entre el costat de
correntcontinuield'alternaodispositius alternatius que facinaquestafuncio.

Disposarand'undetectord'aillamentaterraalapartcontinua.

Es situara a sota els moduls, en la zona ombrejada o més protegida dels rajos solars possible i
s’encarrega de convertir i acoblar a la xarxal'energia generada pels panells solars. En aquest cas
la nostra proposta es concreta en un convertidor trifasic per a autoconsum de 25kW marca
AZZURRO model 3PH 25KTL-V3 que permet la monitoritzacié remotadelainstal-lacié.

L'inversor disposara d'un quadre de proteccions AC dedicat que incorporés com a elements

protectors preceptiusun diferencialiunmagnetotérmic.

Diputacié Tarragona



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICAEN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Els seccionadors de seguretat de les plaques solars s'instal-laran al costat de |'inversor. O en el mateix
inversor.

Peraunamajorseguretatdellocal escol-locaraunextintor al'exterior delocalde 5kg CO..

Sistema de supervisid i control de fluxos energétics i injeccié O

En el present projecte es vol donar visibilitat a la implantacié de la instal-lacié fotovoltaica per
part de I'Ajuntament de Figuerola del Camp. En aquest sentit, es proposa una pantalla de cara al
municipi, potseral’entradadel consistori municipal o a un altre lloc a definir on es pugui veure la
generacio fotovoltaica en temps real.

Aprofitant aquesta voluntat municipal es proposa la instal-lacié d’'un mesurador d’energia
(Meter CHINT DTSU666) que s'instal-lara a la capcalera de la instal-lacié per tal d’obtenir
dades dels fluxos energeétics del subministrament i la instal-lacié fotovoltaica, el qual es podra

observar amb l'aplicacié Solarmanenlapantalladelaseglientforma:

Flow Graph

32 Solar Power 1.24 kW Grid Power s
4]

Capacity 100 kWp 40w s

o Consumption Power
1.2 kW

Diputacié Tarragona



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICAEN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Aquest mateix dispositiu permetra el control de la injeccié d’energia a la xarxa obtenint aixi la

certificacio de la no injeccid.

Els elements necessaris per aquest sistema es detallaran als amidaments i caldra que l'inversor
disposin de connexié a internet mitjancant cable ethernet cat.V i connectors RJ45degudament
certificats i que la comunicacié entre aquest i I'analitzador de xarxes sigui mitjancant cable

trenat i apantallat apte per a comunicacions tipus Modbus-RTU.

Diputacié Tarragona



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICAEN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Seguidamentesdetallenles caracteristiques del’analitzador de xarxes:

FI;:%T_J M_l /'l. \ \
* 3xTAA [ AN
# I L] ‘ X'
'\
\ ) A A
|'II{-1)T\".I|I.
Loads
=] | =
~
4 Technical parameters:
Item Index
Reference voltage 3x220V/380V, 3x57.7/100V, 3x380V, 3x 100V
: ; Via CT: AC3 X 1.6(6)A
Current specification Direct input: AC3 X 5(80)A
Reference frequency 50Hz
Display method Segment LCD
Accuracy class Active: Class 1, Reactive: Class 2

Specified working voltage range: 0.9Un~1.1Un;

Voltage range extended working voltage range: 0.7Un~1.2Un

Specified working temperature range:-25°C~+55°C;

Working temperature range limited working temperature mage:-40°C~+70°C

Power consumption Voltage loop: <1W/5VA(each phase); current loop: <2VA(each phase)

DT/SSU666

series three phase electronic
energy meter(DIN-Rail)

===
@ Diputacié Tarragona



PROJECTE D’INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA EN REGIM D’AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Estructures

S'utilitzaran estructures homologades i certificades segons la normativa actual i caldra que
siguin adequades al sistema plantejat. Per tant, 'ancoratge ha d’estar preparat pel tipus de

suport existent.

Diputacié Tarragona
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU

IMPORT

01

01.01
MFV440W

INVXAR50KW

INSTAL-LACIONS
CAPTACIO

u  Modul fotovoltaic monocristal-li 550Wp

Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal-lacié aillada/con-
nexié a xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini ano-
ditzat, proteccié amb vidre antireflectant, caixa de connexié
IP-67 de conformitat amb IEC62790, precablejat amb connec-
tors especials segons IEC62852 amb IP-68 un cop connectats,
amb una eficiéncia minima del 21%

144 cél-lues tipus-n mono tallades, 6 cadenes de 24 cél-lues en
série n-type.

Vidre solar 3,2mm amb tractament antireflectant

Parametres STC: Umpp =41.95V, Impp = 13.93A, Uoc =
49.97V,Isc = 13.93A

Dimensions: 2279 x 1134 x 30 mm Peés: 27.4Kg

Inclou instal-lacié i connexionat.

52,00 133,47
u Inversor per connexi6 a xarxa de 25kWn
Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexid a xarxa, tri-
fasic, poténcia nominal de sortida 25000 W,amb les seglients
caracteristiques:
Maxima poténcia de FV (kWp): 30000W
Maxima tensio d'entrada: 1100 V.
Maxima corrient d'entrada. 40 A.
Potencia nominal.25KW CA.
Poténcia maxima. 28 kVA CA.
Rendimient maximo. 98.6%.
Rang de MPP. 180-1000 V.
Numero maxim de cadenes 6.
N° MPP-Tracker. 3.
Sense transformador, display.
Eficiéncia Europea. 98.2%.
Proteccid de xarxa, IP65
Control de xarxa ENS.
Dimensions. 480 x 585 x 220 mm.
Pes. 36 kg.

Inclou instal-lacié i connexionat. Inclou logger USB 3G compati-
ble per xarxes mobils.

6.940,44

1,00 2.725,22

2.725,22
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

cobl

PREU

IMPORT

ANXARXHM

PALOCINV

01.02
BGES1210

01.03
EE01H101

EE99CU01CC

u  ANALITZADOR DE XARXES DE LA MARCA CHINT MODEL DTSU666, SIMILAR O
EQUIVALENT, PER A LA MONITORITZACIO DELS FLUXOS ENERGETICS DE

Analitzador de xarxes de la marca CHINT model DTSU666, si-
milar o equivalent, per a la monitoritzacié dels fluxos energe-
tics de la instal-lacid, amb capacitat de connexié a internet a
través de l'invesor i monitoritzacio de la produccié. Juntament
amb l'inversor compta amb la certificacioé necessaria per com-
plir amb la norma d'injeccié 0. Comunicacié a través de Mod-
bus RTU amb l'inversor.

Inclou instal-lacié i connexionat.

u Paritda algada adequacié espai inversor

Partida alcada a justificar d'adequacié de I'espai interior on s'u-
bicara l'inversor. Aquesta partida inclou les proteccions mono-
fasques (Dif.40/11/30 i PIA16AIll) aixi com punt de llum, inter-
ruptor i endoll schucko 16A IP-65 de superficie tipus Plexo de
Legrand o similar i els conductors i canalitzacions de superficie
(tub rigid) per ala correcta il-luminacié de I'espai.

TOTAL 01.01............

1,00

423,26

423,26

ESTRUCTURES

u  ESTRUCTURA, TR40V-15-5 TRIANGLE SOBRE SABATES DE FORMIGO D'UNA FILA
DE MODULS EN VERTICAL. INC

Estructura de suport per a modul fotovoltaic, TR40V-15-5
Triangle sobre sabates de formigd d'una fila de moduls en verti-
cal. Inclou part proporcional d'accessoris i tornilleria i comple-
tament instal-lat

Inclou instal-[ci6.

TOTAL 01.02............

250,00

10.338,92

129,32

DISTRIBUCIO | PROTECCIONS
m  C.CU0'6-1KV/1'8 KV-CC H1Z2Z2-K 1x6 SOLAR

Sum. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV-CA/ 1'8 KV-CC tipus
H17272-K de 1x6 mm2 especial para instal-lacions fotovoltai-
ques. Classe CPR Eca.

No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Lliure d'-
hal-logens (UNE-EN 60754-1).

Resisécia a la intempérie, rajos ultraviolats i 0zé.

S'inclouen materials auxiliars i terminals

u  QUADRE DE PROTECCIONS DE CC

Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent continu amb fusibles pels pols positiu i negatiu de 16A.
Grau IP-65. Completament connectat i amb identificacié de po-
laritatsiparellsde +i-.

Amb la senyalitzacié adequada de risc d'electrocucid.

6.724,64

6.724,64

100,00

1,64

164,00

1,00

116,86

116,86
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AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

col RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
EE99CUOICA u  QUADRE DE PROTECCIONS DE CA
Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent altern de 50A. Grau IP-65.
Inclou interruptor magnetotérmic de 50A 1V pols corba D i di-
ferencial 63/1V/30. Embarrat de connexions per fases, neutre i
terra.
També s'incloura la proteccié de Dif 40/11/30mA i magnetoter-
mic de 10A per alimentacié de comptador d'aigua.
Veure esquema unifilar.
Completament connectat i amb la senyalitzacié adequada de
risc d'electrocucio.
NOTA: Es sobredimensionara el quadre com a minim un 30%
per possibles futures ampliacions.
1,00 116,86 116,86
TOTAL 01.03....ee s ssssssssesesesesesesssesssssssssesesesesessssssssssasesessseneas 397,72
01.04 XARXA DE TERRES
EE01CTO1 m  CABLE DE CU DESPULLAT DE 35mm
Subministrament de cable despullat de Coure de 35mm de sec-
cié completament connectat amb part proporcional d'accesso-
ris.
160,00 8,30 1.328,00
EE01CT02 m  CAIXA DESCONNEXIO DE TERRES
Subministrament i col-locacié de caixa de desconnexio de ter-
res amb pletina i pont seccionador de coure i part proporcional
d'accessoris.
1,00 52,73 52,73
EEPACEOIFS u  PICA DE TERRES
Partida alcada a justificar de connexid a la xarxa general de
terres dels elements metal:lics de les estructures de soport i al-
tres parts susceptibles de la seva connexio, mitjancant brides,
terminals o altres elements de connexio.
1,00 116,86 116,86
TOTAL 01,04, ssssese e sesesesssess s ssesesesesessssssssssasasessseneas 1.497,59
01.05 POSADA EN MARXA | VERIFICACIO
PAPEM u  PARTIDA ALGADA POSADA EN MARXA
Partida alcada de posada en marxa i configuracié del sistema
fotovoltaic i la seva monitoritzacié. Degudament provat i cor-
recte estat de funcionament.
1,00 754,20 754,20
TOTAL 01.05.....ciccmrrrsssssessssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnes 754,20
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AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT

PREU

IMPORT

01.01.06
UG313606

FPYZ0110

01.01.06.02.01

FPYZ0111

UG31325

LiNIA EVACUACIO
m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,5x25mm2,col.tub

Sum. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 5x25
mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la
flama (UNE-EN 60332-1-2).

Baixa emissié de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN
61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-
desa (UNE-EN 60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid
en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb
part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.

40,00
m  Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment, 2 tubs polietile
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment,
amb 2 tubs de polietilé de color verd interior llis i exterior cor-
rugat de DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions so-
terrades col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb pris-
ma de formigé.

37,03

1.481,20

70,00

u  Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i
solera de mao calat, sobre llit de sorra

Pericd, registre, prefabricat de formigé amb tapa metal-lica se-
gons detall en planols. Completament acabat.

26,24

1.836,80

4,00
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment, 2 tubs de formigo
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment d'as-
falt segons detall de planols, amb 2 tubs de formigé interior llis
DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions soterrades
col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb prisma de for-
migo.

50,79

203,16

10,50
u  Conductor Cu, UNE RVK 0.6/1kV 3x2.5mm2, en tub
Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 3x2,5
mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de I'incendi i
baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la
flama (UNE-EN 60332-1-2).
Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN
61034-2).
Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-
desa (UNE-EN 60754-2).
S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid
en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb
part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.
Segons indicacions de direccié facultativa.

26,24

275,52
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col RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
55,00 9,98 548,90

TOTAL 01.01.06....... s ———— 4.345,58

TOTAL 01...... S —— S —— . 24.058,65

19 febrer 2025 5



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
02 LEGALITZACIO
01.06 LEGALITZACIO
ELEGFV01 u  LEGALITZACIO FOTOVOLTAICA FINS A 100kW FASE 1
Partida de legalitzacio de la instal-lacié fotovoltaica de fins a
100kW per ala FASE 1, on s'inclouen el projecte de legalitza-
cio, el butlleti eléctric i les tramitacions amb industria i les em-
preses comercialitzadora i distribuidora per la correcta posada
en funcionament i leglitzacioé de la instal-lacié. Inclou copies en
suport digital per a la propietat.
Tot d'acord amb la direccié facultativa del projecte.
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL 01.06.....cuiuecumerrmssssesssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnes 2.000,00
TOTAL 02...... e —— e —— 2.000,00
19 febrer 2025 6



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
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IMPORT

cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU
06 SEGURETAT, SALUT
03.1 Seguretat i salut
LI L7 I 5 1.280,00
TOTAL 06 1.280,00
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cool RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
08 PARTIDA ALCADA A JUSTIFICAR PER A IMPREVISTOS
04.1 Imprevistos
TOTAL 04.1.............. ST 1.125,00
TOTAL 08...... e ——— e ——— . 1.125,00
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
05 Gestio de residus
04.01 Gestio de residus
TOTAL 04.01....ccc et s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssss sesssssassssssssnsans 720,00
TOTAL 05, s ssssssssssssssssssssss s sassssssssesssasassssssesnsasassssssssssases 720,00
10 1 7 29.183,65
19 febrer 2025 9



QUADRE DE PREUS 1

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
N° coDI UT RESUM PREU EN LLETRA PREU

0001 01.01.06.02.01 u

0002 ANXARXHM u

0003 BGES1210 u

0004 EE01CTO1 m
0005 EE01CT02 m
0006 EE01H101 m

Perico, registre, prefabricat de formigé amb 50,79
tapa metal:lica segons detall en planols.
Completament acabat.

CINQUANTA EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS

Analitzador de xarxes de la marca CHINT 423,26
model DTSU666, similar o equivalent, per a
la monitoritzacié dels fluxos energétics de

la instal-lacié, amb capacitat de connexié a
internet a través de l'invesor i monitoritza-
ci6é de la produccié. Juntament amb l'inver-
sor compta amb la certificacié necessaria
per complir amb la norma d'injeccié O. Co-
municacio a través de Modbus RTU amb I'in-
versor.

Inclou instal-lacié i connexionat.

QUATRE-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb VINT-I-SIS
CENTIMS

Estructura de suport per a modul fotovol- 129,32
taic, TR40V-15-5 Triangle sobre sabates de

formigd d'una fila de moduls en vertical. In-

clou part proporcional d'accessoris i torni-

lleria i completament instal-lat

Inclou instal-[ci6.

CENT VINT--NOU EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS

Subministrament de cable despullat de Cou- 8,30
re de 35mm de seccié completament con-
nectat amb part proporcional d'accessoris.

VUIT EUROS amb TRENTA CENTIMS

Subministrament i col-locacié de caixa de 5273
desconnexio de terres amb pletina i pont

seccionador de coure i part proporcional

d'accessoris.

CINQUANTA-DOS EUROS amb SETANTA-TRES CENTIMS

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1kV-CA/1'8 164
KV-CC tipus H1Z2Z2-K de 1x6 mm2 espe-

cial para instal-lacions fotovoltaiques. Clas-

se CPR Eca.

No propagador de la flama (UNE-EN

60332-1-2). Lliure d'hal-logens (UNE-EN

60754-1).

Resisécia a la intempeérie, rajos ultraviolats i

0z0.

S'inclouen materials auxiliars i terminals

UN EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

Ne  coDl UT RESUM PREU EN LLETRA PREU
0007 EE9SCUOICA v Sybministrament i col-locacié de quadre de 116,86
proteccions de corrent altern de 50A. Grau
IP-65.

0008 EE99CU01CC

0009 EEPACEO1FS

0010 ELEGFVO1

u

u

u

Inclou interruptor magnetotérmic de 50A
IV pols corba D i diferencial 63/1V/30. Em-
barrat de connexions per fases, neutre i ter-
ra.

També s'incloura la proteccié de Dif
40/11/30mA i magnetotérmic de 10A per ali-
mentacio de comptador d'aigua.

Veure esquema unifilar.

Completament connectat i amb la senyalit-
zaci6 adequada de risc d'electrocucio.
NOTA: Es sobredimensionara el quadre
com a minim un 30% per possibles futures
ampliacions.

CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

Subministrament i col-locacié de quadre de 116,86
proteccions de corrent continu amb fusibles

pels pols positiu i negatiu de 16A. Grau

IP-65. Completament connectat i amb iden-

tificacio de polaritats i parells de +i -.

Amb la senyalitzacié adequada de risc d'e-

lectrocucié.

CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

Partida alcada a justificar de connexié ala 116,86
xarxa general de terres dels elements me-
tal-lics de les estructures de soport i altres
parts susceptibles de la seva connexio, mit-
jancant brides, terminals o altres elements
de connexid.

CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS

Partida de legalitzacio de la instal-lacié foto- 2.000,00
voltaica de fins a 100kW per ala FASE 1, on

s'inclouen el projecte de legalitzacid, el but-

lleti eléctric i les tramitacions amb indUstria

i les empreses comercialitzadora i distribui-

dora per la correcta posada en funciona-

ment i leglitzacié de la instal-lacié. Inclou co-

pies en suport digital per a la propietat.

Tot d'acord amb la direccié facultativa del

projecte.

DOS MIL EUROS
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QUADRE DE PREUS 1

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM PREU EN LLETRA PREU

N° coDI

0011 FPYZ0110

0012 FPYZ0111

0013  INVXAR50KW

m

u

Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte 26,24
sense paviment, amb 2 tubs de polietile de

color verd interior llis i exterior corrugat de

DN125mm, i cinta de senyalitzacié de con-

duccions soterrades col.locats, inclosa tota

I'obra civil necessaria amb prisma de formi-

go0.
VINT-I-SIS EUROS amb VINT--QUATRE CENTIMS

Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte 26,24
amb paviment d'asfalt segons detall de pla-

nols, amb 2 tubs de formigé interior llis

DN125mm, i cinta de senyalitzacié de con-

duccions soterrades col.locats, inclosa tota

I'obra civil necessaria amb prisma de formi-

go.

VINT-I-SIS EUROS amb VINT--QUATRE CENTIMS

Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de 272522
connexio a xarxa, trifasic, poténcia nominal
de sortida 25000 W,amb les seglients carac-
teristiques:

Maxima poténcia de FV (kWp): 30000W
Maxima tensié d'entrada: 1100 V.

Maxima corrient d'entrada. 40 A.

Potencia nominal.25KW CA.

Poténcia maxima. 28 kVA CA.

Rendimient maximo. 98.6%.

Rang de MPP. 180-1000 V.

Numero maxim de cadenes 6.

N° MPP-Tracker. 3.

Sense transformador, display.

Eficiéncia Europea. 98.2%.

Proteccioé de xarxa, IP65

Control de xarxa ENS.

Dimensions. 480 x 585 x 220 mm.

Pes. 36 kg.

Inclou instal-lacié i connexionat. Inclou log-

ger USB 3G compatible per xarxes mobils.

DOS MIL SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS amb
VINT-I-DOS CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM PREU EN LLETRA PREU

N° coDI

0014  MFV440W

0015 PALOCINV

0016 PAPEM

u

u

u

Modul fotovoltaic monocristal-li per a ins- 13347
tal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia

de pic 550Wp, amb marc d'alumini anodit-

zat, proteccié amb vidre antireflectant, cai-

xa de connexio IP-67 de conformitat amb

IEC62790, precablejat amb connectors es-

pecials segons I[EC62852 amb IP-68 un cop

connectats, amb una eficiéncia minima del

21%

144 cél-lues tipus-n mono tallades, 6 cade-
nes de 24 cél-lues en série n-type.

Vidre solar 3,2mm amb tractament antire-
flectant

Parametres STC: Umpp =41.95V, Impp =
13.93A,Uoc =49.97V, Isc = 13.93A
Dimensions: 2279 x 1134 x 30 mm Pés:
27.4Kg

Inclou instal-lacié i connexionat.

CENT TRENTA-TRES EUROS amb QUARANTA-SET
CENTIMS

Partida alcada a justificar d'adequacio de 250,00
I'espai interior on s'ubicara l'inversor.

Aquesta partida inclou les proteccions mo-

nofasques (Dif.40/11/30 i PIA16All) aixi com

punt de llum, interruptor i endoll schucko

16A IP-65 de superficie tipus Plexo de Le-

grand o similar i els conductors i canalitza-

cions de superficie (tub rigid) per a la correc-

tail-luminacié de I'espai.

DOS-CENTS CINQUANTA EUROS

Partida alcada de posada en marxa i confi- 754,20
guracié del sistema fotovoltaici la seva mo-

nitoritzacié. Degudament provat i correcte

estat de funcionament.

SET-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS amb VINT
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 1

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM PREU EN LLETRA

N° coDI

PREU

0017  UG31325

0018 UG313606

u

m

Sum. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus
RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2. Classe CPR
Ca-s1b,d1,a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissio de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2).

Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN
50399 y UNE-EN 61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN
60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals.
Col-locat en tub rigid en parament horitzon-
tal i vertical degudament ancorat, amb part
proporcional d'accessoris, colzes, unions,
etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.

NOU EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1kV tipus
RZ1-K (AS) de 5x25 mm2. Classe CPR
Ca-s1b,d1,a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2).

Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN
50399y UNE-EN 61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN
60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals.
Col-locat en tub rigid en parament horitzon-
tal i vertical degudament ancorat, amb part
proporcional d'accessoris, colzes, unions,
etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.

TRENTA-SET EUROS amb TRES CENTIMS

9,98

37,03
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QUADRE DE PREUS 2
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

Ne  coDl UT RESUM PREU
0001 01.01.060201 v Perijco, registre, prefabricat de formigé amb
tapa metal:lica segons detall en planols.
Completament acabat.
17 o o] o - TR 23,56
Maquinaria " 4,69
Resta d'obra i materials..........ccceuveeeinevernernenns 22,54
TOTAL PARTIDA 50,79
0002 ANXARXHM —u  Anglitzador de xarxes de la marca CHINT
model DTSU666, similar o equivalent, per a
la monitoritzacié dels fluxos energétics de
la instal-lacié, amb capacitat de connexié a
internet a través de I'invesor i monitoritza-
ci6é de la produccié. Juntament amb l'inver-
sor compta amb la certificacid necessaria
per complir amb la norma d'injeccié O. Co-
municacio a través de Modbus RTU amb I'in-
Versor.
Inclou instal-lacié i connexionat.
ME QOBIE v sossssssssssos 128,26
Resta d'obra i materials..........ccceeveeeumeverserinenns 295,00
TOTAL PARTIDA 423,26
0003  BGES1210 U Estructura de suport per a modul fotovol-
taic, TR40V-15-5 Triangle sobre sabates de
formigd d'una fila de moduls en vertical. In-
clou part proporcional d'accessoris i torni-
lleria i completament instal-lat
Inclou instal-[cio.
M QOBIA v 23,33
Resta d'obra i materials..........ccceuverevnevernerrnenns 105,99
TOTAL PARTIDA 129,32
0004 EE01CTO1 M Subministrament de cable despullat de Cou-
re de 35mm de seccié completament con-
nectat amb part proporcional d'accessoris.
ME QOBIE v sosssssssssos 5,05
Resta d'obra i materials..........ccceererereneverneernenns 3,25
TOTAL PARTIDA 8,30
0005 EE01CTO02 m  Subministrament i col-locacié de caixa de
desconnexio de terres amb pletina i pont
seccionador de coure i part proporcional
d'accessoris.
ME QOBIA v sossssssssssos 36,93
Resta d'obra i materials 15,80
TOTAL PARTIDA 52,73
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QUADRE DE PREUS 2

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM

N° coDI

PREU

0006 EE01H101

0007 EE99CUQ1CA

0008 EE99CU01CC

0009 EEPACEO1FS

m

u

u

u

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1kV-CA/1'8
KV-CC tipus H1Z2Z2-K de 1x6 mm2 espe-
cial para instal-lacions fotovoltaiques. Clas-
se CPR Eca.

No propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2). Lliure d'hal-logens (UNE-EN
60754-1).

Resisécia a la intempeérie, rajos ultraviolats i
0z0.

S'inclouen materials auxiliars i terminals

Subministrament i col-locacié de quadre de
proteccions de corrent altern de 50A. Grau
IP-65.

Inclou interruptor magnetotérmic de 50A
IV pols corba D i diferencial 63/1V/30. Em-
barrat de connexions per fases, neutre i ter-
ra.

També s'incloura la proteccié de Dif
40/11/30mA i magnetotérmic de 10A per ali-
mentacio de comptador d'aigua.

Veure esquema unifilar.

Completament connectat i amb la senyalit-
zaci6 adequada de risc d'electrocucio.
NOTA: Es sobredimensionara el quadre
com a minim un 30% per possibles futures
ampliacions.

Subministrament i col-locacié de quadre de
proteccions de corrent continu amb fusibles
pels pols positiu i negatiu de 16A. Grau
IP-65. Completament connectat i amb iden-
tificacio de polaritats i parellsde +i -.

Amb la senyalitzacié adequada deriscd'e-
lectrocucié.

Partida alcada a justificar de connexié ala
xarxa general de terres dels elements me-
tal-lics de les estructures de soport i altres
parts susceptibles de la seva connexio, mit-
jancant brides, terminals o altres elements
de connexid.

Ma d'obra

Resta d'obra i materials..........ccvvversrniniriesninns

TOTAL PARTIDA

Ma d'obra

Resta d'obra i materials..........ccceuveeeueneversernenns

TOTAL PARTIDA

Ma d'obra

Resta d'obra i materials..........ccoeuverevmeverseernenns

TOTAL PARTIDA

Ma d'obra

101,06
15,80

116,86

101,06
15,80

116,86

101,06
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QUADRE DE PREUS 2
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

Ne  coDl UT RESUM PREU
Resta d'obra i materials..........ccoovveniinrivnrinnnn. 15,80
TOTAL PARTIDA 116,86
0010 ELEGFVO1 U Partida de legalitzacié de la instal-lacié foto-
voltaica de fins a 100kW per ala FASE 1, on
s'inclouen el projecte de legalitzacio, el but-
lleti eléctric i les tramitacions amb indUstria
i les empreses comercialitzadora i distribui-
dora per la correcta posada en funciona-
ment i leglitzacié de la instal-lacié. Inclou co-
pies en suport digital per ala propietat.
Tot d'acord amb la direccié facultativa del
projecte.
Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 2.000,00
0011 FPYZ0110 m  Rasade 0.40x0.75 m. en terreny compacte
sense paviment, amb 2 tubs de polietilé de
color verd interior llis i exterior corrugat de
DN125mm, i cinta de senyalitzacié de con-
duccions soterrades col.locats, inclosa tota
I'obra civil necessaria amb prisma de formi-
go.
ME QOBIE v 173
Maquinaria . 1,67
Resta d'obra i materials...........ccoonveeimnrivnriennn. 22,84
TOTAL PARTIDA 26,24
0012 FPYZO111 Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte
amb paviment d'asfalt segons detall de pla-
nols, amb 2 tubs de formigé interior llis
DN125mm, i cinta de senyalitzacié de con-
duccions soterrades col.locats, inclosa tota
I'obra civil necessaria amb prisma de formi-
go0.
L7 o o] o - TR 1,73
Maquinaria ........ceeue " 1,67
Resta d'obra i materials..........cccevvereremeverserinenns 22,84
TOTAL PARTIDA 26,24
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QUADRE DE PREUS 2
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

N°  copl UT RESUM PREU
0013 INVXARSOKW v |nversor per a instal-lacié fotovoltaica de
connexio a xarxa, trifasic, poténcia nominal
de sortida 25000 W,amb les seglients carac-
teristiques:
Maxima poténcia de FV (kWp): 30000W
Maxima tensié d'entrada: 1100 V.
Maxima corrient d'entrada. 40 A.
Potencia nominal.25KW CA.
Poténcia maxima. 28 kVA CA.
Rendimient maximo. 98.6%.
Rang de MPP. 180-1000 V.
Numero maxim de cadenes 6.
N° MPP-Tracker. 3.
Sense transformador, display.
Eficiéncia Europea. 98.2%.
Proteccioé de xarxa, IP65
Control de xarxa ENS.
Dimensions. 480 x 585 x 220 mm.
Pes. 36 kg.
Inclou instal-lacié i connexionat. Inclou log-
ger USB 3G compatible per xarxes mobils.
M Q0BT oo 126,33
Resta d'obra i materials..........cccevvereremeverserinenns 2.598,89
TOTAL PARTIDA 2.725,22
0014 MFV440W U Moddul fotovoltaic monocristal-li per a ins-
tal-lacié aillada/connexié a xarxa, poténcia
de pic 550Wp, amb marc d'alumini anodit-
zat, proteccié amb vidre antireflectant, cai-
xa de connexio IP-67 de conformitat amb
IEC62790, precablejat amb connectors es-
pecials segons I[EC62852 amb IP-68 un cop
connectats, amb una eficiéncia minima del
21%
144 cél-lues tipus-n mono tallades, 6 cade-
nes de 24 cél-lues en série n-type.
Vidre solar 3,2mm amb tractament antire-
flectant
Parametres STC: Umpp =41.95V, Impp =
13.93A, Uoc =49.97V, Isc = 13.93A
Dimensions: 2279 x 1134 x 30 mm Pés:
27.4Kg
Inclou instal-lacié i connexionat.
LY =T e Koo TP 25,27
Resta d'obra i materials..........covvvererniniriesninns 108,20
TOTAL PARTIDA 133,47
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QUADRE DE PREUS 2

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM PREU

N° coDI

0015 PALOCINV

0016 PAPEM

0017  UG31325

u

u

u

Partida alcada a justificar d'adequacié de
I'espai interior on s'ubicaral'inversor.
Aquesta partida inclou les proteccions mo-
nofasques (Dif.40/11/30 i PIA16All) aixi com
punt de llum, interruptor i endoll schucko
16A IP-65 de superficie tipus Plexo de Le-
grand o similar i els conductors i canalitza-
cions de superficie (tub rigid) per a la correc-
tail-luminacioé de I'espai.

Sense descomposicio
TOTAL PARTIDA 250,00

Partida alcada de posada en marxa i confi-
guracié del sistema fotovoltaici la seva mo-
nitoritzacié. Degudament provat i correcte
estat de funcionament.

M& d'ODI. ccovvrisssis s 754,20
TOTAL PARTIDA 754,20

Sum. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus
RZ1-K (AS) de 3x2,5 mm2. Classe CPR
Ca-s1b,d1,a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissio de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2).

Baixa emissi6 de funs opacs (UNE-EN
50399 y UNE-EN 61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN
60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals.
Col-locat en tub rigid en parament horitzon-
tal i vertical degudament ancorat, amb part
proporcional d'accessoris, colzes, unions,
etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.

17 o o] o - TR 3,69
Resta d'obra i materials..........covvrererniniriesninns 6,29

TOTAL PARTIDA 9,98
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QUADRE DE PREUS 2

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
UT RESUM

N° coDI

PREU

0018 UG313606

m

Sum. i col. de cable de Cu 0'6-1 kV tipus
RZ1-K (AS) de 5x25 mm?2. Classe CPR
Ca-s1b,d1,a1. No propagador de l'incendi i
baixa emissio de calor (UNE-EN 50399). No
propagador de la flama (UNE-EN
60332-1-2).

Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN
50399 y UNE-EN 61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades
(UNE-EN 50399. Acidesa (UNE-EN
60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals.
Col-locat en tub rigid en parament horitzon-
tal i vertical degudament ancorat, amb part
proporcional d'accessoris, colzes, unions,
etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.

Ma d'obra......cceeeerereeee.

Resta d'obra i materials
TOTAL PARTIDA
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JUSTIFICACIO DE PREUS

AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS
cobl QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL IMPORT

01.01.06.02.01 u

01.06.03.02 1,000 u
E04 1,000 m*
A013HO000 1,000 h

ANXARXHM u

ANXARHMMAT 1,000 u
A012HO000 3,000 h
A013H000 2,000 h

BGES1210 u

BGES1210MAT 1,000 u
A013H000 1,000 h

Perico de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/20/1 i solera de mad
calat, sobre llit de sorra

Pericd, registre, prefabricat de formigé amb tapa metal-lica se-
gons detall en planols. Completament acabat.

Perico prefabricat de formigé amb tapa metal-lica registrable 22,54 22,54
Excavacié de la rasa 492 492
Mano de obra A013H000 23,33 23,33

COST UNITARI TOTAL
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINQUANTA EUROS amb SETANTA-NOU
CENTIMS

ANALITZADOR DE XARXES DE LA MARCA CHINT MODEL DTSU666, SIMILAR O EQUIVALENT,
PER A LA MONITORITZACIO DELS FLUXOS ENERGETICS DE

Analitzador de xarxes de la marca CHINT model DTSU666, si-
milar o equivalent, per a la monitoritzacié dels fluxos energe-
tics de la instal-lacié, amb capacitat de connexié a internet a tra-
vés de l'invesor i monitoritzacioé de la produccié. Juntament
amb l'inversor compta amb la certificacié necessaria per com-
plir amb la norma d'injeccié 0. Comunicacio a través de Modbus
RTU amb l'inversor.

Inclou instal-lacié i connexionat.

Analitzador CHINT DTSU666 295,00 295,00
Mano de obra A012H000 27,20 81,60
Mano de obra A013H000 23,33 46,66

50,79

COST UNITARI TOTAL 423,26

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE-CENTS VINT-I-TRES EUROS amb
VINT-I-SIS CENTIMS

ESTRUCTURA, TR40V-15-5 TRIANGLE SOBRE SABATES DE FORMIGO D'UNA FILA DE
MODULS EN VERTICAL. INC

Estructura de suport per a modul fotovoltaic, TR40V-15-5
Triangle sobre sabates de formigd d'una fila de moduls en verti-
cal. Inclou part proporcional d'accessoris i tornilleria i comple-
tament instal-lat

Inclou instal-Icio.

Estructura SUNFER TR40V-15-5 per a 1 modul vertical 105,99 105,99
Mano de obra A013H000 23,33 23,33

COST UNITARI TOTAL 129,32
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT VINT-I-NOU EUROS amb TRENTA-DOS

CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

copl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
E04 m*®  Excavacio de la rasa
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, ami-
dat com a diferéncia entre els perfils transversals del terreny ai-
xecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenya-
lats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
No s'ha d'abonar I'excés d'excavacié que s'hagi produit sense
I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el transport del material ni
els treballs que calguin per a reomplir-lo.
Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o
inundacio i quantes operacions faci falta per a una correcta exe-
cucié de les obres.
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de
comunicacioé entre el desmunt i les zones on han d'anar les ter-
res, la seva creacid, i la seva eliminacid, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sem-
pre que s'hagin observat totes les prescripcions relatives a ex-
cavacions, entibacions i voladures.
01.06.01.01 0,060 h Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14t 78,23 4,69
01.06.01 0,010 h Manobre 22,70 0,23
COST UNITARI TOTAL 492
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb NORANTA-DOS
CENTIMS
E2221422 m3  Excavacio rasa/pou h<=1.5m terr.compact.,m.mec.,carr.mec.
Excavacio de rases i pous de fins a 1.5 m de fondaria, en terreny
compacte, amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre ca-
mio
A0140000 0,040 h  Manobre 18,08 0,72
1315010 0,151 h Retroexcavadora petita 30,22 4,56
A%000001 0,007 %  Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,01
COST UNITARI TOTAL 529
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINC EUROS amb VINT-I-NOU CENTIMS
EE01CTO1 m  CABLE DE CU DESPULLAT DE 35mm
Subministrament de cable despullat de Coure de 35mm de sec-
cié completament connectat amb part proporcional d'accesso-
ris.
A012H000 0,100 h  Mano de obra A012H000 27,20 2,72
CABLE_TERRA 1,000 Cable de CU despullat de 35mm 3,25 3,25
A013H000 0,100 h  Mano de obra AO13H000 23,33 233
COST UNITARITOTAL 8,30
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS amb TRENTA CENTIMS
EE01CT02 m  CAIXA DESCONNEXIO DE TERRES
Subministrament i col-locacié de caixa de desconnexio de ter-
res amb pletina i pont seccionador de coure i part proporcional
d'accessoris.
A012H000 0,500 h Mano de obra A012H000 27,20 13,60
A013H000 1,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 23,33
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 52,73

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINQUANTA-DOS EUROS amb SETANTA-TRES
CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

col QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
EE01H101 m  C.CU0'6-1 KV /18 KV-CC H1Z2Z2-K 1x6 SOLAR
Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV-CA / 1'8 KV-CC tipus
H1Z272-K de 1x6 mm2 especial para instal-lacions fotovoltai-
ques. Classe CPR Eca.
No propagador de la flama (UNE-EN 60332-1-2). Lliure d'hal-lo-
gens (UNE-EN 60754-1).
Resisécia a la intempérie, rajos ultraviolats i 0zé.
S'inclouen materials auxiliars i terminals
A012H000 0,010 h  Mano de obra AO12H000 27,20 027
BG319160 1,020 m  Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, am 0,88 0,90
A013H000 0,020 h  Mano de obra AO13H000 23,33 047
COST UNITARI TOTAL 1,64
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EUROS amb SEIXANTA-QUATRE CENTIMS
EE99CUO1CA u  QUADRE DE PROTECCIONS DE CA
Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent altern de 50A. Grau IP-65.
Inclou interruptor magnetotérmic de 50A IV pols corba D i dife-
rencial 63/1V/30. Embarrat de connexions per fases, neutre i
terra.
També s'incloura la proteccié de Dif 40/11/30mA i magnetoter-
mic de 10A per alimentacié de comptador d'aigua.
Veure esquema unifilar.
Completament connectat i amb la senyalitzacié adequada de
risc d'electrocucio.
NOTA: Es sobredimensionara el quadre com a minim un 30%
per possibles futures ampliacions.
A012H000 2,000 h  Mano de obra AO12H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
EE99CU01CC U  QUADRE DE PROTECCIONS DE CC
Subministrament i col-locacié de quadre de proteccions de cor-
rent continu amb fusibles pels pols positiu i negatiu de 16A.
Grau IP-65. Completament connectat i amb identificacié de po-
laritatsiparellsde +i-.
Amb la senyalitzacié adequada de risc d'electrocucid.
A012H000 2,000 h  Mano de obra AO12H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
EEPACEO1FS u  PICADE TERRES
Partida alcada a justificar de connexid a la xarxa general de ter-
res dels elements metal-lics de les estructures de soport i altres
parts susceptibles de la seva connexid, mitjancant brides, termi-
nals o altres elements de connexié.
A012H000 2,000 h Mano de obra A012H000 27,20 54,40
A013H000 2,000 h  Mano de obra AO13H000 23,33 46,66
PICA_TERRA 1,000 u Pica de presa de terres d'1.6m de longitud 15,80 15,80
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL IMPORT

ELEGFV01

F227500F

A0140000
A0150000
C133A0K0
A%000001

F228A60F

F2287011

FGZZ00C1

BGZZ00C1
A0140000
A%000001

FPYZ0110

m2

m3

m3

1,000 m
0,011 h
0,002 %

COST UNITARI TOTAL 116,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETZE EUROS amb VUITANTA-SIS
CENTIMS
LEGALITZACIO FOTOVOLTAICA FINS A 100kW FASE 1
Partida de legalitzacio de la instal-lacié fotovoltaica de fins a
100kW per ala FASE 1, on s'inclouen el projecte de legalitzacio,
el butlleti eléctric i les tramitacions amb industria i les empre-
ses comercialitzadora i distribuidora per la correcta posada en
funcionament i leglitzacié de la instal-lacié. Inclou copies en su-
port digital per a la propietat.
Tot d'acord amb la direccid facultativa del projecte.

Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL 2.000,00

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS MIL EUROS
Repas+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM

Repas i piconatge de sol de rasa d'amplaria maxima 0.6 m, amb
compactacié del 95% PM

Manobre 18,08 1,18
Manobre especialista 18,81 2,09
Pico vibrant,plac.60cm 6,73 0,75
Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,03

COST UNITARI TOTAL 4,05
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb CINC CENTIMS
Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM
Rebliment i piconatge de rasa d'amplariamés de 0.6 i finsa 1.5
m, amb material adequat, en tongades de gruix fins a 25 cm, uti-
litzant picé vibrant, amb compactacié del 95 % PM i acabat as-
faltat amb ferm de calcada tipus Il segons planols

Sense descomposicio
COST UNITARI TOTAL 115,20

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT QUINZE EUROS amb VINT CENTIMS

Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per damunt de la
generatriu del tub

Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a
10cm per damunt de la generatriu del tub

Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL 15,98

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS

Cinta de senyalitzacio de conduccions eléctriques sota terra
Cinta de senyalitzacié de conduccions d'electricitat sota terra

Cinta senyal. condu. telec. sub. col.locada 0,47 0,47
Manobre 18,08 0,20
Despeses auxiliars ma d'obra 1,00 0,00

COST UNITARI TOTAL 0,67
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de ZERO EUROS amb SEIXANTA-SET CENTIMS
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment, 2 tubs polietile
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte sense paviment,
amb 2 tubs de polietilé de color verd interior llis i exterior cor-
rugat de DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions so-
terrades col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb pris-
ma de formigé.

19 febrer 2025



JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
E2221422 0,300 m3  Excavacit rasa/pou h<=1.5m.terr.compact.,m.mec.,carr.mec. 5,29 1,59
F227500F 0,400 m2  Repas-+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM 4,05 1,62
BPZ00004 1,000 m  Tub de formigo prefabricatde Dext125mm 2,89 2,89
FGZz00C1 1,000 m  Cinta de senyalitzacio de conduccions electriques sota terra 0,67 0,67
F2282011 0,137 m3  Subministre i col.locaci¢ d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per 15,98 2,19
damunt de la generatriu del tub
F228A60F 0,150 m3  Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM 115,20 17,28
COST UNITARI TOTAL 26,24
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VINT-I-QUATRE
CENTIMS
FPYZ0111 Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment, 2 tubs de formigo
Rasa de 0.40x0.75 m. en terreny compacte amb paviment d'as-
falt segons detall de planols, amb 2 tubs de formigé interior llis
DN125mm, i cinta de senyalitzacié de conduccions soterrades
col.locats, inclosa tota I'obra civil necessaria amb prisma de for-
migo.
E2221422 0,300 m3  Excavacio rasa/pou h<=1.5m,terr.compact.,m.mec.,carr.mec. 5,29 1,59
F227500F 0,400 m2  Repas+picon.sol rasa,a<0.6m,95%PM 4,05 1,62
BPZ00004 1,000 m  Tub de formigd prefabricatde Dext125mm 2,89 2,89
FGZz00C1 1,000 m  Cinta de senyalitzacio de conduccions electriques sota terra 0,67 0,67
F2282011 0,137 m3  Subministre i col.locacié d'arena per a rebliment de rasa fins a 10cm per 15,98 2,19
damunt de la generatriu del tub
F228A60F 0,150 m3  Rebliment+picon.rasa,a0.6-1.5m,mat.adeq.,g<=25cm,picé vibrant,95%PM 115,20 17,28
COST UNITARI TOTAL 26,24
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb VINT--QUATRE
CENTIMS
INVXARS0KW u Inversor per connexio a xarxa de 25kWn
Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexio a xarxa, tri-
fasic, poténcia nominal de sortida 25000 W,amb les seglients
caracteristiques:
Maxima poténcia de FV (kWp): 30000W
Maxima tensié d'entrada: 1100 V.
Maxima corrient d'entrada. 40 A.
Potencia nominal.25KW CA.
Poténcia maxima. 28 kVA CA.
Rendimient maximo. 98.6%.
Rang de MPP. 180-1000 V.
Nudmero maxim de cadenes 6.
N° MPP-Tracker. 3.
Sense transformador, display.
Eficiéncia Europea. 98.2%.
Proteccioé de xarxa, IP65
Control de xarxa ENS.
Dimensions. 480 x 585 x 220 mm.
Pes. 36 kg.
Inclou instal-lacié i connexionat. Inclou logger USB 3G compati-
ble per xarxes mobils.
INVXARS0KWMAT 1,000 u Inversor per a instal-lacio fotovoltaica25kWn 2.580,00 2.580,00
A012H000 2,500 h Mano de obra A012H000 27,20 68,00
A013H000 2,500 h Mano de obra A013H000 23,33 58,33
BGWE2000 1,000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 18,89 18,89
COST UNITARI TOTAL 2.725,22
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS MIL SET-CENTS VINT-I-CINC EUROS amb
VINT-I-DOS CENTIMS
19 febrer 2025 5



JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

cobl

QUANTITAT UT RESUM

PREU SUBTOTAL

IMPORT

MFV440W

MFV440WPMAT
A012H000
A013HO000

PALOCINV

PAPEM

A010HO000

u

1,000 u
0,500 h
0,500 h

15,000 h

Modul fotovoltaic monocristal-li 550Wp

Modul fotovoltaic monocristal:li per a instal-lacié aillada/conne-
Xi6 a xarxa, poténcia de pic 550Wp, amb marc d'alumini anodit-
zat, proteccié amb vidre antireflectant, caixa de connexié IP-67
de conformitat amb IEC62790, precablejat amb connectors es-
pecials segons IEC62852 amb IP-68 un cop connectats, amb
una eficieéncia minima del 21%

144 cél-lues tipus-n mono tallades, 6 cadenes de 24 cél-lues en
série n-type.

Vidre solar 3,2mm amb tractament antireflectant

Parametres STC: Umpp = 41.95V, Impp = 13.93A, Uoc =
49.97V,Isc = 13.93A

Dimensions: 2279 x 1134 x 30 mm Peés: 27.4Kg

Inclou instal-lacié i connexionat.
Modul fotovoltaic monocristal*li 550Wp 108,20 108,20

Mano de obra A012H000 27,20 13,60
Mano de obra A013H000 23,33 11,67

COST UNITARI TOTAL
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT TRENTA-TRES EUROS amb
QUARANTA-SET CENTIMS
Paritda alcada adequacio espai inversor
Partida alcada a justificar d'adequacié de I'espai interior on s'u-
bicara l'inversor. Aquesta partida inclou les proteccions mono-
fasques (Dif.40/11/30 i PIA16AIll) aixi com punt de llum, inter-
ruptor i endoll schucko 16A IP-65 de superficie tipus Plexo de
Legrand o similar i els conductors i canalitzacions de superficie
(tub rigid) per ala correcta il-luminacié de I'espai.

Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS-CENTS CINQUANTA EUROS
PARTIDA ALGADA POSADA EN MARXA

Partida alcada de posada en marxa i configuracié del sistema fo-
tovoltaicila seva monitoritzacié. Degudament provat i correc-

te estat de funcionament.

Especialista fotovoltaica 50,28 754,20

133,47

250,00

COST UNITARI TOTAL

754,20

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS

amb VINT CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

copl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
UG31325 u  Conductor Cu, UNE RVK 0.6/1KV 3x2.5mm2, en tub

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 3x2,5

mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de I'incendi i

baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la

flama (UNE-EN 60332-1-2).

Baixa emissioé de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN

61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-

desa (UNE-EN 60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid

en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb

part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.

Segons indicacions de direccié facultativa.
A012H000 0,050 h  Mano de obra A012H000 27,20 1,36
A013H000 0,100 h Mano de obra A013H000 23,33 2,33
BG31325 1,000 u  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 KV 3x2,5mm2 6,25 6,25
A%AUX00100100 0,037 %  Mitjans auxiliars 1,00 0,04

COST UNITARI TOTAL 9,98

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NOU EUROS amb NORANTA-VUIT CENTIMS
UG313606 m  Conductor Cu,UNE RV-K 0,6/1 kV,5x25mm2,col.tub

Sum. i col. de cable de Cu0'6-1 kV tipus RZ1-K (AS) de 5x25

mm2. Classe CPR Ca-s1b,d1,a1. No propagador de I'incendi i

baixa emissié de calor (UNE-EN 50399). No propagador de la

flama (UNE-EN 60332-1-2).

Baixa emissio de funs opacs (UNE-EN 50399 y UNE-EN

61034-2).

Caiguda de gotes i particules inflamades (UNE-EN 50399. Aci-

desa (UNE-EN 60754-2).

S'inclouen materials auxiliars i terminals. Col-locat en tub rigid

en parament horitzontal i vertical degudament ancorat, amb

part proporcional d'accessoris, colzes, unions, etc.

Segons indicacions de direccid facultativa.
A012H000 0250 h  Mano de obra A012H000 27,20 6,80
A013H000 0,500 h Mano de obra A013H000 23,33 11,67
BG313600 1,000 m  Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 KV 5x25mm2 18,38 18,38
A%AUX00100100 0,185 %  Mitjans auxiliars 1,00 0,18

COST UNITARI TOTAL 37,03

Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-SET EUROS amb TRES CENTIMS
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RESUM DE PRESSUPOST
AUTOCONSUM SENSE EXCEDENTS

CAPITOL RESUM IMPORT %
01 INSTAL-LACIONS ...orveseeer e eee e e 8 R 0 2405865 82,44
01.01 CAPTACIO 10.338,92
01.02 ESTRUCTURES ....cc.occvrttsstvvressssins s 6.724,64
01.03 DISTRIBUCIO | PROTECCIONS ......covtvvieeriimseriiseesiimsesissssssissessssssssssssssssssssssssessssasssenns 397,72
01.04 XARXA DE TERRES.........ccoouvvirnuires 1.497,59
01.05 POSADA EN MARXA | VERIFICACIO.. 754,20
01.01.06 LINIA EVACUACIOQ ..o 4.345,58
02 LEGALITZACIO......: ........................................................................................................................................................ 2.000,00 6,85
01.06 LEGALITZACIO......oovvevvcinseriiseeviissesisesisse s 2.000,00
06 SEGURETAT, SALUT .ottt eeeeeseeesseessetsse s bs s s s ssse s sttt 44554848848t 1.280,00 4,39
03.1 SOQUICTAL [ SAIUL..........cvoevervesriviesiiesiesissisesis st s s s s ssns 1.280,00
08 IMPREVISTOS ...o.teutusevessseessssseessseesessseeesessessess et e s s 45810858140 558805554 4188 RS 8RR 8RR 112500 3,85
04.1 IMIQVISIOS. c...vvovvvevessssiersis sttt s s 1.125,00
05 GESHO B TESIAUS ... e e eeeese s es s bs e bs e bs e ssee st es sttt e84 4444888448 h bbb 720,00 2,47
04.01 GESHIO AE TESIAUS...........ocvoveieiceiceseestese st 720,00
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 29.183,65
13,00 % Despeses generals...... 3.793,87
6,00 % Benefici industrial......... 1.751,02
SUMA ...t 5.544,89
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 34.728,54
21% VA oo 7.292,99
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 42.021,53
Puja el pressupost |'esmentada quantitat de QUARANTA-DOS MIL VINT-I-UN EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS
FIGUEROLA DEL CAMP, 12 de desembre de 2024.
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