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1. Objecte de les prescripcions tecniques

L’'objecte de les presents prescripcions técniques és establir les especificacions minimes que
han de complir-se per dur a terme el manteniment (conservacié, reparacié, millora i renovacio)
de la Xarxa Topografica Municipal de I'Hospitalet de Llobregat (XTM-LH), que forma part del
Sistema de Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya (SPGIC), i les tasques necessaries
per a I'actualitzacié de la seva inscripci6 en el Registre Cartografic de Catalunya (RCC).

2. Duracio del contracte

La duracié del contracte sera com a minim de quatre campanyes, sempre amb data de
finalitzacié el 31 de desembre de 2028 i prorrogable una campanya més amb data maxima de
finalitzacié el 31 de desembre de 2029.

3. Descripcio del servei, caracteristiques técniques i
consideracions relacionades

El servei de manteniment de la XTM-LH consistira en la realitzacié6 d’'una série de treballs
detallats als punts seglents i que s’agruparan en quatre campanyes que s’hauran d’executar
de manera independent abans de la finalitzaci6 de cada any natural corresponent al 2025,
2026, 2027 i 2028.

En aquest punt, es descriuen el servei, les seves caracteristiques técniques i altres
consideracions relacionades. Per la naturalesa del servei, també s’afegira informacié sobre la
normativa técnica.

3.1. Desenvolupament dels treballs en campanyes

Entenem per campanya el conjunt de treballs successius en el temps que s’han de realitzar per
dur a terme el manteniment anual de la XTM-LH.

Aixi, cada any natural corresponent al 2025, 2026, 2027 i 2028 haura de contemplar la
realitzacié de la totalitat dels treballs que conformen una campanya completa per garantir
d’aquesta manera el manteniment anual de la XTM-LH.

D’altra banda la primera de les fases de cada campanya s’ha de fer de manera que hagin
transcorregut 9 mesos entre els treballs corresponents a “revisions in situ” de dues campanyes
consecutives.

3.2. Treballs de cada campanya

A I'inici del contracte i, eventualment, al comengament de les segiients campanyes, el servei de
Sistemes d’Informacioé Territorial de I’Ajuntament de L’Hospitalet aportara informacié necessaria
que es detalla al punt 5.1. Informacio prévia necessaria.

Tots els treballs que s’enumeren a continuacid han de realitzar-se d’acord amb la normativa
detallada al punt 3.4. Normatives técniques per a la prestacio del servei; en especial, la descrita
al document Procediment per a establir coordenades oficials en I'SPGIC que s’adjunta de
manera integra a 'Annex 3.

Els treballs de cada campanya seran els segients.
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3.2.1. Revisio de P’estat de la XTM-LH

Es realitzara una revisioé exhaustiva in situ de I'estat de la totalitat dels vértexs que composen la
XTM-LH. Com a resultat, per cada vértex s’aportara la informacié que es detalla al punt 4.1.
Lliurament dels treballs, que servira per determinar _quins dels vértexs esmentats tindran la
consideracio de vértex desaparequt.

Abans de comencar cada campanya, 'adjudicatari haura de comunicar al servei de Sistemes
d’'Informacié Territorial la proposta de data d’inici prevista per als treballs de revisié de la XTM-
LH, que haura de ser acceptada per aquest servei o, en cas contrari, I'adjudicatari haura de
comunicar una nova data fins que sigui acceptada. Aproximadament, sempre hauran d’haver
transcorregut 9 mesos entre els treballs de revisi6 de la XTM-LH de dues campanyes
consecutives.

3.2.2. Disseny de la reposicio de vertexs desapareguts i de nous

Acabada la revisié anterior, s’haura d’establir i dissenyar la localitzacié dels vertexs que
substituiran als desapareguts i, eventualment, els nous que corresponguin. Aquest treball tindra
consideraciéo de prestacio principal o substancial del contracte. Es tindran en compte les
seguents consideracions:

e Quant al nombre dels vertexs:

o El nombre estimat de vértexs desaparequts, per any, de la XTM-LH esta entre 12
(gMin) i 20 (gMax), en base a les desaparicions produides des de la reimplantacio
de la XTM-LH en 2017:

= Durant una campanya, (cas 1) si el nombre de vertexs desapareguts
resultants de la revisio és inferior a gMin (la quantitat minima) o (cas 2)
si les condicions de l'oferta de I'empresa adjudicataria del contracte
impliquen un nombre major a gMax (la quantitat maxima):

e O el nombre de vértexs que es reposara es completara amb
vértexs nous fins a gMax (cas 1) o fins a la quantitat oferta (cas
2).

e O es realitzaran re-observacions de vertexs existents, fins
arribar a la quantitat oferta, amb mesures complementaries
que permetin una millora en la robustesa de la xarxa o la
validacié de la mateixa, mitjangant visuals dels vértexs més
antics de la xarxa amb la finalitat de donar compliment a les
especificacions del punt 10.2 del document Procediment per a
establir coordenades oficials en I'SPGIC de I'’Annex 3.

e En ambdods casos, aquests treballs es consensuaran amb el
servei de Sistemes d’Informacioé Territorial, en quantitat i abast.

= Durant una campanya, si el nombre de vertexs desapareguts resultants
de la revisio és superior a gMax (la quantitat maxima) o a la quantitat
oferta, en cas que aquesta hagi estat oferta (cas 2), s’ha d’acordar amb
el servei municipal de Sistemes d’Informacié Territorial quins seran els
vertexs que es prioritzaran per reposar.
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Quant a la localitzacioé dels vértexs:

o Preferiblement, els vertexs se situaran en posicions semblants a les que hi eren

inicialment, tenint present que caldra garantir la visibilitat entre vertexs contigus
perqué els usuaris de la XTM-LH puguin realitzar treballs topografics per
metodologia classica.

En el cas de véertexs situats en cruilles, i en la mesura que sigui possible mantenir la
visibilitat amb tots els vértexs dels diferents itineraris de poligonal que hi puguin
confluir en I'esmentada cruilla, caldra fer-ho, en especial amb els que si hi havia
visibilitat des del vértex desaparegut.

Els técnics de 'empresa contractada podran proposar variacions en la ubicacié dels
vértexs, aixi com en les metodologies d’observacié, sempre que aquestes permetin
millorar la precisié i robustesa de la xarxa o optimitzin la campanya de mesura
sense afectar a la qualitat de la xarxa. En tot cas, les modificacions en les
ubicacions dels senyals i les metodologies d’observacions hauran de ser
consultades amb els técnics del servei municipal de Sistemes d’Informacio

Territorial i no podran ser dutes a terme sense la seva acceptacio previa.

3.2.3. Monumentacio dels vértexs i tipus de senyal

Com a conseqliéncia del treball anterior es procedira a la monumentacié dels vértexs i es
tindran en compte les seglients consideracions:

Els components del senyal (el clau i la volandera) seran de material similar o de millor
qualitat demostrable al clau i volandera que actualment es fan servir (acer,

preferiblement, inoxidable i alumini, respectivament).

Caldra afegir la inscripcié “AJUNTAMENT DE L’'HOSPITALET” a la part superior de la
volandera, a més de la inscripcié “XTM-LH” a la part inferior, segons es pot veure a la

imatge de la dreta seglent:

Quant a les mesures, el clau utilitzat haura de complir les caracteristiques que

s’indiquen al seguent croquis:
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D = 26,0 mm (Minim) b
d =85 mm (Minim) f
L = 55,0 mm (Minim) d

e =4,5 mm (Maxim)

e Lavolandera tindra un diametre maxim de 50 mm i un gruix maxim de 2 mm.

e Quant a la fixacio del senyal, s’ha de garantir que sigui permanent en el temps i la
inamobilitat en I'espai.

e El gravat de les inscripcions haura de ser perfectament llegible, de color fosc, i s’haura
de fer de manera que es garanteixi la seva llegibilitat amb el pas del temps i I'accié dels
agents atmosférics.

3.2.4. Observacio de la xarxa

L’observacio de la xarxa es podra realitzar tant amb métodes classics com emprant técniques
GNSS. En tot cas, en la reposicié de vértexs pertanyents a itineraris, caldra assegurar la
visibilitat amb els vértexs contigus al que se substitueix.

En qualsevol dels casos, les mesures hauran de fer-se amb una metodologia que elimini els
possibles errors sistematics i de manera que es garanteixi que tots els vértexs disposen d'un
minim de dues mesures independents.

Per a les mesures amb técniques GNSS:

e Es faran dues mesures sobre el vertex i s’evitaran sessions d’observacio consecutives
0 amb geometries similars a la constel-lacié. Si per questions de logistica un mateix
equip ha de mesurar en sessions continues, caldra des-estacionar i tornar a estacionar
tot 'instrumental.

e Per a totes les sessions d’observaci6 GNSS caldra emmagatzemar totes les dades
GNSS amb una mascara d’elevacié de 0° i amb intervals de, com a minim, 5s
(idealment 1s).

e Les sessions d'observacié per a cada base GNNS tindran una durada adequada a la
seva longitud i a les precisions indicades.

Per a les mesures amb métodes classics:

e Es realitzaran segons el métode d’enlla¢c directe o de Moinot, efectuant-se lectures
reciproques de distancia entre vertexs i aplicant regla Bessel.

e Per tant, en la substitucié d’'un vértex desaparegut d’un itinerari caldra estacionar en el
nou vertex i en I'anterior i posterior per a que pugui integrar-se a la poligonal, aixi com
en tots aquells vértexs existents que tinguin visibilitat amb el nou vértex.

e Les caracteristiques minimes dels aparells seran:
o 10¢c en precisié angular.

o 13 mm 2 ppm en mesura de distancies

3.2.5. Calcul i ajust de la xarxa reconstruida

Acabats els ftreballs d’observacions de la xarxa reconstruida anteriors, es procedira a
recalcular-la i ajustar-la i es tindran en compte les seglents consideracions:
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o El procediment que caldra dur a terme per a calcular la xarxa sera I'ajust en bloc i per
minims quadrats de totes les observacions disponibles, tant les existents com les
efectuades en la nova campanya de mesura i independentment de la metodologia
emprada en la seva observacio.

e De les mesures de campanyes préevies, caldra eliminar del calcul i de I'ajust aquelles
que estiguin associades a vertexs desapareguts i que han estat reposats, a excepcio
del cas que sigui impossible des del nou vertex repetir alguna de les observacions que
s’han de substituir.

e Preferiblement, el calcul de I'ajust es realitzara per mitja de programari especific a
I'efecte. En aquest sentit, caldra indicar en l'oferta el tipus de programari que
s’emprara.

e En I'ajust de minims quadrats, es constrenyeran unicament les coordenades de tots els
vértexs de lligam que s’han observat. Les coordenades dels vértexs lligam estaran en
el sistema de coordenades geodésiques o UTM (amb cota ortométrica o el-lipsoidal) i,
en qualsevol dels dos casos, en el sistema de referéncia ETRS89.

El resultat del calcul de la xarxa comprendra les coordenades dels vértexs que la conformen, la
precisié d’aquestes coordenades i la quantificacié de la fiabilitat dels resultats obtinguts.

Els resultats obtinguts seran analitzats convenientment. Es a dir, caldra aplicar els tests
estadistics que permeten assegurar la bondat de I'ajust, descartant, si s’escau, els observables
que puguin considerar-se grollers i procedint de nou al calcul de I'ajust.

3.2.6. Redaccio de la memoria descriptiva i documentacio

Acabats els treballs anteriors, caldra realitzar la redaccié de la memoria descriptiva i la
preparacié de la documentacié a lliurar a I'Ajuntament (vegeu 4.1. Lliurament dels treballs).

Aquesta documentacio incloura la memoria, amb les justificacions técniques corresponents, i
tot el contingut requerit al punt 11 del document Procediment per a establir coordenades oficials
en I'SPGIC de I'Annex 3, a excepcié de les ressenyes dels vertexs de la xarxa que seran
elaborades i proporcionades pels técnics municipals (vegeu 4.1. Lliurament dels treballs).

L’Ajuntament s’encarregara de presentar al RCC la documentacié necessaria per actualitzar-hi
la inscripcio de la XTM-LH, amb el resultats dels treballs realitzats.

3.2.7. Esmenes de la informacio per actualitzar la XTM-LH al
RCC

En cas que I'Ajuntament presenti la informacié necessaria per actualitzar la XTM-LH al RCC i
els serveis técnics de I'ICGC, responsable del RCC, demanin esmenar-la o informacié
complementaria relacionada amb aquest contracte, 'empresa adjudicataria n’haura de fer-se
carrec durant el termini de garantia del contracte. Els costos derivats d’aquestes esmenes
s’entenen dintre del pressupost del present contracte i per tant no comportaran cap cost
addicional.

6/39



Ajuntament de L'Hospitalet

3.3.

Termini i fases d’execucio de les campanyes

Per les caracteristiques del servei, les actuacions o tasques a desenvolupar no seran continues
en el dia a dia, sind que s’organitzaran en els treballs de les campanyes enumerats
anteriorment (vegeu 3.2. Treballs de cada campanya).

De manera orientativa, es preveu que el desenvolupament de cadascuna de les campanyes es
realitzara segons les seglients fases i els resultats haurien d’estar realitzats i lliurats en els
terminis maxims estimats que s’indiquen:

FASE

DESCRIPCIO DELS TREBALLS

TERMINI MAXIM
ESTIMAT

Fase 1

Inicial

Primera fase del contracte per realitzar la recopilacié i analisi
de la documentacié prévia; revisid in situ de la xarxa per
concretar el seu estat, els vértexs a reposar i la planificacié i
disseny de la campanya de camp.

Maxim 1 mes

(4 setmanes)

Fase 2

Monumentacio i
observacio

Segona fase per realitzar els treballs de monumentacio i
observacio dels vértexs.

Maxim 0,5 mes

(2 setmanes)

Fase 3

Calcul, ajust,
redaccio i lliurament
informacio i

Tercera fase per realitzar el calcul i ajust, la redaccié de la
memoria descriptiva i la preparacid de la documentacié a
lliurar a 'Ajuntament.

Maxim 0,5 mes

(2 setmanes)

resultats
Fase 4 o

.| Quarta fase per a la validacio dels treballs per part de Maxim 1 mes
Control de qualitat i | rAjuntament i les eventuals correccions i esmenes, per part
aC%eF?ItaC'O dels | de 'empresa adjudicataria (4 setmanes)
treballs
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34. Normatives técniques per a la prestacio del servei

Els treballs relacionats amb el servei objecte d’aquest contracte hauran de desenvolupar-se
tenint en compte la normativa que s’explicita en aquest punt.

3.4.1. Marc de referéncia i SPGIC

Sistema de referéncia

Els treballs hauran de desenvolupar-se dintre del marc de referéncia oficial, d’acord amb el que
s’exposa al Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio de 2007, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Esparia, o normativa que el substitueixi.

Aixi, s’adopta el sistema de referéncia geodésic ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989) associat a I'el-lipsoide GRS80 (Geodetic Reference System 1980) i consistent
amb els actuals sistemes de posicionament per satél-lit (GNSS).

Es prendran les latituds referides a I'Equador i considerades positives al nord, i les longituds
referides al meridia de Greenwich i considerades positives a l'est.

Les cotes ortométriques estan referides als registres del nivell mig del mar a Alacant.

El model de geoide és el designat com a EGM08D595. Aquest model pren les ondulacions del
model EGMO8 (Earth Gravitational Model 2008) i els hi afegeix un desplagament per tal que
'origen d’altures es correspongui amb el materialitzat per la REDNAP. Aquest ajust, realitzat
per l'aleshores ICC, estad documentat a la publicaci6 de gener de 2011 Ajust del Model
EGMZ2008 a Catalunya que s’adjunta integrament a 'Annex 2 de les presents Prescripcions
Teécniques.

Sistema cartografic de representacio

El sistema cartografic de representacio plana és la projeccié conforme Universal Transversa de
Mercator (UTM).

L’Hospitalet esta completament dins del fus 31 i de I'hemisferi N del sistema de coordenades
UTM (31T).

L’ordre de les coordenades és Est (X), Nord (Y).
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Sistema de posicionament geodésic integrat de Catalunya (SPGIC)

A Catalunya el sistema de referéncia es materialitza sobre el territori mitjangant el Servei de
Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya (SPGIC). Aquest, inclou el servei de
correccions diferencials per al posicionament per satél-lit a partir del conjunt d’estacions
geodésiques permanents i la Xarxa Geodésica Utilitaria de Catalunya (XGUC) que dona suport
a les xarxes geodésiques classiques.

Segons l'article 10.4 de la Llei 16/2005, de 27 de desembre, de la informacié geografica i de
I'Institut Cartografic de Catalunya:

“Disposen de caracter oficial a Catalunya les coordenades establertes mitjangant el
Servei de Posicionament Geodesic Integrat de Catalunya, a partir de les estacions i les
xarxes que l'integren i les dades, la informacié o els resultats recollits o obtinguts per
mitja d’aquest servei, sempre que se segueixin els procediments establerts pel SPGIC.”

L’ ICGC és I'organisme responsable d’aquest Servei.

D’altra banda, i d’acord amb l'article 42.6 del Decret 398/2006, s’integraran en el SPGIC les
xarxes geodeésiques locals que compleixin les prescripcions técniques de l'esmentat Servei,
d'acord amb les especificacions de la Comissié de Coordinacié Cartografica de Catalunya
(CCCC). Aquestes especificacions, aprovades per la CCCC el 21 de setembre de 2016, estan
recollides al document Procediment per a establir coordenades oficials en I'SPGIC que
s’adjunta de manera integra a ’Annex 3 de les presents prescripcions técniques.

La construccio i conservacié d’aquests vertexs, aixi com la determinacio i distribucié de les
seves coordenades és responsabilitat de cadascun dels organismes promotors dels mateixos.

La XTM-LH est va integrar inicialment a I'SPGIC el 14 de novembre de 2019, quan es va dur a
terme la primera inscripcioé de la xarxa a la secci6 oficial del Registre Cartografic de Catalunya
(RCC). Posteriorment, el dia 7 de juny de 2022 es va realitzar una segona inscripcid, que
actualitzava I'anterior i que recollia els treballs de manteniment i densificacié desenvolupats
entre 2018 i 2020. La integraci6 a I'SPGIC és el resultat de considerar que els treballs “satisfan
els requisits del «Procediment per a establir coordenades oficials en I'SPGIC»”, segons consta
a les conclusions del document Informe de CQ per a la inscripcié al Registre Cartografic de
Catalunya (RCC) de 30 de maig de 2022 (vegeu Annex 4).

3.4.2. Altra normativa de referéncia

A més, per la realitzacié dels treballs relacionats amb el servei objecte d’aquest contracte, cal
que es compleixin les disposicions establertes al document Procediment per a establir
coordenades oficials en I'SPGIC que s’adjunta de manera integra a ’Annex 3, com s’ha dit
anteriorment.

També, es tindran en compte les recomanacions incloses al document de I'’Annex 4.
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4. Obligacions contractuals del contractista

Les obligacions contractuals del contractista seran la realitzacié dels treballs en el temps,
contingut, qualitat i precisié descrits anteriorment, tenint en compte que tots els treballs de
naturalesa topografica relacionats amb l'objecte d’aquest contracte hauran de ser supervisats i
signats per un/a enginyer/a competent en la matéria.

Especificament, també, es detallen les seguents obligacions:

4.1.

Lliurament dels treballs

La realitzacio dels treballs s’ha d’ajustar al que es descriu a la normativa i consideracions
especificades als punts anteriors.

La informacio i resultats que cal lliurar seran els seguents:

- A l'acabar la fase de revisi6 de cada campanya de I'estat de la XTM-LH (vegeu 3.2.1
Revisié de l'estat de la XTM-LH), 'empresa contractada haura d’aportar la seglent
informacid, per cada vértex:

@)
@)
@)

Fotografia.

Estat: Existent o desaparegut.

Croquis. En cas que es comprovi que les referéncies indicades a la ressenya
no s’ajusten a la nova realitat.

Observacions. En aquest punt s’afegira aquella informacié addicional que es
consideri d’interés, com poden ser incidéncies sobre la conservacié del senyal,
possibilitat de desplacament del senyal, implantaci6 de nous elements o
mobiliari urba que impossibiliten el seu Us o redueixen la visibilitat,...

- Alacabar cada campanya:

o

La documentacié que es descriu en aquest punt haura d’ajustar-se a allo
requerit al punt 11 del document Procediment per a establir coordenades
oficials en I'SPGIC de I'Annex 3, a excepcio de les ressenyes dels vértexs de la
xarxa que seran elaborades i proporcionades pels técnics municipals, tal i com
s’ha indicat anteriorment (vegeu 3.2.6 Redaccié de la memoria descriptiva i
documentacié). A més, es tindran en compte les recomanacions incloses al
document de ’Annex 4.

Materialitzacio sobre el terreny dels vértexs de la xarxa

Memoria descriptiva i annexos

S’haura de descriure la totalitat del procés realitzat per al manteniment de la
xarxa, des del disseny i monumentacié a les metodologies emprades en la
campanya de mesura i calcul i ajust, fent constar els senyals destruits i els
vertexs que els reposen.
S’haura d’aportar com a minim la seglient informacio:
= Grafic de la xarxa amb vértexs existents i reposats, linies bases
d’observacid i itineraris de poligonal.
= Resultats de les bases GNSS i/o poligonals calculades.
= Coordenades i desviacions estandard o sigmes de les coordenades de
tots els vértexs de la xarxa, tant els nous com els existents. En el cas
dels vértexs existents de la xarxa local actual caldra indicar les
discrepancies entre les coordenades inicials i les assignades
mitjangant el nou ajust.
= Estimador de l'observable de pes unitat a posteriori de [l'ajust,
estadistics dels residus de les observacions i el llistat complet dels
mateixos residus
= Permisos i assabentats.
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Instrumental i certificats de calibratge.

Llibretes de camp (data i hora de la mesura, identificador de I'operador,
altura de l'aparell i incidéncies).

Conclusions dels treballs i dels resultats obtinguts signades per
I'enginyer competent responsable de 'empresa contractada.

Tota aquella que sigui requerida al document Procediment per a
establir coordenades oficials en I'SPGIC de I'Annex 3 amb la finalitat
ultima que es pugui actualitzar la inscripcioé de la XTM-LH en el RCC.
També, es tindran en compte les recomanacions incloses al document
de 'Annex 4.

o Arxius digitals

Planol vectorial en format DGNv8 o DWG del grafic de la xarxa
distingint vértexs existents, desapareguts i nous vértexs.
Arxius amb dades crues de les observacions (format RINEX per les
observacions GNSS) organitzades per campanyes.
Arxius amb resultats de les bases GNSS i/o poligonals calculades.
Croquis de la zona on es troba ubicat el vértex; amb mesures a tres
referéncies fixes indicades amb el text a, b i c. L’ambit del croquis sera
el necessari per a poder representar les distancies a les referéncies
fixes. El nom de larxiu sera RefABC i haura d’estar inclos a una
carpeta d’arxiu el nom de la qual haura de coincidir amb el nom del
vértex associat. Format JPG o GIF.
Tres fotografies de cadascun dels vértexs: dues panoramiques
horitzontals i una zenital de detall del senyal. El nom de cadascun dels
arxius haura de coincidir amb el nom del vértex associat més un sufix
ordinal de dos digits separat per un guié baix del nom del vértex. La
fotografia zenital es correspondra amb la designada amb el nimero 03.
Format JPG i resolucié minima de 800x600 pixels.
Base de dades o full de calcul que contingui com a minim els seglents
camps per poder ser integrats a la base de dades municipals
corresponents a la xarxa local:

¢ Identificador del vertex.

e Data de construccié.

e Data de revisi6 (en el cas dels nous coincidira amb la de

construccio).
e Coordenades del vertex en el sistema de referéncia ETRS89,
projeccié UTM Fus 31 T (en metres).

e Factor d'escala i convergéncia de la quadricula per a la
projeccié UTM.
Cota ortométrica, indicant el geoide emprat.
Descripci¢ literal de la ubicacié del vertex.
Descripcié del senyal que materialitza el vértex.
Visibilitat entre vértexs de la xarxa.
Distancies a, b i ¢ en metres relatives a les tres referéncies
fixes del croquis de la zona on es troba ubicat el vertex.

4.2. Confidencialitat

El contractista haura de mantenir absoluta confidencialitat i reserva sobre la informacio
facilitada per al compliment del contracte, no podra fer-ne cap altre Us, i no podra cedir-la a
tercers si no és en relacié6 amb aquesta finalitat contractual. La informacio digital, o en un altre
suport, que n’hagi rebut per a aquesta tasca, al final del contracte, haura de retornar-la i no

podra mantenir-la.

La informacid, quant a métode de funcionament intern o relacionada, tampoc no podra fer-la
servir, sense autoritzacio per escrit prévia del servei de Sistemes d’'Informacié Territorial.
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5. Obligacions contractuals de I’Ajuntament

Les obligacions contractuals de I'Ajuntament de L’Hospitalet, a més de les relacionades amb
aquest tipus de contracte i les que es dedueixen de les presents prescripcions técniques
enumerades en els punts anteriors, seran les seglents:

5.1. Informacio prévia necessaria

A Tinici del contracte i, eventualment, al comengament de cada campanya, el servei de
Sistemes d’Informacié Territorial de I'’Ajuntament de L’Hospitalet aportara informacioé vigent en
aquell moment de la XTM-LH. A I'Annex 1 s’adjunta un planol on es representen els vertexs
existents actualment de la XTM-LH i els itineraris de poligonal en el cas dels vértexs desplegats
per metodes de topografia classica.

5.2. Control de qualitat i acceptacio dels treballs

Els treballs hauran de ser validats en el termini d’'un mes pel servei de Sistemes d’Informacio
Territorial, a partir de la comunicacié per escrit per part de 'empresa de la finalitzacio dels
mateixos (preferiblement per correu electronic al correu departamental cartografia@l-h.cat o el
que decideixi el responsable del contracte a I'inici del mateix). Opcionalment, 'esmentat servei
podra dur a terme un control de qualitat amb mesures de contrast.

Tot i aix0, no es considerara com a rebut per part de I’Ajuntament el treball encarregat fins que
no es faci entrega de la totalitat de la informacioé (vegeu 4.1. Lliurament dels treballs) i aquesta
hagi estat validada de manera convenient, durant el contracte o al final del mateix.

6. Propietat intel-lectual

Tots els treballs, dades, metadades, informacid, bases de dades o similars que es generin en el
desenvolupament del present contracte seran de titularitat de I'’Ajuntament de L’'Hospitalet.
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ANNEX 1. Planol XTM-LH

Al document Annex 1 — Planol XTM-LH s’adjunta un planol de la ciutat sobre el que es
representen els vertexs que composen actualment la XTM-LH (403, dels quals, 28 estaven

desapareguts el 2021) i els itineraris de poligonal en el cas dels vertexs desplegats per métodes
de topografia classica.

Al planol es distingeixen els vertexs segons la campanya a la que pertanyen.
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ANNEX 2. Ajust del model EGM2008 a Catalunya

S’adjunta integrament en aquest annex la publicacié de gener de 2011 corresponent a I'ajust

del model de geoide EGM2008 a Catalunya realitzada per I'ICC.

El document adjuntat s’ha descarregat de la seglient adreca:

http://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Eines/Transformacio-de-coordenades-i-formats

. Generd&2ﬂ11
ICC =5 Pl e :

P ‘-._ ‘__ . :: F X { 8

Institut Cartografic e~ ﬂﬁgf =f " T '_. :
de Catalunya AJUEI;DE DDEE;EQ % /
r ‘hh :-'I;-r!h ___, [ 2 A1 > a:.'-:-- ._
P,k S Al (W 15 [ L ¥O P w i i b TNE WD AR

Ernest Bosch | Unitat de Geodésia

La publicacio per part de la National Geospatial-Intelligence Agency del model gravitatori EGM2008, la publicacio
de la xarxa REDNAP per part del Instituto Geografico Nacional i Finterés de I'ICC en actualitzar el model de geoide
UB91 corregit per anivellacio, va fer plantejar Finterés de I'ICC en analitzar |z bondat d'aguests models
gravimétrics a Catalunya.

EGMZO00 2.5 Minue Geoid Heights

e o

Model EGM2008 de grau 2159 i 2190(local) (Font. NGA)

Amb aguest objectiu I'lCC va endegar una campanya de mesura de I'altura el-lipsoidal en els punts de la REDNAP a
Catalunya, emprant el servei RTEAT de I'SPGIC. Calculant la diferéncia entre aguestes mesures d'altura el-lipsoidal
i I'altura ortométrica de qué disposen els vértexs de la xarxa REDMAF, s’obté una mesura directa de la ondulacio
del geoide.. Aguestes ondulacions es comparen amb les obtingudes amb els corresponents models gravimatrics
per tal d*ajustar el model a les referéncies altimétriques locals i analitzar-ne la bondat.

De la campanya de mesures d'ondulacio directa sobre els claus de la REDMAP es seleccionen 241 punts que han
estat mesurats diverses vegades amb el servei RTKAT amb una separacio minima de 20 min entre sessions.
Prenent criteris de precisid de les mesures i distribucid territorial es seleccionen els punts que han de servir per a
I'ajust de I'EGMZ2008 a Catalunya. La precisid mitjana dels punts seleccionats es troba en els 2.5 cm en altura
el-lipscidal.

Un cop triats els punts es determina la seva altura ortométrica emprant el model global EGM2008 distribuit per la
Mational Geospatial-Intelligence Agency i altura el-lipsoidal obtinguda amb el servei RTKAT. La taula segient
mostra |a diferencia entre 1'altura ortométrica de la REDNAP, &l marc oficial, i Ialtura ortométrica obtinguda
d’aplicar als punts mesurats amb RTKAT el geoide EGM 2008 sense cap correcciod.
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OH_EGM2008 Vs. OH_REDNAP
Max (m) -0.4643
Min (m) -0.7052
DesvEst (m) 0.0415
Mitjana (m) -0.5951
Punts 241

%'observa que hi ha un sistematisme molt important de 59.5 cm i que la desviacio estandard de les mesures &s
d'uns 4 cm. Ja que no es disposa de dades graviméetrigues a incorporar per la millera de la modelitzacio de la
gravetat que ja incorpora aguest model global, es decideix que la millor manera d'ajustar-lo €s la d'incorporar el
sistematizme com a un canvi de referéncia de potencial en la ondulacio. Amb aguesta correccio s'obté el seglent
estadistic entre I'altura ortométrica de la REDMAP i el nou geoide en els punts ajustats.

OH_EGMOED595 Vs REDMNAP
Max (m) 0.1308
Min (m) -0.1101
DesvEst (m) 0.0415
Mitjana (m) 0.0000
FPunts 241

Com a referéncia es compara la determinacio de I'altura ortométrica d'aquests punts amb el geoide fins ara
vigent, I'UB91 corregit per anivellacio, respecte I'altura de la REDNAP s'obté

OH_UB91_aniv Vs. REDNAP
Max (m) 03745
Min (m) -0.1658
DesvEst (m) 01033
Mitjana (m) -0.0168
Punts 241

CONCLUSIONS.

De la mesura d'ondulacic directa 2 la REDMAP | emprant aguestes mesures per a la correccio del potencial de
referéncia de FEGMZ2008 s'obté un geoide amb un RMS de 4 cm respecte a existent de 10 cm i un rang de
diferencies maximes que es redusix a la meitat en els punts de I'ajust. Aguesta millora de model gravimeétric
justifica 'adopcio de 'EGMOED595 (EGM200E corregit en 595 mm) per als treballs del ICC que anomenem en els
fitwers de distribucid catB0000.

15/39



Ajuntament de L'Hospitalet
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Punts REDMAP emprats en I'ajust del geoide EGM2008 a Catalunya
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ANNEX 3. Procediment per a establir coordenades
oficials en ’SPGIC

S’adjunta integrament en aquest annex el document aprovat per la Comissié de coordinacid
Cartografica de Catalunya relatiu al procediment per a establir coordenades oficials en I'SPGIC
(versié 8.1 del 3 d’abril de 2017).

El document adjuntat s’ha descarregat de la seglient adreca:

http://www.cccartografica.cat/ca/Recursos/Especificacions-tecniques/Sistemes-de-
coordenades-de-referencia

.u Cccc

Coorm g 2 b Coprdin g &
LAy AACa 30 CAlsn

Procediment per a establir
coordenades oficials en I'SPGIC

Servel de Posidonament Geodésic Infegrat de
Catalmya

wersio 6.1
O30ar2T

Generalitat
de Catslunya
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ANNEX 4. Informe de CQ per a la inscripcio al
Registre Cartografic de Catalunya (RCC)

1 1cee
Institut
Cartogrific | Geolbgic:
da Catalurna

Informe de CQ
per a la inscripcio al
Registre Cartografic de Catalunya
(RCQ)

Mimero de sol-licitud: 757

30/05/2022
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. Informe de CQ per a la inscripcid al Registre Cartografic de Catalunya (RCC)
MNumere de sol-licitud: 757
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Informe de CQ per a la inscripcio al Registre Cartografic de Catalunya (RCC)
Numero de sof-licitud: T5F

1 Introduccio

En data 23 de desembre de 2021, I'Ajuntament de [I'Hospitalet de Llobregat sol-licita
formalment la integracid de la seva Xamxa Topografica Municipal (XTM) dins el Servei de
Posicionament Geodésic Integrat de Catalunya (SPGIC) i la oficialitzacio de les coordenades
dels vértexs que la composen, en virut del que s'explicita en larticle 104 de la Liei 16/2005 i
de l'article 42.6 del Decret 308/2008.

El present informe inclou el resultat del control de qualitat realitzat per I'insfitut Cartografic i
Geoldgic de Catalunya (ICGC) del material aportat per part de 'Ajuntament de 'Hospitalet de
Llobregat, en acord al “Procediment per a establir coordenades oficials en I'SPGIC" (en
endavant “Procediment™) aprovat per la Comissid de Coordinacid Cartografica de Catalunya
(CCCC).

El material aportat per I'Ajuntament de I'Hospitalet de Llobregat inclou:

1. Memdria per a lactualitzacioc al Registre Cartografic de Catalunya de la Xarxa
Topografica Municipal de 'Hospitalet de Llobregat.

2. Mapes de la xarxa:
a. 1 arxiu DEN/PDF amb el planol de la Xama Topografica Local de 'Hospitalet
Registrada al RCC.
b. 1 amxiu DGN/PDF amb el planol d'actualitzacio de la Xarxa Topografica Local de
'Hospitalet al RCC.

3. Dades de mesura i fitxers auxiliars d'observacio:
a. Mesures GNSS (fitvers RINEX i de navegacio):
+ Directori '032_MesuresGNSS\2017":

1. 47 fitkers RINEX amb observacions GNSS de 2017 i els 47
corresponents de navegacio (directori ‘RINNEX\2017_017).

2. 10 fitvers RIMEX amh observacions GNSS de 2017 i els 10
corresponents de navegacio (directori ‘RINNEX\2017_02°).

3. 20 fiteers RINEX amb ohservacions GNSS de 2018 amb els 20
comesponents de navegacié GPS i els 20 comesponents de
navegacio GLOMASS (directori ‘RINNEX\2018").

+ Directoni ‘032_MesuresGNS 52018

1. 2 fitxers RINEX amb observacions GMNSS de 2018 amb els 2
comresponents de navegacid GPS i els 2 comesponents de
navegacio GLOMNASS (directori ‘RINNEX).

« Directori ‘032_MesuresGNSS2019"

1. 35 fitkers RINEX amb observacions GNSS de 2019 i els 35
cormesponents de navegacid (directori ‘RINEX\WGPS').

2. 35 fitkers RINEX amb observacions GNSS de 2019 amb els 35
corresponents de navegacic GPS i els 35 comesponents de
navegacid GLONASS (directori ‘RINEXVGPS | GLONASS").

+ Directori ‘032_MesuresGNSS\2020"

1. 4 fitkers RINEX amb observacions GNSS de 2021 i els 4

comesponents de navegacio (director ‘RINNEX").
b. Mesures classiques
» Directoni ‘033_MesuresMetodesClassics\2017:
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Informe de CQ per a la inscripcio al Registre Cartografic de Catalunya (RCC)
MNumero de sol-licitud: 757

1. 14 fitxers TXT amb observacions de poligonal de 2017 i 2019
(directori "\DadesTopografiques’).
« Directori ‘033_MesuresMetodesClassics\2018":
1. 11 fitxers TXT amb observacions de poligonal de 2018 i 2019
(directori "\DadesTopografiques’).
+ Directori '033_MesuresMetodesClassics\2019':
1. 1 fitker TXT amb observacions de poligonal de 2020, 1 full de

camp i 1 fiter de ressenyes dels croquis (director
‘DadesTopografiquesi191119°).

2. 1 fitter TXT amb obhservacions de poligonal de 2020 (directon
‘DadesTopografiquesi191120°).

3. 1 fitwer TXT amb observacions de poligonal de 2021, 1 full de
camp, 1 fitker de ressenyes dels croquis i 1 planol de la zona
(directori ‘DadesTopografiquesi\191202°7).

4. 1 fitter TXT amb obhservacions de poligonal de 2021 (directon

‘DadesTopografiquesi191203°).

5. 1 fitker TXT amb observacions de paoligonal de 2021, 1 full de
camp i 1 fitker de ressenyes dels croquis (directon
‘DadesTopografiquesi1812177).

+ Direcion '033_MesuresMetodesClassics\2020':
1. 2 fitxers TXT amb observacions de poligonal de 2021 (directon
‘\DadesTopografiques’).
c. Fitxers de sessions de mesura;
= Director ‘032_MesuresGNSS\2017": 1 arxiu Excel amb la informacid de
les sessions de mesura GNSS efectuades (2017 1 2018).
d. Certificats de calibratge:
« Director ‘033_MesuresMetodesClassics'
1. 4 fitxers de calibratge d'estacions totals (director “2017).
2. 2 fitxers de calibratge d'estacions totals (directori “2018").
3. 2 fitxers de calibraige d'estacions totals (directon “2019").
4. 1 fitxer de calibratge d'estacio total (directori *20207).

4. Bases GNSS i coordenades dels vértexs:
a. Fitxers de bases calculades:
» Directon '032_MesuresGNSS\2017:
1. 1 amiu de text ASC amb les bases calculades amb GNSS
1 arxiu Excel amb les coordenades de les xamnes preexistents.
2 fitxers Excel amb les coordenades resultants dels vérexs, 1 per I'ajust del
2017 i 1 per I'ajust del 2020.
1 fitwer Excel amb la comparativa de les coordenades de I'ajust del 2017 i les
coordenades de 'ajust del 2020.
e. 426 ardius PDF amb les fitxes de la XTM.
= 23 dels quals son fitxes de la XU
= 403 dels quals son fitxes de la XTM

[x =2

e

5. Projectes de calcul i fiteers derivats:
a. Treballs en format binari DBX:

» Directon '032_MesuresGNSS"

1. 4 treballs en format DBX: ‘BASE 287127051_288127034", 'BASE
HOODD", "GS14" 1 'GX1230 GG' (directori “201 %\ Treballs DBX").

« Directon ‘033_MesuresMetodesClassics\ 201 9\Dades Topografiquesy'
1. 1 treball en format DBX (director “191119DBX")

» Directon '033_MesuresMetodesClassics'\2019\DadesTopografiques’.
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Informe de CQ per a la ingcripcid al Registre Cartografic de Catalunya (RCC)
Numero de sol-licitud: 757

1. 1 treball en format DBX (directori “1911200DBX")
= Directori ‘033_MesuresMetodesClassics'\ 2019\ Dades Topografiques':
1. 1 treball en format DBX (directori “191202\DBX")
= Directori ‘033_MesuresMetodesClassics'\2019\Dades Topografiques':
1. 2 treball en format DBX (directori “191203\DEX")
» Directori '033_MesuresMetodesClassics\2019\DadesTopografiques”.
1. 1 treball en format DBX (directori “191217T\DEX")
b. 3 listats de calcul amb |a sortida del programari d'ajust de |a xarxa, 1 per I'ajust
del 2017 (TXT)i 2 per I'ajust del 2020 (PDF i XLSX).
c. 2 freballs en format binari TOV amb el projecte d'ajust d'observacions i calcul de
coordenades, 1 per 'ajust del 2017 i 1 per I'ajust del 2020.

2 Control de les dades

Els conjunts de treballs duts a terme i executats estan descrits en la “Memdria per a
I'actualitzacio al Registre Carfografic de Catalunya de la Xarxa Topografica Municipal de
'Hospitalet de Llobregat”’, gue sha revisat 1 comparat amb els requeriments descrts al
“Procediment” oficial.

L'analisi de la memdria i la documentacid facilitada constata que, en general, existeix
coheréncia entre els requeriments del “Procediment i les dades, les metadades i els treballs
duts a terme i lliurats per I'Ajuntament. Al mateix temps, els resultats de I'ajust, sense haver-lo
analitzat a fons, posen de manifest I'elevada coheréncia intema de la xarxa i el rigor seguit en
el desplegament, ohservacio i ajust.

A continuacio s'inclouen un seguit de comentaris {cadascun dels quals amb una “Accid” ifo
“Recomanacio”™), en acord a les seglents consideracions:

+ Les “Accions” requereixen aportar els aclariments ifo modificacions oportuns abans de
poder procedir amb una nova avaluacié ifo amb la inscripcid de la xarxa en F'RCC. No
es pot continuar amb el procés d'inscripcid al Registre Cartografic de Catalunya sense
ienir-les en compte oportunament.

+ Les “Recomanacions” simplement aconsellen incloure aclariments ilo modificacions,
amb I'ohjectiu d'aportar millores en la documentacio i, per tant, en el registre i
publicacid. En cap cas impedeixen procedir amb el procés dinscripcid al Registre
Cartografic de Catalunya, es tinguin o no en compte degudament.

2.1 Esmenes sobre aspectes generals de la meméaria, dades i metadades

1. A l'apartat 1. Objecte’, pagina 4, s'indica que la finalitat &s “que s'actualitzin [...] les
dades que figuren a la seccio oficial del RCC™.

Per la redaccit i reajust inclosos en la memdaria, s'entén que es demana la inclusid de
nou de tota la xamxa, incloent tots els vértexs (registrats i nous).

Recomanacid: Per coheréncia i completesa, i encara que pugui semblar redundant, si
s'escau, es recomana incloure un aclariment indicant 'abast de la peticio de registre.

2. A l'apartat ‘2. Antecedents’, pagina 5, on s'indica datum “Postdam”, caldria indicar-hi
“Potsdam”, per fer referéncia al toponim correcte.

Recomanacio: Es recomana modificar el topanim.
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3. Al'apartat ‘3.2. Sistema cartografic de representacid’, pagina 7, queda clar que larea
d'interés estd per complet dins el fus 31 i 'nemisferi N perd, on indica “(31T) no
g'indica explicitament el sistema al gue s'esta fent referéncia.

Recomanacio: Per coheréncia i per evitar confusions, si s'escau, es recomana detallar
que “(31T) es refersix al sistema MGRS.

4. A Tlapartat ‘4.4. Calcul i ajust de la xarxa’, pagina 14, on es cita el “listat de
coordenades de la XdOI" s'entén que s'esta fent referéncia a la XU.

Recomanacio: Per coheréncia amb el “Procaediment™, amb la resta del document i amb
la denominacid que empra actualment MICGC, es recomana substituir la referéncia
“HdOI" per "X,

5. A lapartat ‘5. Actualitzacid al RCC. Manteniment i millora de la XTM-LH', pagina 16,
s'inclou un grafic on es detallen els vértexs de cada campanya observats per cada
métode de la xama actual i, entre paréntesi, els desapareguts respecte el 2017.

Per als tipus “vermell” i “cian”, s'esperaria que la suma dels actuals més els
desapareguts fos igual al que mostra el grafic de la pagina 8.

Cas vermell:  [137 + (2)] + [31 + (1)] + [12 + (3)] hauria de ser [159] + [12] + [17]
Cas cian: [22] + [16 + (1)] + [5] hauria de ser [20] + [14] + [7]

Recomanacio: Es recomana ampliar els detalls de l'explicacié per ajudar a la seva
interpretacio o, si s'escau, esmenar el grafic.

6. A l'apartat ‘5.1.1. Manteniment', pagina 17, sindica gue “El nimero de vénexs
desapareguis &s de 287 a I'apartat 5. Actualitzacio al RCC. Manteniment | millora de la
XTM-LH', pagina 16, s'indica que “A la segient imatge [...]. Entre paréntesis figura el
numero de vértexs desapareguts per cada tipus™.

La suma dels valors entre paréntesis ascendeixa 2 + 1+ 3 + 1 + 1 = &, i sumant-hi els
11 vériexs de la xarxa existent prévia a la campanya del 2017 que també han
desaparegut resulta un total de 19, perd no 28.

Recomanacio: Es recomana ampliar els detalls de l'explicacié per ajudar a la seva
interpretacio o, si s'escau, esmenar el textigrafic.

7. Alapartat‘5.1.2. Millora', pagina 17, s'indica que “s’ha augmentat el nombre d'anells de
la propia xarxa, el que vol dir, mesurar trams de poligonal que enllacin vértexs d'un
mateix anell (reduir [a longitud dels anells).”

Pot ser que on diu “gue enllaci vértexs d'un mateix anell” es volgués dir “que enllaci
vertexs danells diferents™?

Recomanacio: Es recomana revisar la redaccio referent a l'augment del nombre
d'anells i, si s'escau, esmenar el text.

8. A lapariat '5.4. Calcul i ajust de la xarxa', pagina 20, on es para dels “vérexs de
referéncia” s'entén que s'estd fent referéncia als “vértexs de lligam” que indica el
“Procediment” i on cita el “listat de coordenades de la XdOI" s'entén que s'esta fent
referéncia a la XU.

Recomanacio: Per coheréncia amb el *Procediment”, amb la resta del document i amb
la denominacid que empra actualment 'CGC, es recomana substituir les referéncies a
“vértexs de referéncia” i “XdOI" per “vértexs de lligam” i “XU", respectivament.

9. Al'apartat ‘5.4. Calcul i ajust de la xarxa', pagina 22, es comenta que “En suport digital i
en l'annex 3 es recull el llistat sencer de I'ajust i del calcul” perd I'annex 3 conté les
mesures, dades de camp | documentacid d'aparells.
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Recomanacid: Per coheréncia, i entenent que s'esta fent referéncia a 'annex 4, si
s'escau, es recomana esmenar el text de la memoria.

10. A rapartat ‘5.5. Resultats’, pagina 22, s'indica "ETRS-89 i projeccié UTM fus 31 N”
sense detallar que “N° fa referéncia a 'nemisferi.

Recomanacid: Per coheréncia i per evitar confusions, i tenint en compte gue alires
apartats del document inclouen referéncia a MGRS, si s'escau, es recomana detallar
que N es refereix a 'nemisferi.

11. A l'apartat *5.5. Resultats’, pagina 22, la taula inclou les unitats per a les sigmes perd
no per a les coordenades.

Recomanacio: Per coheréncia | completesa, i encara que pugui semblar redundant
havent detallat correctament el sistema de referéncia, es recomana incloure les unitats
cportunes en totes les columnes de la taula.

12_ A I'apartat ‘5.6. Comparativa entre les coordenades resultants dels ajustos’, pagina 32,
s'indica que es comparen “210 vértexs comuns als ajustos”, mentre que a lapartat ‘5.
Actualitzacid al RCC. Manteniment i millora de la XTM-LH', pagina 15, s'indica que *229
(59.8%) ja figuren al RCC™.

Recomanacio: Entenent que els 2 valors haurien de ser el mateix, s recomana revisar
la redaccid referent als verexs comuns i, si g'escau, esmenar el text.

13. A I'apartat ‘5.6. Comparativa entre les coordenades resultants dels ajustos’, pagina 32,
s'indica 2 vegades “ETRS-89 i projeccid UTM fus 31 N° sense detallar que “N° fa
referéncia a I'hemisferi.

Recomanacid: Per coheréncia i per evitar confusions, i tenint en compte que altres
apartats del document inclouen referéncia a MGRS, si s'escau, es recomana detallar
que M es refereix a I'nemisferi.

14_A I'apartat ‘5.6. Comparativa entre les coordenades resultants dels ajustos’, pagina 32,
la taula no inclou les unitats.

Recomanacio: Per coheréncia | completesa, i encara que pugui semblar redundant
havent detallat correctament el sistema de referéncia, es recomana incloure l2s unitats
oportunes en totes les columnes de |a taula.

15. A I'apartat ‘5.6. Comparativa entre les coordenades resultants dels ajustos’, pagina 37,
la taula amb el resum estadistic no inclou les unitats.

Recomanacid: Per coheréncia | completesa, | encara que pugui semblar redundant
havent detallat correctament el sistema de referéncia, es recomana incloure les unitats

ocportunes en totes les columnes de la taula.

16. A l'apartat ‘6. Publicacid’, pagina 41 i 42, s'indica que a les ressenyes hi figuren les
“Coordenades del vérex en ETRS89 i desviacions estandard associades a les
mateixes. Projeccio UTM Fus 31 T {en metres)”.

Recomanacio: Si s'escau, es recomana modificar la redaccio del document per detallar
que les coordenades s'expressen en “Projeccid UTM Fus 31 Hemisferi N (en metres)”.

17 A l'apartat “ANNEX 2.7, pagina 46, la darrera frase sembla estar incompleta, faltant-hi el
text “el planol” o similar.

Recomanacid: Es recomana esmenar, si s'escau, la redaccio de la frase en el text.

18. Al llarg de fof el document s'empren els termes GPS | GNSS, aparentment, de forma
indiferent. Pot ser que en alguns casos estigui justificat el terme GPS perd, en general,
s'entén que es fa referéncia a GNSS.
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Recomanacid: Per coheréncia amb el “*Procediment”, amb la resta del document i amb
la denominacio més actual, es recomana substituir les referéncies a “*GPS" per “GNSS",
si s'escau.

2.2 Esmenes sobre el disseny i resultat de 'ajust de la xarxa

1. A I'apartat ‘4.1. Estructura de la XTM-LH', pagina 10, s'indica que “s'han tancat les
poligonals en anells™.

En la revisio dels planols s’ha pogut confimar que tot sembla complir amb el
“Procediment” perd, no ohstant, la frase presta a confusié en acord al requeriment del
mateix “Procediment” on s'indica que “Mo s'acceptaran poligonals amb sortida i
arribada a un mateix vértex, si no passen per almenys un altre vériex, ja sigui de lligam
o SPGIC registrat i oficial”.

Recomanacio: Es recomana revisar la redaccio referent al tancament de les poligonals
en anells i, si s'escau, esmenar el text, per exemple, especificant que passen per més
d'un vértex de lligam.

2. A apartat ‘4 4. Calcul i ajust de la xarxa', pagina 14, en la taula amb els estadisfics
associats no s'inclouen les unitats.

Recomanacid: Per coheréncia i completesa, 1 encara que pugui semblar redundant
havent detallat correctament el sistema de referéncia, es recomana incloure les unitats
oporiunes en totes les columnes de |a taula.

3. Alapartat ‘5.1.2. Millora’, pagina 18, s'indica que “A la imatge seglent es representen
en color taronja els vértexs de la xarxa local gque actuen de lligam en 'ajust de la XTM-
LH inscrita al RCC i en color blau els nous lligams establerts en les campanyes
corresponents als anys 2018, 20191 20207

Per una banda, el capitol ‘5. Disseny de |2 xarxa' del *Procediment” indica que “Els
vértexs de lligam sdn aguells pertanyents a la XU o CatNet que s'empren per a
constrényer I'ajust de minims quadrats.”.

Per altra banda, en l'apartat '6.1.2 Marcs de referéncia’ del “Procediment” s’indica
també que “els vérizxs de lligam de la nova xarxa al sistema de referéncia oficial seran
exclusivament els que formin part de la XU o la xarxa CatMet de I'CGC. La resta de
vértexs que es puguin emprar per formar part de xarxes SPGIC existents registrades
poden ser, per exemple, de comprovacio. per tal de garantir la coheréncia entre elles.”

Finalment, el tercer punt del capitol ‘5. Disseny de la xarxa' del “Procadiment” indica
que “No s'acceptaran poligonals amb sortida i arribada a un mateix vériex, si no passen
per almenys un altre vértex, ja sigui de lligam o SPGIC registrat i oficial.” En aguest cas
doncs, s'accepten poligonals que passin per un vértex “SPGIC registrat i oficial”™ perd
els de les campanyes cormesponents a 2018, 2019 i 2020 encara no han estat registrats
oficialment.

Recomanacid: Havent comprovat en el fitker “XTM Hospitalet_2020.tdv' que els (nics
vertexs que s'empren com a “lligam” (en el sentit que es defineix al “Procediment” son
els de XU) s'entén que el procés d'ajust s'ha realitzat correctament i, per tant, només es
recomana aclarir el significat que s'esta donant en la memdria ‘20211223_memaoria.pdf
al concepte de “lligam” i quins son realment els vértexs que s'han emprat com a lligam,
entesos com aquells que s’han emprat per a constrényer I'ajust de minim quadrats.

4. A l'apartat ‘5.4. Calcul i ajust de la xarxa', pagina 20, es comenta que “s'ha utilitzat el
llistat de coordenades de la XdOl publicat per NCGC: ICC2018_OH” i en el gquadre de

35/39



Ajuntament de L'Hospitalet

Informe de CQ per a la inscripcio al Registre Cartografic de Catalunya (RCC)
Nimero de sol-licitud: 757

la pagina 21 amb “Les principals dades de I'sjust son™ s'indica que el “Coordinate
systemn name:" és “ICC2010.1"

Recomanacio: Per coheréncia, i entenent que s'esta fent referéncia al mateix marc, si
s'es5cau, es recomana substituir el text que comespongui.

A Tlapartat ‘5.4. Calcul i ajust de la xarxa', s'inclouen els residus dels vérexs de
referéncia i un resum amb els estadistics associats, perd no s'inclouen els residus de
les bases GNSS ni de les observacions de les poligonals (si que es fa clara referéncia
al fet que es poden trobar als annexos de la documentacio lliurada).

Recomanacio: Havent comprovat que no hi ha residus amb emors grollers al “Llistat de
calcul ajust_XTM Hospitalet_2020.xIsx" i entenent que el llistat de tots els residus de les
bases GNSS i de les observacions de les poligonal pot ser llarg | “desviruar” la
memaria, es recomana incloure una taula per cada tipus d'observacio (bases GNSS,
angles, distancies...) amb un resum estadistic dels residus (minim, maxim, mitjiana,
desviacid estandard | RMS), tal i com es demana a l'apartat 11.2 del document de
“Procediments”.

La revisio dels vértexs observats, duta a terme sobre una mostra, ha posat de manifest que:

1.

Revisant el document ‘“Annex_02-XTM-LH_2020.dgn’ s’ha observat que algunes
poligonals no compleixen el requisit del quart punt del capitol ‘5. Disseny de |a xarxa’
del “Procediment” on sindica que “En el cas dels vértexs desplegats amb métodes
topografics classics, la longitud de les poligonals no excedira de 1500 m per a aquelles
que estiguin enquadrades entre dos vértexs de la XU i de 750 m per a la resta de
Casos”.

La poligonal entre el vértex ‘HO210" i el vértex ‘HO140', per exemple, fa uns
aproximadament 950 m. Per una banda, el vértex ‘H0322' no es pot considerar a
aquests efectes de “lligam” ni de “comprovacio™ (ja que encara no esta registrat) i, per
altra banda, cap dels vértexs intermedis estd enllagat a cap vértex de lligam (XU o
CatNet).
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De forma similar, les poligonals entre el vértex ‘H0022° i el vértex ‘H0021" o entre &
vertex ‘HO022" i el vértex ‘HO004', per exemple, fan uns 1000 m. Per una banda, &
vertex ‘HO347 no es pot considerar a aguests efectes de “ligam” (ja que encara no
estd registrat) i, per altra banda, cap dels vértexs intermedis esta enllagat a cap vértex
de lligam (XU o CatNet).

Com bé s'apunta en I'apartat ‘5.1.2. Millora', pagina 18, “els itineraris s'enquadren dinfre
d'una estructura de xarxa (no sén aillats) i un ndmero important de vértexs son nodes
de confluéncia de diferents itineraris.”

Recomanacio: Es recomana detallar en la memoria ‘20211223_memoria.pdf alguns
exemples de poligonals que no compleixen “estrictament” amb el limit de 1500 m per a
aquelles que estiguin enquadrades entre dos vértexs de la XU ifo de 750 m per a la
resta de casos, i incloure també una breu justificacid del motiu pel qual no s'esta
complint amb el requisit i les esmenes previstes en la propera revisio i'o remesura.

2.3 Esmenes sobre la documentacio requerida
Respecte la informacié sempre disponible:
1. Al web htips:gecportal |-h.cat/cartografia i a 'apartat ‘6. Publicacid’, pagina 40, en el

globus amb informacid de les coordenades dels vértexs no s'inclouen ni el sistema de
referéncia ni les unitats.

Recomanacio: Per coheréncia i completesa, i encara que pugui semblar redundant
havent detallat correctament el sistema de referéncia al document, es recomana
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incloure el sistema de referéncia al globus i les unitats oportunes a cadascuna de les
coordenades.

A lapartat ‘6. Publicacid’, pagina 41, s'indica que “El geoportal també disposa d'una
eina de cerca que permet buscar els vértexs de la xarxa a partir del seu identificador”
perd no $'ha aconseguit retormnar un vértex per cap dels métodes de cerca existents.
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Recomanacid: Es recomana incloure informacio addicional al document gue permeti fer
la cerca que s'hi detalla o eliminar la informacid del document si I'eina no s vigent.

A I'apartat '6. Publicacid’, pagina 41 i 42, sindica que a les ressenyes hi figuren les
“Coordenades del vértex en ETRS8S i desviacions estandard associades a les
mateixes. Projeccio UTM Fus 31 T {en metres)".

Recomanacid: Encara que pugui semblar redundant havent detallat comectament el
sistema de referéncia al document, el fus i I'hemisfer, com que les ressenyes sovint
s'extreven del document i es lliuren a part, es recomana incloure també el detall de la
projeccid “UTM en |a propia ressenya.

Respecte la informacid disponible sota peticio:

1.

Els fitxers RINEX amb observacions GNSS dels directoris 2017, 2018, 20197 i 2020
del director ‘032_MesuresGNSS’ contenen dades d'anys que no comesponen amb el
directori on es troben ubicats (i.e. dins el directori ‘032_MesuresGNSS\2017 hi ha
dades del 2018 i dins el directori *032_MesuresGNSS\2020" hi ha dades del 2021).

Recomanacio: Per coheréncia i completesa, es recomana incloure els aclariments
cportuns al respecte, si s'escau, en la memoria.
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3 Conclusions

Tal i com s’ha comentat anteriorment, andlisi de la memdria i la documentacio facilitada
constata que, en general, existeix coheréncia entre els requeriments del “Procediment” i les
dades, les metadades i els treballs duts a terme. Al mateix temps, els resultats de I'ajust,
havent-lo analitzat perd no reproduit, posen de manifest I'elevada coheréncia intermna de la
xarxa i el rigor seguit en el desplegament, observacio i ajust de les observacions.

En futures revisions de la Xarxa Topografica Municipal, s'aconsella tenir en consideracio les
diferents recomanacions incloses al capitol *2 Control de les dades” del present informe, | gue
es poden resumir en:

1. Inclours breus esmenss en la redaccid de la memadria, que facilitin la comprensio i
interpretacid del document aixi com la informacic que s'hi cita, a la vegada que
s'homogeneiiza la nomenclatura dins el propi document ifo amb la d'altres institucions.

2. Incloure les unitats, el sistema de referéncia, la projeccidé cartografica o altres
metadades, en alguns apartats i taules, per evitar interpretacions equivocades, encara
que ara mateix ja es puguin deduir de la redaccit general del document.

3. Inclours informacié addicional que ajudi a interpretar els resultats de ajust i la precisio
obfinguda, aixi com la bondat de les observacions, a la vegada que s'exemplifiquen
alguns dels “lleus” incompliments del “Procediment” | se'n justifiguen els motius.

4. Incloure aclariments en la informacid que es posa a disposicio dels usuaris, i validar la
disponibilitat Vo el correcte funcionament d'algunes eines que el document detalla com
a disponibles per als usuaris.

Des del punt de vista t&cnic, i a partir de lanalisi de la informacid presentada, no havent-hi
“Accions™ que calgui dur a terme sind només “Recomanacions” a tenir en compte, es presenta
aquest informe técnic favorable a la proposta de I'Ajuntament de 'Hospitalet de Liobregat per a
I'actualitzacid al Registre Cartografic de Catalunya de la ¥arxa Topografica Municipal de
I'Hospitalet de Llobregat, considerant que satisfa els reguisits del “Procediment per a establir
coordenades oficials en 'SPGIC™.
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