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DG DADES GENERALS

DG 1 Identificacié i objecte del projecte

Projecte: Projecte basic i d’execucié per a la construccié d’'una
pergola a Sant Julia de Ramis
Projecte comarcal de pergoles solars en patis d'escoles,
pistes esportives i parcs infantils

Objecte de I'encarrec: Obra de nova construccio
Emplagament: Rambla de la carretera de Banyoles
Municipi: 17481 — Sant Julia de Ramis, Girona

Referéncia cadastral: -

DG 2 Agents del projecte

Promotor: Ajuntament de Sant Julia de Ramis
CIF: P1717900C
Adreca: Carrer Major, 1. 17481 Sant Julia de Ramis, Girona
Teléfon: 972 170 909

Equip redactor: Serveis técnics del Consell Comarcal del Gironés
Jordi Giiell Camps, enginyer i cap d'area del STCCG
Josep Puigdemont Vifals, arquitecte del STCCG
Adria Mestre Reus, arquitecte técnic del STCCG
Maria Gascons Pages, arquitecte en practiques del STCCG
Adrega: carrer Riera del Mus, 1-A. 17003Girona
Telefon: 972213262
www.girones.cat

DG 3 Relacio de documents complementaris i projectes parcials

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

g

g Estudi basic de seguretat i Redactat pels Serveis Técnics del Consell Comarcal del Gironés
£ salut: Adria Mestre Reus, arquitecte técnic del STCCG

§ Estudi de gesti6 de residus de la Redactat pels Serveis Técnics del Consell Comarcal del Gironés
£ construccio: Josep Puigdemont i Adria Mestre, arquitecte del STCCG

g Control de qualitat: Redactat pels Serveis Tecnics del Consell Comarcal del Gironés
g Adria Mestre Reus, arquitecte técnic del STCCG

§ Calcul d'estructures: Andreu Vila Oliveras, enginyer industrial, col-legiat 15908

% Estudi geotécnic: Cecam, exp. C24XQ847
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DG 4 Dades de la instal-lacié FV

Nom de la instal-lacioé: Ajuntament de Sant Julia de Ramis

Adreca: Carrer Major, 1. 17481 Sant Julia de Ramis, Girona
Tipus d’instal-lacio: Autoconsum amb excedents acollit a compensacio
Poténcia pic: 9.720 Wp

Poténcia nominal: 11 kW

Referéncia cadastral: 6839803DG8563N0001JB
Tensio de la connexié:  400/230 V

Sistema d’instal-lacio: Coberta inclinada, sobre subestructura de recolzament.

DG 5 Dades del subministrament eléctric associat

Titular: Ajuntament de Sant Julia de Ramis
Adreca: Carrer Major, 1. 17481 Sant Julia de Ramis, Girona
CUPS: ES0031408483043001CKOF

Poténcia contractada: 40,00kW / 400V

Coordenades UTM del

punt de connexio: X: 486708. 0; y: 4653637.0

Consell Comarcal del Girones -C/ Riera de Mus, 1 A - Tel. 972 21 32 62 - Fax 972 21 35 73 - 17003 GIRONA 6/63
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacio prévia

MD 1.1 Antecedents

El Departament d'Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural publica el 13 de febrer del 2023
I'Ordre ACC/27/2023, per la qual s'aproven les bases reguladores de les subvencions a ens locals
de Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacio i d’adaptacio al canvi climatic.

En la RESOLUCIO ACC/2831/2023, de 24 de juliol del 2023, es convoquen les subvencions a ens
locals de Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacio i d'adaptacio al canvi climatic
per als anys 2023, 2024 i 2025.

D’acord amb el punt 3 de les bases reguladores (Tipus d'accions subvencionables), la proposta que
presenta I'Ajuntament de Sant Julia de Ramis per a I'Ambit 2. Execucio de projectes, s'emmarca
dins de l'apartat segient:

— A2.4 Execuci6 de projectes de reduccié de la vulnerabilitat en la salut de les persones. En
son alguns exemples indicatius:

* A2.4.1 Intervencions en espais publics orientats a I'esmorteiment dels efectes de les
illes de calor urbanes en l'ambit de I'habitatge, la salut i l'urbanisme, com, per
exemple: ombrejat natural o artificial de carres i places, plantacio d'arbres, reduccio
de la impermeabilitat del sol, creacié de microclimes amb lamines d'aigua, aplicacié
de solucions bioclimatiques, jardins verticals, sostres verds, restauracié o
rehabilitacio de zones humides i preséncia de vegetacié adequada en parcs i jardins.

En el cas de I'Ajuntament de Sant Julia de Ramis, la subvencié es demana per la construccié d'una
pérgola d'ombreig solar de 250 m? emplagada a la pista esportiva de la Plaga 1 d'octubre del
municipi.

Finalment, a la resolucié definitiva relativa a la convocatoria de les subvencions a ens locals de
Catalunya per al desenvolupament d'actuacions de mitigacié i d'adaptacié al canvi climatic per als
anys 2023, 2024 i 2025 de 'ambit 2 per a I'execuci6 de projectes, se li atorga a I'Ajuntament de
Sant Julia de Ramis un total de 137.250,00€ per executar l'actuacié subvencionada dels
152.500,00€ pressupostats per I'actuacio a la memaria presentada.

Un cop iniciada la redaccio del projecte, s’ha comprovat que I'emplagament inicial de la pérgola a la
pista esportiva de la plaga 1 d'Octubre té condicionants que en fan dificil la implantacié per la
preséncia de la pista esportiva i I'espai de proteccioé perimetral lliure d'obstacles necessari i pel gran
nombre d'arbres adults a I'entorn immediat, que més ja ofereixen ombra natural. Es per aixo que,
juntament amb el promotor, s'ha decidit traslladar la pérgola a un nou emplagament, a la Rambla de
la carretera de Banyoles, una rambla de recent construccié amb zones de passeig i d'estada, amb
arbres joves i sense elements d'ombreig. Per les caracteristigues de la rambla —estreta i
allargassada—, per les preexisténcies de les zones enjardinades i arbrades i perqué no s'ha
considerat Gtil ni necessari ocupar els 250,00 m? inicialment previstos, la superficie de la pérgola al
nou emplagament s'ha reduit a 67,20 m?,

Pel que fa a la instal-lacié fotovoltaica, s’ha comprovat que no hi ha un punt eléctric associat de
titularitat municipal raonablement proper a la pérgola i que l'obra civil per connectar el camp
fotovoltaic al punt eléctric associat més proper té uns costos desproporcionats ateses la distancia i
les caracteristiques del tracat. Es per aixd que s’ha traslladat la instal-lacié fotovoltaica a la coberta
de l'edifici de I'Ajuntament, que avui no té cap instal-lacié fotovoltaica. Pel régim d'Us de I'edifici i el
tipus d'instal‘laci6 —autoconsum amb excedents acollit a compensacido en xarxa interior—,
implantar-la a la coberta de I'Ajuntament és molt necessaria i eficient.

Consell Comarcal del Girones -C/ Riera de Mus, 1 A - Tel. 972 21 32 62 - Fax 972 21 35 73 - 17003 GIRONA 7/63
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Aixi doncs, I'actuacio que es proposa és la segiient:

ACTUACIO SUBVENCIONADA INICIAL
Superficie pérgola: 250,00 m*
Superficie fotovoltaica (1/2 sup. pérgola): 125,00 m®

ACTUACIO FINALMENT PROPOSADA
Superficie pérgola: 67,20 m’
Superficie fotovoltaica (> 1/2 sup. pérgoles): 45,90 m? (9,72 kWp) coberta de I'Ajuntament

Per tant, I'objecte del present projecte és la construccié d'una pérgola emplacada a la Rambla de la
carretera de Banyoles i la instal-lacié fotovoltaica a la coberta de I'edifici de I'Ajuntament en régim
d’autoconsum amb excedents acollit a compensacio.

MD 1.2 Titular i objecte del projecte

El promotor dels treballs d'execucio i titular de la pérgola és I'Ajuntament de Sant Julia de Ramis,
que tambeé és titular de la Rambla de |a carretera de Banyoles, on s'emplaga la pérgola solar, i de
I'edifici de I'Ajuntament, on s'emplaca la instal-laci¢ fotovoltaica.

L'abast del projecte inclou la definicid detallada de la pérgola a nivell estructural i constructiu i la
seva integracio geométrica a 'emplagament previst, aixi com la instal-lacié fotovoltaica a la coberta
de I'edifici de I'Ajuntament.

Atés I'emplacament de la pérgola i la no disponibilitat d’'un punt electric associat public
raonablement proper, la instal-lacio fotovoltaica que li correspondria a la pérgola s'ha traslladat a la
coberta de l'edifici de I'Ajuntament, actualment sense instal-lacié fotovoltaica.

Pel que fa a les seves prestacions, la pérgola compleix els requisits basics de qualitat establerts per
la Llei d'Ordenacié d’Edificacio (LOE llei 38/1999) i desenvolupats principalment pel Codi Técnic de
I'Edificacié (CTE RD. 314/2006) i les seves posteriors modificacions.

Igualment, es dona compliment a la resta de normativa técnica, d'ambit estatal, autonomic i
municipal que li sigui d'aplicacié.

MD 1.3 Emplagament

El municipi de Sant Julia de Ramis esta ubicat a nord de la comarca del Gironés, forma part de
I'area urbana de Girona. Format pels antics municipis de Medinya i el mateix Sant Julia de Ramis. El
municipi ocupa 18,Bkm2. Sant Julia comprén una série d'elevacions, com Montaspre, la muntanya
de Sant Julia i la de Montagut, que se situen davant del congost del Ter i de la serra de Sant Miquel,
ja a les Gavarres. L'antic terme comprén també la plana propera a Sarria de Ter. El municipi té una
alcada topografica de 128 m.

La pérgola esta situada a I'extrem nord de la Rambla de la carretera de Banyoles, on hi ha el
creuament amb el carrer de la Bobila. La parcellla on s’'emplaga la pérgola, la rambla, esta
classificada pel POUM de Sant Julia de Ramis de sistema viari (clau 1) i qualificada de voreres
arbrades (clau 1.3).

A I'emplagament de la pérgola no hi ha cap edificacié a enderrocar i lliure de cap funcié especifica
que no sigui vorera pavimentada per a vianants.
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Per a I'execucio de les obres i el manteniment, I'accés es pot fer tant per la carretera de Banyoles
com pel vial lateral. La topografia i el paviment és pla i practicable. El transit rodat de I'entorn de la
Rambla és intens, de facil estacionament i maniobrabilitat amb aparcament public proper.

La tria de I'emplagament de la pérgola a la Rambla de la carretera de Banyoles: d'una banda,
permet crear un espai d'ombra per als vianants i usuaris i, de l'altra, generar energia eléctrica
fotovoltaica. En el cas que ens ocupa, la no disponibilitat d'un punt eléctric associat public proper
amb capacitat suficient implica traslladar la instal-lacio fotovoltaica associada a la pergola a la
coberta de l'edifici de I'Ajuntament de Sant Julid de Ramis, actualment sense cap instal-lacié
fotovoltaica.

i
situacié de la pérgola a la Rambla de la carretera de Banyoles
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b7

Emplagament de la pérgolaﬂ

"‘l' 4 i Ak
8 T bl

Vista de I'emplagament de la pargola
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Vista de la pérgola a emplagament de la pérgola

MM 1.4 Justificacio del compliment de la normativa urbanistica i ordenances

Planejament: POUM de Sant Julia de Ramis (2007) i modificacions posteriors
Classificacio: Sistema viari (1)
Qualificacié: Voreres arbrades (clau 1.3)

El present projecte no modifica cap dels parametres urbanistics vigents atés que la pérgola és oberta per
tots els seus costats i, per aquest motiu, no es comptabilitza com a superficie edificada.

MM 1.5 Geologia

Per a la redaccié del projecte s'ha pres com a referencia I'estudi geotecnic realitzat per a la
construccié d'un edifici public proper. L'estudi ha servit per reconéixer el subsol, I'estratigrafia, la
capacitat portant i la permeabilitat del terreny de I'ambit del projecte.

CARACTERITZACIO GEOLOGICA
D’acord amb I'estudi geotécnic consultat, es distingeixen quatre nivells estratigrafics:

- Nivell S/R: Sol edafic i rebliment format per argiles amb restes vegetals, fragments
rocallosos i algunes restes d'obra, de gruix 0,20 a 1,20m.

- Nivells Q1: Argiles llim-sorrenques, argiles llimoses de color marré amb alguna tramada de
sorra fina, de gruix 2,80 a 3,00m. Localitzada a una fondaria de 0,20 a 1,20m.

- Nivells Q2: Sorres argiloses de gra fi, de gruix 1 a 1,40m.

- Nivell Q3: Graves amb bolos i sorres amb codols, de gruix 0,25 a 1,70m.

- Nivell E: Substrat eocénic format per margues i margocalcaries de color gris, de gruix
6,30m.

El nivell de fonamentaci¢ aconsellat per a carregues normals i fonamentacié directa és el nivell Q1
d'«Argiles llim-sorrenques, argiles llimoses de color marré amb alguna tramada de sorra fina, de
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gruix 2,80 a 3,00m. Localitzada a una fondaria de 0,20 a 1,20 m.», on la carrega vertical admissible
bruta és de 1,44 Kg!cm2.

Encasten el terreny Carrega vertical Carrega vertical
{m) d’esfondrament bruta [q;) admissible bruta (gqm)
kg.fr:mz h:gt‘t:m2
\ 1,00 3,95 1,44

(Sabates quadrades)

Dimensions del fonament Carrega vertical admissible de servei
bruta {qs) Kg."l::m2

1.00x1,00a200x200m A 1.44
2,50x2,50m 1,24

Per tant, atés que la pérgola és una construccid lleugera, la fonamentacié proposada és del tipus
superficial sobre pous de fonamentacié d'1 metre per arribar al nivell Q1 amb un encastament no
inferior a 1,00m, on el terreny és inalterat i de millors caracteristiques mecaniques.

D’acord amb l'estudi, cal indicar que els materials argilosos de la unitat Q1 sén de plasticitat mitjana

i dels mateixos es disposa d'una pressio d'inflament de 0,37 kg/cmzi un inflament del 0,35% a 0,12

kgicm®. L'expansibilitat d'alguns d'aquests sediments condiciona la forma de fonamentar en

aquesta unitat. Aixi, cal tenir en compte les indicacions segiients:

- Fer gue les sabates treballin a pressions superiors a la pressié d'inflament mitjana i no més
grans que les carregues admissibles. Aixo pot descartar a priori la solucié amb llosa.

- Prendre mesures per evitar que I'aigua, sigui quin sigui el seu origen, pugui assolir la zona
activa de la fonamentacié (construccié d'una vorera perimetral a I'edificacié de la maxima
amplada possible, la qual pot ser quelcom soterrada i acabada amb una pantalla, que faciliti la
sortida controlada de I'escorrentia).

— Fer que la fonamentacié resti ben lligada i que disposi d'un cantell important que la faci
resistent a possibles distorsions.

- Fonamentar de forma immediata a I'excavacio No recolzar els paviments en el nivell Q1, optar
per una cambra sanitaria o en el seu defecte per una susbtituacio del terreny argilés per un de
granular.

Els materials dels nivells S/R (llevat de possibles paviments o elements de construccid enterrats
lligats al seu nou as), Q1, Q2 i Q3 podran ser excavats mitjancant la maquinaria convencional
emprada en el moviment de terres (giratories i retro-excavadores mixtes).

Durant els treballs de camp no es va interceptar aigua en cap de les prospeccions. Tanmateix, no
es descarta que hi pugui haver, ni que sigui temporalment, una certa circulacié a favor de les
graves de la capa Q3.

=1 =
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MD 2 Descripcio del projecte

MD 2.1 Descripcio general de la pérgola solar

La pérgola proposada té I'objectiu de crear espais d'ombreig en espais d'Us public; en el cas que
ens ocupa, la Rambla de la carretera de Banyoles de Sant Julia de Ramis.

Atés que son diversos els ajuntaments que han sol-licitat la subvencid per a la construccié d’'una
pérgola solar, s’ha dissenyat aquest element pensant en la potencial diversitat d'emplagaments,
superficies i usos que tindra. Aixi doncs, es proposa una pérgola metal-lica composta per un modul
estructural (nic format per una senzilla i lleugera estructura de pilars en forma d'arbre i bigues
metal-liques creuades que sustenten la plataforma cobertora d'ombreig de 4,73 x 4,73 m. El modul
pot ser replicat, agrupat i organitzat adaptant-se als diversos emplagaments previstos tot respectant-
ne les preexistencies: arbrat, parterres, instal-lacions, mobiliari urba, etc.

Pel que fa a la coberta de la pérgola, no es proposa un Unic acabat sind que se'n contemplen
diversos a fi que el promotor, I'’Ajuntament, pugui elegir-ne un o diversos segons la finalitat i qualitat
d’'ombreig que vulgui donar a la pérgola. Aquests acabats d'ombreig van des de taulons de fusta,
perfils metal-lics, malles de camuflatge i ombreig, fins a plantes enfiladisses o similar i, naturalment,
la coberta amb panells fotovoltaics.

La present pérgola de la Rambla de la carretera de Banyoles esta organitzada en tres moduls
agrupats linealment. La coberta de la pérgola és d'ombreig, resolta amb perfils rodons d'acer. La
dimensié total de la pérgola és de 13,32 m de llarg, 4,73 m d'ample i de 4,00 m d'alt.

Atés que la connexié al punt de subministrament eléctric associat de titularitat municipal més proper
té costos desproporcionats ateses la distancia i les caracteristiques del tragat, la instal‘lacié
fotovoltaica que li correspondria a la pérgola s’ha traslladat a la coberta de I'edifici de I'Ajuntament
de Sant Julia de Ramis, avui sense instal'lacio fotovoltaica. El canvi d'emplagament de la instal‘lacio
fotovoltaica —sota criteris d'eficacia, de proporcionalitat i de descarbonitzaci6 de les obres
publiques— és per evitar el cost desproporcionat —per a una pérgola de petites dimensions—
d'executar I'obra civil per una instal-lacio fotovoltaica de poca poténcia i la connexio soterrada entre
els captadors fotovoltaics de la pérgola i el punt de subministrament eléctric associat de titularitat
municipal, distant de 'emplagament de la pérgola.

La instal-lacié fotovoltaica traslladada sobre la coberta de I'edifici de I'Ajuntament compleix tots els
criteris de la subvencié (poténcia PIC i reduccié de CO2), ja que es manté la proporcié prevista
entre la superficie de la pérgola i del camp fotovoltaic.

Composicio en planta dels moduls de la pérgola
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1r]-

Algat de la pergola

Emplagament de les plaques fotovoltaiques a la coberta de 'edifici de I'Ajuntament de Sant Julid de Ramis

MD 2.2 Relacié de superficies

Les superficies generals de la pérgola solar son les seglents:

SUPERFICIE CONSTRUIDA - Pérgola Rambla carretera de Banyoles

pergola unitats [ud] superficie [m2] TOTAL

cobertura ombreig 3 22,40 67,20 m2

instal-lacio fotovoltaica [a la coberta del Polivalent]

TOTAL 3 67,20 m2
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MD 2.3 Accessibilitat

L'objecte del projecte és la construccié d’una pérgola solar, per tant, no s’intervé en el conjunt de la
rambla ni en el paviment ni en els seus accessos. L'accés a sota de la pérgola es troba al mateix
nivell que el paviment de la rambla on es situa. Les persones amb mobilitat reduida es poden
desplagar i fer Us de tot I'espai de la pérgola, donant compliment al Codi d’accessibilitat de
Catalunya (D. 209/2023).

MD 3 Dades administratives i economiques

MD 3.1 Control de qualitat

Segons el Decret 375/1998, d'1 de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacid, el projecte inclou
programa de control de qualitat.

El programa de Control de Qualitat s'inclou en el present projecte dins l'apartat de Control de Qualitat.
L'import del control de qualitat és de 1.036,70 € de PEM.

MD 3.2 Gestio de residus

Durant el transcurs de I'execucié de les obres, I'empresa contractista esta obligada a gestionar
correctament els residus que es generin.

En aquest sentit, i d'acord amb el que disposa 'article 4rt del Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel
qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccié i demolicid, disposa que caldra incloure
en el projecte d'execucié de I'obra un estudi de gestié de residus de construccié | demolicié. Es per aixod
que aquest projecte incorpora a l'apartat de documents i projectes complementaris el corresponent
Estudi de la gestio de residus de I'obra de referencia.

MD 3.3 Estudi basic de Seguretat i salut

D’acord amb el que disposa l'article 4rt del Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, i de l'apartat 1
paragraf g) de l'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Plblic aquest
projecte inclou un dossier a part, el corresponent estudi de seguretat i salut. L'elaboracié i aplicacid del
Pla de Seguretat i Salut es fara a carrec del contractista segons el Plec de Clausules Administratives.

Tanmateix, en aplicacié del que disposa l'article 3.2 del Reial Decret relacionat al paragraf anterior, es
designara un coordinador en matéria de seguretat i salut per I'execucio de I'obra. Aquest vetllara per la
correcta execucio de les tasques de |'obra quant a matéria de seguretat.

El Pla de Seguretat i Salut sera degudament aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut.

MD 3.4 Termini d’execucio de les obre i planificacio

El termini d’execucio de les obres del projecte és de 3 mesos.
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PLANIFICACIO OBRES - PERGOLA a la Rambla de la carretera de Banyoles
ler MES 2on MES 3er MES

ARRENCADES | MOVIMENT DE TERRES
FONAMENTS

REPOSICIO DE SOLERA | PAVIMENTS
ESTRUCTURA METAL LICA. Taller
ESTRUCTURA METAL LICA. Muntatge en obra
PINTURA

SEGURETAT | SALUT

CONTROL DE QUALITAT

MD 3.5 Termini de garantia

El contractista haura de garantir I'obra pel termini minim d'1 any.

MD 3.6 Pressupost per al coneixement de I'administracié

El Pressupost d’execucié material (PEM) de I'obra ascendeix a la quantitat de trenta-nou mil trenta-un
euros amb quaranta-sis céntims (39.031,46€)

El Pressupost d’execucié per contracte (PEC) abans d'iva, de l'obra ascendeix a la quantitat de
quaranta-sis mil quatre cents quaranta-set euros amb quaranta-quatre céntims (46.447,44€)

Iva (21%): nou mil set-cents cinquanta-tres euros amb noranta-sis centims (9.753,96€)

El Pressupost d'execucié per contracte (PEC) inclos Iiva, de I'obra ascendeix a la quantitat de
CINQUANTA-SIS MIL DOS-CENTS UN EUROS AMB QUARANTA CENTIMS (56.201,40€)

MD 3.7 Classificacié de contractista

Donada la tipologia de les obres a realitzar i el seu import, aquest projecte no exigeix classificacié de
contractista, d'acord amb el Reial Decret Legislatiu 2/2000 de 16 de juny (BOE 21 juny 2000) pel qual
s'aprova el text refos de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, titol Il, al no superar
I'obra 500.000 euros IVA exclos (article 77 LCSP). No obstant s'aporta la seglent classificacié que pot
servir de base per a acreditar la capacitat del contractista:

Classificacio contractista com a mitja alternatiu, amb nova nomenclatura segons el RD773/2015:

Classificacid alternativa: C) EDIFICACIONS 3. Estructures metal-ligues, categoria 1 (per quanties
inferiors o iguals a 150.000€).

MD 3.8 Declaracié d’obra completa o fraccionada

D’acord amb larticle 127.2 del RGLCAP, aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, a la
memoria ha de figurar la manifestacid expressa i justificada de que el projecte comprén una obra
completa o fraccionada, en el sentit permés o exigit per la legislacié de contractes del sector public.

El projecte comprén una obra completa quan és susceptible de ser lliurada per a I'is general o al servei
corresponent (article 125 del RD 1098/2001). El projecte ha de contenir els elements necessaris per a la
utilitzacio correcta de I'obra, incloses les instal-lacions, i esta subjecta a les instruccions técniques que
siguin de compliment obligatori.
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El projecte compren una obra fraccionada, sempre que cadascuna de les seves parts siguin susceptibles
d'utilitzacié o d’aprofitament separat i constitueixin una unitat funcional, o aixi ho exigeixi la naturalesa de
l'objecte (article 86.3 del RDL 3/2011).

Agquest projecte correspon a una obra completa.

MD 3.9 Justificaci6 si el projecte es pot o no efectuar per lots

A L'article 99.3. de la Llei 9/2017, de 8 de novembre de Contractes del Sector Public (LCSP), s’exposen
els motius valids a efectes de justificar la no divisié en lots de I'objecte del contracte i es transcriu a
continuacio:

Extracte article 99.3 de la LCSP:

“

3. Sempre que la naturalesa o I'objecte del contracte ho permetin, s’ha de preveure la realitzacio
independent de cadascuna de les seves parts mitjiangant la seva divisié en fots, i es poden
reservar lots de conformitat amb el que disposa la disposicié addicional quarta.

No obstant aixo, I'organ de contractacic pot no dividir en lots l'objecte del contracte quan hi hagi
motius valids, que s'han de justificar degudament en l'expedient, excepte en els casos de
contractes de concessi6 d’obres.

En tot cas, es consideren motius valids, a l'efecte de justificar la no-divisio en lots de I'objecte del
contracte, els seglients:

a) El fet que la divisi6 en lots de l'objecte del contracte comporti el risc de restringir
injustificadament la competéncia. A I'efecte d'aplicar aquest criteri, I'drgan de contractacié ha de
sol-licitar un informe previ a l'autoritat de defensa de la competencia corresponent perque es
pronuncii sobre I'apreciacio de la circumstancia esmentada.

b) El fet que la realitzacié independent de les diverses prestacions compreses en l'objecte del
contracte en dificulti 'execucié correcta des del punt de vista técnic; o bé que el risc per a
l'execucié correcta del contracte procedeixi de la naturalesa del seu objecte, en implicar la
necessitat de coordinar l'execucié de les diferents prestacions, qiestié que es podria veure
impossibilitada per la seva divisio en lots i I'execucié per una pluralitat de contractistes diferents.
Tots dos aspectes, si s'escau, s’han de justificar degudament en 'expedient.

"

En aquest sentit, les obres que es descriuen en aquest projecte, NO son susceptibles de ser lotitzades,
per els motius seglients:

Sera

El fet de la realitzacié independent de diverses prestacions compreses en l'objecte del projecte
dificultaria I'execucié correcta des del punt de vista técnic, donat que les prestacions compreses
en l'objecte del contracte sén inseparables o imprescindibles de manera conjunta.

Suposa un risc per a la correcta execucid del contracte procedent de la naturalesa de I'objecte
d'aquest, en implicar la necessitat de coordinar I'execucio de les diferents prestacions, concloent,
per tant, que en base al citat argument, resulta inviable la divisié en lots del projecte.

MD 3.10 Assegurancga de risc

obligatori que 'empresa disposi a l'inici de I'obra i vigent durant I'execucio de les mateixes d'una

asseguranga de risc de l'obra composta per: Tot Risc construccié + Responsabilitat civil, amb una
cobertura de, com a minim a cada una delles, del Pressupost d’Execucié per Contracte VA INCLOS:

56.20

Conse

1,40€. Si durant I'obra es modifiqués el contracte s’hauria d’actualitzar el valor de cobertura.
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MC 4 MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 1 Treballs previs

PRELIMINARS

Abans de l'inici de les obres, es procedira a delimitar i tancar I'area d’actuacio.

A I'entorn immediat s’hi localitzen diverses xarxes de subministrament enterrades (veure l'annex 1
d’'aquest projecte) que caldra tenir presents durant I'execucio de les obres; caldra, doncs, prendre
totes les mesures de seguretat necessaries i verificar que el tragat d'aquestes xarxes és el que
s'indica als planols de 'annex 1.

Just al costat de la pérgola hi ha la carretera de Banyoles, on €l transit rodat és intens. Caldra,
doncs, prendre totes les mesures de seguretat necessaries per garantir que es respectin les
distancies de seguretat per no afectar el transit i les mesures reglamentaries per a la seguretat del
personal que executa els treballs.

ENDERROCS, ARRENCAMENTS | RETIRADES

A I'emplagament de la pérgola no hi ha cap construccié a enderrocar, cap arbre a trasplantar ni
mobiliari a traslladar.

Abans de la formacié dels fonaments, d'acord amb les seves dimensions, s’extrauran les lloses del
paviment de la rambla, les quals seran sanejades i reservades per la seva reposicio posterior.

La solera de formigd i la lamina geotextil antiarrels sota el paviment de lloses s'arrencaran amb tall
previ de la solera de formigé amb maquina tallajunts amb disc i s'enderrocaran amb compressor i
carrega sobre camio.

L'arrencament del paviment i I'enderroc de la solera es faran sense afectar la resta de paviment de
la rambla.

MOVIMENTS DE TERRES

Els moviments de terres previstos son els moviments per a la formacid de la fonamentacio: sabates
i pous de fonamentacid. Les terres sobrants es portaran a una altra parcella, que el promotor
designara.

SERVEIS AFECTATS
En general no es preveu cap servei basic afectat. Puntualment, i per seguretat, es desviara la
circulacio de vianants ifo la circulacié del transit rodat.

MC 2 Sistema estructural

FONAMENTACIO

Atesa la reduida magnitud dels esforgos transmesos a la base de I'estructura de cada modul de la
pérgola, s'ha optat per una fonamentacié superficial directa amb una sabata aillada de 160x160x70
cm sobre pous de fonamentacidé d'un metre per arribar a nivells inalterats i de millors
caracteristiques mecaniques.

Aixi doncs, es formaran pous de fonamentacié de dimensions iguals a les de les sabates aillades,
d’'1,60x1,60 m i I'excavacio i profunditat dels pous sera de 1,0 m. Es determinara la profunditat final
dels pous de fonamentacio un cop reconegut la qualitat del terreny durant els treballs d'excavacio.
La fonamentacio s'encastara al nivell Q1 a una profunditat no inferior a 1,00m.

Aixi, l'excavacio a realitzar per a la fonamentacié es preveu que sigui d’'uns 200 cm de fondaria: 100
cm pels pous de fonamentacid; 70 cm del cantell de la sabata aillada i 30 cm de soterrament de la
cara superior de la fonamentacio respecte del nivell del paviment acabat.

El formigé de les sabates i traves serd HA-25/B/20/XC2, I'armat B 500 S i el formigé de neteja HL-
150/B/20. El formigd dels pous sera formigd no estructural HNE-15/B/40.
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ESTRUCTURA

L'estructura de cada modul esta formada per un pilar compost central i bigues d'acer soldades entre
elles combinant parts treballades a taller i parts soldades a I'obra. El pilar, soldat a la placa base i
reforgat amb cartel-les, estd compost de 4 perfils rodons d'acer, CHS120x5, agrupats a l'arrencada i
al tronc i acabat ramificat formant capitell en forma de brancada d’arbre. Sobre els pilars ramificats
dos perfils d'acer HEB120 creuats fan de creueta. Sobre aquests perfils HEB120 descansa la
coberta de I'umbracle, formada per perfils rectangulars RHS 80x120x5 mm disposats formant
quadricula. Els buits s’'omplen amb perfils d'ombreig amb rodons d'acer de @40.3 mm [veure apartat
Coberta umbracle a MC3 Sistema envolvent]

Tota I'estructura metal-lica sera soldada a topall amb preparacié de vores i continua; vindra amb
dues capes d'emprimacié antioxidant de taller i, un cop soldada a I'obra, s'emprimaran novament les
parts afectades, inclosos els perns, les plagues bases i les cartel-les. Finalment, tota 'estructura es
pintara amb dues capes de pintura tipus forja.

Un cop executada I'estructura metal-lica i protegida la placa base, les cartel-les i la base dels pilars
amb emprimacié antioxidant, es formara un dau de formigo per protegir I'arrencada i la placa base,
que quedaran enterrades.

MC 3 Sistema envolvent

COBERTA UMBRACLE

La coberta de la pérgola té funcié d’'umbracle i serveix també per fixar-hi les plaques fotovoltaiques,
si escau. Cada modul esta format per una trama estructural de 3x5 perfils de seccid RHS 80x120x5
mm disposats formant quadricula. L'estructura de la coberta es col‘loca, soldada, a sobre la creueta
formada per perfils HEB120. Els buits que forma la quadricula s'omplen amb tubs rodons d'acer de
diametre £J40.3 mm amb la finalitat de crear ombra sota cada modul.

La soldadura sera a topall amb preparacié de vores i continua.
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MC 4 Paviments i soleres

Un cop formades les sabates de fonamentacié i instal-lada les pérgoles es restituira el paquet del
paviment de la rambla amb materials i especejament idéntic a I'existent.
La reposicio de les zones d'urbanitzacié enderrocades consisteix en:
— Sobre sabata: 7cm de paviment + 3cm de llit de sorra + 20cm de base de HM-20
- Sobre terreny natural (perimetre exterior sabates): 7cm de paviment + 3cm de llit de sorra +
20cm de base de HM-20 + 20cm de tot-U + sol seleccionat, el qual s’anivellara i es
compactara.

SOLERA

Finalitzada I'estructura i aplicada I'emprimacio antioxidant, es formara la solera de formigd en massa
de gruix 20cm i els daus de formigé amb formigé HM-20/B/20/X0 que han de protegir la base i
I'arrencada de I'estructura metal lica de la pérgola que ha de quedar enterrada.

PAVIMENT

Finalment es reposara el paviment de la rambla amb les peces reservades, sempre que estiguin en
bon estat a criteri de la DF, 0 amb peces noves, sobre llit de sorra de 3 cm de gruix. Les peces
noves seran de la casa Breinco, model Llosa Vulcano color arena, de format rectangular de
60x40cm o 40x20 cm i gruix 7 cm. La disposicié i I'especejament de les peces del paviment
reproduira idénticament I'existent.

MC 5 Pintures

ESTRUCTURA D'ACER

Aplicacié manual de dues capes d’emprimacié sintética antioxidant d'assecat rapid, color gris,
acabat mat, sobre estructura metal-lica de perfils laminats d’acer i parts soldades, inclos corretges,
plaques bases, etc.

Posteriorment, aplicacié manual de dues capes d'esmalt sintétic acabat forja, mat, a tota I'estructura
d'acer i elements metal-lics. Pintura tipus Titan Oxiron acabat forja, color 215 - rojo dxido, mat, o
NCS S 2570-R mat o altre color decidit per la DF.

MC 6 Instal-lacié fotovoltaica

La instal-lacio fotovoltaica que li correspondria a la pergola es trasllada a la coberta de I'edifici de
I'Ajuntament de Sant Julia de Ramis, avui sense cap tipus d'instal-lacié fotovoltaica. S'instal-laran
les proteccions, l'inversor i el cablejat d’acord amb la poténcia instal-lada al camp fotovoltaic. El
camp fotovoltaic s'instal:lara a la coberta inclinada de I'edifici sobre estructura de suport.
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Els quadres de proteccions de CC i CA, els aparells de comunicacions i l'inversor del nou camp
fotovoltaic s'emplacaran a la terrassa de la coberta o en espais disponibles dins l'edifici o sota
coberta.

El tracat de la xarxa de CC fins al quadre de proteccid de CC i l'inversor sera superficial i, per tant,
aniran protegits dins una canaleta o conducte apte per a I'exterior.

El cablejat de CA sera d'acord amb la poténcia installada (veure planol de I'esquema eléctric) i
seguira el tragat fins al quadre general de I'edifici pel plénum fals sostre format per plaques de guix
facilment registrables

El projecte de la instal-lacid fotovoltaica és a I'Annex 1 Justificacié de la instal-lacié fotovoltaica.
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MN. NORMATIVA APLICABLE

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccio d'errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio, en matéria d'accessibilitat i no discriminacio a persones amb
discapacitat (BOE 11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)
Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE 27/12/2019)
RD 450/2022, de 14 de juny de 2022, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE 15/06/2022)
Reglamento Europeo de Productos de Construccion (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)
Reglamento (UE) 305/2011, i les seves posteriors modificacions

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificaciéon

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacic

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacién

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions

Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior medificacic

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacid

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014

D 209/2023 (DOGC 30/11/23) i la seva posterior correccio d'errades

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d'incendi, Sl

CTE DB S| Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004) i les seves posteriors modificacions

Prevencié i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves posteriors modificacions

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012)

Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d'utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d'alta ocupacio

SUA-6 Seguretat enfront al risc d'ofegament
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SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/20086) i les seves posteriors modificacions

NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a l'edificacio

CTE DB SE C Document Basic Fonaments

CTE DB SE A Document Basic Acer

CTE DB SE M Document Basic Fusta

CTE DB SE F Document Basic Fabrica

CTE DB SI 6 Resistencia al foc de 'estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

CE Codi Estructural

RD 470/2021, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Codi Estructural i la seva correccio d'errors

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d'edificacié sobre accions en l'edificacid en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres
d'edificis d’habitatges
O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccid enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I'exposicio al radé

CTE DB HR Proteccio davant del soroll

CTE DB HE 1 Condicions per al control de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacid

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB Sl Seguretat en cas d'Incendi, Sl 11 Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d'Utilitzacié | Accessibilitat, SUA 11 SUA 2
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 13/2014
D 209/2023 (DOGC: 30/11/23) i la seva posterior correccio d'errades.
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 *Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para |a recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacio

CTE DB HE-5 Generacié minima d'energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000) i les seves posteriors modificacions. Obligacié de centre de transformacid, distancies linies
eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008) i les seves posteriors modificacions

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014) i les seves posteriors modificacions

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucio 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011) i les seves posteriors modificacions

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d'enllag
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Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)
Especificacions particulars i projectes tipus d’'Endesa Distribucid Eléctrica, SLU.
Resolucié de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d'Energia i Mines (BOE: 28/12/2018)
Seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els productes
D 192/2023 (DOGC 09.11.2023)
Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques
Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)
Vehicle electric
HE-6 Dotacions minimes per a la infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics
RD 450/2022 (BOE 15/06/2022)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se modifican otras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014) i la seva posterior modificacié

Instal-lacions fotovoltaiques

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02) i les seves posteriors modificacions

Condicions administratives, técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica
RD 244/2019 d’autoconsum (BOE 06/04/2019) i les seves posteriors modificacions

Ordenances municipals

Control de qualitat

Marc general

Coadigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions.

CE Cadigo Estructural. Capitulo 5. Bases generales para la gestion de la calidad de las estructuras
RD 470/2021, de 29 de juny (BOE 10/08/2021) i la seva correccio d'errors

Control de qualitat en I'edificacio d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) i les seves posteriors madificacions

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion

Reglamento (UE) 305/2011 (DOUE: 04/04/2011) i les seves posteriors modificacions

Clasificacién de los productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

UC-85 recomanacions sobre I'is de cendres volants en el formigo

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccién para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016) i la seva posterior modificacio

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacié

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gesti6 de residus de construccio i enderrocs

Regulador de la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion

RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de Prevencidn y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)

RD 210/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018) i les seves posteriors modificacions

Residuos y suelos contaminados para una economia circular

Llei 7/2022, de 8 d'abril (BOE 09/04/2022)

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y
obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 d'octubre (BOE 21/10/2017)

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2008) i les seves posteriors modificacions

Programa de gesti6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié de residus de
la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol (DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions
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Utilitzacio dels arids reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccié i demolicié
ORDRE ACC/9/2023, de 23 de gener (DOGC 26/01/2023)

Llibre de I'edifici

Ley de Ordenacién de la Edificacién, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99) i les seves posteriors modificacions
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves posteriors modificacions
Llibre de I'edifici per a edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)
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AN. ANNEXOS
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Annex 1. Justificacié de la instal-lacié fotovoltaica
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1 MEMORIA

1.1 Antecedents

L'Ajuntament de Sant Julia de Ramis vol impulsar el desenvolupament de les energies
renovables, en aquest cas I'energia solar fotovoltaica.

El 5 d'abril del 2019 el govern va aprovar el RD 244/2019 que estableix les condicions per a
I'autoconsum fotovoltaic.

Tipus d'autoconsum que contempla el RD 244/2019

1. Autoconsum sense excedents: es tracta d'aguelles instal-lacions amb connexi6 a xarxa i que
compten amb un dispositiu antivessament que impedeixi la injeccid d'excedents d'energétics a
la xarxa de distribucio.

2. Autoconsum amb excedents: instal-lacions que a més de produir energia eléctrica per a
autoconsum, poden injectar els seus excedents energétics a les xarxes de transport i
distribucié. En aguesta modalitat, es poden donar dos casos:

Autoconsum amb excedents acollida a compensacio: instal-lacions en que el productor i
el consumidor s'acullen al sistema de compensacié simplificada d'excedents. Per tant, si
els usuaris no consumeixen tota I'energia produida per la instal-lacio, poden injectar-la a
la xarxa de distribucié perqué a final de cada periode de facturacio, la comercialitzadora
compensi pels sobrants energétics. Per pertanyer a aquesta modalitat, cal complir els
requisits seglents:

La font d’'energia ha de ser renovable.

La poténcia de la instal-lacio (o instal-lacions associades) no ha de ser més gran de
100 kW.

El consumidor ha d'estar adherit a un sol contracte de subministrament per al
consum amb una comercialitzadora.

El consumidor i el productor han signat un contracte de compensacio d'excedents tal
com s'especifica al RD 244/2019.

El consumidor no pot obtenir benefici economic, ja que no és una activitat retributiva.
Aixd vol dir que només es pot compensar |'energia no consumida i el resultat de la
factura mai no sera negatiu.

Autoconsum amb excedents no acollida a compensacio: aquest tipus el componen les
instal-lacions que no compleixen els requisits per pertanyer al mecanisme de
compensacié d'excedents (0 que decideixen no acollir-s'hi). En aguesta modalitat, els
excedents es venen al mercat eléctric.

L’autoconsum col-lectiu és una realitat després de I'aprovacio del RD 900/2018. Amb el nou RD
244/2019 s’estableixen les condicions que s'han de complir per compartir energia amb altres
consumidors.

La normativa estableix que un consumidor participa en autoconsum compartit quan pertany a
un grup de diversos consumidors que s'alimenten mitjancant un acord d'energia eléctrica que

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio
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prové d'instal-lacions properes a les de consum i associades a aquestes. Les instal-lacions
d'autoconsum compartit es poden connectar de dues maneres:

Instal-lacions properes en xarxa interior: per exemple, en una comunitat de propietaris.

Instal-lacions properes a través de xarxa: per exemple, dues empreses properes en
edificis diferents.

Requisits que estableix el Reial decret 244/2019 per compartir energia.

Els consumidors associats han d'estar connectats al mateix centre de transformacié i la
distribuci6 d'energia ha de ser a BT (Baixa Tensid).

Hi ha d'haver una distancia maxima de 2.000 metres entre la planta fotovoltaica i
cadascun dels consumidors associats.

La producci¢ del projecte de plagques solars i els autoconsumidors han d'estar registrats a
la mateixa referéncia cadastral (tenint en compte els primers catorze digits).

1.2 Objecte

L'objecte d'aquest annex és la descripcio i dimensionament dels elements que formen la
instal-lacié de generacié d'energia per a la pérgola a instal-lar a la coberta de I'Ajuntament.

L’energia generada per aquesta instal-lacio sera utilitzada per abastir aquest equipament

Es descriuen les condicions tecniques i econdomiques dels diferents elements que participen de
la generacio i la gestio de I'energia eléctrica a partir de la instal-lacié fotovoltaica. També es
descriuen els equips de conversi¢ de I'energia creada pels moduls fotovoltaics, aixi com tots els
equips que participen de la gestié energética i la interconnexit a través de la xarxa de distribucio
segons defineix la normativa vigent.

La instal-lacio fotovoltaica es dissenya a maxims, amb ['objectiu d’aconseguir la major produccio
anual.

1.3 Objectiu

L’objectiu principal de la instal-lacié projectada és la generacio d’energia eléctrica provinent de
fonts renovables per poder abastir part del consum de I'Ajuntament. Aquesta instal-lacié pretén
reduir la factura electrica i esdevenir un equipament mes autonom i competitiu al reduir la seva
dependéncia energetica.

La instal-lacié s’ha dissenyat de manera que es pugui aprofitar el maxim d'energia eléctrica
generada de forma renovable.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Projecte: Pérgola solar a Sant Julia de

Ramis
SIGNATURES ESTAT

ALTRES DADES El document ha estat signat o aprovat per : APROVAT
Codi per a validacié: XR5HC-SBFE8-GVMY6 1.- Arquitecte (B) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:13 24/03/2025 09:13
Data d'emissio: 24 de Marg de 2025 a les 11:24:17 2.- Arquitecte (F) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:06 '
Pagina 34 de 510 3.- Enginyer Industrial de Consell Comarcal del Girones. signat 24/03/2025 09:07

Consell

Comarcal

del Gironds

1.4 Titularitat i agents actuants

— Dades principals del agents actuants
— Promotor i Titular
——— Nom o Raé Social Ajuntament de Sant Julia de Ramis
- NIF P1717900C
Adreca Major,1
Poblacio Sant Julia de Ramis
Codi Postal 17481
Provincia Girona
Teléfon 972 170 909
Correu electronic siramis@santjuliaderamis.cat
Representant Alcalde
Correu electronic del representant ajuntament@santjuliaderamis.cat
Enginyeria
Enginyer Jordi Guell Camps - Consell Comarcal del Girones
IN° col-legiat 8005
Collegi Enginyers Industrials de Catalunya
Nom o Rad Social Serveis Técnics Consell Comarcal del Girones
NIF P6700003D
IAdreca C/ Riera de Mus 1-A
Poblacié Girona
Codi Postal 17003
Provincia Girona
Teléfon 972 213 262
Email jordi.quell@girones.cat
Web www.girones.cat

1.5 Emplagament i accés a la instal-lacio

El seguit d’actuacions que es presenten en aquest projecte es duran a terme a 'emplagament
que es detalla a continuacio:

Dades de I'emplacament i de l'accés a la instal-lacié
Nom de I'emplagament Ajuntament
IAdreca Major, 1
Poblacié Sant Julia de Ramis
Codi Postal 17481
Provincia Girona

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio
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Referéncia Cadastral 6839803DG8563N0001JB
)Accés a la coberta Escala portatil - Obertura a coberta
IAcces edifici Accés rodat

Es presenta a continuacio una vista aéria en la que s'ubiquen la instal-lacio i els seus voltants.

1.6 Punt de subministrament
La instal-lacio fotovoltaica es connecta al que s’entén com a xarxa interior de I'edifici.

El titular i les caracteristiques de la instal-lacié de baixa tensié de consum de I'edifici on s'ubica la
instal-lacié fotovoltaica actual es descriu en la seglient taula:

Dades punt de subministrament
TITULAR Ajuntament de Sant Julia de Ramis
NIF P1717900C
Adreca Major, 1
Poblacio Sant Julia de Ramis
Codi Postal 17481
Provincia Girona
N° CUPS ES0268500100000218YLOF
Poténcia i Voltatge de subministrament 40,00 kW / 400V
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1.7 Tipus d’instal-lacio

La normativa que regeix les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites
en el Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdomiques de 'autoconsum d’energia eléctrica.

Aquest Reial Decret impulsa 'autoconsum de tal manera que la generacio distribuida i renovable
autoconsumida estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i ve a complementar i millorar
el Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d’'Octubre, de mesures urgents per a la transicio energetica i la
proteccio dels consumidors.

El RD 244/2019 distingeixen les seglients modalitats d'autoconsum:

1. Autoconsum sense excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum sense
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de
26 de desembre. En aquestes modalitats s'ha d'instal-lar un mecanisme antiabocament
que impedeixi la injeccio d'energia excedent a la xarxa de transport o de distribucid. En
aquest cas, hi ha un Unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013,
de 26 de desembre, que és el subjecte consumidor.

2. Autoconsum amb excedents. Modalitat de subministrament amb autoconsum amb
excedents. Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de
26 de desembre. En aquestes modalitats, les instal-lacions de produccié properes i
associades a les de consum poden, a més de subministrar energia per a autoconsum,
injectar energia excedent en les xarxes de transport i distribucio. En aquests casos, hi ha
dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre,
que son el subjecte consumidor i el productor. Quan les instal-lacions de generacio
puguin, a meés de subministrar energia per a autoconsum, injectar energia excedentaria a
les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos hi haura dos tipus de subjectes
dels previstos a l'article 6 (LSE), el subjecte consumidor i el productor.

Dins de les instal-lacions que permeten I'abocament d'energia a la xarxa (Autoconsum amb
excedents) el RD 244/2019 divideix en:

a. Modalitat amb excedents acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat els
casos de subministrament amb autoconsum amb excedents en qué el consumidor i el
productor optin voluntariament per acollr-se a un mecanisme de compensaci¢
d’excedents. Aquesta opcid només és possible en els casos en qué es compleixin totes
les condicions que es recullen seguidament:

i. Que la font d'energia primaria sigui d’'origen renovable.

i. Que la poténcia total de les instal-lacions de produccié associades no sigui
superior a 100 kW.

ii. Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccid, que el consumidor hagi subscrit un tnic contracte de subministrament
per al consum associat i per als consums auxiliars de produccié amb una empresa
comercialitzadora, segons el que disposa 'article 9.2 d’aquest Reial decret.
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iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit
compensacié d'excedents d’autoconsum que defineix l'article 14 d'aquest Reial

un contracte de

v. Que la instal-lacié de produccié no tingui atorgat un régim retributiu addicional o

b. Modalitat amb excedents no acollida a compensacio: pertanyen a aquesta modalitat tots
els casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per
pertanyer a la modalitat amb excedents acolida a compensacidé o que optin
voluntariament per no acollir-se la modalitat esmentada.

Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, I'autoconsum es pot classificar en
individual o col-lectiu en funcié de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin
associats a les instal-lacions de generaci6. En el cas d'autoconsum col-lectiu, tots els
consumidors participants que estiguin associats a la mateixa instal-lacié de generacié han de
pertanyer a la mateixa modalitat d’autoconsum i han de comunicar de manera individual a
I'empresa distribuidora com a encarregada de la lectura, directament o a través de I'empresa
comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els participants que reculli els criteris de
repartiment, en virtut del que recull 'annex | del RD.

En aquest cas, donada la tipologia del client, les pautes de consum i el tipus d'instal-lacio
possible s’ha optat per una instal-lacié amb les seglents caracteristiques:

Tipologia d'Instal-lacié

Titular

Ajuntament de Sant Julia de Ramis

Modalitat d'instal-lacié

xarxa interior

Autoconsum amb excedents acollida a compensacio en

Autoconsum collectiu

No

Tipus de connexio de la instal-lacié

Comptador generacié neta xarxa interior (autoconsum)

Poténcia de generacié (Camp FV): 9.720 Wp
%Jﬁr:&&:jgg@ml d'Injeccio 11 KW
Acumulacio (Bateria) Sense Acumulacio
Tipus d'edifici Edifici public
Tipus d'activitat Ajuntament
Tipus de sol Urba

Tipus de Coberta Coberta de I'edifici
Azimut (orientacid) de la coberta +0°
Inclinacié de la coberta 15°
Alcada sobre el nivell del mar 178 m
Superficie ocupacié Camp FV (m?) 40 m?
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1.8 Impacte ambiental

Segons la Llei 20/2009, de Prevencié i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), la qual va
entrar en vigor el dia 11 d’agost de 2010 substituint la Llei 3/1998 de 27 de febrer, de la
Intervencié Integral de I'’Administracio Ambiental (LIIAA), només queden classificades com a
Annex Il i sotmeses al regim de comunicacio les Instal-lacions fotovoltaiques amb una superficie
inferior a 6 hectarees i una poténcia superior a 100 kW.

Donat que la poténcia nominal de la instal-lacié no és superior a 100 kW, aquesta nova activitat
guedara inndcua segons llei.

La instal-lacié no genera cap tipus d'impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generacio de
residus (llevat d’aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida util), no
produeix emissié de fums, gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda integrat
arquitectonicament en la coberta projectada.

1.9 Normativa d’aplicacié
Per la redaccio del present projecte s’ha tingut en compte la segiient Normativa Basica:

Energia Solar Fotovoltaica:

Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques d’autoconsum d'energia eléctrica.

Reial Decret Llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicié energeética
i la proteccié dels consumidors.

ReialDecret2818/1998,de 23 de desembre, sobre produccid d’energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d'energia renovables, residus i
cogeneracio.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de
gener, pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material eléctric destinat a ser
utilitzat en determinats limits de tensio.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, relatiu a les exigéncies de seguretat del material
eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié.

Sector eléctric:
Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiguen diverses normes
reglamentaries en matéria de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del
23 de novembre.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Reial Decret
363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacio
del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

ReialDecret1580/2006,de22dedesembre,pelqueesregulalacompatibilitat  electromagnética
dels equips eléctrics i electronics.
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Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a

I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié. Departament de Treball i
Industria. Generalitat de Catalunya.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
residus d’aparells eléctrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, pel que s'estableixen les exigencies de seguretat del
material eléctric destinat a ser utilitzat en determinats limits de tensié. BOE 14 de gener.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Decret 363/2004, de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a
I'aplicacio del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Decret 74/2007, de 27 de marg, pel qual es modifica l'article 13.1 del Decret 363/2004, de
24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Control Ambiental:

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats.
Seguretat i Salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencit de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzaci6 de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de Treball.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments
administratius aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC num. 932 de 28/12/87.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacid manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-
lumbars, pels treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio individual.
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ReialDecret1627/1997,de24d’octubre, pelques’estableixendisposicionsminimesde seguretat
i salut a les obres de construccid.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de
17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccio.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacid en el Sector de la
Construccio.

Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997,
de 17 de gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto
1109/2007, de 24 d’agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d’octubre,
reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 de octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccio.

1.10Descripcié de la instal-lacié

La present actuacid és assimilable a una petita central de produccié d'energia eléctrica que
injecta el corrent produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

El sistema de produccié fotovoltaic consta dels moduls, que son I'element generador, d'inversor,
que és el dispositiu electronic necessari per transformar el corrent en continua produit per les
cellules fotovoltaiques en corrent altern per a fer la connexié amb la xarxa, i tota una seérie
d'interruptors de maniobra i proteccid, aixi com els equips per a monitoritzar el sistema.

El recorregut d’aquest cablejat i la ubicacié de les corresponents caixes i armaris de proteccio i
distribucio estan definides en els planols i respectius apartats.

1.11Moduls fotovoltaics

Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran dalt rendiment. Els moduls son de silici
monocristal-li bifacial, amb vidre altament transparent amb tractament antireflectant a la part
anterior, doble capa de poliéster d'alt rendiment a la seva part posterior i amb marc d’alumini
anoditzat.

Els moduls estan composats per cél-lules fotovoltaiques monocristal-lines, les caracteristiques
meés rellevants d’aquests generadors es mostren a la seguent taula:

CARACTERISTIQUESDELSMODULS FOTOVOLTAICS
CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)

Marca i model Hi-MQ LR5-72HPH-540
Numero de nous moduls instal-lats 18
Potencia nominal total instal-lada 9.720 Wp
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Superficie total fotovoltaica: 40 m?
Azimut (orientacid) 0°
Inclinacié 15°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL

STC:1000W/m2, espectre AM 1,51 T2 céllula 25°C

Poténcia Nominal médul (Wp) 540 Wp
Intensitat de Maxima Poténcia (Impp) 12,97 A
Tensio de Maxima Potencia (Vmpp) 41,65V
Intensitat de Curtcircuit (Isc) 13,85 A
Tensio de Circuit Obert (Voc) 49,50 V
Eficiencia modul 22,83%
CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL
Dimensions (mm) 2.256 x 1133 x 35
Superficies modul 2,42 m2
Pes 27.2 kg
Cél-lules Monocristal-li

Coeficients de temperatura de les cél-lules a 45 °C

Puax W°K] -0,35 % WIPK
Isc[mA/°K] 0,048 % mA/°K
Voc B [mV/°K] -0,28 % mV/°K
GARANTIES
Garantia produccit 25 anys 1% degradaci6 de poténcia el primer any i
3,35% degradacié anual de poténcia
Garantia producte 25 anys

Tots els moduls satisfaran les especificacions de la IEC 61215, IEC 61730, IEC 50380 e ISO
9001 i a més disposen de certificat Tier 1.

La garantia del modul fotovoltaic donada pel fabricant per defectes de fabricacio és la indicada a
la taula.

També es garanteix una garantia de producci¢ lineal durant els primers 30 anys, segons la qual
la regressié maxima en la produccié del modul sera inferior al marcat a la taula. Aixd garanteix
una vida util del moduls de com a minim 30 anys.

Cada modul fotovoltaic porta de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el
logotips del fabricant, aixi com una identificaci6 individual o el nimero de série tragable a la data
de fabricacio.

Els contactes a linterior de les caixes de connexid estan protegides per un recobriment de
silicona i equipades amb connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 4mm2.
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S'adjunta com a ANNEX la fitxa de caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics
proposats.

1.12Estructura moduls fotovoltaics

A la coberta de |la pérgola teula es col-locaran coplanaris a aquesta (0°).

Els moduls sobre aquesta estaran collats directament sobre aquesta pérgola dissenyada per a
poder-los instal-lar.

1.13 Camp fotovoltaic

Per camp fotovoltaic entenem tots aquells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt, tenen una
mateixa orientacié i inclinacié. En aquest cas tenim 1 camp fotovoltaic de 24 moéduls cada un
d’ells, coincidint amb la distribuci¢ de la pérgola, tal com mostren els planols.

Els moduls s’han connectat eléctricament sempre dins del mateix subcamp fotovoltaic. La
instal-lacié compta amb un inversor de dos MPPT amb dues entrades cada una d’elles.

CAMP FOTOVOLTAIC
En funcio de
STC ( 1000 Wim?® - Temp. cél-lula 25 °C ) la
temperatura
MPPT Poléncia
[Wpla
Subcamp / 1MPPTs x2 = Poténcia Impp Isc Vac Vmpp maxima
Inversor 2 entrades Serie | Paral-lel | Moduls [We] [A] [A] v V1 Temp.
CAMP FOTOVOLTAIC 1 18 1 18 9.720 12,97 | 13,85 | 891,00 | 749.70 8.801
Inversor 1 18 9.720 8.801
TOTALS: 18 9.720 8.801

1.14Inversor de connexio a la xarxa

Els onduladors/inversors son els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent
continu (CC) generat pel camp fotovoltaic. Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i
hi injecten I'energia generada pels moduls fotovoltaics, sempre i quan la tensié de la xarxa CA
estigui entre els limits del rang de tensid d'operacié. Fora dels rangs els onduladors es
desconnecten i esperen a que la xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar
I'energia generada.

El propi inversor incorpora proteccions contra sobretensions en la part de continua. Porta
incorporat un sistema d'aillament del cablejat de continua que desconnectara I'equip si detecta
una fuga a terra i s'ajusten a les exigencies legals i de la companyia eléctrica pel que fa a
l'aillament galvanic entre part de continua i alterna, a 'emissio d’harmonics i pertorbacions
radioeléctriques, i a la proteccié per desconnexié automatica en cas de funcionament en illa
(sense preséncia de xarxa electrica), per tensid fora de rang o freqliéncia fora de rang.

La xarxa a la qual aboca I'energia 'ondulador de connexié a xarxa és la de distribucié exterior de
I'edifici, i es fa a través d'un comptador d'energia que ens permet quantificar I'energia “neta”
produida, i aixi poder aplicar els coeficients definits en I'acord de repartiment d’excedents. En
funcio d’aquest es calcula la produccio hora a hora que pertoca a cadascun dels edificis.
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Es proposa la instal-lacio d’'un ondulador de connexié a xarxa trifasic de 15 kW de poténcia
nominal, que incorpora dues entrades per cada uns dels seguidors de punt de maxima poténcia

(MPPT).

L'inversor se situara sobre uns perfils préviament fixats a una de les parets de I'armari exterior
pel seu allotjament, tal com mostren els planals, i s’hauran de respectar les distancies minimes

de muntatge marcades pel fabricant.

CARACTERISTIQUESDEL INVERSOR

Descarregador de sobretensions de CC

CARACTERISTIQUES

Marca i model | HUAWEI SUN2000-6K-MAPO

Eficiencia
Maxima eficiéncia 98,6 %
Eficiéncia europea ponderada 97,7%

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Entrada
Tensié maxima d'entrada 1.100V
Intensitat de Maxima d’entrada per MPPT 16 A-string)
Intensitat de Curtcircuit maxima 22 A
Tensié d’arrencada 160 V
Rang de Tensio d'operacio 160V —1.000V
Quantitat d'entrades 2
Quantitat de MPPT's 1

Sortida
Poténcia nominal activa de CA 6.000 W
Max. poténcia aparent de CA 6.600 VA
Tensié nominal de la xarxa de AC 230 Vac /400 Vac,3W/N+PE
Freguéncia nominal de la xarxa de AC 50 hz /60 Hz
Maxima Intensitat de sortida 31,9A
Maxima distorsio harmanica total <3%
Factor de poténcia ajustable 0,8LG..08LD

Caracteristiques i proteccions
Dispositiu de desconnexi6 del I'entrada Si
Proteccié anti-illa Si
Proteccié contra sobreintensitat de CA Si
Proteccio contra polaritat inversa CC Si
Monitoritzacio a nivell de string Si
Si
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— Descarregador de sobretensions de CA Si
Deteccid de resisténcia d’aillament CC Si
—— Monitoritzacié de corrent residual Si
= Proteccio en front a la fallada per arc eléctric Si
— Control del receptor Ripple Si
Recuperacié PID integrada3 Si
Comunicacions
Display Indicadors LED, Bluetooth, FusionSolar APP
RS485 Si
SmartDongle WLAN/Ethernet via SmartDongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcional)
Monitoring BUS (MBUS) Si (transformador de aillament requerit)
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Dimensions (mm) 490 x 460 x 130
Pes 21 kg
Rang temperatura en operacio de -25°C a +60 °C
Ventilacié Conveccid natural
Humitat relativa 0% RH - 100% RH
Grau de proteccié IP 66

1.15Xarxa de distribucié (sistema de distribucio)

La xarxa de distribucié comprén tots els conductors que transporten 'energia eléctrica des dels
moduls fotovoltaics fins al punt de connexi¢ situat a la sala técnica en paral-lel al comptador de
consum de l'edifici.

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de
proteccio) en el camp fotovoltaic i seran lliures d’halogens si discorren per l'interior de I'edifici. Els
conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu
defecte, protegits per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar
la generacio d'esforgos en aquests o en els elements de proteccio, i evitar possibles travades pel
transit normal de persones.

Mitjancant safata metal-lica ifo tub d’acer, es faran arribar les linies provinents de les séries fins a
la caixa de proteccions de CC situades al costat dels inversors. Tots els cablejats seran continus
des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de proteccions CC de
l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio, i hauran
d’estar degudament retolades per poder ser identificades.

Despres de l'inversor i de la corresponent caixa de proteccid d'alterna, una safata d'instal-lacions
transcorre per linterior del local d'instal-lacions existent fins a la sala técnica eléctrica del edifici
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situada a la planta 0, on es troba 'embarrat general de I'edifici. Es en aquesta sala on s'ubica la
nova TMF1 amb el comptador de generacié neta en paral-lel al comptador de consum de I'edifici.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent
altern i portaran identificat el nom i la polaritat.

1.16 Armaris de proteccions i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com
de CA.

1.17Caixa de connexions del camp fotovoltaic. Proteccions Corrent
Continu:

Els quadres de proteccions i paral-lels sén les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen
per fer el paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte
funcionament de cada una de les séries.

Com s’ha comentat anteriorment, les séries seran conduides des dels moduls fotovoltaics fins a
una caixa de proteccions de continua situada al patinet d'instal-lacions al nivell de la planta
baixa. Es disposara d'un fusible seccionable de 16A pel pol positiu de les séries i una borna de
connexio pel negatiu. Aixi mateix I'inversor pot disposar d’un fusible electronic per cadascuna de
les séries, i d’un seccionador en carrega per seccionar €l paral-lel d'aquestes.

L’entrada en continua de les séries a l'inversor es fa mitjangant uns connectors rapids i estancs
que protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'entrada d’humitat
a les parts actives de l'inversor. Aguests connectors permet una desconnexio segura del camp
fotovoltaic amb l'inversor.

Quan linversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensié, s’haura de disposar
d'aquestes en les caixes de proteccions de CC.

1.18 Armari de proteccions de corrent altern:

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucié d'energia en
forma de corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat
dels inversors com mostra el planol d’ubicacio d'equips.

Si es disposa de varis inversors, el paral-lel d'aquests en corrent altern es fara en un embarrat a
l'interior de I'armari de proteccions. La proteccid general de la linia d'evacuacio estara protegida
per un interruptor magnetotérmic de I'amperatge adient i per un interruptor diferencial com
mostren els planols.

Dins de la caixa de proteccions d’alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del
tipus | per cadascuna de les fases i el neutre.

La descripcié de I'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del
projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexio
amb el consum.
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1.19 Proteccions de interconnexio

El sistema FV ha d’incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
freqliéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié¢ (1,1 Um i =0,85 Um
respectivament) d’acord amb la norma EN 50438.

L'inversor SUN2000-6K-MAPO satisfa les especificacions de seguretat EN 62109-1/-2, |IEC
62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683.

L'inversor SUN2000-6K-MAPO satisfa les especificacions de connexi¢ a la xarxa eléctrica IEC
61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEIl 0-16, CEI 0-21, RD
661, RD 1699, P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA,
Resolution No.7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

1.20Proteccioé contra contactes directes

La proteccio contra contactes directes va incorporada en I'aillament dels equips eléctrics emprats
i en I'execucio de la propia instal-lacié, per la inaccessibilitat de las parts en tensio, normalment
per interposicio d'obstacles o per la proteccio de las parts actives mitjangant I'aillament adient.

1.21Proteccio contra contactes indirectes

S'ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal‘liques i I'accio de
dispositius de tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un
sistema de vigilant d’aillament que incorporen els inversors.

La instal-lacio disposara de dos interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra
l'alimentacio del circuit, en el cas de circulacid de corrent a terra de valor superior a la seva
sensibilitat. Un interruptor estara situat en la caixa de proteccions d'alterna, i I'altre situat en el
quadre de baixa tensio.

Totes les masses s'uniran al conductor de proteccié. A la linia de terra s'uniran també totes les
estructures, suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es
realitzaran amb conductor de coure de seccid adient a la poténcia que condueixen. En els
planols eléctrics estan descrites les seccions de cadascun dels cablejats de proteccid.

1.22Proteccio contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics magnetotérmics en la part d'alterna i fusibles seccionables o eléctrics en
la part de continua.

Queda garantit que no se superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors, per
l'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexio del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.

1.23 Sistema de monitoritzacio de la instal-lacio

La present instal-lacio presentara un sistema de monitoritzacié propi del fabricant del inversor
que ens permetra consultar la informacio de generacid de la instal-laci¢ fotovoltaica del edifici.

Monitoritzacié propia del fabricant d'inversors:
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L'inversor proposat disposa d'un servei integrat de connexié a internet a través d’'una xarxa
d’ethernet. Mitjangant aguesta connexié es poden publicar les principals dades enregistrades per
I'equip (produccid, tensions, Intensitats, alarmes, etc....) en el portal del propi fabricant. Aquest
portal és accessible des de qualsevol ordinador amb connexid a internet, o bé des d'una
aplicacié maobil.

Es poden configurar diferents informes amb periodicitat diaria,setmanal o mensual, de les
produccions de I'equip, aixi com l'avis de possibles alarmes o anomalies en el funcionament de

equip.

1.24Instal-lacions de posada a terra

La connexi6 a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar
la tensio que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d'un contacte
accidental amb una part activa de la instal-lacio.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicié de les
denominades tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a
qué aixo no passi, aguestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles
donats pel reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT).

Es connectaran a una unica instal-lacié de posada a terra general (de proteccid i servei), els
seglents elements:

Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).

La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terra i el
circuit actiu.

La xarxa de terres estara formada per un eléctrode de posada a terra que es constituira a base
de piques clavades verticalment en el terreny. La composicié del material sera inalterable a la
humitat i a l'accio quimica del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjangant
cable nu de coure de 35 mm2, ancorat mitjangant brida de coure. La profunditat mai no sera
inferior a 0,5 m. Si és necessari, per trobar-se la caixa seccionadora lluny, es disposara d’'una
caixa de registre (punt de posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d'enllag mitjangcant pont separable,
es disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV. Recorrera enterrada
sota conducte fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal
fixada a la paret (caixa seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribucié de terra
que unira totes les masses metal-liqgues de la instal-laci6. Aquesta linia anira per dins de canal,
en paral-lel a la xarxa de distribucio de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccid técnica
complementaria ITC-BT-18 del REBT.

Es considera la instal-laci6 com a local humit, ja que part de la instal-lacid fotovoltaica és
exterior, i pot veure's afectada per la pluja o la humitat. La tensi¢ de contacte maxima permesa
per la Instruccié Técnica Complementaria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que
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s'utilitzaran diferencials amb una sensibilitat de 300mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor
minim de:

RA*IA<U  RA<24V/0,3AR<80

Si l'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present
memoria, es podra utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements
metal-lics de I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol
d’esquema multifilar de la instal-lacio.
1.25Annexos memoria
Annex num. 1: Calculs justificatius produccio eléctrica
Annex num. 2: Estalvi emissions CO2
Annex nim. 3: Calculs eléctrics

Annex num. 4: Fitxes técniques equips.

1.26 Consideracions Finals

La proposta compleix la normativa vigent i el contractista queda obligat al seu compliment, aixi
com les prescripcions especificades als documents integrants del projecte en la realitzacio de
l'obra.

Durant I'obra el contractista prendra les corresponents mesures de seguretat i higiene al treball
seguint les prescripcions de I'estudi de seguretat i salut annex, i les mesures que pugui preveure,
ell mateix, en el pla de seguretat que haura de confeccionar abans de signar I'acta de replanteig
de les obres.

La proposta comprén una obra completa i susceptible d'Us immediat

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio
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Annex num. 1 Calculs justificatius produccio eléectrica
CONSIDERACIONS

La produccié anual d’energia eléctrica procedent de I'ampliacié del camp fotovoltaic (9,72 kWp),
considerant una pérdua, del 14%, s’estima en 13.367,59 kWh anuals.

European
Corremission

PW(EI3-5 esiimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Laiffiudef ongliude: 42 035,2 533 Shope angle: -5y
Hortzan: Calpulated Azimuth ange: o
Calanase used: PVEIS-SARASS Yeary #V anergy production; 13367.59 kwh
PV iechnology.  Crystziine slicon ‘Yeary In-plame Iradiatan: 1TEL3 KWhime
PV Instaied: 9.72 Whip Year-to-year varlabiity: 44E.53 kv
System oes: 145 Changes In owlput dus toc

Angle of nddenss: -288%

Spaciral effeas: 098 %

Temperatwe and fow radlance:  -7.32%

Totsd [ass. -21.92%
q s
e Diszanvi

Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane rradiation for foced-angle:

i ™

3
- i v b e - R TR - N ] x by oma b 5 oy i b
AT [

Manthly PV energy and solar irradiation

Maonth Em H{j m5D m

January TS0 W7 035 E_m: ANerage monmily eectricity production from e efined ystam [KWH.

February 8512 1065 908 HFI ™ Average monihiYy B of Qicoa BTAdiaton per BOuaTe Mieter recalved by ihe modules
heareh 11217 1428 1583 of the given system [KWR/mT].

pm 12563 1853 1197 50 m- Standand daviaton of the manthly leciicly Droduction due i year4o-year vanation [KWhi
way 14413 1809 1338

June 14312 2017 1113

Juiy 15328 2117 B25

August 14148 1843 BE7

Seplember 11376 1524 7O

October 94932 1235 918

Novemer 7130 s §i5
Deecember 5957 &0 503

Annex I
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Annex num. 2 Estalvi emissions Co2

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO2 la planta fotovoltaica, i
poder calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder comprar I'energia generada amb un
Mix eléctric autoritzat.

El mix eléctric és el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generacio de
I'electricitat que es consumeix, i €s converteix aixi, en un indicador de les fonts energétiques que
utilitzem per produir I'electricitat. Com meés petit es el mix, més gran és la contribucio de fonts
energétiques baixes en carboni.

S'ha pres com a referéncia el Mix calculat per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta
realitza una estimacié del mix eléctric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) estima la informacié referent a I'origen de
I'electricitat i el seu impacte de CO2 de totes les companyies comercialitzadores que participen
en el Sistema de Garanties d'Origen.

A dia d’avui, el mix electric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2021, on
s'estima en 259 g CO2/kWh.

En la taula mostrada a continuacio es fa un calcul aproximat de I'estalvi d'emissions de CO2 a
dia d’avui, considerant el camp fotovoltaic (9.72 kWp)

PRODUCCIO ANUAL

Produccié Factor d'emissions | Estalvi
kWh anuals )Zeq/KW Tn CO2
13.368 259 3462
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Disseny de les linies de distribucio

Pel calcul de la seccié dels conductors s’han utilitzat els criteris de maxima caiguda de tensid i de
maxim corrent admissible. En cada cas s’'ha aplicat el més restrictiu.

S'adjunta. JUSTIFICACIO DE CALCUL DE LA SECCIO DEL CABLEJAT els resultats del calcul
de les seccions de cablejat minimes per a complir les condicions abans exposades.

Tensio nominal i caiguda de tensié admissible
Linies de corrent continu:

La caiguda de tensid maxima que s’admetra sera del 1,5%, amb el generador fotovoltaic
treballant en les condicions més habituals (800 W/m2, 47,9°C (NOCT)). La caiguda de tensio es
calcula segons la férmula seglent:

On: e= Caiguda de tensio (V)
Pn=  Poténcia nominal (W)
= Longitud linia (m)

Ro =  Conductivitat del conductor RO = -(0,0006-T2) -(0,1086-T)+58,4 (QQ'm)

T= Temperatura estimada del conductor (°C)
S= Seccid del conductor (mm?)
Un = Tensi6é nominal del camp fotovoltaic (V)

Linies de corrent altern:

La caiguda de tensié maxima que s’admetra sera del 1,5% amb I'ondulador treballant sota les
mateixes condicions que el camp fotovoltaic (800 W/m2, 47,9°C (NOCT)).

On: e= Caiguda de tensio (V)
Pn=  Potencia nominal (W)
= Longitud linia (m)

Ro = Conductivitat del conductor:R0 = -(0,0006-T2) -(0,1086-T)+58,4 (per cables de
coure) (-m) RO = 1/35,7 (1+0,00407-(T-20)) (per cables d'alumini) (Q-m)

T= Temperatura estimada del conductor (°C)
S= Seccid del conductor de fase (mm?)

Un= Tensié nominal de la xarxa (230/400) (V)

Intensitat maxima

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio
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La secci¢ dels conductors sera tal que compleixi el REBT.

Justificacio de calcul dels conductors

A les taules segients es mostren els resultats del calcul de les intensitats i les caigudes de
tensio per a cada tram de la instal-lacio, en funcié de la seccid escollida i de les condicions de
funcionament. Es pren com a hipdtesi que la temperatura maxima que assoliran els conductors
sera de 90°C, que les caigudes de tensié admissibles seran com a maxim del 1,5% per la part de
CC id'un 1,5% per la part CA de la instal-lacié. S’ha pres un cos ¢ = 1 per a la part CA.

Resultats del calcul de les linies

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443



ESTAT

IDENTIFICADORS
SIGNATURES

Projecte: Pérgola solar a Sant Julia de

Ramis

DOCUMENT
ALTRES DADES

El document ha estat signat o aprovat per :

™
=<
<3
>0
ok
xS
ag
e
<3
N
Potencia
Quantitat total méduls ikl G
[Wp] Inversor
W)
18 9.720 10.000
Madul fotovoltaic
TTarg sc_ | Voc | Vmpp Tonc PMAX Tsca Voc b
Modul fotovoltaic [m] [A] (Al V] Vil [c Wiee) % | ImArC] % | [mviec) %
Nou Modul
Hi-MO LR5-72HPH-540 2 [+ [ 35 | 540 | 1297 | 1385 | 4950 4165 | [ as [ 035 [ o048 [ 027 |
Dades instal'laci6 Criteris disseny
Temp.
Max. cT Temp. e Factor de CcT Mono (2) /
Radiacio Temperatura Azimut | Inclinacia | conductor Temp. Coef Correccio | maxima | calla Fv Temp. Coef. Potencia Correccié | maxima | Trifasica
W] ambient ['C] I r1 1 DC caloul ['C] | agrupacio | Temp. 1%] 1 calcul ['C] | agrupacio Coso Temp. %] 3)
S 1000 25 0 0 90 70 1,00 1,000 1,50% 56 40 1 0,85 1,000 1,5% 3
3
3
a9 & CAMP FOTOVOLTAIC
28 m STC (1000 W/m? - Temp. cel-lula 25 °C ) En funcio de Ia temperatura o
883 axi
8§ 8 3 MPPT Poténcia
885§ [Wpla | Impp[A] a] Isc(Ala | VocNja |Vmpp[V]a Seccié | Fusible DC | conductor cT
I3 0 Subcamp / 1MPPTs x2= Potendia | Impp | Isc Voo Vmpp maxima | maxima | maxima [ minima | maxima |iongitud | conductor | 1000v |(REBTO0.9de| Temp Temp. e e maxima
- Inversor 2 entrades Serie | Parallel | Moduls Wel Al Al v ™ Temp. Temp. Temp. Temp. Temp. [m] [mm?] [A] C9)[A] _|minima[:C]| maxima [°C] v] 1%] [%]
35 S CAMP FOTOVOLTAIC 4 18 1 18 9.720 12,97 | 13,85 | 891,00 | 749,70 8.801 13.25 14,15 97520 | 658,61 25,0 4 16 27 10 70 3,49 047% | 047%
9 9 m.lm Inversor 1 18 9.720 8.801 <15%
cc= TOTALS: 18 9.720 8.801 CT maxima DC 0,47%
293
563
00 INVERSORS DE CONNEXIO A XARXA
33 m Valors nominals sortida als entrada Valors strin
TR Tntensitat
S85§ Intensitat Intensitat maxima caleul
g O Subcamp / intensitat | maxima | Intensitat | maxima admissible lcc
EET Inversor Rang de tensié | maxima de maxima de Voltatge | Voltatge Seccld | Intensitat | conductor dela
@ Sa Poténcia | Rendiment Vac lac doperacio deentrada | curtcircuit | dentrada | curtcireuit [ maxim Longitud | conductor | del ircuit | (REBT 0.9 de e e instal-lacio
==5 Model inversor Fase wi 141 v (Al [\l DC [A] DC [A] DC[A] DC [A] DC [A] [m] [mm?] [A] B8) [A] [\l [%] 1A]
$20 'SUN2000-6K-MAPO 3 6.000 | 98,40% 600 76,00 | 160 | 1000 20,00 22,00 16,00 22,00 1.000,00 | 160,00 10,0 10 6,79 79,2 0,18 0,03% 26.666,67
)
56 <15%
OO0 =
@ ﬂ & CTmadmabc | o003%
=R -B
oo
== B
28T
j3lR3)
g2 3
55 £
So2
g8 c
<<<uw
— oo
© ~
Z 5
=<
>
G —
i -
0 2
]
E P
L ©
te}
B g
P&
)
Q3
n <
xS
< =
[
; ©
oo
$38
=0
< 5L
S %o
© E®
590G
QT ¢ £p76:120'sauoub soikey/:sdny :gam edaipe,| e steubis sjuswnoop s|ap ealuQAaaj8 eineubis e ap esaplfeA e| seroidwod napod
..M m w OI9EIYLIBA 8P 1POD |3 JUBSUBMA " LYNDIS IS8 JUBWINJ0P |3 "J0peuLld eaneLuIojul gioedl|de,| que epelaush (y80vES980TI82A50309.2852AVZVEBYIESADB9Y IAWAD-8I4ES-OHSHX 90T69Z :'JY) 21UQNIB]S JUBLINIOP [9p esaidwi eidod eun s3 elsanby
(G ay:N



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Ramis
SIGNATURES ESTAT

ALTRES DADES El document ha estat signat o aprovat per : APROVAT
Codi per a validacié: XR5HC-SBFE8-GVMY6 1.- Arquitecte (B) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:13 24/03/2025 09:13
Data d'emissio: 24 de Marg de 2025 a les 11:24:17 2.- Arquitecte (F) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:06 '
Pagina 54 de 510 3.- Enginyer Industrial de Consell Comarcal del Girones. signat 24/03/2025 09:07

Consell

Comarcal

del Girongs

Annex num. 4 Fitxes técniques equips

"aplicaci6 informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacid ‘H H“ H“H m “H H| “ “”““ ‘ ‘“ m “‘ “H““““ ‘ H ‘ ‘H

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5HC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb |

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Projecte: Pérgola solar a Sant Julia de

Ramis
ALTRES DADES S\TZATUPFS h ESTAT
) — El document ha estat signat o aprovat per : APROVAT
Codi per a va_lldauo. XR5HC-SBFE8-GVMY6 1.- Arquitecte (B) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:13 24/03/2025 09:13
Data d'emissio: 24 de Marg de 2025 a les 11:24:17 2.- Arquitecte (F) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:06 :
Pagina 55 de 510 3.- Enginyer Industrial de Consell Comarcal del Girones. signat 24/03/2025 09:07

Hi-MO £

LR5-72HPH

530~550M

« Based on M10-182mm wafer, best choice for
ultra-large power plants

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency

« M10 Gallium-doped Wafer  « Smart Soldering  « 9-busbar Half-cut Cell
= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Quiput

Complete System and
Product Certifications
IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
150 800

2015; 150 Quality Management System
IS0 14001: 2015: ISO Environment Management System
T862941: Guideline for module design qualification and type approval

150 45001: 2018: Occupational Hezlth and Safety
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LR5-72HPH 530~550M

I‘_21.55’{0 0~+5W <2% 0.55% HALF-CELL

Lower operating temperature

Output Cable

Amm?, +400, -200mm

length can be customized

Additional Value
25-Year Power Warranty
100%
981 s
o
T
91.2% \\ e - ) = - =0
\\ +2.60%
TN aaam e
84,58 ! -
B
80.7% B
1 5 1 15 20 o5 R Units; mm
1356 _
1400 _
. 990
Mechanical Parameters F—
Cell Orientation 144 (6% 24) ) PN Y l‘ )
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Connector LONGI LRS or MC4 E¥O2 o 3
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass = i

= Frame Anodized aluminum alloy frame
% ‘.“\"F.'\-EW 27 '/'kg 5
P iy
3 Dimension 2256 133X 35mm ‘ ‘
5]
§, Packaging 31pes per pallet / 155pcs per 20° GP / 620pcs per 40" HC 9 P
g fr "
S T N5
ﬁ C AA -8
§ Electrical Characteristics  STC:AML.5 1000W/m? 25°C NOCT : AML.5 800W/m? 20°C 1m/s  Testuncerainty for Pmas - 3%
Q Module Type LR5-72HPH-530M LR5-T2HPH-535M LR5-7T2HPH-540M LR5-T2HPH-545M LR5-72HPH-550M
S
@ Testing Condition STC NOCT SIC NGCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
i}
E § Maximum Power (Pmax/W) 530 395.8 535 3%9.5 540 4033 545 407.0 550 4107
5
§ g Open Circuit Voltage (Voc V) 49.20 46.12 49.35 46.26 43.50 4641 45.65 46.55 49.80 46.69
Qg
§ % Short Circuit Current (Isc/A) 1371 11.09 13.78 1115 1385 1120 1392 1135 1398 1131
5=
E g VVoltage at Maximum Power (Vmp/V) 41.35 3850 4150 38.64 3878 41.80 3892 4195 35.06
w > I . _— o = ey
28 Current at Maximum Power (Imp/A) 12.62 10.28 12,90 10.34 10.40 13.04 10.46 13.12 10.52
aw
§ _é: Module Efficiency(9%) 207 2048 211 213 215
S5
g%
sg
og Operating Parameters Mechanical Loading

©
g s Operational Temperature Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
8 ‘% Power Output Tolerance Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Io
2 o Voc and Isc Tolerance Hailstane Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
e
S E Maximum System Voltage
= % e
§ 3 Maximum Series Fuse Rating Tempel‘atul'e Rat""gs (STC)

°
58 Mominal Operating Cell Temperature Temperature Coefficient of Isc +0.048%,/°C
o
g Pratection Class Class/I Temperature Coefficient of Voc -0.270%/°C
=
'% % Fire Rating ULtype Lar2 Temperature Coefficient of Pmax -0.350%/°C
s
R
£g
é 2 o . Specifications included in this datasheet
s No.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economnic And are subject to change without notice.
°3 Lo N G I Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China, LONGi reserves the right of final
a
gg Web: en longi-solar.com interpretation. (20210701v13)
E=
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Asymmetric Load
Three-phase asymmetric output
200% overload

SMART ENERG
CONTROLLER

SUN2000-5/6/8/10/12K-MAPO

¥

Active Safety
AFCI & RSD (with optimizer)
Connector temperature detection

Future Ready
: LUNA S0 or S1
 Whole home backup (with SmartGuard)

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5HC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443
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@ SUN2000-5/6/8/10/12K-MAPO
Technical Specification
Max. efficiency 93.4% \ 98.6% | 98.6% | 98.6% | 98.6%
European weighted efficiency 97 5% [ 97 7% [ 98.0% [ 98.1% [ 98.2%
Input (PV)
Recommended max, PV power 9,000 Wp \ 11,000 Wp | 14,600 Wp | 18,000 Wp | 22,000 Wp
Max. input voltage ' 1,100V
_Operating voltage range * 160 - 1,000
160V
600V
Max. input current per MPPT 164
Max. short-circuit current 22 A
Number of MPP trackers 2
Max, input per MPP tracker 1
Input (DC Battery}
Compatible battery LUNA2000-5/10/15-50 / LUNA2000-7/14/21-51
Operating voltage range 600 ~980 V
Max. operating current 20A
Magx. charging power 12,000 W
Max, discharging power 5,500 W [ 6,600 W [ 8,800 W [ 11,000 W [ 12,000 W
Qutput (On Grid)
Grid connection Three-phase
Rated output power 5,000 W [ 6,000 W [ 8,000 W [ 10,000 W [ 12,000 W
Max._apparent power 5,500 VA | 65,600 VA | 8,800 VA | 11,000 VA | 13,200 VA
Rated cutput voltage 220V AC/380 V AC, 230 V AC/400 V AC, 240 WV AC/415 V AC 3W/N + PE
Overload capability 110%
"Rated AC grid frequency - 50 Hef60 Hz -
_Max._output current 83 A [ oA [ 133A ] 67A [ 2024
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion < 3%
Output (OFf Grid)
Compatible backup device SmartGuard-63A-T0 (3 phase)
Rated output power 5,000 W [ 6,000 W | 8,000 W | 10000W | 12,000 W

tp

voltage

220 V AC/380 V AC, 230 V AC/400 V AC, 240 V AC/AT5 V AC 3W/N + PE

~110% overload Continuous
150% averload 5 min (3-phase) / 5 min (Single-phase) 1 min (3-phase} / 5 min (Single-phase)
200% overload 10 seconds

Autormatic switchover time

Asymmetric load

< 20 ms (with SmartGuard-63A-T0)
Pratection Feature
Yes, supports 100% three-phase asymmetric load

Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation detection Yes

DC surge protection

Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

AC surge protection

Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11

Operating temperature range

) dual current detection Yes
_AC overcurrent protection Yes.
AC short-circuit protection Yes
AC overvoltage protection Yes
Arc fault protection Yes
Connector temperature detection Yes (PV & Battery connectors)
Ripple receiver control Yes
Battery charging from grid Yes

General Specification
—-25°C - +60°C {~13°F - +140°F)

Communication

Relative operating humidity 0% - 100% RH
Max. operating altitude 4000 m
Cooling Natural convection
MNoise <29dB
_ Display D Indicators; Integrated N + FusionSolar APP

R5485; WLAN / Ethemet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/3G/2G via Smart Dongle-4G (Optional); EMMA (Optional)

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Weight (incl. mounting brackets) 21 kg
Dimensions (incl. mounting brackets) 490 mm x 460 mm x 130 mm
IP rating P66

Nighttime power <55 W

Optimizer Compatibility
SUNZ2000-450W-P2, SUN2000-600W-P

EN/IEC62109-1, EN/IECE2109-2

Grid connection standards

IEC61727, IEC62116, MEA/PEA, G389, Philippine Grid Code Resolution No. 07, NRS 097-2-1, EN50549-1, VDE4105,
UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002, NTS631, RD244(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12

Vi1, C10/C11

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5HC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a I'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443

*1 The max. input voltage s the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC veltage would probably damage the inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter malfunction.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal labaratory of Huawei in a spedific environment, The actual values may vary with products, software versions, usage

conditions, and envirenmental factors,

Version No.: 02-202406
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Projecte basic i d"execucid per a la construccié d’'una pérgola a Sant Julia de Ramis
Projecte comarcal de pérgoles solars en patis d'escoles, pistes esportives i parcs infantils

Annex 2. Localitzacio de les xarxes de subministraments enterrades existents

A l'entorn immediat de la zona d'actuacio s'hi localitzen les xarxes de subministraments enterrades
existents que es relacionen a la documentacio grafica que s’adjunta:

— Xarxa de distribuci6 eléctrica soterrada*®
—  Xarxa de distribucié de gas soterrada *
— Xarxa de distribucio de telefonia soterrada *

* La localitzacié de les xarxes de subministraments enterrades aqui representades és orientativa. Cal comprovar el tragat real a
I'obra i prendre totes les mesures de seguretat establertes reglamentariament.

Les instal-lacions preexistents no tenen una afectacio significativa en el transcurs de les obres. Caldra,
no obstant, adoptar les precaucions necessaries prévies i durant 'execucio de rases, de bases i subbase
de la pavimentacio perqué no afectin els serveis soterrats, es respectin les distancies de seguretat i es
prenguin les mesures reglamentaries per a la seguretat del personal que executa els treballs.

Consell Comarcal del Girones -C/ Riera de Mus, 1 A - Tel. 972 21 32 62 - Fax 972 21 35 73 - 17003 GIRONA
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Les dades reflectides en aquest planol sén de caracter orientatiu i tenen validesa de 3 mesos
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Data: 16/01/2025 EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:485410.94; Y:4652384.01
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C-distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectle la apertura, en el momento de realizaciéon de catas
para la localizacion de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccion
mecanica.

b) Botas aislantes

c¢) Gafas de proteccion
3. Senalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
7. Sujetar los cables mediante placas de neoprenoc y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucidn de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicion
inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.
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C-distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro
catas de 20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
s La cota del eje de la canalizacion.

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas,
y por ello se han de sefializar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable
o cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura
siguiente y atendiendo a los procedimientos de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U. DMH001 (MT) y CML0O03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
NORMALIZADA POR ENDESA

L

CAPAS DE TIERRA 5
CCMPACTADA
PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA
48 CM. CABLE SUBTERRANE(D
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C-distribucion

RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucion correspondiente de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5
de julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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Senyors:

Annexos:
Planols, numerats 768268 - 19157834 - AT-MT, 768268 - 19157844 - BT

G-distribucion

En relacié a la seva sollicitud amb data 16/01/2025, Ref: 768268, els adjuntem el
grafiat de planols sollicitat corresponent a les instalslacions subterranies de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

D’altra banda, els indiguem que les dades facilitades son a titol només orientatiu, ja
que poden haver resultat afectades per |la topografia del terreny i/o altres treballs, i
tenen validesa pel projecte.

Us recordem que d'acord amb 'Ordre TIC 341 de 22 de juliol a I'hora de I'execucid
d'aquest projecte, caldra tornar a sollicitar-nos serveis i, depenent de la zona
d'afectacio, realitzar el reconeixement i firma de I'Acta de Control.

Restem a la seva disposicid per qualsevol dubte i aprofitem [l'avintesa per
saludar-vos.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. ifo GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Projecte: 768268 Punt: 6191652 D ipcié: PERGOLA SOLAR PASSEIG SANT JULIA DE RANDISta de Iliurament: 16 de gener del 2025
CANALZACIODE GAS, (Prassis). MATERIAL Aquestes dades que corresponen al registrat als nostres planols fins Escala 1:500
aladata d'avui, TENEN CARACTER PURAMENT ORIENTATIU, \ ﬂ . ﬁu«
H seqons consta a la carta adjunta neagia gasNatural
En el moment diniciar les obres hauran de contactar amb els nostres ~ [{ Redes GLP
0 Forodiment: 2P Descanagit Serveis Téenics (veurs carta do condicions d'is)
Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 485410.944  Y: 4652384.01
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Grupo Naturgy

Condicionants Particulars Nedgia Catalunya, S.A.

Es del nostre interés posar al seu coneixement els condicionants que haura d'observar als treballs en proximitat
d'instal-lacions propietat de Nedgia Catalunya, S.A. i/lo Gas Natural Redes GLP, S.A. (d'ara endavant
NEDGIA):

« La informacié aportada és confidencial i d'Us exclusiu pel que es sol-licita, sent responsabilitat del
sol-licitant I's indegut de la mateixa.

+ Elplanol que se'ls envia reflexa |a situacio aproximada de les instal-lacions propietat de NEDGIA

* Les dades contingudes als planols tenen caracter orientatiu: corresponen a allo registrat als nostres arxius
fins al dia d'avui, per tant no pot ser interpretat com a garantia absoluta de respondre fidelment a la realitat
de la ubicacio de les instal-lacions esgrafiades.

+ La informacié reflexa la situacio de les xarxes en el moment de la seva instal-lacio. Aquesta informacio
pot haver variat des d'aleshores per actuacions de tercers a la zona, de manera que tant la posicio de la
xarxa, com les referencies fixes poden haver estat alterades respecte allo reflectit als planols. En
consequeéncia, per raons de seguretat es recomana realitzar els treballs d'excavacié a ma a les
immediacions de les xarxes de NEDGIA.

+ Sil'inici de I'execucio material dels treballs objecte d'aquesta sol-licitud és posterior a tres mesos
de la data actual, haura de sol-licitar de nou els serveis existents per garantir el grau d'actualitzacié
de la informacio.

« L'enviament d'aquesta informacié no suposa l'autoritzacio ni conformitat per part de NEDGIA al projecte
d'obra en curs, ni exonera a qui els executaran de les responsabilitats en qué incorrin per danys i perjudicis
a les nostres instal-lacions.

* Ala zona sol-licitada poden existir instal-lacions de gas propietat de clients tragats dels quals no s'han
inclos en els planols annexats.

* L'entitat sol-licitant comunicara I' inici de les seves activitats a NEDGIA al menys amb 72 hores
d'antelacié, dirigint-se a Serveis Técnics de la provincia corresponent, enviant a l'efecte I'escrit que
s'annexa al final d'aquests condicionants. Es imprescindible esmentar en la mateixa la referéncia
indicada a la sol‘licitud de la informacié a través de la plataforma d’Internet. Les adreces d'enviament
d'aquesta documentacid és uinicio@nedgia.es

« Sifos necessari realitzar cales de recerca hauran de realitzar-se en preséncia de personal de NEDGIA

* El Grupo Naturgy ha pres la decisié d'introduir gradualment la canonada de polietilé PE 100 de
color negre per a la distribucié de gas.

o Eltub de PE 100 negre s'identifica amb franges longitudinals grogues distribuides uniformement
per tota la superficie del tub. D'aquesta manera es diferencia d'altres tubs negres utilitzats en
altres serveis com ara la distribucié d'aigua que utilitza PE 100 negre amb franges blaves.

0 Les franges longitudinals seran quatre (4) per a tots els diametres fins a 200 mm i sis i vuit (6-8)
per a DN 250 i 315 mm, pergqué, almenys una franja, sigui visible des de qualsevol angle un cop

col-locat el tub a la rasa..
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0 El tub de PE 100 negre amb bandes grogues té la mateixa instal-lacié que el tub de PE 100

taronja:
= La banda de senyalitzacié se seguira col-locant com sempre a una distancia de 20-30
cm per sobre de la generatriu superior de la conduccié de gas.
= Amb el tub PE 100 negre amb bandes grogues s'instal-laran les mateixes proteccions
que les utilitzades amb el tub de PE 100 taronja en instal-lacions al costat d'altres
serveis (aigua, llum... ete.)

« Els tubs i instal-lacions de gas no estan dissenyades per suportar sobrecarrega de maquinaria pesada,
pel gue si han de situar-se grues o circular vehicles sobre les mateixos que poguessin originar danys,
haura de posar-se aquesta circumstancia en coneixement de NEDGIA amb objecte d’establir els passos
necessaris degudament senyalitzats i protegits amb lloses de formigé xapes d'acer o similar.

+ Queda prohibit 'abassegament de materials o equips sobre les canalitzacions de gas i les seves
instal-lacions com arquetes, preses de potencial, respiradors, etc., garantint en tot moment l'accés a la
canalitzacio de gas a fi d'efectuar els treballs de manteniment i conservaci¢ adequats.

¢ Enelcas d'Us dexplosius a menys de 300 m. de les canalitzacions de gas, el seu Us estara limitat, d’acord
a les condicions especifiques que es fixin a aquest efecte. En tot cas, s'ha de comptar amb una
autoritzacié especial de I'érgan territorial competent, basada en un estudi previ de vibracions que
garanteixi que la velocitat de les particules en I'emplagament de la canonada no superi en cap moment
els 30 mm/s.

* Sempre que per l'execucio dels treballs les instal-lacions de gas afectades quedin al descobert, es
comunicara al responsable indicat de NEDGIA, procedint el contractista a protegir i suportar I'entubat de
gas d'acord a les indicacions d'aquest. Aquesta circumstancia es mantindra el temps minim imprescindible
i les canalitzacions es taparan en preséncia de técnics de NEDGIA.

e Els trams al descobert d'entubat d'acer, es protegiran amb manta antirroca per evitar desperfectes en el
recobriment i, si per qualsevol circumstancia, es produis algun dany al mateix, serd reparat abans
d'enterrar la canalitzacid. En cas contrari es pot originar un punt de corrosio accelerat que desembocaria
en una perforacio de 'entubat.

e Els tubs d'acer al carboni estan protegides contra la corrosié mitjangant un revestiment aillant i un sistema
eléctric de proteccio catddica. Pel correcte funcionament d'aquesta proteccio és de vital importancia la
integritat d’aquest revestiment. Es comunicara a NEDGIA qualsevol dany que es detectés al mateix.

¢ Enelcas de tubs d'acer s'instal-laran una o diverses caixes de presa de potencial (a facilitar per NEDGIA)
d'acord a les indicacions dels técnics de NEDGIA, a amb objecte de mesurar i calibrar la possible
influéncia de la Proteccio Catodica als gasoductes i a l'inrevés.

« En el cas de que s'efectuin compactacions, sempre es contactara amb el personal de Servei Técnic
designat per NEDGIA d'aquesta zona perqué els proporcioni la normativa adequada perdur a terme
aquesta actuacid, assegurant que aquesta es realitzara de forma que la transmissié de vibracions als tubs
de gas no superi els 30 mm per segon.

« L'Empresa que executi treballs a les proximitats de les instal-lacions de NEDGIA haura d'estar en
possessio dels planols de les instal-lacions existents a la zona.
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¢ Haurd de comunicar-se a NEDGIA l'aparicié de qualsevol registre o accessori complementari de la

instal-lacié de gas, identificat com a tal, o que presumiblement es cregui que pugui formar part d'ella,
sempre que no estigui definit als planols de serveis subministrats.

En aquest sentit s'indica que en les proximitats de les canonades de gas poden existir altres canalitzacions
complementaries destinades a la transmissid de dades, per la qual cosa hauran d'extremar les
precaucions quan es realitzin treballs en els seus voltants.

s Siels treballs a realitzar afecten tapes de registres, valvules, respiradors o tapes d'accés a instal-lacions
sera necessari restituir a la nova cota de rasant, deixant les instal-lacions afectades lliures de materials
d'obra.

« En el suposit de patir danys a les seves instal-lacions, NEDGIA es reserva el dret a emprendre les accions
legals que consideri oportunes, aixi com reclamar les indemnitzacions corresponents.

« Tots els danys a persones i instal‘lacions que poguessin produir-se com a consegliéncia de les obres,
seran per compte i risc del promotor o executor de les mateixes, fins i tot els derivats d'un eventual tall de
subministrament de gas.

o A fi de garantir la seguretat de les persones i de les instal-lacions, quan les obres a realitzar siguin
canalitzacions (eléctriques, aigua, comunicacions, etc.), es tindra en compte I'exigéncia de distancies
minimes de separacid en paral-lelismes i encreuaments entre serveis d'acord a la reglamentacio vigent

s’ha de comprovar, mitjangant el codi de colors, |a pressié de la xarxa propera a la seva actuacio. S'adjunta

taula resum:
DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO
MOP < 5 bar 0,2m 0,2m
MINIMA MOP >= 5 bar() 02m 04m
MOP < 5 bar 0,6m 04m
RECOMANADA MOP >= 5 bar " 0,8m 0,6 "m

(1) 2,5m en zona semiurbana i 5m en zona rural.

(*) Per P> 16 bar y distancia <10 metres es necessari cansultar condicions a Distribuidora.

En el cas que no puguin mantenir-se les distancies minimes indicades cal informar a NEDGIA, per adoptar

les mesures de proteccio que es considerin convenients d'acord amb la seguent puntualitzacio:

o  Contigua a la zona de servitud permanent existeix una zona de seguritat, definida en la Norma UNE
60.305.83, que s'estén fins 2.5, 5 6 10 metres a cada costat del'eix de la canalitzacio, en la qual
I'execucid de les excavacions o obres poden representar un canvi en les condicions de seguretat de
la mateixai en la qual no es donen les limitacions ni es prohibeixen les obres incloses com prohibides
en la zona de servitud de pas, sempre que s'informi préviament al titular de la instal-lacio, per

I'adopcio de les accions oportunes que evitin els riscos potencials pera la canalitzacio.
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« Els treballs en proximitat s'efectuaran amb mitjans manuals quedant prohibit per raons de seguretat la

utilitzacié de mitjans mecanics, les precaucions s'intensificaran a 0,40 m sobre la cota estimada al tub o
davant |'aparicié de la malla o banda groga de senyalitzacid, permetent-se, exclusivament I'Us de martell
mecanic de ma per al trencament del paviment.

* Les obres de tunels, buidat de terrenys, perforacié dirigida, etc., que poden afectar el tub per sota o
lateralment requeriran especial atencio.

¢  Perdonar compliment a la legislacio vigent en matéria de prevencié de riscos laborals, els 'informem dels
riscos de les instal-lacions:

o A l'objecte de donar compliment a alld estable el RD 171/2004 sobre coordinacid de activitats
empresarials, i per garantir la seguretat dels seus treballadors, NEDGIA informa a |'empresa
sol-licitant que les instal-lacions representades als planols adjunts es troben en régim normal
d'explotacio, es a dir, AMB gas a pressio.

0 Es prohibeix fer foc o fer servir elements que produeixin espurnes en els voltants de les instal-lacions
de gas.

o En el cas que es detecti una fuita o es percebi olor de gas, s’han de suspendre immediatament tot
tipus de treballs en I'entorn de la instal-laci6 i avisar immediatament al Centre de Control d'Atencid
d'Urgéncies de NEDGIA, comunicant aquesta circumstancia.

0 El sol'licitant queda obligat a adoptar les mesures preventives gue siguin necessaries d'acord amb
els condicionants d'instal-laci6 esmentats anteriorment i aquelles altres que poguessin ser
necessaries en funcio dels riscos de I'activitat a desenvolupar. Aixi mateix queda obligat a transmetre
les mesures preventives derivades del paragraf anterior als seus treballadors o tercers que pugui
contractar.

0 A l'execucit dels treballs que realitzi haura de respectar alld disposat el RD 1627/1997 Disposicions
Minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccio.

0 A aquesta informacié de riscos no es contemplen els riscos derivats del treball a realitzar pels
treballadors de I'empresa sol-licitant o per les seves empreses de contracta, sent responsabilitat
d'aquesta o de les seves empreses de contracta I'avaluacié dels mateixos i I'adopcit de les mesures
preventives que siguin necessaries.

0 Si per aixd fos necessari disposar de més informacié sobre les instal-lacions, preguem ens ho
sol-licitin per escrit i amb anterioritat a I' inici dels treballs.

0 Posem ala seva disposicio el teléfon del CCAU (Centre de Control d'Atencio d'Urgéncies) de NEDGIA
perqué comuniquin immediatament qualsevol incidéncia que pugui suposar risc: 900.750.750 (24

hores durant tots els dies de I'any).

AQUESTES INSTRUCCIONS ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTMENT EN EL
LLOC DE TREBALL
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CONDICIONANTS TECNICS.

Ens posem a la seva disposicié per estudiar els Condicionants Tecnics, especifics a la seva tipologia d'obra, o
les solucions possibles per minimitzar les interferencies entre les obres a executar i les instal-lacions de gas
existents a la zona.

Per a aix0, cal que es posi en contacte amb nosaltres i que ens facilitin la seva documentaciod (planols,
detalls, memories, etc.) de I'obra a realitzar en les proximitats de la xarxa de gas natural a la seglient adreca
de correu electronic:

SSPPgasTramitaciones@leangridsservices.com

MODIFICACIO D' INSTAL.LACIONS.

Si fos necessari modificar I'emplagament de les nostres instal-lacions cal que, préviament a l'inici de les
obres, es realitzi per escrit la corresponent sol:licitud de desviament indicant com a referéncia el nimero
de sol-licitud d'informacié, amb |'objectiu de procedir a la signatura de |'acord corresponent i efectuar el
pagament de la quantitat establerta.

Les sol-licituds s'han d'adregar al web de |a distribuidora:
www.nedgia.es/conexiones-y-actuaciones-en-la-red/actuaciones-sobre-la-red-existente

Nedgia Catalunya, S.A
Gas Natural Redes GLP, S.A..

5de 8

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5SHC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Projecte: Pérgola solar a Sant Julia de

Ramis
ALTRES DADES S‘TZATURFS h ESTAT
) — El document ha estat signat o aprovat per : APROVAT
Codi per a va_lldauo. XR5HC-SBFE8-GVMY6 1.- Arquitecte (B) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:13 24/03/2025 09:13
Data d'emissio: 24 de Marg de 2025 a les 11:24:17 2.- Arquitecte (F) de Consell Comarcal del Girones. signat 2410312025 09:06 :
Pagina 75 de 510 3.- Enginyer Industrial de Consell Comarcal del Girones. signat 24/03/2025 09:07

l, »
nedgia
Catalunya
Grupo Naturgy

NOTIFICACIO D'INICI D'OBRA QUE AFECTA CANALITZACIO DE GAS

Ntra.Ref : (especifiqui inexcusablement la referéncia indicada a la sol-licitud d'informacio
realitzada a traveés de la Plataforma web)

DESTINATARI: Empresa Distribuidora / Serveis TECNICS: ....cccuiiiiiiiiiiiiiiie e

DIFSSEIN. o s sissias

L= S
| - b PRI

Rao Social de 'empresa
EXECULOIa dE 185 OBIES. .ottt ene et e e s aeebe e ssesaeesseneenesbanaeans

Adreca de l'empresa
EKEBLITONA O DS TODITEIST. s vusisnsinisvaiems s s v s s o ¥ v e 58 4 MRS F B o SRR

LIOC B 188 OBIES . ittt ettt ettt et hs

Denominacio de l'obra: .....

Durada prevista de 165 0BIES: ... s s er s
NOM del CaP A'0DTE: ...t e
Teléfon de contacte amb el Cap d'ObBra: ..o

[0 0 T=1=T Y Tor oy T SO SR SRR
Acceptant respectar les obligacions i normes facilitades per Nedgia Catalunya, S.A. i Gas Natural
Redes GLP, S.A. i utilitzar-les adequadament per a evitar danys a les instal-lacions de distribucié

de gas durant els treballs que es desenvolupin a les seves immediacions (R.D. 919/2006).

(Llocidata) .......

Empresa Constructora
P.P.

Sgt. (Indiqueu nom i cognoms)
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INTRODUCCIO DE LA CANONADA DE POLIETILE DE COLOR
NEGRE

A la cartografia disponible a la web d'informacid de serveis existents (eWise), les xarxes de distribucio de

NEDGIA, s'identificara la canonada de Polietileé de color negre amb un codi diferent a fi de facilitar la seva

identificacio prévia abans de l'inici de I'obra:

Codi PN: Canonada de Polietilé Negre instal-lada

Codi PE: Canonada de Polietilé Taronja / Groc instal-lat

« El Grupo Naturgy ha pres la decisié d'introduir gradualment la canonada de polietilé PE 100 de
color negre per a la distribucio de gas.
o Eltub de PE 100 negre s'identifica amb franges longitudinals grogues distribuides uniformement
per tota la superficie del tub. D'aquesta manera es diferencia d'altres tubs negres utilitzats en
altres serveis com ara la distribucio d'aigua que utilitza PE 100 negre amb franges blaves.

0 Les franges longitudinals seran quatre (4) per a tots els diametres fins a 200 mm i sis i vuit (6-8)
per a DN 250 315 mm, perqué, almenys una franja, sigui visible des de qualsevol angle un cop
col-locat el tub a la rasa..

0 El tub de PE 100 negre amb bandes grogues té la mateixa instal-lacié que el tub de PE 100
taronja:

= La banda de senyalitzacié se seguira col-locant com sempre a una distancia de 20-30
cm per sobre de la generatriu superior de la conduccié de gas.
Amb el tub PE 100 negre amb bandes grogues s'instal-laran les mateixes proteccions que les utilitzades amb

el tub de PE 100 taronja en instal-lacions al costat d'altres serveis (aigua, llum... etc.)
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Exemple de visualitzacio:
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808 "
: Telefonica

Referéncia/S:

Referéncia/N: 768268-19157836
Data: 16/01/2025
Assumpte: Registre de Serveis

Benvolguts senyors,

Ens complau remetre’ls la informacio sol-licitada referent a I'obra situada a:
p

P_(485410.944/4652384.010)
Projecte: 768268
Coordenades: 485410.944,4652384.01

CONDICIONANTS TECNICS PARTICULARS DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELEFONICA DE ESPANA

La informacié aportada és confidencial 1 d'is exclusiu per al qual se sol-licita, sent responsabilitat del sol-licitant
1"is indegut d'aquesta.

L'enviament d'aquesta informacio no suposa l'autoritzacio ni conformitat per part de Telefonica de Espaia al
projecte d'obra relacionat ni exonera als qui l'executessin de les responsabilitats en qué incorrin per danys i
perjudicis a les nostres installacions.

INFORMACIO SOBRE PLANOLS

La situacio de la infraestructura reflectida en planols té caracter orientatiu, per la qual cosa la localitzacio real
de les nostres instal-lacions pot diferir ja que els diferents elements de la xarxa estan sotmesos a constants
modificacions que poden no estar recollides en la informacié grafica subministrada.

Per aquest motiu, les infraestructures subterranies es reflecteixen sense coordenades geografiques ni acotacions
de distancia a elements del domini public i qualsevol interpretacio basada exclusivament en distancies escalables
pot resultar erronia.

Els plans contenen tnicament informacio d'infraestructura canalitzada. No s'aporta informacio sobre els cables
telefonics.

Si l'inici d'execucié material dels treballs objecte d'aquesta sollicitud és posterior a tres mesos de la data
d'obtencié a través de la plataforma digital, haura de sol'licitar de nou els serveis existents per a garantir
l'actualitzacio de la informacio.

Si en alguna zona es tingués constancia que poguessin existir xarxes telefoniques per la preséncia d'elements
visibles d'aquestes xarxes (per exemple: tapes d'arquetes, tapes de Cambres de Registre, sortides de cable a
fagana, etc.) fins 1 tot si aquesta infraestructura no es trobi reflectida en planols, el procediment adequat per a
determinar la seva ubicacid exacta seria la realitzacio de cales.
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Addicionalment, si fos necessari descobrir o creuar en algun punt la infraestructura telefonica existent, els
treballs hauran de realitzar-se sempre amb mitjans exclusivament manuals, quedant expressament prohibit I'as de
mitjans mecanics com ara retroexcavadores o similars.

Quan sigui necessaria la senyalitzacié dels cables sobre el terreny, poden sollicitar-lo a Telefonica de Espana
sempre amb una antelacié minima de 48 hores telefonant al 900 111 002 1 quan la locucid sol-liciti el nimero de
telefon en avaria tornar a marcar 900 111 002 perque la crida sigui atesa per un agent. En aquesta crida s'ha
d'indicar explicitament que sol-liciten generar un butlleti de senyalitzacid.

En cas de realitzar-se labors de refor¢ del ferm o pavimentacid que afectés els registres existents (tapes
d'arquetes) les citades tapes hauran de ser col'locades a la mateixa rasant final de la nova pavimentacio, i els
marcs d'aquestes tapes es consolidaran mitjangant formigo d'alta resisténcia en tota la seva superficie de suport,
evitant en tot moment buits que permetin l'enfonsament o flexi6 d'aquest marc. Per motius de seguretat, els citats
registres han de quedar lliures de qualsevol obstacle que impedeixi la seva obertura per personal autoritzat,

Els clements exteriors de la instal-lacio telefonica que resultin afectats per les obres seran reinstal-lats pel
contractista adjudicatari de I'obra i a les seves expenses.

En tot cas es respectara la normativa vigent pel que fa a encrevaments i paral-lelismes amb altres instal-lacions
respectant les distancies reglamentiries en relacid amb el prisma de formigo, aixi com les proteccions a col-locar
en cas de necessitat.

En el cas de paral-lelisme, s'evitard mitjangant una capa separadora el contacte directe entre el formigd de la
nova canalitzacio amb el formigo de I'existent i en ¢l cas d'encreuament, la nova canalitzacié haura de discorrer
per sota de 'existent.

DESCOBERTS DE CANALITZACIONS

Sempre que per I'execucio dels treballs les installacions de Telefénica quedin al descobert, s'asseguraran les
parets de la rasa mitjangant estrebat, i es prendran les mesures oportunes que garanteixin la no deformabilitat i
defensa contra cops del prisma de formigd. Si per alguna circumstancia es produissin danys en aquest, serd
reparat abans d'enterrar la canalitzacio.

En fer el tragat de la rasa es posara especial cura a evitar en la mesura del possible la trobada amb canalitzacions
de Telefénica

La reposicio de la canalitzacio descoberta haura de contemplar la instal-lacio d'una banda senyalitzadora en tot
l'amplerllarg de la canalitzacid, situada sobre el material granular tot un, convenientment compactat, i cobert amb
una placa de formigd d'almenys 30 cm de gruix, previ a l'enllosat o pavimentat. Els tubs i estructures que quedin
al descobert se suportaran segons normativa técnica.

En cas d'Avaries i Emergéncies relacionades amb la xarxa de Telefonica de Espana, s'ha de telefonar al 900 111
002 i quan la locucio sol-liciti el nimero de teléfon en avaria tornar a marcar 900 111 002 perque la crida sigui
atesa per un agent.

COMUNICACIO DE PROJECTES DE SERVEIS AFECTATS
Quan sigui necessari comunicar projectes de Serveis Afectats a Telefonica, haura de remetre correu electronic a
VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntant la documentacioé rellevant en format

.PDF o facilitant en el propi correu electronic I'enllag des del qual descarregar el referit projecte, evitant
I'enviament de documentaci6 en paper i CDs/Dvds.

SOL-LICITUD DE MODIFICACIO DEL TRACAT D’INSTAL-LACIONS TELEFONIQUES

[is imprescindible que el sol-licitant de la modificacié del tracat d'instal lacions telefoniques sigui el promotor de

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5HC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

podeu comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats a l'adreca web: https://aytos.girones.cat:9443
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les obres o en defecte d'aixo, l'empresa adjudicataria de les obres, i en aquest cas haura d'aportar el contracte
signat amb el promotor que justifiqui l'adjudicacio del projecte que requereix modificar el tragat de les
instal-lacions telefoniques. Telefonica de Espafia no gestionara cap peticié que provingui d'un altre sol licitant.

Si per a la correcta execucid de les obres fos necessari modificar el tracat de les instal-lacions telefoniques,
s'haura de realitzar amb caracter previ a l'inici de les obres i preferiblement en la fase de redaccio del projecte, la
corresponent sol-licitud de modificacid del tracat d'instal-lacions telefoniques enviant correu electronic a
VARIACIONES PLANTA EXTERIOR@TELEFONICA.COM adjuntant la segiient documentacio:

+  Sollicitud per escrit degudament emplenada 1 signada pel promotor de I'obra

+ Plans del projecte en els quals es reflecteixi la solucidé proposada per a modificar el tracat de les
instal-lacions telefoniques propietat de Telefonica de Espaiia

+ Nuamero de sollicitud proporcionat per la plataforma que facilita la informacio i cartografia digital dels
serveis afectats,

Les obres necessaries per a modificar el tragat de les instal-lacions telefoniques hauran de consensuar-se amb
Telefonica de Espafia realitzant la interlocucio a través de I'esmentat correu electronic i es prendra com a punt de
partida la solucio proposada pel promotor o empresa contractista adjudicataria.

AVIS SOBRE CONFIDENCIALIDAT: La informacié continguda en aquest document té cardcter confidencial i és propietat de
TELEFONICA DE ESPANA, S.A U, En conseqiiéncia no esta permesa la seva divulgacio, comunicacio a tercers o reproduccio total
o parcial per qualsevol mitja, ja sigui mecanic o electronic, incloent aquesta prohibiciéd la traduccio, us d'il'lustracions o plans,
microfilmacio, enviament per xarxes o emmagatzematge en bases de dades o fitxers en qualsevol format, sense autoritzacid expressa
de TELEFONICA DE ESPANA, S.AU. TELEFONICA DE ESPANA, SAU. es reserva I'is d'actuacions legals en cas
d'incompliment.
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index de planols
Codi  Titol

01 Situacié i emplagament. esc. 1:500

021  Planta distribucio. Pilars. esc. 1:125

02.2 Planta distribucié. Coberta. esc. 1:125

03 Algats i seccions, esc. 1:125

04 Cotes. Planta i algats. esc. 1:150

05 Detalls. Modul ombreig. esc. 1:50 i 1:20

06 Replanteig. esc. 1:100

07 Operativa de manteniment. esc. 1:100

08 Planta enderrocs i reposicié de paviments. esc. 1:125
EO1 Instal-lacions. Planta general. esc. 1:150

E02 Instal-lacions. Esquema cables FV. esc. 1:150

E03 Esquema instal-lacié eléctrica. esc. s/e
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EMPLAGAMENT .
Rambio de la corretera de Banyoles, s/n 17481 Sant Julia de T GISTEMA MIARI D'EIXQS ESTRUCTURANTS
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SUPERFICIE CONSTRUIDA - Sant Julia de Ramis
PERGOLA unitats superficie TOTAL
metallica 3 ud 22,40 m2 67,20 m2
TOTAL 3ud 67,20 m2
POTENCIA FOTOVOLTACIA
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

B MATERIALS | COMPOSTOS
B0 MATERIALS BASICS

BO1 LiQuIDs

B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B011-05ME.

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Ziglies utilitzades per algun dels usos segllents:

- Confeccidé de formigd

- Confeccid de morter

- Confeccidé de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacid de bases o subbases

- Humectacid de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines andlogues per a la confeccid o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'ds d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre gue compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, nc ha de contenir cap
substancia perjudicial en gquantitats gue puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de 1'armat.

5i ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigdé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en 504- (UNE 83956) - Ciment tipus SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958) - Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000
ppm) - Aigua per a formigd armat: <= 2 g/l - Aigua per a formigd en massa amb
armadura de fissuracid: <= 2 g/l

- Hidrats de carboni (UNE 839%59) : O

- Substancies organigues solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
Alcalis Na20: »>= 1,5 g/1

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de 1'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédige Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OFERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1'inici de 1'cbra i si no es tenen antecedents de 1'aigua que es wvol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar 1l'aiqua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en S04 (UNE 83956)

Contingut en ié clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aiqgua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacicons
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B03J-0K88.

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segiients:

- Confeccidé de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderfGrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a 1'aprovacid de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients ¢ que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geoldgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes agquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERTSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosid de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulométrica ha de ser 1l'adequada al seu Gs 1 ha de ser la gque es defineix a
la partida d'eobra en gué intervingui o, si no hi consta, la gque estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents 1 de granulometriz uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN %33-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una
série de reqguisits:

- Dimensid minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Abscorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - RAltres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en 1l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccid del formigé

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; 8, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, delomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera
menor que les segiients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigeonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa
i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd

Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE _EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escodries siderturgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en S03 i1 referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escdries siderirgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigdé armat o en massa amb armadura de fissuracid: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

T%

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'ié Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica gue sura en un ligquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtes: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

; i-silici o alcali-silicat (Métode gquimic UNE 146-507-1 EX o Metode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

BAbsorci6 d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%
- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcalli carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de rogues
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noéduls de guix, compostos ferrcscs,
sulfurs oxidables, etc, en gquantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE)} i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulométrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 10987-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: = 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcid x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacidé de 1l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/dl5 de 1l'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trcbar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d'evacuacidé. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent 1 aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recbdrrer a 1'Gis de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra udnicament a la corba granulométrica de la
fracci6 del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurad de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICICNS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sél sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que gquedin protegits contra la contaminacié, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCRI
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.
GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febreroc de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'cbra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Namero de série de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quant:tat de granulat subministrat

Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas gque agquesta ho sol-liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacié, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a
edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits qgue han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'cbres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits gue han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracid de Prestacions
El simbol de marcatge de confermitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacid:

Numero d'identificacié de l'corganisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacié i direccidé del fabricant
- Les dues ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcid del producte (nom genéric, material, us previst)
- Designacid del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissidé del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

Estudi de fins gque justifiqui experimentalment el seu us, en el cas que hi hagi arids que no
complelxen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacid de la seva
idoneitat per al seu s es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i1 de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CCDI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de 1'arid subministrat respecte 1'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacid, ha de poder determinar l'execucldé de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacié, a poder ser,
abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de
les especificacions:
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 9233-2) i gque sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en id6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els &lcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UME-EN 1097-6).

- Resistéencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Assaig granulométric (UNME-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segiients:

- Inspeccié visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulométric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, gque en el cas d'arids naturals ha
de contenir:

- Classificacié geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'ds del material corresponent en l'execucid
del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05MS,B03L-05N5,BO3L-05N7.

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, rogues granitigues, marbres blancs i1 durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccid i demolicid en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aguest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segillents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccid de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccid de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccid de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades
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- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geoldgica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la gue estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de mateéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de rogues
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosocs,

sulfurs coxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia
elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigd reciclat estructural, complint una
série de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.

SORRA DE MARERE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccid del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S5, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; &, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 833-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i gue sura en un ligquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en S03 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en S03 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

Ié6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat soédic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié XF, i 1'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisteéncia: < 40

- Formigeons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de 1'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segiient:
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|
i
i Limits |
|
i

] i
| Superior)|
{Inferior)

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCI0O DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins qgue passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig

no calcari per a obres sotmeses a exposicidé X0 o XC i1 no sotmeses a cap classe d'exposicié XA,
XF o XM: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients X0, XC: >= 70

- Resta de casos: >= 75

Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1087-6): = 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevel tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicid XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en pes - Granulat de

matxugqueix calcarl per a chbres scotmeses a exposicié X0 o XC i no sotmesa a cap classe
d'exposicié XA,XF o XM: <= 16% en pes.

Valor blau de metileée (UNE 83130):

- Per a obres sotmeses a exposicid X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicidé granulométrica ha de quedar dintre dels limits segilients:

Percentatge en
pes que passa
pel tamis

i Altres
H condi-

cions

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de materies perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccib.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacid o d'alteracié fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzaciob.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S5'ha considerat que 1'us sera el reblert de rases amb cancnades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccié facultativa i1 la justificacidé mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminaci6, i
evitant la seva possible segregacidé, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de 1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCRI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment cbligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'cbra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del 1lliurament

- Nom del peticionari

- Designacio6 de 1'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacid del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcicnar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies
de 1'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti, la
documentacié segilient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacié, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracié de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'cbres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seqguretat molt
estrictes*. * Requisits gqgue han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o scbre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segilent informacid:

- Numero d'identificacidé de l'organisme de certificaciéd

- Nom o marca d'identificacié i direccié del fabricant

- Les dues tltimes xifres de 1l'any d'impressié del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, us previst)

- Designacid del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissid del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins gque justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacié que resulti rellewvant

OPERACICONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva
idoneitat per al seu Gs es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de 1l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
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contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de l'arid subministrat respecte 1l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de nc disposar de
suficient informacidé, ha de poder determinar 1'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs segiients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

1l retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i gque sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (S03)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'Ié CL- (UNE-EN 1744-1}).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid wvisual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i guan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
INTERFRETACTO DE RESULTATS T ACTUACIONS EN CAS D'TNCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes X0 o XC

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé classe X0 o XC: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccié i identificacid: s'ha de poder utilitzar 1'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigé amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderturgiques adequades, en la fabricacid de formigd d'as no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B055-067M.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié, endureix i un cop
endurit conserva la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.
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S5'han considerat els ciments regulats per la norma RC-16 amb les caracteristiques seglients:
- Ciments comuns (CEM)
- Ciments d'aluminat de calci (CAC)
- Ciments blancs (BL)
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de gque el material s'utilitzi en obra puablica, 1'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 8 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de gualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unid Buropea o de 1'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament (CE) n® 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat
Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicid.
El ciment ha de ser capacg, si es dosifica 1 barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i1 d'acord amb
1'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milid del pes
sec del ciment.
CIMENTS COMUNS (CEM) :
Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.
Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197=1
Tipus de ciments:
- Ciment Poértland: CEM T
- Ciment Portland amb addicions: CEM II
- Ciment Pértland amb escéries de forn alt: CEM III
- Ciment putzolanic: CEM IV
- Ciment compost: CEM V
Rlguns d'aguests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1'addicid o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.
Addicions del clinker portland (K):
- Escoria de forn alt: S
- Fum de silice: D
- Putzolana natural: P
= Putzolana natural calcinada: ¢©
- Cendra volant Sicilia: WV
- Cendra volant calcaria: W
- Esquist calcinat: T
- Filler calcari L: L

Filler calcari LL: LL

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 269106 XR5HC-SBFE8-GVMY6 469CDF3EFA83A2AD25877BCE05D78E10B653A0B4) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El document esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

- =
g Relacid entre denominacid i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus 1
g addicions:

g Bt e +
g . L . .

S ! Denominacid \ Designaciod |
o | | '
2 R e s S A e e i
% | Ciment poértland ! CEM I [
P e e e f i H
j=8

£ | Ciment portland amb escéria \ CEM II/A-5 |
g ! \ CEM II/B-5 |
s

s o e - H
8

£ | Ciment podrtland amb fum de silice i CEM II/A-D

8 N e T, I S b e e e e e s e Vi R e e 1
- i i i
E { Ciment portland amb Putzolana \ CEM II/A-P |
5 H \ CEM II/B-P |
a

2 ] \ CEM II/A-Q |
5 ! ! CEM II/B-Q !
3 T A R A e S e e e e R e e i
o | Ciment pértland amb cendres !\ CEM II/A-V |
§ ! volants i\ CEM II/B-V |
2 ' ! CEM II/A-W |
2 ! \ CEM II/B-W |
3 e s ———— !
g ! Ciment pértland amb esguist \ CEM II/A-T |
g \ calcinat ! CEM II/B-T |
2 | e (AN |
o i i i
P | Ciment pértland amb filler i CEM ITI/A-1 |
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! caleari \ CEM II/B-L |
' ! CEM II/A-LL |
! ! CEM II/B-LL |
e e e e e e R e i
! Ciment pértland mixt \ CEM II/A-M |
! ! CEM II/B-M |
N e B R L e e e LN s | P e SR e iR T R ]
! Ciment amb escories de !\ CEM III/A L
! forn alt ! CEM III/B !
i | CEM III/C [
N e e e L e e e e e e e e e e R e e e e i i S | RTICR e TR Bl e sl P [P Y ]
| Ciment putzolanic \ CEM IV/A !
i \ CEM IV/B !
I < o5 e e s S S e o O s s o e e e Bk ]
| Ciment compost | CEM V/A |
i | CEM V/B [
o +

En ciments pdrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A 1 CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicid dels diferents ciments comuns ha de ser 1l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigeéncies mecaniques, fisigques, guimigques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 187-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el gque disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimigues especificades a UNE-EN 14647,
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE B0305
i homélegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) gue compleixin amb 1'especificacid de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, guimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 187-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecanigques, fisigques i gquimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 ¥) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homéleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Reguisits Reglamentaris (CCRR).

Relacid entre denominacidé i designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

Les especificacions generals en quan a composicid 1 a exigencies mecaniques, fisiques,
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quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, wventilat, protegit
de la intemperie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara ocbligatoria la homologacién de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de cbras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1l: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composiciton, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicicnales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol -liciti, la
documentacid segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacid de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacié de productes de construccié, - Productes per a elaboracid de formigd, meorter, pasta

i altres mescles per a construccidé i per a la fabricacidé de productes de construcciéd: -
Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segilient informacié com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues 1ultimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacicons declarades atenent a les seves especificacions teécniques

- referéncia a la norma harmonitzada corresponent

- designacid normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
pérdua per calcinacid de cendra wvolant i/o additiu emprat

Scbre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclcura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numerc del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacié 1 adrega enregistrada del fabricant

els dos ultims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la infeormacid complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
1'albard o documentacié gue acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacié del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccidé RC-16

- quantitat gue es subministra
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- en el seu cas, referéncia a los dades de 1l'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament

- identificaci6é del vehicle que el transporta

CONDICTONS DE MARCATGE T CONTROL DE LA DOCUMENTACTIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

2 l'albara hi han de figurar les dades seglients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacié del fabricant i de l'adregca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
Jjuny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segilent
informacid:

- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacid normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacid i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1li demanen, les dades segiients:

- Inici i final d'adormiment

- 8i s'han incorporat additius, informacidé detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases cobligatoéries:

- Una primera fase de comprova de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccié visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcidé ho considera oportd, de
comprovacio del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacid d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

- Albard o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- S8i els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccid visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara guan es pugul preveure possibles defectes © en el cas gque el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest supdsit es duran terme, abans de comengar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacid i procedéncia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-16.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-16. Per a cada lot de control sotmeés a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacid de la
composicid, 1'altra per als assaigs fisics, mecanics 1 quimics i 1'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'ds de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacid no es correspongui amb el ciment sol-licitat, guan la documentacié no estigui
completa 1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'ts de ciments que presentin simptomes de
metecritzacidé rellevant, que contingul cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'ds de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-16.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres cobtingudes de 1'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
Gnicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.
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e PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

BO MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS

B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F1- FORMIGO ESTRUCTURAL EN MASSA AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-10IL.

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autcoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/199%2 de 16 de juliol
d'indistria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dogsificacid, el procés de fabricacid i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacid del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacid i
s'expressard, com a minim, la seglient informacié:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de 1'Gs estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu gue sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacid de l'ambient al que s'exposaria el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment) .

En els formigons designats per dosificacid, el peticicnari es responsable de la congruéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant
també, la relacié aiguasciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacid, les garanties i les dades que el subministrader hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de 1'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigéd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podrd contenir cendres
volants sense que agquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar 1l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificaciéd, si
s'utilitzen cendres veolants nco han de superar el 35% del pes del ciment. $i s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La guantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la
produccidé segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de 1l'analisi a
1'abast de la DF, o disposarda d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualseveol cas les especificacicns de la norma UNE_EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de 1'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

Classificacidé dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- 81 fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- 5i fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 187-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
II1/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80303).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristigues addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié
(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM): - 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40
N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en

funcié de la classe d'exposicidé (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicié més faveorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcidé de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La relacid aigua/ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <= 0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

- Consisténcia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm
La consisténcia (L) liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- 5i 1l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- 8i 1l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: - Consisteéncia seca: + 1 cm - Consistencia
plastica: + 1 cm - Consisténcia tova: * 1 cm - Consistencia fluida: * 1 cm -

Consistencia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment: - Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons
its: >= 375 kg/m3
aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclds): - Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

= Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigd:

\  Assentament con ! Condicions
{ d'Abrams (mm) i d'as

130 <= H <= 180 - Formigd abocat en sec

i J !
] H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
! | abocat sota aigua amb tub tremie |
H H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota 1
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El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN sSITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

!  Grandaria | Contingut
{ maxima del | minim de
i\ granulat (mm) | ciment (kg)

350 i

i 32 ]

] 25 | 370

i 20 H 385

i 16 i 400

R +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacid aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta foérmula incloura:

- La identificacid de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigé fresc, 1 el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclds el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE B83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoéria la utilitzacidé d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1l'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCRI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS

B06F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOGF2-HZBD.

1.~ DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions {cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'indastria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificacid, el procés de fabricacidé i1 el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CCDI ESTRUCTURAL.

La designacidé del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i
s'expressara, com a minim, la segiient informacié:

- Consisténcia

- Granddria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacid de l'Gis estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigdé armat, i HP per al formigé
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid, en N/mm2
(20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i §
seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacioé de l'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consistencia i resisteéncia caracteristica, aixi com les limitacicns
derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticicnari es responsable de la congrueéncia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i ceontingut
en ciment per metre cibic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant
també, la relacid aigua/ciment gque ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacié, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

5i el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

5i el formigd esta destinat a cbres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacié, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. 8i s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de l'analisi a
1'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN
450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix 1l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 1'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.,

Classificacid dels formigons per la seva resisténcia a compressid:

- 5i fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- 8i fck > 50 N/mm2 , alta resisteéncia

Valor minim de la resistencia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP
VI-1 (UNE 80307).

Pagina: 18

h=]
S
I
k)
5]
>
(]
°
=1
)
3
°
€
o
i3
e
S
g
=
<
P4
]
7]
fet
17
(4]
€
(7]
E
E
2
o
]
[m]
15}
o
o
(]
E
=
(]
k]
g
£
k=)
£
he]
S
Il
°
=
K
o
15
@
<
o
I
5]
e
[
S
53
o
o
<
o
n
©
0
o
=
n
©
~
0
v
o
i}
O
[}
~
[N
®
n
Q
0
<
Y
<
[}
«©
<
w
w
o
L
0
O
[}
©
<
©o
>
=3
>
9
©
w
[T
o
9
[s
I
n
>
X
©
o
=
(=2}
©
«
o
S
)
=
k=
°
2
[
=
[
£
E
3
o
3
)
°
(]
a
4
=
E
kel
[=3
Q
8
©
<
5
@
0
Je
1]
[
E]
=
<

©
S
I
@
®
<
@
4]
c
]
=
@
£
S
g
1)
=3
=
o
]
=
a
&
I
5
3
]
2
5]
c
i=4
]
]
£
@
E
]
5]
<]
S
©0
]
©
@
2
c
]
°
£
Gl
]
2
5]
c
2
]
Ked
)
S
«
@
4]
k=)
©
B
&
8
s
e
I
£
S
5]
>
5]
k1
5]
a



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Projecte: Pérgola solar a Sant Julia de
Ramis

SIGNATURES

El document ha estat signat o aprovat per :

1.- Arquitecte (B) de Consell Comarcal del Girol
2.- Arquitecte (F) de Consell Comarcal del Girol

ALTRES DADES
Codi per a validacio: XR5SHC-SBFE8-GVMY6

Data d'emissi6: 24 de Marg de 2025 a les 11:24:17
Pagina 118 de 510

ESTAT

APROVAT

nes. Signat 24/03/2025 09:13 24/03/2025 09:13

nes Signat 24/03/2025 09:06

3.- Enginyer Industrial de Consell Comarcal del Gironés. signat 24/03/2025 09:07

PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 1 CEM V/B (UNE-EN 197-1}.

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM
IT/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats ifo a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacid
(UNE-EN 14216).

Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicié (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d'exposicidé més favorable ha de ser:

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si fck > 40

- Obres de formigd en massa:
- Obres de formigd armat: >=
- Obres de formigd pretesat:

>= 200 kg/m3
250 kg/m3
>= 275 kg/m3

- A totes les obres: <= 500 kg/m3

funcié de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a).
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Formigdé en massa: <= 0,65
- Formigd armat: <= 0,65
- Formigd pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistéencia seca: 0 - 20 mm

- Consisteéncia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consisténcia liquida: 160-200 mm

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment

- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3

- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: - Consistencia seca: + 1 cm - Consistencia

plastica: % 1 cm - Consisteéncia tova: * 1 cm - Consisténcia fluida: £ 1 cm

Consisténcia liquida: + 1 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels segillents valcrs:

- <= 32 mm

- <= 1/4 separacid entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment:
>= 375 kg/m3

aigua-ciment (A/C): < 0,6

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3

Consisténcia del formigd:

e +

Assentament con Condicions
d'Abrams (mm) d'as

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 - Formigons

- Granulat gruixut d > 8 mm:

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

i i
| | |
] H >= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
4 i abocat sota aigua amb tub tremie 1\
i H >= 180 | - Formigd submergit, abocat sota |
{ ! fluid estabilitzador amb tub tremie |

e +

durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

|  Grandaria { Contingut |
{ maxima del | minim de |
! granulat (mm) | ciment (kg) |

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL,
La relacid aigua/ciment considerant el tipus

en

La consisteéncia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant

Quantitat total de fins (sedds 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

>= 400 kg/m3

El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

i 32 H 350 i

i 25 | 370 i

' 20 | 385 |

i 1s H 400 i

o +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacié entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigdé armat: - Formigons abocats en sec:
>= 325 kg/m3 - Formigons submergits: >= 375 kg/m3

- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos): - Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450
kg/m3 - Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF nc hagi aprovat la férmula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

- La identificacid de cada fraccidé d'arid i la seva proporcié ponderal en sec

- La granulometria de la mescla d'arids per als tamiscs 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacid de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada

- La resistencia caracteristica a flexotraccid a 7 i a 28 dies.

- La consisténcia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relacid aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcid d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoéria la utilitzacid d'un incluseor d'aire, i
en agquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: * 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

Queda expressament prohibit 1'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicid original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'cbra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAK- CLAU

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAK-07AS.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.
S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus so6n tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem 1 amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resistencies adequats als elements que han d'unir.
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1lis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccid de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l1l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATCRI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ravada. Medidas.

UNE 17034:1966 Puntas redendeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cénica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAM- FILFERRO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOAM-078F BOAM-078G.

1.- DEFINICI® I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag¢, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segilents:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les
taules I i II de 1'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccié (UNE 37-504):

- Qualitat Gl o G2: 1770 N/mmZ2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancies:

- Diametre: + 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un reccbriment
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PERGOLA SOLAR SANT JULIA DE RAMIS

organic de PVC aplicat per extrusid o sinteritzacié.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de 1'UNE 36-732.

La concentricitat i 1l'adherencia del reccbriment de PVC ha de complir les especificaciocns del
article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la tracciéd:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2
— Qualitat dur: > 600 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seguents:

- Identificacié del fabricant o ncm comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i1 protegits de la intempérie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'cbra

4,- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRC D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acerc de bajo contenide en carboneo. Medidas y tolerancias.
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 