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1 DEFINICIO | AMBIT DEL PLEC

1.1 Objecte

El Plec de Prescripcions Técniques i la Llei de Contractes de I'Estat, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat, regiran la realitzaci6 de les obres del:
PROJECTE CONSTRUCTIU D'ACTUACIONS DE MILLORA, DIGITALITZACIO | RENOVACIO DE LA
XARXA EN BAIXA DEL MUNICIPI DE SORA (OSONA).

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions i normativa de tota indole promulga-
des per les diferents administracions publiques competents que siguin d’aplicacié als treballs previstos
al present projecte, tan si figuren o no a la relacié anterior.

1.2 Ambit d’aplicacié

Les prescripcions d'aquest Plec de prescripcions técniques, seran d'aplicacio a totes les obres del pro-
jecte. A tots els articles del present Plec de Condicions Técniques s'entendra que el seu contingut re-
geix per a les matéries que expressen els seus titols en quant no s'oposin a alld establert a la Llei de
Bases de la Administracio Local, al Reglament General de Contractacio i en el Plec de Clausules Admi-
nistratives Generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3 Senyalitzacié de les obres

Les obres del projecte seran senyalitzades seguint les indicacions de la Direccié d'Obra. Aquestes se-
nyalitzacions hauran d'ésser conformes amb els models oficials de la Generalitat de Catalunya.

1.4 Documents del projecte
Els documents que formen part del projecte sén:

e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS
o Memoria
o Annex 1: Caracteristiques principals
o Annex 2: Recopilacié i analisi de la informacié existent
o Annex 3: Reportatge fotografic
o Annex 4: Pla d’obra
o Annex 5: Pla de control de qualitat
o Annex 6: Automatitzacié i telecontrol
o Annex 7: Estudi Basic de seguretat i salut
o Annex 8: Estudi de gestio de residus
o Annex 9: Afeccions i serveis afectats

o Annex 10: Especificacié de materials i equips
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o Annex 11: Justificacioé de preus
o DOCUMENT N°2: PLANOLS
o DOCUMENT N°3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
e DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

1.5 Relacié entre documents del projecte

Si apareixen contradiccions entre els documents del projecte, la interpretacié correspondra a la Direccié
de I'Obra, establint el criteri que preval el que consta en el Plec de Prescripcions Técniques. El contrac-
tista estara obligat a posar en coneixement de la Direccié d’Obra, amb la major rapidesa possible, qual-
sevol dubte que observi durant I'execucio del treballs entre els documents del projecte.

1.6 Disposicions téecniques legals

La contractista complira el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i totes les nor-
matives que s’exposen a continuacio:

¢ Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

o Meétodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

¢ Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i Disposicions
Complementaries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

o Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Re-
glament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, aprovat per Reial
Decret 1098/2001 de 12 d’octubre.

o Textrefos de la Llei de Contractes del Sector Public aprovat per Reial Decret 3/2011, de 14
de novembre.

e Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacié d’'Obres a I'Estat aprovat pel
Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

e Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de materials basics i les
férmules tipus generals de revisio de preus dels contractes d’obra i de contractes de submi-
nistrament i fabricacié d’armament i equipament de les Administracions Publiques.

e Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

e Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

Medi Ambient:

e Llei 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccio de I'atmosfera.

e Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliacio del cataleg d’activitats potencialment
contaminants.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 4



eNgISIC

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA SECTORITZACIO | DIGITALITZACIO DE LA XARXA D’AIGUA POTABLE EN BAIXA DEL MUNICIPI DE SORA (OSONA)

Decisio 2013/480/UE de la Comissio de 20 de setembre de 2013, per la qual es fixen, de
conformitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, els valors de
les classificacions dels sistemes de seguiment dels Estats membres arran de I'exercici d’in-
tercalibratge, i pel que es deroga la Decisié 2008/915/CE

Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament del Domini Pu-
blic Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril, en matéria de registre d’aiglies
i criteris de valoracié de danys al domini public hidraulic.

Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini
Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i el Reial Decret 509/1996,
de 15 de marg, de desenvolupament del Reial Decret-llei 11/1995, de 28 de desembre, pel
qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.
Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de mar¢ de 2008 que modi-
fica la Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc comunitari d'actuacié en I'ambit
de la politica d'aigles, pel que fa a les competéncies d'execucio atribuides a la Comissio.
Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini Public Hi-
draulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.

Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei d'Aigles,
aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
relativa a la proteccié de les aigues subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.
Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refos de la legislacio en
matéria d’aiglies de Catalunya.

Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini Public Hidrau-
lic.

Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Ai-
gues.

Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic de la reutilit-
zaci6 de les aigles depurades.

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament de les aigues residuals urbanes.

Reial Decret 2116/1998, de 2 d’octubre, pel qual es modifica el Reial Decret 509/1996, de 15
de marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre pel qual
s’estableixen les normes aplicables al tractament de els aigiies residuals urbanes.

Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios
de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Ordre ITC/279/2008, de 31 de gener, per la qual es regula el control metrologic de I'Estat dels
comptadors d'aigua freda, tipus A i B.

Estructures i edificacio:

Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de construccié sismor-
resistent: part general i edificacié (NSRC-02)

Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la instruccio per la recepcio de ci-
ments (RC-08).

Reial Decret 996/1999, de 11 de juny, pel que es modifica el Reial Decret 1177/1992, de 2
de octubre, pel que es reestructura la comissié permanent del formigo, i el Reial Decret
1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la "Instruccién de Hormigén Estructural” (EHE).
Reial Decret 314/2006 de 17 de marg¢, pel que s’aprova el Codigo Tecnico de la Edificacio i
els seus documents basics. Correcio d’errades del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).
Reial Decret 637/2007 de 18 de maig, pel qual s’aprova la norma de construccié sismoresis-
tent:ponts (NCSP-07).

Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressio de barreres
arquitectoniques.

Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el document basic DB HR de
“proteccié enfront el soroll” del Codi Técnic de I'Edificacid i es modifica Reial Decret
314/2006, de 17 de marg.

Carreteres:

Drenatge:

Llei 25/1988, de 29 de juliol, de carreteres, i les seves modificacions posteriors.

Decret Legislatiu 2/2009, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Text refds de la Llei de Carrete-
res.

Decret 293/2003, de 18 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament General de Carrete-
res.

Norma 6.1 - IC “Secciones de firme” aprovada per Ordre FOM/3460/2003, de 28 de novem-
bre.

Norma 6.3 - IC “Rehabilitacién de firmes” aprovada per Ordre FOM/3459/2003, de 28 de no-
vembre.

Plec de prescripcions técniques generals per a les obres de carreteres i ponts PG-3.

Plec de prescripcions técniques generals per les obres de carretera i ponts PG-4.

Ordre de 14 de maig de 1990, pel qual s’aprova la instruccié de carreteres 5.2-IC “Drenatge
Superficial”.
Ordre de 21 de juny de 1965, pel qual s’aprova la instruccié de carreteres 5.1-IC “Drenatge”.

Electricitat:

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic de Baixa
Tensio i les seves instruccions técniques complementaries.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 5



o Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el reglament sobre condicions téc-
niques de seguretat en linies eléctriques d’alta tensid i les seves instruccions técniques com-
plementaries ITC-LAT.

e Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, pel que s’aprova el reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transfor-
macio i les seves instruccions técniques complementaries MIE-RAT posteriors.

Residus:

¢ Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestid dels residus de
construccio i d’enderrocs.

Sequretat i Salut:

¢ Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
Seguretat i Salut en les obres de construccio.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

1.7 Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en
aquest Plec. La descripcio técnica i la procedéncia dels materials que seran entregats a la Direccié
d’Obra. Tots els materials que es preveuen utilitzar a les obres, hauran de ser examinats i assajats
abans de la seva acceptacio.

2 INTRODUCCIO

2.1 Aspectes generals

PRESCRIPCIONS GENERALS

Seran valides i aplicables totes les prescripcions que han de complir els materials i la seva ma d’obra
que apareixen en les instruccions, Plecs de Condicions Generals o Normes oficials vigents seran vali-
des i aplicables per la recepcio, el transport, la manipulacié o I'is i control de qualitat dels materials uti-
litzats a les obres del projecte. Les activitats relacionades amb I'obra (recepcio, transport, manipula-
cio...) és necessari que no alterin les seves caracteristiques o impliquin risc per la salut dels treballa-
dors de I'obra.

L’empresa contractista estara obligada a notificar a la Direccié d'Obra i obtenir la seva autoritzaci6 so-
bre la procedéncia dels diferents materials que hagin d'ésser utilitzats amb la suficient antelacié, per a
que es puguin efectuar els assaigs oportuns.

MATERIALS D'US GENERAL

En cas que la procedéncia dels materials no es sigui descrita en el present projecte, 'empresa contrac-
tista haura de tenir en compte les recomanacions sobre la procedéncia dels materials descrites en els
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documents del projecte i les aportacions realitzades per la Direccié d'Obra. El Contractista informara a
la Direccié d’Obra, amb antelacio suficient, la procedéncia dels materials que preveu utilitzar, les mos-
tres i la informacio necessaria per demostrar la seva acceptabilitat. Si la procedéncia dels materials és
explicitament descrita en el projecte, 'empresa contractista utilitzara obligatdriament aquestes proce-
déncies i, en tot cas, si hi hagués algun problema per abastir-se dels materials, la Direccié d’Obra fixara
nous materials.

MATERIALS NO INCLOSOS EN EL PLEC

Els materials no inclosos en el present Plec seran de suficient qualitat, havent de presentar 'empresa
contractista, per aconseguir I'aprovacio de la Direccio d'Obra, totes les fitxes técniques, mostres i certifi-
cats dels fabricants. Si la informacio no es considera suficient, es podran exigir els assaigs oportuns
dels materials, i la Direccié d’Obra té dret a rebutjar els materials si no compleixen les condicions técni-
ques necessaries.

MATERIALS INADEQUATS

Si els materials de I'obra no tenen la qualitat suficient, 'empresa contractista estara obligat a complir les
ordres de la Direccio d’'Obra pel compliment de les caracteristiques del projecte. En general, I'empresa
contractista retirara en el termini de cinc dies un cop efectuada la recepcid, els materials que la Direccio
d’Obra hagi rebutjat i seran substituits per materials amb caracteristiques adequades.

MA D’OBRA

La Direccié d’Obra podra determinar la manera com s’han de preparar els materials i executar els pro-
cediments de 'obra.

2.2 Execucio i control

CONDICIONS GENERALS

Les obres seran executades amb les dimensions i instruccions del projecte i les ordres de la Direccié
d'Obra que resoldra els dubtes referents a la interpretacié o a la falta de definicio.

L’empresa contractista presentara a la Direccié d'Obra el pla d’obra per la seva aprovacid, incloent els
plans parcials d’execucié de I'obra. Els plans parcials d’obra hauran d’incloure informacio del sistema
constructiu, la maquinaria, els mitjans auxiliars d’obra i de prevencié d’accidents. Els plans parcials
d’obra podran ser objecte de revisio, a proposta de 'empresa contractista o la Direcci6 d'Obra. L’ordre
d’execucio dels treballs sera proposat per 'empresa contractista en el seu pla d’obra, redactat d'acord
amb el Reglament General de Contractacio, i compatible amb els terminis programats. L’empresa con-
tractista informara la Direcci6 de I'Obra de la finalitzacié dels plans parcials d’obra per tal de facilitar la
seva inspeccio i aprovacio.

La Direcci6 d'Obra donara a 'empresa contractista tota la informacio necessaria per executar les obres.
Els equips hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié perqué puguin ésser examinats i apro-
vats, si aixi ho demana per la Direccié d'Obra. Quan hagi sigut aprovades per la Direccié d'Obra, les
condicions de treball hauran de seguir sent satisfactories, fent les substitucions o reparacions

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 6
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necessaries, i si no és aixi la Direccio d’Obra pot exigir la seva substitucié. Les unitats d’obra no inclo-
ses en el plec es realitzaran respectant les normes de bona construccio i les indicacions de la Direccio
d’Obra.

REPLANTEIG

El replanteig servira per la comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord amb el disposat al re-
glament General de Contractacié i al Plec de Clausules Administratives Generals. A I'Acta de replan-
teig, la Direcci6é d'Obra fara constar la comprovacio que I'obra executada es correspon completament
amb I'obra projectada Si els resultats d’alguna part de I'obra no tenen una qualitat acceptable, es repa-
raran o tornaran a construir les parts d’obra necessaries per I'aprovacio de l'acta de replanteig. Totes
les despeses del replanteig i la seva comprovacié, aixi com les que s’ocasionin en verificar els replante
jaments parcials, seran assumides per 'empresa contractista i es regiran pel Plec de Clausules Admi-
nistratives Generals. La Direccié d’'Obra podra realitzar directament, o delegant en una altra persona,
tants replanteigs parcials com cregui convenient perqué les obres es realitzin d’acord amb el projecte.
Les operacions de replanteig es faran en preséncia de la Direccié d’'Obra i 'empresa contractista i sera
aixecada acta.

ACCES A LES OBRES

Les obres de les vies d’accés i instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sen-
des, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a I'obra, entre
d’altres, seran assumides per 'empresa contractista. Les vies de comunicacio i instal-lacions auxiliars
seran executades, mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista.

INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’'OBRA | OBRES AUXILIARS
Les instal-lacions auxiliars d’obra, sense caracter limitador, son les seguents:

¢ Oficines del contractista

¢ Instal-lacions per servei del personal

e Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

e Laboratoris, magatzems, tallers i parc del contractista

¢ Instal-lacions d’arids; fabricacié, transport i col-locacié del formigo, fabricacié de mescles bitumi-
noses.

¢ Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

¢ Instal-lacions de subministrament d’aigua

Les obres auxiliars per a 'execuci6é de les obres, sense caracter limitador, son les seguents:

e Obres per al desviament de corrents d’aiglies superficials

¢ Obres de drenatge, recollida i evacuacié de les aigiies en les zones de treball

e Obres de proteccié i defensa contra inundacions

e Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

o Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies

e Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'exe-
cucié de les obres del contracte.
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Durant la vigéncia del contracte, les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars seran executades,
mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista..

MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

L’empresa contractista esta obligada a disposar, mantenir i utilitzar de forma adequada totes les maqui-
nes, equips i mitjans auxiliars necessaris per a 'execucié de les obres. La maquinaria i els mitjans auxi-
liars hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent per ser
autoritzats per la Direccio d’Obra. Si durant I'execucié de 'obra, la Direccié d’'Obra pot ordenar la subs-
titucié de la maquinaria i els mitjans auxiliars, per garantir les condicions de treball. El contractista es-
tara obligat a substituir la maquinaria i mitjans auxiliars per complir la capacitat de construccio prevista.
Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideren incloses en els preus
de les unitats d’obra corresponents i, en conseqiéncia, no seran abonades separadament, tret d’aque-
lles que per la Direccio d’Obra consideri per expressa indicacié o que consti en algun document con-
tractual.

2.3 Amidament i abonament

UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PROJECTE

Les obres no previstes en el projecte i que calgui realitzar a judici de la Direcci6 d’Obra, es pagaran
aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus i caldra generar un preu nou que haura de ser aprovat
per la Direccié d’Obra per ser incorporat a I'expedient contractual.

RESERVA PER A MATERIALS, ELEMENTS I INSTAL-LACIONS ESPECIALS

L’administracié que contracta I'obra es reserva el dret d’adquirir els materials que per la seva natura-
lesa especial no es puguin adquirir en el moment de I'execucio, sense que 'empresa contractista tingui
dret a cap reclamacié. Si aquest fos el cas, 'empresa contractista facilitara la instal-lacio i realitzacio de
proves per part de 'empresa instal-ladora.

OBRES QUE NO SON D’ABONAMENT

Les obres que no respectin les caracteristiques del projecte o que 'empresa contractista hagi executat
per error no s’abonaran.

CERTIFICACIONS

Les obres executades seran pagades a I'empresa contractista per mitja de certificacions peridodiques on
seran descrites relacions valorades de les obres i entenent-se compreses les valoracions descrites en
el Plec. Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacio final, fet que no im-
plica I'acceptacié de les obres certificades, que queda suspesa fins a la recepcié de 'obra, i per tant
susceptible a realitzar canvis sol-licitats per I'administracio.
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OBRES | MATERIALS DE PAGAMENT EN CAS DE RESCISSIO DE LA CONTRACTA

En cas de rescissio del contracte, amb independéncia de la causa, no seran de pagament les obres in-
completes a part de les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus, sense que
es pugui demanar la valoracié d’unitats d’obra fraccionades. Qualsevol altra operacio realitzada, mate-

rial utilitzat o unitats que no estiguin totalment acabades, no seran objecte de pagament.

OBRES INCOMPLETES

En cas de rescissié del contracte, s’aplicaran els preus i descomposicions que figuren en el Quadre de
Preus Il, sense que es pugui pretendre la valoracié de qualsevol descompte de forma diferent. L'em-
presa contractista té dret a reclamacio fonamentada en insuficiéncia o omissié dels elements que com-
ponen al preu contingut en el quadre esmentat. En el cas que durant I'obligat reconeixement es trobes-
sin defectes o danys, deguts a deficieéncies en I'execucié de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, du-
rant el termini de garantia, la Direccié d’Obra donara les instruccions oportunes a I'empresa contractista
per a la reparacio del que s’ha construit en un termini realista, durant el que sera responsable de la
conservacio de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per 'ampliacié del termini de garantia.

PROVES | ASSAIGS

Les despeses de les proves i assaigs dels materials o altres obres acabades, seran assumides per
I'empresa contractista, estant inclosos en els preus de les unitats d’obra. Si 'assaig no dona un resultat
acceptable, haura de ser repetit i assumit per 'empresa contractista.

CONDICIONS GENERALS D’AMIDAMENT | ABONAMENT

En cas de contradiccié amb la informacié exposada en aquest capitol del Plec, seran d’aplicacio les dis-
posicions contingudes al vigent Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d'O-
bres de I'Estat.

3 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

3.1 Condicions que han de complir els materials

3.1.1 Arids per a formigons i morters

La natura dels arids i la seva preparacio han de permetre garantir 'adequada resisténcia i durabilitat del
formigo, aixi com les restants caracteristiques que s’exigeixin en el Plec de Condicions Tecniques Parti-
culars.

Com a arids per la fabricacié de formigons es poden emprar sorres i graves existents en jaciments na-
turals, matxucats o altres productes que s'utilitzin de forma habitual en la practica constructiva o resultin
aconsellables com a consequéncia d’estudis realitzats en un laboratori oficial. En qualsevol cas, com-
plira les condicions de la Instruccié de Formigo Estructural (EHE).
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Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacié dels arids disponibles, o que s’utilitzin per a altres
aplicacions diferents de les ja sancionades per la practica, es realitzaran assaigs d’identificacio mitjan-
cant les analisis que convinguin en cada cas.

Si s'utilitzen escories siderurgiques com a arid, es comprovara previament que sén estables, de ma-
nera que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos, amb el métode d’assaig UNE 7243.

Es prohibeix I'is d’arids que continguin sulfurs oxidables.

Els arids utilitzats compliran amb les limitacions de grandaria fixades en 'EHE.

3.1.2 Aigua per a amassament de formigons i morters

L’aigua per a 'amassament de formigons i morters, a més de les prescripcions que fixa 'EHE, haura de
complir amb les seglents:

- pH superior a 5 (UNE 7234:71)

- substancies solubles inferiors a 15 g/l, segons UNE 7130:58

- sulfats inferiors a 1 g SO./l, segons assaig UNE 7131:58

- i6 clor per a formigé amb armadures, inferior a 6 g/l, segons UNE 7178:60
- greixos o olis de qualsevol classe, inferiors a 15 g/l, segons UNE 7235

- abséncia absoluta de glucids, segons assaig UNE 7132:58

3.1.3 Additius per a formigons i morters

Els additius que s'utilitzin per a millorar les caracteristiques d’adormiment, enduriment, plasticitat i inclu-
si6 de l'aire del formigd o del morter hauran de complir amb els limits fixats en 'EHE i, a més:

- si s'utilitza clorur calcic com a accelerador, la seva dosificacié sera igual o inferior del 2% del pes del
ciment i si es tracta de formigonar amb temperatures molt baixes, del 3,5% del pes del ciment

- si s'utilitzen airejants per a formigons normals, la seva proporcio sera tal que la disminucié de la resis-
tencia a compressié produida per la inclusio de l'airejant sigui inferior al 20%. En cap cas la proporcié
d’airejant sera superior del 4% del pes del ciment

- si s'utilitzen colorants, la proporcio sera inferior al 10% del pes del ciment. No s’empraran colorants
organics
3.1.4 Ciment per a formigons i morters

El ciment per a formigons i morters es podra emmagatzemar en sacs o a granel. En el primer cas, el
magatzem protegira contra la intempérie i la humitat, tant del sdl com de les parets. Si s’emmagatzema
a granel, no es podran barrejar en un mateix lloc ciments de diferents qualitats i procedéencies.

S’exigira al Contractista la realitzacié d’assaigs, d’acord amb la normativa vigent i en laboratoris oficials,
que demostrin que els ciments compleixen amb les condicions exigides.
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3.1.5 Acer laminat d’alta adheréncia en rodons per a armadures

S’acceptaran acers d’alta adheréncia que portin el segell de conformitat emeés per un organisme homo-
logat. Aquests acers vindran marcats de fabrica amb senyals indelebles per a evitar confusions en el
seu Us. No presentaran ovals esquerdes, bufats, ni minves de seccié superiors al 5%. El modul d’elasti-
citat sera igual o superior a 2.100.000 kp/cm?2.

Es preveu que el limit elastic de I'acer sigui de 4.200 kp/cm?, de manera que la seva carrega de trenca-
ment no sera inferior a 5.250 kp/cm?.

Per a la resta de propietats, es tindran en compte les que fixa 'EHE.

3.1.6 Acer laminat

L’acer utilitzat en els perfils d’acer laminat sera dels tipus establerts en la norma UNE EN 10025.
També es podran utilitzar els acers establerts per les normes UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-
1:1998.

En qualsevol cas, es tindran en compte les especificacions del DB SE-A Seguretat Estructural Acer
apartat 4.2 del CTE.

Els perfils vindran amb la seva corresponent identificacié de fabrica, amb senyals indelebles per a evi-
tar confusions. No presentaran ni esquerdes, ni ovals, ni bufats ni minves de secci6 superiors al 5%.
3.1.7 Productes per a la curacio de formigons

El color de la capa protectora que resulti de I'aplicacié d’aquests productes en forma de pintura polvorit-
zada sobre la superficie de formigo sera clar, preferiblement blanc, per a evitar I'absorcié de la radiacio
solar. Aquesta capa haura de romandre intacta durant, com a minim, 7 dies després d’una aplicacio.
3.1.8 Desencofrants

La utilitzacié de desencofrants aplicats en forma de pintura als encofrats, de manera que faciliten la
seva separaci6 del formigd, no sera possible si el seu Us no esta expressament autoritzat.

3.1.9 Encofrats en murs

Els encofrats que s’utilitzin per als murs podran ser de fusta o metal-lics. En ambdds casos, hauran de
tenir prou rigidesa, tirantets i puntals perqué la deformacié maxima deguda a I'empenta del formigo
fresc sigui inferior a 1 cm respecte la superficie tedrica d’acabat. Per a mesurar aquestes deformacions
s’aplicara sobre la superficie desencofrada un regle metal-lic de 2 m de longitud, recte si es tracta d’'una
superficie plana, o corbat si la superficie ho és.

Els encofrats per a formigé vist hauran de ser de fusta.

3.1.10 Impermeabilitzants

Les lamines impermeabilitzants podran ser bituminoses, plastiques o de cautxu. Les lamines i les impri-
macions hauran de portar una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el fabricant, les
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dimensions i el pes per m2. Disposaran de segell de qualitat, homologacié o bé de segell o certificacié
de conformitat inclos en el registre del CTE.

Els impermeabilitzants bituminosos s’hauran d’ajustar a un dels sistemes acceptats pel DB HS del CTE,
les condicions del qual complira. Si els impermeabilitzants sén no bituminosos o bituminosos modificats
haura de disposar d’'un document d’idoneitat técnica, complint totes les seves condicions.

3.1.11 Fabrica de mao i bloc

Les peces utilitzades en la construccio de fabriques de mad o bloc s’ajustaran a alld estipulat en el DB
SE-F Seguretat Estructural Fabrica apartat 4 del CTE.

La resisténcia normalitzada a compressié minima de les peces sera de 5 N/mm?2.

Les peces se subministraran a I'obra amb una declaracio del subministrador sobre la seva resisténcia i
la categoria de fabricacio. La resisténcia a la compressié es determinara amb la norma UNE 772, a par-
tir de peces mostrejades segons la norma UNE 771.

3.1.12 Canonades interiors

Les canonades de qualsevol tipus (ferro galvanitzat, ciment, acer, coure, etc.) seran perfectament llisos,
de seccio circular i ben calibrada. No s’admetran els que presentin ondulacions o desigualtats a 5 mm,
ni rugositats de més de 2 mm de gruix.

La tolerancia admesa per als diametres superiors ha de ser inferior a I'1,5%. Les mesures han de coin-
cidir amb les que consten als Planols del Projecte.

Els trams de canonades es tallaran a les dimensions exactes i s'utilitzaran els accessoris corresponents
per als canvis de direccio i acoblament.

Les peces d’'unio de les canonades de ferro galvanitzat seran de ferro mal-leable galvanitzat amb junta
esmerilada.

Les canonades de fibrociment o de ciment galvanitzat no tindran cap soldadura, prévia verificacio a fa-
brica, i a l'igual que les juntes i la resta de peces, han de resistir 10 atm de pressio, sotmeses a la prova
de 15 atm pel cap baix.

3.1.13 Canonada de polietile

S'’instal-lara canonada de polietile PE 100 PN10 o PN16 (en funcié de les necessitats). Sera de color
negre amb bandes blaves longitudinals (com a minim 3 bandes per a canonada de diametre 63 mm i
minim de 4 bandes per diametres > 63mm) i compliran la normativa UNE 53965-1 EX i UNE 52966EX.
Les canonades de polietilé es subministraran en rotllos o en barres segons el diametre 63 < DN <75
mm. En rotllos de 50 6 100 metres o en barres de 6 metres 90 < DN < 110 mm. En rotllos de 25 6 50
metres o en barres de 6 metres DN = 110 mm. En barres de 6 metres en els tubs de polietile PE100, la
relacié que hauran de complir les dimensions nominal sén:

| Designacid6 tub | Pressid6 de prova |
! ! a 20°C (bar) !
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Diametre exterior mig i ovalitzacidé absoluta:

7,0 MPa
12,4 MPa

PE 40
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14,0
15,6
17,5
19,6

251,5
281,77
316,9
357,2
402,14
452,77
503,0
563, 4
633,8
716,4
807,2
908,1
1009,0

250,0
280,0
315,0
355,0
400,0
450, 0
500,0
560,0
630,0
710,0
800, 0
900,0
1000,0

250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
—

1000
o

per a certificar que han estat sotmeses als controls i assaigs d’assegurament de qualitat especificats en

A més del marcat especificat per la normativa, haura de portar la inscripcio “Apte per a Us alimentari” i/o
el simbol que s’hi correspon. Totes les canonades aniran marcades amb la marca de qualitat AENOR
les normes anteriorment citades (UNE 53966 EX per a PE 100) Les canonades de polietilé poden ser
emmagatzemades sota sostre o al descobert, ja que estan degudament protegides de I'accid solar per
I'addicié de negre de carboni, segons s’especifica en la norma UNE-53-131. De totes maneres, és im-

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

portant que no estiguin gaire temps al descobert i sota I
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Els rodets poden estar emmagatzemats en posicio horitzontal els uns sobre els altres i en el cas d’em-
magatzemar-los verticalment se’n posara un de sol. Les barres poden ser emmagatzemades sobre es-
tants horitzontals, disposant el recolzament necessari per a evitar la seva deformacio. L’algada maxima
apilada dels tubs, no haura d’excedir de 1,5 m per tal que no hi hagi deformaci6, tant en el cas de ro-
dets com en el de les barres. El polietilé és un material flexible i resistent. No obstant s’han d’evitar
practiques com les d’arrossegar els rodets sobre el terra aspre o el contacte amb objectes de fil tallant.
Si degut a la manipulacié o emmagatzematge defectuosos, una canonada resulta malmesa o amb do-
blecs, el tram afectat haura de ser suprimit completament. Els vehicles han d’estar equipats d’'una su-
perficie horitzontal, lliure de claus i altres elements que puguin malmetre les canonades. La carrega es
condiciona sobre els vehicles sense utilitzar cables metal-lics ni cadenes a no ser que el material no
estigui en contacte directe amb les mateixes. De la mateixa manera que en 'apartat d’emmagatze-
matge, no es col-locaran rodets els uns sobre els altres en posicio vertical. Durant el transport no s’han
de situar altres carregues sobre els tubs per a que no es produeixin deformacions. La tirada de la con-
duccio es realitzara de forma sinuosa, per reduir en part les tensions produides per variacions térmi-
ques.

Les canonades de polietilé son considerades com a conduccions flexibles, susceptibles de deformar-se
permanentment en rad de la carrega i del temps d’aplicacié de la citada carrega. Es necessari limitar
aquesta deformacio d’acord amb les normes establertes, mitjancant els calculs necessaris per I'enterra-
ment d’aquest tipus de canonades (veure la norma UNE-53-331).

3.1.14 Unions de canonades
Les unions de canonades de polietile es faran amb maniguets electrosoldables o soldadura a testa.

Els maniguets seran de polietilé d’alta densitat PE 100 segons UNE 53965-1 EX i EN 12201-3. La pres-
si6 nominal sera de 16 bar. Les dimensions i tolerancies venen especificades a la EN 12201-3 (Compa-
tible amb les dimensions dels tubs segons UNE 53966 EX) i seran de color negre. La tensi6 d’alimenta-
cio de les maquines d’electrofusio haura de ser entre 8 i 48 Vac. Les dimensions del connector sera de
diametre 4 mm al Sistema Continental o 4,7 mm al Sistema America o Angleés.

Haura de portar inscrit el tipus de resina, PN, fabricant, DN, tensié de fusid, temps de fusi6 i refreda-
ment i codi de barres amb la informacid necessaria per la fusio.

Les peces seran injectades, no manipulades. Les peces disposaran d’indicadors de soldadura correcta.
En el seu defecte, la maquina per soldar ha de detectar 'error en la soldadura (resisténcia trencada).

Les peces es subministraran de manera individual en bosses de plastic. El fabricant presentara la docu-
mentacio oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs especificats en la norma UNE 53965-1EX.

En el cas de soldadura a testa:

S'utilitza en la unié de canonada de polietilé d’alta densitat, no requerint I'is d’accessoris. La unio es
produira per I'escalfament dels extrems dels tubs i es realitza mitjangant una placa préviament escal-
fada, la qual, és normalment protegida amb politetrafluoroetilé (PTFE). Els extrems es mantindran
posteriorment units sota pressié controlada. Es necessari I'equip convenient (préviament acceptat pel
técnic responsable de projecte per assegurar el correcte alineament i I'aplicacié controlada.

La uni6 es realitzara en tres fases:

eNgISIC
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a) Preparacio6 de les superficies
Les superficies d’acoblament que aniran unides estaran alineades i lliures d'imperfeccions.
b) Escalfament de superficies

S’ha d’assegurar que les superficies de la placa escalfada estiguin netes i mantenir-les tot seguit a una
temperatura de 210 °C +/- 10 °C. Es mantenen les superficies d’acoblament contra la placa pressionant
fins que es formi una rebava de material fos. A continuacio s’anul-la la pressié mantenint el contacte
dels tubs amb la placa.

¢) Soldadura:

Es retirara la placa calenta i s’'uneixen les cares escalfades, sota pressio de 1,5 a 2 Kg/cm2. Es mantin-
dra la pressio fins que 'area d’'unié s’hagi refredat suficientment. Aquest métode produeix una rebava
dins i fora de la canonada, i no s’acceptara que excedeixi d'un terg del gruix de la paret.

3.1.15 Accessoris per canonada de polietilé

S'utilitzaran bé accessoris de polietilé electrosoldable o per soldar amb maniguets electrosoldables o
bé accessoris de fosa ductil.

3.1.16 Accessoris electrosoldables

Els accessoris electrosoldables compliran les mateixes especificacions que els maniguets electrosolda-
bles. La longitud de les Tes iguals o reduides, aixi com les reduccions tindran unes dimensions el més
aproximades possibles als seus homolegs en fosa ductil i es subministraran, si aixi es requereix, amb
una brida ja muntada. La brida sera d’acer RSt 37-2 foradada a PN 16 (ISO 7005-1)

3.1.17 Accessoris de fosa ductil

S‘utilitzaran accessoris de fosa ductil amb unié amb brides. Aquests accessoris seran de caracteristi-
ques segons la norma UNE-EN 545 L’espessor de paret minim sera de K=12, excepte les Tes que sera
com a minim de K=14 (segons UNE-EN 545). El revestiment tant exterior com interior es fara amb pin-
tura bituminosa de manera que I'espessor mig de la capa no sigui inferior a 70 um. Les dimensions, to-
lerancies i marcat compliran la normativa UNE-ENE 545.

Quan s’instal‘lin accessoris de fosa ductil, la unié es fara amb brides de dimensions i forat a PN 16 se-
gons UNE-EN 1092-2 i connexio a pressio 0 o a pressié amb anell d’atapeiment, ambdds a contra trac-
ci6. Les brides de fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693). El revestiment ex-
terior i interior estara recobert amb resina epoxi d’espessor minim 100 um. L’anell d’atapeiment sera de
llautd o resina acetalica i la junta es fara amb elastomer EPDM o NBR. Els cargols seran d’acer inoxi-
dable AlISI 304 0 acer amb recobriment DACROMET Les brides hauran de portar inscrit la marca, PN i
DN de la canonada.

Les brides de fosa hauran d’estar sotmeses a un assaig de corrosié: hauran de mantenir-se durant 240
hores dins d’'una cambra salina segons UNE 112017.

La unié també es podra fer amb un porta brides de polietilé PE 100 PN16 per soldar per una banda a la
canonada amb un maniguet electrosoldable. Les dimensions i tolerancies compliran norma UNE 53966.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 11
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Sera de color negre i portara la marca, el tipus de resina, la pressid nominal, el fabricant i el diametre iDiametre Diametre |Gruix |Gruix ' Ample !
. iNominal |exterior iparet | revest. 1 fissures !
nominal. ! ! ! linterior | maxim |
Les peces seran injectades, no manipulades i es subministraran en forma individualitzada en bossa de ! (mm) L (m) ! m ! mm) ! (mm) ) (mm) | em)
plastic. El fabricant haura de presentar la documentacié que acrediti que s’han realitzat els assaigs des- : ! I+1 mm | ! +sense! ! | :
. , . . o : : : : I limit | | : 1
crits a la norma UNE 53965-1 EX. A I'altra banda es col-locara una brida boja d’acer RSt 37-2 foradada o e e e | __frfff_. _______ o o |
a PN16 s/ISO 7005-1. L6077 \ -1,2 ¢ 60 {-1,3} 35 | -1,5} 0,8 |
, 80 | 98 b-2,7 ! ! ! : :
3.1.18 Canonada de fosa ductil 100 ! 118 L —2,8 1 6,1 | - 1,4 | ; ;
- - . : . 125 | 144 b -2,8 1 6,2 | - 1,4} | : 1
La canonada de fosa ductil complira la normativa UNE-EN 545. L 'espessor de paret del tub sera K=9, 150 ! 170 291 6.3 1 -1.51 3,5 ! -1,5' 0,8
segons norma UNE-EN 545. El revestiment exterior sera de zinc metal-lic aplicat en una capa minima ! 200 1 222 P -3,0 1 6,4 | - 1,5 | | | |
. L , . . | 250 ! 274 ' -3,1 ! 6,7 | -1,6! ! | :
de 200 g/m2 recoberta per una capa de pintura bituminosa de 70 um d’espessor minim. El revestiment ' 300 ! 326 L 23031 70 1 — 1.6 . ‘ ‘
interior sera de morter de ciment aplicat per centrifugacié del tub en conformitat amb la norma UNE-EN R fmmm e o mmm e fmm e mm———- fm—— - o |
545 I 350 1 378 Vo-3,4 07,7 b= 1,7 | | |
: 400 ! 429 ! -3,5 ! 8,1 | -1,7! ! | :
El tub tindra els extrems de tipus endoll llis i es subministrara amb taps de proteccio en els dos ex- A A O S O A
trems. La longitud dels tubs sera de 6 metres per a diametres nominals entre 60 i 800 mm. ' 600 ' 635 ' -4,0 ! 9,9 - 1,9 ! ! ! !
Les dimensions, tolerancies i marcat dels tubs sera segons norma UNE-EN 545. ! 700 ! 738 ! -4,3 1 10,8 | - 2,0 | ! | |
. . e " . . . | 800 | 842 ! -4,5 1 11,7 | - 2,11 6 b-2,5 1 1,2 |
El fabricant presentara la documentacio oficial que acrediti que s‘han realitzat els assaigs especificats L 900 | 945 ! -4,8 | 12,6 ! - 2,2 ! ! ! !
en la norma UNE-EN 545. + 1000 ;1048 p=5,0 1 13,5 1 - 2,3 | | +

Caracteristiques hidrauliques: _ . _
o + Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K= 9

, Diametre | Pressid prova | Pressié funcionament | Pressidé maxima | Tkﬂerénckagrub(paret

! Nominal ! hidraulica ! normal ! ! Grui t6 . 13

: " (bar) : (bar) : (bar) : - ru!x paret 6 mm: - 1,3 mm ' .

| mmmmmm - |mmmmmmmm oo | mmmmmmm oo fmmm e : - Gruix paret > 6 mm: - (1,3 + 0,001 Diametre nominal)

A - o o Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons I'UNE-EN 545.

! 250 | ! 54 ! 65 !

! 300 ! ! 49 ! 59 | 3.1.19 Unions de canonades de fosa ductil

| 350 | 45 i 54 i La unioé entre canonades de fosa ductil sera de tipus flexible. Amb aquest tipus d’'unid, d’estanqueitat

! 400 | ! 42 ! 51 ! , L o , , . : .

: 450 40 : 40 | a8 : s’aconsegueix mitjangant la compressié radial de I'anell de I'elastomer ubicat en el seu allotiament de

| 500 | | 38 ! 46 ! l'interior de la campana del tub. La unié es realitza introduint I'extrem llis en I'endoll. En casos especials
:_____f??___: _______________ L ff _____________ :_________ff ______ ! com les unions dins d’un pas de carretera important, autovia, autopista, via del tren o altres similars i

! 700 ! ! 34 ! 41 ! que la canonada transcorri dins una baina tipus HINCA, les unions també hauran de ser especials i en
oo 32 o i cada cas es demanara la informacio corresponent a la entitat subministradora. 1
i____}999___l_______________l _______ e se + Accessoris per a canonada de fosa ductil

Tolerancies: , . Els accessoris seran de fosa ductil de caracteristiques segons la norma UNE-EN 545. L’espessor de

- Diametre interior: + sense limit, - 10 mm L. . . L

- Llargaria: + 30 mm paret minim sera de k=12, excepte les Tes que sera de com a minim de k=14 (segons UNE-EN 545). El
- Rectitud: <= 0,125% llargaria del tub revestiment tant exterior com interior es fara amb pintura bituminosa de manera que I'espessor mig de

- Diametre nominal <= 200: Mateixa tolerancia que Diametre Exterior

- Diametre nominal de 250 a 600: <= 1%

- Diametre nominal > 600: <= 2% . . S . .
_ Ovalitat: Les dimensions, tolerancies i marcat compliran la normativa UNE-EN 545.

Caracteristiques dimensionals i tolerancies: .
ol + Les unions es faran:

la capa no sigui inferior a 70 pm.
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e Amb brides amb junta d’elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1)
e Amb junta mecanica, amb junta d’elastomer EPDM o NBR (UNE-EN 681-1) i contra brida mobil
foradada i subjecta amb pern d’ancoratge.

Les brides seran orientables per diametres < 300 mm i fixes o orientables per diametres superiors. La
pressio nominal sera de 16 bar. Els forats de la brida compliran la norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).
Els cargols seran d’acer inoxidable AISI 304 o acer amb recobriment DACROMET o equivalent. El fa-
bricant haura de presentar la documentacio oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs especifi-
cats en la norma UNE-EN 545.

3.1.20 Valvules de pas

Les valvules fins a diametre 300 mm seran de comporta amb tancament elastic. Es imprescindible que
el fabricant asseguri la prova hidraulica segons la norma DIN-3230. Les valvules de més de 300 mm de
diametre seran de papallona. En referéncia a brides, longituds, materials, revestiments, etc., depenen
del tipus de valvula escollida. Les normes sota les quals estan construides i provades seran entregades
pel contractista a la direccié d’'obra que sera qui aprovara la utilitzaciéo d’aquestes.

3.1.21 Hidrants

En el tracat de xarxes d’abastament d’aigua incloses en actuacions de planejament urbanistic, s’ha de
contemplar una instal-lacié d’hidrants, la qual complira les condicions establertes en el Reglament d’ins-
tal-lacions de Protecci6 contra Incendis.

Els hidrants han d’estar situats en llocs facilment accessibles, fora de I'espai destinat a circulacio i esta-
cionament de vehicles, degudament senyalitzats conforme a la Norma UNE-23 033 i distribuits de tal
manera que la distancia entre ells, per espais publics no sigui major de 200 m.

La xarxa hidraulica que abasteix als hidrants ha de permetre el funcionament simultani de dos hidrants
consecutius durant dues hores, cadascun d’ells amb un cabal de 1.000 I/min i una pressié minima de
10 m.c.a. En nuclis urbans consolidats a on no es pugui garantir el cabal d’abastament d’aigua, es pot
acceptar que sigui de 500 I/min., pero la pressié es mantindra a 10 m.c.a.

3.1.22 Altres accessoris

En referéncia a reguladors de pressio, ventoses, tapes per arquetes i demés peces, el contractista
haura de presentar al técnic responsable de projecte una proposta amb totes les caracteristiques técni-
ques del material que pretén instal-lar per a la seva aprovacié.

3.1.23 Altres materials

La resta de materials que s’usin en I'obra i dels que no es detallen les condicions, han de ser de pri-
mera qualitat, i abans de la seva col-locacié han de ser reconeguts per la Direccioé Facultativa, clausula
que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual dictara la idoneitat o per defecte, els rebutjara.
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4 PRESCRIPCIONS QUANT A L’EXECUCIO PER UNITATS

4.1 Explanacid i préstecs
o Definicié
L’explanacié consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar, evacuar, emplenar i anivellar el ter-

reny, aixi com les zones de préstecs que es poguessin necessitar i el conseguent transport dels pro-
ductes remoguts al dipdsit o lloc d’utilitzacié.

e Execucio de les obres

Una vegada s’hagin acabat les operacions d’esbrossada del terreny, s’iniciaran les obres d’excavacio,
ajustant-se a les alineacions, pendents, dimensions i demés informacié continguda en els planols.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no s’hagués extret en I'esbrossada, s’acceptara
per a la seva utilitzacié posterior en proteccié de superficies que es puguin erosionar. En qualsevol cas,
la terra vegetal extreta es mantindra separada de la resta dels productes excavats.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacid, amb excepcid de la terra vegetal, es podran utilitzar
en la formacio de rebliments i altres usos fixats en aquest Plec i es transportaran directament a les zo-
nes previstes dins del solar, o abocador si no tinguessin aplicacié en I'obra. En qualsevol cas no es re-
butjara cap material excavat sense autoritzacio previa.

Durant les diverses etapes de la construccié de I'explanacid, les obres es mantindran en perfectes con-
diciones de drenatge.

El material excavat no es podra col-locar de forma que representi un perill per a construccions exis-
tents, per pressio directa o per sobrecarrega dels rebliments contigus.

Les operacions d’esbrossada i neteja s’efectuaran amb les precaucions necessaries, per a evitar danys
a les construccions veines i a les ja existents.

Els arbres que calgui aterrar cauran cap el centre de la zona objecte de la neteja, afitant-se les zones
de vegetacié o arbrat destinades a romandre al seu lloc.

Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins una profunditat no inferior a
50 cm per sota de la rasant d’excavacio i no menor de 15 cm per sota de la superficie natural del ter-
reny.

Tots els buits causats per I'extraccié de soques i arrels s’emplenaran amb material analeg a I'existent i
es compactaran fins que la seva superficie s’ajusti al nivell exigit.

No existeix obligacio per part del Contractista de trossejar la fusta a longituds inferiors a 3 m.

L’execucié d’aquests treballs es realitzara produint les menors molésties possibles a les zones habita-
des properes al terreny esbrossat.

e Amidament i pagament

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 13
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L’excavacio de I'explanacié es pagara per m? realment excavats, mesurats per diferéncia entre les da-
des inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses immedia-
tament després d’acabar-los. L’amidament es fara sobre els perfils obtinguts.

4.2 Excavacio en rases i pous

o Definicié
L’excavacio en rases i pous consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir 'empla-
cament adequat per a les obres fonamentacio, de fabrica i estructures, incloent les rases de drenatge o
altres analogues que siguin necessaries. La seva execucié inclou les operacions d’excavacio, anivella-
ment, evacuacio del terreny i el conseglent transport dels productes remoguts al diposit o lloc d'utilitza-
Cio.

e [Execucio6 de les obres

El Contractista de les obres notificara amb prou antelacié el comengcament de qualsevol excavacio, per
a permetre que es puguin efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny inalterat. El terreny na-
tural adjacent al de I'excavacié o es modificara ni renovara sense autoritzacié.

L’excavacio continuara fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una superficie neta i
ferma, a nivell o esglaonada, segons s’ordeni. Aixd no obstant, la Direccié Facultativa podra modificar
la profunditat, si a la vista de les condiciones del terreny aixi ho considerés oportu per aconseguir una
fonamentacié satisfactoria.

El replantejament es realitzara de tal forma que existiran punts fixos de referéncia, tant de cotes com de
nivell, sempre fora de I'area d’excavacio.

Es portara a I'obra un control detallat dels amidaments de I'excavacio de les rases.

El comencament de I'excavacio de rases es realitzara quan existeixin tots els elements necessaris per
a la seva excavacio, inclosa la fusta per a un possible apuntalament.

La Direccio Facultativa indicara sempre la profunditat dels fons de I'excavacio de la rasa, encara que
sigui diferent a la del Projecte, essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat.

El Contractista ha d’assegurar I'estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les excavacions que
realitzi, aplicant els mitjans d’apuntalament, estintolament i proteccié superficial del terreny que consi-
deri necessaris per a impedir despreniments, ensorraments i lliscaments que poguessin causar dany a
persones o a les obres, encara que aquests mitjans no estiguessin definits en el Projecte, o no hagues-
sin estat ordenats per la Direccioé Facultativa.

La Direccio Facultativa podra ordenar en qualsevol moment la col-locacié d’apuntalaments, estintola-
ments i proteccions superficials del terreny.

El Contractista adoptara totes les mesures necessaries per a evitar I'entrada d’aigua, mantenint lliure
de la mateixa la zona d’excavacié, col-locant-hi els atalls, drenatges, proteccions, cunetes, canaletes i
conductes de desguas que calgui.

Les aigues superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades abans que arribin als
talussos, les parets i el fons de I'excavaci6 de la rasa.
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El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada, capes de terreny
inadequat o qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva resisténcia. Es netejaran les es-
querdes i fissures, i s’'emplenaran amb material compactat o formigo.

La separaci6 entre el tall d’obra de la maquina i 'apuntalament no sera superior a una vegada i mitja la
profunditat de la rasa en aquest punt.

En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les rases mai roman-
dran obertes més de 8 dies, sense que siguin protegides o bé s’hagin acabat els treballs.

Un cop s’assoleixi la cota inferior de I'excavacié de la rasa per a fonamentacio, es fara una revisio ge-
neral de les edificacions mitgeres, per a observar si s’han produit desperfectes i prendre les mesures
pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacio definitiva de les parets i fons de la rasa, es conservaran els apunta-
laments i estintolaments que hagin estat necessaris, aixi com les tanques, tancaments i la resta de me-
sures de proteccio.

Els productes resultants de I'excavacié de les rases, que siguin aprofitables per a un rebliment poste-
rior, es podran dipositar en pilons situats en un solo costat de la rasa, i a una separacio del marge de la
mateixa de 0,60 m com a minim, deixant lliures, camins, voreres, cunetes, canals i la resta de passos i
serveis existents.

e Preparacié de fonamentacions

En I'excavacié de fonaments es profunditzara fins al limit indicat en el Projecte. Els corrents o aigles
pluvials o subterranies que es poguessin presentar, es cegaran o desviaran emprant els mitjans ade-
quats.

Abans de procedir a 'abocament del formigd i a la col-locacié de les armadures de fonamentacié, es
disposara d’una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix degudament anivellada.

L’import d’aquesta capa de formigé es considera inclds en els preus unitaris de fonamentacio.
e Amidament i pagament

L’excavacio en rases o pous es pagara per m?® realment excavats, mesurats per diferéncia entre les da-
des inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses immedia-
tament després d’acabar-los.

4.3 Reblimenti piconament de rases de pous

e Definicié
El rebliment i piconament de rases de pous consisteix en I'extensié o compactacié de materials terro-
sos, procedents d’excavacions anteriors o préstecs per al rebliment de rases i pous.

e Extensié i compactacio

Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement horit-
zontals. El gruix d’aquestes tongades sera I'adequat als mitjans disponibles perqué s’obtingui a tot ar-
reu el mateix grau de compactacio exigit.
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La superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb pendent transversal maxim del 2%. Una
vegada estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio, si escau.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resul-
tats que s’obtinguin dels assaigs realitzats.

En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir la com-
pactacio prevista, es prendran les mesures adequades procedint fins i tot a la dessecacio per aireig, o
per addicio d’'una mescla de materials secs o substancies apropiades com cal viva.

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira posteriorment a la compactacié mecanica de
la tongada.

Sobre les capes en execucio s’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que s’hagi completat la
seva composicio.

Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es fara la desbrossada i neteja del ter-
reny, a continuacié s’excavara i s’extraura el material inadequat en la profunditat requerida pel Projecte,
i s’escarificara posteriorment el terreny per aconseguir I'entrellagament entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té preséncia d’aigles superficials o subterranies, es
desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones, abans de comencar I'execucio.

Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurara I'eliminacié d’aquest
material o la seva consolidacio6.

El rebliment de I'extradds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia requerida i no
abans dels 21 dies si son de formigo.

Si ha plogut, no s’estendra una nova tongada de rebliment o terraplé fins que el terreny s’hagi assecat
o s’escarificara afegint la seglient tongada més seca, fins aconseguir que la humitat final sigui I'ade-
quada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es fara uniformement, sense que existeixin
embassaments.

S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 2°C.
e Amidament i pagament

Les diferents zones dels rebliments s’abonaran per m® realment executats, mesurats per diferéncia en-
tre les dades inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses
immediatament després de compactar el terreny.

4.4 Rases per xarxes d’aigua

L’amplada de la rasa depén dels medis mecanics amb que es realitza, de la profunditat d’operaris i el
diametre de la canonada.

En funcié d’aquests dos darrers conceptes, i sempre que es realitzi el muntatge en el fons de la rasa,
'amplada de la mateixa “B” vindra determinada per la formula B = Dn + 300 mm, amb un minim de 600
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mm. En cas de rases de poca profunditat i tubs de diametres inferiors a 110 mm I'amplada minima po-
dra ser de 400 mm.

La fosa ductil, gracies a la seva resisténcia mecanica, admet recobriments inferiors que, permeten en
un determinat numero de casos (terreny rocés, etc) un substancial estalvi en la col-locacié.

On calgui canvi de direccio, utilitzant la desviacio lateral disponible de les juntes flexibles, la rasa haura
de ser suficientment ample per unir els tubs en linia, per a que la desviaci6 es faci després d’haver rea-
litzat la unio.

4.5 Topalls i ancoratges

Per equilibrar les forces d’empenta de l'aigua dins la canonada, s’hauran de col-locar ancoratges o to-
palls de formigo en els seglents casos:

e Els canvis de direccio (colzes)
e Els canvis de DN (cons de reduccio)
e Les derivacions (Tes)

Els ancoratges o topalls hauran d’estar degudament calculat per suportar 'empenta que pateixen
aquests accessoris de canonada.
4.6 Separacions amb d’altres serveis

Les separacions minimes en planta i alcat respecte a altres serveis seran les recollides en la NTE IFA
d’abastament d’aigua

Instalnckin [ Separacidn horizontal #n em Separacidn wertical en cm
Aleantarlade i B0 0}

Gas 5 50
Electricidad-alta a0 i ]
Electricidad-baja 0 ol

Telefonia ]

Quan no sigui possible mantenir aquestes distancies minimes de separacio, caldra disposar de protec-
cions especials segons els casos, les quals hauran de ser especificament aprovades per I'entitat sub-
ministradora i la Direcci6é Facultativa corresponent.

4.7 Reblert de rases per xarxes d’aigua

e Llit de recolzament
El fons de rasa haura de ser pla.

El llit de recolzament té com a objectiu garantir una reparticié de les carregues en la zona de recolza-
ment. Segons el material del fons de rasa es col-locara o no en un llit de recolzament de sorra abans
d’instal-lar la canonada. Quan el terreny del fons de la rasa sigui material granular, la canonada es pot
col-locar directament a fons de rasa. Si no, per exemple quan el terreny és de tipus rocés, s’haura de
col-locar un llit de recolzament d’algada 0,1 x (1+DN) metres. Es compactara al 95 % Proctor Normal
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e Recobriment

Posteriorment es col-locara un recobriment de sorra fins una algada tal que la canonada recolzi amb un
angle de 2a = 120°. Haura de quedar compactat al 95% Proctor Normal per a que no quedin buits.

Un cop estesa la canonada, es recobrira amb sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu superior en
cas de canonada de polietilé i fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior per a canonada de fosa
ductil. La compactacio sera d’'un 95 % Proctor Normal.

e Senyalitzacio de la canonada

A una distancia de 15 cm per damunt de la generatriu superior de la canonada i justament per damunt
de la canonada, s’estendra una cinta de senyalitzacié de color blau d’'una amplada no inferior a 15 cm,
amb una llegenda que indiqui “Aigua Potable”.

e Reblert

La resta de reblert fins arribar al nivell natural del terreny, es pot fer amb material sobrant de I'excavacio
degudament seleccionat o amb terrenys d’aportacid, segons el terreny sigui compacte o rocés respecti-
vament. Es fara amb tongades de com a maxim 25 cm i es compactara al 95% Proctor Normal.

En el cas d’excavacié amb rasadora per a terreny rocés, el material de I'excavacio es podra utilitzar
com a reblert.
4.8 Requeriments addicionals en xarxes d’aigua

En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no sigui absorbides per les propies terres,
degut a poca profunditat o a que la influéncia de la seva magnitud és elevada, sempre que sigui possi-
ble s’instal-lara canonada de fosa ductil. Si s’instal-la canonada de polietile, és convenient protegir-la;
en general aquesta proteccio pot realitzar-se col-locant la canonada dins un tub o baina de formigé o
PVC.

En els carrers de les poblacions, la canonada es col-locara preferentment sota vorera.

4.9 Pericons per a xarxes d’aigua

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Preparacio del llit amb sorra compactada.

Col-locacié de la solera de maons calats

- Formacio de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsié de passos de tubs, etc.
- Preparacié per a la col-locacié del marc de la tapa

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT. Les parets han de quedar pla-
nes, aplomades i a escaire. Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.

El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resisténcia de projecte del formigd a compressid)
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El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que s'inicil el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera
que no es produeixin disgregacions.

La normativa de compliment obligatori és el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se apru-
eba el Cédigo Estructural.

o Amidament i pagament

L’amidament del cable eléctric s’efectuara per m lineal de cable instal-lat. La resta d’aparells eléctrics
es mesuraran per unitats instal-lades. El preu que s’aplicara sera el que figura en el Quadre de Preus
numero 1 del Pressupost. Profunditat de rasa

La profunditat de les rases és funcio de les carregues fixes i mobils, si existeixen, de la proteccid de les
canonades davant de les temperatures ambientals i de les condicions particulars de I'obra.

En el cas de no existir carregues mobils i en condicions térmiques favorables, pot ser suficient una co-
bertura de 600 mm sobre la generatriu superior del tub.

En terrenys agricoles la profunditat de soterrament haura de ser, com a minim, de 750 mm per sobre
de la generatriu superior per evitar el trencament al realitzar les tasques habituals.

En cas d’existir carregues mobils, i sempre que no s’inclogui cap precaucioé en el projecte, s’ha de tenir
en compte les especificacions que recull la norma UNE-53-331.

En aquest ultim cas, la profunditat de la rasa sera, com a minim, d’un metre.

410 Formigons

e Dosificacié de formigons

El Contractista ha d’efectuar I'estudi granulometric dels arids, dosificacio d’aigua i consisténcia del for-
migé d’acord amb els mitjans i posada en obra que s'utilitzin en cada cas, i sempre complint allo pres-
crit en el Codi Estructural.

e Fabricacié de formigons

En la confeccid i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals del Codi Es-
tructural.

Els arids, I'aigua i el ciment es dosificaran automaticament en pes. Les instal-lacions de dosificacio, a
l'igual que la resta per a la fabricacié i posada en obra del formigd s’hauran de sotmetre al que indiqui
la normativa vigent.

Les tolerancies admissibles en la dosificacié seran del 2% per a l'aigua i el ciment, 5% per a les dife-
rents grandaries d’arids i 2% per a l'arid total. En la consisténcia del formigd s’admetra una tolerancia
de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams.
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La planta formigonera haura de realitzar una mescla regular i intima dels components proporcionant un
formigd de color i consisténcia uniforme.

En la formigonera s’haura de col-locar una placa en la que es faci constar la capacitat i la velocitat en
revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest s’haura carregat d’una part de la quantitat
d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificacié d’aquest element en un periode de temps
no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del temps de mescla, comptats a partir del moment
en que el ciment i els arids s’hagin introduit en el mesclador. Abans de tornar-la a carregar, la formigo-
nera es buidara completament.

No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, encara que
s’afegeixin noves quantitats de ciment, arids i aigua.

e Mescla en obra

L’execucio de la mescla en obra es fara de la mateixa forma que la indicada per a la mescla en planta
formigonera.

Transport de formigé
El transport des de la planta formigonera es fara tan rapidament com sigui possible.

En cap cas s’admetra que es col-loquin en obra formigons que tinguin un principi d’adormiment o que
presentin qualsevol altra alteracio.

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons conics, els quals afa-
voririen la segregacio.

Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu transport a obra
s’haura de realitzar utilitzant camions provistos d’agitadors.

e Posada en obra del formigo

Com a norma general, no ha de transcorre més d’una hora entre la fabricacié del formigé, la seva po-
sada en obra i la seva compactacio.

No es permetra 'abocament lliure del formigé des d’algades superiores a 1 m, quedant prohibit tirar-lo
amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avangar més de 0,5 m dels encofrats.

Quan s’aboqui el formigé es remoura enérgicament i eficagment perqué les armadures quedin perfecta-
ment envoltades, cuidant especialment els llocs on hi ha gran quantitat d’acer, i procurant que es man-
tinguin els recobriments i la separacio entre les armadures.

En les lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que I'avang es realitzi en tot el seu gruix.

En les bigues, el formigonat es fara avangant des dels extrems, emplenant-les en tota la seva algada i
procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la beurada escorri al llarg de
I'encofrat.

e Compactacioé del formigé
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La compactacié de formigons es fara per vibracio. Els vibradors s’aplicaran sempre de manera que el
seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin segregacions. Si s’utilitzen vibradors
interns, s’hauran de submergir longitudinalment en la tongada subjacent i s’hauran de retirar també lon-
gitudinalment sense desplacar-los transversalment mentre estiguin submergits en el formigé. L’agulla
s’introduira i enretirara lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es recomana que no se su-
perin los 10 cm/s, vigilant que I'agulla no toqui les armadures. La distancia entre els punts successius
d’immersié no sera superior a 75 cm, i sera la convenient per a produir en tota la superficie de la massa
vibrada una humectacio brillant, essent preferible vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduira
el vibrador a menys de 10 cm de la paret de I'encofrat.

e Curaci6 del formigo

Durant el primer periode d’enduriment, el formigé se sotmetra a un procés de curacié segons el tipus
de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’haura de mantenir la humitat del formigé i evitar totes les causes ja siguin externes,
sobrecarrega o vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element formigonat. Una vegada humi-
tejat el formigd, es mantindran humides les seves superficies, mitjangant xarpelleres, estoretes de palla
o altres teixits analegs durant 3 dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Portland 1-35, augmentant
aquest termini en el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent.

e Juntes en el formigonant

Les juntes podran ser de formigonant, contraccié o dilatacio, i hauran de complir el que s’especifiqui en
els planols.

Es procurara que les juntes creades per les interrupcions en el formigonant quedin normals a la direccio
dels esforgos de compressio maxims, o on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es puguin produir els efectes deguts a la retraccid, es deixaran juntes obertes durant algun temps
perquée les masses contigues puguin deformar-se lliurement. L’ample d’aquestes juntes haura de ser el
necessari perqué, quan correspongui, es puguin formigonar correctament.

Quan es reprenguin els treballs es netejara la junta de qualsevol bruticia, beurada o arid que hagi que-
dat solt, i s’humitejara la seva superficie sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva superficie beu-
rada de ciment abans d’abocar el nou formigd. Es procurara allunyar les juntes de formigonant de les
zones en les 'armadura esta sotmesa a fortes traccions.

e Acabament dels paraments vistos

Si no es prescriu res en sentit contrari, la maxima fletxa o irregularitat que poden presentar els para-
ments plans, mesurada respecte un regle de 2 m de longitud aplicada en qualsevol direccio sera de 6
mm per a les superficies vistes i de 25 mm per a les superficies ocultes.

e [imitacions d’execucio

El formigonant se suspendra, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les mesures neces-
saries per a impedir 'entrada de I'aigua de pluja a les masses de formigo fresc que provoqui el rentatge
de superficies. Si aquest fet arribés a ocorrer, caldra picar la superficie rentada, regar-la i continuar el
formigonant després d’aplicar beurada de ciment.
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Abans de formigonar caldra efectuar:

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament

- la col-locacio de les armadures

- la neteja i humitejament dels encofrats

Durant el formigonant caldra tenir en compte que:

- 'abocament es realitzara des d’'una algada maxima d’1 m, excepte que s’utilitzin métodes de bomba-
ment a distancia que impedeixin la segregacio dels components del formigd. Es realitzara per tongades
de 30 cm. Es vibrara sense que ni armadures ni encofrats experimentin moviments bruscos o sacseja-
des, procurant que no queden barraques i que es mantingui el recobriment adequat

- se suspendra el formigonant quan la temperatura baixi dels 0°C, o es prevegi que ho faci en les pro-
peres 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes circumstancies, perdo amb 'autoritzacié de
la Direccié Facultativa

- no es deixaran juntes horitzontals, pero si a malgrat tot se’'n produissin, es procedira a la neteja, ras-
cada o piconatge de superficies de contacte, abocant a continuacié morter ric en ciment, i formigonant
seguidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es tractara la junta amb resines epoxi.

- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment
Després del formigonant caldra considerar que:

- la curacio es fara mantenint humides les superficies de les peces fins que s’assoleixi un 70% de la
seva resisténcia

- es procedira al desencoframent de les superficies verticals un cop transcorreguts 7 dies, i de les horit-
zontals com a minim als 21 dies. El desencoframent es realitzara seguint les indicacions de la Direccio
Facultativa.

o Amidament i pagament

El formigdé es mesurara i pagara per m? realment abocat en obra, mesurant entre cares interiors de en-
cofrat de superficies vistes. En les obres de fonamentacié que no necessitin encofrat es mesurara entre
cares de terreny excavat. En el cas de que en el Quadre de Preus la unitat de formigd s’expressi en m?,
com és el cas de soleres i forjats, es mesurara d’aquesta forma per m? realment executat, incloent en
els amidaments totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les diferéncies de la capa inferior.
Si en el Quadre de Preus s’indiqués que esta inclos I'encofrat, I'acer o altres elements, sempre es con-
siderara el mateix amidament del formigd per m*® o per m2. En el preu hi van inclosos sempre els ser-
veis i costos de curacio del formigo.

4.11 Control del formigé

A més dels controls indicats en els apartats anteriors i dels que pugui ordenar en diferents moments la
Direcci6 Facultativa, es realitzaran tots els controls del formigd que prescriu el Codi Estructural:

- resisténcia caracteristica f.x =25 N/mm?

- consisténcia plastica i acer B-500S
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El control de la obra sera el que s’indiqui en els Planols del Projecte.

4.12 Morters

e Dosificacié de morters

Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d’obra, indicant-ne quin s’ha d’utilitzar en
cada cas per a I'execucio de les diferents unitats d’obra.

e [Fabricacio de morters

Els morters es fabricaran en sec, i es continuara el batement després d’abocar l'aigua en la forma i
quantitat fixada, fins a obtenir una pasta homogénia de color i consisténcia uniforme sense grumolls.

e Amidament i pagament

El morter acostuma a ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu amidament va inclos en les unitats a les
que serveix: fabrica de maons, arrebossats i paviments, entre d’altres. En algun cas excepcional s’ami-
dara i pagara per m3, per a la qual cosa s’obtindra el seu preu del Quadre de Preus, si hi és, o bé obte-
nint un nou preu contradictori.

4.13 Encofrats

e Construccié i muntatge

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i la rigidesa
necessaries perque amb el ritme previst de formigonant, i especialment sota els efectes dinamics pro-
duits pel sistema de compactacié exigit o adoptat, no s’originin esfor¢gos anormals en el formigo, ni du-
rant la seva posada en obra, ni durant el seu periode d’enduriment, aixi com tampoc moviments locals
en els encofrat superiores a 5 mm.

Els enllagos dels diferents elements o plans dels motlles seran solids i senzill, de manera que el seu
muntatge es verifiqui amb facilitat.

Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure es disposaran amb la contra-
fletxa necessaria perqué una vegada encofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera cavitat
en lintrados.

Els motlles ja utilitzats i que s’utilitzin per a unitats repetides seran curosament rectificats i netejats.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonant, per evitar I'absorcié de I'aigua continguda
en el formigo, i es netejaran especialment els fons deixant obertures provisionals per a facilitar aquesta
feina.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del reg i del
formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonant, per a la qual cosa es podra realitzar
un segellament apropiat.

Es tindran en compte els planols de I'estructura i d’especejament dels encofrats.

Per a la confeccid de les diverses parts de I'encofrat, es fara el muntatge segons un ordre preestablert
en funcié de la pega a formigonar. Si €s un mur, primer es col-loca una cara, després I'armadura i, per
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ultim l'altra cara. Si és en pilars, primer es col-loca 'armadura i després I'encofrat. Si és en bigues, pri-
mer se situa I'encofrat i tot seguit 'armadura.

No es deixaran elements separadors o tirants en el formigd després de desencofrar, sobretot en ambi-
ents agressius.

S’anotara la data de formigonament de cada peca, per a controlar el seu desencoframent.
El suport sobre el terreny es realitzara mitjangant taulons/dorments.

Si l'algada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans intermedis amb taulons col-locats perpen-
dicularment a aquests. Les linies de puntals inferiors aniran travats.

Es vigilara la correcta col-locacié de tots els elements abans de formigonar, aixi com la neteja i humite-
jament de les superficies.

L’abocament del formigo es realitzara a la menor algada possible.
S’aplicaran els desencofrants abans de col-locar les armadures.

Els encofrats hauran de resistir les accions que es desenvolupin durant 'operacié d’abocament i vibra-
Cio, i hauran de tenir la rigidesa necessaria per a evitar deformacions, d’acord amb les seguents tole-
rancies:

Gruixos en m Tolerancia en mm

<0,10 2
De 0,11 a2 0,20 3
De 0,21 a 0,40 4
De 0,41 a 0,60 6
De 0,61 a 1,00 8
> 1,00 10

Dimensions horitzontals o verticals entre eixos:

parcials 20
totals 40
Volades:

en una planta 10
en total 30

e Estintolaments i cintres. Construccié i muntatge

Els estintolaments i les cintres hauran de ser capacos de resistir el seu propi pes i el de I'element com-
plet sustentat, aixi com altres sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre ells (operaris, ma-
quinaria, vent, etc.).
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Els estintolaments i les cintres tindran la resisténcia i disposicié necessaries perqué en cap moment els
moviments locals, sumats en el seu cas als de I'encofrat sobrepassin els 5 mm, ni els del conjunt
1/1.000 de la llum.

e Desencofrat i destintolament del formigo

El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc cantell podra efectuar-se al cap d’'un dia de for-
migonada la peca, a menys que durant aquest interval s’hagin produit baixes temperatures i altres fets
que hagin alterat el procés normal d’enduriment del formigd. Els costaners verticals d’elements de gran
cantell no s’hauran de retirar abans dels 2 dies amb les mateixes excepcions indicades anteriorment,
excepte si s'utilitza una curacio a vapor.

El destintolament podra realitzar-se quan, a la vista de les circumstancies i la temperatura, en el resul-
tat de les proves de resisténcia I'element de construccié sustentat hagi adquirit el doble de la resistén-
cia necessaria per a suportar els esforgos que apareguin al destintolar. El destintolament es fara de
manera suau i uniforme. Es recomana I'is de falques, gats, caixes de sorra i altres dispositius, quan
'element a destintolar sigui d’'una certa importancia.

El desencoframent es realitzara complint amb les seguents condicions:

- no es procedira al desencoframent fins que hagi transcorregut un minim de 7 dies per als suports i de
3 dies per a la resta de casos, sempre que es compti amb el vistiplau de la Direccié Facultativa

- els taulers de fons i els plans d’estintolament es desencofraran seguint les indicacions del Codi Es-
tructural, amb la conformitat prévia de la Direccié Facultativa. Es procedira a afluixar les falques, dei-
xant 'element separat uns 3 cm durant 12 h, efectuant aleshores la comprovacié de la fletxa per a
veure si és admissible

- quan el desencoframent sigui dificultds, es regara abundantment. També es podra aplicar un desen-
cofrant superficial

- s'apilaran els elements d’encoframent que es vagin a reutilitzar, després d’'una acurada neteja
e Amidament i pagament

Els encofrats s’amidaran sempre per m? de superficie en contacte amb el formigd. No es pagaran els
excessos d’encoframent ni els elements auxiliars de subjeccio o estintolaments necessaris per a man-
tenir 'encofrat en una posicié correcta i segura contra esforgos de vent, etc. En el preu de I'encofrat
s’inclouen, a més, els desencofrants i les operacions de desencoframent i retirada del material. En el
cas de que en el Quadre de Preus estigui inclds I'encofrat en la unitat de formigé, s’entén que tant I'en-
cofrat com els elements auxiliars i el desencofrat van inclosos en 'amidament del formigoé.

4.14 Armadures

e Col-locacio, recobriment i empalmament d’armadures

Totes les operacions de col-locacio, recobriment i empalmament d’armadures s’efectuaran d’acord amb
el Codi Estructural.

e Amidament i pagament
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Es pagaran els kg realment col-locats per a les armadures d’acer, una vegada descomptats els plans
d’execucio, per amidament de la seva longitud, afegint la longitud dels encavalcaments d’empalma-
ment, mesurats en obra, i aplicant els pesos unitaris corresponents als diferents diametres utilitzats.

En cap cas es pagaran per encavalcaments un pes superior al 5% del pes del rodé resultant de I'ami-
dament efectuat en el pla sense encavalcaments.

El preu comprendra I'adquisicio, el transport, la pesada, la neteja de les armadures si calgués, el doble-
gament, la hissada, la sustentacio i col-locacié en obra, inclos el filferro per a lligams i separadors, la
pérdua per retalls i totes les operacions i mitjans auxiliars que calguessin.

4.15 Elements estructurals prefabricats
o Definicié
Els elements estructurals prefabricats son les diferents peces (pilars, jasseres, bigues triangulars i es-
cales) col-locades a l'obra.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions de
- preparacio de la zona de treball
- preparacio de la superficie de recolzament, neteja i anivellament
- replantejament i marcatge dels eixos
- col-locacio i fixacio provisional de les peces
- col-locacio a plom i anivellament definitius de les peces
e Condicions generals
Les peces han de quedar recolzades sobre la seva estructura de suport, i hi ha de quedar a nivell.
El pilar ha de quedar encastat al seu allotjament.
El fabricant ha de garantir que la pega compleix les caracteristiques exigides en el Codi Estructural.

Les peces no han de tenir superficies brutes, arestes escantonades, discontinuitats en el formigo o ar-
madures visibles.

La longitud de recolzament de les peces i la llargaria de I'encastament han de ser, com a minim, la es-
pecificada en el Projecte. ala DT.

Les peces s’han de col-locar en la posicio i nivell previstos en el Projecte.
S’admet una tolerancia d'execucio quant el nivell de £ 20 mm
e Execucio
La col-locacié de les peces s'ha de realitzar de manera que no rebin cops que les puguin afectar.
Per a la col-locacioé s'ha de suspendre cada peca pels punts preparats a aquest efecte.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la Direccié Facultativa el pla de muntatge, en el que s'ha
d'indicar el métode i mitjans auxiliars previstos.
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Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient
antelacid, perqué ho aprovi la Direccié Facultativa, el programa d'interrupcié, restriccié o desviament
del transit.

e Amidament i pagament

Les jasseres i escales es mesuraran per m lineal col-locat. Per als pilar i bigues es mesuraran les uni-
tats col-lades. Les diferents peces seran valorades amb el preu consignat en el Quadre de Preus nu-
mero 1.

4.16 Estructures d’acer
e Descripcio
El sistema estructural d’acer s’executa amb elements d’acer laminat.
e Condicions previes
Les condicions prévies per a I'execucio de les estructures d’acer sén que:
- es disposara de zones d’aplec i manipulacié apropiades
- les peces seran de les caracteristiques descrites en el projecte d’execucio
- es comprovara el treball de soldadura de les peces compostes realitzades al taller
- les peces estaran protegides contra la corrosié amb pintures adequades
e Components
Els components de I'estructura d’acer son:
- perfils d’acer laminat
- perfils conformats
- xapes i platines
- cargols calibrats
- cargols d’alta resisténcia
- cargols ordinaris
- reblons
e Execucio

En primer lloc, es netejaran les restes de formigd o d’altres substancies de les superficies en les que
s’ha de fer el replantejament i la soldadura de les arrancades. En segon lloc, es marcaran els eixos de
replantejament.

S'utilitzaran falques, estintolaments, perns, serjants i qualsevol altre mitja que asseguri I'estabilitat du-
rant el muntatge.

Les peces es tallaran amb oxitall o amb serra radial. S’accepta I'Us de cisalles per a tallar xapes.
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Els talls no presentaran ni irregularitats ni rebaves.

No es realitzaran les unions definitives fins haver comprovat la perfecta posicio de les peces.
Els eixos de totes les peces estaran en el mateix pla. Totes les peces tindran el mateix eix de gravetat.
Per a les unions mitjangant cargols d’alta resisténcia:

- es col-locara una volandera, amb bisell conic, sota el cap i sota femella

- la part roscada de I'espiga sobresortira de la femella com a minim un filet

- els cargols es premeran en un 80% en la primera volta, comengant pels del centre

- els forats tindran un diametre 2 mm major que el diametre nominal del cargol

Per a les unions mitjancant soldadura s’admeten els seglients procediments:

- soldadura eléctrica manual, per arc descobert amb electrode revestit

- soldadura eléctrica automatica, per arc en atmosfera gasosa

- soldadura eléctrica automatica, per arc submergit

- soldadura eléctrica per resisténcia

i es tindra en compte que:

- es prepararan les superficies a soldar realitzant exactament els gruixos de gorja, les longituds de sol-
dadura i la separacié entre els eixos de soldadura en unions discontinues

- els cordons es realitzaran uniformement, sense mossegades ni interrupcions. Després de cada cordo
s’eliminara I'escoria amb piqueta i raspall

- es prohibeix qualsevol refredament anormal de les soldadures per ser excessivament rapid

- els elements soldats per a la fixacié provisional de les peces s’eliminaran curosament amb bufador,
perd mai a cops. Les restes de soldadures s’eliminaran amb radial o llima

- una vegada inspeccionada i acceptada I'estructura es procedira a la seva neteja i proteccié antioxi-
dant, abans de, per ultim, pintar-la

e Control

Es controlara que les peces rebudes es corresponen amb les especificades i que disposen de 'homolo-
gacio corresponent, quan calgui.

S’haura de controlar també la correcta disposicid dels nusos i dels nivells de plaques d’ancoratge.
e Amidament i pagament

Es pagaran els kg d’acer elaborats i muntats en obra, inclosos els despuntaments, per a la qual cosa
s’hauran d’amidar en obra. En qualsevol cas se seguiran els criteris establerts en els amidaments.

e Manteniment

Cada 3 anys s’inspeccionara I'estructura per a comprovar el seu estat de conservacio i la seva protec-
Ci6 antioxidant i contra el foc.
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4.17 Ram de paleta

e Fabrica de mad

Els maons se col-loquen segons els aparells presentats en el Projecte. Abans de col-locar-los, els ma-
ons s’humitejaran amb aigua. Aquest humitejament s’ha de fer immediatament abans del seu Us, ha-
vent d’estar submergits en aigua 10 minuts com a minim. Si no s’especifica res en contra, 'estesa ha
de tenir un gruix de 10 mm.

Totes les filades han de quedar perfectament horitzontals i amb la cara bona perfectament plana, verti-
cal i en el mateix pla que la resta d’elements amb els que hagi de coincidir. Per aconseguir-ho, s’utilit-
zaran les mires necessaries, col-locant la corda en les divisions 0 marques fetes en les mires.

Si no s’especifica el contrari, s'utilitzara un morter de 250 kg de ciment 1-35 per m? de pasta.

Quan s’interrompi el treball, el mur es quedara en represa per a travar al dia seguent la fabrica amb
I'anterior. Quan es reprengui la feina es regara la fabrica antiga netejant-la de pols i repicant el morter.

Les unitats en angle es faran de manera que se deixi mig mad d’un mur contigu, alternant les fileres.

L’amidament es fara per m?, segons s’indica en el Quadre de Preus. Es mesuraran les unitats realment
executades, descomptant-hi els buits.

Els maons es col-locaran sempre per refregament.

Els tancaments de més de 3,5 m d’algada estaran ancorats en les seves 4 cares. Els que superin I'al-
¢ada de 3,5 m estaran rematats per un congreny de formigd armat.

Los murs tindran juntes de dilatacid, les quals quedaran travades i se segellaran amb productes sege-
lladors adequats.

En l'arrencada del tancament es col-locara una capa de morter d’1 cm de gruix en tota 'amplada del
mur. Si 'arrencada no fos sobre forjat, es col-locara una lamina de barrera antihumitat.

En la trobada del tancament amb el forjat superior es deixara una junta de 2 cm que s’emplenara poste-
riorment amb morter de ciment, preferiblement al rematar tot el tancament.

Els suports de qualsevol element estructural es realitzaran mitjangant una sabata i/o una placa de su-
port.

Els murs conservaran durant la seva construccio els ploms i nivells de les degollades, i seran estancs al
vent i a la pluja.

Tots els buits practicats en los murs aniran disposaran de la seva corresponent llinda.

En acabar la jornada de treball, o quan s’hagi de suspendre-la per les incleméncies del temps, es trava-
ran els panys realitzats i sense acabar.

Es protegira de la pluja la fabrica acabada d’executar.
Si ha gelat durant la nit es revisara 'obra del dia anterior. No es treballara mentre estigui gelant.
El morter s’estendra sobre la superficie de seient en quantitat suficient perqué la llinda i I'estesa vessin.

No s'utilitzaran peces més petites de 2 mao.
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Les trobades de murs i cantonades s’executaran en tot el seu gruix i en totes les seves filades.
e Enva de mao buit doble

Per a la construccié d’envans s'utilitzaran maons buits que es col-locaran de cantell, amb els seus cos-
tats més grans formant els paraments de I'enva. Es mullaran immediatament abans del seu Us. Es
prendran amb morter de ciment. La seva construccié es fara amb I'ajuda de mires i cordes i s’emplena-
ran les filades perfectament horitzontals. Quan en I'enva hi hagi buits es col-locaran préeviament els
bastiments que quedaran perfectament a plom i anivellats. El seu amidament es fara per m? d’enva re-
alment executat.

e FEnvans de mao buit senzill

Els envans de mad buit senzill es prendran amb morter de ciment i amb condicions d’execucié i amida-
ment analogues a allo indicat el paragraf 46.2.

e Revestiment i reglejat de guix negre

Per a executar els revestiments es construiran préviament unes mostres de guix que serviran de guia a
la resta del revestiment. Per aix0, es col-locaran regles de fusta ben rectes, espaiats a 1 m aproximada-
ment, que se subjectaran amb dos punts de guix en ambdds extrems.

Els regles han d’estar perfectament a plom i guardaran una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadament
del parament a revestir. Les cares interiors dels regles estaran situades en un mateix pla, per a lo qual
cosa s’estendra una corda per als punts superiors i inferiors de guix, havent de quedar a plom en els
seus extrems. Una vegada fixos els regles es regara el parament i s’abocara el guix entre cada regle i
el parament, procurant que el buit quedi ben ple. Per aix0, se seguira llangant, amb la pala plana, guix
al parament passant un regle ben recte sobre les mestres, quedant enrasat I'arrebossat amb les mes-
tres.

Les masses de guix s’hauran de fer en quantitats petites per a ser utilitzades immediatament i evitar la
seva aplicacié quan s’hagi mort. Es prohibira la preparacié del guix en grans pasteres i amb gran quan-
titat d’aigua perque vagi espessint segons es vagi utilitzant.

Si el revestiment rebra un revestit posterior, quedara amb la seva superficie rugosa per a facilitar I'ad-
heréncia del revestiment lliscat. En totes les cantonades es col-locaran cantoneres metal-liques de 2 m
d’algada mitjangant un regle a plom que servira, al mateix temps, per a fer la mestra de la cantonada.

L’amidament se fara per m? de revestiment realment executat, deduint buits i incloent en el preu tots els
mitjans auxiliars emprats. En el preu s’inclouran, a més, les cantoneres i la seva col-locacio.

e Revestiment lliscat de guix blanc

Per als revestiments lliscats s'utilitzaran unicament guixos blancs de primera qualitat. Immediatament
després d’amassat, s’estendra sobre el revestiment de guix fet préviament, estenent-lo amb la llana i
prement fort fins que la superficie quedi completament llisa i fina. El gruix del revestiment lliscat sera de
2 a 3 mm. Es fonamental que la ma de guix s’apliqui immediatament després de ser amassat per a evi-
tar que el guix estigui mort.

El seu amidament i pagament sera per m? de superficie realment executada. Si en el Quadre de Preus
figurés l'arrebossat i 'enguixat en la mateixa unitat, 'amidament i pagament corresponent comprendra
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totes les operacions i mitjans auxiliars necessaris per a deixar ben acabat i rematat tant I'arrebossat
com I'enguixat, amb tots els requisits prescrits en aquest Plec de Condicions.

e Arrebossats de ciment.

Els arrebossats de ciment es faran amb ciment de 550 kg de ciment per m*® de pasta en paraments ex-
teriors, i de 500 kg de ciment per m® en paraments interiors, utilitzant sorra de riu o de barranc, rentada
per a la seva confeccio.

Abans d’estendre el morter es preparara el parament sobre el que s’hagi d’aplicar.

En tots els casos es netejaran bé els paraments, havent d’estar humida la superficie de la fabrica
abans d’estendre el morter. La fabrica ha de tenir l'interior perfectament sec. Les superficies de formigé
es picaran, regant-les abans de procedir a I'arrebossat.

Una vegada preparada aixi la superficie, s’aplicara amb forca el morter sobre una part del parament per
mitja de la llana, evitant tirar una porcié de morter sobre una altra ja aplicada. D’aquesta manera s’es-
tendra una capa que s’anira regularitzant al mateix temps que es col-loca per a la qual cosa es recollira
amb el cantell de la llana el morter. Sobre el revestiment tou es tornara a estendre una segona capa,
continuant aixi fins que la part sobre la que s’hagi operat tingui una adequada homogeneitat. En em-
prendre una nova operacio s’haura adormit la part aplicada anteriorment. Sera necessari, doncs, humi-
tejar sobre la junta d’'unié abans de tirar-hi les primeres llanes del morter.

La superficie dels arrebossats ha de quedar aspra per a facilitar 'adheréncia de I'estucat que s’hi tira al
damunt. En el cas de que la superficie hagi de quedar remolinada es donara una segona capa de mor-
ter fi amb el remolinador.

Si les condicions de temperatura i humitat ho requereixen, a criteri de la Direccié Facultativa, s’humite-
jaran diariament els arrebossats, ja sigui durant I'execucio o bé després d’acabada, perqué 'adormi-
ment es realitzi en bones condicions.

- Preparacio6 del morter:

Les quantitats dels diversos components necessaris per a confeccionar el morter vindran especificades
en la documentacié técnica.

No es confeccionara morter quan la temperatura de 'aigua d’amassat excedeixi de la banda compresa
entre 5°C i 40°C.

El morter es batra fins obtenir una mescla homogeénia. Els morters de ciment i mixtos s’aplicaran des-
prés de la seva amassada, pero els de cal no es podran utilitzar fins 5 h després.

Es netejaran els estris d’amassada cada vegada que es vagi a confeccionar un nou morter.
- Condicions generals de execucio:
Abans de I'execucié de I'arrebossat es comprovara que:

- les superficies a revestir no es veuran afectades, abans de 'adormiment del morter, per I'accio lesiva
d’agents atmosférics de qualsevol tipus o per les propies obres que s’executen simultaniament

- els elements fixos com reixes, ganxos, cércols, etc. han estat rebuts préviament quan I'arrebossat ha
de quedar vist
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- s’han reparat els desperfectes que pogués tenir el suport i aquest esta adormit quan es tracti de mor-
ter o formigo

- Durant I'execucio:

S’amassara la quantitat de morter que s’estimi que es pot aplicar en Optimes condicions abans de que
s’inicii 'adormiment. No s’admetra I'addicié d’aigua una vegada amassat.

Abans d’aplicar morter sobre el suport, aquest s’humitejara lleugerament perqué no absorbeixi aigua
necessaria per a 'adormiment.

En los arrebossats exteriors vistos, mestrejats o no, i per a evitar esquerdes irregulars, caldra fer un es-
pecejament del revestiment en requadres de costat no major de 3 m, mitjangant degollades de 5 mm de
profunditat.

En les trobades entre un parament vertical i un sostre, en primer lloc s’arrebossara el sostre.

Quan el gruix de I'arrebossat sigui superior a 15 mm es realitzara per capes successives, sense que
cap d’elles superi aquest gruix.

Es reforcaran, amb tela metal-lica o malla de fibra de vidre indesmallable i resistent a I'alcalinitat del ci-
ment, les trobades entre materials diferents, particularment, entre elements estructurals i tancaments o
particions, susceptibles de produir fissures en I'arrebossat. La tela es col-locara tensa i fixada al suport
amb un encavalcament minim de 10 cm a ambdds costats de la linia de discontinuitat.

Quan hi hagi gelades o quan no quedi garantida la proteccio de les superficies se suspendra I'execucio.
Quan es reprenguin els treballs es comprovara I'estat d’aquelles superficies que haguessin estat reves-
tides.

Quan plogui, se suspendran els treballs quan el parament no estigui protegit i les zones aplicades es
protegiran amb lones o plastics.

Quan faci un temps extremadament sec i calords i/o en superficies molt exposades al sol i/o a vents
molt secs i calids, se suspendra I'execucio.

- Després de I'execucio:

Transcorregudes 24 h des de I'aplicacioé del morter es mantindra humida la superficie arrebossada, fins
que el morter s’hagi adormit.

No es fixaran elements en I'arrebossat fins que s’hagi adormit completament i no abans de 7 dies.
e Formacié de graons

Els graons es construiran amb mao buit doble pres amb morter de ciment

4.18 Bastides

Totes les bastides seran d’estructura metal-lica sodlida i tindran les condicions necessaries per a una
bona resisténcia i estabilitat. S’hi col-locaran ampits que evitin caigudes. Els taulers de fusta tindran
com a minim 0,20 m d’ample i 0,07 m de gruix.
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En les construccions de cada classe de bastides s’observaran totes les prescripcions legals vigents en
aquesta matéria. El Contractista assumira les desgracies que puguin produir-se per incompliment de la
normativa vigent, si incorre a desajust de les condicions exigides en aquestes mateéries.

4.19 Proves de carrega xarxa d’aigua

Es indispensable per a la recepcio de la xarxa haver obtingut els resultats satisfactoris en la realitzacié
de les proves.

Els costos derivats de les mateixes aniran a carrec del contractista.

La prova de pressié hidrostatica interior per a la prova en rasa, no ha de sobrepassar mai 1,4 vegades
la pressio maxima de treball de la canonada, en el punt més baix del tragat. Abans de comencar la
prova hauran d‘estar instal-lats tots els accessoris en la seva posicio definitiva i la canonada estara
convenientment ancorada en tots els canvis de direccid, aixi com en els punts fixos. L’ ancorada ha
d’ésser dissenyada per resistir la maxima empenta desenvolupada durant la prova hidrostatica. A
causa de les caracteristiques propies del material el disseny de tal ancorada pot requerir consideracio
especial pel que s han de seguir els consells del fabricant i/o projectista. La rasa ha d’ésser per petits
tragats parcialment farcida, amb la fi d’ evitar moviments de la canonada, deixant sempre al descobert
les unions.

Els extrems del tracat que es desitja provar es tancaran convenientment amb peces que s’apuntalaran
per evitar fugues d’ aigua i han de ser facilment desmuntables per poder continuar posteriorment el
muntatge de canonada.

Totes les valvules entremig del tragat han d’ estar obertes durant la prova. Les ventoses situades en
punts alts han d” ésser obertes durant I’ ompliment de la canonada i en el punt més alt del tragat a pro-
var, es col-locara una aixeta de purga per I’ expulsio de I’ aire i per comprovar que tot el sistema es
trobi comunicat.

Es comencgara a omplir lentament amb aigua el tracat a provar, tancant de sota cap a amunt tots els
elements que estaven oberts, conforme s’ hagi comprovat que no existeix aire aigues avall. Una ve-
gada omplert en la seva totalitat el tragat, es realitzara una inspeccié inicial fins a comprovar que totes
les unions estan estanques.

Les proves de pressié i estancament es realitzaran a una pressié nominal de 10 Kg/cm2, per el PN 10 i
de 16 Kg/cm2 per el PN 16.

L’ equip de pressié per donar la pressié de prova podra ser manual o mecanica, perd en aquest cas
haura d’ estar proveida de claus de descarrega per poder regular de forma lenta els augments de pres-
sio. Els increments de pressid no superaran la xifra d’ un quilogram per centimetre quadrat i minut. La
situacio de I' equip de pressid en tots els casos sera en el punt més baix del tracat objecte de la prova.

Una vegada obtinguda la pressié definida en I’ apartat de pressié hidrostatica, es passara durant trenta
minuts i es considerara satisfactoria la prova quan durant aquest temps el manodmetre no acusi un des-
cens superior a rel quadrada de P cinqué (V p/5) ésser p la pressié de prova en rasa en quilograms per
centimetre quadrat. Quan el descens del mandmetre sigui superior, es corregiran les fugues i es proce-
dira a una nova prova, fins a obtenir un resultat satisfactori.
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4.20 Prova d’estanqueitat en xarxes d’aigua

Després d’ haver completat satisfactoriament la prova de pressié interior, s’ ha de realitzar la d’ estan-
cament.

La pressio de prova d’ estancament sera la maxima estatica que existeixi en el tracat de la canonada
objecte de la prova.

La pérdua es defineix com la quantitat d’ aigua que s’ha de subministrar al tragat de canonada en prova
mitjancant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressié de prova d’ estancament després d’
haver omplert la canonada d’ aigua i haver expulsat l'aire.

La durada de la prova d’ estancament sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al
valor donat per la formula:

V=KLD

En la qual:

V = pérdua total en la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova, en metres.

D = diametre interior, en metres. K = coeficient depenent del material.
Segons la seglent taula:

Fundicio.............cooeene. K =0,300

Plastic.........cocoeiiiiin. K=0,350

De totes maneres, qualsevol que siguin les pérdues fixades, si aquestes son sobrepassades, el con-
tractista, a les seves despeses, repassara totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix esta obligat a
reparar qualsevol pérdua d’ aigua apreciades, encara quan el total sigui inferior al admissible.

4.21 Desinfecci6 de xarxes d’aigua

Després de la instal-lacio de la canonada i abans de la posada en funcionament, la canonada ha de ser
desinfectada mitjangant un rentant i/o utilitzant desinfectants.

La utilitzacio del desinfectant ha d’efectuar-se respectant les directives de la UE i els reglaments AELC,
aixi mateix han d’observar-se les reglamentacions nacionals i locals.

Estan permesos els seguents méetodes de desinfeccio:

¢ Meétode per rentat amb aigua potable sense adicié de desinfectant, amb o sense injeccié d’aire.
e Metode estatic per impregnacio utilitzant aigua potable, amb adicié de desinfectant.
e Meétode dinamic per circulacié d’aigua potable amb adicié de desinfectant.

Després de 'operacio de desinfeccid, s’ha de rentar el tram de conducci6 tantes vegades com sigui ne-
cessari per garantir que el contingut residual de desinfectant de I'aigua en la conduccié no sobrepassi
les especificacions de les directives de la UE o dels reglaments AELC on sigui aplicable.
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Quan el tram de conduccio s’ompli amb I'aigua potable de la xarxa, s’haura de prendre mostres en
punts del tram i en intervals de temps especificats pel projectista, en conformitat amb el reglament sani-
tari si son d’aplicacio. S’haura d’analitzar les mostres per comprovar que es respecten els criteris de
conformitat microbioldgics prescrits. Mentre la direccié facultativa no digui el contrari, el procediment de
presa de mostres i analisis d’aquestes, no necessitara aplicar se en trams curts de conduccio principal i
per escomeses de DN<=80.

5 DISPOSICIONS GENERALS

5.1 Reégim juridic
El contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de contractes de les ad-

ministracions publiques i per les prescripcions del plec de clausules administratives per la contractacio
d’obres.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les quiestions que sorgeixin amb motiu de
les obres.

5.2 Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que formen
el mateix de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per I'Administracié que puguin
tenir aplicacié a I'execucio del pactat, i especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira
al Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li hagin
estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra, sobre
qualsevol error o omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccié haura d'establir-
ho, en el mateix termini i de la mateixa forma.

5.3 Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccio entre els Planols i el
Plec de Condicions, prevaldra alld prescrit en aquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra que
siguin indispensables per portar a terme I'esperit o intencié exposats en els esmentats documents i que,
per Us o costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de I'obligacio d'execu-
tar aquests detalls d'obra omesos o errdniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats
com si haguessin estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.

5.4 Classificacio del contractista

Si s’escau, la classificacié del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.
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5.5 Autoritat del director de les obres

L’enginyer Director de les obres (o enginyer encarregat) resoldra qualsevol questié que sorgeixi refe-
rent a la qualitat dels materials emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacio de
Planols i especificacions i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucié dels tre-
balls encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent so-
bre el particular.

5.6 Representacié de I'administracié

L’Administracio designara un técnic competent com a Director d’Obra, que sera responsable de la com-
provacio i vigilancia de la correcta realitzacié de I'obra contractada.

Com a delegat d’aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un altre técnic compe-
tent, que ostentara la representacio del Director d’'Obra a tots els efectes Previstos en el Plec.

5.7 Representacidé personal i oficina d’obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec, amb
plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié "sine qua non"
que aquest Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccio d'obres civils. D'ell depen-
dran un encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies professi-
onals hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se mes de
sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre ho tindra
que posar en coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar
davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres que
dicti la Direcci6 de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma permanent a
peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacié o el Plec de Clausules
Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a prendre la decisi
que estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracié, en un termini maxim de tres (3) dies, inclo-
ent-hi el temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovacio si procedeix i amb la periodicitat
que aquest determina, la relacio de tot el personal que hagi de treballar en les obres. Qualsevol per-
sona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent
o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més ra-
pid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comengament de les obres i mantenir-la mentre durin, una
oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra. El Contrac-
tista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels documents con-
tractuals del Projecte i Llibre d'Ordres. L’Administracio li subministrara una copia dels esmentats
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documents abans de la data en que tingui lloc la comprovacio del replanteig. El Contractista no podra
procedir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra sense autoritzacié del Director d'Obra.

5.8 Comunicacions amb I’administracié
El Llibre d'Ordres s'obrira en |la data de comprovacio de replanteig i es tancara en la recepcié definitiva.

Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan procedent, anotara
en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb la seva signa-
tura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en 'esmentat Llibre totes les ordres o instruccions
que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oportu justificant de rebut,
sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacié de tals transcripcions per aquell, amb la
seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcié definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra ser
consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a I'objecte
de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat", i la retorni en el termini maxim
de cinc (5) dies fent constar la data del retorn.

5.9 Disposicions legals complementaries

El Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s’estableixin en el Plec de
Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria laboral, se-
guretat social, seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, protecci6 a la industria naci-
onal, etc., que estiguin vigents durant el periode d’execucié de les obres.

5.10 Subcontractes
Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del Director de les obres.

Les sol-licituds per cedir qualsevol part del contracte s’hauran de formular per escrit i s’Tacompanyaran
amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s’ha d’encarregar dels treballs que han de ser ob-
jecte de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a la seva execucié. L’acceptacié
del subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacié, es tindran en compte
les seglients especificacions:

e ElContractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administracié.

e Les sol-licituds per cedir qualsevol part del Contracte s’hauran de formular per escrit. El Direc-
tor d'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix con-
cedir la subcontractacié.

e El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessié que ell no tingui
adjudicat a través del Contracte.
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5.11 Programa de treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacié de I'Administracié un pro-
grama de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats
d'obra, compatible amb el termini total d’execucio. Aquest pla, una vegada aprovat pel Director de les
obres i per '’Administracio, s’'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'O-
bra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacié de I'Administracié.

L’acceptacio del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara 'exempcié d’alguna res-
ponsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

5.12 Replanteig de les obres

L'Enginyer Director de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucio i
subministrara al Contractista tota la informacio que es precisi perqué les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per
efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es requereixin.
Per a la realitzacié del replanteig, redaccio de I'acta corresponent i execucio de les obres replantejades
es complira allo disposat en la Llei de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la seva aplicacié.

5.13 Iniciacié i avancg de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi I'ordre del Director, i comencara els treballs en els
punts que s'assenyalin. La seva realitzacio s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu acaba-
ment, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

5.14 Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensié definitiva de
les obres, s’aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de la llei de contractes de les admi-
nistracions publiques i el Plec de clausules administratives generals per la contractacié d’obres.

5.15 Rescissio

La resolucio del contracte es regira per allo establert en el Reglament General de Contractacid i en les
Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a més es tin-
dra en compte el seglent:

En cas de rescissié es donara al Contractista un termini, a determinar per I'’Administracio, per a que uti-
litzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el Director d'Obra.
En cas de que s’hi negui, I'Administracio podra confiscar mitjangant un acta i en presencia del Contrac-
tista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella terminacio; si
no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es prescindira
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d’aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a consequéncia de la paralitza-
Cio, resultant obres indtils.

Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars
d’aquests podran ésser utilitzats per I'Administracio per a 'acabament de les obres mitjangant 'abona-
ment d’un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista no es posessin d’acord
sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils siné perjudicials i perilloses per a terce-
res persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf anterior, o
restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencid. En cas de que s’hi negui, I'Administra-
Cio realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la
liquidacio de les obres realitzades pel Contractista. Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissio
del Contracte, les despeses de liquidacid, aixi com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars,
seran de compte del Contractista.

5.16 Planols de detall de les obres

A peticio del Director, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s’estimin necessaris per a
I'execucio de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a I'aprovacio del Director de
les Obres, acompanyats si cal per les Memories i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva
major comprensio.

5.17 Proteccio d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacié de I'obra necessaria per a proteccio de I'encreuament de qual-
sevol de les obres d’aquest projecte amb qualsevol altre servei (linia eléctrica, linia telefonica, cano-
nada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o Plecs oficials cor-
responents i es subjectaran al que prescrigui 'Empresa propietaria del servei, estant tots els materials,
instal-lacions i operacions necessaries compreses en el preu corresponent.

5.18 Modificacions del projecte d’obra

Si 'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d’introduir certes modificacions en el Projecte,
durant el seu desenvolupament, I'Enginyer Director podra ordenar o proposar les modificacions que
consideri necessaries d’acord amb aquest Plec i la Legislacié vigent sobre la matéria.

5.19 Obligacio de redactar els planols de final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols finals d'Obra (Planols "as built") a mida
que es vagin executant les diferents unitats d'obra.

L'Enginyer Director podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment de la
certificacio de la unitat corresponent.
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5.20 Permisosi llicéncies

El Contractista haura d’obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicencies necessaries per a I'execucio
de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en el Projecte.

5.21 Senyalitzacié de les obres i proteccié del transit

La senyalitzacié de les Obres durant la seva execucio es fa d’'acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de
marg¢ de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'0.M. n® 67/1960 de la Direccié Gene-
ral de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives
abans de la finalitzacié de les Obres.

L’execucid de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel tran-
sit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfec-
tes condicions de rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

5.22 Construccio i conservacio dels desviaments

Si I'execucio de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés a trams
parcials o totalment acabats, aquests es construiran d’acord a les caracteristiques que figuren en els
corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s’abonaran d’igual manera
que les restants obres contractades. La seva conservacio durant el termini d’utilitzacié estara a carrec
del Contractista.

En tot cas, I'execucio de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es deri-
vin pel transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta
regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Director de les Obres podra exigir la col-locacié de se-
mafors.

5.23 Precaucio contra incendis

El Contractista s’haura d’atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis, aixi
com a les que dicti I'Enginyer Director.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i sera res-
ponsable de la propagacié dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels mals i
perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

5.24 Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre la
plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi I'Enginyer Director de les Obres.

Els materials s’emmagatzemaran de manera que s’asseguri la preservacio de la seva qualitat i per tant
I'acceptacio per a la utilitzacio a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la
seva utilitzacié.
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Les superficies emprades com a zones d’amuntegament hauran de ser condicionades una vegada aca-
bada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte
original. Totes les despeses requerides per aixo aniran a carrec del Contractista.

El Contractista haura de situar, en els punts que designi I'Enginyer Director de les Obres, les balances
o instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié haura
d'anar precedida de la corresponent aprovacio del Director.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles ade-
quats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats per
I'Enginyer Director de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle au-
toritzat portara una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades
per a la seva aprovacié. Quan s’autoritzi la conversio de pes a volum, o viceversa, els factors de con-
versio seran definits per I'Enginyer Director de les Obres qui, per escrit, justificara al Contractista els
valors adoptats.

5.25 Responsabilitat del contractista durant ’execucié d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat
que trobi en les excavacions, materials que s’abonaran d’acord amb els preus que per a ells s’hagin es-
tablert en el Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per
executar aquelles parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s’hagi previst executar amb materials utilit-
zats en altres unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran de ser reparats a carrec del Contractista, de
manera immediata. Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades adequada-
ment, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran de ser reparades a carrec del Con-
tractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol
altre manera acceptable. De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes
que es trobin o descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar noticia immediata de les
troballes al Director de I'obra i col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits
d’aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial,
durant I'execuci6 de les Obres.

5.26 Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencio a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal-laci-
ons que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge de les zones
en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petris i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas
de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 27



'-i-i.-d‘
v

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplacament i el sentit estétic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préviament autoritzats per I'En-
ginyer Director de les Obres.

5.27 Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromés a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes, totes les obres
que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia, a partir
de la data de la recepcio, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d’aquestes que hagi experi-
mentat desplacament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o
com a consequéncia dels agents atmosférics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui consi-
derar com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacio de les Obres durant el termini de garantia, ja
que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

5.28 Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s’hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter tem-
poral i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplacament restaurats a la seva
forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o
pedreres, els quals s’abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es
condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixd s’executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estétiques d’acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d’abonaments di-
rectes per la seva realitzacio.

5.29 Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la seva
comprovacio, i els replanteigs parcials d’aquestes, aixi com el dret d'inspeccié que legalment estigui
autoritzat al personal facultatiu, els de construccio, remoguda i retirada de tota classe de construccions
auxiliars; els de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials; els de protec-
ci6 d’amuntegaments o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els re-
quisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants; els de neteja i evacuacié de deixalles i
escombraries; els de construccio i conservacio durant el termini de la seva utilitzacio de petites rampes
provisionals d’accés a trams parcials o totalment acabats; els de conservacioé durant el mateix termini
de tota classe de desviaments que no es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacié de
desguassos; els de subministrament, col-locacio i conservacio de senyals de transit i altres recursos
necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les instal-lacions, eines
materials i neteja general de I'Obra a 'acabament dels muntatges, conservacié i retirada d’instal-lacions
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pel subministrament d’aigua i energia eléctrica necessaria per a les Obres, aixi com 'adquisicié de les
esmentades aigues i energia; els de les instal-lacions provisionals; els de retirada de materials refusats
i correccio de les deficiéncies observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

En els casos de resolucié de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec
del Contractista les despeses originades per liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars
emprats o no en I'execucio de les Obres.

5.30 Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant 'execucio dels treballs no tenen altre caracter que el de
simples antecedents per a la recepcid. En conseqiéncia, 'admissié de materials o de peces, en qual-
sevol forma que es realitzi abans de la recepcio definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o re-
posar que el Contractista contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment
en l'acte de reconeixement final i prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d’acord amb la normativa actual.

5.31 Recepcio de I’obra

La recepcio de I'obra es realitzara si estan completament finalitzats tots els treballs encomanats al con-
tractista com a consequiéncia del contracte, i de conformitat amb el que aquest s’especifiqui.

La recepcié de I'obra s’haura de dur a terme en el mes seglent a la data de signatura de I'Acta d’ins-
peccié Conjunta amb caracter positiu, la qual llevat de disposicié contraria dels plecs contractuals, esta-
bleix el moment concret de la finalitzacié de les obres.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concérrer un facultatiu designat per part de I'Ad-
ministracioé representant d’aquesta, el facultatiu encarregat per la direccié de les obres i el contractista
assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic designat
per part de I'Administracié contractant i representant d’aquesta les donara per rebudes, aixecant-se la
corresponent acta, i comengant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat
de ser rebudes es fara constar a I'acta i el director de les mateixes senyalara els detectes observats i
detallara les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou termini im-
prorrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepcio o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de I'’Administracio, I'Engi-
nyer Encarregat i el Contractista.

Amb una antelaci6 de 15 dies a la data de finalitzaci6 del termini de garantia de I'obra que s’hagi esta-
blert, el Director de I'Obra redactara un informe sobre I'estat de la mateixa, que comunicara al Respon-
sable del Contracte. Si I'informe és favorable, el contractista quedara alliberat de tota responsabilitat,
llevat de la que pugui sorgir posteriorment per vicis ocults. Si I'informe constata defectes observats son
consequéncia de deficiéncies en I'execucié de I'obra i no a I'is durant el termini de garantia, el Director
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de I'Obra procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per la seva reparacio, concedint-li
un termini durant el qual el contractista haura de continuar encarregat de la conservacié de les obres al
seu risc i ventura sense dret a percebre quantitat alguna per 'ampliacié del termini de garantia.

5.32 Obligacions generals i compliment de la legislacié vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les disposicions de caracter so-
cial contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccié i aplicables en
torn del régim local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a
complir tot alld que disposi la Llei de Proteccié a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvo-
lupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que es puguin dictar.

5.33 Facilitats per a la inspeccié

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de facilitats
per als replantejaments, aixi com per a la inspecci6 de la ma d’obra en tots els treballs, amb I'objecte
de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent 'accés a qualsevol
part de I'obra, adhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les
obres.

5.34 Termini d’execucio

L’execucio del contracte d’obres comengara amb I'acta de comprovacié del replanteig. El servei de 'Ad-
ministracié encarregada de les obres procedira, en presencia del contractista, a efectuar la comprova-
ci6 del replanteig fet préviament a la licitacio, realitzant-se acta del resultat firmada per ambdues parts
interessades, enviant un exemplar de la mateixa al érgan que va celebrar el contracte.

Previ a I'inici de les obres i signatura de I'acta de comprovacié de replanteig el contractista lliurara el
programa de treball segons condicions indicades al punt 5.11 del present plec.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d’execucié de les
obres sera el que s’indica a la memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Regla-
ment General de Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seguents a la data en que se li notifiqui I'autoritzacio per iniciar les obres, el
Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les anyades contrac-
tuals, i en el que s’especificaran els terminis parcials i data d’acabament de les diferents obres.

D’incompliment del termini d’execucid dels terminis parcials del programa per causes imputades al
Contractista, donara lloc a I'aplicacié de sancions conforme al previst pel que s’esmenta al Reglament.

5.35 Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcié.
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5.36 Penalitzacions

En alld que correspon a penalitzacions per incompliment dels terminis s'estara al que al respecte deter-
mini la Llei de Contractes de I'Estat i legislacié posterior aplicable.

Quan el contractista, per causes imputables a ell mateix, hagi incorregut en demora respecte al compli-
ment del termini total, ’Administracié pot optar indistintament per la resolucié del contracte o per la im-
posicié de les penalitats diaries en la proporcié de 0,20 euros per cada 1.000 euros del preu del con-
tracte.

5.37 Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les diferents
unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el contrac-
tista.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adi-
ents en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material que necessiti.
Les despeses que aix0 produiria no seran d’abonament al Contractista.

En fase de licitacio, el contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A l'inici de
I'obra s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direccié d’Obra. El Contractista executara al
seu carrec aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direcci6 de I'Obra supervisara I'execucié per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de Qualitat,
analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el paragraf an-
terior, 'Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el marc del Pla de Con-
trol de Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control de Qualitat del projecte
base de la licitacio. Aquesta execucid es realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els
laboratoris que consideri adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests
assaigs es repercutiran sobre el contractista de I'obra, essent al seu carrec fins I'i (1%) per cent del
pressupost de licitacio, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984), i la
resta abonable mitjangant la partida algada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacié per part de la Direccio
d’'Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el Pla de Control de
Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacio i lliurament de com a minim, tots els as-
saigs inclosos en I'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les consequéncies que aquests produeixin,
produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de control de qualitat del Pla
de Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el contractista d’acord amb el Decret
77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).
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Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la possibilitat o no de corre-
gir-les i en funcio d'aixd disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

o Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no com-
prometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccid del Director de les
obres, com aincorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei
0 acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzaciéo econdmica.

e Les incorregibles en qué quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat del servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar el seu arregla-
ment a tercers, per compte del Contractista.

El Director de les obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio d'aquestes, realit-
zar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i I'adequat comporta-
ment de I'obra executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que,
per la seva part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacid i a
posar a disposicié els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que es realit-
zin s'aixecara Acta, que es tindra present per a la recepcio de I'obra.

En cas que el Contractista de les bores no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi d’augmentar la
freqléncia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del projecte per causa de les no
conformitats, sera a carrec seu I'increment que aixdo comporti en el cost dels assaigs de control de qua-
litat de I'obra.

6 ESPECIFICACIONS TECNIQUES COMPTADOR TELELECTURA

6.1 Construccié del comptador

Els comptadors hauran de ser electronics estatics (sense parts mobils en contacte amb l'aigua al seu
interior) basat en el principi d'ultrasons. Els materials en contacte amb I'aigua, és a dir, tant el compta-
dor com les rosques o canonada del propi comptador hauran d'estar fabricats en PPS amb un 40% de
fibra de vidre per evitar corrosions internes i externes, mantenint les seves propietats sense introduir
alteracions en les caracteristiques de les aigles subministrades pel Servei d'Aigues.

La durada de la bateria ha de ser minima de 16 anys, quan la temperatura d'instal-laci6 estigui dins
dels limits especificats pel fabricant. La vida util de la bateria no s' ha de veure afectada per la configu-
racié del comptador.

El comptador d'aigua haura de comptar amb un port dptic infraroig per a la lectura i configuracié del ma-
teix. Aquest port ha d' estar protegit mitjangcant un vidre que no debiliti el grau de proteccié IP68. El
comptador haura de protegir el port Optic amb un vidre de 5 mm. de gruix com a minim. EI comptador
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d'aigua posseira transmissio electronica, sense engranatges, en la part del fluid. Possibilitat de mun-
tatge "in situ" d'una antena externa sobre el propi comptador d'aigua.

6.2 Mesures

El valor de cabal de tall minim (caudal d'arrencada) ha de ser de 2 litres/hora quan Q3 sigui menor o
igual a 2,5 m3/h per al calibre DN15. Els comptadors d'aigua han de ser capacos de mesurar, registrar i
transmetre la temperatura de l'aigua. Els comptadors d'aigua han de ser capacos de mesurar, registrar i
transmetre la temperatura ambient. L'algada maxima del comptador ha de ser de 6 cm al calibre DN15.

6.3 Display

La pantalla haura de tenir 9 digits de registre en la mesura de volum, amb seleccié configurable de
punts decimals. La pantalla haura de tenir 4 digits per al mesurament de cabal instantani en L/h. Cada
comptador ha de tenir un niumero de série unic i tant numéricament com amb un codi de barres.

La informacio de fuga, trencament de la canonada, intent de manipulacioé no autoritzada, cabal en sentit
contrari, comptador sec, mode transport, durada de la bateria ha d'estar visible a la pantalla quan I'a-
larma estigui activa al comptador. A més de ser possible configurar els nivells de les alarmes de fuga i
trencament de canonada.

Cada comptador d'aigua ha de tenir en el display un indicador visual cabal instantani. A I'exterior haura
d'anar gravat de forma facilment llegible i indeleble, la marca, la mida Q3 i el nUmero de série. Ha de
ser possible marcar el display de cada comptador d'aigua amb el nom o logo de I'empresa gestora d'ai-
gua amb una mida adequada per a la seva visualitzacié (14x38 mm).

6.4 Registre de dades

El comptador d'aigua haura de disposar d'un registrador de dades internes (logger) que permeti obtenir
informacio del volum acumulat i els codis d'informacié per a cadascun dels ultims 20 anys, 36 mesos,
460 dies, i 1440 hores.

6.5 Informacio del sensor

El comptador haura de tenir integrat un sensor acustic de soroll per a la deteccié de fuites que li permeti
controlar les escomeses per identificar possibles fuites que hi hagi abans del comptador. El comptador
haura de mesurar tant la temperatura de l'aigua com la temperatura ambient, gracies a aix0 advertira la
gestora d'aigua sobre possibles danys per gelades o problemes sobre la qualitat de I'aigua per altes
temperatures.

El comptador haura de registrar informacio sobre el consum per sobre del cabal maxim (Q4), per deter-
minar si el comptador s'ha dimensionat correctament. El comptador haura de ser capag de realitzar un
patré de consum de dades reals no estimades, en diferents intervals de cabal. EI comptador haura d'in-
formar quan no es miri cap consum durant 15 dies, avisant que el consum d'un client concret és inu-
sual.
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6.6 Higiene

El comptador s'haura de subministrar desinfectat, sec i embalat en embalatge hermétic de manera que
no estiguin exposats a influéncies mediambientals abans del seu Us. Tot aixd permet garantir que la se-
guretat i la higiene son aspectes d' alta qualitat en la fabricacio i desenvolupament del comptador.

6.7 Comunicacio

La comunicacio de dades des del comptador ha de ser protocol obert M-Bus sense fil. Mode C1, 868

MHz, segons EN 13757-4. Tecnologia estatica de sistema d'ultrasons i comunicacié via radio sense fil
integrada en el comptador formant un conjunt complet i integral. Els comptadors d'aigua estaran equi-
pats amb els elements necessaris per poder integrar-se en sistemes de Tele-lectura o lectura remota.

La comunicacio de radio ha d'estar integrada en el cos del comptador sense utilitzar cables o moduls
externs per evitar manipulacions i mal funcionament a causa d'incidéncies. El comptador d'aigua ha d'o-
ferir la possibilitat de poder passar a lectura en xarxa-fixa, sense haver de canviar cap component o
element integrat. El comptador d'aigua s'ha de configurar de tal manera que la comunicacio sense fil
estigui deshabilitada fins immediatament després de la instal-lacié del comptador.

El comptador d'aigua s'ha de configurar de tal manera que la comunicacié sense fil de dades comenci
automaticament després de passar el primer litre d'aigua a través del comptador. Ha de ser possible
llegir les dades del logger del comptador d'aigua a través del port dptic mitjangant comunicacié infra-
roja. Ha de ser possible sincronitzar les dades del logger del comptador d'aigua amb els servidors del
sistema de lectura.

6.8 Seguretat de les dades
La comunicacié de les dades des dels comptadors han d'estar encriptats individualment i s'ha de realit-
zar seguint I'estandard AES 128.

6.9 Aprovacions i qualificacions

El sistema de comunicacio ha d'estar integrat en el comptador d'aigua formant un conjunt complet IP68
perqué puguin ser submergits en algunes instal-lacions tipus pou. El grau de proteccié IP68 ha d'estar
basat en una cambra de buit (comptador totalment estanc). El comptador d'aigua ha de ser aprovat al-
menys amb una pressié nominal PN16. Posseiran etiquetatge CE segons directiva MID (2014/32/UE,
RD 244/2016), sobre la base d'OIML R49 i hauran de marcar zero passos en el moment del subminis-
trament.

6.10 Instal-lacions

El comptador d'aigua haura de tenir esfera seca i s'han de poder instal-lar en qualsevol angle sense
perdre precisio.
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6.11 Concentrador per a bateries de comptadors

El concentrador ha de recollir les dades dels comptadors amb comunicacié Wireless M-bus, i reenviar-
les al programa de gestié de dades mitjangant qualsevol de les seglents vies: Ethernet, Wi-Fi o GSM.
El concentrador ha de tenir la possibilitat de configurar-se per enviar la informacié al programa de ges-
tio de dades en qualsevol dels segients intervals: Diaris, horaris o cada 5 minuts. El tipus de targeta
que s'ha d'instal-lar al concentrador ha de ser micro SIM

El concentrador s'haura d'instal-lar a l'interior (indoor), sent el seu grau de proteccio IP20. La font d'ali-
mentacié del concentrador sera a pila o amb adaptacio de corrent extern de 9 V CC, 1,2 A 0 230V. El
concentrador ha d'utilitzar una freqtiéncia lliure a UE, 868-870 MHz, seguint I'estandard EN13757-
4:2013. Finalment, el concentrador ha de ser capag¢ de registrar i emmagatzemar les dades durant mi-
nim 14 dies en cas de pérdua de connexio a internet.

7 SIGNATURES
Sora, marg¢ de 2025

Els enginyers autors del projecte,

Francesc Solé Duocastella Albert Herrero Casas

Enginyer Técnic Industrial Enginyer de Canals, Camins i Ports
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